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Agrip

Ritgerd pessi vard til sem undirbiningur og trlausn verkefnis sem €g, dsamt tveimur 60rum
haskélanemum, peim Magnuisi Vali Palssyni og Marielu Torres, tokum ad okkur fyrir
Orkuveitu Reykjavikur. Pad folst i namsefnisgerd um svokallad CarbFix tilraunaverkefni, sem

ein lausn ad loftslagsvandanum.

Upphaf ritgerdarinnar reyndist nokkurs konar undirbuningur fyrir namsefnisgerdina par sem
lyst er adferdum og leidum ad umhverfismennt sem eflt getur nemendur til ad pekkja og finna
lausnir ad umhverfismalum. Par ber helst ad nefna lydradislega nalgun ad nami, hugtakid
getu til adgerda, menntun til sjalfbaerni og grenndarnam. Mikilvagi skapandi og gagnrynnar

hugsunar er einnig teflt fram og demi tekin af umhverfislist.

b4 eru leidir a0 nami raeddar Ot fra félagslegri hugsmidahyggju, atferlismétun og
agamotunarkerfum og dhugahvot. bar sem verkefnio felst 1 gerd namsefnis kem ég einnig inn

4 namsefnisproun, sér i lagi nyjar tegundir ndmsgagna sem tengjast tekni og skdpun.

Loks ber a0 nefna framkvaemd verkefnisins sem folst i 10 vikna fullu starfi hja Orkuveitu
Reykjavikur par sem vid premenningarnir bjuggum til ndmsefni handa 10- 12 ara bérnum.
Néamsefnid folst i vefsidu, myndbondum og tolvuleik sem utskyrir loftslagsvanda vegna
aukins koltvioxidsmagns i andramsloftinu og kynnir CarbFix verkefnid sem eina lausn
vandans. Auk pess eru fleiri leidir kynntar, sem forvarnir og lausnir. Farid er yfir préun og
framkvaemd namsefnigerdarinnar i 1josi peirra kenninga og nalgunar sem talad er um i byrjun,

hvernig til tokst og hver avinningurinn af pvi er.



Abstract

The thesis serves as a theoretical and pedagogical support to a project initiated on behalf of
Reykjavik Energy. The author is part of a team responsible for developing interactive
educational material on the CarbFix project aimed at children ages 10 to 12. The student
material is in the form af a website that includes videos, student assignment and a computer
game that together explain the climate change caused by increased amount of carbon dioxide
in the atmosphere and the CarbFix project as one possible solution to that challenge. The
material needed to be flexible, taking into consideration the influences of nature and on
nature, environment, creativity and modern technology. The emphasis is on democracy where
the student's voice is audible and critical thinking and social responsibility is prominent.
Theories and development of curriculum in fields of technology, knowledge and ways of
study are explored, with emphasis on concepts such as action competence, sustainability and
place- and community-based education. Environmental art is also considered an important

component of this approach as well as cultivating environmental awareness.
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Inngangur

Umbhverfismal koma okkur 6llum vid. Patttaka okkar og medvitund gerir okkur ad virkum
pjodfélagspegnum og getur spornad vid peirri vafasomu préun sem hefur att sér stad
undanfarna éaratugi og leitt hefur til roskunar i vidkvemum vistkerfum og hringrasum
natturunnar, sem og ryrt heilsu manna og dyra. Pad er pvi skiljanlegt ad sum fyrirtaeki,
einstaklingar og rikisstjornir vilji syna abyrgd og snda préuninni vid til hins betra, annars
vegar med abyrgum forvornum og umbotum og hins vegar med leidum sem nyta sér

teekniframfarir til urlausna.

Vorid 2012 frétti ég af verkefni & vegum Orkuveitu Reykjavikur sem mér potti spennandi og
hentad geeti sem meistaraverkefni. Verkefnid féll vel ad dhuga minum 4 sjalfbaerri menntun og
skapandi listum. Pad gaf mér tekiferi til ad vinna med umhverfismal og fredslu barna og
leggja mitt &4 vogarskalarnar til ad efla og undirbua nemendur midstigs grunnskola til ad nyta

sér hafni sina og arradi til ad bata heiminn. Auglysing Orkuveitunnar hljodadi svo:
Orkuveita Reykjavikur auglysir eftir meistaranemum i vinnuhop sumarid 2013

I tengslum vid CarbFix rannsékna- og nyskopunarverkefnid auglysir Orkuveita Reykjavikur
eftir premur meistaranemum til sumarstarfs arid 2013. Nemendurnir munu mynda vinnuhép
sem hefur pad verkefni ad utbua gagnvirkt freedslu- og upplysingarefni fyrir born. Efnid parf
a0 fjalla um loftslagsvandann og peer askoranir sem hann skapar og med hvada heatti CarbFix

verkefnid getur studlad ad urbotum.

Orkuveita Reykjavikur mun rada hvern meistaranemanna priggja i 10 vikna starf ad
verkefninu sumarid 2013. Fyrirteekid leggur til vinnuadstoou. Fredileg breidd parf ad vera i

hépnum og askilegt er ad samsetning hans endurspegli pessi fraedasvid;
e uppeldis- og menntunarfradi
e grafisk honnun/tdlvunarfradi
e jarofraedi, umhverfisfreedi eda onnur nattaruvisindi.

Framsetning efnisins, sem verdur 4 ensku og islensku, mun verda a vef a ensku og islensku og

pvi er pekking a slikri framsetningu @skileg medal umsakjenda.

Eg sotti um starfid og pann 31. agast 2012 var ég valin til ad taka patt i namsefnigerd CarbFix

verkefnis. Med mér i pessu spennandi verkefni voru auk pess radin Magnts Valur Pélsson
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samnemandi minn Ur meistaranami Listahaskola Islands og Mariela Arauz Torres nemandi i
Orku- og audlindafraedi Haskola Islands. Attum vid hvert um sig ad undirbta og leida akvedin
hluta verkefnisins, Mariela um pa hlid er snerti visindi og jardfredi, Magnts um teknilega
utferslu og grafik og ég um uppeldisfreedilega nalgun. Ad sjalfségou skarast hlutverkin ad

einhverju leyti pegar um slika teymisvinnu er ad rada eins og sidar koma glogglega i 1j0s.

Namsefnid sjalft atti ad semja & tiu vikna timabili 13. mai til 20. jali, vera med gagnvirku
snidi og ®tlad 10-12 ara grunnskolanemum. Undirbuningsvinnan 14 svo i fundum okkar &

milli, hugmyndavinnu og skrifum & pessari ritgerd.

Uppeldis- og kennslufredileg nalgun ad verkefninu felst i pvi ad syna hvada adferdir getu
hentad til kennslu med gagnvirkni og umhverfismennt i huga. Eg legg aherslu 4 Iydradislegan
grunn par sem rodd nemenda og gagnrynin hugsun skiptir mali og stydst vid paer stefnur sem
notadar eru i skolastofnunum og pykja heppilegar til nams. Adalnamskra grunnskola moétast af
16gum sem marka menntastefnu landsins. Hun er &tlud 6llum peim sem starfa i skolakerfinu
og veitir upplysingar um stefnandi leidir ad nami og kennslu. bvi parf ad hafa nyja

adalndmskra ad leidarljosi vio gerd namsefnis.

Menntastefnan sem birtist 1 ndmskranni er byggd 4 sex grunnpattum menntunar sem fléttast
eiga inn i alla kennslu og nam. bessir pattir eru: jafnrétti, heilbrigdi og velferd, lesi, skopun,
lydredi og sjalfbarni. Alla pessa patti parf ad hafa i huga vid proun CarbFix verkefnisins.
Menntun til sjalfbaerni felur t.a.m. 1 sér ad gera nemendur i stakk buna til ad takast a vio

vidfangsefni er varda umhverfi, efnahag og samfélag.

Umhverfi og par med nattiran umlykja allt mannlegt samfélag. Sjalfber proun getur ekki att
sér stad nema innan peirra takmarka sem vistkerfi jardar setja okkur. bvi er skilningur 4 peim
takmorkum, asamt ferlum, logmalum og hringrasum i nattrunni, mikilvegur grundvollur pess
ad okkur takist ad vinna eftir hugmyndafraedi sjalfberrar préounar. . . . Umhverfisvernd,
loftslagsbreytingar og lifsbreytileiki eru demi um urlausnarefni. (Mennta- og

menningarmalaraduneytid, 2013, bls. 18)

Umhverfisvitund og samfélagsleg abyrgd nemenda hefur sterkan hljomgrunn med
namsefnisgerd CarbFix. Nyjar namsleidir hafa rutt sér til rams sem hluti af pessari

vitundarvakningu, t.a.m. grenndarndm og utikennsla.

Vid namsefnisgerdina lit ég til prounar ndmsefnis i takt vio taekni, pekkingu og namsleioir.

Namsefni parf ad vera lifandi og sveigjanlegt form sem tekur mid af nattGru, umhverfi,
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skdpun og taekni. Reynt er ad na til nemenda med ahugahvetjandi leidum.

Samhlida proun gagnvirka namsetnisins er porf & ad utbua einhvers konar handbdk eda
leidarvisi fyrir leidbeinendur og kennara. Hann parf ad byggja 4 somu kenningum og

adferdum og namsefnid og geeta parf samhljoms par & milli.

Vid gerd namsefnis parf ad huga ad fyrri pekkingu nemenda til ad meta peim &
jafnréttisgrundvelli. I flestum islenskum skolum hefur verid studst vid bokaflokkinn Audvitad
i nattarufraedikennslu. A pessu ari (2013) gefur Namsgagnastofnun Ut nyjar Audvitad bakur
med undirheitin A ferd og flugi, Heimilid og Jord i alheimi og er su sidastnefnda med aherslu
4 jardfraedi. [ henni eru umfjollunarefnin m.a. ,,sélkerfid, jordin og saga hennar, myndun
fslands, landmotun, hafid, vedur og loftslag (,,Audvitad beakurnar,“ 2013). Audvitad
namsbeakurnar voru pvi hafdar til hlidsjonar vid gerd efnisins og reyndust dmetanlegur

leidarvisir fyrir teymid vardandi efnistok og dherslur.

Kaflinn um nattarugreinar i grunnskélanamskra skilgreinir nattarugreinar m.a. sem yfirheiti
natturufraedi, edlis-, lif- og jardvisinda og umhverfismenntar. beim er @tlad ad taka mid af
fyrrgreindum grunnpattum adalndmskrar laesi, lyoraedi, jafnrétti, sjalfbaerni, sképun og

heilbrigdi sem fléttast 4 inn 1 allt skdlastarf en i adalndmskra segir:

Sérstada islenskrar nattaru felur i sér margbreytileg namstaekifaeri fyrir nemendur. Traustur
skilningur 4 nattarugreinum og hlutverki peirra innan nutimasamfélags telst vera veigamikill
pattur i1 proska og menntun barna og unglinga. Hann snyst um ad viohalda og efla forvitni og
dhuga peirra 4 sjalfum sér, umhverfi sinu og fyrirberum nattirunnar. (Mennta- og

menningarmalaraduneytio, 2013, bls. 168)

Samkvemt hefniviomidum Gr somu namskra a nemandi i lok 4. bekkjar ad geta gert grein
fyrir tengingu manns og nattiru og hvernig lifsatkoma byggist 4 pvi samspili, skyrt fra helstu
orkugjofum landsins og ,,skodad og skrdad demi um ahrif af gjéroum mannsins & nattiru og
manngert umhverfi i heimabyggd* (2013, bls. 172). CarbFix namsefnid uppfyllir 61l pessi

skilyrdi og fellur vel ad haefnividmidunum.

Auk pess eiga hafnividmido um vidfangsefni ad skiptast i eftirfarandi flokka: ,,ad bta &
jordinni, lifsskilyrdi manna, nattaru {slands, heilbrigdi umhverfisins og samspil visinda, taekni
og proéunar i samfélaginu® (Mennta- og menningarmalardduneytid, 2013, bls. 169). Pad er
med godu moti hagt ad tengja pessi haefniviomid vid CarbFix enda snyst verkefnid um ad

baeta lifsskilyrdi folks og heilbrigdi umhverfisins med adstod tekninnar. Ad sjalfsogou spilar
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nattira Islands veigamikid hlutverk innan CarbFix par sem verkefnid er unnid 4 fslandi. Hér
eru kjoradstedur fyrir kolefnisbindingu enda ndég af basalti, vatni og adgengi ad gufu

Hellisheidarvirkjunar.

Markmidid med lokaverkefni minu er ad bua til gagnvirkt namsefni um CarbFix verkefnid
sem fraett getur born um adgerdir vid loftslagsvandanum og synt geti forvarnir og lausnir vid
peim vanda. Nalgunin er i gegnum leidir sem vekja dhuga nemenda a efninu og efla pa til
samfélagslegrar dbyrgdar, sjalfstedis og skapandi Urreda. Mikilvegi verkefnisins felst i ad
undirbta born fyrir sibreytilegt umhverfi, i gegnum skapandi, gagnryna og lydradislega

hugsun og syna peim moguleika sem studlad geta ad baettum lifsskilyrdum komandi kynsléda.
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1 Umbhverfisvitund

{ bok sinni Earth in Mind talar David W. Orr um pzer hrodu neikvadu breytingar sem ordid
hafa 4 andramsloftinu fyrir tilstudlan ,,kloroflaorcarboénada“ (chlorofluorcarbonates - CFCs).'
Efnio var uppgdtvad af Thomas Medgely Jr arid 1930 en ahrif pess og eydleggingarmattur
almennt ekki sett i samhengi vid loftslagsbreytingar fyrr en nokkrum aratugum sidar. Arid
1986 var tilvist 6son gatsins loks stadfest og 1 byrjun 10. aratugarins voru vidtek pynning
osonlagsins pekkt (Orr, 2004, bls. 9). Med vitundarvakningunni um ahrif efnaidanadar og
tekniframfara & jordina okkar hefur almennur hugsunarhattur um matt og yfirburdi mannsins
breyst. bannig talar salfredingurinn, heimspekingurinn og uppeldisfromudurinn John Dewey
um muninn 4 hinum ,,sidmenntada‘ manni og ,,villimanninum®. [ skrifum hans ma sja ad hinn
fyrrnefndi beri af hvad vardar hugsun, framfarir og minnismerki sem komi mannlegum proska

til goda.

Allar gerdir tekja sem menn bua til eru visvitandi umbreytingar a4 nattarlegum hlutum og
pannig hénnud ad pau geti komid ad betra haldi en hlutirnir 1 sinu nattalega astandi til ad gefa

til kynna pad sem er hulid, ekki til stadar eda fjarleegt. (Dewey, 1910/2000, bls. 59)

Dewey skrifadi pennan texta i byrjun sidustu aldar, fyrir eda 1 pann veg sem Medgely gerir
uppg6tvun sina & CFCs. Med ritum sinum endurspeglar hann vidhorf sins tima og tru a
tekniframfarir til eflingu mannkyns og rokhugsun framyfir innsei eins og sést i eftirfarandi
setningu; ,,Eins og hugsunin greinir milli villimanns og dyrs pannig greinir hun milli

sidmenntads manns og villimanns* (1910/2000, bls. 58).

A hinn veginn talar Orr 4 méti pessari hugsun i godsdgninni um ad hafa stjérn 4 planetunni
jord. Hann segir &0ri menntun hafa stjornast af peim drifkrafti ad na voldum yfir jordinni og
hugsanavillunni ad hafa stjorn 4 jordinni. { raun sé mun roklegra ad na stjorn 4 mannlegri
tilveru og adlaga hana pladnetunni sem vid byggjum. Par telur hann til mannlegar parfir,
hagfredi, stjornmal og samfélag og leggur dherslu 4 vio 16gum okkur ad jordinni, ekki hun ad
okkur (2004, bls. 9). Baoir leggja Dewey og Orr dherslu 4 ad madurinn leri af reynslunni.

Munurinn liggur i pekkingunni sem komid hefur fram og peirri vitneskju ad audlindir jardar

,»Qreenhouse gases covered under the 1987 Montreal Protocol and used for refrigeration, air conditioning,
packaging, insulation, solvents, or aerosol propellants. Because they are not destroyed in the lower
atmosphere, CFCs drift into the upper atmosphere where, given suitable conditions, they break down ozone.
These gases are being replaced by other compounds, including hydrochlorofluorocarbons and
hydrofluorocarbons, which are greenhouse gases covered under the Kyoto Protocol* (IPCC, 2007, bls. 811).
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eru takmarkadar og pekkingin hafi sinar gédu og slemu hlidar, hin hafi i for med sér
eyoOileggingarmatt likt og natimamadurinn hefur ordid vitni ad 1 gegnum stridsrekstur,

atdmognina og nu sidast loftslagsmengun og hlynun jardar.

Umbhverfismenntun og fraedsla um loftslagsmengun er naudsynleg svo hagt sé ad bregdast vid
henni. Fredslan sjalf er p6 ekki nag ein og sér heldur parf ad gefa folki taeki til ad bregdast
vid og finna sjalfstaedar leidir til lausna. I eftirfarandi koflum mun ég fjalla um kenningar og
namsleidir par sem 16g0 er dhersla 4 pessa ndlgun, adallega 1 gegnum lydredis- og

samfélagslega patttoku, skapandi hugsun, getu til adgerda og grenndarndm.

Til hlidsjonar hef ég nyja adalndmskra grunnskoéla landsins, sér i lagi grunnpeettina sjalfberni,
skopun og lyoradi, sem og kaflann um nattarufreedigreinar og pau hafniviomid sem CarbFix
namsefnid parf ad uppfylla. Mikilvegt er ad umhverfismennt s¢ audskiljanleg og veki

nemendur til dbyrgdar 4 jdkvaedan hatt svo hegt s¢ ad snua prouninni vid i samefldu ataki.

Namshaefni er undirstodupattur i 6llu skolastarfi og byggist & sjalfsskilningi nemandans og
felur i sér ad pekkja eigin styrkleika og veikleika og ad vera faer um ad taka dkvardanir 4 peim
grunni. Namshatni felst m.a. 1 haefni til a0 afla pekkingar og leikni eftir margvislegum leidum.
Nemendur purfa ad na valdi 4 pessum leidum, m.a. med pvi ad nad tokum a teknimidlum,
O0last vald 4 a0 nyta upplysinga- og samskiptatekni og kunna ad nyta margvislegar
uppsprettur pekkingar med heimildaleit &4 sofnum og i gagnabonkum af margvislegu tagi.
Einnig parf ad nyta sér nattGruna og umhverfid sem vettvang nams og kennslu eftir fongum,
s.s. me0 utikennslu en einnig mannaud nersamfélagsins, t.d. reynslu og pekkingu foreldra og

fjolskyldu. (Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2013, bls. 39)

1.1 CarbFix sem namsefni

Hér & eftir mun ég lysa CarbFix verkefni Orkuveitu Reykjavikur sem einni lausn a
umhverfisvanda. Eg mun ttskyra hvers konar verkferi CarbFix verkefnid er til nams sem

gagnvirkur vefur og leid ad umhverfismenntun.

1.1.1 Litid eitt um CarbFix

Vid Islendingar statum okkur af hreinu vatni og nattirulegri orku. Heita vatnid er okkar

audlind og ma pakka legu landsins og jarohitanum pennan fjarsjoo.
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Orkuveita Reykjavikur sinnir fjolbreyttri starfsemi sem hefur jakveaed ahrif a4 daglegt lif
meginporra pjédarinnar. Orkuveitan veitir hreinu neysluvatni og heitu vatni til hashitunar og
miodlar frarennsli og regnvatni til sjdvar dsamt pvi ad framleida rafmagn til heimila og idnadar
ur hahitasveeOum 1 nagrenni héfudborgarinnar. Fjolbreyttri starfsemi fylgja umhverfisahrif sem
kalla & fyrirbyggjandi adgerdir, voktun og eftirlit en einnig opin og fagleg samskipti vid ibua,

leyfisveitendur og opinbera adila. (,,Umhverfi og fraedsla“, 4.4.)

P06 ad jarohitinn teljist sjaltbeer og hrein orka i samanburdi vid adra orkugjafa pa er litill hluti
gufanna fra virkjunum mengadur. bPegar borad er eftir heitu vatni og gufu til
rafmagnsframleidslu losna pvi jardhitalofttegundir eins og koltvioxid og brennisteinsvetni Ut i

andrumsloftid valda grodurhtisadhrifum eda loftslagsmengun

Aukid magn koltvioxids hefur leitt til aukinna grédurhtisadhrifa med tilheyrandi vanda,
hakkunar 4 yfirbordi sjavar og stirnunar uthafanna (Stockmann, 2012). Medvitund og abyrgd
folks 4 hlynun jardar og Urreedum vegna vandans hefur aukist og vida er reynt ad vinna ad
lausnum. Eitt af pvi sem gert hefur verid til ad draga ur styrk koltvioxids (CO,) i andramslofti
er a0 fanga og binda pad i bergi. Orkuveita Reykjavikur hefur stjornad slikum tilraunum a
Hengilssvadinu vid Hellisheidarvirkjun og likir eftir ferli sem verdur til 4 nattGrulegan hatt i
umhverfinu. Préud hefur verid adferd vid ad skilja koltvioxid fra 60rum gastegundum og deela
pvi med vatni nidur i basaltbergid i nagrenni Hellisheidarvirkjunar (,,Umhverfi og fredsla®,

a.4.).

Meginmarkmid CarbFix verkefnis Orkuveitunnar eru prju:
e AJ auka skilning 4 pvi hvad verdur um koltvisyring sem delt er nidur i berggrunninn til
langs tima 1itid.
e AJ proda teekni til ad binda koltvisyring varanlega i jardlogum.

e AQ gefa Ut og midla nidurstddum rannsokna og tilrauna svo per geti nyst sem vidast.

CarbFix verkefnid er einstakt ad pvi leyti ad pad tengist beint rekstri jardvarmavirkjunar.
Koltvisyringur, sem kemur upp med jardhitavokvanum og feri annars ut i andramsloftid, er
pannig bundinn 1 bergi i grennd virkjunarinnar og eykur par med grent gildi

orkuframleidslunnar (,,Umhverfi og fredsla®, a.4.).

Notkun pessarar taekni geti falid 1 sér langtimalausn & loftslagsvandanum par sem ein mesta

askorun pessarar aldar felst i pvi ad draga Uir magni koltvioxids 1 andramsloftinu

Samstarfsadilar Orkuveitu Reykjavikur vid CarbFix verkefnid eru Haskoli {slands, Earth
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Institute - Columbia haskolans i New York, i Kaupmannahafnarhéskola, CNSR The Centre
National de la Recherche Scientifique (National Center for Scientific Research) i Frakklandi

og AMPHOS 21Consulting (,,Umhverfi og freedsla®, 4.4.).

1.1.2 CarbFix namsvefurinn

CarbFix namsefnid er i formi vefsidu sem inniheldur myndbond, moguleika um adgerdir og

télvuleik. Sidan hefur tvo valmdguleika um tungumal, islensku og ensku.

A heimasidunni ma sja prja meginflipa, einn merktan kennslugdgn par sem lesa ma néanari
utskyringar um efnid, personur og moguleika til notkunar. Annar kallast Kolefnishringrasin
og inniheldur myndband er utskyrir hvad kolefni er og hvers vegna pad getur ordid til ama.
bar er einnig ad finna svokallad nemendaverkefni sem gefur moguleika til adgerda i
umhverfismalum. Allajafna inniheldur textinn spurningar sem beint er ad nemandanum og er
®tlad ad efla patttoku hans og vekja til umhugsunar. Kennari getur nytt sér pessi
umfjollunarefni sem grunn ad vidameiri verkefnum, rannsoknarvinnu og hoépastarfi. Pridji
flipinn nefnist CarbFix leidin. Par ma sja annad myndband sem lysir tilgangi og hlutverki
Hellisheidarvikjunar og ferli CarbFix i orstuttu mali. Hlutverk myndbandsins er ad utskyra
CarbFix ferlid fyrir nemendum, tengja daglegt lif sitt vid starfsemi Orkuveitunnar og
virkjunina og undirbua pa fyrir naesta stig sem er tolvuleikur. Télvuleikurinn gefur nemendum
feeri 4 ad taka patt 1 ferli CarbFix med pvi ad fanga koltvioxid 1 gasskiljustod, faera pad med
pipum ad nidurdalingarholunni padan sem pvi er delt med vatni nidur i berggrunninn, i formi
kolsyru. Loks gefst nemendur feri & ad umbreyta kolsyrunni i kristalla med hjalp jona sem

leysast Ur basaltberginu (sja nanar i vidauka I — Kennsluleidbeiningar).
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2 Skoli fortidar og framtidar

Ef lysa a hugtakinu skoli hugsa flestir um stofnun eda einhvers konar byggingu par sem
nemendur hlida og hlyda & yfirvald sitt, kennarana sem reyna ad halda uppi aga og koma
namsefni inn i nemendur sina. P6 hefur pekkingarleit mannfolksins tekid & sig ymis konar
mynd menntunar 1 gegnum tidina. Aristételes hélt sinn eigin heimspekiskola 335 f.kr. og sama
mali gegnir um hina ymsu truarleidtoga sem gengid hafa um goétur med larisveina og
almenning i kringum sig sem hlyda vildu & visdom peirra. Skoélar peirra voru ekki bundnir vid
byggingar heldur pa sjalfa. Nam birtist auk pess med 60rum haetti adur fyrr og tengdist
yfirleitt peirri i0n eda starfi sem fyrir atti bérnunum ad liggja og gengu oftar en ekki kynsloda
4 milli. P4 voru kennarar fengnir til ad kenna bornum heldra folks og hér & Islandi voru
farandsskolar algengir til sveita. Richard Aldrich bendir & &hrif kristinnar kirkju &
skolamyndun og nam i Bretlandi og ad enn eymi af pessum dhrifum i menningu og menntun
(1982, bls. 22-23). Med idnbyltingunni og borgarmyndun préudust skoélarnir i pad horf sem
vid pekkjum i dag. Pessi hefdbundna tegund skola er i bokinni Sjonarmid barna og lydreedi i
leikskélastarfi nefnd itrodsluskoli. ,,Med itrodsluskola er att vid stofnun sem atlast til ad
nemendur taki vid fredslunni af hendi kennarans an pess ad hafa mikid frelsi til athafna og
frumkveedis* (Gunnar Finnbogason, 2008, bls. 103). Hin senska Ellen Key (1849-1926) vard
alpjodlega pekkt fyrir bok sina Old barnsins® sem kom ut arid 1900. Hun var gagnrynin 4
uppeldi og uppeldisstofnanir og vildi ad born upplifou rymi til sjalfsuppgoétvana an afskipta
og stjornsemi hinna fullordnu. Hvad vardar namid sjalft var Key fylgjandi pvi ad born
byrjudu skélagéngu um tiu ara aldurinn og ad namid beri mid af frelsi 1 edli sinu og umfangi
(Thuen & Sommerschild, 1997, bls. 36). Key var mjog undir dhrifum frd Rousseau,
sérstaklega fra umfjollun hans um ,,nattarulegt uppeldi*“ og ,,natturulega refsingu* barna. Pessi
gagnryni 4 uppeldi og uppeldisstofnanir var mjdg i anda umbotastefnunnar’ { menntamalum
sem var rikjandi vidhorf vid upphaf 20. aldar. Umbotastefna i menntamdlum a pessum tima
lagdi m.a. dherslu 4 aukid sjalfredi og frelsi barnsins og moguleika pess til athafna 4 eigin
forsendum. Pvi ma vera ljost a0 gagnryni 4 hina hefdbundnu gerd ,,itrodsluskélans® hefur
alltaf verio til og ymsar tilraunir til breytinga verid reyndar. En 4kvedin hugsun innan

samfélagsins getur att erfitt uppdrattar i punglamalegu kerfi reglna og hefda.

2 Barnets arhundrade

Reformpedagogik
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Menntakerfi eru midlaeg i samfélaginu og snerta ad alla pjodfélagspegna 4 einn eda annan hatt.
Vegna sterdar sinnar og formfestu eru menntakerfi oft sein til vidbragda vid
bjodfélagsbreytingum. bPau hafa oneitanlega mikinn skridpunga sem byr badi i stjornsyslunni
og regluverki i kring um stofnanir kerfisins, en ekki sidur i vidhorfum badi peirra sem
starfrekja og njota pjonustu kerfisins & Ollum stigum, allt frd& nemendum til
menntamalaradherra. Pbetta er badi mesti styrkur og mesti veikleiki menntakerfa. (Rosa

Gunnarsdoéttir, 4.4., bls. 2)

Ein pekktasta tilraun til rotteekra breytinga 4 skolakerfinu er Prestolee skoli Edward Frances
O’Neill (1890-1975) sem starfadi i Englandi 4 arunum 1918 til 1953 og markadi timamot i
uppbyggingu skolastarfs (Burke, 2005). O’Neill proadi skolastarf ut fra hyggjuviti og eigin
tilfinningu med frelsi nemenda ad leidarljosi. Skolinn var andsvar vid hredsluaga og
verksmidjuframleiddum einstaklingum sem allir attu ad hugsa og hegda sér & sama hlydna
matann. O’Neill skapadi hvetjandi umhverfi fyrir kennara jafnt sem nemendur og ferdi
kennsluna t.a.m. inn i méttokusalinn par sem allt efni, hvort sem var til smida eda lesturs, var

adgengilegt 4 sérstokum bordum. Af reynslu sinni segir O’Neill:

,»vi0 sogdum stodugt, vid getum buid til hvad sem er. bar af leidandi vanahagadi okkur ekki
um neitt sem pryda parf hvern skola, hvorki husgogn né taeki. I gegnum handverkid oskadi ég

pess ad gera ur strakunum uppfinningamenn og kénnudi. (Burke, 2005, bls. 6)

Sja ma ahrif kenninga John Dewey i framkvaemdinni, sem og annarra uppeldisfromuda pessa
tima er gagnryndu fyrrnefnda itrodsluskoéla og vildu hleypa ferskum vindum frelsis inn i
skolakerfid sem var minnisvardi verksmidjuframleidslu idnbyltingarinnar. Dewey var einn
peirra sem vildu auka verklegan patt kennslunnar og tradi & gildi pess ad lera med pvi ad

0dlast skilning i gegnum reynslu (Jackson, 1998).

Skoli med svipudu snidi og hinn umdeildi Prestolee skoli er Summerhill skolinn a
austurstrond Englands. Sa skoli er enn vid 1ydi og ma finna eftirlikingar hans um allan heim.
Skoélinn var stofnadur arid 1921 pegar réttindi barna voru ekki vidurkennd og barsmidar
toldust til agastjornunar. Stjornendur hans hafa barist fyrir tjaningar- og akvordunarfrelsi
barna og ma likja skolastarfinu vid lydradislegt samfélag sem synir ad born geta 6dlast
sjalftraust, samhygd og tillitssemi. [ skolanum er val um namsfog og stundatafla en ekki
skyldumating. bar er ad auki frjals adgangur ad lista- og smidastofum, sem og tolvum dsamt
opnum stofum til leikja og samverustunda. fprottir, leikir og tomstundir eru skipulagdar af

nemendum sjalfum (Summerhill, 2004).
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Mikid vatn hefur runnio til sjavar hér 4 landi og fjolbreytni i kennsluhattum og skolum rutt sér
til rams. Hér hofum vid einkarekna skéla sem og bajarrekna sem leitast vid ad proa

lydraedislegri starfsheetti og lita 4 nemendur sem einstaklinga, hver med sinu snidi.

2.1 Ny nélgun: Lydradi og tjaning barna

[ pessum kafla vil ég benda a lydradislegan rétt barna og mikilvagi pess ad rodd peirra

heyrist og fai hljomgrunn og ahrifamatt i samfélaginu.

Nutimapjoodfélag kallar & patttoku barna til samvinnu og medvitadra dkvardana. Bornum er

etlad ad vera réttsyn, tillitssom, skapandi, sanngjorn, hafa skodanir og geta tjad peer.

Oumdeildur er réttur barna til verndar og umhyggju en réttur peirra til ad vera virkir
patttakendur i samfélaginu er og hefur verid umdeildari. Barnasattmalinn kallar hins vegar a
ny vidhorf til varnar stoou peirra i samfélaginu en samkvamt 12. gr. sattmalans eiga born sem
myndad getad eigin skodanir rétt 4 ad lata peer i 1j6s 1 6llum malum sem pau varda og ber ad
taka rétt meett tillit til skodana barnannna i samraemi vid aldur peirra og proska. (Margrét M.

Sigurdardottir, 2008, bls. 7)

[ gegnum tidina hefur ekki alltaf verid ahugi 4 pvi ad hlusta 4 born. I bokinni Sjonarmid barna
og lydradi i leikskdlastarfi segir ad born hafi att ad sjast en ekki heyrast. Nu til dags geri folk
sér po grein fyrir ad born viti meira en hinum
fullordnu sé ljost og bornin séu i raun
y sérfredingar i eigin lifi. bvi purfi ad leggja
dherslu 4 ad nota videigandi, skapandi og
fiolbreyttar adferdir til ad komst ad
skodunum peirra. ,,Einnig er mikilvegt ad
koma 4 peirri sidvenju ad sjalfsagt sé ad leita

eftir sjonarmidum barna og ad borin sé

Mynd 1 — Skodanir i kennslustofunni virding fyrir pvi ad sem pau segja, par sem
E(’il\rflz?sn)rettmdayﬂrlysmg Sameinudu pjédanna, 2008, hlustun er hversdagleg athdfn® (Anna M.

Hreinsdottir, 2008, bls. 53).

f 19. gr Mannréttindayfirlysingu Sameinudu pjodanna segir ad vid megum o1l hafa skodanir
og lata peer 1 [j6s. Vid hofum rétt til ad hugsa pad sem vid viljum og segja 00rum fra

hugsunum okkar og skodunum. I myndabokinni Vid erum 61l feedd frjals er pessi bodskapur
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settur fram & myndraenan hatt 1 skolastofu (sja mynd 1) (2008, &n bls.).
Margrét Pala Olafsdéttir bendir 4 ad born geti mjog ung farid ad taka patt i reglusetningu:

Slikar lyoradisaefingar eru grundvollur fyrir pvi ad fylgja ekki reglum 1 blindni, heldur geti
pau spurt gagnryninna spurninga og haft ahrif & nyjar reglur. . . . Dbatttaka barna i
reglusetningunni storeykur virdingu peirra fyrir reglunni og par med aukast einnig likurnar a

ad pau vilji fylgja henni eftir. (2011, bls. 99)

[ Summerhill skéla er mikid lagt upp ur 1ydredi og jafnraedi og segir Neill blakalt ad ef
bjodtélagid, par med talid skoli og foreldrar, keemi fram vid fullordna likt og gert er vid born,
veeri pad talid til mannréttindabrota (Summerhill, 2004).

Réttur til ad tjd skodanir sinar eflir sjalfsabyrgd einstaklingsins. Tjaning skapar gagnryna
hugsun og faer okkur til ad horfa betur & hlutina. Pegar nemandi er hvattur til ad tja sig er
honum afhentur réttur til ad segja skodun sina 6hindrad, ekki einungis ad lysa adstedum eda
hlut, heldur horfa med leitandi og kryfjandi augum. Eisner ordar pessa hugsun 4 eftirfarandi

hatt: Porfin til ad tja sig krefst pess ad madur horfi af einbeitingu* (2002, bls. 89).

Rudolf Dreikurs (1968) bendir 4 matt skolans til ad brua bilid milli kynsloda & lydraedislegan
hatt. Skoélinn geti verid sameiginlegur vettvangur kennara, nemenda og foreldra til
skodanaskipta, hlustunar og skilnings og loks lausna. A pann hatt geti ungdémurinn hjalpad
til vio lausnir 4 samfélagslegum vandamalum og hindrunum, fai hann ad tja sig og njoti
trausts umhverfisins. En pratt fyrir gédar aetlanir ganga pvi midur ekki allir nemendafundir ut
fra lyoredislegum ahrifum. Kennarar geta audveldlega dottid i pann pytt ad taka alfario ad sér
stjorn fundar og allar tillogur nemenda midast pa vid ad giska & pau svor sem kennarinn telur
rétt (Kohn, 2001). Kohn telur lausnina felast i ad horfa 4 skolastofuna sem samfé¢lag par sem
nemendur eru hvattir til ad syna hver 6drum vaentumpykju og finna sjalfir til 6ryggis fra hendi

kennara og félaga. Peir eru hluti af einingu’ (2001, bls. 101-102).

A Islandi leggur adalnamskra grunnskoéla grunn ad lydraedislegum vinnubrogdum i skolum
landsins. bar segir a0 skolunum beri skylda til ad raekta lyoraedislega hugsun medal barnanna

sem koma til med ad byggja upp samfélag framtidar.

4 Having a need to say, one looks more intently.”

> They have come to think in the plural: they feel connected to each other; they are part of an ,, us”. And as a

result of all this, they feel safe in their classes, not only physically but emotionally.”
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Forsenda lyoraodis er samabyrgd, medvitund og virkni borgaranna sem gerir pa faera um ad
taka patt 1 ad moéta samfélag sitt og hafa ahrif naer og fjer. . . . Virding fyrir manngildi og
heilbrigdi barna og ungmenna felur badi i sér virdingu fyrir mannréttindum peirra og
vidurkenningu 4  heafileikum  peirra og  proskaméguleikum. (Mennta- og

menningarmalaraduneytid, 2013, bls. 21)

[ pessu samhengi er ahugavert ad lita til kenninga Alfie Kohn um skélastofuna sem samfélag.
Hann segir nidurstodur rannsoékna syna fram & samhengi & milli vellidunar nemenda i
skolanum og gildi menntunar fyrir nemendur. Aukinheldur sé sannad ad pvi sterkari sem
samfélagsandi innan bekkjar sé, pvi betur gangi nemendum. Boérnin syni hvort 6dru skilning
og hluttekningu og séu flinkari i ad leysa ur agreiningsefnum en hin sem ekki upplifa sig sem
hluta af samfélagslegri heild (2001, bls. 103). Nemendur Summerhill skolans eru vanir ad
reda og utklja mal a daglegum fundum og er kosid i sérstaka samfélagsnefnd® sem
skipuleggur leiki og adra vidburdi sem haldnir eru seinnipart dags eda 4 kvoldin. A heimasidu
skolans segir ad peir vidurkenni mikilvagi pess ad tja tilfinningar sinar og leera i gegnum peer.
Samfélagid innan skolans leggi auk pess dherslu 4 heidarleika og par sé gledi og kerleikur
rikjandi. Starfsfolk litur ekki & sig sem yfirvald sem prongvi gildum upp 4 nemendur eda sjai
um ad leysa vandamal heldur sja einstakir nemendur um pad sjalfir, med hjalp vina eda
samfélagsins 4 fundum. I skélanum er sérstok lydradisleg aztlun. Nemendur kjosa pa
samnemendur sina i nefnd sem sinnir ytri malefnum og fer reglulega a fyrirlestra, opnar

vinnustofur og namskeid er varda réttindi barna (Summerhill, 2004).

Samkvaemt adalndmskrd 4 ndm innan nattirugreina ad einkennast af lydradislegum
vinnubrégdum og teekifeerum til patttoku vido ad kanna og modta umhverfid med ymsum
leidum. CarbFix ndmsefnid mun ad 6llum likindum verda kennt innan nattarugreina skolanna
par sem umhverfismenntun fellur par undir. Til ad mynda, purfa nemendur ,,ad sja ad peir geti
kannad hid 6pekkta, eflt eigin pekkingargrunn, greint samspil umhverfis sins og samfélags og

00last getu til adgerda“ (Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2013, bls. 168).

®  Social committee
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3 [ takt vid nattruna

Hér er fjallad um hugtakid getu til adgerda og leidir til ad efla pa getu t.a.m. i gegnum
menntun til sjalfberni, grenndarndm og umhverfislist. Pessar leidir 4samt tengingunni vid

lydraedi getu gefid nemendum kost 4 lausnum 4 ymsum umhverfisvanda.

3.1 Getatil adgerda

Hugtakid geta til adgerda sprettur ut fra umhverfismennt og nalgun ad henni.
Umbhverfisfreedsla var adur kennd sjalfstaett og gjarnan ut fra visindalegu eda natturufredilegu
sjonarmidi. Umhverfismal eru p6 ekki einskordud vid pessa hlid enda samofin pjodfélaginu
og lifsafkomu okkar allra. Pvi parf ad finna lausnir med breytingum & samfélagi, i gegnum
einstaklinga. Markmid umhverfismenntunar atti ad vera ad gefa nemendum feaeri 4 patttoku i
samfélagslegum breytingum, jafnt sem personulegum dkvardanatokum. Pessar lausnir finnast
ekki eingdbngu med almennum pekktum leidum eins og ad ferdast frekar med
almenningssamgongum en einkabil og ad spara rafmagn, heldur parf ad gefa nemendum
tekiferi til a0 finna nyjar leidir ad lausnum og tryggja hlutdeild peirra ad adgerdum til
breytinga (Jensen & Schnack, 1997).

Nutima umfjéllun um umhverfismenntun hefur lagt aherslu & valdeflingu sem lausn ad
umhverfisvanda. Uppi hafa verid raddir um ad fredsla um umhverfisvandann geri born
o06rugg og kvidafull en i raun etti ekki ad lita & dhyggjur barnanna sem afurd fraedslunnar
heldur horfast i augu vid ad ahyggjurnar eru til stadar og medhondla per med pvi ad gefa
bornunum verkfzeri til ad takast 4 vid kvidann. Geta til adgerda er einmitt slikt Girreedi par sem
nemendur avinna sér hugrekki og skuldbinda sig til ad taka patt i félagslegum Grreedum ut fra
eigin dhuga, 1ongun og sannfaringu. beir lera ad verda virkir pjoofélagspegnar (Jensen &
Schnack, 1997). begar geta til adgerda er hofd ad leidarljosi i kennslu verdur ad leggja dherslu
a merkinguna sem falin er i heiti hugtaksins. Hun krefst adgerda i att ad raunverulegri urlausn
eda breyttum adstedum. Hafa ma i huga ad skyld ord yfir getu eru t.a.m. bolmagn, kraftur,

mattur, haefni og moguleiki og endurspegla pau pann styrk sem felst i hugtakinu.

23



\ A8 leera af gerdum annarra‘
\ « )

|Umbota i samfélaginu
o, &

|’ patttoku f adgerdabundnu ferli|

......

‘ Leidir til Samanstendur af

v, e Fone
'.. .-' boay .

|,A6 velta fyrir sér afleidingum aégeréa“

n

‘ Geta til adgerda

Krefst bess ad €====rrees

|Samfé|agsfegri patttoku og starfsleikni‘
Skolar "geri meira, tali minna"|

B
Studlar ad

v .............
Med pvi ad framkveema

TSiéferaisvitund

. ¥ y .
|SE6i og gildi sem peir kenna| batttoku nemenda i némi|

Mynd 2 - Geta til adgerda hugkort (byggt &: Kozak og Elliott, 2011, bls. 9).

Geta til adgerda er eitt af fimm haefnividomidum um verklag nattarugreina i adalnamskra

menntamalaraduneytisins (sja toflu 1).

Tafla 1 - Haefniviomid um verklag — Geta til adgerda (Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2013, bls.
169)

Vid lok 4. bekkjar getur
nemandi:

Vid lok 7. bekkjar getur
nemandi:

Vid lok 10. bekkjar getur
nemandi:

o utskyrt hvernig teekni hefur
ahrif a lifsgeedi ibua og
umbhverfi peirra,

e tekid frumkveedi vid 6flun
upplysinga til ad skoda tiltekid
malefni fra ymsum
sjonarhornum,

e synt virkni og 14ti0 sig varda
nanasta umhverfi og lifsskilyrdi
lifvera i pvi,

e greint & milli 6likra sjonarmida
sem varda malefni daglegs lifs.

greint og sagt fra hvernig
teekninotkun og sjalfvirkni
getur aukio eda dregid ur
lifsgaedum ibtia og umhverfi
peirra,

greint parfir folks i nanasta
umhverfi sinu og tjad
hugmyndir sinar um lausnir,

reett mikilveegi samvinnu 1
samstilltum adgerdum sem
varda eigid umhverfi,

tekid afstodu til malefna sem
varda heimabyggd med pvi ad
vega og meta Olika kosti.

greint hvernig paettir eins og
teeknistig, pekking, kostnadur
og grunnkerfi samfélagsins
hafa ahrif 4 hvada lausn
vidfangsefna er valin hverju
sinni,

greint stoou mala i eigin
umhverfi og addraganda pess, i
framhaldi skipulagt patttdku i
adgerdum sem fela i sér
urbaetur

tekid patt i og utskyrt reynslu
sina og nidurstodu af patttoku i
adgerdum sem varda nattiru og
samfélag,

tekid rokstudda afstodu til
malefna og komid med tillogur
um hvernig megi bregdast vid
breytingum en um leid tekid
mio af pvi ad i framtidinni er
margt ovisst og flokio.
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Geta til adgerda er ekki kennd sem ndmsgrein og hun er ekki metin til profs. Haegt er ad
stadsetja hana med hugtokum eins og lydredi, mannleg réttindi, jafnrétti og sjalbarni. bessi
hugtok eru prungin merkingu og koma 6llum vid og i skolakerfinu er haegt ad tengja pau
Ollum namsgreinum og namsefni. bPad er 6mogulegt ad mela getu til adgerda og styrking
einstaklings i getu til adgerda ma lita & sem avilangt verkefni og sannarlega verdur enginn
bestur 1 peirri getu (Mogensen & Schnack, 2010). Stefnubreyting i att ad getumidudu nami
hefur i for med sér aherslu fra motun’ - hvers konar fog eigi ad leera, yfir i afrakstur,® p.e.a.s.
hvers konar urlausnaradferdir, heildrena pekkingu og faerni til athafna nemendur @ttu ad bua
yfir (de Haan, 2010). Paulo Freire leit &4 hugtakid laesi sem undirbuning fyrir sjalfskipad lif
sem yrdi ekki til fyrr en ad uppfylltum premur skilyrdum menntunar: sjalfspekkingu,
utanadkomandi 4hrifum og umbreytingu. Nemandinn parf sumsé ad hafa skilning &
umhverfinu sem hann kemur Ur og 4 patt i skdpun sjalfsmyndar og skodana hans og Utfra

peirri pekkingu 6dlast tilfinningu fyrir getu til adgerda og breytinga (Giroux, 2010).

Lita verdur a getu til adgerda i samhengi vid umhverfid og samfélagid. Blomhoj og Jensen

skilgreina hugtakid 4 eftirfarandi hatt:
a) Getu er beint ad adgero,
b) 0ll geta hefur ad geyma kraft til beitingar, og

c) geta er greinandi hugtak 4 personulegum fleti, p.e.a.s. hun tilheyrir einhverjum og hefur

félagslega og menningarlega skirskotun.
(Mogensen & Schnack, 2010)

Jafnvel p6 med getu til adgerda sé verid ad styrkja einstaklinginn pa felst alltaf i adgerdunum
samvinna og ahrif 4 samfélagid. bjalfa parf og nota samskipti, malamidlanir og samhygd og
ekki ma gleyma pvi ad yfirleitt er verid ad fast vid efni sem hafa ahrif sem né langt ut fyrir
einstaklingsmork, s.s. umhverfismal. Kennsla sem hefur getu til adgerda i havegum midast
vid ad hjalpa nemendum til ad verda sjalfsteedar manneskjur sem eru medvitadar um umhverfi

sitt og ahrif sin & pad (Mogensen & Schnack, 2010).

Input
¥ Output
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3.2 Gagnrynin hugsun og gagnrynin kennslufradi

Paulo Freire er einn upphafsmadur gagnrynnar kennslufradi.” { stad pess ad lita 4 kennslu- og
uppeldisfredi sem adferd vid ad prongva ndmi upp & nemendur kaus hann a0 fara
lydradislegu leidina ad sjalfeflandi menntun.'® Samkvamt Giroux var syn Freire st ad nam sé
politisk og sidferdisleg framkvaemd sem faeri nemendum pekkingu og ferni i samfélagslegu
samhengi og geri peim kleift ad vikka ut sjondeildarhring sinn med gagnrynu méti og dypka

patttoku sina i fyrirheitinu um raunverulegt lyoraedi (Giroux, 2010).

En med hvada heatti eflum vid pessa medvitund nemenda? Gagnrynin eda sjalfsteed hugsun
eru oft nefnd til s6gunnar pegar getu til adgerda og sjalfsabyrgd einstaklings ber 4 goma.
Jegstad og Nordal telja gagnryna hugsun'' naudsynlegan patt getu til adgerda og undanfara ad
annarri hefni. Gagnrynin hugsun hjalpi fo6lki ad kanna uppbyggingu stjornarfars, umhverfis
og menningu i sjalfbaerri préun (2011). Gagnrynin kennslufredi gefur rymi til ad taka 4 hinum
mannlegu, pungbaeru hlidum tilverunnar pvi pad purfi ad komast ad rét vandans til a0 geta

batt ur peim (Macdonald & Palsdottir, 2012).

Stephen Sterling varar vid peirri blindu markads- og teknistyrdu leid sem honum finnst
menntakerfin hafa farid og til ad beina menntun & rétta braut purfi nam ad eiga sér stad med
tvennum hztti; grunnstigs breytingu og nami'’ og seinnastigs breytingu og nami."” Hid
fyrrnefnda 4 sér stad innan vidurkenndra marka par sem namid breytir ekki grunngildum
viokomandi og aherslan er fremur & fredslu en umbreytingu. Seinna stigs nam barfnast
gagnrynnar hugsunar til ad komast ad pvi hvad liggur ad baki tilgdtunni sem hefdi ahrif 4
grunnstigsnamid. betta er stundum kallad ,,ad lera um ad lera“ eda ,,hugsa um hugsunina“14
(Sterling, 2001, bls. 15). Sterling bendir loks 4 pridja stigs nam" sem hefur &hrif 4 pad
hvernig vid sjaum hlutina. bessi syn er skapandi og hefur i for med sér djupa umbreytingu i

hugsun. Pad er pessi djiipa umbreyting i medvitund einstaklinga og innan samfélags sem hann

segir ad sé¢ naudsynleg til ad takast 4 vio umhverfisvandann og vidhalda lifriki jardar (2001).

Critical pedagogy

Empowerment education

Critical thinking

First order change and learning

Second order change and learning

,Learning about learning® or ,,thinking about our thinking"

Third order learning
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Menntafromudurinn John Dewey setti fram kenningar sinar um igrundada hugsun fyrir meira
en hundrad arum sidan. Hann taldi slika hugsun koma sem vidbrégd vio vanda sem parfnist
lausnar. I hans augum var ordid vandamal ekki prungid neikveedri merkingu heldur hefur
somu merkingu og rddgata eda skyndileg breyting eda ovissa sem takast parf 4 vid. Lausn eda
utskyring 4 vandamalinu parfnast igrundadrar hugsunar sem fzst einungis med eftirgrennslan
og rannsoknum er leysa radgatuna (Dewey, 1910/2000, bls. 51). Naudsynlegt er ad einhver
pekking eda fyrri reynsla af adstedum eda efni vandans sé til stadar, sem og vilji til a0 ganga

hart a0 sér vio verkefnid.

bvi adeins er hagt ad hugsa 4 igrundadan hatt ad madur sé fus til ad pola dvissu og leggja a sig
pa fyrirhotn ad leita og rannsaka. . . . Til ad vera raunverulega ihugul verdum vid ad vera fis
til a0 pola til lengdar pann efa og pa dvissu sem er hvatinn ad itarlegri rannsékn svo ad viod
follumst ekki & hugmynd eda holdum afdrattarlaust fram einhverri skodun fyrr en btiid er ad

finna g60 og gild rok fyrir henni. (Dewey, 1910/2000, bls. 54-55)

Jegstad og Nordal stydjast vid skilgreiningu S. Bailin a stddludum skilningi'® gagnrynnar
hugsunar sem er eftirfarandi: Stadladur skilningur 4 gagnrynni hugsun litur aldrei 4 pekkingu
sem einhlita og oskeikula nidurstoou heldur er opin fyrir breytingum i 1j6si nyrra upplysinga
eda heimilda.'” Auk pess segir Bailin ad gedi hugsunar skeri ur um pad hvort hin teljist

gagnrynin edur ei (Jegstad & Nordal, 2011, bls. 4).

Gagnrynin hugsun og geta til adgerda eru gagnleg, ef ekki naudsynleg teki til ad takast & vid
verkefni samtimans og framtidar. bar leidir sem helst eru tengdar pessum hugtokum i
tengslum vid ndm eru menntun til sjaltbaerni og grenndarnam. Menntun til sjalfberni er

yfirhugtak & bakvid getu til adgerda og leidir eru t.a.m. grenndarndm og ymsir angar pess.
Til utskyringar er haegt ad rada hugtokunum upp 4 eftirfarandi veg:

Menntun til sjalfberni > grenndarndm > geta til adgerda, t.a.m. gagnrynin hugsun

' Normative conception

17 A normative conception of CT presupposes the view that our knowledge can never be certain but is always

open to the possibility of revision in the light of new evidence and arguments.
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3.3 Menntun til sjalfbaerni

Sjalfbaer proun var kynnt sem hugtak af WCED (World Commission on Environment and
Development) i Brundtland skyrslunni svokolludu & vegum Sameinudu pjédanna arid 1987.
Framsetning peirra kristallast 1 setningunni/skilgreiningunni: Sjaltbaer préun er préun sem
matir porfum natimans an pess ad ganga a rétt framtidarkynsloda til ad fa porfum sinum
framgengt'® (Macdonald, 2012 og WCED, 1987). Fram ad pessu hofou umhverfisfradingar
lagt 4herslu 4 verndun og nytingu nattaruaudlinda Gt fra umhverfissjonarmidi 4n pess ad
tengja pad sérstaklega efnahags- eda félagslegri proun (Macdonald, 2012). bad gefur p6 auga
leid ad efnahagskerfi samfélaga heimsins bera adaldbyrgd & nytingu og skiptingu audlinda og
pvi i peirra hondum ad gera slikt af skynsemi og sanngirni. Efnahagsvoxtur ma ekki byggast &
eda leida til 6hoflegs dgangs 4 nattiruna. ,Framleidsla og neysla eru orjufanlegir paettir
samfélags og um leid efnahags hvers einstaklings. Skilningur & eigin vistspori, vistspori
samfélaga og pjoda studlar ad sjaltbaerri proun og hofsemi. Neytendafraedsla og fjarmalaleesi
eru pvi mikilvaeg forsenda pess ad geta metid parfir okkar i natid og framtid* (Mennta- og

menningarmalaraduneytid, 2013, bls. 18).

Hugtakid sjalfbarni er pyding a enska ordasambandinu sustainable development. Allyson
Macdonald bendir & pversogn heitisins sem feli 1 sér ,,hugmyndir um éendanlegar breytingar
jafnvel ofyrirsjdanlegar breytingar sem hafa i for med sér umbatur. Jafnframt er kvedid & um
a0 breytingar eiga a0 vera sustainable p.e.a.s. ad haegt sé ad vidhalda og framfleyta 6llu sem
parf til sifelldra breytinga* (Macdonald, 2008, bls. 3-4). Macdonald leggur til annan skilning &
fyrri lidnum, sustain, sem getur pytt ad pola og sé pa merkingin ordin st ad ohjakvaemilegar
breytingar séu okkur bzrilegar — baerilegar umbaetur (2008). [ pessu samhengi ma velta fyrir
sér peim hugtokum sem lysa pvi hvernig mannf6lkid parf ad adlaga sig ad breyttum
adstaedum vegna loftslagsbreytinga og ma m.a. finna i skilgreiningum IPCC." Par ber helst ad
nefna ordin adlogun eda umbreyting® og mildun®' i peirri merkingu ad draga ur. Hid

fyrrefnda visar til adgerda til ad styrkja varnarlaus kerfi nattGrunnar og mannsins gegn

,,Sustainable development that meets the need of the present without compromising the ability of future
generations to meet their own needs.*

IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change. Part of The United Nation

2 Adaptation

2l Mitigation

28



raunverulegum og mogulegum ahrifum loftslagsbreytinga og neer til einstaklinga og hopa® en
hid sidarnefnda, mildun, merkir adgerdir yfirvalda vido ad koma i framkvemd reglugeroum
sem draga Ur utblaestri grodurhuslofttegunda og setja a fot adgerdir, tekni eda ferli sem

hreinsa peer Gr andramsloftinu® (IPCC, 2007, bls. 809 og 818).

Sjalfber proun er byggd 4 premur stodum: verndun umhverfisins, félagslegri velferd og
jofnudi og loks efnahagsvexti sem nu teljast allir jafn mikilveegir pattir sjalfbaerrar prounar og
umhverfismenntar. Pessi skilningur leidir til samvinnu kennara med mismunandi sérpekkingu
og sampzttingu namsgreina (Ingolfur Asgeir Johannesson o.fl., 2008, bls. 8). Upphaflega
voru stodirnar adskildar en tengdust 4 akvednum snertiflotum sem attu ad studla ad sjalfbaerni
(sja mynd 3). Su nélgun er nefnd umbodtasinnud. Umbodtasinnar lita ad sjalfbarni sem leid til
ad koma 4 ,jafnvaegi milli efnahagsvaxtar, félagslegrar velferdar og jofnudar og verndunar
umhverfisins“ (Ingolfur Asgeir Johannesson o.fl., 2008, bls. 8). Onnur rétteekari nalgun leit
svo dagsins 1j6s. Su syn er heildstedari og stodirnar hadar hver annarri og talid ad sjalfbaer
préoun verdi til med pvi ,,a0 nd efnahagslegri velferd og samfélagslegu réttleti innan
vistfredilegra takmarka jardarinnar. . . . Ekki er hagt ad adskilja stodirnar og leita eingéngu
eftir snertiflotum. Félagsleg velferd er alltaf had efnahagspréun sem aftur er had verndun og

nytingu umhverfisins* (Macdonald, 2008, bls. 5) (sja mynd 4).

Verndun

Efnahagsvoxtur ;
umhverfis

Félagsleg velferd
og jofnudur

Félagsleg
velferd
og jofnudur

Verndun

i Efnahagsvoxtur
umhverfis

Mynd 3 - Skilningur umbétasinna & Mynd 4 - Rottekur skilningur & sjalfberri
sjalfbeerri préun (Huckle, 2006) proun (Huckle, 2006)

Sjalfbaerni tekur & vandamalum sem oft er erfitt ad skilgreina og engin ein lausn er vid. Hvert

22 Initiatives and measures to reduce the vulnerability of natural and human systems against actual or expected

climate change effects.

2 Slikar adgerdir og taekni kallast einu nafni sinks 4 ensku : ,,Any process, activity or mechanism that removes

a greenhouse gas or aerosol, or a precursor of a greenhouse gas or aerosol from the atmosphere.*
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mal er einstakt og lausnin hvorki rétt né rong. Vandamalio getur jafnvel ekki komid i ljos fyrr

en lausnin er fundin (Macdonald, 2013, bls. 5). Menntun til sjaltberni snyst mikid til um ad

studla ad abyrgum samfélagspegnum sem hafa getu til adgerda.

Sameinudu pjodirnar og Menningarmalastofnun peirra (UNESCO) hafa 14tid til sin taka i ad

koma sjalfberni 4 framfaeri og efla almenna pekkingu & hugtakinu. Ma par helst nefna

radstefnu Sameinudu pjodanna um umhverfi og préoun (Agenda 21) sem haldin var i Rio de

Janeiro arid 1992. Aherslumal radstefnunnar studludu ad vidtekum framkvaemdum og

alpjodlegum aaxtlunum i pessum malum (Macdonald, 2012). Premur arum sidar setti

UNESCO fram mattarstolpana® sem adstod vid nutimasamfélog til ad takast & vid

askoranirnar i umhverfinu. [ byrjun voru stolparnir fjorir en urdu sidar fimm talsins;

o AJ lzra til ad 6dlast pekkingu® visar til adferda og moguleika ad pekkingu sem leidir til

skilnings. Hvad vardar menntun til sjalfbaerni pa tengist pessi stolpi fyrri pekkingu a

sjalfbaerni og pvi sem ma bata vid.

Ad lzra til ad ddlast ferni®® skirskotar til verklegrar og huglagrar leikni til ad takast 4
vid margvisleg verkefni og bregdast vid umhverfinu a skapandi og é4byrgan hatt.
Tengingin vid sjalfbernina felst 1 ad lera ad pekkja sjalfan sig og hefileika sina i

samspili vio flokid samfélag og moguleiki til ahrifa 4 umhverfid.

A3 lera ad vera’ er folgin i sjalfspekkingu og skilgreiningu 4 gildum og tru
einstaklingsins. Pad ad skilja eigin tilfinningar og gjordir er undirstada menntunar til
sjalfbaerni, auk lyoradis. ,,pad krefst nams ad lera hvernig vid viljum vera, hvernig vid
viljum upplifa okkur sjalf og hvernig adrir upplifa okkur, sem einstaklinga og i samf¢lagi

vid adra“ (Macdonald, 2008, bls. 2).

e AJ leera ad lifa i satt og samlyndi vid adra®® gefur til kynna ad 60last parf faerni til ad lifa

i samfélagi og um pa hafni sem verdur til vegna peirra samvista. Umburdarlyndi og

skilningur eru sett ofar ofbeldi og arekstrum og getan til ad umbera, virda og fagna
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Learning to do
Learning to be

Learning to live together
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margbreytileika mannlifsins efld. Aherslan 4 sjalfbaerni kallar 4 beetta faerni i

sameiginlegri abyrgd og umburdarlyndi.

Fimmti og sidasti mattarstolpinn er ad leera ad umbreyta sjalfum sér og samfélaginu.”’ Hann
felur 1 sér umbreytingu & kerfisbundnum adgerdum sem studla ad sjalfbaerni i samfélaginu og
tengist sterklega getu til adgerda. Pessi stolpi hefur meira forvarnarlegt gildi og studlar ad
skilningsriku og sjafberu samfélagi an adgreiningar (Shaeffer, 2008; Asthildur Jonsdottir,
2013).

Hlutdeild Sameinudu pjdédanna i eflingu 4 vitund um sjalfberni lysir sér ef til vill best i
yfirlystum aratug ad menntun til sjalfbaerrar prounar’® (DESD) sem UNESCO leidir fra
arunum 2005-2014.

A vefsidu UNESCO er kvedid 4 um ad allt nAm og namskrar séu ,.,endurskipulagdar med tilliti
til markmida menntunar til sjalfbarrar prounar [og pvi verdi] ad huga ad inntaki ndmskraa“

(Asthildur B. Jonsdéttir, 2011, bls. vantar).

Sjalfbarnishugtakid hefur fengid aukid veegi i almennri umraedu hér 4 landi, ekki sist med
tilkomu nyrrar adalnamskrar par sem menntun til sjaltbaerni er gert hatt undir h6f01 og ekki ad
asteedulausu. Reynsla sidustu ara, um og eftir kreppuna 2008, hefur kennt okkur ad vid
purfum ad skapa samabyrgt samfélag par sem gildin sniast um jafnvagi i samfélaginu og

abyrgd einstaklinganna sem pad byggja. Pannig segir i adalnamskra grunnskola:

I sjalfbzernimenntun felst ad skapa samédbyrgt samfélag par sem sérhver einstaklingur er
proskadur sem virkur borgari, medvitadur um gildi, vidhorf og tilfinningar sinar gagnvart
hnattreenum ahrifum og jafnraedi allra jardarbta; nattiru og umhverfi; 1y0radi, mannréttindum
og réttleeti; jafnrétti og fjolmenningu; velferd og heilbrigdi; og efnahagsproun og framtidarsyn.

(Mennta- og menningarmalaraduneytio, 2013, bls. 18-19)

bad skal itrekad ad menntun til sjalfbaerni er ekki kennslugrein heldur namssvid sem fléttast a
inn 1 skolastarfid sem heild. Sama mali gegnir um hina grunnpzttina: laesi i vidum skilningi,
lydraedi og mannréttindi, jafnrétti, menntun til sjalfbaerni og skapandi starf. { adalnamskra

grunnskola segir:

¥ Learning to transform oneself and society

% Decade of Education for Sustainable Development
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I nami og kennslu ber samkvaemt akvaedi i 24. gr. laga um grunnskoéla ad leggja aherslu & ymsa
petti i ndmi og kennslu. Pessir dherslupettir eru nanari utfeersla 4 markmiosgrein laganna og
grunnpattum i islenskri menntun. Peir eiga pad flestir einnig sammerkt ad vera ekki bundnir
vid einstakar namsgreinar eda afmarkada petti skolastarfs heldur purfa peir ad vera almennt
leidarljos 1 allri menntun i grunnskola, badi formlegri og 6formlegri og i starfshattum skola.

(Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2013, bls. 36-37)

bessir grunnpeettir, p.m.t. menntun til sjalfbaerni eiga sumsé ad birtast i inntaki namsgreina og
namssvida adalnamskrar, i haefni nemenda, ndmsmati, skolandmskrad og innra mati skolans.
Til pess ad pad takist hlytur ad purfa ad freeda og efla starfsfolk skdlanna um adferdir og
efnisstok sjalfbaernimenntunar. ,,L6gd er dhersla 4 ad raekta sjalfsvitund og sjalfsgagnryni
einstaklingsins med tengingu vid 1ydraedi, virkni og patttoku™ (Asthildur B. Jonsdéttir, 2011,

bls. vantar).

Kennsluhattir sjalfbaerni @ttu ad mida ad pvi ad ,kveikja i hugum nemenda, kynna fyrir
peim adkvedin malefni an pess ad lesa yfir peim og fa pa til ad mynda sér skodanir og virkja til
athafna. Best er ad nemendur uppg6tvi sjalfir hvar og hvernig 6jafnrétti 4 sér stad og finni hja

sér 16ngun til ad baeta samfélagid a4 einhvern hatt.

Dewey studdi pessa syn po6 langt sé um 1i0id og vildi ad nemendur proudu med sér vilja til ad
vinna med 6drum til ad skilja og mota breytilegt umhverfi sitt’’ (Fishman & McCarthy, 1998,
bls. 64). Eyglo Bjornsdottir (2005) segir ad: ,,frumkvddlar i nattaruvernd hofou tekid eftir pvi
ad pad dugdi skammt ad segja folki ad eitthvert landsvadi vari svo merkilegt ad pad etti ad
vernda. Folk vard sjalft ad skynja fegurd svaedisins og fa tilfinningu fyrir ddasemdum pess, pa

fylgdi sjaltkrafa eftir dhugi fyrir ad vernda vidkomandi svadi.*

Hugmyndafraedin & bakvid menntun til sjalfbarni 4 hljomgrunn vid getu til adgerda. Hvort
tveggja fer med umhverfis- og heilbrigdisvandamal ekki eingéngu sem skyld mal heldur i
grundvallaratridum natengd hagkerfi, samfélagi, menningu og stjornkerfi. Auk pess verdi
menntun til sjalfbeerni audveldlega kreddukennd og umvondundarsom sé lydradisleg patttaka

getu til adgerda tekin Gr samhengi vid hana (Mogensen & Schnack, 2010, bls. 100).

I sjalfbzernimenntun felst einnig ad born og ungmenni takist i nami sinu 4 vid margvisleg

alitamal og agreiningsefni. Kennsla og starfsheettir innan skolans skulu fléttast saman vid pad

31 Dewey wants students to . . . work with others to understand and shape their changing environment.*
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vidhorf ad markmid menntunar sé geta til adgerda. I pvi felst pjalfun i lydredislegum
vinnubrogdum og pvi ad studlad s¢ ad ahuga og vilja til pess ad bornin og ungmennin taki patt

i samfélaginu. (Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2013, bls. 18-19)

Sem kennarar verdum vid ad geta pess ad koma skilabodum sjalfberni til skila 4 jakvedan og
smitandi hatt. Mikilvegt er ad vinna med pann efnivid og ndlgun sem helst hreyfir vid okkur
eda tengist okkar sannfaeringu & einhvern mata, pvi hughrifin munu smitast at til nemenda.
Vid veroum ad pora ad fara med vidkvem og eldfim malefni 4 einleegan og hreinskiptan mata,
b6 med tilliti til aldurs nemenda, enda segir i adalnamskra: ,,Nemendur purfa ad leera ad taka
sioferdilega afstodu til alitamdla og virda rétt hvers og eins til ad lata skodanir sinar i 1j6si*

(bls. 8).

Allir geta lagt sitt af morkum til sjalfbaerni enda teygja angar hennar sig inn 4 hin ymsu svid
menningarinnar. Pannig er hagt ad hugsa um sjaltbaerni ut fra vistfredi- og natturutengdu
sjonarmidi  en ekki sidur menningarlegum, efnahagslegum, félagslegum og
heilbrigdistengdum sjonarmidum. Sjalfbarni er undirstada samfélagsins 1 heild sem snertir
okkur 611 4 marga vegu. I menntun til sjalfbaerni er 16gd 4hersla 4 sjalfspekkingu sem grunn ad
skilningi & menningu og sidum annarra. Med auknum skilningi & porfum sinum og
takmorkunum opnast leidir til ad setja sig i spor annarra, syna hluttekningu og eiga i gefandi
og uppbyggilegum samskiptum. Pessar dherslur ma finna badi i adalndmskrd sem og
hugmyndafraedi sjalfberrar menntunar og er pad glediefni ad heyra pennan samhljom

endurvarpast par & milli.

3.3.1 Grenndarndm

Hugtakid grenndarndm fellur i raun undir skilgreiningu menntunar til sjalfberni, par sem
ahersla er 4 skilning og gagnryna hugsun. Hid vel pekkta hugtak ,,hugsadu & heimsvisu en

, 2
starfadu 4 stadnum**

visar pannig til sjalfbaerni en nytist i grenndarkennslu med pvi ad opna
augu nemenda fyrir nerumhverfinu og fa pa til ad hugsa sjalfstett um hvernig peir hafa og

geta haft ahrif 4 sitt ndnasta umhverfi, sem og 4 jordina i heild.

Grenndarkennsluhugmyndin er i sjalfu sér ekki ny af nalinni pé ordid sem slikt sé pad

kannski. { grein sinni Hollur er heimafenginn baggi stiklar Eyglo Bjornsdottir a storu um sogu

32 Think Globally- Act Locally*
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pessarar  kennslunalgunar. Eyglé nefnir hugtok eins og ,,umhverfismennt®,
,heimabyggdarfredslu® og ,,atthagafraedi og utskyrir hvad pau eiga sameiginlegt og hvad
skilur pau ad. I stuttu mali méa segja ad grenndarkennslan gangi i takt vid tidarandann hverju
sinni og hafi pannig t.a.m. verid gefinn gaumur pegar péttbyli jokst og born misstu tengslin
vid hrynjanda nattarunnar i gegnum sveitamenninguna. Pessi namsgrein var kollud
samfélagsfreedi 1 adalnamskra grunnskola arid 1977 og atti ad beaeta upp pann missi af
samfélagi sjomanna og baenda sem born og hin nytilbina kynsl6d unglingar lidu. Eyglo vitnar
i Wolfgang Edelstein sem segir: ,,Pau hafa litla reynslu af atvinnu foreldra sinna og hafa ekki
somu taekifzeri til ad leera af umhverfinu a eigin spytur, heldur purfa ad fa pessa fraedslu annars

stadar fra, t.d. 1 skolum eda fjolmidlum* (Eyglé Bjornsdottir, 2005, bls. 5).

fslenska ordid grenndarnam naer yfir ymis hugtok. Ber par heast ensku hugtokin Place- and
community based education sem i beinni pydingu gati utleggst sem stadbundid og
samfélagstengt nam. Eins og nafnid gefur til kynna tengir ndmid saman kennslu og nanasta
umhverfi sem eins konar (mdt)svar vid pvi rofi sem myndast hefur i nami barna og skilur ad
nam innan veggja skoélans og samfélaginu fyrir utan. Stadbundnu og samfélagslegu nami er
®tlad ad broa bilid milli ndms og raunveruleika og undirblla nemendur til patttoku i
urlausnum 4 (vanda)malum i narumhverfi (Smith & Sobel, 2010). Bragi Gudmundsson,
professor vid Haskoélann 4 Akureyri varar gegn notkun 4 ordinu stadbundid nam i pvi
samhengi sem pad er sett i hér par sem hefd sé fyrir ordinu i annarri merkingu, til ad lysa
nami sem er andstatt flarnami. Bragi segir tilhneigingu til pess ad nota of moérg pydd hugtok &
islensku innan pessa svids par sem Bandarikjamenn og Bretar nota ekki somu hugtokin um
sama fyrirbaerid. A islensku sé , litil eda engin 4stzda til pess ad gera pennan greinarmun og
edlilegast ad hafa hlutina svo einfalda sem kostur er (Bragi Gudmundsson, télvupdstur 3.

april, 2013).

Bragi malir med ordinu grenndarndm og skilgreinir pad sem ndm um tiltekinn stad og hans
nanasta umhverfi. Gefid er rymi til personulegrar tilkunar & pvi hversu stort pad svaedi ma
vera, innan skynsamlegra marka. ,,Samfélagstengt ndm er i reynd ekkert annad en
grenndarnam eda einn angi pess. ,,Madurinn lifir ekki einn saman i umhverfi sinu. . . . { sterra
samhengi séd fjallar félagsfredi /samfélagsfredi um samfélog manna og atferli beirra,
vistfreedi og nattirufraedi um natturulegt umhverfi peirra og grenndarfradi petta allt saman*
(Bragi Gudmundsson, télvupostur 3. april 2013). Grenndarkennslu skyrir Bragi aftur 4 moti

sem nam a haskolastigi sem 6had skolastigum og ndmsgreinum ,,fjallar um pad hvernig unnt
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s¢ ad nota nasta nagrenni skola (htimaniskt, landfraedilegt og nattarufredilegt) vid nam og

kennslu‘ (Bragi Gudmundsson, tolvupostur, 3. april, 2013).

Grenndarnam er einfaldlega kennslufredi stadar. Pad snyst um uppbyggingu, umbreytingu og

endurskilgreiningu samfélags og pvi hvernig stadurinn verdur til*> (Levitt, 4.4., bls. 3).

Vid fyrstu syn virdist grenndarnam’®* adallega tengjast umhverfismennt og nattarufraedum en
svo er ekki enda eru borgir og porp lika stadir. Sambandid vid sogu, listir og samfélagsmal i
Ollu sinum litr6fi er jafngild. Pad snyst um tengingu okkar vid raturnar og daglegt lif,
verslunarsterdfraedi, sogunam i kirkjugdrdum og letur- og myndlesi af skiltum (Smith &

Sobel, 2010, bls. x).

Af pessu ma rdda ad umhverfid sé uppsretta lerdoms og skilnings og i pvi samhengi sé
CarbFix namsvefurinn ein slik leid. Vid gerd namsefnisins 16gdum vid upp med stadsetningu
Hellisheidarvirkjunar og hvada hlutverki virkjunin gegnir i daglegu lifi peirra sem bua 4 stor-
Reykjavikursvaedinu. Vid vildum ad nemendur tengdu orkuna sem notud er fyrir fjarskipti, til
a0 utbua mat, hita og lysa upp husnadi og svo framvegis, vid akvedinn stad og ferli sem parf
til ad beysla og vinna slika orku. Forsendan fyrir pvi ad lysa CarbFix ferlinu er ad skilja hvers
vegna og hvadan slikt verkefni verdur til. Hluti af grenndarnami er til a0 mynda ad skilja
hvadan og hvernig heita vatnid rennur ar krénunum og ennfremur ad sja sérstodu Islands hvad
vardar gnott vatns og jardvarma. Akjosanlegast veeri ad fara vettvangsferd ad virkjuninni og
vinna jafnframt med sogu stadarins. Vid Islendingar hofum pjédsogur fra 6llum landshlutum
sem eru tilvaldar sem kveikjur ad verkefnum og sampattingu nadmsgreina. CarbFix verkefnid
fellur vel ad pjodsdgum eins og trollasogum par sem troll umbreytast i stein par sem svipud
umbreyting & sér stad i ferlinu. Hvad vardar Hengilsvadid ma nefna soguna af Joru i Jorukleif

sem gerist 4 svadingu fra Olfusi og Ingélfsfjalli, i gegnum Grafning ad Hengli.

Grenndarnam eflir sjalfstedi og abyrgd nemenda og pvi verdur hlutverk kennarans fremur til
adstodar en yfirvald. Kennari parf ekki ad eyda timanum i ad undirbia namsefni sem
nemendur eiga ad kunna. { stad pess sér hann um samantekt efnisveitu, reynslubanka og
mannaudssambondum sem nyst geta til ndmsins. Kennarar finna oft fyrir ahugavakningu hja

sjalfum sér og aukinni starfsorku sem skilar sér til nemenda (Smith & Sobel, 2010).

3 ,.Site-Specifict Education is about constructing, reconstructing, reconfiguring communtiy and creating place.

... ,Site-Specific’ Education is simply stated, pedagogy of place.

3 Hér place- and community-based education
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[ grenndarnami er tengingin vid getu til adgerda sterk en einnig eru tengsl vid tra & eigin getu
nemenda 1 gegnum &hugahvot. Pessi tegund nams gefur lerdomnum pydingu og Smith og
Sabel mala med pvi ad samtvinna pad ollum fogum til ad bata namsarangur (2010). Su
nalgun er 1 samremi vid adalndmskra eins og utskyrt er i sjalfbernikaflanum. Med
grenndarndm ad leidarljosi gefum vid ndminu dypt og tilgang og oftar en ekki opnar pad gatt
inn 1 nyja heima pekkingar og skilning milli kynsloda. Audvelt er ad sampetta namsgreinar
s.s. sogu, tungumal, listir og visindi og um leid opnar grenndarndmid moguleika til samvinnu.
Kynslodir deila med sér samfélagslegum hagsmunum og dhyggjum og fraedsla hefur i for med
sér skilning og virdingu sem er 6llum, ungum sem Sldnum til géda. begar gildi skola og
fjolskyldunnar styrkja hvort annad hefur pad jakvad ahrif 4 ahugahvot nemanda til nams.
begar nemendur atta sig 4 pvi ad athafnir sem eru metnar af verdleikum af kennurum eru lika
mikils virdi innan fjolskyldunnar og samfélags er pad ahrifamikil stadfesting sem styrkir

ahugahvot nemandans til nams>> (Smith & Sobel, 2010, bls. 76-77).

3.3.2 Umbhverfislist

Uti- og umhverfislist getur nyst sem einn angi grenndarndms og umhverfisvitundar.
Nemendur eru pa virkjadir 1 gegnum eitthvad apreifanlegt og ahugavekjandi og taekiferi eru

til samvinnu i gegnum jafningjahop eda vid fyrirtaeki og einstaklinga i nersamfélaginu.

Borgaraleg nalgun grenndarndms er sprottin ar listheiminum. Hugtakid lysir list sem er svo
natengd umhverfinu ad hin glatar merkingunni sé hun fjarlaegd ar pvi umhverfi. Listformid &
pvi i n.k. samtali vid umhverfid og stydur vid sogur stadsins og ferir paer fram i dagsljosid
(Levitt, 4.4.). Mdoguleikar listar i sambandi vid dkvedinn stad felast t.d. i notkun & uppruna
svaedis og ad skapa list sem ber virdingu fyrir, talar vid og préast med landslagi. Listamenn
sem vinna med slikt listform horfa & sérkenni umhverfisins og pad sem gerir landslag a
hverjum stad einstakt um leid og peir finna leidir til ad tulka tengsl og gagnkvem ahrif
menningar, minninga og landfredilegrar stadsetningar. Med pessu moti vonast listamennirnir

til ad gera hid ésynilega synilegt og efla veg umhverfisins p6 4 timabundin hatt s¢*° (Levitt,

35 Students ideally will come to see that activities valued by their teachers are also valued by their families and

neighbors, a powerful form of affirmation that can engender students‘ motivation to learn.*

36 »Making ,site-specific art could mean utilizing what‘s indigenous to an area to make an art that

compliments, speaks with, and evolves with the landscape. ,,Site-specific* artists looks at what makes each
landscape unique and distinctive, often trying to find ways to express how culture, memory and geographic
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a.4., bls. 2).

Umhverfislist snyst sumsé ekki um ad skrasetja einhvern stad, til ad mynda med
landslagsmalverki heldur vinna med umhverfid 0t fra sdgulegum grunni eda menningu. Um er
a0 raeda list sem sviptir hulunni af dkvednum stad og synir dyptina undir nidri i stad pess ad

taka stadinn ar samhengi vid sguna og gera hann hversdagslegan®’ (Lippard, 1997, bls. 263).

[ byrjun febraar 2013 gafst mér tekiferi til ad vinna ad umhverfiverki med finnska
umhverfislistamanninum Timo Jokela. Verkid var lidur i Vetrarhatid Reykjavikur og unnid i
samstarfi vi0 Listkennsludeild Listahaskoéla og Grasagard Reykjavikur par sem pad var sett
upp og unnid. Listaverkid var mannhadarhatt og unnid Gr snjé sem settur var i trémét sem
gerd voru & stadnum. Gerd pess tok um fjora daga og krafdist mikillar teekni og lagni. Pad
kom berlega i 1jos ad listamadurinn var vel undirbiinn og reynslumikill. Hann notadi 4hold
sem hann hafdi sjalfur Gtbuid eda 14ti0 gera fyrir sig, nytti sér skissubok og skradi ferlido hja
sér reglulega og stundadi 6gud og skipulogd vinnun brégd. Ytri adstedur s.s. vedur og
stadsetning krofoust po utsjonarsemi og adlogunarhaefni af hendi Jokela; pad var likt og

gagnkvem virding rikti milli hans og nattirunnar. Pessi nalgun minnir 4 lifsbarattu forfedra

okkar sem skildu nattaruéflin og umhverfi sitt og unnu med peim kroftum. Jokela sagdi fra

Mynd 5 - Timo Jokela og héfundur vid gerd Gtilistaverks i tengslum vid Vetrarhatid Reykjavikur vorid
2013.

olikri uppbyggingu snjokristalla og iss og hvernig taka purfi tillit til pess vid uppbyggingu
verka. [s sem fengin er Gr haegrennandi ferskvatnsa er annars konar en sa sem tekinn er Gr

10umeira fljoti eda vatni.

location interact. In doing so ,,site-specific” artists hope not only to make the invisible visible but hope to
engage in a beneficial though not necessarily lasting way.*

37 This would be an art that reveals new depths of a place to engage the viewer or inhabitant, rather than

abstracting that place into generalizations that apply just as well to any other place.*
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Timo Jokela vinnur einnig med félagslega pattinn og hefur t.a.m. tekid patt i samvinnu med
skolum par sem stor hluti nemenda tilheyrir minnihlutah6pum. Sjalfur er hann fra Lapplandi
og hefur unnid morg slik félagstengd verk ut fra peirri menningararfleid. Hann bendir pvi 4 pa
samfélagslegu abyrgd og tengingu sem fylgir starfi hans. Augljost sé ad umhverfid, hvort sem
er natturulegt eda manngert, sé¢ alltaf motad og markad af menningu og padan sekir hann
innblastur til listgerdarinnar (Jokela, 2008, bls. 11). Jokela, sem helst notast vid hverful efni
nattirunnar i list sinni, s.s. is og snjo, gras og grjot, segist leitast vid ad skapa samband vid
umhverfid 4 gagnvirkum stigum sem hann skiptir i prennt. Fyrsti ahrifavaldurinn sé
hlutbundid umhverfi og synileg kennileiti landslagsins svo sem ar og fjoll en einnig
umbreyting had arstidum eins og birta eda myrkur eda frysting og voxtur. Nast netnir Jokela
patttoku sina vid gerd verksins. Hann sem listamadur verdi fyrir dhrifum af umhverfinu sem
endurspeglist i medvitund og tilfinningum og myndar heild med personulegri reynslu og
fortid hans. Ad sidustu telur Jokela til menningarlegt innihald verksins. Listaverkid opinberar
malefni og gildi sem tengist nersamfélaginu, hagfraedi, vistfredi, vidskiptum, liststofnunum

og mynstur félagslegrar patttoku (Jokela, 2008, bls. 13).

List sem tekur mi0 af grenndarndmi og/eda umhverfislist @tti, allavega um stundarsakir, ad
vera hluti af eda gagnryna umhverfid og gera stadi pannig merkingarbara i hugum peirra sem
par bua eda dveljast® (Lippard, 1997, bls. 263). Listamenn talka heiminn oft 4 6hlutbundinn
hatt sem gefur nyja syn a hversdagslega eda falda peetti samfélagsins. Umfjéllunaretnin eru
gerd 1jos med Obeinum hatti sem hjalpa dhorfandanum ad tengja eigin reynslu og upplifanir
vid samfélagsgerdina. [ gegnum grenndarnam og umhverfislist f4 kennarar taekifzeri til ad sja

nemendur afla sinnar eigin pekkingar eftir personulegum leidum (Asthildur Jonsdottir, 2013).

Likt og listin sjalf getur listkennsla haft lyoraedisleg vakningarahrif. Listkennsla sem hefur
grenndarndm ad leidarljosi getur hvatt til sjalfbaers lifsstils og patttoku 1 lyoradislegu

samfélagi (Asthildur Jonsdottir, 2013).

Listaverk eins og pau sem Timo Jokela byr til gefa pvi moguleika til ad opna augu vegfarenda
og ahorfenda fyrir nattrunni og vekja pa til umhugsunar um umhverfismal med nystarlegum

leidum.

3% Place-specific art would have an organic connection to its locale and cannot be looked at primarily as an

object outside of the viewer/inhabitant‘s life. . . . it should become at least temporarily part of, or a criticism
of, the built and / or daily environment, making places mean more to those who live or spend time there.
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4 Leidir ad nami

[ eftirfarandi kafla velti ég fyrir mér nalgun ad nami og namsumhverfi. Eg kem litillega inn a
félagslega hugsmidahyggju og mun fjalla um agamoétunarkerfi, annars vegar pau sem falla
undir hatt atferlismotunar og hins vegar pau sem ganga ut fra sjalfsabyrgd nemandans.
Ahugahvét og trd 4 eigin getu koma einnig vid sogu, svo og félagslega vitsmunalega

sjonarmidio.

4.1 Félagsleg hugsmidahyggja og hlutverk kennarans

St namskenning sem liklega hefur vinningin hvad vardar vinsaldir i natimaskolakerfinu
kallast félagsleg hugsmidahyggja®. Hin byggist 4 samvinnunami par sem litid er 4 kennarann
sem leidbeinanda fremur en stjérnanda og ad pekking verdi til ur samverkandi ytri og innri
pattum og hugtakavixlun (Macdonald, 2003). Forpekking skiptir par hofudmali par sem verid
er ad byggja upp pekkingu, ekki tileinka sér hana.

bekking er afurd pess hvernig einstaklingar skapa merkingu ur reynslu sinni. Ekkert er 6had
tulkun og merking verdur til pegar einstaklingur tilkar fyrirbaerin sem a vegi hans verda og
tulkunin byggist a reynslu hans og vidhorfum . . . samfélagid og menningin sem hann er hluti
af hafla] vissulega ahrif & hvernig madur talkar heiminn i kringum sig. (Puridur Johannsdéttir,

2009, bls. vantar)

Samkvamt félagslegri hugsmidahyggju @tti nAmsumhverfid ad likjast raunverulegu umhverfi
og stydja vid félagsleg samskipti. P4 er horft til pess ad nemendur setji sér eigin markmid og
a0 kennarar feeri namsefnid fram & hvetjandi og adladandi hatt (Puridur Johannsdottir, 2009).

Kennarar og skolastjérnendur purfa ad byggja kennslu og vidhorf sitt ut fra pvi ad:

Menntun einstaklinga er og parf ad vera undirbuningur fyrir lifid. Menntakerfid parf einnig ad
studla ad edlilegum og naudsynlegum breytingum a samfélaginu. Skolar purfa ad proska
hafileika hvers og eins til ad takast & vid nutidina og einnig ad undirblia virka patttoku i
framtidinni. Pessir haefileikar geta badi verid til skapandi hugsunar og athafna, en lika
hefileikar til ad laera, tileinka sér pekkingu og faerni eftir 6gudum leikreglum. (Rosa

Gunnarsdéttir, a.4., bls. 2)

39 . .
Social constructivism
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Benda ma a i pessu sambandi til svaedi hins mégulega proska (ZPD) sem Lev Vigotsky (1896-
1934) setti fram og byggir 4 ad finna jafnveegi & milli pess ad rétta barni hjalparhond eda leyfa
pvi ad framkveema hlutina sjalft (Eisner, 2002). Barn verdur oft ad fa ad takast sjalft 4 vid
hlutina til ad leera og proskast en hinir fullordnu verda ad vera vakandi fyrir pvi hvener gripa
parf inn i og bjdéda fram adstod sina pvi barnid proskast ekki ef pvi mistekst alltaf. Verkefnin
purfa pvi a0 vera i takt vid getu nemanda og mdguleika hans til proska. Fyrst og fremst verda
kennarar ad studla ad pvi ad hver einstaklingur proskist 4 einstaklingsbundinn hatt og verdi
besta utgafan af sjalfum sér; ad manneskjan (nemandinn) pekki hvar hafileikar og ahugi sinn
liggur og viti hvad purfi ad raekta og aga til ad proskast enn frekar. A peim nétum vil ég vitna
i ord Rudolf Steiner sem sagdi, og ¢ég pydi a eftirfarandi hatt: ,,Vio eigum af 6llum matti ad

reyna ad proska einstaklinga sem af sinu frumkveedi geta fundid lifi sinu stefnu og tilgang**

(Hale & MacLean, 2004).

Kennarar og adrir fullordnir sem bornin umgangast eru auk pess fyrirmyndir eins og kemur
skyrt fram i kenningum Rudolf Steiner og Elliot Eisner. Hinn fyrrnefndi leggur sérstaklega
rika dherslu &4 pennan sannleik i umhverfi leikskélabarna og hinn sidarnefndi likir kennaranum
vid honnud sem skapar adstedur, hagstedar lerdomsviljanum (Eisner, 2002). Baodir leggja
pessir frumkvodlar upp ur medvitund kennarans um gaedi leerddms 4 pann hatt ad barnid
proskist og 6dlist djipan skilning 4 efninu. Eisner varar pvi vid kennslu sem eingdngu er gerd
ut fra kennsludeetlun eda ndmskra og missir marks ef nemendur leera ekkert. Kennarinn ma
ekki verda prell dxtlana, heldur parf ad vera sveigjanlegur og vakandi fyrir tekifeerum til
kennslu (Eisner, 2002). Markmidid er ekki ad koma efninu fra sér, heldur koma kjarna pess
alla leid til skila og skilnings. Pessi kenning 4 hljomgrunn sinn i ymsum kennslufredum m.a.
hja fyrrnefndum Steiner sem hafdi 6bilandi trd & 4hrif kennarans sem manneskju 4 nemendur
og vilja til lerdoms og sagdi m.a. ,,Kennsludetlun pin skiptir minnstu mali. Pad sem skiptir

mali er hvers konar manneskja pu ert (Armstrong, 2001, bls. 24).

4.2 Ahugahvét til nams

Hugsanlegt er ad pvi meiri dhuga sem nemandi syni efni pvi meiri anaegju fai hann Gtar

naminu og ofugt, anegjan virki dhugahvetjandi. bar af leidandi haldist skemmtilegt ndmsefni

4 Our highest endeavour must be to develop individuals who are able out of their own initiative to impart

purpose and direction to their lives.*
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i hendur vid pann tima og dhuga sem nemandi gefur leerdémnum. { bok sinni The arts and the
creation of mind fjallar Elliot Eisner um moétvagi skilvirkni og anagju og segir skilvirkni
dyggo i peim verkefnum sem okkur leidast. Pad ad njota einhvers parfnist engrar skilvirkni en
aftur & moéti gefum vid heilshugar af tima okkar til pess sem vid njotum (2002, bls. xiii). Ad
pvi gefnu dkvadum vid ad reyna okkar besta til pess ad gera CarbFix namsefnid skemmtilegt,

fjolbreytt og dhugahvetjandi, ekki sidur en freedandi.

Félagslega vitsmunalega sjonarmidid*’ er kenning innan salfredinnar og telst til
félagsnamskenninga. Einn af forsvarsmonnum kenningarinnar er salfredingurinn Albert
Bandura sem hefur rannsakad namshegdun og segir folk sjalfstaett hugsandi og medvitad um
eigin akvardanatokur. Hann lagdi fram trd 4 einstaklinga sem geaetu tekid sjalfstedar
akvardanir og byggu yfir sjalfsstjorn, pvert & rikjandi kenningar um dyrslegt edli
manneskjunnar- og skilyrd vidbrogd vid umhverfinu. Bandura skildi félagslegu vitsmunalegu
kenninguna fra félagsnamskenningum med daherslu & &hrif vitsmuna vid ad talka
raunveruleikann og vinna ur reynslu. Hann segir hegdun speglast i sjalfinu og 6fugt. bad
hvernig folk talkar afleidingar sinnar eigin hegdunar hefur ahrif 4 umhverfid og sjalfio sem &

moti hefur ahrif 4 tilvonandi hegdun (Zimmerman & Schunk, 2008).

Hegt er ad leggja aherslu & tvo petti sem hafa ahrif & dhugahvot til ndms. Annars vegar med
obeinni styrkingu par sem barn horfir til fyrirmynda, s.s samnemenda og systkina sem eru
farsel 1 nami og fa hros fyrir. Barnid litur svo & ad pad geti einnig unnid til verdlauna eda
annarra avinninga i eigin nami. Hinn patturinn er tri & eigin getu,* hve vel peir halda ad peir
geti radid vid verkefni (McCown & Snowman, 2012). Tru 4 eigin getu hefur ahrif & ahugahvot
nemandans i gegnum nokkrar gerdir ndmsmarkmida, nidurstadanna sem nemandi ventir og

peirra asteda sem hann gefur fyrir peim. bPessi markmid eru:

Verkefnis-leikni markmid:** Nemandi med sterka tra 4 eigin getu er liklegri til ad velja sér
pessa tegund markmida en adrir. Pau krefjast skipulagningu og sjalfstedi af halfu nemandans.
Nemandi er liklegri til ad kryfja efnio til mergjar og laera af mistokum sinum an pess ad missa

mooinn.

1 Social cognitive view of motivation
2 Self-efficacy

# Task mastery goal
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Framkveemdarmidad markmid:** bessi tegund markmida leida yfirleitt ekki til eins djups
skilnings og verkefnis-leikni markmidin. Undir pau fellur ymis konar utanbokarlerdémur.
Hvatinn sem liggur ad baki er oftast sa ad skara fram ur samnemendum sinum og fara eftir

nakvemum fyrirmalum og vaentingum fremur en dhugi & efninu.

Framkveemdarsnaud markmid:** Nemendur sem helst velja pessa leid ad nami hafa yfirleitt
litla tr1 & eigin getu. beir kjosa ymsar flottaleidir til ad purfa ekki ad takast & vid markmidin,
s.s afsakanir, dhugaleysi, frestanir, félagsstorf o. fl. pessar flottaleidir nytast sem afsdkun fyrir

fyrirframgefnum lélegum arangri i nami (McCown & Snowman, 2012, bls. 364-5).

Ahrif tr( 4 eigin getu 4 dhugahvot skyrist eins og adur sagdi i peim nidurstodum sem nemandi
ventir. beir sem hafa mikla tra 4 eigin getu hafa jadkvadari vaentingar til utkomu nams en hinir
sem hafa litla tri 4 eigin getu. Par af leidandi leggja peir meiri metnad i vinnu sina og gefast
siour upp pegar & méti blaes. beir nemendur sem hafa litla tri 4 eigin getu hafa sama skapi

minna uthald, gefast fyrr upp vid moétlaeti og leggja minna 4 sig til ad na arangri.

Tra & eigin getu styrir ad lokum peim astedum sem nemendur gefa fyrir nidurstédum sinum,
baedi jakvaedum og neikvaedum. Nemendur med mikla tri 4 eigin haefni taka abyrgd 4 1élegum
arangri en heita pvi ad leggja meira & sig nast. A3 sama skapi telja peir géoan arangur vera
uppskeru eigin erfidis og gdorar haefni. Nemendur med litla tri 4 eigin getu fordast ad tengja
hafileika sina og vinnu vid utkomu. Takist peim vel upp pakka peir heppni eda audveldum
verkefnum arangurinn en kenna personulegri vanhafni um mistok og I¢legar nidurstodur

verkefna (McCown & Snowman, 2012, bls. 364-5).

Longun til nams og pekkingarleit er ungum boérnum eiginleg. Ahugahvétin er peim 6llum
eiginleg sama hverjar ytri adsteedur barnsins eru, sem vottast med Oprjotandi spurningafjolda
og nami i gegnum leik. Med auknum proska hverfur pessi innri dhugi og i stad pess kemur
ytri nalgun ad nami (Kohn, 2001). Asteedu pessarar umbreytingu telur Kohn vera neikvad

ahrif umbuna sem skili sér 1 dhugaleysi nemenda (2001, bls. 41).

Ahugi*® er skilgreindur sem ,varanleg hneigd til ad fast vid eitthvert tiltekid verk eda
vidfangsefni og hafa 4 pvi maetur” (Ordanefnd Kennarahaskoéla Islands, 1986, bls. 18). Hagt

# Performance-approach goal
# Performance-avoidance goal

4 Interest
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er ad lysa hugtakinu sem salfredilegu astandi er felur i sér einbeitta athygli, aukna
vitsmunalega virkni, prautseigju og tilfinningalega hlutdeild hins ahugasama. (McCown &
Snowman, 2012, bls 370). Ahugi getur ordid til 4 margvislegan hatt. Oft 4 hann rzetur ad rekja
til menningar og umhverfis par sem hopur folks hefur somu gildi, syn og &hugamal.
Tilfinningaleg tengsl eru lika ahrifapattur og getur haft ymis jakvaed eda neikvad ahrif &
dhuga. Aunnin geta eda farni geta haft ahrif 4 dhuga og ekki sist fyrri pekking 4 efninu og
samhengi vid raunveruleikann. Kennarar gefa sér sjaldan tima til ad ttskyra fyrir nemendum
hvernig ndmsefni eda kennslustund gaeti haft ahrif & lif peirra (McCown & Snowman, 2012,
bls. 371). Samkvamt pessu, og vidhorfi félagslegu hugmidahyggjunnar eru semsagt meiri
likur & ad nemandi syni pvi efni dhuga sem hann hefur pekkingu a og hefur goda tilfinningu
fyrir. Nemandi verdur lika ad geta sett hlutina i samhengi vid lif sitt og raunverulegar
adstedur til ad skilja mikilvaegi efnisins. Fishman og McCarthy segja viohorf Dewey
vardandi tilgang menntunar pad ad sja til pess ad nemendur komist i snertingu vid djipstadar

upplifanir sem geri peim fert ad takast 4 vid og upplifa enn dypri reynslu*’ (1998, bls. 209).

Vid gerd CarbFix namsvefsins var horft til pessa pattar. Nemendum er pvi leidd til sjonar
tenging peirra eigin lifs og efnisins 4 samverkandi mata, med myndbondum sem utskyra
uppruna vandans annars vegar og hlutverk virkjunarinnar og CarbFix sem lausn hins vegar.
Tengingin vid eigid lif og reynslu er mikilvaegur hluti ndmsefnisins. Pad er von min ad
CarbFix ndmsefnid sé pannig ur gardi gert ad pad verki dhugahvetjandi 4 nemendur og styrki
tr( peirra 4 eigin getu. Engin prof eru 4 sidunni og reynt ad né fram skilningi i gegnum
myndir, spurningar og leik. I leiknum er auk pess hagt ad spila hvert bord eda prep aftur ef
ekki tekst ad klara pad.

4.3 Agamotunarkerfi

Stor hluti kennslu og nadms snyst um félagslegu hlidina svo sem samvinnu og hreinlega
vinnufrid i skolastofunni. Med éahrifum félagslegu hugsmidahyggjunnar hafa kennslurymi
margra skola verid staekkud og opnud og leitast vid ad horfa til einstaklingsmidads nams,
tjaningu og samvinnu (Puridur, 2009). Pessi préun hefur kannski ordid pess valdandi ad finna

parf nyjar leidir ad goédu ndmsumhverfi par sem allir njoti sin og vinnufridur rikir.

" Dewey's aim for education is to provide students with rich experience which renders them capable of even

richer experience.*
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Lyoredisleg nalgun og vinnubrogd kalla ennfremur 4 ad til séu einhvers konar kerfi eda

verkferlar sem yti undir ad samhljomur sé innan skolans.

Reatur atferlisstefnunnar liggja djupt og eru yfirleitt raktar til salfredingsins B.F. Skinner.
Kenning Skinner er skilgreind med hugtakinu virk skilyrding sem byggist 4 ad atferli sé hagt
a0 styra med styrkingu 4 jakvaeori hegdun og hunsun eda refsingu & neikveedri hegdun. Litid
rymi er gefid fyrir hinu 6sannreynanlega, tilfinningum, hugsunum og innri hvétum en peim
mun meiri dhersla 16g0 4 orsakasamhengi hegdunar vid umbun eda refsingu — areiti og svorun
(McCown & Snowman, 2012). Atferlislikonum ma skipta i tvennt. Annars vegar i pau sem
horfa til einstaklings sjonarmida og utskyra hegdun ut fra innri virknispattum og hins vegar
pbau sem segja hegdun stjornast af ytri pattum. Hin fyrrnefndu teljast fremur til salfredi og hin
sidari til félagsvisinda, stjornmalafreeda og hagfradi. Heildstedar atferliskenningar**eru
nylegri kenningar sem leitast vid ad horfa til baedi innri og ytri pattar pegar atferlismotun er

skooud (Prager, 2012).

Atferlisstefnan sprettur upp ur visindahyggju sélfredinnar i byrjun 20. aldar. Bandariski
salfredingurinn John Watson feerdi arid 1913 rok fyrir pvi af hverju salfraedi purfi ad nélgast
vidfangsefni sin & visindalegan og melanlegan hatt til ad gera greinina areidanlegri (McCown
& Snowman, 2012). Pessi nalgun endurpeglar tidaranda pessa timabils og vitanlega hefur
proun a atferliskenningunni att sér stad sidan pa. Ken Robinson segir 6mogulegt ad horfa 4
félagsvisindi sdému augum og visindi. Hann tekur deemi um mannfraedina sem hafi reynt ad
horfa 4 vidfangsefni sin hlutlausum augum utanadkomandi visindamanns. Nu séu komnir
angar ad annarri nalgun sem sampykki 6likindi mannlegs heim og hins lifvana. Hinn lifvana
heimur stjornist ekki af innri hvétum og er pvi rannsakadur ut fra hvernig 4 medan félagslegi
heimurinn stjornist af gerdum, tilgangi, tilfinningum og talkunum og spurningunni af hverju

(Robinson, 2001, bls. 175). Parna kemur innri hvati og ahugi til sdgunnar.

Uppbygging49 er kerfi sem upprunnid er i Kanada og hefur verid tekio upp af grunnskélum
badi hér a landi og annars stadar. Adferdin sem einnig er nefnd Uppeldi til dbyrgdar —
uppbygging sjalfsaga er proud af Diane Gossen sem byggdi hana 4 Raunveruleikamedferd™,

sem eru samtalsmedferdarfredi og sjalfstjornarkenningar William Glasser (Gossen, 2007).

" Integrative theories of behaviour

4 Restitution

%0 Reality Therapy
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Adalahersla Uppbyggingar er 4 sjalfsabyrgd nemandans par sem traust er lagt 4 innri dhuga og
sidvitund einstaklings og tilfinningaproski og félagsfaerni eru efld. Kennarar og nemendur
gera med sér sameiginlegan félagssamning og efla pannig patttoku og dbyrgd allra peirra sem
ad samningnum koma. ,,Lifsgildi eru tekin 4 dagskra og fullordnir jafnt sem born velja sér sin
eigin gildi, skilgreina pydingu peirra og hafa ad leidarljosi 1 samskiptum. . . . Reglurnar standa
vord um lifsgildin og skapa orugga fotfestu® (Gossen, 2007, bls. 5). Reglur eru faar og
vidurlog pekkt, enda gerd af hlutadeigandi adilum. Fljott 4 1itid meetti halda ad med reglunum
s¢ verid a0 leggja dherslu 4 vidurlog 1 anda Atferlisstefnunnar en svo er ekki. Uppeldi til
abyrgdar byggir 4 sjalfsstjorn og styrandi innra afli en kenningar atferlisstefnu horfa yfirleitt &
melanlega ytri hegdun. ,,Aherslan farist pannig fra pvi ad reyna ad stjorna med umbun og

refsingu yfir 1 pad ad kenna bérnunum ad meta pérfum sinum 4 sanngjarnan og abyrgan hatt*

(Gossen, 2007, bls. 63).

Annad svipad kerfi gati 4 islensku kallast Jakvaed agastjornun’'. Kerfid byggist 4 freedum
peirra Alfred Adler og Rudolf Dreikurs og er @tlad ad kenna ungu folki ad syna af sér
virdingu og vera abyrgir og Urreedagodir patttakendur samfélagsins (,, What is positive,” 4.4.).
Gert er rad fyrir ad hegdun sé sett i samfélagslegt samhengi par sem 61l hegdun midi ad pvi ad
f4 sampykki og vagi innan félagslegs umhverfis. Oaeskileg hegdun sé pvi byggd a
misskilningi 4 pvi hvernig eigi ad fa slikt sampykki (Nelsen, 2006). Kerfid ber keim af
Uppbyggingarstefnunni hvad vardar tra a innri ahuga og sjalfsabyrgd nemandans og er t.a.m.
mikil dhersla 16gd 4 félagslega dbyrgd sem felst i umhyggju fyrir ndunganum og einlaegri
16ngun til ad leggja sitt af morkum til samfélagsins (Nelsen, 2006, bls. 36). Peir pattir sem
taldir eru hvad mikilveegastir innan jakvedrar agastjornunar eru vinsemd eda godvild™,

stadfesta™, reisn™ og virding” (Nelsen, 2006, bls. 5).

Kennarar og adrir uppeldisfredingar hafa tekid Atferlisstefnuna upp 4 sina arma og adlagad
natimanum. Nokkrar tegundir agastjornunarkerfa hafa ordid til og eru notud i skolum
hérlendis. Likt og i uppeldi til &byrgdar er markmid pessara kerfa ad mota askilega hegdun

nemenda svo namid sjalft eigi greida leid ad barninu an utanadkomandi truflana. Eitt slikt

>l Positive Discipline

52 Kindness
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> Dignity

> Respect
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hegdunarmoétandi kerfi er PBS kerfid. Likt og onnur kerfi af sama meidi byggir pad 4
jakveaeori styrkingu i formi mida eda stimpla, hréss og fridinda fyrir askilega hegdun, auk
visvitandi hunsana til ad mata 6spektum. I bokinni Til fyrirmyndar segir ad hegdun luti
16gmélum og pjoni dkvednum tilgangi. Folk endurtaki pa hegdun sem veitir umbun og pannig
s¢ sOmuleidis heegt ad gripa inn i 6videigandi hegdun, gera hana oOhagkvaema eda

arangurslausa og kenna vidunandi hegdun i stadinn (Sprague & Golly, 2006 ).

Séalfreedingurinn Rudolf Dreikurs hefur talad fyrir atferlismotun i skolastofnunum en er ad
sama skapi ahrifavaldur 4 Jakvada agastjornun. Hann segir einstaklinginn ekki eingéngu syna
liffreedileg vidbrogd vid umhverfinu heldur taki hann patt i leit ad lausnum & peim arekstrum
sem verda vid umhverfi og sjalfid. Par vegur vidhorf einstaklings og mat & adstedum mestu
en Dreikurs leggur po rika dherslu 4 félagsleg sambond og samskipti i peirri vidhorfsmotun.
Hann telur t.a.m. fjolskyldu og sérstaklega modurtengsl hafa ahrif & vidhorf barns til hlutverks
sins 1 lifinu (1968). Kohn gagnrynir Dreikurs fyrir ad horfa & born i neikvadu 1j6si likt og
hegdun barna s¢ 1 grunninn neikvad og samskipti vid pau snuist um valdabarattu. Kohn truair
pvi ad born syni pa hegdun sem @tlast sé til af peim. Merki madur barn sem Olatabelg eda
sjalfselskt pa verdi pad Ostyrilatt eda sjaltbyrgingslegt (Kohn, 2001, bls. 7). b6 stadhaefir
Dreikurs sjalfur ad farsalla sé ad hofoa til vitsmuna barna og syna peim hlutttekningu og rétta
fram hjalparhond eigi pau 1 vandraedum, frekar en ad hota eda skipa peim fyrir. Dreikurs talar
pvi gegn valdabarattu og radleggur kennara eda uppalanda ad nalgast barnid af virdingu og &

jafnréttisgrundvelli (Dreikurs, 1968, bls. 51).

4.3.1 Umbun: god eda sleem?

Allar pessar adferdir, Uppbygging, Jakvad agastjornun og hegdunarmoétandi agakerfi eins og
PBS, SOS og SMT leggja dherslu 4 jadkvaoni i samskiptum og innleidingu en eru ekki 4 sama
mali um hvada leidir skuli fara. Sprague og Golly benda kennurum og 60ru starfsfolki ad vera
hjalplegt, naergatid og stydjandi, ekki syst vid pa sem syna af sér oaskilega hegdun og purfa
a0 lata leidbeina sér ,,rétta leid* (2006, bls. 72). bad er p6 augljost ad innan PBS kerfisins er
pad kennarinn og skolayfirvold sem rada og setja reglur ,,Kennarar purfa ad beita akvedinni
teekni til ad kenna videigandi hegdun og taka 4 erfiori hegdun sem gerir vart vid sig. . . . GOdir

kennarar gera ekki rad fyrir a0 nemendurnir viti sjalfkrafa til hvers er @tlast af peim. Peir

% Positive Behavior Supports
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kenna pad greinilega og leidbeina nemendum og leidrétta par til hegdunin er ordin sjalfsagdur
hluti af venjulegri kennslustund* (Sprague & Golly, 2006, bls. 98). Margrét Pala stydur pessa
nalgun einnig og likir hlutverki kennara vid lifverdi og loggur sem purfi ,,ad leggja upp
skarpar og synilegar reglur og @fa sidan ahuga barna 4 ad fylgja peim eftir . . . og kenna
hegoun af 6ryggi og festu® (2011, bls. 95). Somuleidis leggur Jakvaed agastjornun upp med ad
kennarinn stjérni eda leidbeini med vinsemd en stadfestu. P6 ad jafnredi og gagnkvem
virding s¢ mikilvegur pattur jadkvaedrar agastjornunar er varad vid pvi ad misskilja ekki
hugtakid, koma eigi fram vid born af virdingu en stadfestu. Hinir fullordnu eigi ad baki
reynslu, pekkingu og proska sem geti gert p4 a0 hafum leidbeinendum en gefa purfi
nemendum takifeeri til abyrgdar og hvatningar (Nelsen, 2006).

Uppeldi til abyrgdar telur afleidingarnar af stjornun med jakveedri styrkingu areitis og
svOrunar per ad barnid verdi ,.talhlydid“ og geti lent i erfidleikum med ad taka eigin
akvardanir utan veggja skélans par sem enginn er til ad segja peim hvad 4 ad gera. En med pvi
a0 nota uppbyggingu leri nemandinn ad lata hegdun stjornast af pvi ,,hvers konar manneskjur

peir vilji vera® (Gossen, 2007, bls. 72-73).

Sjalfstjornarkenning Glassen telur hegdun ekki stjornast af orsok og afleidingu heldur komi til
pridji patturinn, sjalfsvirdingin. Pannig stjornist hegoun okkar ekki eingdngu af hradslu vid
refsingu eda leitun ad umbun heldur einnig af sidferdisgildum: hvort gjordir okkar geri okkur
a0 betri eda verri manneskjum (Gossen, 2007). Gossen leggur oftar en ekki aherslu a pennan
mun pess ad ,,gera“ og ,,vera“ til ad lysa greinarmuni 4 milli pessara ndlganna. Hennar svar er
ad bjoda nemendum ad velja milli kennarastyrds eda nemendastyrds bekkjar par sem
moguleikarnir, leidir og afleidingar eru reeddar og ahersla er a sjalfsstjorn nemenda. Kennari
innan Uppbyggingu leidir fremur en ad skipa fyrir og bidur barninu ad taka patt i ad leysa
vandann. ,,Uppbygging er kerfi sem togar folk afram i stad pess ad yta & pad. Pegar vid ytum
erum vid ad reyna ad stjorna 60rum utan fra og tokum par med abyrgd 4 hegdun barnanna. Ef
vid adstodum bornin vid ad bua til nyja imynd hid innra, mun pad hjalpa peim ad stjorna

hegdun sinni af innri hvét, ekki vegna prystings (2006, bls. 84).

Innan Jakvadrar agastjornunar er malt gegn notkun refsingar, pad sé i raun firra ad ®tla
bérnum ad na betri arangri med pvi ad lata peim lida verr med sjalf sig. Jakvaed agastjornun
melir gegn notkun umbuna og refsinga 4 peim svipudu forsendum og Uppbyggingarstefnan;
Mikilvaegt sé ad born leri sjalfsaga, sem komi innan fra en refsing og umbun sé stjérnad utan

frd og sé pvi 1 hondum hinna fullordnu. Vandinn vid slikt kerfi sé pad ad fullordnir purfi ad
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verda vitni ad godri eda slemri hegdun svo hagt sé ad bregdast vid med umbun eda refsingu
og born lari pvi ekki ad taka abyrgd a eigin hegdun, pegar enginn fullordinn er nalaegt. Likt
og 1 Uppbyggingu telur jakvaed agastjornun farsellast ad lata bornin taka patt i reglugerdum
og reglulegir bekkjarfundir skapi adstedur sem gefi takiferi til lydredislegra og
lausnamidadra vinnubragda. Pad 4 ekki ad vera hlutverk kennarans a0 setja sig i spor domara,
logreglu eda yfirvalds heldur stydja nemendur i ad finna sjalfir lausnir a4 vandamalum.
Gagnrynisraddir innan salfredinnar benda einnig 4 ad breytt hegdun geti verid timabundin og
snuist 1 fyrra horf ef skilyrding hverfur. Nemendur geti lika proad med sér etnishyggjuleg
vidhorf til ndmsins og leri eingdngu gegn ,,greidslu®. Auk pess hafa rannsoknir synt fram a
neikvaed ahrif verdlauna 4 adhugahvort nemenda undir vissum kringumstedum. (ef
nattirulegur ahugi er mikill fyrir styrkingu) (McCown & Snowman, 2012). I bokinni Uppeldi
til &byrgdar ma sja lista atrida sem mela gegn notkun 4 umbunar i uppeldi. Pessar astedur eru
eftirfarandi:

1. Hindrar go6da frammistodu og dregur ur sjalfstrausti (Nemandinn leitar eftir
vidurkenningu 1t 4 vid.)
Umbun felur i sér refsingu
Hefur neikvaed ahrif 4 samskipti

Mistekst ad draga fram astedur vandans

A S

Eydir innri dhuga til langframa.

(Gossen, 2007, bls. 71)

Atridi tvo hér ad ofan: Umbun felur i sér refsingu, ma skyra 4 pann veg ad vandinn liggi i
fyrirframgefnu lofordi og einhvers konar skiptum & hegdun og verdlaunum. Petta geri
verdlaunin eftirsoknarverd en um leid sé refsing folgin i pvi ad hota ad taka verdlaunin i
burtu, eda fjarleegja pau i raun og veru (Kohn, 1999). betta yfirferir Kohn 4 skélakerfid sem
hann segir nyta sér stjornun og refsingu med 6fugum formerkjum. Skoli gamla timans hafi
hétad refsingu fyrir ranga hegdun en skoli natimans bjodi umbun fyrir @skilega hegoun
(1999, bls. 53). Talsmenn PBS kerfisins leggja p6 aherslu & ad umbun eigi ad veita eftir ad
hegdun & sér stad en sé ekki beitt fyrirfram 1 formi muta (Sprague & Golly 2006, bls. 56).

Rannsoknir hafa synt fram 4 mikilvaegi pess ad dpreifanleg umbun (hér er ekki att vid hros) sé
gefin sjaldan og ovaent (Good & Brophy, 2003). Innan PBS kerfisisins er 10gd ahersla &
mikilvaegi umbuna, vidurkenninga og hross par sem pad pad hjalpi nemendum til ad na

arangri og virki sem hvatning til ad hrésa samnemendum (Sprague & Golly, 2006). Margrét

48



Péla bendir & matt jakvadrar styrkingar og umbuna en samkvamni og medvitund purfi ad
fylgja notkun beirra til ad paer virki. ,,Mattur hréssins minnkar . . . til muna ef vid ofnotum
pad . . . ofnotkun 4 hrési (getur) stefnt barni i ad vera hreinlega had jdkvaedum vidbrogdum*
(2011, bls. 113). Nidurstdoour yfirgripsmikilla rannsdkna syna ad pé umbunir geti styrt hegdun
hafi paer neikveed ahrif 4 sjalfsstjorn par sem paer komi i veg fyrir abyrgd einstaklings & eigin
hegdun. Rannsakendurnir toku fram ad umbun i formi hross hafi mun sterkari ahrif sé¢ hin
gerd & upplysandi hatt fremur en med stjornun. Med upplysandi hrosi varast kennari ad syna
vald sitt med prystingi og leggur dherslu 4 g6da frammistodu nemandans an pess ad nota
umbun sem taki til stjornunar. Hann gefur auk pess nemanda val um leidir ad markmidinu og
hjalpar nemandanum ad lita a4 verkefnid sem ahugaverda askorun, i stad leidinlegrar vinnu
sem purfi ad ljuka (Good & Brophy, 2003). Kennari parf pvi ad vera leidbeinandi og hvetjandi

i ndlgun sinni.

4.3.2 Atferlismétun i samfélaginu

Atferlismétun & sér ekki einungis stad i uppeldi og kennslu. Yfirvold og fyrirtaeki hafa einnig
hag af pvi a0 skilja hvernig hagt er ad hafa dhrif 4 hegdun folks. Atferliskenningar- og likén
geta i sjalfu sér ekki nad fram breyttri hegdun eda spad nakvamlega fyrir um & hvada hatt hun
breytist. baer geta samt sem adur gefid peim sem marka stefnubreytingar hugmynd um pau
mal sem taka parf tillit til og hvort inngrip eda framkvaemdir séu liklegar til 4rangurs®
(Prager, 2012, bls. 4). bessar upplysingar og adferdir ma vel nyta vid verndun umhverfis, til
ad fa folk til ad taka abyrgd & umhverfismalum. Opinber stjornarstefna parf ad nota vold sin
til ad hjalpa til vid ad hafa ahrif & hegdun neytenda til ad hrada jakvaedum vidhorfsbreytingum
til sjalfberrar neyslu (Mattar, 2012). Neytendur og yfirvold leggja sifellt meiri aherslu a4 ad
fyrirtaeki syni sidferdislega og umhverfislega abyrgd. Ibuar Royal Borough of Windsor og
Maidenhead i Bretlandi er t.a.m. verdlaunadir med midum sem igildi tttekta i bidum ef peir

flokka heimilissorpid (Warburton, 2013).

Vid héfum ymis daemi um atferlismotun af pessari tegund hér a landi. Rikisstjorn fslands
sampykkti skattalekkanir & umhverfisveena bila sem eiga ad skila sér i laegra utsdluverdi

bilanna (,,Laekka virdisaukaskatt, 2012). Einnig eru éabyrgir bilacigendur ,.grenna“ bila

>7, Behavioural theories and models of behavioural change . . . can inform policy makers, implementers and

others involved in trying to bring about change about the issues to consider and the likely success of
initiatives and interventions.
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verdlaunadir med Okeypis bilasteedum i midborginni. Med innleidingu blarra sorptunna fyrir
pappir samfylgjandi 16ggj6f um endurvinnslu pappirs er ibium borgarinnar bent 4 sparnad
sem fylgir pvi ad skipta svartri tunnu Ut fyrir blda (,,Flokkun gerd paeginlegri,” 2009). Ad
sama skapi hefur svokalladur sykurskattur verid i umradunni sem neikved umbun eda
refsing. Breyting 4 neyslumynstri krefst pess ad breyting verdi & mikilvegum hluta
menningarsamfélagsins. Til a0 svo geti ordid er naudsynlegt ad breyta sampykktum
hegdunarmynstrum svo ad neysla med sjalfbernisjonarmidi verdi félagslega vidurkennd og

um leid nytt sampykkt mynstur (Mattar, 2012).

4.3.3 Agastjornunarkerfi, atferlisbreyting og CarbFix

b6 ad nalgun hinna ymsu agastjornunarkerfa sé 6lik pa eiga pau pad 6ll sameiginlegt ad vilja
lada fram pad besta i barninu og hjalpa pvi til ad vera tillitsamur og hafur pjoofélagspegn.
Ofangreind kerfi; PBS, Uppbygging og Jakvaed agastjornun hafa pad ad markmidi ad born
venjist pvi ad taka abyrgd og séu patttakendur i lydraedissamfélagi. b6 aherslan & 1yoradi og
jafnraedi s¢ meiri innan hinna sidarnefndu pa gagnast atferlismotun lika til ad na fram breyttri

hegdun ad sjalfbaerni.

Katrin Prager bendir & ad erfitt getur verid ad breyta hegdun, folk sé vanafast og vilji nd sem
mestum arangri 4 sem skemmstum tima og horfi til skammtimaarangurs fremur en langtima.
bar a0 auki vilji faestir lata segja sér fyrir verkum og beinar upplysingar hafi litil ahrif a
atferlisbreytingar (2012, bls. 5). Framangreindar upplysingar geta gert stjornendum erfitt um
vik hvad vardar umhverfismennt og breytingu til batnadar. Lausnir Prager felast i
lydraedislegri nalgun sem gefur folki kost & vali & umhverfisadgerdum. Hun leggur til

eftirfarandi fjorskipta nalgun sem leid til jdkveedrar hegdunarbreytingar:
Hver: Hver er markhopurinn. Olikir hopar bregdast vid mismunandi hvatningu
Hvad: Hvada hegdun parf ad breyta og i hvada att. Hvada adgerdum viltu vekja athygli a.

Breyting ad: Hvada hegdun viljum vid na fram. Hvada pettir eru liklegir til ad hafa ahrif a
hegoun. Gera lista yfir pa lykilahrifapaetti sem stefnubreytingin tekur 4. Hvad hefur virkad

aour.

Hvers vegna: Hvert er takmarkid? Réttleta og finna hvata fyrir atferlisbreytingu
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Ef pessi nalgun er yfirfaerd 4 CarbFix verkefnid myndi demio lita nokkurn veginn svona ut:
Hver: 10-12 ara grunnsko6laborn

Hvad: upplysa um loftslagsmengun vegna koltvioxids og syna CarbFix sem eina lausn ad

vandanum. Rada adrar leidir til lausna.

Breyting ad: Nemendur syni fram a leidir til verndunar loftslags, skilji hringrasir og viti ad po
koltvioxid sjaist ekki pa er tilvist pess stadreynd og hagt er ad hafa stjorn 4 magni pess med
einum og O00rum hatti. Nemendur finni hjd sér hvata til ad leggja sitt af mdrkum til

umhverfismala.

Hvers vegna: Til ad draga ur loftslagsmengun og auka lifsgaedi okkar allra. Efla sjalfsvitund
og abyrgd, sem og leid ad getu til adgerda og fa bornin til ad syna af sér askilega og abyrga

hegdun hvad vardar umhverfid.

Atferlismétun er mikid notud i tolvuleikjum, yfirleitt i formi stigagjafa og ymissa umbuna
sem nyst geta i leiknum. Vid CarbFix leikjagerdina var akvedid ad halda stigagjof inni en
tengja hana sjalfssprottinni eftirgrennslan og fradslu. I lok leiksins eru syndar raunverulegar
myndir af peim steindum sem til verda i ferlinu og paer tengdar vid péa kristalla sem

nemandinn tok patt  ad bua til med pvi ad spila leikinn.
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5 Néamsefnisproun

[ pessum kafla fjalla ég adallega um skopun og taekni og mikilvagi peirra i framsetningu
namsefnis. Skapandi hugsun gefur adlogunarhafni i natimasamfélagi og kemur til moéts vid
leesi 1 margskonar midlum. Tolvur og taekni opna fjolda moguleika & namsadferoum, t.d. i
gegnum tolvuleiki og upplysingadflun. Listir og listkennsla tengjast skapandi pattinum og

umbhverfislist gefur tengsl vid grenndarndm og umhverfisvitund.

5.1 Namsgogn

begar talad er um namsgogn koma liklega upp i hugann namsbakur eda utprentud bloo.
Fjolbreytni namsganga er po6 mun meiri og moguleikarnir takmarkast helst af hugmyndaflugi
kennarans. Tolvur eru stor hluti i daglegu lifi okkar flestra og henta vel sem almenn
namsteki. Listgreinakennarar nyta sér hin ymsu 4hold og efnivid til kennslu og natturan
bydur upp 4 fjolmorg teekifaeri til ndms. Samkvamt adalnamskra teljast namsgogn til alls efnis

sem notad er til a0 nd markmidum kennslu og nams:

Namsgogn skulu vera fjolbreytt og vondud og taka mid af nyjustu pekkingu 4 svidi
menntunar- og kennslufreda. Sem demi um namsgdégn ma nefna prentad efni, s.s.
namsbakur, pemahefti, handbaekur og leidbeiningar af ymsu tagi, myndefni ymiss konar, s.s.
ljosmyndir, kvikmyndir, fraedslu- og heimildarmyndir, veggspjold, hlj6defni eins og
hljomdiska og stafrenar hljodskrar, tdlvuforrit, efni 4 Netinu, margmidlunarefni, efni til
verklegrar kennslu, utikennslu o.fl. Nattiran og menningarumhverfi skoélans er einnig

mikilvaeg uppspretta nams og proska. (Mennta- og menningarmalaraduneytio, 2013, bls. 49)

Eins og sja ma af pessari upptalningu er r miklu ad moda pegar kemur ad pvi ad velja leidir
til ad koma namsefninu til skila. Utikennsla, sem og télvunotkun hafa t.a.m. rutt sér til rams i
einhverjum skélum landsins og somuleidis hafa sumir skolar adgang ad grenndarskdgi sem
peir nyta sem uppsprettu frodleiks og kennslu. Upplysingaver og skdlaséfn gera nemendum
kleift ad nyta sér taeki og gdgn og opna taekifeeri til sampattinga og samvinnu (Mennta- og

menningarmalaraduneytid, 2013).

5.2 Tolvur sem ndmstaki

Margir uppeldisfredingar hafa litid 4 leik sem leerdom, undirbining fyrir 1ifid og pjalfun i
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samskiptum og reglum samfélagsins. Skilin milli télvunnar og leikfanga eru oft & tidum 6skyr
og umdeild. Heegt er ad faera rok fyrir pvi ad med tolvusamskiptum leri born samskiptareglur,
alykti og noti domgreind sina og til ad geta tekid patt verdur barnid ad hafa vilja til ad lera
(Sutton-Smith, 2004).

Upplysinga- og teknimennt i grunnskolum landsins er @tlad ad hjalpa nemendum ad 6olast
tekniferni og taeknilaesi, p.e. ad nyta sér tekni og tekjabinad til ad afla sér pekkingar og
midla henni (Mennta- og menningarmalaraduneytio, 2013). Auk pess er fagid vel til pess

fallid ad koma ad grunnpattunum sex:

Upplysingamennt er mikilveeg fyrir virkan pjodfélagspegn i lyoredispjodfélagi og adstodar
hann vid a0 standa vord um hvers konar mannréttindi og ad koma sjonarmidum sinum par ad
lutandi 4 framferi 4 fjolbreyttan hatt.Upplysingataekni studlar ad sveigjanleika, jafnrétti i nami
og gefur rymi til skopunar & mérgum svidum. (Mennta- og menningarmalaraduneytio, 2013,

bls. 225)

Heettan er st ad lita & tolvur sem einungis taeki til upplysingadflunar en moguleikar hennar,
eins og synt hefur sig eru margslungnari en svo. Jon Torfi Jonasson, frafarandi forseti
Menntavisindasvids Haskéla Islands telur islenska menntakerfid ekki hafa proast i takt vid
teeknina og haldi t.a.m. ekki i vid préun spjaldtdlva og snjallsima. Jon Torfi segir teeknilega
pattinn ekki vera adalfyrirstoduna heldur purfi ad breyta kennsluadferdum samfara tekninni,

vandamalid sé fremur menningarlegt (i Helgu Arnardottur, 2012).

To6lvur sem namstzeki bjoda nefnilega upp 4 adra og fleiri moguleika en namsbaekur. { gegnum
tolvur hafa nemendur adgang ad veraldarvefnum par sem hagt er ad nalgast 6grynni
upplysinga asamt pvi ad bjoda upp 4 leiki og margvislegar skapandi utferslur. Télvum er
hagt ad likja vid blyant eda malningarbursta. ber eru einskonar dhald eda teki til midlunar
sem haegt er ad styra i margvislegar attir og nota til studnings ymis konar starfsemi (Loveless

& Wegerift, 2004).

begar upplysingateekni®® var fyrst kynnt inn { islenskt skélakerfi var ahersla 4 pjalfun kennara
i teknilegri notkun & almennum forritum, vefposti og interneti. Vontun hefur verid & efnislegri
og uppeldisfredilegri nalgun i slikri kennslu (Svava Pétursdottir, 2013). Tdlvur eru

gagnslausar einar sér. bad parf sérkunnattu og innsyn kennarans til ad nyta moguleika peirra

%% Information Communication Technology (ICT)
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til skapandi fledi nemenda og namsefnis (Loveless & Wegerif, 2004). Spjaldtdlvur og
snjallsimar eru nu hluti af télvu- og tekniumhverfinu. Skélar hér a landi hafa stigio varlega til
jardar vid nytingu pessa tekja i kennslu en pd hafa spjaldtolvur verid teknar inn sem
kennsluteki i nokkra islenska skola. Hegt er ad gjorbreyta kennsluadferdum med notkun
spjaldtolva og snjallsima og peim upplysingum sem bjodast i gegnum netid. Kennslustundir
geta nyst undir hopavinnu par sem nemendur nyta allar paer upplysingar sem peir hafa adgang

ad (Helga Arnardéttir, 2012). Jon Torfi hefur petta ad segja um upptdku spjaldtolva 1 skolum:

Reynslan [sem] hefur verid af tolvuvadingu undanfarna aratugi er ad vid hofum tekio pessa
nyju taekni til ad gera betur gamla hluti, pad er ad segja pad sama og vid hofum alltaf gert.
betta parf a0 breytast. Spjaldtolvurnar verda orugglega ureltar eftir nokkur ar og inn kemur ny

taekni sem vid eigum ad notfzera okkur ad gera alveg nyja hluti. (i Helgu Arnardéttur, 2012)

Nemendur Prestolee nyttu sér bakur til rannsdknarvinnu adur en hafist var handa vid
byggingar leiktaekis eda dyrakofa. Par sem vid bium i télvuveddu nutimasamfélagi attu
nemendur nutimans ad nyta sér tolvur og veraldarvefinn, dsamt bokum til ad afla sér
upplysinga. Heegt er ad mynda sér fraedilega og personulega skodun ut fra pessum
upplysingum og setja hana fram med margvislegum opinberum heatti og virkja pannig
nemendur i alpjodasamfélaginu. Pessi tilhogun hefur 1 for med sér getu til adgerda og gefur
moguleika til samvinnu vid fyrirteeki og stofnanir naer og fjer. Auk pess eykur hun ahuga,
hamingju og sjéalfstraust nemenda par sem peir sjalfir {4 ad velja sér dbyrgdarval sitt eftir eigin

ahuga.

Eisner bendir 4 mikilvaegi pess ad pekkja og kunna 4 efnid til pess ad geta motad pad & pann
hatt sem hugurinn skapar. Jafnvel hin skyrasta hugmynd o6dlast ekki tilvist ef taknileg
pekking er ekki til stadar til ad Utfzera hana (Eisner, 2002, bls. 99). Ad sama skapi motast
hugmyndin oftast af efninu og moguleikum pess. Sérhvert efni hefur sin sérstoku einkenni,
homlur og mdguleika og vid notkun pess notfaerir nemandinn sér skynferi og taekni til ad leera
a efnid (Eisner, 2002, bls. 72). CarbFix namsvefurinn krefst patttoku nemenda og i
tolvuleiknum er skemmtanagildi gert jafn hatt undir h6f0i og freedslugildinu. Markmidid er ad
nemandi skilji ferlid med pvi ad taka patt i einfaldri eftirmynd af pvi. Myndbondin pjona
hlutverki undirbunings fyrir spilun leiksins og er &tlad ad dypka skilning og tengsl.
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5.3 Tolvuleikir

Leikir hafa fylgt manninum fr4 6munatid og verid hluti af leerdomsferli barna. Leikir i dag eru
mjog 4ridandi fyrir pann félagsproska og namsfaerni sem pykir mikilveg fyrir
natimaadstedur, svo sem ad vinna med 6drum, urlausnarhafni, rymisvitund, getu til ad setja

sig 1 spor annarra og leitun vid ad kanna og finna nyjar leidir ad lausnum (Ellis, 2009)

Télvuleikjum er hagt ad skipta nidur i nokkra flokka. ZEvintyra- og hlutverkaleikir™ pjalfa
leikni og pekkingu, urreedasemi, roksemdarfaerslu og reyna 4 tilgatur. Patttakendur bregda sér
i hlutverk imyndadrar personu og parf yfirleitt ad nyta sér ymsar upplysingar og trraedi til ad
takast & vid hindranir eda gatur. Sumir leikir eiga margt sameiginlegt med bordspilum asamt
pvi ad innihalda bord eda prep sem parf ad ljuka adur en nasta bord tekur vid. bvi er hagt ad
kalla pa bordleiki®®. Bardagaleikir® hafa ekki verid notadir ad radi til kennslu enda
uppalendur og kennarar skiljanlega ekki hlynntir pvi ad nota ofbeldi sem hvata til nams
(Alessi & Trollip, 2004, bls. 275). b6 hafa akvedin einkenni pessara tegund leikja borist i
namsleiki t.d. 1 formi dvina eda hindrana sem parf ad kljast vid. Adrar tegundir namsleikja er

ordaleikir og rokfraedileikir® (Alessi & Trollip, 2004).
g p

Tolvuleikir sem kennslutaeki hafa verid notadir fyrir born jafnt sem fullordna en p6 likast til
algengastir fyrir nemendur 4 midstigi grunnskola (Alessi & Trollip, 2001). Smaerra hlutfall
leikjanna eru eftirlikingar®. Leikur telst lika vera eftirliking ef hann byggist 4 likani sem er

hluti namsefnisins.

Algengastir eru leikir sem merktir eru skemmtimennt®®. Namsefnid er sett i adladandi buning
til a0 hofoa til nemenda. Oftast er um ad reda menntun i liki skemmtilegra verkefna en eru
frabrugnir 60rum tolvuleikjum & pann veg ad ekki er haegt ad vinna eda tapa og reglur eru
sveigjanlegri (Alessi & Trollip, 2001). Kennarar eiga pad til ad velja tolvur sem namsteeki til
ad gera namid skemmtilegra, nemendur velji télvur fram yfir bekur og agastjornun verodi

audveldari par sem nemendur séu nidursokknir i lerdomnum (Svava Pétursdottir, 2013). Pessi
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hugsun styOur fyrri umfjollun un tengingu dhugasvids og ndmsarangurs.

Samkvaemt rannsoknum Linderoth, Lindstrom og Alexandersson leitast born ekki vid ad skilja
hugtok og utlit leikja til ad yfirfeera pa yfir 4 eitthvad annad heldur er meginmarkmidid ad
skilja reglur og na drangri i leiknum sjalfum (2004). Pessu ma likja vid taflskak par sem
meginmarkmidid er sjalf leikfléttan - ad leika & andstadinginn og ma einu skipta hvernig
taflmennirnir sjalfir lita Gt. Rannséknin leiddi i 1j6s a0 adalnamsarangur barnanna tengdist
tolvuleikjalaesi® og leikni innan télvuheimsins, ekki nAminu sem 14 4 bakvid (Linderoth o.fl.,
2004). bad skal tekid fram ad rannsoknin var gerd dn utanadkomandi adila eda leidbeiningar
fullordinna og liklegt ad nidurstadan hefoi gefid adra mynd ef kennara hefoi notid vid til

utskyringa og leidsagnar.

Salen segir tolvuleiki aftur 4 moti likjast godri kennslu. Peir beri skyrt skynbragd af
fjolbreytilegum askorunum sem purfi ad leysa. Hugsun leikjasmidsins sé i raun samberileg
hugsun kennarans par sem badir purfi ad hugsa einu skrefi & undan nemandanum til ad
undirbtia naesta skref en vera medvitadir um hvad nemandinn purfi til ad na ad ljuka

verkefninu sem hann glimir vid 4 peirri stundu (Ellis, 2009).

bad sem kannski er mikilvaegast vid notkun tolvuleikja i kennslu er ad peir skapa
namsumhverfi sem gefur leyfi til ad taka dhaettur og mistakast. Pad eru ekki margir stadir sem
gefa feri 4 ad sliku an pess ad nemandanum 1idi illa og sjalfstrain skadist. Tolvuleikir geta
bess vegna eflt tri 4 eigin getu 1 gegnum dhugahvot og moguleikann til ad pjalfa sig og profa

sig afram 1 efninu.

5.4 Listir og skapandi hugsun

Skapandi hugsun var adur tileinkud hvers konar listum. Malarar, hogglistamenn, rithdfundar,
leikarar og tonlistarfolk hafa raett skopun og litid & hana sem midil til ad fegra umhverfid og
tjdningar sem og leid til ad skilja, opna upp og takast 4 vid hid 6pekkta (Cropley, 2008, bls. 4).
En skapandi hugsun snyr ekki eingéngu ad listum og dkvedinni manngerd. Vid hofum oll
hafileikann til skopunar med hugmyndavinnu og notkun & imyndunaraflinu. Pegar vid

komum med tilgadtur eda nyjar leidir eda lausnir & hvers kyns malum erum vid ad nota

®  Computer game literacy
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skapandi huga okkar (Fisher & Williams, 2004). Hugtakid hefur sumsé verio vikkad ut og naer
nu ekki eingdngu til lista. Skapandi hugsun er talin @skileg innan visinda, verkfraedi og iprotta
svo fatt eitt s¢ nefnt (Cropley, 2008, bls. 5). ,,Eftirsottir leikmenn i knattspyrnu eru skapandi.
beir geta lesid leikinn af innsai og notad imyndunaraflid til ad finna nyja fléttu jafnframt pvi
sem peir bua yfir mikilli teekni® (Ingibjorg Johannsdoéttir, Elisabet Indra Ragnarsdottir og Torfi
Hjartarson, 2012, bls. 9).

Skapandi hugsun einkennist af moguleikum, uppgdétvunum og tengingum. Ken Robinson vill
meina ad allar hugmyndir bjodi upp & skapandi moguleika. Skapandi innsyn og skilningur
verdi til pegar hugmyndirnar eru settar saman 4 6venjulegan hatt eda i tengingu vid 6skyld
mal. Skapandi hugsun snyst pannig um ad rjafa skilin milli 6likra vidmida og hugsanlega
endurupprodun peirra (2001). Skdpun snyst um ad fa nidurstddur sem eru nystarlegar og hafa
einhvers konar gildi, hvort sem er personulegt eda i steerra samhengi (Fisher & Williams) og
Robinson segir lykilatridi skopunar ad lita & hana sem heildsteett ferli i stad eins atburdar.
Ennfremur parfnist skopun sambands frelsis og styringar, medvitadarar og Omedvitadrar
hugsunar, innsais og rokraennar greiningar (2001). I riti mennta- og menningarmalaraduneytis

um grunnpattinn skopun segir medal annars:

Skapandi hugur er bradnaudsynlegur 4 svidi flestra greina sem folk starfar vid eda nemur.
Tegundin madur hefoi ekki komist af an hans og byggir tilveru sina & honum. . . . Allir sem
nota hugann 4 krefjandi hatt vid verkefni sin geta verid skapandi. Allt petta folk tekst a vid
vidfangsefni par sem unnt er ad beita inns&i og imyndun og taka jafnframt skref sem leida ut
fyrir rammann og inn 4 svadi par sem vidoteknar venjur og hugmyndir eiga ekki lengur vid.

(Ingibjorg Johannsdottir o.fl. 2012, bls. 9)

Ymsir hafa bent 4 mikilvaegi skapandi huga i nGitimasamfélagi par sem sifelldur breytileiki og
préun krefst adlogunarhafni og Grradagafna. Heitid moppustarfsferill®® hefur verid notad til
a0 lysa peirri stodu sem einkennir vinnumarkad hins vestraena heims par sem folk vidar ad sér
margvislegri pekkingu og parf ad vera skapandi i ad afla sér vidurveris og beta lifskjor sin
(Craft, Jeffrey & Leibling, 2001, bls. 5). Robert Fisher og Mary Williams ganga svo langt ad
segja skapandi hugsun vera forsendu arangursriks ndms og velgengni i lifinu (2004, bls. 1).

bessa framsetningu stydja pau med pvi ad benda & ad skapandi hugsun veiti bornum pa

% Portfolio career
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adlogunarhafni, hvatningu®’ og sjalfstraust sem purfi til ad bia sig undir d4reidanlega framtid

(Fisher & Williams, 2004).

Eisner bendir einnig 4 mikilvagi listanna i hardnandi heimi sem einkennist af samkeppni par
sem skapandi hugsun s¢ mikilvaeg i vinnukréftum nutidar og framtidar og nefnir listkennslu
sem taeki til ad undibua nemendur fyrir lifid (Eisner, 2002) og i riti mennta- og
menningarmalaraduneytis segir: “Skapandi greinar virkja mannaudinn og hugvitid og geta
visad veginn til framtidar. I flestum proudum Iéndum hefur velta skapandi greina vaxid hradar
en velta 4 svidi annarra atvinnugreina (Ingibjorg Johannsdottir o.fl., 2012). Skdpun 1 verki og
huga hefur moguleika til ad styrkja einstaklinga til ad adlagast samfélaginu og mata peim

askorunum sem par leynast med ttsjonarsemi og hugkvemni.

Philip W. Jackson hefur rynt i kenningar og hugsun John Dewey og komist ad pvi ad sa
sidarnefndi lagdi omaelda vinnu i ad skilgreina hugtakid reynsla.®® Hann sagdi reynslu ekki
felast i reynslunni sjalfri heldur nattarunni og umhverfinu. Hlutir hafi gagnkveem ahrif hver &
annan og pvi sé reynsla ekki eingdngu bundin vid salfredilega upplifun einstaklings heldur
tengingu vid umheiminn og samruna sjalfsins og hlutbundins veruleika. Reynsla er par af
leidandi folgin 1 framkvaemd. Sonn list er ekki f6lgin 1 itkomunni sem hangir inni 4 safni eda
er fest 4 filmu. Hin er félgin 1 upplifuninni sem fylgir gerd listaverksins eda pess ad njota

listarinnar. Listin aflar okkur pvi fullnaegjandi reynslu med breyttri vitund (Jackson, 1998).

Af framangreindum skilgreiningum ma draga pa alyktun ad skapandi hugur geri okkur 1 stakk
buin til ad takast 4 vid margbreytilegt umhverfi og efli moguleika okkar til ad fast vid 1ifid 1
kringum okkur. Skopunin var sa drifkraftur sem ytti ndmsefnisgerd CarbFix ur vor og dkvad
hvaoa leid skyldi halda. Auk pess tel ég skapandi hugsun vera démissandi patt efnisins, ekki
eingdngu vegna pess ad an hennar veri CarbFix verkefnid sem lausn & umhverfisvanda ekki
til, heldur vegna pess a0 folk framtidar parf eflaust ad nyta sér slika hugsun til margra slikra
lausna svo mannkynid haldi velli. Skapandi hugur feerir okkur hugmyndir og uppfinningar
sem geta audveldad okkur 1ifid og breytt skilyroum jardar til hins betra.

Arin 2008-2009 var radist i ahrifamatsrannsokn til ad afla alhlida gagna um umfang og gadi

list- og menningarfraeedslu 4 Islandi. Rannsoknin tengist alpjodlegri Gttekt 4 listfreedslu sem

7 Motivation
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gerd var arid 2006 a vegum UNESCO og nidurstéour hennar eru einu nafni kalladar Bamford
skyrslan. I skyrslunni kemur fram ad efla purfi listgreinakennslu i islenskum skolum en par ad
auki purfi a0 sampeetta listrenar og skapandi kennsluadferdir 66rum greinum og skilgreina

pann mun sem er 4 listfradslu og skapandi kennsluhattum. { skyrslunni segir m.a.:

Listgreinakennsla parf ad vera 6flug i skolum en listreenar og skapandi adferdir parf lika ad
sampeetta nami og kennslu 1 60rum greinum. Efla parf og proa skapandi starf i skolum med
aukinni aherslu a skapandi kennsluadferdir, einnig i kennslu listgreina menningarfradslu.

(Bamford, 2011, bls. 8)

[ 4durnefndu riti mennta- og menningarmélaraduneytis um skopun er tekid i sama streng og
16g0 4hersla 4 samvinnu sem lykilatridi i skolastarfi, hvort sem er milli greina, kennara eda
nemenda & 6likum skolastigum en einnig milli skola og samfélags. Ennfremur purfi ad nota
fijolbreyttar adferdir til a0 kenna 611 fog 4 skapandi hatt og hltia ad skapandi listnami og

skilningi & menningararfinum (Ingibjorg Johannsdottir o.f1., 2012).

Reynsla af listum proskar frumkvedi og skapandi hugsun, O6rvar imyndunaraflid, eflir

verkkunnattu, skipulagshafni og samvinnu (Eisner, 2002).

Nemendur geta komid skodunum sinum til skila med mdrgum hetti og er listin kjorinn
vettvangur tjdningar og vitundarvakningar. Myndmidillinn gefur okkur leyfi til ad tja okkur
med frjalsari haetti en skrifad eda sagt mal. A9 sama skapi er folk oft opnara fyrir tungumali
listarinnar sem oftar en ekki krefst talkunar en er po6 ,,fljotlesnara” og pekkir ekki landamaeri
menningar og tungumala. Listir eru frabzrlega til pess fallnar ad byggja bryr i
samfélagslegum skilningi. Pannig er einn tilgangur listarinnar ad auka skilning & litbrigdum
lifsins, 1 samfélagslegu og menningarlegu tilliti. Efland tekur undir pa skodun og segir einn
tilgang listkennslu pann ad leggja til skilning a pvi félagslega og menningarlega landslagi sem
vid 611 baum i (Caruso, 2005, paragraph 9). Asthildur B. Jonsdottir vitnar { bokina Ways of
seeing eftir John Berger (1972) og segir ad ,,upplifun manna & listaverkum [sé¢] had pvi
samhengi sem pau eru skodud i. Hvert listaverk [megi] tilka a olika vegu. Pad fer eftir
pekkingu og reynslu dhorfandans hvernig hann/hun talkar hvert verk* (2011). bvi ma segja ad
listin krefjist virkni af baedi listamanni og ahorfanda og sé pvi vanleg til drangurs par sem

ekki er um beina mdtun ad reda. Skopun er oft samtal efnis og hugsunar. Hugmyndin tekur &

? ,,One purpose for teaching art is to contribute to the understanding of the social and cultural landscape that all
individuals inhabit.
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sig mynd pegar unnid er med hana i efni’’ (Robinson, 2001, bls. 135).

Listir geta gefid moguleika til ad na fram meiri skilningi nemenda & hinum ymsu svidum, sem
endurspeglast i tengingunni milli 4hugahvata og lerdoms. Rudolf Steiner, stofnandi
Waldorfstefnunnar lagdi dherslu & ad kenna 61l fog 4 listreenan hatt med pad ad markmidi ad
barnid gefi sig heilshugar ad efninu og styrki dhugahvot og viljastyrk sinn - ad slik nalgun

samstilli hugsun, tilfinninar og vilja barnsins (Steiner, 2000, bls. vii-ix).

Medvitundin um ad jafnvaegi milli gagnrynnar og skapandi hugsunar sé ékjosanleg og
nemandanum til framdrattar virdist pvi hafa tekid vid af peirri hugsun fyrri tima
uppeldisfreedinga sem settu gagnryna rokhugsun framar hinni. Gagnrynin hugsun og skapandi
framleidsla haldast ad og proast best i takt vid hvort annad’' (Burn, 2009, bls. 14). bessi

hugsun endurspeglast t.a.m. i adalnamskra grunnskola par sem i kafla nattiruvisinda segir:

bekking verdur ekki eingdongu byggd 4 beinum athugunum heldur lika a upplifun,
imyndunarafli og skopun. . . . visindaleg pekking er aldrei algild, endanleg eda 6yggjandi.
Nemandi parf ad fa tekifeeri til ad upplifa, skoda nattiruna og umhverfid og lera ad veita
athygli, afla, vinna ar og midla upplysingum ur heimildum og athugunum, jafnframt ad treysta

a forvitni sina, til ad petta takist. (Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2013, bls. 168)

0 The idea takes shape in the process of working on it. . . . Creativity is often a dialogue between concept and

material.

' Critical understanding and creative production belong together and are best developed in tandem.
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6 Yfirlit: Framvinda og préun namsefnisgerdar

Hér er stiklad & stéru um namsefnisgerdina, hugmyndavinnu, préun og lokautfaerslu
namsefnisins. Ahersla er 4 upplifun mina i verkefnisgerdinni, styrk okkar og veikleika,
askoranir og sigra. Nanari lysing & utliti og virkni sidunnar, 4samt fundargeroum ma finna i

vidaukum.

6.1 [ upphafi skyldi endann skoda

{ byrjun h6fdum vid Magnus og Mariela
ekki ndkvema eda skyra stefnu um hvert
skyldi halda. Vid vissum ad vid @ttum ad
skila af okkur gagnvirku fredslu- og
namsefni fyrir 10-12 ara born 4 ensku og
islensku og kynna CarbFix verkefni

Orkuveitu Reykjavikur sem eina lausn ad

umhverfisvandanum. Nanari utfersla var

undir okkur komin en p6 skyldum vid

Mynd 6 - Teymid & vikulegum fundi med Asdisi Gislason
meo Vverkefnastjora.

mata 4  vikulega  fundi
verkefnastjora og fara yfir proun mala. bessir fundir kréfdust pess ad vid kemum undirbiin
og par sem oftar en ekki voru adrir sérfredingar vidstaddir folst dkvedin askorun i pvi ad
adlagast adsteedum og vera vidbuin ad taka vio og svara gagnryni folks sem hvert og eitt var
sérfreedingur 4 sinu svidi. Med timanum attadi €ég mig & pvi ad gott veeri ad taka abendingum
med opnum huga en varkarni. Pad var pvi idulega haldin aukafundur milli okkar priggja i
kjolfar hins staerri par sem farid var yfir dbendingarnar og vagi peirra og mikilvaegi fyrir
namsefnid metid. Sumar peirra rétudu inn i ndmsefnid og nokkrar komu af stad nyjum
hugmyndum. Fyrstu vikurnar i starfi einkenndust pvi af upplysingadflun, rannséknum, lestri,

viotolum, fundum og hugmyndavinnu.
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Mynd 7 - Framkvamdaraaetlun. Hér er unnid fra lokamarkmidi og afturabak.

Strax 1 byrjun heilladist ég af lokanidurstodu CarbFix ferlisins, p.e.a.s. steindunum sjalfum og
pessari umbreytingu koltvioxids yfir i kristalla. Sem barn hafdi ég mikinn dhuga 4 steinum og
safnadi steinum 1 sveit freenku minnar i Skagafirdi. Eitt sumario sem ég dvaldi 4 Saudarkroki
eyddi ég heilu dogunum 1 ad sakja steina Ur fjoru og mylja nidur i marglitt duft og sem
unglingur sokkti ég mér i lestur um steina og bjo til skartgripi r peim. Pad 14 pvi beinast vid
ad kynna sér steinana sem geta myndast i CarbFix ferlinu og fikra sig sidan aftur i ferlinu. Eg
komst ad pvi ad samkvemt utreikningum og likonum jardfraedinnar ettu fjorar tegundir
steinda ad geta myndast i ferlinu; kalsit, dolomit, siterit og magnesit. Hid sidastnefnda finnst
ekki, allavega med godu moti, 4 Islandi og var pvi sleppt ur tolvuleiknum. Pad eru jonir eins
og jarn og kalk sem hafa ahrif &4 hvada kristallar myndast og mikilsvert ad tengja petta ferli

vid namsefnid sem tenging vid raunveruleikann og umhverfismennt (sja nanar i vidauka I —

Kennsluleiéeiningar).

Mynd 8 - Kalsit, Délomit og Siterit. (Myndir fengnar hja Einari Gunnlaugssyni forstédumanni
Audlindarannsokna OR)
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Eftir ad hafa skodad Hellisheidarvirkjun og
svedl CarbFix tilraunarinnar  dypkadi
skilningurinn og myndin vard skyrari. ba
teiknadi ég upp ferlid, mér til gloggvunar, og
ut fra peirri teikningu préadist su hugmynd
ad lysa CarbFix ferlinu i t6lvuleiknum. Vid
skiptum ferlinu 1 stig sem stadid geetu fyrir

olik prep leiksins. 1 fyrstu voru pau sjo (sja
mynd 10) en sameinudust sidar og urdu
fjogur. 1 lok vinnuferlisins urdu pau svo prji

talsins.

Mynd 9 - Ingvi Gunnarsson, sérfraedingur {
jardefnarannsoknum, synir okkur CarbFix
borholuna.

Mynd 10 - Fyrstu drdg ad télvuleiknum
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6.2 Pad er leikur ad leera

Hugmyndir og atfarsla télvuleiksins var { sifelldri préun. I byrjun vinnuferlis 16gdum vid

mikla vinnu i hugmyndapréun og rannsdknir. Ein hugmyndin var ad gera tolvuleik sem

endurspegladi trollasogur islensku pjodarinnar, par sem ferli CarbFix snerist i einfoldu mali

um ad breyta koltvioxidi i stein. Pad vard po Gr ad skyra heldur ferlid sjalft og leyfa

nemendum ad taka patt 1 pvi ferli med spilun leiksins.

Adalpersonurnar  Kolla og Hringur’
komu fram snemma i ferlinu og var
xtlad a0 vera til adstodar og
leidbeiningar fyrir nemendur. ber toku
smam saman & sig mynd barna og fengu
sin personueinkenni, Kolla vard eins og

stora systir sem hefur meiri pekkingu og

situated at the Hengill amea, an active

er abyrgdarfylli en Hringur vard s

forvitnari og spurulli adilinn. Bornin

sem vid fengum svo til ad leika raddir

peirra Kollu og Hrings endurspegludu

Mynd 11 - Kolla og Hringur fyrr i ferlinu, pa kéllud Fixi
og Fixa.

pennan karaktermun 4 skyran og skemmtilegan hatt. Nofn persénanna koma fra ordinu

Kolefnishringras, sem er raudur pradur i gegnum allt efnid. Utlit peirra rédist i fyrstu af pvi

tolvuleikjaforriti sem Magnus @tladi ad nota en var sidan adlagad eftir

porfum. Klednadur peirra ber keim af oryggisklaednadi

Mynd 12 - Kolla og Hringur,
lokautlit.

Orkuveitunnar, hvitum hjdlmum og skaerlitum vestum (sja

myndir 11 og 12).

2 A ensku urdu ndfnin Carrie og Fix fyrir valinu, med skirskotun i CarbFix heitid.
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6.3 AJ dema bokina af kapunni

[ upphafi var adalaherslan a tolvuleikinn en okkur langadi ad gera eitthvad meira. Eg skodadi
namsbakurnar i Audvitad bokaflokknum til pess ad gera mér grein fyrir dherslum og
efnistokum 10-12 4ara nemenda i nattGrufredum. Ut fra peim lestri feeddist hugmynd ad
vefsidu med premur flipum, sem sidar urdu fjorir talsins. Hugmyndin var st ad lysa hringras
vatns og kolefnis, hitabeltum jardar og jardmyndun. Fliparnir bearu heitin vatn, loftslag,
kolefni og jord og undir hverjum og einum veeri videigandi Gtskyringarmynd, Gtskyringartexti
og loks pau vandamal sem tengdust hverju og einu, d4samt videigandi lausnum (sja myndir 13
og 14). A fundi med peim Aldisi Yngvadottur og Tryggva Jakobssyni i Namsgagnastofnun
komu fram dbendingar um nemendaverketfni i formi spurninga og svara og ad nyta flipana
sem kynningu og adgang ad leiknum. Allyson Macdonald gaf okkur einnig radleggingar ut fra
sinni pekkingu og Ut frd peim tok efnid breytingum sem folust t.a.m. i pvi ad endurskoda

sidustu leikjaprepin og sameina efni flipana leiknum 4 einhvern hatt.
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Extras: Iceland,

Teachers

o Picture of water cycle: evaporation, ground water etc. ———

What is it? forms:ice, glaciers, ocean, fresh.Life, transportation

S o hlems/issues and solutions : rising levels, shortage, acidification

e earth, volcanoes,

Mynd 13 - Fyrstu drdg ad upphafssidu
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Level 1

The emissions from the power

plant contain a mix of gases.

You need to separate CO, from.

the other gases and put it in
the correct place.

carbfix

journey

leaking to the atmosphere.
Pind out the way to do it by
controlling the valves.

'
Level 4
take 1o convert CO2 into minerals.
‘Work out the Basalt Land maze
and find the different exits that
take you to the mineral caves.

Y

Level 5

‘This game takes place in Hellisheidi geotharmal
Power Plant, situated at the Hengill area, an
active volcanic ridge in South Wast Icaland.
(Show Iceland map and location of CarbFix)

Your taslk is to capture the carbon dioxide
omitted by Hellisheidi geothermal pawer plant
and put it back deep into ground as a mineral
form (safe place)

Mynd 14 — Drdgin eftir ad Magnus hafdi farid hondum um pau

begar vio sdum fram & a0 leikurinn taeki langan tima var akvedid ad taka Ut pad efni sem ekki
tengdist leiknum og CarbFix ferlinu med beinum hetti. Pad vard pvi Ur ad utbua

utskyringarmyndband um kolefni og koltvioxid og ahrif pess & lofslagid par sem pad er

Mynd 15 - Teikningar fyrir myndbandid Kolefnishringrasin.
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forsenda fyrir CarbFix verkefnid. Eftir einn vikulega fundinn var akvedid ad bata vid stuttu
myndbandi sem lyst gaeti tilgangi Hellisheidarvirkjunar, tengt vid daglegt lif nemenda og
skyrt CarbFix ferlid i grofum drattum. Vido Mariela hofumst pvi handa vid ad skipuleggja
myndbandid, ég skissadi svo upp teikningar sem vid skonnudum inn i tdlvur okkar og litudum
i photoshop en sami hattur var hafdur 4 vio gerd myndbands kolefnishringrasarinnar. Samstarf
okkar var ndid og margsinnis var farid yfir handrit textans og r6d og val mynda. bad var svo i

hondum Magnusar ad klippa saman myndbdndin og setja inn hljodupptokur.

f lok vinnuferlisins kviknadi aftur hugmynd ad einhvers konar nemendaverkefni sem krefdist
patttoku nemenda og gaeti nyst sem kveikja ad rannsoknum og hdpavinnu. betta verkefni synir
atta flokka sem moguleika til ad hjalpa umhverfinu og geta baett lifsskilyrdi okkar a jordinni.
Heiti flokkana atta eru eftirfarandi: endurnota og endurvinna, samgongur, sparadu rafmagn,
deildu pekkingu pinni, endurnytanleg orka, grédursettu tré, fersk feeda og sparadu vatn. Eg
reyndi ad hafa textana pannig Gr gardi gerda ad peir veeru audskiljanlegir bornum 4 pessu aldri
og innihéldu spurningar eda vangaveltur sem utheimtir patttéku peirra. Myndbandid um
kolefnishringrésina ttskyrir dhrif og tilurd kolefna og koltvioxida og er verkefninu er &tlad ad
vinna med myndbandinu sem nokkurs konar lausnir vid peim vanda sem myndbandid kynnir.
Auk pess nytist pad sem grunnur ad namsefni, umfjollun og ranndknar- og hépavinnu sem

kennarar gaetu nytt sér (sja vidauka I - Kennsluleidbeiningar).

6.4 EKKi er allt sem synist

{ auglysingu Orkuveitunnar voru verkaskipti okkar priggja skyr og abyrgdarhlutverk innan
akvedins sérfraedisvids. bPegar 4 hdlminn var komid var reyndin énnur og naudsynlegt vard ad
nyta sér adra pekkingu og vida ad sér nyrri. Hugmyndavinnan var stanslaust og frjott ferli og
mikid jafnvaegi rikti innan hopsins. Ut fra hugmyndavinnunni spruttu ad sjalfsogdu margar
spurningar sem krofoust svara. Pad reyndist naudsynlegt ad leita rdda og bera hugmyndir
undir hvert annad dsamt pvi a0 kafa inn a svid hvers annars. Pannig tok ég ad mér ad teikna
myndir fyrir myndbondin, sem vid Mariela litudum i Photoshop og mikill hluti vinnunnar
folst 1 texta- og handritagerd dsamt pydingum. Teymi okkar priggja var 6venju gott og frjott.
A milli okkar rikti mikid jafnradi og virding og tel ég pad skila sér i utkomu namsefnisins.
Hvert um sig tok ad sér nytt og 6kannad hlutverk, dsamt pvi ad nyta sér fyrri reynslu og
pekkingu. Oft & tidum vard ad reda proun mala & fundum, og ad sjalfségdu vorum vid ekki

alltaf & sama mali en fundum po alltaf lausn sem allir gatu sett sig vid.
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Erfidasti hjallinn sneri ad forritun leiksins pvi pratt fyrir gédan vilja gatum vid ekki leyst pann
patt o6studd. bessi aminning kom upp aftur og aftur, t.a.m. & fundi okkar med Hringi
Hafsteinssyni sem likadi leikurinn en varadi okkur vid ad forritunin gaeti reynst okkur erfid og
naudsynlegt vaeri ad fa einhvern til verksins. Ad lokum fékkst pad i gegn ad inn i teymid var
radinn fjordi adilinn, Bjarni Jens Kristinsson sem var likt og vio hin i haskolanami. Bjarni
smellpassadi inni i hopinn enda jakvaedur og vinnusamur og bjargadi leiknum fyrir horn.
Onnur taknileg atridi reyndumst okkur pung i skaut, t.a.m. klipping myndbanda og notkun
photoshop. Toélvurnar voru lika ekki upp & sitt besta og st sem ég notadi atti pad til ad slokkva

a sér an vidvorunnar.

bad folst einnig askorun i pvi ad vinna meistaraverkefnid sitt innan pess stora fyrirtaekis sem
Orkuveitan oneitanlega er. Auk pess var verkefni okkar i umsja markadsdeildar fyrirtakisins
og pvi gatu sjonarmid peirra stangast & vid okkar. bar sem mitt hlutverk folst i ad geeta ad
kennslufredilegri hlid verkefnisins var min helsta askorun falin i pvi ad halda vefnum og
leiknum sem namsefni. Eg lenti oft i pvi ad purfa ad sannfaera adra um mikilvagi og réttmeti
pessa hluta par sem folk 6ttadist ad efnid yrdi ekki négu skemmtilegt. Oftar en ekki upplifoi
¢g utan fra ad pessi tvo ord @ttu ekki saman, efnid gaeti ekki verid hvoru tveggja skemmtilegt
og fraedandi og purfti ég ad taka 4 stéra minum til ad halda mig vid pa stefnu sem okkur var
®tlud, ad skapa fredslu- eda namsefni. beir vikulegu fundir sem vid attum i Orkuveitunni
reyndu lika 4 polrifin. I stad pess ad fara yfir stodu mala proudust fundirnir oft Gt i nokkurs
konar solufundi par sem okkur fannst vid purfa ad markadssetja leikinn; selja voru. Ekki baetti
pad ur skak ad fa stundum Oventa gesti 4 pessa fundi og purfa pa ad sannfaera pa um ageti
pessa verkefnis og skyra peim fra verkefninu. Gestirnir stodu einnig i peirri tru ad peir &ttu ad
gagnryna leikinn og koma med uppastungur ad breytingum sem oftar en ekki endurspegludu
peirra sérsvid en voru of taeknilegar til ad verda namsefninu ad gagni, enda naudsynlegt ad
einfalda utskyringar, i stad pess ad fara i saumana 4 floknum atridum. Pvi skal p6 ekki neitad
a0 pessi samskipti héldu okkur vid efnid, gerdu okkur fzrari i ad tja okkur um efnid og
utskyra pad og alla jafna skopudu pau vettvang ad proun efnisins. Pessi prystingur jok lika
arvekni mina vid ad halda efninu 4 peirri braut sem vid hofdum lagt upp med. Eg hefdi po
stundum kosid skyrari samskipti og meira traust til teymisins. Eg vil ad lokum geta pess ad
vid fundum fyrir miklum velvilja og dhuga starfsfolks prounardeildar Orkuveitunnar og

nyttum okkur sérpekkingu pess oft og idullega.
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6.5 Litid um oxI

Pegar litid er til baka ma segja ad margt hafi aunnist. I byrjun h6foum vid litlar sem engar
upplysingar um hvernig stadid skyldi ad namsefnisgerdinni en gdéd samvinna, sérpekking
okkar og sveigjanleiki dsamt radleggingum sérfredinga komu okkur afram. Fyrri hluti
pessarar ritgerdar lysir peim 4herslum sem ég lagdi upp med og vildi koma til skila med
namsefninu (sja mynd 16). Par ber fyrst ad nefna lydredislega nalgun sem undirstodu getu til
adgerda. Adalhlutverk vefsidunnar er einmitt ad syna CarbFix verkefnid sem eina lausn ad
loftslagsvanda, og hvernig hagt er ad taka dbyrgd 4 gjérdum sinum og finna leidir med hjalp
teekninnar til a0 axla pa abyrgd. Auk pess er ndmsefnid tilvalinn vettvangur frekari rannsdkna
og umradna sem leitt geetu til fleiri lausna; oft veltir litil pufa pungu fargi og margt smatt

gerir eitt stort.

jlru,)m i
Kt-r{-bl ::

ksl _,f/fif‘“( 4S5 L«(“’\L’ )
P"(‘j/S‘}cﬁ«._{JLn?Tr * an

UepPpine
A(_;“.Dk cnuf}o_,ﬂw&@ a:)&g

Mynd 16 - Fyrsti leidarvisir ad ndmsefnisgerdinni

Geta til adgerda fest m.a. i gegnum menntun til sjalfberni og grenndarndm og 4 peim grunni
er namsefnid byggt. Eins og adur hefur komid fram er hlutverk Hellisheidarvirkjunar pess
edlis ad pad snertir 1if margra Islendinga med beinu méti. Med pvi ad leida i 1jos pessa

tengingu vid daglegt lif nemenda erum vid ad vinna med pessi hugtok og ganga i takt vid

70



islenska adalnamskra sem leggur aherslu & grunnpattinn sjalfbeerni i 6llum fégum islenskra
skola. Grunnpatturinn skOpun faer auk pess veaegi i ritgerdinni og kem ég lika inn &
umhverfislist sem tengingu skopunar og grenndarndms. Hvad vardar namsefnid pa er
skopunin undirliggjandi pradur sem tengir verkefni og myndbond, sem og tdlvuleikinn
sjalfan. Pad er auk pess 6sk min ad kennarar taki namsefnid skrefi lengra og innleidi
imyndunarafl nemenda og skapandi patti vid umfjollun og urlausnir umhverfismala og

nattirugreina.
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Nidurstodur

[ pessari ritgerd hef ég dregid fram pau atridi sem mér pykja skipta méli fyrir nAmsefnisgerd
CarbFix. Pessar aherslur @ttu ad skina i gegn og mynda burdarvirki ndmsefnisins eda hafa
ahrif & gerd pess med einhverju moéti. Fradilegur hluti byggist 4 samverkandi pattum
lydreedislegar, skapandi og gagnrynnar hugsunar, getu til adgerda og sjaltbaerni, mismunandi
agamotunarkerfa og ndmsgagna. Allir pessir pattir hafa vixlverkandi tengsl og ahrif hver &
annan. Pannig mynda peir predi sem fléttast i sterkbyggt net, s¢ peim 6llum gefid eitthvert

vaegi innan verkefnisins (sja mynd 17).
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Mynd 17 - Hugkort fraedilegs hluta ritgeroarinnar

Namsefnid verdur stadsett 4 vefsidu Orkuveitu Reykjavikur og getur stadid eitt og dstutt sem
freedsluefni um CarbFix verkefnid. I namsefninu koma einnig fram astadur og forsendur
verkefnisins en eins og kemur fram i byrjun ritgerdarinnar parf pad ad fjalla um
loftslagsvandann og per askoranir sem hann skapar og med hvada hetti CarbFix verkefnid
getur studlad ad urbdtum. Myndbondin og samskipti personanna, Hrings og Kollu koma pessu
markmidi til skila um leid og pau auka fjolbreytni namsefnisins og styrkja ahugahvot
nemenda med undirbuningi ad leiknum sjalfum. En eins og komid hefur fram getur fyrri
pekking og skilningur nemenda eflt 4hugahvot peirra og dnaegju af efninu. bessi leid er einnig
i anda félagslegrar hugsmidahyggju og félagslegs vitsmunalegs sjonarmids Bandura og getur
samkvaemt peim eflt trh nemenda 4 eigin getu og aukid moguleika pess ad peir tileinki sér
efnid. Ef horft er a vixlverkandi ahrif p4 ma somuleidis tengja tri & eigin getu i gegnum
ahugahvot og lydraedi vid getu til adgerda. Par sem CarbFix verkefnid er gott demi um
hvernig geta til adgerda er sett i framkvaemd, pa leidir tdlvuleikurinn nemendur sem
patttakendur 1 gegnum ferlid med pad fyrir sjonum ad syna fram & Dessa getu.

Nemendaverkefninu er ennfremur atlad ad syna fram a adrar slikar leidir og vekja nemendur
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til umhugsunar um hversu megnug pau eru til ad hafa ahrif. b6 nemendaverkefnid lati 1itid
yfir sér pa er hlutverk pess stort. Fyrir utan hid framangreinda pa er pad tilvalid sem kveikja
ad 60rum vidameiri rannséknum eda verkefnum og getur komid af stad vangaveltum og

adgeroum.

{ umfjsllun minni um agamétunarkerfi velti ég fyrir mér leidum til ad f4 nemendur til ad taka
til hendinni og syna af sér abyrga hegdun gagnvart folki, umhverfi og nattaru. Kerfi eins og
Uppbygging til abyrgdar og Jakveaed agastjornun leggja aherslu 4 innri dhuga og sjalfsabyrgd
nemenda og reynum vid ad mata pvi i ndmsefninu med fyrrgreindum leidum til ad efla
ahugahvot og lydraedislega nalgun. Atferlismoétandi leidir leitast vid ad mota eeskilega hegdun
med umbunum og slik leid hentar télvuleik eins og CarbFix leidinni vel. Hin kemur fram i
pvi ad nemendur hljota stig fyrir prepin, og f4 1 raun ekki ad komast yfir 4 nasta prep fyrr en
hinum fyrri er lokid. I enda leiks er stigagjofin tengd efninu 4 skyran hatt med pvi ad syna
raunverulegar ljosmyndir af steinunum sem verda til i CarbFix ferlinu og nemendur hafa tekid
patt 1 a0 bua til, med pvi ad spila leikinn. betta styrkir ennfremur tilfinningu fyrir sjalfbaerni
og getu til adgerda og gefur tengingu vid raunveruleikann sem eins konar grenndarnam. Hvad
vidkemur grenndarndminu pa vildi ég halda peirri tengingu vid namsefnid. Augljosasta
tengingin er vid stadsetningu verkefnisins par sem pad er framkvamt 4 Islandi og nytur gods
af hagsteedum umhverfisskilyrdum fslands. Vid efldum tenginguna enn frekar med pvi ad lysa
hlutverki Hellisheidarvirkjunar i myndbandi og hvada tilgangi hin pjonar i daglegu lifi
nemendanna. A forsidu vefsidunnar er mynd af Hellisheidarvirkjun og adalpersonur eru born,
likt og nemendurnir, sem kledd eru Oryggisbinadi virkjunarinnar. Pad vari 6sk min ad
kennarar noti tekiferid og nyti efnid enn frekar til grenndarndms med einum eda 6drum

heetti.

Hvad vardar nattirugreinar grunnskolanna pa voru adalndmskrd og nattarugreinasérsvidid
ho6f0 til hlidsjonar vid gerd namsefnisins auk annarra namsboka, sér i lagi Audvitad baekurnar.
Eg tel vel hagt ad nyta CarbFix namsefnid med 68ru efni, til studnings og dypkunar skilnings
og audveldlega hagt ad tengja efnid umfjollun orkugjafa, nattaru Islands, jardfredi og
edlisfraedi. Utlit gassameinda og atoma métast af peim likonum sem oftast er studst vid i
kennslustofum. Vid férum po6 adeins adra leid til ad na fram utliti kolsyrunnar. Hin verdur til
med samruna koltvioxids og vatns og vard pvi ad hafa utlitseinkenni beggja 4 augljosan hatt.
Vatnssameindin vard pvi bla en ekki raud og hun gerd dropalaga. Su tilvisun tti ad vera

audskiljanlegri bornunum en raudur hringur og gefur meiri taekiferi vid ad utfera utlit
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kolsyrunnar. Eins og &dur hefur komid fram er skapandi hugsun kjorin leid til ad maeta
moppustarfsferlum og hrodum umbreytingartimum. Skapandi hugur gerir nemendum kleift ad
finna nyjar tilgatur og lausnir ad ymsum malum, styrkir adlogunarhafni og gerir nemendur i
stakk buna fyrir adgerdir til ad mata umhverfisdskorunum. bar sem ndmsefnio er i tolvuteeku
formi eru hagt ad fjalla um efnid 4 6likan, skapandi mata. Myndraeni patturinn er sterkur og
nemendur purfa ad nyta sér skapandi og greinandi hugsun til ad leysa prep leiksins. Kennarar
@ttu auk pess ad geta nytt sér CarbFix ndmsefnid til grenndarnams 4 skapandi hatt, t.d. med
pvi ad tengja pad og viofangsefni pess vid pjodsogur um troll er steingerast, eda med

athugunum & orkugjofum.

[ upphafi pessa verkefnis hafdi ég einungis reynslu mina sem foreldri, listamadur, nAmsmadur
og Islendingur til ad stydjast vid. Pad var st reynsla, dhugi minn 4 menntun til sjalfbarni og
16ngun til ad gera born 1 stakk buin til ad maeta dskorunum samtimans og framtidar sem fékk
mig til ad taka ad mér petta vidamikla verkefni. [ fyrstu fannst mér ég standa andspaenis miklu
og brottu fjalli sem ovinnandi veri ad klifa en menntun min og pekking komu mér af stad og
morkudu fyrstu vordurnar. Mikill lestur og skrif ritgerdarinnar gafu mér verkferi til ad takast
4 vi0 hindranir og undirbia mig fyrir erfidustu hjallana. Pad voru pessi skrif sem héldu mér 4
réttri braut ad settu marki. Med verkefnagerdinni komu upp ymsar askoranir sem reyndu &

utsjonarsemi, malamidlanir og adlogunarhetni en €g held ad okkur hafi tekist ad sigra fjallid.

Mynd 18 - Synishorn af handritum.
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Mynd 19 - Teymid & g6ori stundu

75



Heimildaskra

Aldrich, R. (1982). An introduction to the history of education. London: Hodder and
Stoughton.

Alessi, S. M., & Trollip, S. R. (2001). Multimedia for learning: Methods and development. (3.
utg.). Boston: Allyn and Bacon.

Armstrong, T. (2001). Fj6lgreindir i skdlastofunni. Reykjavik: JPV tutgafa.

Asthildur B. Jonsdéttir. (2011). Listir og sjalfbaerni: Ahrifamattur sjonlista i menntun til
sjalfbeerni. Sérrit Netlu — Menntakvika 2011. Reykjavik: Menntavisindasvid Haskola
fslands. Netla.

Asthildur B. Jonsdéttir. (2013). Art and place-based education for the understanding of
sustainability. Education in the North, 20 (Special issue), 90-105. Sott af
http://www.abdn.ac.uk/eitn/uploads/files/Volume%2020%20Special%20Issue/EITN%
20Volume%2020%20Article%206.pdf

Audvitad bakurnar — Nytt efni & leidinni. (18. mars 2013). Sott af: http://www.nams.is/um-
namsgagnastofnun/frettir/frett/?7newsid=6e0e5¢04-0533-4f7¢c-8499-9tb8f11082b1

Bamford, A. (Ritstj.). (2011). Bamford skyrslan. List- og menningarfradi & islandi.

Reykjavik: Mennta- og menningarmalaraduneytio.

Burke, C. (2005). The school without tears: E. F. O’Neill of Prestolee. History of education,
May, 2005, 34 (3), 263-275.

Burn, A. (2009). Making new media: Creative production and digital literacies. New York.

Peter Land Publising, Inc.

Caruso, H. Y. (2005, fall). Critical cultural inquiry & multicultural education. Electronic
magazine of multicultarual education, 7(2). Sétt af

http://www.eastern.edu/publications/emme/2005fall/caruso.html

Craft, A., Jeffrey, B. & Leibling, M. (Ritstj.). (2001). Creativity in education. London:

Continuum.

76



Cropley, A. J. (2008). Creativity in education & learning: A guide for teachers and educators.

Oxon, England: RoutledgeFalmer.

de Haan, G. (2010). The development of ESD-related competencies in supportive institutional
frameworks. International Review of Education, 56(2-3), 315-328.

Dewey, J. (2000). Hugsun og menntun. Reykjavik: Rannsoknarstofnun Kennarahaskola
fslands. (Upphaflega ttgefid 1910)

Dreikurs, R. (1968). Psychology in the classroom (2. ttg.). New York: Harper & Row.

Eisner, E. W. (2002). The arts and the creation of minds. New Haven, CT: Yale University

Press.

Ellis, K. (Director) (2009). Big thinkers: Katie Salen on learning with games [Web]. Sott af

http://www.edutopia.org/digital-generation-katie-salen-video

Eyglo Bjornsdottir. (2005). Hollur er heimafenginn baggi: Um grenndarkennslu og
umhverfistalkun sem leidir i umhverfismennt. Netla — Veftimarit um uppeldi og

menntun. Soétt af http://netla.hi.is/greinar/2005/023/index.htm

Fisher, R. & Williams, M. (Ritstj.). (2004). Unlocking creaticity: Teaching across the

curriculum Oxon, England: David Fulton Publishers.

Fishman, S. M., & McCarthy, L. P. (1998). John Dewey and the challenge of classroom

practice. Teachers College Pr.

Flokkun gerd paeginlegri fyrir ibla héfudborgarsvaedisins. (27 janaar 2009). Sott af
http://www.sorpa.is/fjolmidlarasin/frettir/205/flokkun-gerd-thaeginlegri-fyrir-ibua-

hofudborgarsvaedisins/default.aspx

Giroux, H. A. (2010). Rethinking education as the practice of freedom: Paulo Freire and the
promise of critical pedagogy. Truthout. Sott af
http://archive.truthout.org/10309 Giroux_Freire

Good, T. L., & Brophy, J. E. (2003). Looking in classrooms. (9. titg.). Boston: Allyn and

Bacon.

Gossen, D. (2007). Uppeldi til abyrgdar. (2. Gtg.). Alftanes: Utgafufélagid Sunnuhvoll.

77



Gunnar E. Finnbogason. (2008). Barn a proskabraut — Uppeldis- og menntunarhugmyndir 1
1j6si Astrid Lindgren og Barnasattmalans. I Johanna Einarsdéttir og Bryndis
Gardarsdottir (Ritstj.), Sjonarmid barna og lydreaedi i leikskolastarfi (bls. 99-111).
Reykjavik: Haskolautgafan og Rannsoknarstofa i menntunarfredum ungra barna

(RannUng).

Helga Arnardottir. (2012, 20. agust). Skolakerfid ekki adlagast teeknibreytingum. Visir. Sott af
http://www.visir.is/skolakerfid-ekki-adlagast-tacknibreytingum/article/2012120829903

Ingibjorg Johannsdottir, Elisabet Indra Ragnarsdoéttir & Torfi Hjartarson, Mennta- og
menningarmalaraduneytid, Namsgagnastofnun. (2012). Sképun: Grunnpattur i
menntun. Ritr6d um grunnpaetti menntunar a 6llum skoélastigum. Reykjavik: Mennta-
og menningarmalaraduneytid og Namsgagnastofnun. Sott af

http://www.menntamalaraduneyti.is/nyrit/nr/7157

Ingolfur Asgeir Johannesson, Kristin Norddahl, Audur Palsdottir, Bjorg Pétursdottir, Eyglo
Bjornsdottir, Gunnhildur Oskarsdottir & Pérunn Reykdal., Kr. (2008). Andi
sjalfbarrar prounar i namskram og menntastefnu — naum honum til jardar. GETA til
sjalfbaerni — menntun til adgerda.** Skyrsla 1. Sott af
http://skrif.hi.is/geta/files/2008/05/p4 300408.pdf

Intergovernmental Panel on Climate Change [IPCC]. (2007). Climate change 2007
Mitication of climate change. [Working group III: 4th Assessment report]. Sott af
http://www.ipcc-wg3.de/assessment-reports/fourth-assessment-report/working-group-

iii-fourth-assessment-report

Hale, B., & MacLean, K. (2004). Overview of Steiner education. Sétt af http://www.steiner-

australia.org/other/overview.html

Jackson, P. W. (1998). John Dewey and the lessons of art. New Haven, CT: Yale University

Press.

Jegstad, K. M., & Nordal, S. (2011). Critical thinking for empowerment: Problem-based
learning in education for sustainable development. [Ottgefid efni]. Paper in free
coursework on ESD, Department of Mathematical Sciences and Technology,

Norwegian University of Life Sciences, Norway.

78



Jensen, B. B., & Schnack, K. (1997). The action competence approach in environmental

education. Environmental Education Research, 3(2), 163-177.

Jokela, T. (2008). A wanderer in the landscape: Reflections on the relationship between art
and the northern environment. { G. Coutts & T. Jokela (Ritstj.). Art, community and

environment. Bristol, UK: Intellect Books.
Kohn, A. (2001). Beyond discipline. New Jersey: Prentice-Hall, Inc.

Kozak, S. & Elliott, S. (2011). Connecting the dots: Key learning strategies for environmental
education, citizenship, and sustainability. [Executive summary]. Sétt af http://1sf-

Ist.ca/media/LSF_Connecting the DOTS ExecutiveSummary.pdf

Levitt, M. J. (a.4.). Site specific education. Sétt af

http://marclevitt.org/sitespecificeducation.htm

7

Linderoth, J., Lindstrom, B. & Alexandersson, M. (2004). Learning with computer games. |
Goldstein, J., Buckingham, D. & Brougére, G. (Ritstj.). Toys, games and media.

Mahwah, New Jersey: Lawrence Erlbaum Associates.

Lippard, L. R. (1997). The lure of the local: Senses of place in a multicentered society. New
York: The New Press.

Loveless, A., & Wegerif, R. (2004). Unlocking creativity with ICT. I R. Fisher & M. Williams
(Ritstj.). Unlocking creaticity:Teaching across the curriculum. Abington, England:
David Fulton Publishers.

Laekka virdisaukaskatt & greena bila. (20.mars 2012). Sétt af http://natturan.is/frettir/693 1

McCown, R., & Snowman, J. (2012). Psychology applied to teaching. (13. titg.). Kina: China

Translation and Printing Services Limited.

Macdonald, A. (2008, 27. mars). Fagmennska og sjalfberni. Erindi flutt i
haskolafundarodinni Island 4 alpjodavettvangi- erindi og avinningur. Menntun {

samfélagi pjoda, Kennarahaskoli Islands, Reykjavik.

79



Macdonald, A. (2012, 4-8. Juni). Theories and practices: Sustainability science and
sustainability education. Erindi flutt 4 Soils, governance and society workshop,

Iceland

Macdonald, A., & Palsdottir, A. (2012). Case-based studies: a critical pedagogy of place in
international education in Iceland. [Paper submitted to a special edition of Education

in the North.]

Macdonald, A. (2013, 14.-17 jantiar). Mapping sustainability and science education. Erindi
flutt & Saarmste radstefnunni, University of the Western Cape, Cape Town, South

Africa.

Mannréttindayfirlysing Sameinudu pjodanna. (2008). Vid erum 0l feedd frjals:

Mannréttindayfirlysing Sameinudu pjodanna i myndum. Reykjavik: Mal og Menning.

Margrét M. Sigurdardottir. (2008). Formali. [ Johanna Einarsdéttir & Bryndis Gardarsdottir
(Ritstj.). Sjonarmid barna i lydredi i leikskdlastarfi. Reykjavik: Haskolattgafan &
RannUng.

Margrét Pala Olafsdoéttir. (2011). Uppeldi er &vintyri. Reykjavik: Bokafélagid.

Mattar, H. (2012). Public policies on more-sustainable consumption. I The Worldwatch
Institute (Ritstj.). State of the world 2012:Moving toward sustainable prosperity.
Washington, DC: Island Press.

Mennta- og menningarmalaraduneytid. (2013). Adalnamskra grunnskéla: Almennur hluti
2011 og greinasvid 2013. Reykjavik. Sott af

http://www.menntamalaraduneyti.is/utgefid-efni/namskrar/adalnamskra-grunnskola/

Mogensen, F. & Schnack, K. (2010). The action competence approach and the ,,new*
discourses of education for sustainable development, competence and quality criteria.

Enironmental Education Research, 16(1), 59-74.
Nelsen, J. (2006). Positive discipline. New York: Ballantine Books.

Ordanefnd Kennarahaskola Islands (Ritstj.). (1986). Ordaskra Ur uppeldis- og sélarfreedi.
Reykjavik: fslensk malnefnd.

80



Orr, D. W. (2004). Earth in Mind: On Education, Environment, and the Human Prospect.
Washington: Island Press.

Prager, K. (2012). Understanding behaviour change: How to apply theories of behaviour
change to SEWeb and related public engagement activities (ENV-UK-000182). James

Hutton Institute.

Robinson, K. (2001). Out of our minds: learning to be creative. Chichester, West Sussex:

Capstone Publising Limited

Rosa Gunnarsdottir. (4.4.). Samhengi milli menntakerfa og efnahags — Hlutverk nysképunar-

og frumkvédlamenntar i endurnyjun pjodfélagsins. Obirt grein.

Shaeffer, S. United Nations, Educational, Scientific and Cultural Organization. (2008).
Education for sustainable development: A framework for educational reform. Sétt af:
http://www.ibo.org/ibap/conference/archive/documents/SheldonShaeffer-

Plenary2 AnOverarchingFrameworkforEducationalReform.pdf

Smith, G. A., & Sobel, D. (2010). Place- and community-based education in schools. New
York, NY: Routledge.

Sprague, J., & Golly, A. (2006). Til fyrirmyndar. Reykjavik: Pjonustumidstod Breidholts.

Steiner, R. (2000). Practical Advice to teachers: Fourteen lectures, foundations of Waldorf

education. Anthroposophic Press.

Sterling, S. (2001). Sustainable education: Re-visioning learning and change. Devon: Green
books.

Stockmann, G. J. (2012). Experimental study of basalt carbonatization. Outgefin

doktorsritgerd. Université de Toulouse & Héskoli Islands.
Summerhill. (2004). Heimasida. Sott af http://www.summerhillschool.co.uk/

Sutton-Smith, B. (2004). Foreword. [ Goldstein, J., Buckingham, D. & Brougére, G. (Ritst;j.).
Toys, Games and Media. Mahwah, New Jersey: Lawrence Erlbaum Associates.

81



Svava Pétursdottir. (2013). Using information and communication technology in lower
secondary science teaching in Iceland. Doktorsritgerd. The University of Leeds

School of Education.
Thuen, H., & Sommerschild, H. (1997). Foreldre - til barns beste. Oslo: Pedagogisk Forum.

Umhverfi og freedsla: CarbFix verkefnid. (4.4.). Sott af http://www.or.is/umhverfi-
fraedsla/CarbFix-verkefnid

Warburton, N. (2013, 22. april). UK tucks in to first food waste recycling reward scheme. Sott
af http://www.edie.net/news/5/UK-first-food-waste-recycling-reward-scheme-

Recyclebank/

WCED. (1987). Our Common Future: World Commission on Environment and Development.

Oxford: Oxford University Press.

What is positive discipline? (a.a.). Sott af http://www.positivediscipline.com/what-is-positive-

discipline.html

Zimmerman, B. J., & Schunk, D. H. (2008). Motivation: An essential dimension of self-
regulated learning. In D. H. Schunk & B. J. Zimmerman (Ritstj.), Motivation and self-
regulated learning: Theory, research and applications (pp. 1-30). New York:

Lawrence Erlbaum Associates.

buridur Johannsdottir. (a.4.). Um félagslega hugsmidahyggju (social-constructivism). Sétt af

http://mennta.hi.is/vefir/ust/tjona/hugsmid.htm

82



Vidaukar

I Kennsluleidbeiningar

I Nemendaverkefni

i Fundargerdir teymis i Orkuveitu

v Handrit ad myndbandi: Hellisheidarvirkjun og CarbFix ferlid

\Y Handrit ad myndbandi: Kolefnishringréasin

83



Kennsluleidbeiningar

84



Kennsluleiobeiningar

CarbFix

Aukid magn koltvioxids i andramsloftinu hefur leitt til aukinna grédurhusadhrifa med
tilheyrandi vanda, haekkunar & yfirbordi sjavar og surnunar Uthafanna. Medvitund félks og
abyrgd 4 hlynun jardar vegna vandans hefur aukist. Ymis trraedi koma til greina og vida er
reynt ad vinna ad lausnum. Eitt af pvi sem gert hefur verid til ad draga Ur magni koltvioxids
(CO,) i andrumslofti er ad fanga og binda pad i bergi. Orkuveita Reykjavikur hefur stjérnad
slikum tilraunum a Hengilssveedinu vid Hellisheidarvirkjun og likir eftir ferli sem verdur til 4
nattdrulegan hatt i umhverfinu. préud hefur verid adferd til ad skilja koltvioxid fra 66rum
gastegundum og deela pvi med vatni nidur i basaltbergid i nagrenni Hellisheidarvirkjunar.
Koltvioxidgasid blandast vatninu @ 350 metra dypi og pad leysist upp, ekki dsvipad sédavatni.
petta eykur likurnar 8 ad koltvioxidid ndi ad bindast i formi karbdnatsteinda eins og kalsits,
doéldmits og siderits i berggrunninum i stad pess ad losna ur leedingi. Vatnsbléndunin getur
auk pess hradad ferlinu sem verdur einnig til & natturulegan hatt sjdanlegt i formi hvitra

holufyllinga i gosbergi.

Notkun pessarar taekni gaeti falid i sér langtimalausn 4 loftslagsvandanum par sem ein mesta
askorun pessarar aldar felst i pvi ad draga Ur magni koltvioxids i andrumsloftinu. Med CarbFix
verkefninu er Orkuveita Reykjavikur ad stemma stigu vid auknu magni koltvioxids sem kemur
upp med jardhitavokvanum og faeri annars Ut i andramsloftid. Med pvi ad binda koltvioxidid i

bergi i grennd virkjunarinnar eykur Orkuveitan par med graent gildi framleidsunnar.

Meginmarkmid CarbFix verkefnis Orkuveitunnar eru prju:

e A0 auka skilning @ pvi hvad verdur um koltvisyring til lengri tima litid sem deelt er nidur i
berggrunninn

e AQJ prda taekni til ad binda koltvisyring varanlega i jarélogum.
e AQ gefa ut og midla nidurstédum rannsékna og tilrauna svo paer geti nyst sem vidast.

Samstarfsadilar Orkuveitu Reykjavikur vid CarbFix verkefnid eru Haskoli islands, Earth
Institue- Columbia haskdlans i New York, i Kaupmannahafnarhaskéli, CNSR The Centre

National de la Recherche Scientifique (National Center for Scientific Research) i Frakklandi og
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AMPHOS 21 Consulting (,,Umhverfi og freedsla®, 4.a.)

Kennslufraedileg nalgun

Namsefnid er xetlad 10-12 ara bornum og er studningsefni, adallega i nattdruvisindum en

med tengsl vid dnnur svid likt og ny adalnamskra bydur upp a.

Tilgangur kennslunnar er ad fa nemendur til ad velta fyrir sér umhverfismalum, orsékum og

afleidingum umhverfisvanda og leita leida til urbdta.

Adalndamskra grunnskéla métast af l6gum sem marka menntastefnu landsins. Hun er ztlud
Ollum peim sem starfa i skélakerfinu og veitir upplysingar um leidir ad ndmi og kennslu. bvi

var ny adalndamskra hofd ad leidarljosi vid gerd namsefnis.

Menntastefnan sem birtist i ndmskranni er byggd 4 sex grunnpattum menntunar sem fléttast
eiga inn i alla kennslu og nam. bessir paettir eru: jafnrétti, heilbrigdi og velferd, lzesi, skopun,
lydraedi og sjalfbaerni. Alla pessa peetti parf ad hafa i huga vid préun Carb-fix verkefnisins.
,Menntun til sjalfbaerni‘ er m.a. &tlad ad gera nemendur i stakk buna til ad takast 3 vid
vidfangsefni er varda umhverfi, efnahag og samfélag. Ennfremur ad nemandi pekki tiltekid
vandamal, viti hvernig pad er til komid og hafi hugmynd um hvernig haegt er ad leysa pad.
CarbFix verkefnid er einmitt ein lausn 3 loftslagsvandanum og i nami og kennslu sem vardar

verkefnid er 16gd adhersla 4@ ad kynna vandann, hvernig hann vard til og leidir til lausna.

»Umhverfi og par med natturan umlykja allt mannlegt samfélag. Sjalfbaer préun getur
ekki att sér stad nema innan peirra takmarka sem vistkerfi jardar setja okkur. bvi er
skilningur @ peim takmorkum, asamt ferlum, 16gmalum og hringrasum i nattarunni,
mikilveegur grundvollur pess ad okkur takist ad vinna eftir hugmyndafraedi sjalfbaerrar
préunar. ... Umhverfisvernd, loftslagsbreytingar og lifsbreytileiki eru deemi um

urlausnarefni“ (Mennta- og menningarmdlaraduneytid, 2011, bls, 18).

Vid gerd namsefnis var haft i huga fyrri pekkingu nemenda. i flestum islenskum skélum hefur
verid studst vid bokaflokkinn Audvitad i natturufraedikennslu. A pessu ari (2013) gefur
Namsgagnastofnun Ut nyjar Audvitad baekur med undirheitin A ferd og flugi, Heimilid og J6rd
i alheimi og er su sidastnefnda med aherslu & jardfraedi. | henni eru umfjéllunarefnin m.a.

,sOlkerfid, jordin og saga hennar, myndun islands, landmétun, hafid, vedur og loftslag”. Med
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goédfuslegu leyfi hofundar hofum vid getad uUtbuid CarbFix namsefnid med Audvitad

namsefnid til hlidsjénar.

Kaflinn um nattudrugreinar i grunnskéla skilgreina nattdrugreinar m.a. sem yfirheiti
natturufraedi, edlis- og efna, lif- og jardvisinda og umhverfismenntar og segir namid eiga ad
flétta saman efnispeetti nattirugreina og viomid sem varda eflingu abyrgdar @ umhverfinu,
nysképun og getu til adgerda svo fatt eitt sé nefnt. Natturugreinarnar eiga ad taka mid af
fyrrgreindum grunnpattum adalnamskrar laesi, lydraedi, jafnrétti, sjalfbaerni, sképun og

heilbrigdi.

Samkvaemt haefnividmidum dr sému namskra @ nemandi i lok 4. bekkjar geti gert grein fyrir
tengingu manns og natturu og hvernig lifsafkoma byggist a pvi samspili, skyrt fra helstu
orkugjofum landsins og ,skodad og skrdd deemi um ahrif af gjordum mannsins 4 nattiru og
manngert umhverfi i heimabyggd” (2013, bls. 172). CarbFix ndmsefnid uppfyllir 6ll pessi

skilyrdi og fellur vel ad hafniviomidunum.

Fimm haefnividmid eiga ad skiptast i eftirfarandi vidfangsefni: ,,ad bua 4 jordinni, lifsskilyrdi
manna, nattura islands, heilbrigdi umhverfisins og samspil visinda, taekni og préunar i

samfélaginu “ (Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2013, bls. 169).

Geta til adgerda er eitt af fimm hafniviomidum um verklag natturugreina i adalnamskra
menntamalaraduneytisins (sja toflu 1).
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Tafla 2 - Haefnividmid um verklag — Geta til adgerda (Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2013, bls.
169)

Vid lok 4. bekkjar getur
nemandi:

Vid lok 7. bekkjar getur
nemandi:

Vio lok 10. bekkjar getur
nemandi:

utskyrt hvernig teekni hefur
ahrif & lifsgeedi ibua og
umhverfi peirra,

tekid frumkvaedi vio 6flun
upplysinga til ad skoda tiltekio
malefni fra ymsum
sjonarhornum,

synt virkni og 1atio sig varda
nanasta umhverfi og lifsskilyrdi
lifvera 1 pvi,

greint & milli 6likra sjonarmida
sem varda malefni daglegs lifs.

greint og sagt fra hvernig
teekninotkun og sjalfvirkni
getur aukid eda dregid r
lifsgeedum iblia og umhverfi
peirra,

greint parfir folks i nanasta
umbhverfi sinu og tjad
hugmyndir sinar um lausnir,

reett mikilveegi samvinnu i
samstilltum adgerdum sem
varda eigid umhverfi,

tekid afstoou til malefna sem
varda heimabyggd med pvi ad
vega og meta 6lika kosti.

greint hvernig peettir eins og
taeknistig, pekking, kostnadur
og grunnkerfi samfélagsins
hafa ahrif 4 hvada lausn
vidfangsefna er valin hverju
sinni,

greint stoou mala i eigin
umhverfi og addraganda pess, i
framhaldi skipulagt patttdku i
adgerdum sem fela i sér
urbeetur

tekid patt i og utskyrt reynslu
sina og nidurstddu af patttoku i
adgerdum sem varda nattiru og
samfélag,

tekid rokstudda afstoou til
malefna og komid me0 tillogur
um hvernig megi bregdast vid
breytingum en um leid tekio
mid af pvi ad 1 framtidinni er
margt ovisst og flokid.

Pad er med gédu maoti haegt ad tengja pessi haefnividmid vid CarbFix enda snyst verkefnid
um ad baeta lifsskilyrdi félks og heilbrigdi umhverfisins med adstod taekninnar. Ad sjalfsogdu
spilar nattura islands veigamikid hlutverk innan CarbFix par sem verkefnid er unnid & islandi.
Hér eru kjoradstaedur fyrir kolefnisbindingu enda ndg af basalti, vatni og adgengi ad gufu

Hellisheidarvirkjunar.
Lysing og leiobeiningar

Namsefni sem er ad finna a CarbFix vefsidunni inniheldur upplysingar i ymsu formi sem

®tlad er ad freeda nemendur um umhverfisvandann og CarbFix verkefnid.
Opnunarsidan hefur tvo valmoéguleika um tungumal, islensku og ensku.

Sja ma tvo meginflipa a sidunni, auk flipans kennslugégn ,annars vegar Kolefnishringrdsin og
hins vegar CarbFix leidin. Ef fyrri flipinn er valinn birtast persénurnar Kolla og Hringur og syna

okkur myndband er Utskyrir hvad kolefni er og hvers vegna pad getur ordid til ama. [ kjlfarid
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er smellt & pilu i haegra horni skjdmyndar. ba kemur upp nemendaverkefni sem gefur atta
moguleika til adgerda sem hjdlpa jordinni okkar. Haegt er sleppa myndbandinu med pvi
smella beint 4 piluna. A sidunni er haegt ad velja vidfangsefni med pvi ad smella & mynd. b4
birtist texti med upplysingum um tiltekna lausn. Allajafna inniheldur textinn spurningar sem
beint er ad nemandanum og er tlad ad efla patttdéku hans og vekja til umhugsunar. Kennari
getur nytt sér pessi umfjéllunar efni sem grunn ad vidameiri verkefnum, rannséknarvinnu og
hopastarfi. Heiti lausnanna og yfirheiti hvers flokks eru eftirfarandi: Endurnota og
endurvinna, samgongur, sparadu rafmagn, deildu pekkingu pinni, endurnytanleg orka,

grodursettu tré, fersk faeda og sparadu vatn.

Umhverfismal eru samofin pjédfélaginu og lifsafkomu okkar allra. bvi parf ad finna lausnir
med breytingum a samfélagi, i gegnum einstaklinga. Markmid umhverfismenntunar atti ad
vera ad gefa nemendum faeri & patttéku i samfélagslegum breytingum, jafnt sem
persénulegri akvardanatoku. Med pvi ad vinna eftir getu til adgerda dvinna nemendur sér
hugrekki og skuldbinda sig til ad taka patt i félagslegum Urraedum ut fra eigin ahuga, l16ngun
og sannfaeringu. Peir lera ad verda virkir. begar geta til adgerda er hofd ad leidarljosi i
kennslu og ndami verdur ad leggja aherslu a3 merkinguna sem falin er i heiti pess. HUn krefst
adgerda i att ad raunverulegri Urlausn eda breyttum adstaedum. Hafa ma i huga ad skyld ord
yfir getu eru t.a.m. bolmagn, kraftur, mattur, haefni og moéguleiki og endurspegla pau pann

styrk sem felst i hugtakinu.

Tilvalid er fyrir kennara ad skipta nemendum i hdpa og deila umfjéllunarefnum a milli peirra.
Nemendur geta kafad ofan i kjélinn a hverju efni fyrir sig og kynnt fyrir samnemendum.
Einnig veeri skemmtilegt ad vinna Ut fra pemum eda i tengslum vid namsbaekur svo
semAudvitad baekurnar og senda nemendur til rannséknarstarfa uati fyrir, i formi
grenndarnams eda utikennslu. Umraedur i hop eru af hinu géda og geta gefid nyja syn,

hugmyndir og lausnir & pessum malum.

pegar verkefnavinnu er lokid ma yta a piluna i nedra horni skjasins. HUn leidir mann aftur a
upphafsidu og padan ma smella a naesta flipa sem nefnist CarbFix leidin. Kolla og Hringur
birtast aftur med toflu eda skja a milli sin og dhorfendum er synt stutt myndband (1,2
minutur) sem lysir tilgangi og hlutverki Hellisheidarvikjunar og lysir i orstuttu mali ferli

CarbFix. Hlutverk myndbandsins er ad utskyra CarbFix ferlid fyrir nemendum, tengja daglegt
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lif sitt vid starfsemi Orkuveitunnar og virkjunina og undirbla pa fyrir naesta stig sem er

tolvuleikur.
Leikurinn:

Tolvuleikurinn synir CarbFix ferlid fra pvi ad koltvioxid er adskilid 66rum gastegundum sem
finnast i uUtblaestri Hellisheidarvirkjunar og deelt nidur i basaltid par sem pad verdur ad

holufyllingum. brepin eru prju.

Hid fyrsta er gasskiljustdédin en par fanga nemendur koltvioxié og faera i adskilinn gdm med

bvi ad smella og draga 4 hverja sameind fyrir sig.

Naest er komid ad pipulogninni til ad koma koltvioxidinu ad nidurdaelingarstodinni.
Nemendur fa takmarkadan tima til ad ljuka pipulégninni og pegar pvi er lokid ma sameina

koltvioxidgasid og vatni til ad bua til kolsyru.

| pridja prepi styrir nemandi kolsyrunni i gegnum basaltlandid sem étur upp jonir sem
umbreyta henni i steindir. [ lokin feer nemandi ad sja ljésmyndir af steindum og peim fjolda

sem hann nadi ad mynda. Stigagjofin tengist par med fraedslu og er tenging vid raunheiminn.

Adalpersonur leiksins eru pau Kolla og Hringur. bau geetu verid systkini poé pad komi hvergi
fram en Hringur er yngri en Kolla og er edli malsins samkvaemt forvitnari og spurulli adilinn.
No6fnin koma fra ordinu kolefnishringrds og utlit peirra ber keim af bunadinum sem parf ad

kleedast pegar Hellisheidarvirkjun er heimsatt.

Adrir  karakterar eru gastegundirnar sem koma vid soégu i leiknum og i
utskyringarmyndbéndum. Utlit peirra er byggt 4 likdnum af sameindum sem oftast er studst
vid i kennslustofunni. Vid férum po6 adeins adra leid til ad na fram atliti kolsyrunnar. HUn
verdur til med samruna koltvioxids og vatns og vard pvi ad hafa utlitseinkenni beggja.
Vatnssameindin vard pvi bla en ekki raud og hun gerd dropalaga. Su tilvisun atti ad vera
audskiljanlegri bornunum en raudur hringur og gefur meiri taekiferi vid ad utfaera atlit

kolsyrunnar.
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Hér ma sja myndir af karakterum:

D L@@V @

Kolefni - C Brﬁnglstelnsvetnl Vetni - Koltvioxid - CO, Vatn - H,0 Kolsyra - H,CO3
LY

Steindir:

Tegundir steindanna sem myndast i CarbFix ferlinu byggist a peim jonum sem kolsyran leysir
ur basaltinu. Ekki er haegt ad segja fyrir med vissu hver utkoman verdur en samkvaemt
likbnum og utreikningum gaetu fjorar tegundir steinda ordid til: Kalsit verdur til pegar
kolsyran blandast kalsium, magnesit (Ur magnesium), siterit (Ur jarni) og délémit (dr kalsium

og magnesium).

[ leiknum héfum vid myndir af premur pessara steinda en par sem magnesit er dalgengt sem
holufylling og ekki fannst islenskt syni var akvedid ad halda sig vid peer prjar tegundir sem

finnast i nattdru fslands.
Haefniviomio og skilningur:

Ef farid er yfir allt efni vefsidunnar, baedi myndbdndin, nemendaverkefni og télvuleikinn

2ttu nemendur i lokin ad:

e geta skilid og reett CarbFix ferlid og tilgang pess

e geta skilid og utskyrt hvad kolefni er og hvar par fyrirfinnst
e geta tjad sig um astaedur og afleidingar loftslagsvandans

e geta fundid urlausnir & fyrrnefndum vanda.

Ath! pegar talad er um ad framleida orku pa er att vid pa framleidslu sem fer i gegnum
virkjanir og orkuver, i formi rafmagns, heita vatnsins o.fl. Uppruni orkunnar getur verid olikur
en Utkoman su sama - nytanleg orka fyrir neytendur. Vid erum pvi ekki ad utskyra orku ut fra

edlisfraedilegum hugtokum.
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Nemendaverkefni
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Nemendaverkefni

Pu getur lagt pitt af morkum til ad draga ur loftslagsbreytingum. Til pess purfum vid ad
breyta venjum okkar til ad maeta porfum okkar allra. Vid getum 6ll tekid réttar akvardanir og
margt smatt gerir eitt stért!

Hér eru nokkrar leidir ad hjalpa jordinni okkar. Smelltu a flipana til ad komast ad pvi hvad pu
getur gert sjalf(ur) og hvad vid purfum ad vinna ad sem hépur.

1. Endurnytanleg orka. Flestallir orkugjafar heimsins koma fra bruna jardefnaeldsneytis
eins og kola og oliu. Vid pad losnar mikid af gasi ut i andramsloftié sem veldur auknu
magni koltvioxids og loftslagsbreytingum. Endurnytanlegir orkugjafar eins og vindur,
solskin, vatn og hiti jardar (jardvarmi) verda aldrei uppurnir eda bunir. Med pvi ad
nota pessar hreinu orkuuppsprettur getum vid framleitt pad rafmagn sem vid purfum
i okkar daglega lifi an pess ad menga og sleppa koltvioxidi Ut i andramsloftid. bar med
haegjum vid & loftslagsbreytingum. Vid & islandi eigum mikid af vatni sem nytist sem
orkugjafi. Husin okkar eru pvi annad hvort hitud upp med vatni sem kemur ar
jardvarma virkjunum eda med rafmagni fra vatnsorkuverum. Hvernig er pad i 6drum
[6ndum?

2. Endurnota og endurvinna. Oft kaupum vid eitthvad sem vid svo purfum ekki a ad
halda eda endist stutt og endar pvi i ruslinu. Ef vid vondum valié og kaupum faerri og
vandadri hluti pa minnkum vid ruslid i heiminum. Pad ma lika velja hluti sem eru ekki
margpakkadir inni i plast og pappa.

Ef vid endurnytum hluti spdérum vié peninga og hjalpum til vid ad hugsa vel um
umhverfid. Vid getum gefid 6drum hluti eda fot sem vid purfum ekki lengur 8 ad
halda og fengid lanada hluti sem pu parft ad nota i stuttan tima. Sumir taka med sér
poka ur efni pegar peir fara ad versla og sleppa pvi ad kaupa plastpoka. pad er lika
haegt ad kaupa notud husgogn og fot. Dettur pér eitthvad fleira i hug?

Pegar eitthvad er endurunnid pa getur pad 6dlast nyjan tilgang. Plastfloskur eru
endurunnar og notadar i fot ur flisefni og haegt er ad fa keyptan endurunninn pappir.
Eru endurvinnslutunnur a pinu heimili eda i skélanum?

Sumir hafa gaman af pvi ad taka gamla hluti og gera nyja ur peim. bad er haegt ad
nyta brotna diska i mésaik, gera skalar ar gomlum vinylplotum, klippa naelonsokka
nidur i harteygjur og hengja gamla hjélabrettid upp sem hillu. Moéguleikarnir eru
oprjétandi og pu getur notad internetid, baekur og eigid imyndunarafl til ad fa
snilldarhugmynd!

3. Groédursettu tré. Grodursetning trjda er gagnlegt jordinni okkar a marga vegu. Trén
hjalpa til vid ad draga ur loftslagsbreytingum med ljostillifun. bau draga i sig
koltvioxid og kolefnid er bundid i trénu (vidnum) og pannig minnkar magn koltvioxids
i andramsloftinu. Adrar plontur eins og blém og runnar gera slikt hid sama en i
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minna magni.

Trjagrodur gefur skjoél fyrir vedri og vindum, myndar svala skugga fyrir dyr og félk
begar heitt er i vedri og gripur snjéinn med greinum sinum a veturna. Tré eru lika
hibyli fugla og annarra dyra. Hvada dyr buda i trjagrédri & Islandi? bekkir pu akvednar
trjategundir i sjon?

. Samgongur. bvi fleiri bilar sem keyra um goturnar pvi meiri verdur Utblastur
koltvioxids. Ef pu akvedur ad ganga, hjola eda ferdast med straetd pa hjalpar pu
Jordinni og dregur Ur mengun. Svo er pad lika svo gott fyrir likamann ad fa hreyfingu.
Pu getur hvatt foreldra pina til ad sameina margar okuferdir i eina og med pvi ad
deila bil og nota almenningssamgongur eins og straetisvagna leggjum vié mikid af
morkum. Feerd pu einhvern tima far med vinum/vinkonum pinum a afingar eda
beir/paer med pér? Foreldrar ykkar geta sparad tima og peninga med pvi ad skiptast a
ad aka ykkur og svo verdur mengunin minni. Hefur pu profad ad taka straeto?

. Sparadu rafmagn. bu sparar rafmagn t.d. med pvi ad taka rafteeki ir sambandi pegar

bau eru ekki i notkun. bau eyda rafmagni jafnvel po slokkt sé a peim. Oft gleymum vid
ad taka hledsluteeki fyrir sima og télvur Ur sambandi eftir notkun. b4 lekur svolitid af
rafmagni Ut til einskis og vid séum orku og peningum. Sumrin 4 [slandi eru bjort og
oparfi ad hafa 6ll ljés kveikt. Munum lika eftir pvi ad slokkva ljésin pegar farid er ut ar
herbergi. Margir gleyma til deemis ad slékkva ljésin inni @ badherbergi eda a
ganginum heima hja sér.

Pegar pu og fjolskyldan verslié rafmagnstaeki pa getid pid athugad hvort pau séu
orkusparandi. Morg taeki eins og isskapar og pvottavélar hafa sérstaka gaeedastimpla
um orkusparnad sem kemur sér vel fyrir ykkur og umhverfid.

. Sparadu vatn. Pegar pu sparar vatnsnotkun pa sparardu orku um leid. bad kostar

mikla orku ad koma vatninu heim til pin og pad parf enn meiri orku til ad breyta pvi i
heitt neysluvatn.

Med pvi ad skrufa fyrir vatnid pegar pu burstar tennur og eyda styttri tima i sturtunni
studlardu ad hreinni verdld.

Vissir pu a0 ef vatnskrani lekur einum dropa 4 sekundufresti pa tapar hann yfir 11
busund litrum af vatni & ari. bad borgar sig ad gera vid lekann. Vid & islandi erum
heppin med hreina vatnid okkar. Hefur pu einhvern tima purft ad kaupa vatn?

Fersk feeda. Matur sem framleiddur er i 68rum I6ndum og fluttur til [slands parf ad
ferdast um langan veg med skipum, lestum og bilum. bvi lengri vegalengdir pvi meiri
mengun hlyst af flutningunum. Auk pess taka pakkningar plass og enda sem rusl sem
barf ad farga. Haegt er ad kaupa mat sem framleiddur er & {slandi i budum eda ,,beint
fra byli“. Auk pess raekta margir sitt eigid graenmeti og jurtir. Hefur pu raektad
greenmeti, t.d. i skolagdérdum? bekkirdu einhverja sem eiga sinar eigin haenur sem sér
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pbeim fyrir eggjum?

Deildu pekkingu pinni. NU veistu heilmikid um loftslagsbreytingar og hvernig er haegt
ad draga ur peim og finna lausnir a peim. bu getur gefid fjolskyldu og vinum
radleggingar og haldid fyrirlestur i skdlanum eda félagshépum. Margir listamenn
skapa list sem faer félk til ad hugsa um umhverfié og ahrif peirra a@ pad. Sumir nyta sér
endurunnid efni eda natturuleg efni eins og hey og snjd i listaverkin. Hefur pu séd
uatilistaverk? Er skolinn pinn med grenndarskég eda utikennslusvaedi?

Hopur folks getur haft meiri dhrif en ein manneskja. Ef pu att pér eitthvad hjartans
mal sem getur gert heiminn ad betri stad finndu pa adra sem deila sama dhuga og
Iatid hendur standa fram dr ermum.
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Fundargerdir teymis i Orkuveitu
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Research on material: geological, graphical,
web-sites, educational material

Field-trip with Ingvi Gunnarsson to the power
plant, Hellisheidi

manuscript and idea of the CarbFix game
developed

Hand-made draft of web menu and contents
2D animation. Not possible to do it in 3D with
time and resources in mind.

To be done for next meeting:

Update the time schedule according to new
main idea

Schedule meetings with Allyson Macdonald,
Gagarin and Namsgagnastofnun

Make wire-frame for web-site and game
Prepare material for teachers guide and
drawings

= First computer draft of character ,the
carbfixer”

= Decision of making two ,carbfixers” to
represent both genders and collaboration

= Research of all material

= Drawing of the layout of levels, what
obstacles and approaches to use

= Meeting with Aldis and Tryggvi at
Ndmsgagnastofnun:

= 10-12 age group good for using computer
game in education. Goes well with
Ndamsg.st. emphasis

= Aldis and Tryggvi introduced the
educational material in science, the new
revision and main themes

= They will talk with the author on sharing
the manuscript for ,, J6rdin i alheimi” book
with us

= Both Aldis and Tryggvi emphasized on the
importance of the supporting material
(tabs) and giving it a bigger role , even
merging it with the game

= The supporting material could be an intro
to the game where the students need to
proof their knowledge f.ex. by answering
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Main idea, twofolded approach-
game/ web-site

CarbFix Journey from power plant to
the creation of the stones

Emphasis on the educational value
and connections to The Icelandic
Curriculum and the educational
material used

tabs: carbon, climate, earth and water
each has an explanatory picture, text
(what is) and problems/issues plus
solutions. pictures will be animated or
still, depending on time, option of
interaction if time

“Extra“ tab contains information on
Iceland, teachers material plus links
Cost of GameMaker- relevant later in
the process

Can we use the Gagarin flowchart-
explanation of process in the game?
Power plant in game specifically the
one in Hellisheidi?

Meeting with Allyson Macdonald at
Menntavisindasvid

Careful to use the correct words in
the process and game. F.ex low
pressure, not small force

We discussed the proportion of
carbon atoms; different stages affect
us and the environment in different
way. Not necessarily too much of it.

In the game> make decisions and take
consequences of these decisions. Just
like with sustainability and the
environment
If the students work in pairs they can
have different responsibilities, one
has f.ex. Carbon and earth, the other
water and climate.

Jigsaw method. All student numbered
1 have responsibility for material
labelled 1, but maybe only part A-
share and answer questions
ABC
111
222
333



questions or solving puzzles

Aldis and Tryggvi told us to make the
information and illustration pictures as
simple as possible

A decision was made to make the
information on the Carbon cycle serve as
an introduction to the CarbFix game and
skip the tabs of water and earth. There will
be some relevant information included on
the climate change as well

Remember where, why and what is CarbFix
Maggi is going to be focusing on the game
and technical solutions

Heida and Mariela will focus on the
supporting material of the carbon cycle and
teachers guide

Add in further description or a“ combining”
game in level 3. Even in a sperate level
Combine level 4 and 5 into one. Skip the
mase and perhaps focus on the process of
water filling up the holes and cracks of the
basalt- creating the stones/minerals. Also
use an example of saturation (glass of
sparkling water)

Is the chemistry behind each stone
necessary? f.ex that carbon acid with
magnesium make magnesite

Meeting vid Ingvi & Edda Sif

Level 1: Gases are CO2, H2S and H2. We
need to add a device to measure how many
Co2 you have in the container (Pressure
bar)

Level 2: Obsticles can represent the real
obsticles of laying the pipes (under road,
downhill, weather protection) but we do
not have to do that exactly the same.

Level 3: We have to start by turning on the
water- then the gas. ). Ingvi mentioned the
old track and field games We have to
change the water tank into a water well.
We can play with the water pipes (pump-
waterslide theme or another game. The
gameplayer has to play with the pressure.
If it gets to high there is a blow-out (
geyser)

Level 4: The basalt rock is dissolved by the
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Rethink level 4: too confusing.
remember the purpose of the
game/level. What is the point?!
Should we make 2 versions of the
carbon cycle, more advanced and
detailed for 7th grade and one simple
(take out information) for the
younger group

Review of the feedback we had in the
meetings with Namsgagnastofnun
and Allyson Macdonald- and the
changes been made to the inital draft

Changes of the supporting material
discussed. Information on the carbon
cycle and climate change will be
represented in an intro to the game,
skipping the four different tabs.

Level 1: players need to fill up the
tank of CO2 in order to get to next
level. There will be a time limit

Magnus needs software of In-design,
photoshop and illustrator installed in
his computer. Talk to the computer
department

The ,Teacher’s guide” will be more
general information in English but
more teaching oriented in the
Icleandic version



acidic water. The added chemicals w. CO2
form the minerals.

The idea of the maze can prepresent this
well. Perhaps if we adapt it better f.ex. by
making the carbon acid dig through the
maze and collect minerals.

Another idea is to make the Carbon acid
eat the basalt and turn into a stone- like
trolls or eat certain amount to turn into a
stone.

Meeting with Hringur from Gagarin

Magnus explains his choice of the program
Gamemaker versus Flash or Edge animate
We got a premission from Hringur to use
Gagarin’s explanatory animated picture of
the power plant process in our game/site
Each level is different- sort of like making a
few small games and obviously no
possibility of upgrading to next stage (on
each level)

Hringur is going to show his programmers
our draft and see if they have any input or
ideas

Hringur likes the gameplay/features and
says they could be fairly simple to make as
there are other similar versions out there
but..

Execution of the programming is the most
difficult part of this project and could
prove difficult for our team as we are doing
this for the first time, in a limited time

He suggested we get a programming
student involved, f.ex. by providing credits
for his studies (from his/her school)

We made a desicion to create an intro
video to explain what the geothermal
powerplant produces (electricity and hot
water) and the CarbFix process. this serves
as an opening or the bridge we discussed
last meeting

Heida has been drawing the images to be
used in the video and she and Mariela have
been coloring those images in photshop.
Magndus is looking into and trying the
Gamemaker program , preparing
backgrounds and making movements for
the characters
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Show the purpose of the power plant-
why it is there and not just what we
do with the emitions (as in the
CarbFix project)

Why did we chose these colors for the
CarbFixers vests? Eirikur thought the
yellow and orange made more sense
to him than green, former being
currently used and latter being the
old color.

Background picture of the powerplant
discussed: has to be current and
licensed. Do we want winter or
summer theme?-perhaps one of
each?

Level 3: Obstacles can be water, trolls
and elves

We need something to bridge the gap
between the intro on Carbon cycle
and the game itself

Look at CarbFix in a nautral way- like
we do not know anything about it

We showed some images for the intro

video

Who are we presenting the game/

project to in the end?

- Our teachers, Edda, Ingvi, Einar
Gunnlaugs, more?

Get Photoshop for Heida and Mariela

Mariela and Heida will be working on

the images and manuscript for the

intro video while Magnus will be

focusing on the Gamemaker. Then we

will make manuscript for the game

and finally make voice recordings.



Meeting with Asta (Asthildur B. Jonsdéttir):
The teacher’s manual should be small and
practical and could be prepared towards
the end of the project. Include the learning
outcome in the Curriculum- How to , What
it is. 4 concrete namsvidmid/learning
outcomes: In the end the student should
know the CF process....

Keep in mind that Innovation education
should be part of alla education

Idea for characters: to let the children
make his/her own character.

Also make them funny (fart, burp, slip)
Collaboration with the trolls?

Level 1: Warning sound?

Create an extra project at the end of the
game. like a puzzle/individual creation out
of different shaped crystals

Work together as a team. magnus can ask
Mariela and Heida for help with finding
solutions

Look at and try different games-google
gamemaker plus sound

Think out of the box

The creation of the video images continues
and so does the work on the game

The team prepares a presentation for the
meeting on the 21st.

We prepared a manuscript for the intro
video

We have been working on and developing a
detailed manuscript for characters and for
both videos

We made changes to level 3-4 (see to the
right-meeting)

Maggi is going to change the look of the
troll and make the backgrounds more
colorful/playful

Heida will translate the manuscript into
Icelandic

Arrangements for recordings on the studio
have been made, but we still need a voice
for Fixa character in English.
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The team explains the decision of
using In-Design instead of gam-maker
or other similar programs ( Magnus
has used it for many years but it
animation is a new feature. It saves us
a lot of time, miking it possible to
finish in time AND make an Icelandic
version)

Next meeting will be on wednesday
and we will have the intro video ready
After the meeting we went through
the game and decided to make
changes to level 3 and 4. Instead of
controlling the pressure valves in no.3
the player builds a water pipeline and
then mixes the CO2 and water to
form carbon acid. In level 4 we take
one carbon acid at a time, steer it
through the basalt until it comes in
contact with a cation. then it is
transformed into a mineral!

The team presented the planned time
schedule and a new timeframe for
the next 4 weeks.



Working on the Intro video, timing and ]
effects wanted.
Sketching the carbon cycle and drawing ]

Meeting Bjarmi, the programmer to explain

the game idea. We need to find out time

and cost of completing this work. ]
Working on backgrounds and characters to

be used in the game. It needs to be ready

for programming work.

Bjarmi couldn’t do the programming he ]
gave us another contact, Darri.

Darri came to look at the game, he said no

the day after (too much for too little time)

Bjarni (another programmer) came to look

at our game manuscript and said he would

contact his programmer friends.

We have to solve the programmer issue: Ll
Bjarmi and Darri will not do it. Bjarki could

but he is employed with Advania, could be

a problem regarding the contract.

-Magnus advertised on Facebook (islensk
vefhénnun/Icelandic Webdesign) and got 2

replies. He will contact both.

We found out from Asdis that the

programming could be giving more time, to ]
be finished in August. We will present the

project then as well ]
This week:

Maggi will work on the background, making

them more kid-friendly and less realistic. ]

Also work on characters and finish the
intro video

Heida will continue with the drawings for
the Carbon video

Mariela will continue with photoshopping
the images

Both Heida and Mariela will go over the
dialogue between characters in the game
to make it ready for recording

Kids testing will not be done or will be ]

delayed as the programming of the game
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An updated version of the game

manuscript was briefly presented.

The story board of the Intro video was

introduced using the drawings

prepared by the team.

A first draft video for the intro to the

game was showed while the

manuscript for the recordings was

read.

Suggestions from the meeting:

1. to consider the score system for
levels 1 and 4

2. Change the electricity symbol
used in the video for a plug or a
power line+tower

3. Use different proportions of gases
on the power plant emissions
when showing the characters

4. Define a way to check if the game
and videos are interesting and fun
for kids. Understandable and
educational?

Prepare for Asdis detailed costs of

getting a programmer and recordings

in the studio.

Discussion of using Flash as software
for the game. Pros: it has been the
most common one, established
designers know how to use it, fast.
Cons: Itis a “dying” program and
programing student are advised
against it=outdated. Not possible to
play it in i-pads and on phones.
Another option f.ex Java script /HTML
5

Asdis emphasized on the importance
of finishing the game and ability to
play it on the web.

Elisa, employee in the technical
department joined us. She told us
programmers are used to work in a
group, especially students and that
Bjarmi and Darri were the “braniacs”
of the department. She was also clear
on not to use Flash for the game. She
didn’t trust herself to program the
game but said it was relatively easy
for the trained person

We agreed on delaying the recordings
until we have found a programmer as



is not ready before July 20th

Probably best to delay the recording as we
are not pressured by time in regards to
programming and kid’s testing. It is better
to have a solid manuscript and outline
Mariela and Heida worked on a sequence
or layout for the Carbon video, printing out
the images and putting them in right order.

We probably have a voice for the girl
character in English (Alda Sindradottir) the
recording will be done probably next
Sunday

Maggi has to prepare the videos in Adobe
Premier this week.

Heida will have to meet with Svava Péturs
and Allyson if possible for the educational
view.

Heida and Mariela have been rewriting and
revising the manuscripts in accordance to
Ingvi’s and Allysons” suggestions and also
to improve the flow and sequence of the
information/text.

We need to get images of the stones
(Calcide, Magneside and Sideride) we have
asked Grétar and Ingvi but need to ask
Einar Gunnlaugsson or Kristjan Jénasson at
Nattarufraedistofnun islands.
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he/she will probably have influences
on the game and therefore the
dialogue/ instructions in it.

Even though there will not be kid’s
testing on a demo we can still get
their opinion on the characters,
background and images.

Intro video: Maggi will convert it from
photoshop to Premier for the
movements and line effects. Also
change the color of the water to blue
and fix the radiator/floor heating. The
english logo in the english version
Names of the Characters: Fixi and Fixa
not so good in Icelandic. Perhaps go
back to Kolla and Hringur
(Kolefnishringras/Carbon cycle) and
change Fixa to Carrie or Bonnie in
English?

Text in the vides: 2 separate videos
for each language;one with the text
and the other without

We went over the game manuscript
and Asdis gave her feedback

—level 1: more details on the CO2 and
container, include the pressure bar
-level 2: why open the water first and
then the gas-explain?

Recordings in Geimsteinn, Keflavik:
Voices: Benjamin plays the part of
Fix/Hringur, Alda plays Carry and Una
plays Koll.a

Manuscript is ready. We will seperate
it into 3 parts-manuscript for carbon
cycle video, assignment for kids and
the game manuscript

Asdis will provide
compensation/rewards for the kids
that play the roles for Fix and Carry

If the recordings with
Hidda(Hildigunnur) is not in good
quality, Sharon Kerr (Alda’s mom) will
step in and read the text

Videos:

Can be played through youtube- Aldis
will provide Bjarni with information
on the account to be used
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Maggi is using premier and after
affect programs

Kalli (Karl Newman) will come
tomorrow and help Maggi with the
videos and give advice

Should be ready on Thursday with
sound (voices)

The look of the characters has
changed

Kids assignment:

Images for topics- either photos we
need to take og simple drawn
pictures (Heida)

Heida and Mariela are defining the
topics

Text has to be prepared in both
languages

The game:

We have to add

Make a pipe in level 1 for the other
gases (According to Invgvi we don’t
need to explain what happens to
them- not relevant)

There will not be a visible highs score
table but individual scores.

We added in the the real images of
the stones after level 3- connected to
scores

Teacher’s guide:

Heida will prepare that and ask
Allyson to read through it- give
feedback



IV Handrit ad myndbandi: Hellisheidarvirkjun og CarbFix ferlid
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Handrit fyrir intro ad CarbFix leiknum:

Hellisheidarvirkjun er stadsett 4 Hengilsvaedinu i nagrenni Reykjavikur. |
gegnum borholur er jardhiti, heitt vatn og gufa nytt til ad framleida rafmagn og
heitt neysluvatn.

Ur virkjuninni faum vid rafmagn sem vid nytum til daglegrar neyslu, til ad lysa
upp husin okkar, horfa a sjonvarpid, fara i télvuna og utbua mat.

Heita vatnid notum vid i heitar sturtur, bad og sundlaugar. Hér & [slandi hitum
vid husin okkar lika upp med heita vatninu, ymist med ofnum eda
golfhitapipum.

Gufan sem ris upp fra virkjuninni er ekki reykur. betta er mestmegnis vatnsgufa,
svipud peirri sem stigur upp Ur te- eda kaffibolla. [ henni ma einnig finna
smavegis af gastegundum svo sem koltvioxid, Brennisteinsvetni og vetni

Orkuveita Reykjavikur hefur sett a laggirnar CarbFix verkefnid til ad losna vid
hluta koltvioxids ur utblaestrinum. Koltvioxid er skilid fra 6drum gastegundum
og daelt nidur i j6rdina med vatni. Saman mynda koltvioxid og vatn kolsyru sem
likt og sédavatn. Vatnid streymir i gegnum berggrunninn og myndar med
timanum kristalla, djupt nedanjardar

[ stad pess ad hleypa Koltvioxidi ut i andrimsloftid er pad bundid i kristallaformi
nedanjardar.
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\/ Handrit ad myndbandi: Kolefnishringrasin
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Handrit: Kolefnahringrasin og loftslagsbreytingar

Kolla: Hringur, veistu hvad kolefni er?

Hringur: Eg hef heyrt um pad en ég er ekki viss um hvad pad er

Kolla: Kolefni finnst i jardveginum, sjdnum, andramsloftinu, nedanjardar og i lifandi verum.
Hringur: Vaaa3, Kolla, er kolefni pa allstadar, meira ad segja i okkur?

Kolla: Ja Hringur. Og i andrumsloftinu finnst pad sem koltvioxid. bad er allt i kringum okkur en er
samt 6synilegt. Pad hreyfist i og Ur andrdmsloftinu.

Hringur: hvernig gerist pad?

Kolla: Til deemis med ljéstillifun. Plontur taka koltvioxid ur andramsloftinu og nota pad til pess ad
byggja upp reetur sinar, stofna, greinar og lauf. begar dyr borda plonturnar nyta pau sér kolefnin i
pbeim til ad na sér i orku og byggja upp eigin likama.

Hringur: og pa steekka pau!

Kolla: ja og pegar plontur og dyr deyja fer kolefnid aftur Ut i andrimsloftid. Plontur og dyr sem deyja
geta grafist i jordu og breytast pa med timanum i jardefnaeldsneyti eins og kol, oliu og natturugas

Hringur: Eg hef heyrt ad koltvioxid sé sleemt fyrir jordina okkar.

Kolla: Koltvioxid er alls ekki sleemt. bad er naudsynlegt til ad halda jordinni nsegilega heitri svo vid
mannfdlkié getum buid par.

Hringur: Ef vid hefdum pad ekki veeri jordin of kold fyrir okkur! En ef koltvioxid er ekki sleemt, hvers
vegna hofum vid pd dhyggjur af pvi?

Kolla:pad veldur vandreedum ef pad er of mikid af pvi. Pegar vid brennum oliu, kolum eda gasi til ad
framleida orku og fa eldsneyti fyrir bilana pa erum vid ad taka kolefni djupt ur jordinni og hleypa of
miklu Ut i andrumsloftid

Hringur: Er ekki haegt ad fjarlaegja pad ur andrdmsloftinu

Kolla: Ju. H6fin og trén draga til sin koltvioxid og hjalpa til vid ad halda jafnvaegi i andriumsloftinu
Hringur: En pau geta ekki fjarlaegt alltsaman, sérstaklega ekki ef vid hoggvum nidur trén

Kolla: Alveg rétt Hringur. Allt petta koltvioxid gerir jordina of heita og valda loftslagsbreytingum
Hringur: Hvad pydir pad?

Kolla: ishellurnar & pélunum og joklarnir bradna, yfirbord sjavar haekkar og eyjar gaetu horfid.
Sumstadar 4 jordinni verda pa mikil fl6d og annars stadar miklir purrkar.

Hringur: & greyid jordin okkar. Vid verdum a0 gera eitthvad. Hvad getum vid gert til ad koma i veg
fyrir petta? Hvad get ég gert?
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Kolla: bad eru margar leidir til ad draga Ur og adlagast loftslagsbreytingum. Sumt getum vid gert sjalf,
sem einstaklingar en annad verdum vid ad vinna ad saman sem fjolskylda, samfélag og bjédir heims

Endir
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Hagt er ad nalgast CarbFix namsvefinn 4 vef Orkuveitu Reykjavikur:

http://www.or.is/umhverfi-fraedsla/carbfix-verkefnid
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