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Agrip
Vidfangsefni pessarar ritgerdar er staerdfraedikennsla 4 unglingastigi. { henni er sett
fram rannsoknarspurningin: Hvernig kennum vid nemendum & unglingastigi ad
skilja steerdfraedi? Kynntar eru nylegar hugmyndir fraedimanna vids vegar ad um
vanda steerdfraedikennslunnar i peim tilgangi ad varpa ljési a pad vidfangsefni sem
staerdfraedikennarar glima vid i starfi sinu. Skilningshugtakid er pungamidja
ritgerdarinnar og i leitinni ad svari vid rannsdknarspurningunni kemur i ljés ad pad
eru fimm peettir i kennslu staerdfraedi sem skilningur nemenda veltur a. Til ad
steerdfraedikennsla veki skilning nemenda a steerdfraedi parf ad bua til

namsumhverfi sem uppfyllir pessi fimm skilyrdi.
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Formali

Eg vil pakka systur minni, Elisabet Olgu Hilmarsdéttur, og Brynjolfi S. Birgissyni fyrir
hvatningu, studning og gagnlegar abendingar vardandi efni ritgerdinnar.

betta lokaverkefni er samid af mér undirritudum. Eg hef kynnt mér Sidareglur
Haskola Islands (2003, 7. névember, http://www.hi.is/is/skolinn/sidareglur) og fylgt
beim samkvaemt bestu vitund. Eg visa til alls efnis sem ég hef sétt til annarra eda
fyrri eigin verka, hvort sem um er ad reeda 4bendingar, myndir, efni eda ordalag. Eg
pakka ollum sem lagt hafa mér [id med einum eda 6drum haetti en ber sjalfur

abyrgd a pvi sem missagt kann ad vera. betta stadfesti ég med undirskrift minni.

Reykjavik, i 2013
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1 Inngangur

Staerdfraedi flaekist fyrir mérgum, baedi kennurum sem reyna ad kenna hana og
nemendum sem sja engan tilgang i henni. Flestir tengja staerdfraedi vid reikning i
rudustrikadri bok par sem markmidid er ad beita adferdum til ad fa svar haegra
megin vid jafnadarmerkid. Likleg astaeda fyrir pvi er aherslan a skriflegan Utreikning
sem hefur verid rikjandi i staerdfeerdinami flestra grunnskola. En steerdfreedi setti ad
vera toluvert meira en ad reikna daemi. Hérna verdur litid & hana sem verkfaeri sem
vid beitum i samraedum til ad komast ad sameiginlegri nidurstédur um spurningar
sem hafa tilgang i okkar huga.

Med pvi ad glima vid gagnlegar spurningar 68lumst vid pekkingu sem gagnast
okkur i daglegui lifi. Vid erum flest sammala um ad vert sé ad lzera ad vera feer i ad
leysa hversdagslegar prautir. Allir settu pvi ad fa einhverja leidsogn i ad glima vid
osviknar prautir sem tengjast daglegu lifi okkar. Steerdfreedi hentar vel til ad fa
nemendur til ad hugsa um slika hluti med rékvisu hugarfari. bvi aetti ad lita a hana

sem verkfaeri til a0 komast ad nidurstodu a pess hattar prautum.

Nemendum & unglingstigi veitir ekki af ad laera rokvisa hugsun til ad glima vid
freistingar sem verda a vegi peirra i daglegu lifi. Steerdfreedikennsla getur verid
vettvangur par sem nemendur leaera rékvisa hugsun. Rokvis hugsun getur hjalpad
ungu félki ad taka abyrgd a sinu eigin lifi og hvetjandi namsumhverfi er forsenda
bess ad haegt sé ad na godum tékum a henni. Staerdfraedikennsla i hvetjandi
namsumhverfi getur veitt nemendum feerni i rékvisri hugsun, i leit ad videigandi

upplysingum, i ad rannsaka og ad midla hugsun sinni a markvissan hatt.

Lengi hefur steerdfreedikennsla verid fost i pvi fari ad kenna adferdir, formulur
og reglur i peim eina tilgangi ad geta leyst deemi. En eins og flestir vonandi vita pa
getur hun ordid meira. Steerdfraedikennsla getur ordid ad vettvangi fyrir nemendur
til a® mynda sameiginlegan skilning a helstu hugmyndum og hugtékum

staerdfreedinnar.

Svona stér stadhaefing parfnast Ustkyringar til ad geta vegid réttmaeti hennar.

Namsefnid sem kennt er i staerdfraedi, kennsluvidmid adalnamskrar grunnskola og
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Uttekt a staerdfreedikennslu a unglingastigi er hér notad til samanburdar a svari vid

spurningunni: Hvernig kennum vi® nemendum & unglingastigi ad skilja staerdfreedi?

f skyrslu um Uttekt & steerdfraedikennslu eru birtar tilldgur til Grbéta 4
kennslunni. Fram kemur ad ndmsefnid Atta-tiu eigi ad verda ad adalnamsefni.
Uttektaradilar telja pad henta vel til ad breyta kennsluhattum i steerdfraedi til
samraemis vid aherslur adalnamskrar (Unnar Hermannsson og Péra bordardéttir,
2012, bls. 50). I kennsluleidbeiningum Atta-tiu: staerdfreedi 1 er fjallad um hvernig
nemendur proi pekkingu sina & hugmyndum og hugtékum steerdfraedinnar. Fram
kemur ad midad sé vid pa hugmynd ad gerdir og reynsla hvers einstaklings skapi
grundvoll fyrir nam hvers og eins. Skipuleggja parf vidfangsefnin pannig ad pau
skapi nemendum reynslu sem peir nota til ad byggja pekkingu sina a. L6gd er
ahersla & ad nemendur fai teekifaeri annad slagid til ad ihuga og igrunda pad sem
peir hafa gert og laert af vinnu sinni (Gudbjorg Palsdottir og Gudny Helga
Gunnarsdoéttir, 2005, bls. 4).

f 6llum athugunum er mikilvaegt ad bera saman nidurstédur vid nyjustu vidmid
og aherslur namskrar. f nyrri adalnamskrar grunnskéla er ad finna lysingu &
megintilgangi steer&fraedinams grunnskola. Lysingin hér fyrir nedan hentar vel til ad

bera pad saman sem leitin ad svari vi® spurningunni mun leida i ljos:

.Megintilgangur nams i steerdfreedi er ad nemendur 6dlist adhlida haefni til
ad nota staerdfreedi sem lifandi verkfaeri i fijolbreyttum tilgangi og vid 6likar
adstaedur. [ steerdfraedinami purfa nemendur ad préa med sér haefni til ad
setja fram og leysa vidfangsefni, igrunda olikar adferdir og likdn sem nytast
vid lausnir peirra og leggja mat a nidurstédur” (Adalndmskra grunnskola:
almennur hluti : greinasvid, 2013, bls. 209).

Hér verdur litid 4 hugmyndina sem gengid er Gt fra i nAmsefninu Atta-tiu og
aherslur namskrar sem grunnvidmid til samanburdar vid nidurstédur ritgerdarinnar.
Vid kynnum okkur i naesta hluta stodu mala medal ymissa freedimanna sem hafa

fiolbreyttar hugmyndir ad jakveedum breytingum i steerdfraedikennslu.
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2 Umraeda um steerdfraedi

Vid hefjum leit okkar ad svari vid rannsdknarspurningunni a ad kynna okkur helstu
hugmyndir fraee8imanna um pann vanda sem stedjar ad staerdfraedikennslu i
heiminum. Vefsidan TED.com, ber slagordid ,hugmyndir sem vert er ad deila” og er
prydisgddur vettvangur til ad saekja sér frodleik heimsins & skommum tima. A
sidunni er haegt ad fara a fyrirlestrafylliri og drekka i sig nyjustu hugmyndir a
flestum fraedisvidum (TED.com, 2007).

A vefsidunni er m4 finna 4hugaverdan fyrirlestur Conrads Wolframs um
steerdfraedikennslu og hugmyndir hans um bjartari framtid med betri kennslu i
staerdfraedi. Fyrirlestur Conrads ber titilinn Teaching kids real math with computers
sem er i samraemi vi® aherslu hans a ad losa nemendur vid of mikla pjalfun i
Gtreikningi daema. I upphafi fyrirlestursins er dumflyjanlegt ad reka augun i stort
skilti fyrir ofan Conrad sem & stendur: ,Haettum ad kenna Utreikninga. Byrjum ad

kenna steerdfraedi.":

Hann heldur pvi fram ad staerdfraedikennsla sé ordin ad
raunverulegu vandamali og enginn sé anaegdur med stéduna. Peim sem eru ad
laera hana finnst hin vera samhengislaus, 6ahugaverd og erfid. Nemendur hafa
litinn sem engan ahuga og kennarar eru langpreyttir & ad reyna kenna hana. Hann
dregur fram pa alyktun ad aldrei hafi veri® meiri porf fyrir nemendur ad leera
staerdfraedi. A sama tima alyktar hann ad heimurinn i dag sé miklu steerdfraedilegri

og magnbundnari heldur en nokkru sinni adur.

Conrad varpar fram spurningunni: ,Af hverju erum vi® ad kenna félki
steerdfraedi?” Skodun hans er ad prjar asteedur séu fyrir pvi ad vid eigum ad kenna
steerdfreedi. Fyrsta asteedan eru taeknileg storf, pau eru naudsynleg til ad studla ad
aframhaldandi préun hagkerfisins. Onnur astaedan er ad félk geti glimt vié daglegt

lif & rokstuddum grundvelli og naudsynlegt er ad geta hugsad magnbundid, sem

! Stop teaching calculating. Start teaching math.
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felst m.a. i ad geta reiknad Ut hdsnaedislan og fleira pess hattar. bridja asteedan er
pjalfun i rékvisri hugsun, sem haegt veeri ad lysa sem faerni i ad geta midlad hugsun

sinni & markvissan hatt pannig ad adrir skilji.

,Hvad er steerdfraedi?” er onnur ahugaverd spurning sem Conrad leggur fram.
Hann skilgreinir hvad staerdfraedi er i fjorum skrefum og i fyrsta skrefinu er 16gd
ahersla a ad spyrja réttu spurninganna. Rétt spurning svarar pvi hvad vid viljum vita
og hvernig vid finnum pad ut. Naesta skref er pvi ad taka réttu spurninguna og
breyta henni yfir a steerdfreedilegt form. Pridja skrefid er utreikningurinn & skrefi tvo
og pad feerir okkur nidurstdédu a steerdfraedilegu formi. Fjorda skrefid er sannprofun
a nidurstédum ur skrefi prju.

Conrad alyktar ad i steerdfraedikennslu séum vid ad eyda u.p.b. 80 prosent
timans i ad kenna nemendum ad gera skref prju skriflega. Tolvur geta gert skref
prjd mikid betur en folk med aevilanga reynslu i skriflegum Utreikningi. Hann segir
ad betra sé ad lata tolvur gera skref prju og lata nemendur eyda meiri tima i ad

gera skref eitt, tvd og fjogur (Wolfram, 2010).

Hann stofnadi heimasiduna www.computerbasedmath.org, par sem préunarstarf
i staerdfraedikennslu hefur haldid afram. I februar sidastlidnum var tilkynnt ad
Eistland veeri fyrsta landid sem stefnir ad pvi ad kenna eftir hugmyndum Conrads
(Computerbasedmath.org, 2013). Samkvaemt pvi sem hér hefur komid fram maetti
buast vid ad fram undan séu miklar breytingar i steerdfraedikennslu. Ahugavert

verdur ad fylgjast med aframhaldandi préun i Eistlandi.

2.1 Skilningur

Vid hofum kynnt okkur Utskyringu Conrads a pvi hvad steerdfreedi sé og af hverju
vid kennum steerdfraedi. I pvi samhengi er vert ad kynna okkur sigilda grein fra
arinu 19767 eftir Richard R. Skemp. Skemp fjallar um merkingu ordanna skilningur

og steerdfredi. Hann truir pvi ad rekja megi erfidleika i steerdfreedikennslu til tvenns

> Greinin birtist fyrst arid 1976 i utgdfu timaritsins Mathematics Teaching, the journal of associtaion of

teahcers of mathematics. Enduruatgefin af timaritinu Arithmetic Teacher, ndvember 1978, bls. 9-15.
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konar merkinga sem folk leggur i ordid skilningur. Til ad adskilja pessar tveer
merkingar eru paer kalladar tengslaskilningur og taekniskilningur.?
Tengslaskilningur pydir baedi ad vita hvad eigi ad gera og af hverju. Merkingin i
taekniskilningi er ad pekkja reglu og kunna ad beita henni an pess ad skilja & hverju
hun byggist. Skemp segir ad merkingarmunur eins og pessi sé alika mikill og
munurinn a merkingu ordanna mannkynssaga og saga, p.e.a.s. munurinn a
stadreyndum og skaldskap. Slikur munur getur valdid alvarlegum ruglingi (2006,
bls. 89).

Merking ordsins staerdfraedi er einnig tekin fyrir i greininni. Skemp hélt adur fyrr
a0 allir steerdfreedikennarar veeru ad kenna sama fagid, sumir betur en adrir. Hann
komst ad annarri nidurstddu, ad i rauninni veerum vid ekki lengur ad tala um betri
eda verri kennslu heldur tvd mjog 6lik f6g undir sama nafninu, steerdfraedi (2006,
bls. 91). Att er vi® ad steerdfraedikennarar kenni baedi 4 verklegan og 4 tengdan
hatt. Fram koma prjar astedur fyrir pvi ad kennarar kenni a verklegan hatt. Fyrsta
astaedan er ad sum vidfangsefni er audveldara ad kenna en dnnur med verklegum
heetti. Til deemis erfitt ad skilja a tengdan hatt af hverju tveer neikveedar tolur fa
jakvaeda utkomu pegar paer eru margfaldadar saman. Audveldara er ad kenna
nemendum ad muna ad pegar tveer minus tolur eru margfaldadar saman faest plus
tala heldur en ad reyna kenna peim af hverju pad gerist. Onnur astaedan fyrir pvi ad
kennarar kenna a verklegan hatt er ad arangur nemenda sést fyrr og er meira
aberandi heldur en pegar kennt er med tengdum haetti. Pridja asteedan liggur i pvi
hversu miklu audveldara og fljotlegra er ad fa rétta itkomu med verklegum

hugsunarhaetti heldur en med tengdum heetti (2006, bls. 92).

Helstu kostir vid ad kenna med tengdum heetti er ad nemendur bua sér til sinar
eigin adferdir til ad leysa verkefni. Vid pad ad bua til sinar eigin adferdir og fa
teekifaeri til ad reeda vid bekkjarfélaga sina laera nemendur hvernig adferdin virkar

og af hverju. Med peim skilningi eiga nemendur audveldara med ad laga sinar

3 bpyding hofundar a Relational understanding og Instrumental understanding.
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adferdir ad nyjum prautum. Su faerni leidir af sér ad nemendur eigi audveldara med
ad muna sinar eigin adferdir i lausnarleidum. Ad kenna eftir tengdum haetti dregur
ar porfinni fyrir refsingu og verdlaun. Kennarastarfid verdur par af leidandi
audveldara. Astaedan fyrir pvi er ad pegar nemendur laera eftir tengdum haetti fylgir

viss anaegja sem verdur hvatning i sjalfu sér til ad laera meira (2006, bls. 92-93).

Til ad atta okkur betur a hvad tengslaskilningur er skulum vid sko®a adra
skilgreiningu sem hljomar svona: ,,... vid skiljum eitthvad ef vid sjaum hvernig pad
er skylt eda tengt 68rum hlutum sem vid vitum"* (Hiebert og Carpenter, 1992).
Han hentar vel til ad hugsa um staerdfraedilegan skilning en segir litid til um
hvernig folk myndar pessar tengingar. Ekki eru allar tengingar gagnlegar, sumar
tengingar veita raunverulega innsyn en adrar eru frekar 6merkilegar (Hiebert o.fl,,
1997, bls. 5).

Tokum fyrir ordid gaffall til Gtskyra betur hvad skilningur er i pessu samhengi.
Ef vid getum uUtskyrt med eigin ordum hvernig gaffall er skyldur eda tengdur pvi
sem vid vitum getum vid sagt ad vid skiljum ordid gaffall. Hvada forhugmyndum
bdum vid yfir sem vid getum tengt vid gaffal. Vid vitum ad i flestum eldhtsum eru
hnifaporin geymd i akvedinni skuffu. Haegt er ad lita a innihaldid i pessari skuffu
sem skylda hluti. Samkvaemt pvi er gaffall skyldur bordhnif, matskeid, teskeid og
pvi sem félk geymir i skudffunni. Tengdir hlutir eru 6nnur eldhisahéld eins og
pottur eda panna, kaffivél, braudrist og svo ma lengi telja. Hugmyndir og hugtok

hafa baedi audsjaanlegar tengingar og adrar minna aberandi tengingar.

Vid vitum nu ad skilningur felst i ad geta myndad vissar tengingar en vid eigum
eftir ad komast ad pvi hvernig félk myndar peer i steerdfraedi. { naesta hluta munum
vid kanna betur tvé mikilveeg ferli sem eiga storan patt i myndun tenginga:

igrundun og tjaskipti (1997, bls. 5).

4 byding hofundar a: ,,... we understand something if we see how it is related or connected to other things

we know.”.

bls. 11



2.2 igrundun og tjaskipti

fgrundun & sér stad pegar vid hugsum medvitad um okkar eigin reynslu. Vid
hugsum um akvedna hugmynd og skodum hana i huganum fra mismunandi
sjonarhornum. Ad igrunda pydir ad hugsa medvitad um hvad pu ert ad gera og af
hverju pu gerir pad. Ef vid igrundum pa eykst moguleiki okkar & ad sja hvar haegt er
ad bua til ny sambond milli eldri og nyrra hugmynda, stadreynda eda adgerda. A
gefa sér tima til ad hugleida hlutina vandlega leidir oftast til ad sa sem er ad
igrunda myndar nyjar tengingar og leggur nytt mat & paer eldri. igrundun

hugmynda leidir i flestum tilfellum af sér aukinn skilning.

AJ eiga tjaskipti er ad tala, hlusta, skrifa, syna, horfa og svo framvegis. Pad
bydir ad taka patt i gagnkveemum samraedum par sem adilar deila hugleidingum
sinum hver med 68rum. Pad er mogulegt ad eiga tjaskipti vid sjalfan sig en hér
verdur athyglinni einungis beint ad tjaskiptum vid adra. Med tjaskiptum getum vid
hugsad saman um hugmyndir og prautir. Einnig veita pau folki fleiri teekifeeri til ad
leggja sitt af morkum i umraeduna. betta fyrirkomulag gerir okkur kleift ad afreka
meira en ef vid veerum ad vinna ein. Ad auki gefa tjaskipti okkur teekifaeri til ad
skora hvert @ hugmyndir annars og krefjast nanari skyringar og frekari
sannfeeringar. { pess hattar tjaskiptum myndast kréfur um ad sa sem ad er ad deila
sinni hugmynd midli henni med skyrum haetti. Krofurnar hafa pau ahrif ad vid
hugsum dypra um okkar eigin hugmyndir svo ad vid getum veitt nanari skyringu a
peim og pannig gengid betur ad sannfaera adra um réttmeeti peirra. Par af leidandi
eru nemendur sem igrunda og raeda vid adra i bestu stodu til ad byggja upp
gagnlegar steerdfraeditengingar.

Vid gongum Ut fra pvi ad pad sé satt ad igrundun og tjaskipti nemenda sé
meginforsenda pess ad nemendur geti 68last skilning a steerdfraedi. Ef markmidid
er ad nemendur lzeri ad skilja steerdfraedi verda peir ad fa verkefni sem krefst pess
ad peir igrundi og eigi tjaskipti hver vid annan um peirra lausnarleidir a verkefnum.
Par af leidandi verdur kennslufyrirkomulagid® i steer&fraedi ad vera a pann hatt ad

pad studli ad igrundun og tjaskiptum nemenda (Hiebert o.fl., 1997, bls. 5-6).

2.3 Staerdfreedi a unglingastigi
Hér & Islandi getum vid baett steerdfraedikennsluna & unglingastigi med litlum en

arangursrikum adgerdum sem studla ad pvi ad nemendur lzeri ad skilja steerdfraedi
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sér til gagns. Visbendingar um arangursrikar leidir i staerdfreedikennslu ma finna i
Uttekt mennta- og menningarmalaraduneytisins sem var unni® ad a timabilinu
névember 2011 til april 2012. Um er ad reeda vettvangsathugun i atta grunnskélum
sem valdir voru af raduneytinu. I patttdkuskélunum var fylgst med alls 68
kennslustundum til ad fa sem gagnlegastar upplysingar um fyrirkomulag,
framkveemd og arangur af steerdfreedikennslu a unglingastigi grunnskola.
Uttektaradilar taka sérstaklega fram ad ekki sé haegt ad alhaefa um kennsluhaetti
skélanna at fra ahorfi peirra (Unnar Hermannsson og Pora bordardottir, 2012, bls.
23). baer gefa pd géda hugmynd um nuverandi stodu a staerdfreedikennslu a
unglingastigi grunnskéla & Islandi.

Hér fyrir nedan ma sja skifurit med groéfri skiptingu a peim kennsluhattum sem
Gttektaradilar urdu vitni ad i patttokuskélunum. I meirihluta kennslustunda voru
nemendur ad vinna einir i vinnubaekur med einstaklingsadstod kennara. I pridjungi

kennslustunda var innldgn med samraedum vid nemendur.

Kennsluhaettir i ahorfi

)

E Daematimi an innlagnar

@ Innldgn med samraedum og deematimi

@ Hépavinna/prautir

B Spilatimi

Uttektaradilar urdu adeins vitni ad fjorum kennslustundum par sem nemendur
voru ad vinna hépaverkefni, par af einu sinni i prautalausnum (2012, bls. 24).
Namsefni sem notad er i patttokuskolunum til ad kenna staerdfraedi er Almenn
staerdfraedi og Atta-tiu. Einn patttdkuskéli notar eingdngu Atta-tiu kennslubdkina
og sjo skolar nota ymist Almenna staerdfraedi og Atta-tiu sem adalnamsefni eda
itarefni (2012, bls. 29).

f uttektinni ma finna visbendingar um &rangursrikar adgerdir til ad baeta
staerdfraedikennslu & unglingastigi. I nokkrum skélum eru nemendur med sérstaka

bok, sem er ymist kollud glosubdk, leidarbok eda reglubdk. Nemendur nyttu
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bokina a mismunandi hatt en oftast var hun notud til ad skra upplysingar sem
kennari midladi til peirra i upphafi tima. Notkun glésubdkanna skiladi markteekum
arangri en med peim jokst patttaka og virkni nemenda i kennslu. Onnur adgerd til
ad baeta steerdfraedikennslu er ad nota hugtakakort. I premur patttokuskélum eru
hugtakakort nytt til halda um namid & skilvirkan hatt med pvi setja akvedin hugtok
og efnisatridi i samhengi (2012, bls. 25-27).

Augljost er ad vid purfum ad komast ad pvi hvernig steerdfreedikennsla med
meginaherslu & igrundadar umraedur eigi ad vera. I naesta hluta kynnum vi& okkur
kennslulikan Hieberts og fleiri sem lysir naudsynlegum skilyrdum i skolastofu sem

hjalpar nemendum ad laera steerdfraedi til skilnings (Hiebert o.fl., 1997).
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3 Kennslulikan fyrir staerdfraedi

Til ad geta kennt nemendum ad skilja staerdfreedi parf ad veita peim teekifeeri til ad
igrunda og eiga samraedur um steerdfraediverkefni. Spurningin er hvernig
namsumbhverfi stydji slikt kennslufyrirkomulag? Svarid vid pvi er ad finna i bokinni
Making sense, teaching and learning mathematics with understanding. { henni er ad
finna Utskyringu a fimm naudsynlegum skilyrdum sem vinna saman til ad mynda
namsumhverfi sem gerir nemendum kleift ad skilja steerdfreedi. Fyrirkomulagid i

staerdfraedikennlsu parf pvi ad vera byggt a eftirfarandi fimm skilyrdum:

1. Edli kennsluverkefna: Gera staerdfraediverkefnin 6grandi, tengja namsefnid vid

fyrri pekkingu nemenda og verkefni purfa ad skilja eftir sig steerdfraedileg gildi.

2. Hlutverk kennarans: Velja vidfangsefni med markmid i huga, deila naudsynlegum
upplysingum og koma 3 fét menningu sem studlar ad skilningi nemenda a

steerdfraedilegum hugmyndum.

3. Menning skélastofunnar: Hugmyndir og adferdir eru virtar, nemendur velja og
deila peirra adferdum, litid er 4 mistok sem vettvang til ad leera af og réttmeeti

liggur i staerdfraedilegri roksemd.

4. Verkfeeri steerdfraedinnar: Merking verkfaera parf ad vera buin til af hverjum
nemenda, verkfzeri 4 ad nota i peim tilgangi til ad leysa prautir og pau eru einnig

notud til ad skra nidur, til midlunar og hugsunar.

5. Jafnrétti og adgengi: Verkefni eiga ad vera adgengileg 6llum, allir nemendur

hlusta dsamt pvi ad leggja sitt af morkum.

3.1 Edli kennsluverkefna

Adaltaekifeerid fyrir nemendur til ad kynnast steerdfraedi a sér stad i skolum. par af
leidandi skiptir miklu mali ad vanda valid & kennsluverkefnum fyrir nemendur.
Reynsla nemenda af pessum verkefnum motar hugmyndir peirra um hvad pad er
a0 idka staerdfraedi. Nemendur purfa pvi ad fast vid videigandi og krefjandi verkefni

sem leida til igrundandi umraedna.

Staerdfraedikennsla sem er byggist a pessum fimm skilyrdum skilar
takmdrkudum arangri an videigandi verkefna. Videigandi verkefni i

staerdfraedikennslu hafa ad minnsta kosti prja eiginleika.  fyrst lagi verda verkefnin
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ad vera 6grandi. Ograndi verkefni eru ekki 6leysanleg heldur dhugaverd glima sem
nemendum finnst pess virdi ad leysa. I 63ru lagi verda verkefnin ad vera hugsud Gt
fra fyrri haefni og pekkingu nemenda. Peir verda ad vera faerir um ad nota fyrri
bekkingu sina og haefni til ad leysa verkefnin. { pridja lagi eiga videigandi verkefni
ad virkja nemendur i ad hugsa um undirliggjandi hugmyndir i hverju verkefni. Att
er vid ad verkefnin eiga ad veita nemendum taekifaeri til ad igrunda mikilvaegar
steerdfreedihugmyndir. Med igrundun nemenda a verkefnum eiga peir ad 6dlast
reynslu sem skilur eftir sig eitthvert staerdfreedilegt gildi (Hiebert o.fl,, 1997, bls. 7-
8).

3.2 Hlutverk kennarans

f skolastofu par sem markmidid er ad nemendur byggi upp skilning 4
steerdfraedilegum hugtdkum er hlutverk kennarans ad leggja fram videigandi
verkefni sem f& nemendur til ad igrunda og reeda um staerdfreedi. { hefSbundnu
kennslufyrirkomulagi er kennarinn oftast meginuppspretta upplysinga og sa sem
akvedur réttmaeti svara. Hlutverk kennarans breytist i skdlastofu sem hefur skilning
nemenda ad markmidi i ad velja og setja fram videigandi rod verkefna. Verkefnin
verda ad mynda samfellu sem stefnir ad pvi ad nemendur byggi upp

hugtakaskilning sinn.

Kennarinn verdur ad hafa i huga ad verkefnin myndi samfellu sem byggir upp
skilning nemenda stig af stigi. Til ad nemendur geti byggt upp slikan skilning parf
kennari ad koma a fét menningu i skélastofunni sem studlar ad patttoku nemenda
i igrundadri umraedu um lausnarleidir. Umraedur nemenda eru pad sem kennari
reidir sig a til ad knyja afram steerdfraedinam peirra. Hlutverk kennarans i pessu
fyrirkomulagi er ad styra bekkjarumraedunni med patttdku og midlun upplysinga. i
bekkjarumraedu ber kennara ad gaeta pess ad gripa ekki ad 6porfu inn i umraedur
nemenda & medan peir glima vid verkefnin. Afleiding pess getur stodvad baedi

frumkvaedi nemenda og svipt 6grandi verkefni edli sinu.

Meginvandi kennara er ad vidhalda godu jafnveegid a milli pess ad leyfa
nemendum ad finna eigin leidir til ad hugsa og ad veita peim naudsynlegar
upplysingar til ad leysa verkefnin (Hiebert o.fl., 1997, bls. 8-9). Hér er att vid ad
kennarar poli spennuna a milli pess ad studla ad frumkvaedi nemenda og ad peir
6dlist feerni i ad leysa prautir. A sama tima purfa kennarar ad yta undir

uppbyggingu a mikilvaegum steerdfraedilegum hugtdkum og heefni. Kennarar eiga
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ekki ad taka annan pattinn fram yfir hinn heldur er litid svo a ad kennarar geti gert
hvort tveggja i senn. Kennarar geta gripid inn i og 6rvad hugsun nemenda a sama
tima og peir efla sjalfsteedi peirra (Hiebert o.fl., 1997, bls. 29-30).

Einfold lysing a peim mun sem er & hefdbundinni kennslu og skilningsmidadri
kennsla kemur fram i kennsluleidbeiningum Atta-tiu & unglingastigi. Algengt er ad
kennarar liti & pad sem sitt meginhlutverk ad midla stadreyndum til a® nemendur
geti leyst verkefni. Skilningsmidud kennsla leggur meiri aherslu & ad nemendur
sinnt verklega vinnu og tekid patt i igrundadri umraedu (Gudbjérg Palsdottir og
Gudny Helga Gunnarsdottir, 2005, bls. 6).

3.3 Menning skélastofunnar

Skélastofu ma likja vid samfélag par sem nemendur eru pegnar samfélagsins.
Samféldg eru ad hluta til skilgreind ut fra pvi hvernig folk a samskipti vid hvert
annad. Kennari parf ad koma & fot akvednum veentingum og venjum ef markmidid
er ad stofna ndmssamfélag par sem nemendur byggja upp skilning & steerdfraedi. {
sliku samfélag eru tjaskipti Smissandi pattur i kennslunni. Hér er att vid ad pad sé
ekki valmoguleiki hvort nemendur eigi ad hafa tjaskipti heldur adeina spurningin sé
hvernig tjaskipti peir eigi ad hafa.

Menning skélastofunnar byggist a fjorum eiginleikum sem hvetja nemendur til
ad lita & verkefnin sem 6svikna staerdfraedi. I fyrsta lagi geta hugmyndir hvada
nemenda sem er buid yfir moguleikanum & ad dypka skilning bekkjafélaga sinna.
sliku namsumhverfi er verdleiki hugmynda nemenda gjaldmidill peirra. Allar
hugmyndir eiga skilid ad vera metnar af verdleikum og profadar. Ad profa
hugmyndir med tillitsemi er vafalaust besta leidin til ad syna virdingu, baedi
hugmyndinni og héfundi hennar. { 68ru lagi 4 menning skélastofunnar ad studla ad
pvi ad nemendur liti & verkefnin sem dsvikna steerdfreedi og besta leidin til pess er
sjalfstaedi peirra i vali a adferdum til ad leysa verkefnin. Nemendur verda virda porf
allra til ad skilja adferdir sem birtast i umraedunni og ad auki gera sér grein fyrir pvi
ad oft eru til fjdolmargar adferdir sem leysa verkefnin. Frelsid til ad kanna adrar
adferdir og til ad deila peirra hugsun med bekkjarféelogunum leidir af sér pridja
eiginleikann: ad verdi litid & mistok sem vettvang til ad laera af. Att er vid ad
ranghugmyndir nemenda verdi vettvangur bekkjarins til ad lsera af mistokum.
Vettvangurinn verdur taekifaeri til ad rannsaka paer rokvillur sem eru ad baki

ranghugmyndunum og vid pad eykst feerni allra i greiningu a ranghugmyndum.
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Pad a ekki ad hylma yfir mistok heldur a ad nota pau a uppbyggjandi hatt. Sidasti
eiginleikinn i menningu skélastofunnar er ad gera sér grein fyrir ad réttmeeti liggi i
rokvisi namsgreinarinnar en ekki hja kennara eda vinsaelum nemenda (Hiebert o.fl,,
1997, bls. 9-10).

f kennsluleidbeiningabok fyrir Atta-tiu: steerdfraedi 1 ma finna svipada aherslu 4
ranghugmyndir nemenda. Fram kemur ad nemendur purfi ad fa teekifeeri til ad atta
sig a ad peirra skilningur a steerdfreedilegum hugmyndum og hugtok geeti purft
endurskodun. Besta leidin til ad fa nemendur til ad endurskoda sinar eigin
hugmyndir er ad fa pa til ad reeda saman a grundvelli reynslunnar og mata pannig
hugtakaskilning sinn medal jafninga (Gudbjorg Palsdéttir og Gudny Helga
Gunnarsdoéttir, 2005, bls. 7)

Kennarar virdast oft ganga Ut fra pvi ad nemendur hafi skilning & peim ordum
og hugtdkum sem vid notum i okkar daglega mali. Jafnvel byr nemendi ekki yfir
skilningi a eins algengu ordi og hugtak. Gudmundur Finnbogasson greinir fra i

sigildri grein um hugsun hvad ordi® hugtak merkir:

+Hugtak er pad tak sem hugurinn tekur pa hluti er vér hugsum um. Eins og
handtak er ekki hluturinn, sem er tekinn er med hendinni, heldur athofn
eda vidbragd likamans gagnvart hlutnum, eins er hugtakid horf eda andsvar
hugans vid peim hlutum, hugmyndum eda hlutféllum, er vér hugsum um”
(Gudmundur Finnbogason, 1932, bls. 4).

Skilgreining Gudmundar er gott ad hafa i huga i steerdfreedikennslu par sem
meginahersla er 16gd a tjaskipti nemenda. Mikilvaegt er ad kennarar hugi ad
smaatridum a bord vid skilning a ordum og hugtdékum sem margir telja algilt.

Nemendur geta ekki tekid patt i umraedunni ef peir vita ekki merkingu ordanna.

3.4 Verkfaeri steerdfreedinnar

Adur en vid skodum verkfaeri staerfreedinnar er vert ad hafa i huga hvada gildi malid
og medferd pess hefur fyrir hugsunina. Gudmundur Finnbogasson greinir fra i
somu grein ad pott ad hugsun og malid sé sitt hvad, pa sé malid nausynlegt taeki
baedi til ad hugsa og til ad birta hugsun sina. Hann leggur aherslu a ad lesandi gerir
sér grein fyrir ad malid sé ekki adeins ord heldur einnig bending, svipbrigdi, mynd
eda i stuttu mali allt sem nota ma sem takn er mal. Takn eru par af leidandi jafn

naudsynleg teeki og malid er fyrir hugsunina (1932, bls. 20).
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Staerdfraedikennarar purfa ad tileinka sér pad vidhorf ad staerdfreedi sé teeki sem
bjonar samraedunni, hin er vidbot vid mal okkar. I steerdfraedi notum vid verkfaeri
hennar til ad midla okkar hugsun sem eru malid okkar, saetisgildiskubbar og 6ll
takn steerdfreedinnar. Nemendur purfa ad byggja upp merkingu verkfeera, nota pau

med tilgangi, til skraningar, midlunar og hugsunar.

Vid skulum virda fyrir okkur toélutaknid 32 og hvernig nemendur mynda
merkingu a pvi. Nemendur byggja upp skilning a takninu med pvi ad skoda pad
vandlega, nota pad i 6liku samhengi og hlusta & merkingu annarra. Eftir ad
nemendur hafa myndad sér merkingu a télutakninu 32 geta nemendur notad pad
sem teeki til ad dypka merkingu & 68rum télutaknum og adgerdum eins og
samlagninu og fradraetti (Hiebert o.fl, 1997, bls. 54).

f kennslu til skilnings eiga nemendur ad nota verkfaeri til ad leysa prautir. Pegar
nemendur leysa prautir hafa verkfaerin ahrif & hugsun um steerdfraedi.
Steerdfraediathafnir krefjast pess ad nemendur noti verkfaeri og pau hafa ahrif a
hvernig vid hugsum um hana. Med 68rum ordum ma segja ad verkfeeri séu
omissandi pattur og studningur i uppbyggingu & staerdfraediskilningi. Verkfaerin
sem nemendur nota hafa ahrif a hvernig skilning peir mynda. bad er naudsynlegt
ad gera seér grein fyrir ad skilningur er flokid fyrirbaeri. Pad er ekki allt eda ekkert.
Pad er byggt upp a mérgum tengingum eda sambdndum (Hiebert o.fl., 1997, bls.
10).

3.5 Jafnrétti og adgengi

Hiebert o.fl. trda pvi ad allir nemendur eigi rétt a pvi ad leera staerdfraedi til
skilnings. T pessu fyrirkomulagi er skilningur ekki adeins forréttindi 4rangursrikra
nemenda heldur er pad reynsla peirra ad allir nemendur, burt séd fra kyni og
bakgrunni, geti laert til skilnings (1997, bls. 11). Att er vi® ad allir nemendur, eins og
peir sem eru med namsordugleika eda af erlendum uppruna og peir sem bua vid
fataekt, geti allir leert ad skilja steerdfraedi (1997, bls. 65). Svipadar aherslur ma finna
i kennsluleidbeiningum Atta-tiu, 5, par er 1698 ahersla 4 ad tryggja adgengi allra
nemenda ad godri og fjolbreyttri staerdfraedikennslu 6had kyni, pjoderni og

pjodfélagsstodu (Gudbjorg Palsdottir og Gudny Helga Gunnarsdottir, 2007, bls. 4).

Til ad kennslufyrirkomulag sem hér er lyst gangi upp verda allir nemendur ad

taka patt i kennslunni. Kennslufyrirkomulagid reidir sig a patttoku allra i umreedum
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til ad mynda virdingu i namsumhverfinu, pad studlar ad jafnrétti og adgengi allra.
Hver nemandi rokstydur sinar lausnarleidir fyrir bekknum og a sama tima hlustar
hann og reynir ad skilja hugsun annarra (Hiebert o.fl., 1997, bls. 66-67). A8 hlusta
med pessum haetti hefur tvennt i fér med sér: pad veitir nemendum
grundvallarvirdingu og leyfir kennara og bekkjarfélogum ad pekkja nemandann
sem einstakling. Med pessum haetti verda verkefni adgengilegri pvi ad allir
nemendur vir@a hver annan og pad eykur virkni nemenda. Vid pad fjarleegjast
stadalimyndir og peer vaentingar sem eru bundnar vid paer. Ad koma fram vid hvern
nemenda sem einstakling og ad hlusta med ahuga er ein af bestu leidum til ad

hvetja nemendur med virdingu.

Mikilvaegt er ad gera sér grein fyrir ad jafnrétti, eins og hér er lyst, er ekki
vidbot eda valmoguleiki i pessu kennslufyrirkomulagi. Pessi pattur er
6adskiljanlegur hluti i fyrirkomulagi sem hefur pad markmi®d ad nemendur skilji
steerdfraedi. An jafnréttis og adgengis eru hinir fjérir paettirnir i fyrirkomulaginu
takmarkadir og vinna ekki vel. Allir fimm paettirnir eru dmissandi til pess ad
fyrirkomulagid virki (1997, bls. 11-12).

Hér med hef ég lokid leit minni ad svari vid rannsdknarspurningu
ritgerdarinnar. Eg akvad ad bera nidurstédurnar saman vid helstu &herslur
adalnamskrar. I ny Gtgefinni ndmskra er ad finna mjog svipadar aherslur og
skilyr®in fimm segja til um (Adalndmskra grunnskéla: almennur hluti : greinasvid,
2013, sja bls. 218-219).
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4 Nidurlag

Eg hef leitast vid ad svara pvi hvernig nemendur & unglingastigi leeri ad skilja
steerdfraedi. Nidurstadan sem ég hef komist ad er byggd a kennslulikani i
staerdfraedikennslu og er par af leidandi naudsynlegt ad taka fram ad eins
sannfaerandi og kennslulikanid er pa er alltaf moguleiki & ad likanid sé fallegt a

pappir en 6mogulegt i framkvaemd.

Kennslufyrirkomulag sem hefur pad markmid ad nemendur skilji steerdfraedi
parf ad uppfylla fimm skilyrdi. Kjarninn i pvi fyrirkomulagi liggur i feerni kennarans i
mynda vettvang par sem skilyrdin fimm na ad vinna saman. Sérstok ahersla er [6gd
a ad kennarar geri sér grein fyrir pvi ad ekki sé um valmoguleika ad reeda heldur
eru Oll skilyrdin 6missandi fyrir arangur kennslunnar.

Fyrirkomulagi® byggist a ad nemendur glimi vid égrandi prautir og eigi
igrundadar umraedur um peer. Miklu skiptir ad allir nemendur taki patt i umraedum.
Til ad studla ad virkri patttoku allra nemenda i umraedum og i naminu almennt
getur hjalpad ad skilgreina merkingu a ordum/hugtokum sem mikilvaegt er ad
nemendur séu med svipadar hugmyndir um. Hér er att vid taka fyrir i innlogn
kennslustundar smaatridi eins og merkingu a ordunum hugtak og takn. Med slikri
innldgn myndast sameiginlegur grunnskilningur sem allir geta gengid Ut fra og
byggt skilning sinn &. { fyrirkomulagi par sem ad kennari reidir sig & umraedur
nemenda til ad knyja staerdfreedinamid afram skipta smaatridin mali ef & ad na
arangri.

Hlutverk kennarans felst medal annars i ad gera verkefnin i staerdfraedikennslu
ograndi svo ad nemendur sjai tilgang i ad finna adferdir til ad leysa paer. Verkefnin
burfa ad vera hugsud sem halfgert pusluspil & pekkingarmolum sem purfa radast
eftir akvednari rod til ad mynda steerri heild. Med 68rum ordum pa eigi hugmyndir
og hugtdk ad byggjast upp stig af stigi og mynda steerra hugtakanet med hverju
verkefni sem nemendur glima vid. I upphafi & nyju vidfangsefni parf kennslan ad
hefjast & kveikju. Ograndi kveikja faer nemendur til ad vera forvitna og spyrja
spurninga Ut i vidfangsefnid og med pvi komast umraedur af stad. Verkfeeri
staerdfraedinnar koma inn i umraedu nemenda pegar pess parf, t.d. pegar

nemendur purfa nota takn til ad tjaskipti verda markvissari. Umraedur nemenda er
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pad sem kennari reidir sig a til ad knyja steerdfraedinamid afram i fyrirkomulagi sem

fylgir skilyrdunum fimm.

fgrundud umraeda verdur adeins eins g6 og menning skélastofunnar leyfir. pvi
skiptir miklu mali ad koma a fot menningu sem hvetur til igrundadrar umraedu.
Hlutverk kennarans er einnig ad koma & f6t menningu i skélstofunni sem studlar ad
pvi ad nemendur séu 6hraeddir vid segja fra hugmyndum sinum og adferdum til ad
leysa vidfangsefnin. Naudsynlegt er ad baedi kennari og nemendur liti a
ranghugmyndir sem vettvang til ad leera af. bvi ad pad leidir af sér ad nemendur
virdi vinnu bekkjarfélaga sinna og peirra hugmyndir. Pad mun einnig vera god leid
til mynda menningu i skélastofunni sem studlar ad pvi ad nemendur skilji

staerdfraedi.
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