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Formali

Ritgerd pessi er til fullnadar M.Ed. grddu i nams- og kennslufredi
natturufraedigreina vid Kennaradeild Menntavisindasvids Haskéla islands.
Tekin voru vidtol vid atta nemendur i grunn- og framhaldsskélum og spurt
ut i forhugmyndir peirra um nattdrufraedileg fyrirbaeri. Vidtélin voru tekin i
mars 2013 ad fengnu leyfi hja foreldrum peirra vidmaelenda sem voru
Ologradda. Vidtolin vid nemendur i grunnskéla féru fram a skdlatima en
viomalandi maelti sér mot vid nemendur Ur framhaldsskdla.

Fyrst og fremst pakka ég vidmealendum minum fyrir ad hafa gefid sér
tima til ad reeda vid mig og ad taka svo vel i ad verda hluti af verkefninu
minu. Einnig pakka ég nemendum minum og samstarfsfélki vid Grunnskdla
Borgarfjardar haustid 2012 fyrir gédar abendingar sem svo nyttust vel vid
vinnslu verkefnisins. Einnig vil ég pakka leidbeinanda minum Hafpori
Gudjonssyni  keerlega fyrir framurskarandi leidségn sem og Hrefnu
Sigurjonsdottur sérfraedingi fyrir gédar og gagnlegar abendingar. Jon Baldur
Hlidberg faer aludarpakkir fyrir ad lana vatnslitamyndir sinar af islenskum
lifverum. Anna Margrét Bjornsdoéttir feer pakkir fyrir gédar dbendingar
vardandi enska utgafu agrips sem og Steinunn Hodd Hardardottir fyrir
profarkarlestur. Sidast en ekki sist pakka ég sambylismanni minum, Pordi
Eirikssyni, fyrir gagnlegar dabendingar og polinmaedi 4 medan a
ritger8arvinnu stéd og svo foreldrum minum og tengdaforeldrum fyrir
Omelda barnapdssun @ medan skrif std6u sem haest.



Agrip

bessi rannsokn beindist fyrst og fremst ad forhugmyndum barna i liffreedi og
voru tekin vidtol vid alls dtta nemendur 4 aldrinum tiu ara til tvitugs. Tekin
voru vidtol vid hvern og einn nemanda og unnid var Ut frd myndum af tiu
lifverum sem og halfopnum spurningalistum.

Nidurstodur: Forhugmyndir peirra sem ég reeddi vid voru ad miklu leyti
svipadar pvi sem fram hefur komid i erlendum rannséknum. Erlendar
rannsoknir hafa til deemis synt fram a4 ad nemendur telja spendyr fyrst og
fremst vera dyr, en adrar dyrategundir, svo sem lindyr, fiskar og fuglar, falla
oftar en ekki utan vid skilgreininguna. Jafnfram hefur verid synt fram a ad
bekking nemenda & ljostillifun er verulega abétavant og forhugmyndir
tengdar henni mjog lifseigar i gegnum skélakerfid, jafnvel p6 ad kennsla hafi
farid fram. Til ad mynda pekktu vidmaelendur minir ljdstillifun en gatu ekki
utskyrt hvad ferlid fol i sér eda tilgang pess. Eldri vidmaelendur minir gafu
oft 4 tidum fraedilegri og itarlegri Utskyringar en peir sem yngri voru. betta
skyrist ad miklu leyti vegna pess ad eftir pvi sem nemendurnir eru eldri,
pbeim mun itarlegar er farid i namsefnid. bratt fyrir a8 munur veeri 4 hversu
itarlega var farid i atskyringar ljostillifunar var su stadhaefing ad tilgangur
ljostillifunar veeri sa ad framleida surefni fyrir dyr, nokkud algengur og skipti
ba aldur vidmeelenda minna litlu. Hugtakanotkun var nokkud almenn, en
bratt fyrir ad hugtokin veeru notud var ekki par med sagt ad skilningur a
pbeim veeri til stadar og nokkud bar a pvi ad freedileg hugtdk voru notud a
kolrangan hatt. Grunnpekking a algengum lifverum var mun minni en ég
bjost vid ad sja, en kennsla pessara nemenda hefur midast vid Adalnamskra
fra 2007 par sem segir ad strax vid lok 7. bekkjar aettu nemendur ad pekkja
einkennislifverur dkvedinna lifveruhdpa.



Abstract

Childrens‘ misconceptions in biology

My research was first and foremost about childrens’ misconceptions in
biology. | interviewed eight students from the age of ten to twenty. Each
students interview was based on set of ten pictures of organisms and semi-
structured questionnaires.

Results: My students misconceptions were at most points the same as
other research has shown. Prior researches have for example shown that
students are most willing to classify mammals as animals but prefer to leave
other groups of animals out, like molluscs, fish and birds. Also has the
understanding of photosynthesis been proven to be very fragile and
misconceptions linked to it been persistent despite education about it. My
students were not able to explain photosynthesis in a proper manner
although they knew that it existed. As the students | interviewed were
older, the more complex explanations did they give, which | link directly to
the more comprehensive teaching in higher classes than the lower. Despite
this difference the misconception that photosynthesis’s goal was only to
produce oxygen for animals, surprisingly common and persistent thorough
all age groups.
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1 Inngangur

[ Lydmenntun Gudmundar Finnbogasonar frd 1903 skrifar hann um
nattarufraedi:

Natturufraedin er pad yfirgripsmikil ad aldrei ma buast vid ad
nema tiltélulega fa atridi hennar geti ordid eign alls
almennings. Pad ridur pvi & ad peir skdélar sem veita almenna
menntun, barnaskélar og adri menntaskélar, velji pau atridi til
medferdar er best eru logud til ad auka andlegan proska
nemandans og jafnframt veita honum pekkingu sem kemur ad
haldi i daglegu lifi (bls 77-78).

Segja ma ad Lydmenntun hafi verid fyrsta namskrd islendinga. |
tilvitnunni hér ad ofan ma sja ad par var beinlinis gert rdd fyrir pvi ad
takmarkad veeri hversu mikid af natturufraedinni veeri i raun mogulegt ad
kenna. bvi sé mikilvaegt ad fara i gegnum hvad sé i raun naudsynlegt ad
kenna. Pad sama kemur fram, um pad bil niutiu drum seinna, i skyrslu
starfshdps Menntamalardaduneytisins um endurskodun adalnamsskrar i
natturufraedi (1997). Nidurstada starfshopsins var su ad mikilveegt veeri ad
setja skyr markmid um hvad etti ad kenna i natturufredi og i hvada
bekkjum grunnskélanna, en jafnframt ad ordanotkun kennara vaeri skyr og
beiting fraediheita veeri takmdrkud. Aherslan var par af leidandi 4 einfaldari
kennsluhaetti og sem minnst veeri um flékid malfar innan kennslustofunnar.
Auk pess var 16g0 rik dhersla a ad islenskt namsefni vaeri fyrir hendi, en med
pvi settu nemendur audveldara med ad tengja namid vid sitt daglega lif.

Kennsluumhverfid hefur pé litid breyst, kennarar hafa ennpa of litinn
tima til ad sinna vel peirri kennslu sem eetlast er til af peim, um leid og
skilningur nemenda a visindum er litill i samanburdi vid nagrannapjédir
okkar. Sé litid 4 nidurstédur PISA kdnnunarinnar frd 2006 kemur i ljés ad
islenskir nemendur eru dberandi slakastir i lif- og vistfraedi i samanburdi vié
onnur OECD |6nd. P& er sjalfstraust peirra i natturufreedi meira en hja
jafnéldrum peirra i 66rum I6ndum, pad er, pau telja sig vita meira en pau
gera. [ heildina er island metid i 20.- 25. seeti af 34 af OECD I6ngum pegar
borinn er saman arangur, anaegja og faerni i nattdrufraedigreinum (Almar M
Halldérsson, Ragnar F. Olafsson, Oskar H. Nielsson og Julius K. Bjdrnsson,
2010).



Sa kennari sem hefur kennt i fyrstu bekkjum grunnskéla kannast liklega
vid hinar ymsu lifsreynsluségur sem nemendur hafa porf @ ad deila med
bekknum, en pé ekki sist med kennaranum. Frasagnir af hvolpum og
kettlingum, skrytnu bldmi sem fannst i skriudgardi erlendis eda jafnvel hvad
amma og afi hafa raektad dtrulega mikid af kartoéflum, eru daglegt braud og
geta oft reynt & polrif kennarans. A pessu fyrstu drum skélagéngunnar vilja
nemendur fyrst og fremst syna hvad pau kunna og vita, pad ad pekkja
eitthvad og vita eitthvad er eftirsdknarvert, og pad sem meira er, pekkingin
er dbreytanleg, pau vita pad sem pau vita. Pad er pvi dapurlegt ad skoda
nidurstodur PISA kannananna par sem i ljos kemur fremur slakur arangur i
natturufraedi, grein sem flest born eru heillud af i upphafi skélagéngu. Eg
reeddi eitt sinn vid ungan freenda minn sem horfdi 4 einn af
heimiliskottunum stokkva nidur af paki. Hann sagdi mér i éspurdum fréttum
ad kettir lentu aldrei @ bakinu af pvi ad lappirnar veeru mikid pyngri en
bakid, paer vaeru sko fjérar, en pad vaeri ju bara eitt bak. Seinna komst hann
i bok um jordina, par sem hann las ad segulmagn i jorou veeri mest i kjarna
hennar. Hann kom pa og leidrétti pennan misskilning med lappirnar og
bakid, audvitad hlyti ad vera segull i I6ppunum & peim sem dreegi kettina
nidur a4 jordina. betta var hans skyring, og midad vid pa pekkingu sem hann
hafdi aflad sér, fullkomlega rokrétt. Freenka hans, pjokud af
raunvisindahroka var hinsvegar ekki alveg sammala, petta var natturulega
ekki visindalega sannad. En 6ll okkar pekking byggist a pvi sem vid vitum, og
pad sem vid vitum kemur ekki allt Ur visindagreinum. Nam barna hefst
nefnilega l6ngu adur en einhvers konar formleg skdlaganga hefst, enda fer
nam fram allsstadar, ekki einungis innan veggja skolastofunnar.

bpessar hugmyndir sem vid myndum okkur af daglegri reynslu og
samskiptum vid annad fdlk eru kalladar forhugmyndir (e. preconceptions,
misconceptions, naive-conceptions) og hafa verid mikid rannsakadar
erlendis & sidustu aratugum (Driver, R. 1983; Driver, R., Guesne, E. og
Tiberghien, A. 1985; Trowbridge, J.E. og Mintzes, J.J 1985; Inagaki, K. og
Hatano,G. 1996). Hér & landi hafa ekki verid ger8ar margar rannséknir hvad
forhugmyndir vardar en ma par nefna lokaverkefni Valgerdar Valsdottur til
B.Ed. gradu vid Haskdla islands (2009) og lokaverkefni Halldéru Léu
borvaldsdéttur, einnig til B.Ed. gradu vid Haskéla islands (2006). Verkefni
Halldéru Léu fjallar um skilning barna & ljostillifun, en verkefni Valgerdar um
orku og varma. Einnig hafa verid gerdar rannséknir a hugtaka skilningi barna
hvad vardar dyr og ma par helst nefna rannsdkn peirra Hrefnu
Sigurjénsdéttur, Hrafnhildar Zvarsdéttur og Gunnhildar Oskarsdéttur;
Heimur barnanna, heimur dyranna (2010).
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Oft 4 tidum breytist nattirufraedikennsla mikid fra pvi ad komid er upp a
unglingastig af midstigi. Kennslubaekurnar breytast, verda fullordinslegri,
med pyngra ordalagi o.s.frv. Auk pessa baetist vid gridarlegur fjoldi hugtaka
sem nemendur purfa ad standa skil &8 svo haegt sé ad kenna fraedin.
Kennslan sem ég var ad lysa byggist ekki a pvi, heldur ad litid sé meira a
nemendur sem ilat sem parf ad fylla af pekkingu. Forhugmyndir barna geta
varpad ljési a hvar nemendur missa pradinn pegar verid er ad fara i gegnum
nattdrufraedigreinarnar. | stad pess ad kennari reiti har sitt og skegg yfir pvi
ad nemendur skilji ekki ,einféldustu Utskyringar”, veeri nzer lagi ad skoda
hvada hugmyndir nemendur hafa & fyrirbaerunum, en med pvi er
audveldara ad nalgast kennsluna & grunni hvers og eins. [ ljési sfaukinnar
aherslu & einstaklingsmidad nam i skolakerfinu er mikilveegt ad ndlgast
kennslu hvers nemenda 4 hans forsendum, med pvi ad gera sér grein fyrir
stodu pekkingar viokomandi & efninu, aetti ad vera audveldara ad byggja
ofand pad, eda leidrétta misskilning.

[ raun ma skipta ndmi um nattarufraedifyrirbeeri i prja hluta, sem hver
hefur &hrif 4 annan. [ fyrsta lagi er pad fyrirbeerid sjalft, i 6ru lagi er pad
skilningur visindanna a pvi og loks hversdagsskilningurinn (Leach, J. og
Scott, P. 2000). Munurinn & hversdagsskilningnum og skilningi visindanna
felst beedi i pvi hvadan pekkingin kemur og ordraedunni, skilningur
visindanna byggist a rannséknum og beinni kennslu i freedunum 3 tungumali
visindanna, en hversdagsskilningurinn kemur frd samfélaginu og
ordraedunni sem byggir & hversdagslegu tungumali, an freedilegrar adkomu
(Leach, 2000). Vandi raungreinakennarans liggur pvi i pvi ad koma pekkingu
og ordraedu visindanna til skila til nemandans, sem kann einungis oréraedu
hversdagsins. betta getur reynst snuid, enda eru forhugmyndir barna
mislifseigar og misaudvelt ad leidrétta paer. Mikilvaegt er ad gera sér grein
fyrir ad forhugmyndir nemenda eru ekki leiéréttar & einu augabragdi, eda
med einni kennslustund, og ennfremur er mikilvaegt ad bera virdingu fyrir
forhugmyndum nemenda par sem paer hafa ordid til eftir peirra eigin
ihugun og eftir peirra bestu vitund (Zhou, 2012.).

En hversvegna ad eyfa tima i eitthvad 6formlegt spjall til pess ad veida
pekkingu uppur nemendum pegar kennarinn gzeti verid ad fara yfir pad sem
satt er og rétt og nyta timann i raunverulega kennslu? Spurningar og
gagnryni af pessu tagi er eitthvad sem ég sjalf hef upplifad i minu starfi sem
kennari, porfin fyrir ad komast yfir allt namsefnid, er eitthvad sem kemur
alltaf upp i skélastarfi og Hafpér Gudjonsson nefndi réttilega
yYfirferdardrauginn® (Hafpor Gudjonsson 1991). Meyvant bérélfsson (2003)
byddi ord David Ausubel i grein sinni ,, Timi, rim og orsakasamband“:
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Ef ég pyrfti ad draga alla pekkingu i ndmssalarfraedi saman i eitt
[6gmal segdi ég petta: Pad sem hefur mest dhrif 3 nam og
namsarangur er pad sem nemandinn veit fyrir. Sannreyndu
hvad pad er og kenndu honum svo i samraemi vid pad.

pessi ord Ausubel kveiktu nokkud & minum vangaveltum vardandi nam
nemenda minna. Hversu mikid vissi ég i rauninni um peirra forsendur eda
hversu mikid vissu pau nu pegar? Vissulega haféi ég kennsluefni til ad
stydjast vid, en hvada vissu hafdi ég fyrir pvi ad pau heféu raunverulega
skilid pad sem ég var ad kenna? | ljési pessu skodadi ég einnig skrif Gordon
Wells (2007) par sem hann velti fyrir sér hlutverkum nemenda og kennara
og hvada ahrif pad hefdi & kennsluna og arangur hennar. Likt og Ausubel
benti hann 4 mikilveegi pess ad nemendur vaeru virkir patttakendur i nami
sinu, ekki einungis passifir aheyrendur.

bessar vangaveltur urdu i raun kveikjan ad lokaverkefni minu. Hvad vita
nemendur minir na pegar, og hver er i rauninni peirra skilningur & efninu
sem pau eiga ad vera ad leera? Sem tiltdlulega nyutskrifadur kennari var
pbetta mér hulin rddgata, mér hafdi einfaldlega aldrei dottid i hug ad athuga
betta, pé svo ad petta veeri gridarlega mikilvaegur hluti af aframhaldandi
nami, pad er, hvad nemendur vissu nu pegar. Eg settist pvi nidur med atta
nemendum, par af sjo sem ég hafdi kennt sjalf & einhverjum timapunkti. Sex
nemendur voru Ur grunnskdla en einnig raeddi ég vid tvo nemendur sem
stunda ndm & framhaldsskélastigi. Mér vard ljost eftir pvi sem leid &
rannsdknina ad ogjorningur yrdi ad skoda forhugmyndir ut fra
alhaefingarmarkmidi, heldur yréi hér einungis um litla rannsékn ad raeda par
sem skyggnst yrdi i hugarheim nemenda minna.

1.1 Rannsoéknarspurningar

Meginmarkmid verkefnisins er pvi ad komast ad hvada forhugmyndir
nemendur hafa um nattdrufraedifyrirbaeri, med sérstakri aherslu a
naeringarnam lifvera. Rannséknarspurningarnar eru pvi eftirfarandi:

e Hverjar eru forhugmyndir nemenda um naeringarnam plantna?

e Eftir hverju fara nemendur pegar peir flokka lifverur?
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2 Fraedilegur bakgrunnur

2.1 Natturufraedikennsla

bpegar kemur ad raungreinanami byggist pad oft & tidum & fléknum
utskyringum @ hugtékum sem eiga meira sameiginlegt med
visindaheiminum heldur en peirri tilveru sem nemendur eiga ad venjast. bar
sem nemendur byggja nam sitt helst a fyrri reynslu og hversdagslegum
hugmyndum verdur raunin oft st ad pad sem kennarinn kennir, er eitthvad
allt annad en pad sem nemandinn svo lzaerir par sem ad nemandinn tulkar
kennsluna a sinum forsendum, pad er, pvi sem hann hefur reynt sjalfur.
Dazmi um petta ma nefna skilning nemenda a kréftum og hreyfingu en
morgum reynist erfitt ad sampykkja ad hlutir geti hreyfst an tilkomu krafta.
Kenningar Newton um krafta og hreyfingu eru illskiljanlegar nemendum og
peir vilja sem allra lengst halda i sinar eigin Utskyringar og sneida pvi frekar
framhja freedilegum atskyringum (Hafpdr Gudjonsson 1991). Nemendur
hafa oft heyrt um pau fyrirbaeri sem fjallad er um innan kennslustofunnar,
til ad mynda i fjolmidlum eda einfaldlega ur daglegu tali & heimilinu. Oft &
tidum er su ordraeda gjordlik ordraedu visindanna, par sem auglysendur
fialla til deemis um krem sem smjuga inn i DNA manna og lagar
stokkbreytingar sem valda hrukkum. Pad getur pvi verid erfitt fyrir kennara
sem vanur er ad vinna innan visindasamfélagsins par sem allir pattakendur
pbekkja tungumalid sem notad er, ad stiga nidur og Utskyra hvad att er vid
med stokkbreytingu, DNA- eftirmyndun eda atomkenningunni, fyrir
unglingum, sem hafa allt annad tungutak og allt annan reynsluheim en beir
sem eru ad kenna. Hlutverkaskipan innan kennslustofunnar er pvi oft mjog
stif, nemandinn skuli nema viskuna frd kennaranum og bpessi stifa
hlutverkaskipan veldur oft & tiGum vandraedum par sem pessir tveir éliku
hépar nota ekki somu ordraedu (Wells 2007, bls 3).

Samkveemt peirri adalndmskra grunnskéla (Adalndmskra grunnskola
2007) sem vidmaelendur minir hofdu laert eftir er gert rad fyrir ad vid lok 7.
bekkjar pekki nemendur skyldleikaflokkun lifvera sem og ferli og tilgang
ljéstillifunar.

A fyrstu dratugum 20. aldar var nokkur ahersla 16gd & uppgdtvunarnam
(e. discovery learning) og atti su dhersla eftir ad aukast pegar leid a 6ldina.
Nemendur voru pannig latnir framkvaema tilraunir og leera pannig um hin
ymsu natturufraedilegu fyrirbaeri. Uppgdtvunarndmid byggdi 4 pvi ad
nemendurnir settu sig i spor visindamannsins og gerdi rad fyrir ad
nemandinn framkveemdi tilraunirnar nakveemlega eftir hinni visindalegu
adferd. bessi kennsluadferd var i miklum metum i Evrépu og Bandarikjunum
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fram yfir midja oldina en vard svo ad vikja fyrir nyjum hugmyndum (Adey
2001).

Einn af peim sem adhylltist uppgdtvunarndm var Jerome Bruner,
bandariskur salfreedingur. Bruner skrifadi bdkina The Process of Education
en utgafa hennar kom i kjolfar Woods Hole radstefnu Bandarikjamanna um
nattdrufreedimenntun i Bandarikjunum. Radstefnan var haldin arid 1959 i
kjolfar fyrstu geimferdar Sputnik. Bandariskir freedimenn voru um margt
uggandi yfir stodu natturufraeda i skdlakerfinu og var radstefnunni setlad ad
mota einhvers konar stefnu til framtidar i natturufraedikennslu (Macdonald,
A. 2000). | bék Bruner ték hann saman nidurstédur radstefnunnar en par
kom medal annars fram ad Bruner taldi mogulegt ad kenna hverjum sem er
hvad sem er. Eins og hann sagdi sjalfur er petta mjog stér yfirlysing og
parfnast nokkurrar utskyringar. Til ad petta sé mogulegt parf ad gera raé
fyrir mismunandi proskastigum barnsins, hugmynd sem Bruner sétti medal
annars til Jean Piaget, pad er ad barnid gangi i gegnum nokkur mismunandi
stig vitsmunaproska. [ raun voru proskastig Piaget fjogur, en Bruner nytti sér
ekki hid fyrsta, fra O til 2ja ara aldurs. Naesta stig, foradgerdastig (e.
preoperational stage) varir yfirleitt fram ad upphafi skélagéngu. A pvi stigi
getur barnid einungis einbeitt sér ad hlutum sem pad sér og 4 erfitt med ad
sja fyrir sér til deemis hamskipti. Bruner taldi ad pess vegna yrdi ad haga
kennslu eftir pvi 3 hvada proskastigi barnid veeri, pad veeri i raun haegt ad
kenna peim hvad sem vezeri, bara ef tekid veeri mid af proska peirra (Bruner
1960). bannig setti Bruner ndm upp eins og spiral, i hvert sinn sem nemandi
nalgadist vidfangsefni notadi hann pad sem hann vissi nu pegar til ad baeta
vid pekkingu sina, i hverjum hring beettist svo sifellt vid pekkinguna svo
nemandinn 6dladist nyja syn a vidfangsefnid (Bennet, 2007).

A niunda d&ratug 20. aldar hélt svo nalgun freedimanna 4
natturufreedikennslu enn afram ad breytast og atti fraedikonan Rosalind
Driver par drjugan hlut ad mali. Hun gagnryndi pa stefnu i
natturufreedikennslu ad mida allt vid adleidsluna (uppgdtvunarnamid).
Driver taldi ad dmogulegt veeri ad gera rad fyrir ad athugun nemanda i
tilraun veeri algjorlega hlutlaus. Hvorki visindamenn, né born, gaetu avallt
tryggt hlutleysi sitt pegar keemi ad athugunum og tilraunum. Alltaf veeri
madur buinn ad mynda sér einhverja hugmynd um uUtkomu tilraunarinnar
eda astedur nidurstadna. Gagnrynina setti Driver fram i bdk sinni, ,The
pupil as scientist?“ (1983) og lysir titillinn gagnryninni i hnotskurn; getum
vid zetlast til ad nemendur séu litlir visindamenn? Driver setti fram i bokinni
hugmyndir sinar um forhugmyndir nemenda. Forhugmyndir voru sidur en
svo nyjar af ndlinni enda hafdi Piaget rannsakad peer halfri 6ld 4dur. Driver
lagdi dherslu 4@ pad ad kennari yrdi ad gera rad fyrir fyrri pekkingu og reynslu
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nemandans, vid geetum ekki gert rad fyrir ad nemandinn veeri eins og autt
blad vid upphaf ndms. A einhverju veeri byggt begar vid haefum formlegt
nam par sem nemendur hafa pegar vid upphaf skdlagbngu gert sér
einhverja hugmynd um hvernig hlutirnir virka. Rannsdknir runnar undan
rifium hugsmidahyggju attu sidar eftir ad renna stodum undir pessa
hugmynd.

2.1.1 Hugsmidahyggja

Hugsmidahyggja (e. constructivism) byggir 4 pvi ad allt sem vid laerum,
kynnumst og reynum i daglegu lifi purfum vid ad mata vié pad sem vid
hofum nu pegar leert, kynnst eda reynt adur. bpad er, vid leitumst alltaf vid
ad i pekkingu okkar sé akvedid jafnvaegi, pad sé ekkert sem stingi i stuf eda
passi ekki inn i pekkinguna okkar. Jean Piaget lagdi, 4samt fleirum, grunninn
ad hugsmidahyggju med kenningum sinum um ndm barna byggdum a
mismunandi stigum vitsmunaproska peirra sem adur hefur verid fjallad um.
Barnid byggdi upp sina pekkingu a eigin upplifun & umhverfinu og notadi til
pbess hugtokin samlégun (e. assimiliation) og adlégun (e. accomodation)
(Bennet, 2007). Med hugtakinu samlégun atti Piaget vid ad barnid lagadi
nyja pekkingu ad peirri reynslu sem pad hafdi pa pegar 6dlast en adlégun
pbegar barnid endurskodadi fyrri pekkingu i ljési peirrar nyju.
Hugsmidahyggju ma svo skipta i einskonar undirflokka eftir pvi frd hvada
utgangspunkti vid horfum til hvad vardar pekkingasmidina. Lev Vygotsky
lagdi mikla dherslu & hlutverk samskipta og ordreedu i nami. Hann taldi ad
samskipti nemenda vid annad félk veeri helsti ahrifavaldur i pekkingasmid
pbeirra. Kenningar hans hafa pvi verid felldar undir félagslega
hugsmidahyggju. A0 mati Vygotsky byggdist pekking einstaklingsins pannig
a st6dugum samskiptum og samtélum vid annad folk (Bennet, 2007).

bPegar horft er & nattdrufreedinam ut fra hugsmidahyggju (e.
constructivism) ber ad lita svo @ ad ndm sé ekki einfaldlega afleiding
kennslu, heldur frekar afurd hugsana nemandans. betta undirstrikar
ennfrekar mikilvaegi pess ad kennarar geri sér grein fyrir og vidurkenni
forhugmyndir nemenda sinna. bad hvernig nemendur fara med nyja
bekkingu fer nefnilega eftir pvi vid hvad peir mida, eftir pvi hvad peir vita nu
pbegar. beir sem adhyllast hugsmidahyggju hafa jafnframt lagt rika dherslu a
pad ad kenna nemendum rétta ordanotkun, pad er ad nota ordraedu
visindanna. Pannig sé nemandanum audveldad ad tileinka sér pekkinguna
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eins og hun er. Sewell (2002) fjallar um pad hvernig mogulegt er ad vinna
med forhugmyndir i samhengi vid nyja pekkingu. Pegar nemandinn lzerir
eitthvad nytt sem stangast a vié pad sem hann telur sig vita, stendur hann i
raun frammi fyrir fjdrum mismunandi valmoguleikum. Fyrsti moguleikinn
felur i sér ad skipta ut peirri pekkingu sem nemandinn hefur nu pegar og
taka inn pa nyju. betta er p6 haegara sagt en gert, vid getum illa , haett ad
vita pad sem vid vitum“. betta getur annars vegar leitt til pess ad
nemandinn laerir ju hina nyju pekkingu sem varir pa fram yfir pann tima sem
honum er naudsynlegt ad kunna hana, pad er, fram yfir préf, en hins vegar
ad nemandinn notist einungis vid laerdu uatskyringuna i skélanum, en
vidhaldi forhugmyndum sinum i daglegu lifi (Trowbridge, J.E. og Mintzes,
1985). Annar moguleikinn er sd ad adlaga forhugmyndina ad nyju
pbekkingunni. Med pessu moti aflagast oft badi forhugmyndin, sem og hin
rétta utskyring, svo afraksturinn verdur oft 3 tidum ny, rong, forhugmynd.
bridji moguleikinn er svo sa ad ny forhugmynd myndast 4 pann hatt ad nyja
bekkingin er adlégud peirri forhugmynd sem nemandinn hafdi fyrir. Fjoroi
og sidasti moguleikinn er sa ad hafna algjorlega nyju pekkingunni par sem
han stangist algjorlega 4@ vid forhugmyndina sem nemandinn hafdi. bessi
fjordi og sidasti moguleiki er algengastur hjd nemendum sem hafa litinn
metnad eda adhuga fyrir faginu enda krefst pessi moguleiki minnstrar
hugsunar (Sewell 2002, bls 21).

2.2 Forhugmyndir

Likt og adur hefur verid komid inn & hefst nam I6ngu adur en formleg
skélaganga hefst. | grein Meyvants bérdlfssonar er einmitt komid inn &
bekkingu barna a staerdfraedi- og edlisfreedihugtokum, sem bérn kunna skil
a longu fyrir upphaf skélagéngu (Meyvant boérolfsson 2003). Til ad mynda
ma nefna pyngdarafl, rymi, pyngd og massa sem born kannast vel vid, en
nota pd ekki pessi visindalegu hugtok til ad skilgreina. ,Datt” er til deemis
finasta utskyring a pyngdarafli, sé midad vid tveggja ara barn. begar
erlendar rannsoknir eru skodadar hvad vardar forhugmyndir barna kemur i
ljés ad somu forhugmyndirnar koma fram aftur og aftur i mismunandi
rannsoknum. Til deemis hefur komid fram i fjolmérgum rannséknum ad
born telja oft ad allir hlutir sem eru stérir eda pungir sokkvi i vatni (Crockett
2004). bessar utskyringar sem vid buium til innra med okkur an fraedilegrar
adkomu kollum vid forhugmyndir. betta eru utskyringar sem motast af
samskiptum okkar vid umhverfid og af eigin reynslu. Sumar forhugmyndir
virGast vera aldurstengdar i peim skilningi ad yngri born hafi jafnan fleiri
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utskyringar a einstokum natturufreedihugtékum en eldri en i pvi samhengi
ma benda a rannsékn S. P. Nguyen og K. S. Rosengren fra 2004. bar kom
fram ad forhugmyndir yngri barna  veeru oft fjarri visindalegum
hugsanagangi, svo sem ad telja sig hafa verid hvolp & yngri arum, eda ad
daudinn veeri afturkreefur, samanber séguna um Pbyrnirds. Jean Piaget
framkvaemdi miklar rannséknir & forhugmyndum barna a pridja daratug
sidustu aldar og gaf nidurstédur sinar Ut i békinni The Child‘s Conception of
the World arid 1929. Piaget spurdi born Ut i ymis natturufreedileg fyrirbaeri
og bad pau til deemis ad segja hvad veeri lifandi og hvad ekki og hvernig
ymsar lifverur yrdu til. Yngri bérn voru alla jafnan tilbunari ad Utskyra og
segja fra sinum hugmyndum en pau sem eldri voru. Ut frd rannséknum
sinum skilgreindi Piaget ferli barna til skilnings sem prju skref. Fyrsta skrefid
var ad bornin hefdu ymsar hugmyndir sem voru misréttar, pd veeru paer
keimlikar og einstaklingar @ svipudum aldri komu fram med svipadar
skyringar. Naesta prep lysti sér i pvi ad born leitudu ad einhverjum 66rum
skyringum en adur og reyndu oftar en ekki ad koma med utskyringar sem
voru ad nokkru leiti freedilegri en adur. Ad lokum voru pau komin hvad naest
réttu svari sem var bar nokkurn keim af peirri freedslu sem pau hoféu hlotid.
Nidurstodur Piaget syndu ad forhugmyndir breyttust eftir pvi sem bornin
sem hann raeddi vid urdu eldri. Yngri born komu yfirleitt med utskyringar
sem voru mjog ovisindalegar og séttu utskyringar sinar frekar i sogusagnir
og avintyri, eda pa ad liffredileg fyrirbzeri vaeru skopud, annad hvort af
monnum eda Gudi. Hann spurdi bornin Gt i ymis fyrirbzeri, svosem hvad
veeri lifandi, hvadan sélin og tunglid keemi, hvadan vid fengjum vatn og svo
framvegis (Piaget 1929). Rannsdknir seinni tima hafa einnig leitt i ljés ad
utskyringar barna eru mismunandi eftir aldri. Yngri born (sex til sjo ara)
segja frekar fra eigin reynslu, pad er, einhverju sem pau hafa séd eda
framkvaemt sjalf. Eldri born hafa oft 6dlast meiri pekkingu & efninu, en
Ottast gjarnan ad mistakast og efast pvi frekar um ad pad sem pau segja sé
rétt (Crockett 2004).

par sem forhugmyndir eru oft a skjon vid pad sem rétt er talid i heimi
visindanna getur tilvist peirra verid akvedinn proskuldur i nattarufraedinami.
Tilkoma peirra getur verid dr ymsum attum, ad heiman, i gegnum fjéImidla
og jafnvel ur kennslubékunum sjalfum. Til pess ad kennari geti attad sig a
pvi hvernig nemandinn skilur fraedin er mikilveegt ad virda forhugmyndir
nemandans, eda ad setja sig a vissan hatt i spor hans. Forhugmyndir geta
verid af ymsu tagi. Alberts (1997) skiptir peim i eftirfarandi flokka:

e Formétadar hugmyndir (e. preconceived notions), paer byggjast &
hversdagsreynslu einstaklingsins, til deemis hugmyndir um ad
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grunnvatnsrennsli undir yfirbordi jar6ar hagi sér a sama hatt og
yfirbordsvatn.

e Ovisindalegar hugmyndir (e.nonscientific beliefs), paer byggjast &
pjodségum og truarbrogdum, likt og ad jordin sé flot.

e Misskilningur vegna ordanotkunar (e. vernacular misconceptions),
sem kemur til vegna d&samreemis i tungumali visinda og
hversdagsleikans. Pad ad nota ordin ad ,risa” og ,setjast” um sélina
og afstédu hennar til jardarinnar gefur til deemis frekar pa mynd ad
sélin snuist um jordina, en ekki 6fugt.

e Hugtakaruglingur (e. conceptual misunderstandings) er pegar
nemendur hafa fengid kennslu vardandi hugtak an pess ad gert hafi
verid rad fyrir ad pau hafi forhugmyndir um fyrirbaerid. Vid petta
verda til blandadar Utskyringar sem litast af forhugmyndunum med
viobétum Ur visindalegri skyringu.

e Hreinn misskilningur (e. factual misconceptions) kemur til snemma a
2viskeidinu og 4 oftar en ekki raetur sinar ad rekja til ordatiltaekja, til
deemis ur ensku; ,lightning never strikes twice in the same place”,
eda ad elding komi ekki nidur tvisvar a sama stad.

Sem fyrr sagdi var Rosalind Driver ein af forkdlfum i rannséknum a
forhugmyndum barna 3 sidustu 6ld og var bdék hennar ,, The Pupil as
Scientist?* mikill leidarvisir fyrir rannsdknir sem komu i kjolfarid. Kennsla i
unglingadeildum litast oftar en ekki meira af visindunum sjalfum og
einkennist sidur af einféldun efnisins likt og @ yngri stigum skdlans,
jafnframt sem fléknari hugtdk eru pa kynnt til sdgunnar. Vidtol vid unglinga
hafa pvi oftar en ekki leitt i 1jés ad pau eru viljugri til ad nota hugtokin, en
skilningur & peim er oft takmarkadur (Sewell 2002 og Crockett 2004).
Vidtalsrannsdkn & forhugmyndum sex grunnskélanemenda um dyr leiddi i
ljés ad yngri nemendurnir gafu skyrari svor hvad vardar grunneinkenni dyra.
Rannsakendur toldu asteeduna vera pa ad styttra var sidan nemendurnir
fengu kennslu i grunnpattum dyrafraedi en nam eldri nemendanna byggdist
a fléknari liffreedi, svo sem orverufraedi og erfdafraedi (Chen 1998).

bpad ad rannsaka forhugmyndir er oft vandkvaedum bundid, nemendur eru
varir um sig og vilja helst ekki gefa upp ad peir viti ekki um hvad er raett af
Otta vid ad koma upp um pekkingarleysi sitt (Thompson, F. og Logue, S.
2006 og Musante 2009). Til ad leysa pessi vandamal hafa rannsakendur
farid ymsar leidir i rannséknum sinum, sumar hafa farié fram med adstod
foreldra (Nguyen 2004), adrar settar upp pannig ad nemendur hafi verid
fengnir til ad leysa dkvedin verkefni undir stjérn rannsakenda (Driver o.fl.
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1985) eda pa ad kennarar hafa verid fengnir til ad setja upp vinnustédvar i
kennslustund og rannsakendur svo rzett vid kennarann (Thompson 2006).

2.2.1 Forhugmyndir barna um lif

Forhugmyndir barna um lif hafa verid rannsakadar nokkud itarlega (Lorenzi,
C., Labrell, F., Ronchi, C., Tatano, M.C. og Perucchini, P. 2013 og Arnold, B.
og Simpson M. 1979) og pegar paer eru skodadar ut fra kenningum Piaget
(1929) rima peer vel vid paer, ad pvi leiti ad peer taka breytingum eftir pvi
sem bdrnin verda eldri. | rannséknum Piaget kom i ljés ad fyrst téldu born
oll fyrirbaeri sem mogulegt vaeri ad sja og gera eitthvad med, lifandi. Piaget
skilgreindi petta sem fyrsta stig og atti pad sérstaklega vid born 4 aldrinum
sex til sjo dra. Annad stig atti vid atta til niu ara gdmul bérn par sem pau
hofdu einskordad lifandi fyrirbeeri vid pau sem gaetu hreyft sig. bridja stig
atti vid niu til ellefu ara gdmul born par sem fyrirbzeri sem litu at fyrir ad
geta hreyft sig sjalf, svo sem ar og leekir, voru skilgreind sem lifandi. Fjorda
stigid var svo par sem plontur og dyr voru skilgreind sem lifandi. Rannséknir
4 [taliu hafa leitt { ljos ad born skilgreina dyr frekar lifandi heldur en pléntur.
Astaedur pessa telja rannsakendur vera dherslu & pad i kennslu ad lifandi
fyrirbaeri geti hreyft sig (Lorenzi ofl. 2013, bls 4). Inagaki og Hatano (1996)
framkvaemdu svipada rannsékn par sem born allt nidur i fjogurra ara aldur
voru spurd hvort akvedin fyrirbzeri veeru lifandi. beir komust ad beirri
nidurstodu ad born allt nidur i fimm ara aldur skildu ad plontur og dyr veeru
lifandi par sem pau geetu vaxid. Jafnframt breyttust forhugmyndir eftir pvi
sem bornin urdu eldri, forhugmyndir sem byggdust & ranghugmyndum voru
algengari hja yngri bérnum. [ rannsékn Nguyen og Rosenberg (2004) &
forhugmyndum barna i nattirufreedi kom i ljés ad forhugmyndum par sem
nemendur komu med rangar Utskyringar, faekkadi med aldrinum. Fimm til
sex ara born téldu par ad hlutir sem hreyfdust hlytu ad vera lifandi, likt og
rullandi bolti eda keyrandi bilar. Jafnframt toldu pau ad fyrirbaeri sem liktist
lifandi fyrirbaerum, til ad mynda duakkur og bangsar veeru lifandi. Yngri
hopurinn, priggja til fijogurra ara born, yfirfaerdu frekar eiginleika manna a
plontur og dauda hluti, til deemis ad blom hefdu tilfinningar. Rannsdknir
Arnold og Simpson (1979) syndu ad vid tiu til tolf ara aldur féru bérnin ad
nota pad sem pau hofou leert i skdélanum til ad meta til deemis hvad veeri
lifandi og hvad ekki. par toldu yngri nemendur ad sky og eldur veeru lifandi
fyrirbzeri og gafu paer Utskyringar ad ef fyrirbeeri geeti hreyft sig var pad
rokrétt alyktun ad sky og eldur veeru lifandi fyrirbaeri. Born fara pannig ad
nota sér visindin og pad sem pau leera til pess ad draga alyktanir um sinn
eigin reynsluheim. begar pau hafa hinsvegar ekki fullan skilning a
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fyrirbzerinu, sem madur nezer kannski aldrei, getur ordid til kenndur
misskilningur par sem alyktanirnar sem dregnar eru eru rangar.

2.2.2 Forhugmyndir barna um plontur og ljoéstillifun

pegar forhugmyndir barna um plontur sérstaklega eru skodadar kemur fyrst
og fremst i ljos ad hugmyndirnar einkennast af mikilli einféldun og
misskilningi. Ferlid, og forhugmyndir nemenda par ad Idtandi, hafa verid
rannsakadar mikid og hafa rannsdknirnar beinst ad nemendum & nanast
Ollum skélastigum (Anderson, C.W., Sheldon, T.H. og Dubay, J. 1990 og
Driver, R., Squires, A. Rusworth, P og Wood-Robinson, V. 1994). Samkvaemt
pessum rannséknum eru forhugmyndir tengdar ljéstillifun mjog lifsseigar og
mikil likindi med frasognum nemenda pvert 4@ aldur. Plontur eru mjog
margbreytilegur lifveruhdpur og pvi er mjog évarlegt ad alhaefa um peer.
Rannsdknir & forhugmyndum barna vardandi pléntur hafa leitt pad i ljos ad
mikid af peim eru tilkomar vegna mikillar einféldunar i kennslu (Crockett
2004, Hershey, D.R. 2004 og Thompson 2006).

Ljostillifun er flékid ferli sem lifverur med graenukorn framkvaema til pess
ad geta nytt sér sélarorku til vaxtar og vidhalds. [ ljéstillifandi pléntum eru
graenukorn i frumunum, en pau sinna ljéstillifuninni. Greenukornin taka til
sin koltvioxid (CO,) og vatn (H,0) og ut ur efnahvarfinu koma svo sykrur
(glukési, sem er byggingarefni plantnanna og ad stérum hluta kolefni) og
surefni sem myndast pegar vatnid er klofid i efnahvarfinu. Algengt er ad
nemendur hafi ekki pekkingu a@ hlutverki bladgraenu i laufblédum, pd pau
viti af tilvist hennar, telji til deemis tilgang hennar vera pann ad vidhalda
graena litnum i pléntunni, ad taka upp koltvisyring eda safni a einhvern hatt
til sin sélarljdsi. Ljostillifun er pvi tiltolulega flokid ferli og naudsynlegt ad
nemendur hafi skilning & mérgum hugtékum og ferlum eigi peir ad skilja
bad. betta felur i sér ad misskilji nemandinn eitt af pessum hugtékum eda
ferlum er haett vid ad skilningurinn falli um sjalfan sig (Ross, P. Tronson, D.
og Ritchie, R.J. 2005, bls 87).

i rannsékn Anderson og félaga fra 1990 voru 105 nemendur f
framhaldsskdla spurdir ut i fyrirbzeri tengd ondun og ljéstillifun. Enginn
minntist & tengsl éndunar vid byggingarefni plantna en flestir minntust
einungis a loftskipti og ad plontur gaefu fra sér surefni sem dyr taekju svo
upp. Spurd ut i ljostillifun komu fram skyringar sem byggdu a liffraedilegum
hugtokum. Medal annars téldu sumir nemendur ad ljdstillifun veeri ferli sem
gerdi plontur graenar, byggi til graenukorn eda petta ferli vaeri til ad bua til
surefni ar koltvisyringi sem plontur taekju upp. Munurinn & atskyringum
nemenda a hugtékunum o6ndun og ljéstillifun téldu hofundar felast i
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mismunandi notkun almennings & ordunum. Ondun veeri notad i daglegu
tali um loftskipti og pa nzer eingdngu hja dyrum a medan ljostillifun vaeri
einungis notad i liffreedilegu samhengi. Nemendur settu sig pannig i
mismunandi stellingar vid utskyringarnar, utskyringar & ljdstillifun attu
frekar reetur ad rekja til or6reedu nattarufraedinnar en Utskyringar 4@ 6ndun
frekar til ordraedu daglegs lifs (Anderson o.fl. 1990).

Rannsdknir @ forhugmyndum barna hvad vardar pléntur syna pvi ad oft
er skilningur peirra @ samspili plantna, surefnis, koltvisyrings og dyra mjog
einfaldadur. Bornin setja pannig samspilid oft upp sem hringrds par sem
dyr andi fra sér koltvisyringi sem plontur taki upp til pess ad bua til surefni
fyrir dyrin ad anda ad sér aftur. Utskyringar nemenda ganga i sumum
tilfellum pad langt ad segja ad tilgangur plantna sé ad framleida surefni fyrir
dyr. [ tengslum vid ljéstillifun er efnafraediskilningur nemenda oft slakur,
sérstaklega pegar um er ad reeda mismunandi hami efnis, pad er, hvort efni
sé i fostu formi eda fljotandi, en einnig ad frumefni geti leynst i mismunandi
efnasambondum. Sem daemi ma nefna ad nemendur tengja pannig ekki ad
kolefnid i koltvioxidinu sé jafnframt byggingarefni plantnanna og sleppa oft
ad nefna mikilveegi vatns vid ljostillifun (Driver 1994).

i rannsékn Halldéru Léu borvaldsdéttur var pekking nemenda i premur
grunnskélum 3 ljostillifun skodud. Tveir aldurshdpar voru rannsakadir,
annars vegar nemendur i 5. bekk og hinsvegar i 9. bekk. Litill munur var a
peim hugmyndum sem nemendur hofdu i pessum tveimur hépum, pratt
fyrir ad i 8. bekk er gert rad fyrir kennslu i ljéstillifun. Ohad aldri téldu
fidlmargir nemendur ad tilgangur ljéstillifunar veeri ad framleida surefni ar
koltvisyringi. bad sem breyttist & milli hédpanna tveggja var ad eldri
nemendur vissu hvar upptaka sélarljéss, og par med adalsvaedi ljéstillifunar,
faeri fram, pad er, i laufbl6dunum. Heildarpekking nemenda & peim
fyrirbaerum sem spurt var um var frekar léleg og i litlu samhengi vid
markmid Adalnamskrar grunnskéla.

2.2.3 Forhugmyndir barna um dyr

Forhugmyndir barna um dyr hafa einnig verid nokkud rannsakadar. begar
born eru bedin um ad nefna dyr kemur i ljés ad langflest hugsa fyrst um
ferfeett landdyr, eda dyr sem finnast annadhvort 4@ sveitabsejum eda i
dyragérdum (Trowbridge 1985, Chen 1998, Pine, K., Messer, D. og
St.John,K. 2010 og Murat, M., Kanadli, S. og Unisen, A. 2011). bannig telja
margir nemendur ad dyr séu einungis landdyr, en telja ekki skordyr, fiska
eda fugla til dyra (Thomson 2006). Meirihluti rannsékna synir jafnframt ad
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nemendur telji dyr vera lifandi einungis ef pau geta hreyft sig ur stad eda ad
um hryggdyr sé ad reeda (Trowbridge 1985). Rannsékn a& forhugmyndum
grunnskélabarna i Slévakiu um spendyr leiddi i ljés ad mjog mikid vantar
upp a grunnpekkingu a algengustu dyrum. Til ad mynda t6ldu pau ad hvalir
veaeru spendyr, en gaetu ekki gefid afkveemum sinum mjélk. Pad ad hvalir
geti ekki feett afkveemi sin @ mjdlk vegna pess ad peir bui i sjé hefur
jafnframt komid fram i 6drum rannséknum (Murat 2011). Flokkunarfrzedi
vafdist pa einnig fyrir nemendum par sem busvaedi rédu meiru heldur en
flokkunarfraedileg atridi. Pannig attu pau erfitt med ad flokka hvali med
spendyrum par sem peir buda i sjénum (Kubiatko, M. Prokop, P. 2007),
jafnframt er tilhneiging hja yngri nemendum til ad flokka menn ekki til dyra
(Trowbridge 1985) og ad morgaesir séu spendyr par sem paer fljugi ekki
(Braund 1991). Madurinn vefst oft & tidum fyrir nemendum hvad vardar
hvort hann sé dyr eda ekki. Yngri nemendur telja pannig manninn frekar
vera sér hép sem eigi ekki samleid med dyrum (Thompson 2006; Murat
2011).

[ rannsékn Thompson og Logue (2006) voru nemendur bednir um ad
segja til um hvort ad dkvednir hépar lifvera teldust til dyra eda ekki og
jafnframt spurdir at i flokkunarfraedi. Flestir nemendur gatu flokkad lifverur
rétt til dyra eda plantna en pegar kallad var eftir Utskyringu a pvi hvad geeti
talist til dyra komu ymsar forhugmyndir fram. Téldu nemendur ad skilyrdi
fyrir pvi ad vera dyr veeri ad hafa hjarta, heila, borda kj6t og hafa
meltingarfeeri. | nidurstédum peirra komu einnig fram forhugmyndir par
sem nemandi sem nyverid hafdi fengid sérstaka kennslu um skordyr taldi
bau ekki medal dyra. Astaeduna tdldu héfundar hafa verid pa miklu aherslu
sem 16gd hafdi verid 4 sérstodu skordyra sem olli pvi ad nemandinn taldi
bau ekki eiga heima med dyrum. Hér & landi hefur verié gerd rannsékn 3
pbekkingu grunnskélabarna & dyrum af peim Hrefnu Sigurjonsdéttur,
Gunnhildi Oskarsdéttur og Hrafnhildi Avarsdéttur. begar vidmaelendur
beirra voru bednir um ad nefna dyr komu spendyr avallt upp fyrst.
Jafnframt syndu nemendur ad hugtakanotkun er brotakennd, auk pess sem
fair konnudust vid ad hafa laert nokkud um dyr i skdla.
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3 Rannsoknin

Alls voru valdir atta nemendur, sex Ur grunnskéla og tveir Ur framhaldsskoéla
til ad taka vidtal vid. Nemendur voru valdir af handahéfi, stulka og drengur
ur 6., 8., og 10. bekk, og stulka og drengur ur framhaldsskéla. begar til atti
ad taka var engin stulka i 6. bekk svo drengur var fenginn i stadin. Allir
nemendurnir eru Ur sama grunnskdlanum, en hann starfar a tveimur
starfsstodvum, um tvo bekki var pvi alltaf ad reeda pegar nemendurnir voru
valdir. Nemendurnir Ur framhaldsskélanum stunda nam vid sama skola,
drengurinn @ nattdrufraedibraut en stulkan stundar vidbdétarndm til
studentsprofs eftir idnnam. Notast var vid adferdina ,Interview-about-
instances” (Bennet 2007) , pbar sem nemendum voru syndar tiu myndir (sja
vidauka Il) og peir bednir um ad segja fra lifverunum sem peir pekktu. 1Al
adferdin byggir 4 dkvedinni vidtalsteekni par sem vidmalendum eru syndar
myndir og peir bednir ad lysa peim 3 akvedinn hatt. bessi vidtalstaekni er
notud hvort heldur sem er pegar tekin eru vidtol vid einstaklinga eda hépa
en hvor adferd hefur sina kosti og galla. bessi adferd i vidtolum vid
einstaklinga er mjog timafrek og pvi verda urtok i rannséknum aldrei mjog
stér. begar tekin eru vidtol i hop er po alltaf haetta 4 ad einstaklingar innan
hopsins breyti sinum svorum til ad falla inn i hépinn. Su adferd er pd
timasparandi og pannig ndst meiri gdgn. Kosturinn vid pessa adferd er pd sa
ad parna er moguleikinn & pvi ad spyrja nanari spurninga ut fra pvi sem
viomaelandi leetur uppi. Petta parf pé ad fara varfeernislega i par sem
nemendur eiga pad til ad breyta svari sinu séu peir praspurdir um tilvik.
Breytta svarid er pvi leitun til pess ad koma med ,rétta svarid” eda svarid
sem sa sem tekur vidtalid er ad leita eftir (Osborne 1985; Bennet 2007),
Akvedid var ad notast vid teiknadar myndir frekar en ljdsmyndir par sem
pbaer gaefu frekar hlutlausa mynd af pvi hvernig lifveran liti at. Notadur var
halfopinn spurningalisti (sja vidauka 1) svo mégulegt vaeri ad na fram sem
mestri pekkingu nemendanna, ekki einungis med pvi ad lata pau svara
st6dludum spurningum heldur ad spyrja pau Ut i einstaka fyrirbeeri og spyrja
svo Ut fra pvi. bpetta var gert med pad ad leidarljési ad forhugmyndir
nemenda eru mismunandi og pvi veaeri naudsynlegt ad geta spurt ndnar Gt i
paer forhugmyndir sem kynnu ad koma fram.

3.1 Vidmeelendur

Alls voru teknir tali atta nemendur (i ritgerdinni eru peirra réttu néfn ekki
notud) og var haft samband vid foreldra peirra sem 6légrada voru til ad fa
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leyfi fyrir vidtalinu. Grunnskélanemendurnir eru allir ar sama
grunnskélanum sem pé er samsettur ur tveimur bekkjardeildum. par til fyrir
premur arum var um tvo adgreinda skdla ad raeda en i hagraedingarskyni
voru skélarnir sameinadir undir einni yfirstjérn. Sidustu tvo skélaar hafa
nemendurnir pd haft sama natturufreedikennara sem hefur kennt vié badar
deildir. Kennslan vid skélann hefur pé verid nokkud svipud sidustu ar, somu
kennslubakur notadar, og svipadar kennsluadferdir. Kennslan hefur verid
mjog verkefnamidud, aukaefni med kennslubédkum mikid notad en litid
hefur verié um verklegar sfingar vegna adstoduleysis i skélanum.

Ur 6. bekk var reett vid Aron og Alexander. Alexander er uppalinn &
fjarbui og hefur mikinn ahuga a nattdrufraedi og raungreinum hverskonar.
Aron er ekki alinn upp 3a sveitabae med hefébundinn buiskap en hefur dvalid
mikid hja afa sinum og 6mmu sem reka kuabu, hann hefur jafnframt mikinn
ahuga a natturufreedi og hefur stadid sig vel i nami. Badir voru dhugasamir
um ad taka patt i verkefninu og hofdu fra miklu ad segja. Ur 8. bekk fékk ég
ad tala vid pau Bjarka og Brynju. Bjarki er alinn upp & fjarbudi og hefur
nokkurn dhuga & natturufraedi en hefébundid ndm hefur att fremur illa vid
hann. Brynja byr i littum péttbyliskjarna en hefur synt ahuga 4 nattarufraedi.
Ur 10. bekk fékk ég pau Daniel og Dagnyju. Daniel byr & sveitabae en er ad
mestu leiti alinn upp i litlum péttbyliskjarna. Dagny hinsvegar er uppalin a
sveitabae, badi hafa pau synt dhuga a natturufraedi og eru framurskarandi
namsmenn. Ad lokum var talad vid tvo framhaldsskélanema, Elias og Elinu.
Elias er & fyrsta ari 4 natturufraedibraut. Hann er alinn upp a sveitaba og
hefur synt mjog mikinn dhuga 3 natturufraedi. Pegar vidtalid vid Elinu var
tekid var hun ad ljuka vidbotarnami til studentsprofs eftir rafvirkjandm. Han
hefur synt mikinn dhuga a raungreinum og stadid sig vel i nami.

Nemendur & midstigi hafa unnid i ndamsbdékum Ur ritrédinni Audvitad og
jafnframt Lifrikid (Lifrikid & landi, Lifrikid a sjo og Lifrikid i vatni). Nemendur {
tiunda bekk og ur framhaldsskéla hafa adallega notast vid ndmsbaekur ar
flokknum Almenn nattdruvisindi sem hafa verid kjarnaefni i
nattdrufreedikennslu grunnskdla sidustu 15 arin. Nemendur Ur attunda bekk
hafa pd notast vid nyrra namsefni sem hefur verid sett upp a annan hatt.
Bokaflokkurinn  Almenn nattaruvisindi  byggir fyrst og fremst &
verkefnavinnu nemenda og fylgir honum stodefni fyrir kennara, s.s. ymis
verkefni og préf. Nyju bokunum hinsvegar fylgir minna stodefni, enda nyrri
baekur um ad raeda og pvi ekki fullunnar ad ollu leiti. Beekurnar ur Almennu
nattdruvisindunum eru auk pess pyddar Ur ensku og um mikinn texta og
langar Utskyringar ad raeda. Til grundvallar efnafraedikennslu a unglingastigi
er notud bokin Efnisheimurinn eftir Hafpor Gudjoénsson en par er
grunntextinn styttri en i 66rum kjarnabdkum og meira um ordskyringar.
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3.2 Vidtélin

Vidtolin voru byggd upp sem fjogur mismunandi verkefni. Grunnur
vidtalanna voru tiu vatnslitamyndir af eftirtéldum lifverum (sja vidauka Il);
hornsili (Gasterosteus aculeatus) , lax (Salmo salar), hrefna (Balaenoptera
acutorostrata), kraeklingur (Mytilus edulis), téfugras (Cystopteris fragilis),
husapuntur (Elytrigia repens), gleym-mér-ei (Moysotis arvensis), holtasdley
(Dryas octopelata), kualubbi (Leccinum scabrum) og kyr (Bos taurus). bessar
lifverur voru valdar med tilliti til pess ad par vaeru fulltrdar sem flestra hépa
lifvera sem liklegt vaeri ad nemendur pekktu. Badi tegundir sem algengt er
ad almenningur pekki vel, svo sem kyr og gleym-mér-ei, en einnig tegundir
sem pekktari eru sem yfirheiti sitt, svo sem eins og tofugras vaeri pekkt sem
burkni, en hdsapuntur sem gras. Jafnframt voru tegundirnar valdar utfra
innri tengingum, svo sem hrefna og kyr voru teknar med vegna pess ad
badar tegundir eru spendyr, hornsili og lax teljast badi til fiska og loks
kraeklingurinn sem byr i sjé likt og hrefna. Kraeklingurinn var jafnframt
valinn vegna pess ad erlendar rannsdknir hoféu synt ad lindyr eru pau dyr
sem liklegast er ad nemendur telji sem ,dyr sem eru ekki lifandi“. Akvedid
var ad nota vatnslitamyndir frekar en ljésmyndir af lifverunum pvi pda var
haegt ad tryggja ad oll lifveran sajist, til ad mynda ad rétarkerfi saejist a
pléntum.

Voru nemendur spurdir um leid og verkefnin voru 16gd fyrir pau ut i
naeringarndm lifveranna. Naeringarndm lifvera eru i raun peirra adferdir til
bess ad afla sér neeringar og geta verid 4 ymsa vegu, pannig bitur kyrin gras,
hrefnan notar skidin i munninum til ad sia smadyr Ur sjonum en holtasdley
nytir medal annars sélarorku, vatn, surefni og koltvisyring til vaxtar og
vidhalds.

1. verkefni

Myndirnar tiu voru lagdar fyrir framan nemendur i handahéfskenndri
rod og peir bednir um ad taka Ur hdpnum peer lifverur sem pau treystu sér
til ad segja eitthvad fra.

2. verkefni

Myndirnar tiu voru lagdar ad nyju fyrir nemendurna og peir pa bednir
um ad flokka lifverurnar i einhverja hdpa, heimilt var ad lifvera veeri ein i
hoép. Eina skilyrdid var ad nemandinn gaeti rokstutt flokkunina. Nemendur
voru minntir & ad mogulegt veeri ad flokka lifverur eftir busvaedi, hvernig
pau naerdust eda einfaldlega hvernig peim dytti i hug ad flokka peer.

3. verkefni
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Mynd af holtaséley var 16gd fyrir nemandann og hann bedinn um ad
greina fra mismunandi hlutum pléntunnar og hvada tilgangi peir pjénudu.
Myndin af holtaséleynni var notud par sem hun gaf besta mynd af
mismunandi hlutum pléntunnar, s.s. rétarkerfi, laufblodum, bldmum og
stilk.

4. verkefni

Eftirfarandi hugtok voru lesin upp fyrir nemandann og hann bedinn um
ad segja fra pvi sem kom fyrst upp i huga hans i tengslum vid lifverurnar
sem reett hafdi verid um. Hugtdkin sem um raedir voru valin Ur ordalistum
namsbdkanna sem nemendur héfou verid med og attu pad 6ll sameiginlegt
ad hafa komid fyrri i ad minnsta kosti tveimur namsbdkum.

e Kolefni (er eitt adalbyggingaefni lifvera)

e Metangas (gastegund sem myndast vid rotnunarferli)

e Steinefni (snefilefni i jardvegi)

e SOlin (uppspretta orku og hita)

e Skordyr (staersti hépur lifvera a jordinni)

e Surefni (frumefni sem finnst i 6llum lifverum i einhverri mynd)

Ad lokum var nemendum bodid ad bzeta einhverju vid pad sem pau
hoféur adur sagt.

3.3 Urvinnsla

Vidtoélin voru afritud eins fljott og audid var eftir ad pau voru tekin, um leid
og pau féru fram skrifadi vidmeelandi hja sér punkta sem svo var skeytt inn i
afritid eftird, til deemis hvort vidmaelandi tok sér langan tima i ad glima vid
vidfangsefnin, var stressadur og svo framvegis. Viétolin voru svo greind Ut
fra hverju verkefni fyrir sig. [ lokin var svo tekid saman hvada forhugmyndir
komu fram hja hverjum nemanda fyrir sig og hvort ad pzer rimudu vid adrar
rannsoknir sem gerdar hafa verid a svidinu.
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4 Nidurstoour

Eg pbekki nu sumt hérna en veit kannski ekki alveg.... ekki alveg
hvad pau gera

Aron 10 dra

Eins og sja ma af tilvitnuninni i Aron 10 dra hér ad ofan téldu nemendurnir
sig vita afskaplega litid um lifverurnar og purfti nokkud atak til ad koma
pbeim til ad segja fra. Hér & eftir verda nidurstodur verkefnanna fjogurra
raktar.

4.1 Verkefnil

Fyrsta verkefnid fol i pad i sér ad nemendur attu ad taka til sin spjoldin med
peim lifverum sem peir pekktu og segja fra pvi sem peir vissu um hverja
lifveru. | toflu 1 ma sja hvada lifverur nemendurnir pekktu, en hér er
einungis tilgreint hvort nemendurnir pekktu lifveruna med sinu rétta nafni.

Tafla 1 bekking nemenda a lifverum

Alexander Aron Brynja Bjarki Daniel Dagny Elin Elias

gleym-mér-ei + + + + +
holtaséley
hornsili +
hdsapuntur
hrefna
kraeklingur - - - - - + +
kualubbi
kyr + + + + + + + +
lax + - +
tofugras

(+): rétt heiti 4 lifverunni  (-): nemendur téldu sig pekkja lifveruna

begar skodadur var fjoldi lifvera sem bornin pekktu jokst hann ekki eftir
pvi sem bornin urdu eldri. Til ad mynda téldu strakar ar tiunda bekk og
sjotta bekk sig pekkja jafnmargar lifverur, eda sjo talsins. En pad er ekki pad
sama ad telja sig pekkja eitthvad og pekkja pad i raun. Enginn af
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vidmalendum minum gat sagt rétt heiti @ 6llum lifverunum, og enginn
bekkti peaer allar. Fiskarnir vofdust mest fyrir nemendum og einungis tveir
pbekktu badar tegundirnar tveer sem um var ad reeda. Eina lifveran sem allir
pbekktu var kyrin, en med pvi er att vid ad allir pekktu hana og gatu
nafngreint rétt. bPegar ad fiskunum kom voru uatskyringar nokkud
mismunandi, sumir téldu til deemis hornsili vera makril eda sild, eda pa ad
pbad var kallad 68rum n6fnum;

ég held ad petta sé sild, finnst i leekjum eda uti sjo eda
vatni...ég hef nokkrum sinnum farid ad veida svona, pau eru
voda litil... pau hafa einhverja svona ég veit ekki hvad petta
kallast, pad eru einhverjir svona broddar d peim sem eru ekki
pad gddir ad snerta...

Bjarki 12 dra

Elias og Elin, nemendur i framhaldsskéla, voru ekki frabrugdin hdpnum
hvad vardar fjolda lifvera sem pau raunverulega pekktu. Elin var pd su eina
sem tok burknann (téfugras) og taldi hin hann vera runna.

bad er sko, af pvi ad runninn, hann kemur allur ur svona sama
stofni

Elias taldi sig pekkja bada fiskana en hann kalladi hornsilid einungis sili.

4.2 Verkefni2

Verkefni 2 fjalladi um sému lifverur og i verkefni 1 en nu attu nemendur ad
skipta lifverunum i flokka. Nemendurnir téku sér mislangan tima i
flokkunina og horfdu & mismunandi paetti. [ t6flu 2 sést i hversu marga hépa
nemendur akvadu ad flokka lifverurnar.

Tafla 2 Fjoldi lifveruhopa sem nemendur notudu

Alexander  Aron Brynja Bjarki ~ Dagny Daniel Elin Elias

2 3 3 3 3 4 8 5

Grunnskipting lifveranna i hdpa var yfirleitt su sama, en hépunum fjolgadi
eftir pvi sem boérnin urdu eldri. Einfaldasta skiptingin kom hja Alexander 11
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ara, sem skipti lifverunum einfaldlega i tvo hépa, annars vegar dyr og
hinsvegar plontur. Plontuhépnum lysti hann svona:

Hér eru sko allskonar svona jurtir med raetur og svona og pad
er stundum nefnilega ekki lifandi og hreyfist svona ekki.

bpegar hann var spurdur nanar Ut i hvad hann atti vid med ad pad veeri
ekki lifandi skyrdi hann pad Ut med pvi ad plontur hreyfdu sig ekki og gaetu
pvi ekki flokkast sem alveg lifandi, einungis ad hluta til. Flestir voru med
sdmu grunn skiptinguna, pad er ad plontur og sveppir voru sér og dyr sér.
Dagny (15 dra) hafdi plénturnar og sveppinn til ad mynda saman i hép en
gerdi po6 sérstaklega grein fyrir sveppinum:

ja petta er pléntur, hafa raetur og ... petta eru blom og
einhverjar dkvednar tegundir af grésum og sveppur, hann hefur
lika reetur... pau eru 61l med lauf, nema sveppurinn...

En pegar hun var spurd ut i hvad pad pyddi, pad er ad sveppurinn hefdi
ekki laufbléd var minna um svor:

pad er géd spurning... pad er eitthvad i laufunum...

Dagny hafdi svo kina og hrefnuna saman i hop par sem baedi dyr veeru
spendyr og taldi pau pvi hafa meira sameiginlegt jafnvel pé ad busvadin
veeru Olik.

Af grunnskélanemendunum var pad einungis Daniel (15 ara) sem skipti
plontum og sveppum upp i tvo flokka, annars vegar paer plontur sem geta
ljéstillifad og svo sveppi sem geta ekki ljostillifad. Bjarki (12 ara), og Aron
(10 ara) hoféu somu skiptingu, pad er, plontur og sveppi saman, kina sér og
Oll dyr sem finnast i vatni eda sjé saman i hdp. Bednir um ad skipta pessu
einhvern veginn 60ru visi sagdi Bjarki pad ekki haegt, en Aron sagdi ad pad
veeri haegt ad setja kuna og hrefnuna saman i hdp par sem badi dyr vaeru
spendyr. Elias (17 ara) var einnig med fjora flokka, eins og Daniel, og skipti
hann einnig sveppum og plontum i tvo flokka. Plonturnar attu pad allar
sameiginlegt ad vera graenar og pegar hann var spurdur hvad pad pyddi,
svaradi hann:

pad eru i peim graenukorn, sem er ekki i dyrafrumum
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Elin var med taeknilega floknustu skiptinguna par sem han flokkadi
eftirfarandi hdopa saman, kuna eina, kraeklinginn einan, sveppinn einan,
pléntur sem bdru blém saman, ,strd” sér, hornsili og lax saman, hvalinn sér
og loks tofugrasid, eda eins og hun skilgreindi hann; ,runnann“ sér. Alls bjo
hun til atta hdopa sem hver hafdi sitt einkenni. Af hdopaskiptingu hennar ma
dema ad hun hafi flokkad lifverurnar eftir bestu getu og i vidtalinu syndi
hun ad flokkunin var alls ekki ut i blainn heldur dré hun fram pekkingu sina
4 lifverunum og vandadi sig ad leita eftir einkennum peirra. Astaedan fyrir
bvi ad sveppirnir veaeru til deemis i sér flokki, en ekki med pléntunum var
bessi:

jd, peir hafa ndtturulega ekki laufbléd, en hafa raetur og stilk

Spurd ad pvi hvad vaeri mismunandi 4@ milli sveppa og plantna pegar
kami ad naeringarnami svaradi Elin pessu:

melta peir ekki einhvern vegin hluti, ég held ad peir séu svona efni, svona
til ad melta hluti nidur

4.3 Verkefni3

Verkefni 3 gekk Ut @ ad nemendur voru spurdir Gt i mismunandi hluta
plantna og bednir um ad gera grein fyrir hvada tilgangi peir pjona.
Nemendur voru ymist spurdir sérstaklega um petta verkefni eda medfram
00rum verkefnum, til ad mynda pegar verid var ad flokka lifverurnar i
verkefni 2. Til gloggvunar var nemendum synd mynd af holtaséley, en hdn
syndi greinilega helstu hluta plantna, p.e. laufbléd, blém, sténgul og reetur.

[ toflu 3 sést hvada hugtok nemendur nefndu i tengslum vid pléntur.
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Tafla 3 bau hugtdk sem nemendur nefndu tengd plontum

Alexander Aron Brynja Bjarki Dagny Daniel Elin Elias
reetur reetur reetur reetur reetur reetur
laufblod laufblo6d laufbl6d laufbléd laufbléd
blém blém blém blém blém
m m
> >
e 2 stilkur stilkur
2 2
0q @ fridhnappur
o o
=~ =~
frjdkorn friokorn
fraevur
freeflar fraeflar
byflugur byflugur
bladgraena graenukorn
hunang

Tveir nemendur gafu petta verkefni alveg fra sér og allir nemendur purftu
talsverda hjalp til ad koma sér af stad. Allir sem fengust til ad greina fra
pessum hluta nefndu raetur eda einhverskonar rétarkerfi pé ad skilningur a
bvi hafi verid misjafn. Aron (10 dara) skildi neeringarnam plantna i gegnum
reetur 4 eftirfarandi hatt:

Sum blém eru med svona net eiginlega fyrir nedan sig, stort net
fra sveppinum (...) hann gefur naeringu og svo nzer plantan i
naeringu padan, rotin fer semsagt i netid.

Parna var Aron bedinn um ad utskyra betur hvad hann atti vid. Hann
benti a reeturnar & myndinni af sveppinum og sagdi ad petta kerfi faeri Gtum
allt i jardveginum. [ petta net feeru svo reetur plantna og lifdu pannig &
sveppinum. Adrir nemendur s6gdu ekki svona nakvaemlega fra ferlinu og
létu flestir naegja ad segja fra pvi ad reeturnar teekju upp nzeringarefni ur
jardveginum. Daniel (15 ara) nefndi flest hugtok pegar hann var bedinn um
ad gera grein fyrir plontunni;

...stilkurinn er eins og framlengingarsnura eiginlega ad,

naeringunni  ur rétunum upp [ frjd... fridhnappinn.
Friohnappurinn... par koma byflugur og frjévga pléntuna... og
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bar er svona hunang og dét... og blomid sjdlft, ég held ad pad
sé bara skraut...

Brynja, 12 ara, lysti plontunni a@ pennan hatt;

...eg veit alla vega ad rdtin tekur naeringu, svo er....svo er.... sVo
fara byflugur og fd svona friokorn ur bléminu og dreifa pvi...

A sidustu tveimur tilvitnunum md sja ad nemendur voru nokkud
uppteknir af pvi ad byflugur vaeru stér hluti af aexlun plantnanna. Elin var su
eina sem nefndi ad sélarljésid veeri orkuuppspretta en ekki
naeringaruppspretta eins og adrir vidmaelendur hneigdust til halda.

4.4 \Verkefni4

AJ sidustu voru nemendurnir bednir um ad segja fra pekkingu sinni & hinum
ymsu hugtékum. Hugtokin voru kolefni, metangas, steinefni, sélin, skordyr
og surefni.

Tafla 4 bekking nemenda a hugtokum

Alexander  Aron  Brynja Bjarki  Dagny Daniel Elin Elias
kolefni - + - +
metangas - - - - - _ +
steinefni + - - - - +
sélin + + + - - - - +
skordyr + +
surefni - - - - - - - +
(+): rétt skilgreining & hugtaki  (-): nemendur gafu skilgreiningu sem var ekki fullnaegjandi

Adeins einn taldi sig ekki pekkja kolefni, Daniel, en allir adrir h6fdu ad
minnsta kosti heyrt af pvi. Brynja og Bjarki nefndu badi efnafraedieiginleika
pbegar pau voru spurd ut i kolefnid:
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pbad er haegt ad finna pad i ndtturunni og pad er sett pad i
blyanta, pad er sko blyid,

Brynja (12 dra)

kolefni, er notad til ad hita... er sama og demantur, pad er
haegt ad brenna, notad i gamla daga til ad brenna, hita upp
hus...

Bjarki (12 dra)

Pad voru pd einungis Brynja og Elin sem minntust 4 ad kolefni veeri
frumefni:

pad er byggingarefni allra lifvera, frumefni
Elin (20 dra)

Dagny og Daniel minntust baedi a3 ad metangas keemi Ur Urgangi en
Brynja og Aron vissu ad pad vaeri notad sem eldsneyti. Einungis Elias sagdi
fra ad metangas yrdi til vid nidurbrot lifreens efnis. Steinefni virtist vefjast
fyrir faestum, einungis Aron taldi sig ekki hafa heyrt um pad. Alexander
sagdi ad pad veeri naudsynlegt fyrir plontur en Brynja, Dagny og Daniel
s6gdu pad vera naudsynlegt fyrir allar lifverur og fyndist allsstadar. Einungis
Alexander og Elias s6gdu ad steinefni fyndust fyrst og fremst i jardvegi og
toldu pau mikilvaeg fyrir voxt plantna. begar kom ad sélinni hoféu flestir
nemendur nefnt hana til ségunnar i sambandi vid plontur. Prir nemendur
tilgreindu eitthvad til viobdtar vid pad sem hafdi pad pegar komid fram.
Alexander var med mjog afdrattarlausa lysingu a sélinni.

...pad purfa audvitad allir, pvi ad ef hun veeri ekki, annars veeri
ekkert lif, og allt kalt...

Aron gerdi ekki greinarmun a naeringu og orku og taldi sélina sem eina af
naringaruppsprettum plantna:

Solin gefur blomunum neeringu.. til ad lifa
Brynja taldi sélina einnig vera uppsprettu D- vitamins auk pess ad vera

naudsynleg pléntum. Bjarki atti erfitt med ad utskyra hugtokin en var fljétur
ad svara pegar hann var spurdur Ut i sélina:
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solin er vodalega stér gaskula sem er uppi i geimnum, er
eitthvad milljon kildmetra i burtu fré okkur. Vodalega vodalega
heit, pad pyrfti 16 pusund litra af vatni til ad 3% af henni yrdi
slékkt.

Spurd t i tengs| skordyra vi umraduefnin var algengast ad tengja
skordyrin vid plontur og frjovgun peirra:

sum neerast @ peim, en stundum pau hjdlpa t.d. hérna er blom, byflugur
bau hjdlpa peim med pvi ad dreifa fraejum og dreifa éllu..

Alexander (10 dra)
Aron hafdi po pessa hugmynd um tengsl skordyra og plantna;

Skordyrin purfa @ pléntunum ad halda, pau éta plénturnar
svona eins og einhverjir maurar, peir bara klippa laufblédin og
bera heim i buid sitt

Ad lokum voru nemendurnir spurdir um hugtakid surefni. Aron tengdi
surefni strax vid plontur og kom med einfaldada utskyringu 4 ljostillifun:

surefni... ég veit ekki alveg hvernig ég d ad segja pad, en
plantan byr til surefni, petta er hringrds. Madurinn myndar

koltvioxid, blomid breytir pvi i surefni og andar pvi svo fra sér,
petta fer alltaf svona i hringi.

Eldri nemendur voru varari um sig i pessum efnum og téldu einungis til
mikilvaegi surefnis fyrir lifverur.

vid purfum surefni, ég held ad allt purfi surefni til pess ad lifa
Brynja (12 dra)

Einungis Elias sagdi ad surefni veeri frumefni og utskyrdi tengsl pess vid
efnaskipti:

surefni purfum vid til ad ja, vid éndum surefni, purfum pad til
ad geta brennt efnunum sem vid lifum af
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Heilt 4 litid ma segja ad nemendur hafi verid varir um sig pegar kom ad
bvi ad Utskyra pessi hugtok. A medan sumir vidmaelenda minna treystu sér
ekki til ad utskyra morg hugtok og badu frekar um ad fa ad heyra naesta
hugtak en ad reyna ad utskyra pad fyrra, voru adrir sem skilgreindu oll
hugtokin, umhugsunarlitid.

4.5 Forhugmyndir- samantekt

4.5.1 Plontur

Nemendurnir gerdu sér flestir grein fyrir ad plontur pyrftu einhverskonar
naeringu og ad par vaeru reetur og solarljos mikilveegir paettir. Flest gerdu po
engan greinarmun & orku og naeringu og skilgreindu oft sélina sem
naringargjafa plantnanna. Fa treystu sér til ad Utskyra og greina fra hvada
hlutar gegndu hvada hlutverki innan plontunnar en pé kom fram hja
tveimur nemendum ad stilkurinn gegndi hlutverki flutningskerfis um
pléntuna og algengt var ad nefna ad raeturnar taeku upp naeringarefni ar
jardveginum. Einn nemandi, 11 ara, taldi plonturnar ekki geta alveg talist
sem lifandi par sem paer hreyfdu sig ekki. Enginn nemandi pekkti téfugras

4.5.1.1 Ljéstillifun

Enginn gat utskyrt ljostillifun svo vel veeri pd svo ad flestir téldu sig vita
eitthvad um hana. Flest Utskyrdu ljostillifun pannig ad plontur taeku inn
koltvioxid og skiludu til baka surefni. Mikilvaegi plantna i ljési surefnisparfar
dyra var ofarlega i huga nemendanna og ljést ad plonturnar spiludu
mikilveegt hlutverk i pvi ad vidhalda surefni & jordinni. Yngstu nemendurnir
tveir skilgreindu tengsl ljdstillifunar og surefnis sem einhverskonar jofnu, ad
pbad veeri mikilvaegt ad jafnt veeri af koltvioxidi og surefni. Einnig notudu
badir hugtakid , loft“ um andrumsloftid.

Hja tveimur nemendum kom fram ad bladgraenan aetti einhvern patt i
ljéstillifun, en ekki hvada:

... 0g parna plénturnar taka inn i sig koltvioxid og taka pad inni
sig og bladgreaenan gerir eitthvad vid pad semsagt, pegar pbad
kemur aftur ut pd er pad surefni. Breytir semsagt koltvioxid i
surefni.

Aron 10 dra
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Daniel, 15 ara, gat po utskyrt petta adeins betur:

... pad sko, bladgreenan, paer (plénturnar) nota sdlarljosid til
pess ad bua til sina eigin neeringu, eda sko... bladgraenan naer
sér i ljos sem breytist i naeringu...

Einungis Elin, 20 ara framhaldsskélanemi, minntist 4 ad hluti af
ljéstillifunarferlinu krefdist vatns, og gerdi hin greinargédan mun 4 naeringu
og orku pegar kaemi ad porf plantnanna:

pléntur fa orku ur sdlarljosi...paer taka vatn og koltivsyring og
ég veit ekki ndkvaeemlega hvernig en svo nota paer orku frd
solinni og gefa frd sér surefni

Nemendurnir toldu ad uppspretta surefnis veeri einungis fra plontum og
ad tilgangur peirra veeri fyrst og fremst ad framleida surefni fyrir manninn,
eins og sést a frasogn Bjarka 12 ara:

...bad (surefni) er komid fra trjgm, pess vegna purfum vid ad
halda dfram ad bua til tré til pess ad halda okkur d lifi...

4.5.1.2 Neeringarndm plantna

Einungis Elin gerdi sérstaklega grein fyrir pvi ad plontur nyttu orku sér til
naeringarnams, adrir vidmaelendur minir téludu alltaf um ad ,,fa naeringu ur
jardveginum/moldinni“. Aron og Elias voru svo peir einu sem tilgreindu
sérstaklega bladgraenu eda graenukorn sem vaeri pad sem gerdi plontum
kleyft ad nyta sér solarljésid til naeringar.

petta eru pléntur, vaxa upp af jérdinni, eru greenar (...) pad eru
i pbeim graenukorn, sem er ekki i dyrafrumum

Elias (17 dra)

Nemendurnir voru sérstaklega spurd ad pvi hvort steinefni tengdust
lifverunum & einhvern hatt, og nefndu nokkrir nemendur ad pléntur
nzaerdust a einhvern hatt 4 peim:
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steinefni pad er eitthvad i jar@veginum, einhverskonar efni sem pléntur
purfa til ad lifa af
Elias (17 dra)

4.5.2 Dyr

Allir nemendur pekktu kina, og gatu greint fra helstu pattum vardandi hana
en pad ber ad athuga ad allir nemendurnir eru aldir upp i dreifbyli nema
Elin, og hafa flestir pdnokkra reynslu af husdyrum, eins og sést i frasogn
Arons, 10 ara:

...petta er belja, og byr i sveit, og er @ bdsum inn i fjosum og d
sumrin fara pau ut @ tun ad bita gras. Og peer eru geymdar i
rafmagnsgir@ingum.... og jd... peer gefa okkur mjélkina... og
petta er spendyr. baer eru sko med étrulega langa tungu...

Alexander, 11 ara, tok pad itrekad fram ad hann pekkti ekki kyr vel, enda
veaeri hann alinn upp 4 saudfjarbui, hann reyndi samt ad svara skilmerkilega
pbegar hann var spurdur nanar uti pad ad hafa sagt kina jorturdyr:

... paer jortra matinn sinn, paer nota eiginlega naeringuna sina

adeins meira en jd... jorturdyr eru pannig ad paer kyngja pvi
ekki... paer nota matinn eins og eiginlega tveer mdaltidir.

Nemendurnir voru allir spurdir nanar Ut i kdna, t.a.m. hvernig hun

fijolgadi sér eda hvort eitthvad sérstakt vaeri vid hana. Ef pau nefndu ad hun
veeri spendyr voru pau bedin ad utskyra pad nanar:

...htn er med jugur, hun sko faedir kdlfa...
Dagny 14 dra

...bérnin peirra, pau koma sko beint ut, eru ekki i eggjum eda
neitt svoleidis...

Brynja 12 dra
Einungis prir nemendur pekktu kraeklinginn med nafni pd svo ad allir

segdust pekkja til lifverunnar, en lifsferill hans virtist vera morgum hulinn.
Flestir nefndu fyrirbaerid einungis ,skel” og virtust einungis telja ad lifveran
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veeri ytra lagid sjalft, ekki ad pad veeri lifvera inni. Alexander, 10 ara, hafdi
petta ad segja um skelina:

betta er skel (...) geta ordid svona pusund dra, en ég held ad
bad hafi ekki buid nein snikjudyr i pessari skel allavega, |
sumum skeljum er pad...

pegar Alexander var bedinn um ad Utskyra nanar hvad hann zetti vid um
snikjudyr sagdi hann pad vera 6rsma dyr.

Elin pekkti kraekling en skilgreindi hann ekki allan sem lifveru:

skelin er pannig séd ekki partur af pessu, hun er eiginlega eins
og verkfeeri, hus, svona eins og hdr og pannig sem er taeknilega
séd dautt

Hvalurinn vafdist nokkud fyrir nemendum po svo ad langflestir téldu sig
bekkja umraedda skepnu. A myndinni var um ad raeda hrefnu, en flestir
nefndu ad parna vaeri mynd af steypireid. Frasagnir nemendanna byggdust
bvi mikid & pvi, pb.e. ad greina frd ad hér veeri steersti hvalurinn og svo
framvegis. begar nemendurnir voru bednir um ad flokka dyrin lenti hrefnan
bo oftast i flokki med 6drum vatnadyrum, s.s. kraeklingi og laxi heldur en i
flokki med kudnni. Hegdun hvala og pa sérstaklega 6ndunin var mérgum
hugleikin og flestir sem raaddu um hvalinn s6gdu fra loftgati & peim. Einn
nemandi taldi hvalina i raun éta allt sem ad kjafti keemi, en flestir adrir
minntust & skidin, po enginn hefdi minnst 4 hvad pau hétu.

pegar vidmaelendur minir voru spurdir ad pvi hver vaeri munur a dyrum
og plontum greindu flestir vidmaelendanna fra pvi ad dyr hreyfdu sig a
medan plontur veeru kjurrar. Badir hépar pyrftu pé ad ndlgast einhverja
naeringu. Alexander Utskyrdi muninn a plontum og dyrum a pennan hatt:

Sumar pléntur neerast d flugum, pannig ad munurinn @ peim er
ad pau eru eiginlega i jérdinni og nd sér i vatn og surefni, en
pessi (dyrin) nd sér i vatn, surefni og allskonar svona kjét og
svona.

begar Aron (10 ara) var spurdur Ut i muninn a naeringarnami plantna og
dyra studdist hann vié hugtokin frumbjarga og 6frumbjarga.
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Sko, vid purfum, vid erum ofrumbjarga, vid sko madurinn, vid purfum ad
veida okkur til matar, og sveppurinn hann er, hann feer eiginlega naeringu
ur tré, en sko bldmin og pad, pad byr til sjdlft bad sem pad neerist d.

4.5.3 Fiskar

Nemendurnir hofodu mjog litla pekkingu a fiskum og einungis einn nemandi
pekkti hornsili af myndinni, fleiri pekktu laxinn. beir sem toldu sig pekkja
hornsilid t.a.m. voru oft & nokkrum villigotum med hvada fisk veeri um ad
raeda, og voru m.a. porskur og makrill nefndir sem liklegir kandidatar. Einn
nemandi nefndi ad hér veeri um sild ad raeda, en liklegra er ad viokomandi
hafi att vid sili. pegar Bjarki (12 ara) var spurdur Ut i hvernig fiskar naerdust
sagdi hann petta:

...pad neer sér i af agnarsmdum d&rverum sem fljota um i
vatninu eda d botninum en ysan faedist stundum a sild og eins
og péddum, flugum sem koma upp...

Hér ma einnig sja deemi um ad ordid , 6rverur” notad um lifverur sem
eru mjog litlar.

Badi Bjarki (12 ara) og Elin (20 4ra) téldu ad um ysu veeri ad reeda pegar
skodud var mynd af laxi.

Dagny (15 ara) utskyrdi helstu hluta af fisknum, adrir nemendur treystu
sér ekki til pess. HUn nefndi ad peir hefdu ugga;

uggar... er pad ekki petta, pad sem peir anda med, nei! Uggar,
pad er hérna, spordur og svona...

Pad er pvi augljést ad pekking vidmalenda minna & fiskum er mjog
takmorkud, sama hvort um var ad raeda nytjafisk (lax) eda hornsili sem
morg ungmenni hafa veitt en virtust ekkert kannast vid.
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4.5.4 Sveppir

Kdalubbi var eini sveppurinn i hopi lifveranna og virtist ekki eiga samleid ad
mati nemendanna, med neinum 68rum lifverum, nema pa helst plontunum.
Skyringar & naeringarnami peirra voru mjog mismunandi @ milli nemenda:

... heerist d sélarorku, mold og vatni sem kemur ur regni...
Bjarki 12 d@ra

Bjarki taldi hér til ad mynda ad mold, vatn og sdlarorka veaeru allt
naeringarefni. Hann var spurdur nanar Ut i petta og pa utskyrdi hann petta
med visan i myndina af sveppinum:

pad hjdlpar honum ad vaxa, sko & myndinni, ef pu sérd pennan
litla, ef sko pessir tveir veeru jafngamlir pa hefur pessi litli ekki
fengid ndga sdlarorku

...sveppirnir... peir purfa einhvern annan til ad halda sér a lifi,
einhverja adra lifveru...

Daniel 15 dra

betta vidhorf, p.e. ad sveppurinn lifdi einskonar snikjulifi var mjog
aberandi og kom einnig fram i fraségnum eldri nemenda og Elin lysti
naeringarnami sveppa a pennan hatt;

peir hafa ndtturulega ekki laufbléd, en hafa raetur og stilk... en
melta peir ekki einhvern vegin hluti, ég held ad peir séu svona
efni, svona til ad melta hluti nidur

Eftir pvi sem nemendurnir voru yngri var peim tamara ad flokka
sveppina sem jurt og voru ymsir eiginleikar plantna teknir sem eiginleikar
sveppa:

betta er sveppur, peir finnast oftast i skégum og par sem er raki
og svona, og pad leynast oft snikjudyr hérna inni i honum og
eru oft notad sem hreidur fyrir flugur og svona, petta er sem er
semsagt jurt sem neerist d vatni (...) peir geta ferdast mjég
langt ef til daemis fugl étur og fer kannski (..) pd kannski étur
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hann svona free og kannski bera pad einhvern vegin
annarsstadar og pd vaxa peir par

Alexander 11 dra
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5 Umraedur og samantekt

Helstu nidurstodur pessarar rannséknar eru ad talsvert vantar upp a
pbekkingu nemenda minna a natturufreedilegum fyrirbaerum. Forhugmyndir
virdast Otrulega lifseigar po svo ad nemendur eigi ad hafa fengid kennslu
um hugtok og ferla auk pess sem kenndur misskilningur (par sem nemendur
hafa misskilid kennsluna og buid sér til nyja forhugmynd) er mjog algengur.
Kenndur misskilningur kemur fyrst og fremst fram hja nemendum pegar
peir nota hugtok 8 rangan hatt eda tengja étengd fyrirbzeri saman.

begar hugmyndir nemendanna eru skodadar eru paer pé nokkud
samhljéda forhugmyndum ur erlendum rannséknum. Ovisindalegar
hugmyndir, sem byggja & tru eda aevintyrum komu poé ekki fram, enda eru
baer algengari hja yngri nemendum en ég ték vidtol vid. Auk pess er fatitt ad
trd sé mjog radandi pattur i umhverfi vidmaelenda minna og pvi dliklegt ad
dvisindalegar hugmyndir ar trdarbrogdum keemu fram. Algengast var ad um
misskilning vegna ordanotkunar eda kenndan misskilning vaeri ad reeda, pad
er nemendur notudu ord og hugtok sem ekki attu vid i peirri umraedu eda,
tengdust hugtékunum ébeint. | nokkrum tilvikum sast ad pekking var engan
vegin til stadar & peim hugtokum og fyrirbeerum sem um var ad raeda, en
nemandinn reyndi engu ad sidur ad lata @ engu bera og svaradi an pess ad
hika. Deemi um petta er svar um sélina par sem Bjarki Utskyrdi fumlaust
hvernig haegt veeri ad slokkva & 3% solarinnar. Aftur 3 moti purfti ad draga
pbekkinguna upp Ur 66rum vidmaelendum, sem svo reyndust vita heilmikid,
einungis eftir ad hafa verid ytt af stad i ad segja fra. betta rimar vid adrar
rannsdknir @ forhugmyndum og rannsoéknir par sem tekin eru viotol vid
born. bpau leggja rangt mat & hversu mikid pau vita en misjafnt er & milli
einstaklinga hvort pau van- eda ofmeta kunnattu sina.

A heildina litid ma segja ad almenn grunnpekking 4 algengum lifverum sé
hreinlega ekki til stadar hja sumum vidmalendum minum. betta lysti sér til
daemis i nanast engri pekkingu a fiskum og mjog takmarkadri pekkingu a
plontum. begar litid er til rannséknarspurninganna sem lagt var upp med i
upphafi kemur i ljés a0 ferli neeringarnams plantna vefst 8 margan hatt fyrir
nemendum og er par fyrst og fremst um ad kenna misvisandi ordanotkun a
hugtokunum orku og naeringu. Flokkun lifveranna er i samraemi vid erlendar
rannsoknir par sem flokkunin verdur freedilegri eftir pvi sem nemendur
verda eldri. Elin, elsti vidmaelandi minn, var med fraedilega fléknustu
flokkunina, par sem hun tok tillit til flokkunar- og prounarfraedilegra patta
en ekki einungis med tilliti til bisvaeda. Almenn pekking vidmaelenda minna
a lifverunum sem spurt var um kom nokkud & dvart, enginn pekkti
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holtasdley med nafni, somu ségu ma segja um husapunt og hrefnu. Margir
toldu sig pd pekkja hrefnuna en s6gdu ad um steypireid veeri ad reeda.
Kdalubba pekkti enginn med nafni en flestir s6gdu fra pvi sem peir vissu
almennt um sveppi. Téfugrasid pekkti enginn en Elin var su eina sem sagdi
eitthvad fra pvi en taldi pad vera einhvers konar runna. pad ad enginn hafi
bekkt holtaséley sem fyrir 6rfaum drum var valin pjédarblém Islendinga
kom mér verulega & évart enda var gefid Ut sérstakt pemahefti hja
Namsgagnastofnun um holtasdéley og nokkud fjallad um malid i fjoImidlum.
Allir vidmalendur pekktu kuna en hudn var eina husdyrié i hopnum.
Pekkingin @ henni takmarkadist p6 vid pad ad hun veeri spendyr og veeri
notud til mjélkurframleidslu. Erlendar rannséknir syndu ad pad fyrsta sem
nemendur nefndu pegar peir voru bednir um ad nefna eitthvad dyr var
yfirleitt ferfaett landdyr (Trowbridge 1985; Chen 1998). Ppad ad allir
vidmaelendur minir pekktu kuna rimar vié pessar nidurstodur. Sérstaklega
kom a dvart hversu litid nemendurnir vissu um dyr sem bua i vatni, likt og
kraekling, lax og hornsili. Einungis yngsti vidmaelandinn, Aron, pekkti
hornsilid med nafni en baedi Bjarki og Elias (12 og 17 ara) toldu sig pekkja
lifveruna en notudu pa heitid ,sili“. Liklegt ma telja ad ,sili“ sé
einhverskonar alpyduheiti eda stytting @ heitinu hornsili. Reyndar notadi
Bjarki til skiptis i vidtalinu ordid ,sili“ og ,,sild“ en séu svor hans skodud sést
ad hann gerir ekki greinarmun 4 pessum tveimur oréum. Tveir nemendur
téldu ad laxinn veeri ysa og téludum um fiskinn sem slikan. Utlitslega er
nokkur munur 3 pessum tveimur tegundum en liklegt ma telja ad
nemendurnir hafi giskad @ ad um ysu veeri ad reeda.

Nemendur voru bednir um ad syna mismunandi flokkun dyranna i hépa.
Elstu nemendurnir notudu fleiri paetti en peir yngri til ad flokka lifverurnar i
hépa. Elin var elst vidmalenda minna en hudn hefur jafnframt lengsta
skolagéngu ad baki en var, pegar vidtalid var tekid, ad ljuka studentsprofi.
Han bjo til atta hopa lifvera sem hver og einn hafdi sitt einkenni. Til ad
mynda flokkadi hin tvikimblédunga (gleym-mér-ei og holtaséley) saman og
adgreindi pann hoép fra husapunti, sem er einkimblodungur. betta gerdi hun
med pvi ad horfa & utlitseinkenni lifverunnar, pad er ad onnur plantan bar
blém, en hin ekki. Yngri nemendurnir notudu po faerri flokka, Alexander
sem var yngstur, notadi til ad mynda einungis tvo hdopa en Aron, Brynja og
Bjarki notudu o6ll prja hdpa. beirra flokkun byggdist & pvi hvort um plontu
eda dyr veeri ad raeda, og svo hvort dyrid veeri landdyr eda lifdi i vatni. betta
er i samrami vid rannsoknir & forhugmyndum barna um lifveruhdpa par
sem yngri nemendur horfa fyrst og fremst til busvaeda pegar bedid er um
flokkun lifvera (Trowbridge 1985; Chen 1998; Kubiatko 2007).
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Séu paer forhugmyndir sem fram komu hja vidmaelendum minum bornar
saman vid paer gerdir forhugmynda sem Alberts (1997) setti fram ma sja ad
flestar tegundirnar koma fram. Forhugmyndir vidmealenda minna um
naeringarndm plantna baru med sér mikla einféldun og ma segja ad
bekkingin hafi verid takmorkud. Pad meetti skilgreina sem baedi hreinan
misskilning (vernacular misconception) og misskilning i hugtakanotkun
(conceptual misunderstanding) par sem nemendur pekktu hugtokin og
ferlana, en gatu ekki utskyrt rétt hvad i raun og veru gerdist, hvorki vid
ljostillifun né naeringarnam. En pad er i samraemi vid erlendar rannséknir a
forhugmyndum um plontur, pad er ad pekkingin ber keim af pvi ad kennsla
um hana hafi verid & hundavadi (Driver o.fl. 1994). Skilningur nemenda &
hugtokum, svo sem orku, var oft 8 tiGum rangur og ma til deemis benda 4
bad ad naering og orka var nefnt itrekad i somu andrd og notad i sému
merkingu. Einungis Elin, framhaldsskdlanemi, gerdi mjog skyran greinarmun
a orku og neaeringu og ték pad medal annars fram ad til ad mogulegt veeri ad
nyta neaeringu pyrfti orka ad vera til stadar. Séu utskyringar grunnskdla
nemendanna a ljostillifun skodadar i samhengi vid erlendar rannsdknir sést
ad paer bera vott um einfaldada kennsluhatti svo réttur skilningur kemst
ekki til skila. | pvi samhengi md nefna ad nemendur gerdu sér grein fyrir
hvada peettir leegju til grundvallar ljdstillifun, svo sem sdlarljés, en ekki
nakvaemlega hvernig ferlid gengi fyrir sig. Ljostillifunarferlid er
grundvallarferli pléntunnar til ad bua til byggingarefni fyrir sig, pad er, ad
framleida glukdsa. Til pess parf hun hraefni, sem er vatn og koltvioxid, auk
pbess sem orkan i ferlid kemur Ur sélarljési. bratt fyrir pad matti sja hja
nemendum ad ljostillifun veeri ferli sem hefdi pad lokatakmark ad framleida
surefni, plonturnar veeru ad pessu fyrir dyrin. Nemendur gerdu almennt
litinn greinarmun & pvi hvort um vaeri ad reeda naeringarndm eda upptoku
orku pegar pau voru spurd Ut i pessa peetti hja plontum og enginn
nemendanna minntist til ad mynda a hvernig koltvioxidid veeri tekid upp.
Mikil ahersla var 16gd a pad hja vidmalendum minum ad plontur
framleiddu surefni og gengu sumir jafnvel pad langt ad telja helsta tilgang
plantna pann ad framleida surefni fyrir manninn. Hugtakamisskilningur a
naringarnami plantna kom fram i vidtali vid Aron par sem hann lysti
svepprot mjog nakveemlega en tengdi pad vid naeringu plantna. Taldi hann
plontur saekja sér nzeringu i svepprotarkerfi nedanjardar og hafdi liklega i
huga deemi um samlifi sveppa og trjda. Samband skordyra og plantna var
morgum hulid og var helst ad nemendur minntust & byflugur. Su tenging
kom pdé ekki fram pegar nemendur voru spurdir ut i hugtdkin, heldur i
almennum spurningum um pléntur og fjdélgun peirra. Naest elsti vidmaelandi
minn, Daniel, taldi til ad mynda ad i frjdhnappinum vaeri hunang sem ylli pvi
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ad byflugur saektu i bldmin. Hid rétta er hinsvegar ad i blomum er bldmsafi
sem byflugur breyta i hunang. Daniel var pé fjarri pvi eini vidmeaelandi minn
sem minntist & tengsl byflugna og plantna. itrekad voru byflugur tengdar vié
frjokornadreifingu plantna, en enginn minntist &8 ad adrar tegundir flugna
eda onnur skordyr gaetu einnig dreift friokornum. Ekki var heldur fjallad um
moguleikann a vindfraevun, vatnsfreevun eda jafnvel sjalfsfraevun.

Hugmyndir vidmaelenda minna um pad ad hluti af lifverunum veeri ekki
lifandi komu fram hja tveimur. Annars vegar hja peim yngsta, Alexander, og
hinsvegar hja peim elsta, Elinu. beirra svor voru samhljéda, pad er ad
kraeklingur veeri ekki ad ollu leyti lifandi. petta hefur komid fram i fyrri
rannsoknum par sem lindyr og pa sérstaklega samlokur hafa ekki verid talin
med dyrum og ekki verid talin med sem fullgild lifvera. Alexander taldi
einnig ad lifverur sem ekki hreyfdu sig vaeru ekki alveg lifandi. Pad ad sama
forhugmyndin komi fram 6had aldri ytir stodum undir peer kenningar ad séu
forhugmyndir latnar 6dreitnar vidhaldist paer. Annad deemi um slika
forhugmynd sem kom fram hja tveimur vidmalendum minum var par sem
Alexander og Bjarki notudu badir ordin , 6rverur” og ,snikjudyr um mjog
litlar lifverur. Pad ber ad taka med i reikninginn ad hvorugur pessara
nemenda hefur laert um 6rverur eda snikjudyr nema i framhjahlaupi, pad er,
i stuttum kynningum med 06dru namsefni. beir hafa pvi ekki leert
skilgreininguna @ pessum tveimur fyrirbaerum. Hér er pvi um ad raeda
deemigerdan misskilning vegna ordanotkunar enda ber til deemis ordid
,orverur” pad med sér ad hér sé um smaar lifverur ad raeda.

pekking nemenda & sveppum var mjog takmorkud og po svo ad flestir
hefdu minnst @ ad sumir sveppir vaeru eetir var pad einungis Aron sem lysti
sveppatinslu og hvad pyrfti ad hafa i huga pegar sveppir veeru tyndir. |
viotolunum kom itrekad fram ad sveppir lifdu 4 rotnandi hlutum og myglu.
Dzaemi um formdétada hugmynd kom fram hja Alexander sem greindi fra pvi
ad flugur gerdu sér hreidur i sveppum bad ma pvi segja ad rokrétt alyktun
drengs sem sér flugur setjast ad i svepp sé ad paer séu ad gera sér einhvers
konar bustad par. Sveppurinn fylgdi yfirleitt pléontum hja yngri nemendum
pbegar kom ad pvi ad flokka lifverurnar i hépa. Daemi adra formétada
hugmynd var alyktunin ad sveppir geetu ju ferdast, ef til deemis free fyki af
peim og lenti annarsstaar en mddursveppurinn. Vidmaelandi minn
margnotadi hugtakid frae yfir gré sem sveppir framleida til ad fidlga sér. |
bessu tilviki yfirfaerdi viomaelandi minn hugtak sem notad er yfir plontur yfir
a svepp.

pegar skodadur er s munur sem vidmaelendur minir gerdu a pléntum og
dyrum virdist nokkud gédur skilningur vera til stadar a pvi hver sa munur er.
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Einungis Alexander tilgreindi pad ad borda kjot sem eitt af einkennum dyra,
en pad er pekkt forhugmynd i erlendum rannséknum. Aron var eini
vidmaelandi minn sem uatskyrdi hugtdkin frumbjarga og 6frumbjarga, og |
raun sa eini sem minntist eitthvad a pau yfirh6fud.

Til ad svara peim rannsdknarspurningum sem settar voru fram i upphafi
ma taka saman ad forhugmyndir nemenda um naeringarnam plantna snuast
fyrst og fremst um vanpekkingu & ferlum. Rannsdknarspurningarnar voru
tveer; hverjar eru forhugmyndir nemenda um naeringarndm plantna? Og
eftir hverju fara nemendur pegar peir flokka lifverur? Flestir pekktu
eitthvad til ljostillifunarferlisins en voru 6faerir um ad Utskyra til hlitar hvad
felst i pvi og hver raunverulegur tilgangur pess er. | augum vidmaelenda
minna flestra var tilgangurinn sa ad framleida surefni fyrir dyr. Fair gera sér
grein fyrir tilgangi ljostillifunar med tilliti til vaxtar og vidhalds plontunnar.
Seinni hluti rannséknarspurningarinnar sneri ad pvi til hvada patta
nemendur litu pegar keemi ad flokkun lifvera. Likt og i fyrri rannséknum litu
flestir til busveeda pegar kom ad flokkun lifveranna. Hrefnan var til deemis i
flestum tilvikum flokkué med vatnadyrum frekar en med kunni sem hun &
b6 mun fleiri sameiginlega peetti med heldur en til deemis kraeklingnum.
Yngri vidmalendur vildu frekar flokka svepp med plontum en eldri
vidmaelendur téku sveppinn i sérhdp @ peim forsendum ad hann atti ekki
samleid med plontum par ed hann ljéstillifadi ekki. Téfugrasid fékk ad fylgja
med pléntuhdpnum poé svo ad pad hafi akvedna sérstédu likt og sveppurinn
pbar sem burknar fjélga sér med gréum. Enginn vidmeaelenda minna pekkti po
téfugrasid og fékk pad liklega ad vera i plontuhdp vegna graens litar.
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6 Lokaord

Nidurstodur minar virdast vera nokkud samhljéda erlendum rannséknum og
gefa ekki til kynna ad pekking nemenda minna sé verri eda betri en annarra
nemenda. Forhugmyndir peirra eru af svipudum meidi og fram hefur komid
i rannséknum og sumar peirra eru ndnast ordrétt paer somu og sést hafa
adur. Frekari rannséknir @ forhugmyndum eru ad minu mati naudsynlegar
svo mogulegt sé ad kortleggja betur hvar misskilningur nemenda hefst, hvar
i i kennslunni pad er sem vid missum tokin. Jafnframt er naudsynlegt ad
vanda enn frekar til Utgdfu kennslubdka i nattdrufraedi par sem villandi
ordanotkun getur haft, og hefur synt pad, ad hafi mjog sleem ahrif 3
forhugmyndir nemenda. Of mikil einféldun i framsetningu namsefnis getur
ordid til pess ad vidhalda forhugmyndum frekar en ad uppreeta peer.

Mikilveegt er ad hafa i huga ad forhugmyndir eru mjog
einstaklingsbundnar og pvi getur ordreda visindanna, pad er, hvernig
kennari talar um pad sem & ad kenna, ruglad nemendur mismikid i riminu. |
rannsoknum a forhugmyndum er talid mjog mikilveegt ad na fram hvada
forhugmyndir nemendur hafa og er pa sérstaklega hvatt til hringekjuforms i
kennslu (Lorenzi o.fl. 2013, bls 13), pad er ad nemendur skiptist 4 ad segja
fra, eda pa ad notast vid pankahrid (e. brainstorming). Ztla ma ad
nemendur haldi pa sidur aftur af sér i 6tta vid ad segja eitthvad vitlaust
(Crockett 2004). | nzer 6llum peim rannséknum sem ég skodadi var 16gd
ahersla & mikilvaegi pess ad kennari gerdi sér grein fyrir forhugmyndum
nemenda sinna og gerdi rad fyrir peim i kennslu. Eg aetla ekki ad draga ur
mikilvaegi pess, en pd verdur ad hafa i huga pann ramma sem
raunvisindakennurum er settur i skélasamfélaginu og af yfirvoldum. Til pess
er eetlast ad nemendur ,komist yfir“ akvedid magn namsefnis a akvedid
I6ngum tima og i samfélagi par sem krafan um hagraedingu er sifellt
haveaerari minnkar sifellt timinn en namsefnid eykst. Talsverdur prystingur
virdist vera & kennara ad peir komist yfir pad efni sem fyrir pa er lagt a
tilskyldum tima, og par sem fyrirkomulag kennslu er pannig i dag, pa er
einfaldlega ekki timi fyrir kannanir a8 forhugmyndum nemenda.

Nemendur lzera best ef peir hafa moguleika & pvi ad tengja namid vio
eitthvad sem peir pekkja (Sewell 2002, bls 8). Endurskodun 34
natturufreedikennslu tel ég pvi naudsynlega. Er til deemis mikilvaegara ad
nemendur i grunnskdla geti greint ndkveemlega fra ryriskiptingu frumna en
atti sig ekki @ hvernig pad tengist axlun dyra? Er aherslan ordin svo mikil 4
magn fraeda sem vid viljum ad bornin kunni ad grunnurinn hefur gleymst, og
par af leidandi pekkingin byggd a veikum grunni? Vangaveltur af pessu tagi
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eru sidur en svo nyjar af nalinni. Nattdrufraedi er yfirgripsmikil grein og
margir paettir hennar frekar fléknir i atskyringu. Til vidbétar er krafa um
mikla yfirferd i kennslu og ad oOrugglega verdi komist yfir allt dzetlad
namsefni. A0 minu mati er of mikil dhersla 16gd & ad allir kunni allt, g6fug
markmid namskrarinnar gera rad fyrir mikilli yfirferd efnis og djupum
skilningi likt og komid hefur verid inn & i fyrri greinum. bessi litla rannsékn
min gefur ad minu mati tilefni til ad skoda hvort of mikil ahersla sé 16gd er a
skilning a fléknum ferlum nattdrunnar pegar grunnpekking @ tegundum er
ekki til stadar. bess konar rannsékn veaeri pé mun yfirgripsmeiri en su
kénnun sem hér var framkvaemd.

pad er ekki ofségum sagt ad i pessari rannsékn minni hafi viohorf mitt til
kennslunnar breyst. bad er mikilvaegt ad forhugmyndum nemenda sé gefinn
gaumur og gert sé rad fyrir pvi i skipulagi kennslu ad kanna peer. Til pess ad
pbad sé haegt purfa margir paettir ad koma saman. Badi purfa kennarar ad
vera tilbuanir ad hlusta 8 nemendur sina, kannski i meira maeli en nu pegar er
gert, en auk pess parf umgjord kennslunnar ad gera petta kleift. Hefdbundid
fyrirlestrarform a kennslustundum hentar til ad mynda illa til ad komast ad
forhugmyndum nemenda en samraedu-adferdir hafa reynst mun betur. pad
vaeri dhugavert ad skoda forhugmyndir meira i framtidinni, en pangad til
nytist pessi stutta rannsékn ad minnsta kosti til frampréunar i starfi minu
sem natturufraedikennari.
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7 Viodaukil

Spurningarammi sem studst var vid i vidtolum vid vidmaelendur.

Verkefni 1

Hvada lifverur kannast pu vid?

Hvada einkenni hefur pessi lifvera?

Hvada nzeringu notar hun?

Hvernig ndlgast hdn naeringuna?
Verkefni 2

e Getur pu skipt lifverunum i einhverja hépa?

e Eftir hverju férstu pegar pu skiptir lifverunum i hépana?
Verkefni 3

e Mynd af holtaséley er nu 16gd fyrir vidmalandann, myndin synir
blém, bl66 og roétarkerfi plontunar, og vidmaelandinn er bedinn um
ad segja fra hvada hlutverki hver hluti pléntunnar gegnir.

Verkefni 4

e Vidmelandi er bedinn um ad segja frd hvort og pa hvernig
eftirfarandi hugtok tengjast plontum og nzeringu peirra.

o Kolefni

o Metangas
o Steinefni
o Sdlin

o Skordyr

o Surefni
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8 Vidaukill

Vatnslitamyndir eftir Jon Baldur Hlidberg sem notadar voru i verkefnum 1, 2
og 3.

Mynd 1- Gleym-mér-ei Mynd 2- Hasapuntur
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Mynd 3- Hornsili

Mynd 4- Lax

Mynd 5- Hrefna
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Mynd 6- Kraeklingur

Mynd 7- Kyr
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Mynd 8- Kualubbi

Mynd 9- Holtasdley
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Mynd 10- Téfugras
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