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Yfirlysing héfundar

Hér med lysi ég pvi yfir ad verkefni petta er byggt & minum eigin athugunum, er samid af mér

og ad pad hefur hvorki ad hluta né i heild verid lagt fram adur til heerri préfgradu.

Trausti J6hannsson



Agrip

Riflega fjordungur heildarfjarveitinga til landshlutabundnu skograektarverkefnanna er notadur
til plontukaupa og pvi mikil hagreeding folgin i pvi ef haegt veeri ad afla 6dyrari skogarplantna
til nyskograektarinnar. [ nokkra aratugi hefur préunarvinna med smaar skogarplontur
(miniplantor) farid fram i Svipjod i peim tilgangi ad draga Ur kostnadi vid nyskograekt. I pessu
verkefni var 16gd ahersla & ad afla reektunarreynslu fyrir stafafuru- og rassalerkismaplontur
reektudum i reektunarbokkum med 13 ml holfum. Sad var til smaplantna prisvar & timabilinu
23. mars - 6. juni 2011 og peer aldar upp i 10-12 vikur. Sméplonturnar og hefdbundnar
plontugerdir i 50 ml og 93 ml hélfum voru grodursettar sumarid og haustid 2011 i prjar

landgerdir & tveimur stodum i Eyjafirdi og fylgst med lifun og vexti haustin 2012 og 2013.

Russalerkisméaplontur fra fyrstu sdningu 23. mars stddvudu voxt stuttu eftir spirun. Talid er ad
orsokin sé stutt daglengd og pvi melt med lysingu fyrir russalerki sem sad er & pessum tima
ars til pess ad lengja daginn. Stafafura ur fyrstu saningu stodvadi hinsvegar ekki voxt.
/Eskilegt er ad sa smaplontum ekki mikid seinna en i pridju viku marsmanadar svo pear nai 8-

10 vikna raektunartima fyrir grédursetningu og par med asettanlegri haed.

Helstu nidurstdédur eftir tvd og prji vaxtartimabil tilraunaplantnanna i Gtjord syna ad
smaplontur lifa verr en hefdbundnar skogarplontur. beer verda fyrir meiri afféllum vegna
ranabjollunags, en ranabjallan er ein helsta asteeda affalla hja smapléntunum. Smaplontur eiga
erfitt uppdréattar par sem samkeppni vid annan grédur er mikil, en lifa jafn vel og hefédbundnar
plontur i ryru landi og ma sja taekifaeri fyrir notkun peirra par. I tilrauninni kom fram g6
fylgni sterdar og forms allra skogarplontugerdanna vid lifun og voxt peirra eftir
godursetningu, sem syndi ad litlar og renglulegar plontur héfdu minni prott og lifslikur en
steerri plontur. Haustgrédursetning kom verr Ut fyrir smapldntur heldur en sumargrédursetning

og bendir margt til pess ad per poli illa ad vera grédursettar seint ad hausti.

Erfitt er ad segja til um hvort hagstett sé ad nota smaplontur fyrr en betur hefur verid
rannsakad, hver hinn raunverulegi framleidslukostnadur er, hve stort reektunarholf sméplantna
pburfa ad vera svo per standist nag ranabjollulirfunnar betur og hversu vel peer prifast i

nyskograekt samanborid vid hefébundnar pléntugerdir.

Lykilord; smaplontur, rektunarreynsla, hefobundnar pléntugerdir, landgerdir, lifun, voxtur,

ranabjollulirfur
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1 Inngangur

Skdggreaedsla lands byggir fyrst og fremst a grodursetningu skogarplantna sem eru reektadar i
sérhaefdum grdédrarstodvum. Geaedi skogarplantna og hagkveem framleidsla peirra skiptir mjog
miklu mali fyrir arangur og afkost i nyskogeekt. Kostnadur nyskdgaraektar er talsvert mikill og
einn stersti  kostnadarlidurinn er kaup & skdgarplontum eda riflega fjoroungur
heildarfjarveitinga til  skogrektarverkefna (Bjorn B. Jonsson, framkvemdastjori
Sudurlandsskdga, Sigridur J. Brynleifsdottir, framkveemdastjori  Vesturlandsskoga &
Valgerdur Jonsdottir, framkvemdastjori Nordurlandsskdga, munnleg heimild 20. névember
2013). Helstu adilar | skograekt & Islandi eru Landshlutaverkefnin i skograekt,
Skagraktarfélogin, Hekluskogar, Skogreaekt rikisins og Landgraedsla rikisins, auk einstaklinga
og sveitarfélaga. Af pessum adilum eru Landshlutaverkefnin langstersti kaupandi
skogarplantna; um 3,1 milljon plantna féru til verkefnanna arid 2010 (Einar Gunnarsson,
2011).

Framleidslukostnadur skdgarplantna eykst eftir pvi sem framleidsluferli peirra lengist pannig
ad med pvi ad stytta ferlid ma lekka framleidslukostnadinn (Katrin Asgrimsdottir eigandi
Soélskéga ehf, munnleg heimild, 2013). Plontur ar stuttri framleidslulotu eru nefndar
smaplontur (senska: miniplantor) og hafa per verid téluvert profadar i Svipjod undanfarna
aratugi (Lindstrém, 2008). bessar plontur eru raektadar i 8-10 vikur i grédrarstod i litlu
rotarrymi sem lekkar framleidslukostnad umtalsvert (Lindstrom, 2010). Pessi stutti
reektunartimi krefst jafnframt minni aburdarnotkunnar, minna reektunarefnis og porf fyrir
plontuvarnarefni er minni par sem yfirvetrun er Ur ségunni. Saning i 93 ml fj6lpotta fer oftast
fram i lok april og saning i 50 ml fj6lpotta um midjan juni. Pessar plontugerdir eru
yfirvetradar og afhentar arid eftir (Katrin Asgrimsdottir eigandi Solskoga ehf, munnleg
heimild, 2013). Bann vid notkun skordyraeitursins permetrins (Pesticide Action Network,
2013) var m.a ein af asteedunum fyrir pvi ad farid var Gt i proun pessara gerdar skogarplantna.
Rannsoknir i Svipjod hafa synt ad smaplontur af raudgreni (Picea abies (L.) Karst.) verda
sidur fyrir skada af skordyrum, pa sérstaklega ranabjoéllunni Hylobius abietis, en hefébundar
skogarplontur. Ein af astedunum fyrir pessu poli er talin vera st ad lyktin af mjég ungum
greniplontum ladar ekki ad ranabjollur (Lindstrom & Hellgvist, 2003). Pessi
framleidsluadferd veitir jafnframt moguleika a fleiri en einni framleidslulotu & ari i
skodgarplontustddvum par sem haegt er ad sa i mars til afhendingar ad vori og aftur i mai til

afhendingar ad hausti. Pannig er audveldara ad anna eftirspurn kaupenda eftir plontum. Pessi



upptalning vekur veentingar um ad mogulega sé haegt ad proa skogarplontur sem eru talsvert

odyrari i framleidslu en vaxa og lifa ekki sidur en steerri og dyrari plontur (Lindstrom, 2010).

1.1 Framleidsla skogarplantna fyrr og na

Uppeldi trjaplantna var og er enn forsenda skdgreaektarstarfs & Islandi en adstaedur hérlendis til
skogarplontuframleidslu voru erfidar lengi framan af sidustu 6ld. Pad er ekki fyrr enn eftir
1950 ad gott skrid var komid & framleidslu skogarplantna & Islandi (Sigurdur Bléndal & Skl
Bjornsson, 1999). Mikil bylting var i framleidslunni arid 1967 pegar Skogreekt rikisins keypti
brjt 150 m? grédurhis sem settu voru upp & Hallormstad, Tumastddum og Véglum. Upp fra
pvi for nearri 61l rektun skogarplantna fram i grodurhusum (Préstur Eysteinsson, 2008a).
Fram til 1972 voru plontur reektadar a hefobundum freebedum en eftir pad og allt fram til 1991
voru notadar svokalladar mébandsplontur. P& voru freeplontum radad i reektunarmold sem 14 i
bunnu lagi & plastdik sem var sidan rallad upp og limdur saman. Med pessari adferd nadist ad
stytta reektunartima skogarplantna nidur i tvo ar sem var mikil hagraeding (Sigurdur Blondal &
Skuli Bjornsson, 1999). Onnur bylting vard i framleidslu & skogarplontum pegar fjlpottarnir
komu til sogunnar. Fyrsta stora saning fjolpottaplantna & Islandi var vorid 1980 (brostur
Eysteinsson, 2008a). Med tilkomu peirra leekkadi framleidslukostnadur og grédursetning vard
Odyrari og léttari. Helstu asteedur fyrir pvi voru ad raektunartiminn styttist enn meira, vinnan
velvaeddist og afkdst urdu mun meiri i framleidslunni. Grédursetningarahdld urdu einnig
léttari og peegilegri med tilkomu plontustafsins og geyspunar (Sigurdur Blondal & Skuli
Bjornsson, 1999).

Algengustu fjolpottabakkar sem notadir eru i skdgraekt i dag eru annad hvort 40 eda 67 hdlfa
bakkar. Hvert holf i 40 gata bakka hefur 93 ml rotarrymi og 67 gata bakkar hafa 50 ml
rotarrymi. Smaplonturnar sem pessi rannsokn fjallar um voru framleiddar i bokkum med 135
holfum, hvert med 13 ml rétarrymi. bad pydir ad haegt er ad reekta 1836 smaplontur & hverjum
fermetra i grodurhdsi a moti 881 plontu i 67 gata bokkum og 526 plontum i 40 gata bokkum.
Notkun smapldntubakka pydir pvi umtalsverda betri nytingu & plassi grodurhdsa. Helsti
Okostur vid framleidslu & smaplontum er ad grodrarstodvar hér & landi bda ekki yfir peim
teekjum og bunadi sem parf til framleidslunnar og pvi getur upphafskostnadur vid slika
framleidslu ordid mikill. Sé sa kostnadur ekki tekinn inn i myndina getur avinningur pess ad
taka upp adferdina ordid margskonar. Veri teknin til stadar pa veeri hegt ad sa i

smaplontubakka og prikla yfir i sterri bakka, pannig myndi timi, plass og vinnuafl sparast auk



pess sem afkdst myndu aukast sem myndi skila sér til laegra verds til plontukaupenda (Katrin

Asgrimsdottir, eigandi Sélskoga ehf, munnleg heimild, 2013).

1.2 Yfirvetrun og herding sméaplantna

Vetrargeymsla a skogarplontum getur reynst vandasdm vegna frosts og vetrarumhleypinga.
pvi er mikilveegt ad plontur sem eiga geymast yfir vetur, séu nagilega frostpolnar ad hausti og
par skiptir mestu mali ad endabrum séu fullproskud og frostpolin og ad rétin hafi fengid
naegjanlega langan kuldakafla til ad mynda frostpol fyrir veturinn (Bigras & Dumais, 2005).
Frostpol yfirvaxtar plantna styrist af daglengd, p.e. ad sidsumars pegar daglengd hefur styst ad
akvednu marki fara plontur ad blda sig undir veturinn. Pessu ma styra med pvi ad myrkva
plonturnar hluta solarhringsins og fa paer pannig til ad flyta pessu ferli. petta parf ad gera eftir
ad fario er ad kdlna svo plonturnar vakni ekki aftur pegar myrkvuninni er hett (Colombo,
Menzies & O’Reilly, 2001; WValgerour Jonsdéttir & Hrefna Johannesdottir, 2006).
Rétarfrostpol styrist hinsvegar af hitastigi jardvegs (reektunarefnis) og pvi parf ad varast ad

setja plonturnar of snemma Gt & haustin ar grédrarstddvum (Bigras & Dumas, 2005).

A Islandi eru skogarplontur ad stérum hluta geymdar undir hvitum plastddk Gti vid yfir
vetrartimann. Geymsluadferdin getur haft ymis konar vandamal i for med sér (Valgerdur
Jonsdottir & Hrefna Jéhannesdéttir, 2006). bar ma nefna rétarkal sem er algengast hja
bakkaplontum sem eru geymdar uti yfir veturinn (Bigras & Dumais, 2005). Geta parf pess ad
loftun sé naegilega gdo hja plontum sem geymdar eru Gti & pennan hatt pvi ef raki og hiti er of
mikill undir diknum pa getur pad aukid likurnar & gramyglu og 6drum sveppasjukdomum
(\Valgerdur Jonsdottir & Hrefna Johannesdottir, 2006). Veturinn 2006/2007 foru sumir
framleidendur & islandi ad geyma plontur i frysti ad nyju til pess ad sporna vid pessum
vandamalum (Rakel J. Jonsdéttir, 2007). Vandamal vid yfirvetrun i grédrarstéd veeru ur
sOgunni med raektun smaplantna, par sem plontur eru afhentar sama ar og peim er sad (Katrin
Asgrimsdottir, eigandi Solskoga ehf, munnleg heimild, 2013). Tilraunir med yfirvetrun
smaplantna i frysti hafa ekki gefid géda raun, yfirvetrun plantnanna Gti & plani eda i keeli hefur
reynst betri (Lindstrém, 2008). Asteeduna ma rekja til pess ad pléntum sem sad er seint likt og
smaplontum eru vidkvemari fyrir frystingu en plontur af fyrri saningu (Stattin, 2002;
Lindstrém, 1996). Orsokin fyrir pessu er ekki ad fullu pekkt, en getur tengst pvi ad plontur
sem sad er seint hafa ekki nagan tima til pess ad mynda frostpol i sinum stutta vaxtarferli og

fara pess vegna illa i frystigeymslu (Lindstrdm, 1996). I pessu verkefni er ekki verid ad



rannsaka yfirvetrun eda frystingu & smaplontum og pvi ekki haegt ad svara pvi hér hvada ahrif

pad hefur & plonturnar.

Rannsoknir Skogforsk og Hogskolan i Dalarna hafa leitt i 1jos ad priggja vikna myrkvun eda
pbriggja vikna herding uti vid eftir sjo vikna raektun i grodurhasi eykur lifslikur sméplantna
eftir grédursetningu (Lindstrém, 2010). Rektun baedi raudgrenis og skdgarfuru (Pinus
sylvestris L.) er vel moguleg i sméplontubdkkum en pad verdur ad passa vel ad reektunin verdi
ekki of 16ng pvi hettan & rotarsniningi er lika fyrir hendi med pessari raektunaradferd,
sérstaklega hja skogarfuru (Lindstrom & Hellgvist, 2003), og pa vantanlega lika hja stafafuru
(P. contorta Dougl. ex Loud).

Ymsir peettir geta valdid afféllum i lifun skogarplantna i nyskdogreaekt. bar méa nefna vedurpaetti
eins og frostskada, samkeppni grédurs, neringarskort eda meindyr. Skadar vegna
frostlyftingar geta valdid miklum afféllum. Frostlyfting verdur par sem grédurhulu vantar a
yfirbordid, t.d. i jardunnu landi og a melum. purrkar geta haft mikil ahrif & lifun plantna,
sérstaklega rétt eftir tplontun pegar peer eru hvad vidkvemastar (Gudmundur Halldérsson &
Halldor Sverrisson, 2006). Rannsoknir syna ad margt ma gera til pess ad auka lifun og voxt i
nyskagreekt. Jardvinnsla hefur jakved ahrif a voxt stafafuru (Ulfur Oskarsson, Porbergur
Jonsson & Lars Karlson, 2011), sveppretur skipta miklu mali hvad vardar lifun og voxt hja
rassalerki (Larix sukaczewii Dyl.) og ekki sist veita varnir gagnvart ranabjollu (Otiorhyncus)
(Gudmundur Halldérsson, Halldor Sverrisson, Gudridur Gyda Eyjolfsdottir & Edda Sigurdis
Oddsdottir, 2000) og réttur skammtur aburdar beetir baedi lifun og voxt i nyskograkt (Hreinn
Oskarsson, Adalsteinn Sigurgeirsson & Karsten Raulund-Rasmussen, 2006). Faar rannsoknir
hafa verid gerdar hér & landi sem skoda ahrif plontugerdar & affoll. i rannsokn Gudmundar
Hallddrssonar o.fl. (1999) kom m.a. fram ad lifun var betri og ranabjélluskemmdir voru minni
eftir pvi sem sterri plontur voru notadar. Og i rannsokn Ulfs Oskarssonar ofl. (2011) &
jarovinnsluadferoum og plontugerdum kom i ljos ad mobandspléntur, sem voru steerri og eldri

plontur, hofdu meiri lifslikur en fjolpottaplontur.
1.3 Reynsla af notkun sméaplantna i Svipj6d

Smaplontur henta best i jardunnid land eda par sem paer eru lausar vid samkeppni fra 6drum
grodri (Johannsson, 2007). I Svipjod hefur lifun peirra verid almennt betri eda jafngdd og hja
hefdbundnum skogarplontum pvi ranabjallan senska nagar peer sidur en hefdbundnar
skogarplontur (Lindstrém, 2008). Hylobius- og Hylastes tegundir valda miklu tjoni i skdgraekt



a Nordurlondum og vidar (Gudmundur Halldérsson, 1994). Hylobius abietis hegdar ser
pannig ad han sa&kir i stubba nyfelldra barrtrjda og verpir eggjum sinum par. Lirfur
ranabjollunar lifa & rotum felldu trjanna (Dillon, Moore, Downes & Griffin, 2008).
Ranabjallan dvelst par i prju sumur eftir ad skdgurinn er felldur en pa flytur han sig yfir &
neesta sveedi. Ef plantad er aftur i svaedio, pa leggst hdn a nyju plonturnar, nagar peer, afbarkar
stofna peirra og veldur umtalsveroum afféllum (Nordlander, Hellgvist, Johansen &
Nordenhem, 2011). A islandi hafa ranabjollur valdid skada i nyskograekt og sumstadar
miklum afféllum (Edda S. Oddsdéttir & Gudmundur Halldérsson, 2005). Tver tegundir
ranabjalla eru algengar & islandi en pad eru silakeppur (Otiorhynchus arcticus) sem er
algengur i illa gronu landi og letikeppur (O. nodosus) sem er algengur i vel gronu landi
(Gudmundur Halldorsson, 1994). Silakeppur fjolgar sér med kynaxlun og verpir eggjum
sidsumars. Letikeppurinn fjolgar sér med meyfaedingum og verpir sidsumars og a haustin.
Egg pessara tegunda klekjast it samsumars. Lirfurnar finna sér samastad i rotum plantna sem
eru um leid adal feeda peirra. bar lifa paer fram eftir hausti en fara djapt i mold yfir veturinn til
ad lifa af (1. mynd). Plonturnar drepast vegna pess ad par nd ekki upp vatni og
neringarefnum pegar buid er ad naga rotarkerfio mikid eda alveg burt (Gudmundur
Hallddrsson, 1994).

Pbridja sumar

Varp — egg vid rétarhéls.  Unglirfa 4 rétum. A Lifaidvala.  Lirfadrétum. SN Lirfa i dvala. Myndbeining - ugsd
ad nyju férmarlambi.

Fyrsta sumar Fyrsta haust Fyrsti vetur Annad sumar Annar vetur

1. mynd. Lifsferill leti- og silakepps. Mynd: Gudmundur Halldérsson. Birt med leyfi

hofundar.

Markmidid med préun smaplontunnar i Svipjod var ad draga Ur kostnadi vid nyskdograekt. bad
kom hinsvegar & daginn ad med notkun hennar dr6 verulega ar afféllum vegna ranabjéllunags
0g pess vegna hefur préunarvinna med pessa plontugerd haldid afram. bad sem er 6likt med
seensku ranabjoéllunni og peirri islensku er ad & Islandi eru pad lirfurnar sem valda skadanum &
plontunum nedanjardar en hja peirri sensku er pad bjallan sjalf sem étur stofn

skogarplantnanna. I Nordur Svipj6d par sem ranabjalla er ekki vandamal i nygrédursetningum
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eru affoll raudgrenisméaplantna nokkud meiri en i hefdbundnum skogarplontum en ekki er
markteekur munur & lifun & skogarfurusméplontum og hefdbundnum pléntugerdum skégarfuru
(Lindstrom, 2008). Par er naudsynlegt ad jardvinna fyrir grédursetningu smaplantna og peer
bykja henta vel fyrir ryrt og medalfrjott land. 1 Sudur Svipjod er takmérkud reynsla af notkun
smaplantna en par hefur p6 komid i 1jés ad peer eru vidkvemar fyrir samkeppnisgrodri og
frostlyftingu (Lindstrém, 2010) en med réttri jardvinnslu eru paer samt sem adur alitlegur
kostur vegna meiri lifunnar saman borid vid hefdbundnar plontur sem skemmast frekar af nagi
ranabjollu eins og adur segir. Komid hefur fram ad mikilvaegi pess ad jardvinnslan sé grunn
pannig ad ekki sé plegt alveg i gegnum svardlagid pvi pa verda plonturnar sidur fyrir
purrkskada (Lindstréom, 2008). Bundnar eru vonir vid ad nota megi sméaplontur adallega i
halfgréna mela héerlendis par sem ekki parf ad jardvinna. Ef peer reynast vel geetu peer til ad
mynda verid alitlegur kostur i landgraedsluskograekt. Reynslan i Svipjod synir ad smapléntur
vaxa heldur litid fyrsta sumarid pvi haedarvexti er yfirleitt lokid vid grddursetningu ef
plontunum er sadd sama ar. VoOxtur annad og pridja sumar er mjog svipadur og hja
hefdbundnum plontum, en litill voxtur fyrsta arid veldur pvi ad eftir prju vaxtartimabil er
smaplantan alltaf eitthvad leegri en hefdbundnu skogarplonturnar (Lindstrom, 2008).
Munurinn er pé talin i sentimetrum pannig ad ekki er um ad raeda mikinn mun & Iéngum
vaxtartima nytjaskogar. | Svipjod eru smaplontur ekki grodursettar eftir midjan agust. Ef pad
er gert mé blast vid minni vexti og lifun naesta ar midad vid plontur sem grodursettar eru fyrr
um sumarid. Talid er ad minni rotarvoxtur hja seinna grodursettum pléntum orsaki affollin
(Lindstrom, 2008). Verktakar hafa latio vel af pvi ad grédursetja smaplonturnar, vinnan
gengur hradar fyrir sig pvi mogulegt er ad fara med mun meira magn af pléntum i hverri
grédursetningarferd midad vid hefobundnar pléntugerdir, auk pess sem vinnan verdur léttari
vid grodursetninguna sjalfa. Helsti dkosturinn vid grodursetninguna er enn sem komid vontun
a réttu verkfeaeri til ad grédursetja med og vandadri jardvinnsla en ella pvi ad smaplontur gera
meiri krofur til stadarvals en hefdbundnu skogarplénturnar (Lindstrom, 2008). Mikilvaegt er
lika ad plonturnar faist afhentar i paeegilegum pakkningum pegar paer koma til afhendingar (2.

mynd).



2. mynd. Mikilvegt er ad smaplonturnar afhendist i paegilegum pakkningum. Hér ma sja

35.000 plontur tilbunar til GOtsetningar i u.p.b. 15 ha lands. Ljésm. Jan Naumburg,
Plantaktuellt.

1.4 Markmid lokaverkefnis

Markmid pessa verkefnis er ad fa reynslu af framleidslu stafafuru og rassalerkis i
fjolpottabdokkum fyrir sméaplontur (13 ml) i grédrarstdd og i framhaldi af pvi ad kanna lifun og
vOxt peirra eftir grodursetningu i mismunandi landgerdum, samanborid vid plontur sem
reektadar eru i 40 — (93 ml) og 67 gata (50 ml) békkum.

Markmid tilrauninnar eru:

1. Afla raektunarreynslu fyrir smaplontur i 135 gata bokkum m.a. med mismunandi

saningartima i grodrarstod.

2. Kanna hvort tegundamunur er & arangri i skdgraekt med smapléntum samanborid vid

hefdbundnar skdgarplontur.

3. Kanna lifun og vOxt smaplantna i Gtjord - i prju vaxtartimabil samanborid vid

hefdbundnar skogarplontur.
4. Kanna ahrif ranabjollu & smaplontur samanborid vid hefdbundnar skogarplontur.

5. Kanna ahrif af mismunandi landgerd & lifun og voxt sméaplantna samanborid vid
hefébundnar skdgarplontur.

6. Kanna ahrif mismunandi grodursetningartima a lifun og voxt sméaplantna samanborid

vid hefobundnar skdgarplontur.



2 Efni og adferdir

2.1 Smépléntur & Islandi

Algengasta tegund skogarplantna & Islandi er rassalerki (Arnér Snorrason & Adalsteinn
Sigurgeirsson, 2006). bvi var pad mikilveaegt ad rannsaka hvernig rassalerki myndi standa sig
sem smaplontur samanborid vid hefdbundnar skdgarplontur. Raudgreni hefur mest verid
rannsakad i Svipjod dsamt skdgarfuru (Lindstrom, 2008). Skogarfura hefur ekki verid mikid
notud i islenskri skogreekt undanfarna aratugi en stafafura hefur verid adal furutegundin. pess
vegna var han valin til ad rannsaka hana sem smaplontu og bera saman vid hefdbundnar

skogarplontur. EKKi hafa 4dur verid birtar rannsoknir & smapléntum & islandi svo vitad sé til.
2.1.1 Rassalerki

Russalerki er eitt mikilvaegasta skogartré okkar islendinga og hefur synt 6trilega godan voxt i
@sku a nordur- og austurlandi (Arn6r Snorrason & Adalsteinn Sigurgeirsson, 2006).
Utbreidslusvaedi pess er vidfemt vestan Uralfjalla, i Uralfjéllum og vestasta hluta Siberiu,
vestan fljétanna Ob og Irtisj (Putenikhin & Martinson, 1995). Russalerki er pekkt fyrir sterkan
og endingargédan vid og hefur einnig pann eiginleika ad geta vaxid vid mjog erfidar
adstedur, eins og & mjog ryru landi (Arnér Snorrason & Adalsteinn Sigurgeirsson, 2006).
Lerki er vidkvaemt fyrir kali (Arnor Snorrason, 1987), en pad polir illa umhleypingar a
veturna og parf helst hly sumur og kalda vetur. par af leidandi eru bestu vaxtarskilyrdi pess &
Nordur- og Austurlandi (Larus Heidarsson, brostur Eysteinsson & Brynjar Skulason, 2004;
Héakon Bjarnason, 1987). Kalskemmdir & lerki eru mun algengari i lagsveitum Sudur-og
Vesturlands en annarstadar & islandi og par er mest um vorkal ad reda (Prostur Eysteinsson,
2008). Russalerki er s tegund sem vex hvad best i @sku medal barrtrjaa og er mjog fljott ad
taka vid sér, en einungis sitkagreni (Picea sitchensis (Bong) Carr.) hefur synt meiri
rummalsvoxt en rassalerki (Audur I. Ottesen, 2006). Russalerkid myndar miklar sveppratur
med nokkrum tegundum sveppa hérlendis, en algengastur er lerkisalungur (Suillus grevillei),

en hann audveldar lerkinu ad vaxa i 6frjorri jord (Helgi Hallgrimsson, 2010).
2.1.2 Stafafura

Stafafura er st furutegund sem mest er notud i skograekt & islandi i dag (Einar Gunnarsson,
2011). Stafafura getur verid mjog hradvaxta i asku vid god skilyrdi, en han er mjog

naegjusom og fer sér hagar i 6frjosému landi (Hakon Bjarnason, 1987). Stafafura var mest
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grodursett & arunum 1965-1985 og fra 1992 og hefur reynst vel um allt land, par hefur
Skagway-kveemid fra Alaska verid einna mest notad (Sigurdur Blondal & Skuli Bjornsson,
1999). Stafafura er mikid notud & Sudur- og Vesturlandi (Einar Gunnarsson, 2011) par sem
lerki hefur ekki gefid gdda raun og vontun er & trjategundum sem prifast vid erfidar adstaedur.
Stafafura vex best i hlyjum, medalpurrum og neringarrikum jardvegi og hentar pvi vel i
molendi (Audur I. Ottesen, 2006). Stafafura er nokkud saltpolin og kelur ad jafnadi litid nema
vid allra verstu skilyrdi (Olafur S. Njéalsson, 2005). Stafafura er eitt af framtidar skdgartrjam
[slands og pvi mikilveegt ad rannsaka betur og p.m.t. ad kanna moguleika & framleidslu
stafafurusmaplantna. Likt og lerkid reidir stafafuran sig & hjalp sveppréta vid
neeringarupptoku ar jardveginum og algengast er ad sja furusulung (Suillus luteus) vaxa med
henni hérlendis (Helgi Hallgrimsson, 2010).

Til ad nd fram markmidum verkefnisins var sett upp tilraun i Eyjafirdi & starfssveedi
Nordurlandsskdéga arid 2011. Medferdarlidir i tilrauninni folust i mismunandi saningar og
grédursetningartima sméplantna i samanburdi vid hefdbundnar skogarplontugerdir (1. tafla).

Plontutegundir i tilrauninni voru stafafura og rassalerki.
2.2 Reaktun smaplantna

Vorid 2011 var stafafuru og rassalerki sad i Hikobakka fra BCC i Svipj6d med 135 holfum (3.
mynd). Russalerki af kveeminu Lassima (freendmer: 21012, Solskdgar) var sad 23. mars, 10.
april og 6. juni. Notud var mold fra Kekkila, C2 sem er fin sdningarmold, pH-gildi 5,5-6,5.
Plonturnar voru viku i spirunarfasa en sidan var hiti leekkadur. Stafafuru af kveeminu Skagway
(freenamer: 209003, Skograekt rikisins) var sad sému daga og russalerkinu. Notud var M6
mold fra Kekkila sem er gréfari og sdrari en C2 moldin sem notud var hja rassalerkinu, pH-
gildi hennar var 4-4,5. Plénturnar voru viku i spirunarfasa en sidan var hiti leekkadur (Katrin
Asgrimsdottir, eigandi Solskéga ehf, munnleg heimild 8. desember 2013). Hitastigid i
reektuninni & plontunum var um 15°C, ad lagmarki um 13°C og ad hamarki 24°C en
lagmarkid var lekkad pegar leid & sumarid. Plontunum sem sad var 6. juni voru til
grodursetningar um haustid 2011 og voru paer pvi myrkvadar dagana 5.-7. september sama ér.
Aburdargjof & smaplonturnar var st sama og i hefdbundinni reektun, leidnitala var & bilinu
0,8-1,2 mS. Uppeldistimi plantnanna i grddrarstdd var 10-12 vikur. Framleidsluna annadist
Grodrarstddin Solskogar ehf., Akureyri (Rakel J. Jonsdottir, Nordurlandsskégum, munnleg
heimild 1. september 2012).



3. mynd. Russalerki i 135 hélfa fjolpottum. Heestu plonturnar voru um 7 cm. Ljosm. Rakel J.

Jonsdottir.
2.3 Ploéntugerair

[ tilrauninni voru notadar prennskonar plontugerdir (1. tafla).

1. Sméplontur i 13 ml hélfum i 135 gata fjdlpottabdkkum, sem raektadar voru sérstaklega
fyrir tilraunina og er reektuninni lyst hér ad framan.

2. Hefdbundnar skdgarplontur i 50 ml holfum ar 67 gata fjolpottabokkum, plontunum
var s&d um midjan jani 2010.

3. Hefdbundnar skdgarplontur i 93 ml holfum i 40 gata fjolpottabokkum, pléntunum var
s&d i lok april 2010.

Badar tegundirnar, stafafura af kveeminu Skagway og rassalerki af kveeminu Lassima fengust
af pessum pléntugerdum nema hefdbundnum skoégarplontum i 50 ml hélfum, en par var
adeins unnt ad Utvega russalerki. Allar plontur i pessari tilraun voru raektadar af S6lskogum
ehf.
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1. tafla. Dagsetningar saningar a smapléntum & grodarstod, grodursetningartimi plantanna og

rotarrymi eftir medferdum og plontutegundum.

Stafafura Russalerki
Medferd
nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Séningar- Vor Vor Vor Vor Vor Vor
i 23/03/11 10/04/11 06/06/11  ,000 o010 23/03/11 10/04/11 O0B/06/L1 000 »010 2010 2010
Grodur-
setningar- 28/06/11 28/06/11 17/09/11 28/06/11 17/09/11 28/06/11 28/06/11 17/09/11 28/06/11 17/09/11 28/06/11 17/09/11
timi
Rotar- 13 13 13 93 93 13 13 13 50 50 93 93
rymi ml
g g 2 2 2 g 2 2 2 2 g 2
£ £ = £ = £ = £ £ = = =
Timi 2 2 g 2 2 2 2 g 2 g 2 g
setningar g g g'; g .g g g g g g g g
3 3 T 3 T 3 3 T 3 T 3 T

2.4 Tilraunastadirnir og grodursetning

Tveer fyrri saningar smaplantnanna og hefdbundnar pléntugerdir til samanburdar voru
grodursettar 28.- og 29. jini 2011 & tvo tilraunastadi (2. og 3. tafla; 4. mynd). I Holsgerdi,
innst i Eyjafirdi, voru stafafura og russalerki sett i rakt molendi sem flekkjad var med
jarovinnslutekinu skogarstjornu  (Kullu), en russalerkid var einnig sett i o6unninn,
grédursnaudan mel (5. mynd). A Stéru-Hamundarstddum, sem er rétt fyrir innan Dalvik (4.
mynd), var stafafuran sett i tvennskonar mdlendi; rakt og purrt og russalerkid var einnig
grédursett i purra molendid (2. og 3. tafla). Landgerdirnar & Stéru-Hdmundarstédum voru
jarounnar med breyttum hnifateetara sem ristir mjoég grunnt, rifur adeins grédurhuluna ofan af
sverdinum en fer ekki nidur ar svardlaginu. Haustgrodursetning fér fram & Hamundarstéoum

16. september en i HAlsgerdi 19. september 2011.
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Tilraunastadir Kortagerd Trausti J6hannsson
0 25 50 s‘(ﬁ‘%

KM 38
“tas®

4. mynd. Kort sem synir stadsetningu tilraunastadanna i Eyjafirdi.

5. mynd. Hluti tilraunasvadisins i Hélsgerdi. Grédursetningarflekkirnir sjast liggja upp
brekkuna og par fyrir ofan ma sja mel sem russalerki var plantad i. Ljésm. Trausti

Johannsson.
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2.4.1 Uppsetning tilraunar

Grodursett var i 6 blokkir & hvorum stad med 15 pléntum i r6d i hverri endurtekningu (2. og

3. tafla). Vid grodursetninguna var reynt var ad finna plontunum sem bestan stad i

jarovinnslurasunum med um pad bil 150-200 cm millibili. Notast var vid hefdbundinn

plontustaf fra Léttiteekni ehf a Blondosi vid grodursetningu sméaplantnanna, nema i stad holks

framan & honum var fest steypustyrktarjarn sem motadi holu fyrir plontuna. Hefdbundnar

plontur i 67- og 40 holfa Pottiputki fjolpottabdkkum voru grodursettar med geyspu fra

Léttiteekni a BIondosi til samanburdar. Um vorid 2011 fengu allar plontur 5 g af aburdinum
Spretti (NP 23-5) fra Skeljungi ehf. Aburdinum var dreift i kringum pléntuna 5-10 cm fra

stofni hennar.

2. tafla. Fjoldi grodursettra plantna i hverjum medferdarlid eftir tilraunarstodum i

sumargrédursetningu. SF= stafafura; RL= russalerki. Heildafjéldi plantna: 1890.

Medferdir
1 2 4 6 7 9 11
Smapl. Smépl. 40 Smapl. Smapl. 67 40
SF SF hélfa RL RL hélfa hdlfa
Fyrri  Seinni  SF  Fyrri seinni RL RL
Landgerd Stadur san. san. san.  san.
Landgerd 1 Hamundarstadir ryr moi 90 90 90 20 2 90 90
Landgerd 2 Hamundarstadir frjor moi 90 90 920
Landgerd 3 Holsgerdi, frjor moi 90 90 90 90 90 90 90
Landgerd 4 Hélsgerdi, melur 90 0] 90 90
Alls 270 270 270 270 270 270 270

3. tafla. Fjoldi grodursettra plantna i hverjum medferdarlio eftir tilraunarstodum i

haustgrédursetningu. SF= stafafura; RL= russalerki. Heildarfjoldi plantna: 1350.

Medferdir
3 5 8 10 12
Smapl. 40 Smapl. 67 40
SF hélfa RL hélfa hélfa
Jani SF Jani RL RL
Landgerd Stadur saning saning
Landgerd 1 Hamundarstadir ryr méi 90 90 20 20 20
Landgerd 2 Hamundarstadir frjor moi 920 90
Landgerd 3 Holsgerdi, frjor moi 90 90 90 90 90
Landgerd 4 Hdlsgerdi, melur 90 90 90
Alls 270 270 270 270 270
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2.5 Melingar plantna

Haustio 2011 var lifun i vorgrodursetningu konnud med pvi ad telja lifandi plontur.
Haustmealingar 2012 foru fram 20. og 21. september og 2013 foru melingar fram 9. og 10.
september (6. mynd). Heildarhad plantna var meeld og voxtur var metinn sem breyting i haed
plantna & milli ara. Lifandi plontur voru einnig taldar haustin 2012 og 2013. Haustid 2013 var
pvermal fyrstu 5 lifandi plantna melt i hverri r6d, en peer nidurstédur voru ekki notadar i
pessu verkefni. Haed plantnanna var mald ad nasta sentimetra og pvermal melt i millimetrum
med einum aukastaf (7. mynd). Vid mealingarnar var notast vid tommustokk og skifmal.
Haustid 2013 var lagt mat & hvort planta veeri kalin eda ekki og pad skrad. Einnig var kannad

hvort daudar pléntur hefou drepist af véldum ranabjéllu med pvi ad skoda reetur peirra.

6. mynd. Mealingargengi i hadegismat & Storu Hamundarstodum haustid 2013. A myndinni
ma greina rasirnar sem voru teettar og plantad i. FI6ggin voru sett til ad audvelda leitina ad
smapléntunum. A myndina vantar Brynjar Skalason og Rakel J. Jonsdottur. Ljosm. Rakel J.
Jonsdottir.
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7. mynd. Stafafurusmaplanta meeld haustid 2011. Ljésm. Rakel J. Jonsdottir.

2.6 Vedurfar

Vedur & Islandi er oft adi breytilegt og getur haft mikil ahrif & voxt skdgarplantna i

nyskograekt. Hér & eftir kemur yfirlit vedurfars a tilraunartimanum.

2.6.1 Vedur 2011

Vedurfar vor og sumar 2011 setti sinn svip & reektun sméplantnanna. Medalhiti & Akureyri var
adeins 6,7 stig i juni og er pad 2,4 stigum undir medallagi (Vedurstofa Islands, 2011a, 2011b,
2011c). parf ad fara aftur til 1952 til ad finna kaldari junimanud og adeins tveir adrir
juniménudir hafa verid kaldari fra pvi ad melingar hofust & Akureyri &rid 1881, pad eru 1882
og 1907 (Vedurstofa islands, 2011c). Solarstundir & Akureyri i mai og jini voru 93
sOlstundum faerri en i medalari og parf ad leita langt aftur til ad finna alika sélarleysi & pessum
tima. A Akureyri meldist irkoman 19,4 mm og er pad um 70% medaldrkomu (Vedurstofa
islands, 2011c). Um &rid 2011 segir Trausti Jonsson (2011) vedurfredingur ad pad hafi verid
heild hlytt og vedurfar pess verdur ad teljast hagstaett. Mikid kuldakast um mestallt land i lok
mai og i byrjun jani dr6 pé nokkud Ur pvi. Annad snarpt kuldakast gerdi fyrri hluta
desembermanadar en olli ekki vandraeedum. Ovenjuhlytt var i april og névember.
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2.6.2 Vedur 2012

Vedur var gott lengst af en arid byrjadi p6 med miklum umhleypingum og illvidrum sem
mildudust pegar & leid. Um méanadamotin mars/april skipti mjog um vedurlag og vid toku
nordlaegar attir sem voru lengst af rikjandi pad sem eftir lifdi arins. Vor og sumar voru 6venju
purr og solrik. burrkar gerdu pad ad voldum ad grodur atti erfitt uppdrattar vida nordan- og
austanlands langt eftir sumri en pratt fyrir pad var Grkoma i medallagi petta sumar. Ovenjulegt
hridarvedur gerdi & Nordurlandi snemma i september. Ovenju snjopungt var nordanlands i
névember og desember. A Akureyri var medalhitinn 4,3 stig. Pad er 1,1 stigi ofan medallags,
en 0,1 stigi undir medaltali aranna 2001 til 2010 (Trausti Jonsson, 2012).

2.6.3 Veour 2013

Ovenjuhlytt var & Akureyri i jani, medahitinn maeldist 11,4 stig og hefur ekki verid svo har i
juni i 60 ar. Fra pvi a0 samfelldar melingar hofust a Akureyri 1881 hefur medalhiti i jani
verid heerri adeins fimm sinnum. Juni var hinsvegar afar purr og irkoma a Akureyri meeldist
8,1 mm og er pad riflegur fjordungur medalirkomu i jani. Jali var hlyr og drkoma i tepu
medallagi. Agust var i medallagi hlyr en trkoma var um pad bil helmingur af medal Grkomu
agUstmanadar. Arid er i 26. til 27. sa&ti hlyrra ara & Akureyri fra 1882 (Vedurstofa islands,
2013).

2.7 Urvinnsla gagna

Excel toflureiknir var notadur til ad rada upp gégnunum og forvinna pau. Tolfredigreining
var gerd med SAS 9.2 fyrir Windows (SAS 2002-2010). Ferviknagreining var notud til ad
finna marktaekan breytileika i meligognum eftir medferdarlioum og landgerdum. Samspil
landgerda og medferdalida var kannad med fjolbreytu ferviknagreiningu (Factorial ANOVA).
Ef breytileiki milli medaltalnanna var marktaekur var Tukey préf notad til ad finna marktaekan
mun & medaltdlum. Pearson prof var notad til ad finna fylgni milli upphaflegrar sterdar og
forms tilraunarplantnanna og afdrifa peirra fyrstu prju arin eftir grodursetningu. Excel

toflureiknir var notadur til pess ad utbua linurit og sulurit.
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3 Niourstoour

3.1 Rektun smaplantnanna i grodrarstod

Medalhad smaplantna af lerki og stafafuru vid afhendingu var breytileg eftir saningartima (4.
tafla). PIontur ar fyrstu lerkisaningunni (6. medferd) voru einungis 2,7 cm haar en plontur ar
seinni séningunum uxu betur i grodrarstddinni og nadu 5,1 og 4,4 cm medalhaed vid
afhendingu (7. og 8. medferd; 4. tafla). Medalhaed Ur fyrstu saningu stafafurusméplantnanna
var 4,8 cm vid afhendingu (1. medferd), en seinni saningarnar nadu ekki eins mikilli had og

voru 2,3 0g 2,2 cm vid afhendingu (2. og 3. medferd; 4. tafla).

4. tafla. Medalhed og pvermal tilraunaplantnanna eftir medferdum vid grédursetningu.

Upplysingar um pléntugerdir og saningartima eru i 1. toflu.

Medferdir
Stafafura Russalerki
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Hedcm 48 23 2,2 126 57* 2,7 51 4.4 218 102* 222 16,2
Pvermal Engar Engar Engar
1,1 1,1 0,9 2,9 15 14 1,2 2,9 2
mm uppl. uppl. uppl.

* meelt eftir grédursetningu
3.2 Lifun plantna

Lifun plantna haustid 2013 var marktaekt breytileg eftir medferoum (F-gildi= 15,14; fritdlur=
4; P<0,001 fyrir stafafuru og F-gildi= 30,20; fritélur= 6; P<0,001 fyrir lerki) og skiptust
plonturnar i tvo hopa eftir lifun (8., 9. og 10. mynd). Hefdbundnu pldntugerdirnar af badum

tegundum voru markteekt lifseigari en smaplonturnar (10. mynd).

Plontugerdirnar tveer af stafafuru, smaplontur og hefdbundnar skogarpléntur, sem grodursettar
voru ad sumri fylgdu svipudum lifunarferli fram & haust 2011 (8. mynd). Eftir pad dré ur
affollum hefdbundina plantna en afféll héldu afram af svipudum hrada og a&dur hja
smaplontum (8. mynd). Haustid 2013 var lifun komin undir 80% hja smapléntum en

hefdbundnar pléntur voru med yfir 89% lifun (8. og 10. mynd).
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0,8 = P
_ 06 == (1) 13 ml, sumargrédursetning
2 == (2) 13 ml, sumargrdédursetning
|
0,4 (3) 13 ml, haustgrédursetning
=>¢=(4) 93 ml, sumargrédursetning
0.2 === (5) 93 ml, haustgrédursetning
0 T T T 1
Sumar Haust Haust Haust
2011 2011 2012 2013
Timi

8. mynd. Breytingar i lifun plantna med tima i medferdarlioum stafafuru fra grodursetningu.
Hver punktur er medaltal + stadalskekkja (SE) 270 plantna. I myndskyringum sjast nimer
medferdar, sterd rotarrymis og grédursetningararstio. Nanari Utskyringar & medferoum og

grédursetningartimum eru i 1. toflu.

l N —
0,8 , .
=¢—(6) 13 ml, sumargrédursetning
0.6 == (7) 13 ml, sumargrédursetning
E ’ == (8) 13 ml, haustgrédursetning
04 =>¢=(9) 50 ml, sumargrédursetning
== (10) 50 ml, haustgrédursetning
0,2 =©-(11) 93 ml, sumargrédursetning
(12) 93 ml, haustgrodursetning
0 T T T 1
Sumar Haust Haust Haust
2011 2011 2012 2013

Timi

9. mynd. Breytingar i lifun plantna med tima i medferdarlidum russalerkis fra grodursetningu.
Hver punktur er medaltal + stadalskekkja (SE) 270 plantna. | myndskyringum sjast nimer
medferdar, sterd rotarrymis og grodursetningararstio. Nanari utskyringar & medferdum og

grodursetningartimum eru i 1. toflu.
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10. mynd. Hlutfall lifunar plantna eftir medferoum i tilrauninni. Hver sdla synir medaltal
hverrar medferdar + stadalskekkju (SE). Nanari skyringar & medferoum eru i 1. toflu.
Medaltdl merkt med sama bdkstaf eru ekki marktaekt frabrugdin hvert 6oru (P<0,05).

Lifun russalerkiplantna syndi samskonar feril og adur var lyst fyrir stafafuru, p.e.a.s. lifun
hefdbuninna plantna var betri en smaplantna (9. mynd). Haustid 2013 var lifun um og yfir
90% hja hefdbundnum pléntum rassalerkisins en undir 80% hja sméplontum (10. mynd).
Haustid 2012 var lifun hja sumargrédursettu rassalerki i 93 ml hdlfum (11. medferd) metin
mun lakari en haustid 2013. Pess vegna voru gognin leidrétt pannig ad plontur sem voru

metnar a lifi 2013, voru pad einnig 2012.

3.2.1 Fylgni steerdar- og formpatta a afdrif skégarplantna

Lifun plantna, haedarvoxtur sprota og ranabjolluskemmdir a fyrstu premur arunum eftir
grodursetningu hofdu yfirleitt mikla fylgni vid sterd og form skogarplantnanna fyrir
grodursetingu (5. tafla). Heerri og sverari plontur hofdu meiri lifslikur en grannar og litlar
plontur og voxtur peirra var ad jafnadi hradari (5. tafla; 11. mynd). Affoll vegna
ranabjollunags voru einnig minni & haum, sverum pléntum en gronnum og litlum (5. tafla, 12.

mynd). Renglulegar plontur (hdar midad vid sverleika) hofdu minni lifslikur og heekkudu
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minna en prekvaxnar plontur (5. tafla). Enginn steerdar eda formpattur hja skogarplontunum

hafdi markteekna fylgni vid kal sprota.

5. tafla. Fylgni steerdar- og formpatta skogarplantnanna i tilrauninni fyrir grédursetningu og
lifunar plantna, haeedarvaxtar sprota, kals & sprotum og affoll vegna ranabjéllunags a plontum a
fyrstu premur arunum eftir grodursetningu. Synd eru r-gildi og tolfreedileg marktaekni
fylgninnar. (Skyringar: *= P<0,05; **= P<0,01; ***= P<0,001; 6m= 6marktakt).

Eftir grédursetningu

Steerdarpeettir Lifun Lifun Haed Haed Voxtur Voxtur Affoll vegna
plantna 2012 2013 2012 2013 2012 2013 ranabjéllu-
nags 2013
Haed pléntu 0,68* 0,75**  0,93***  (,93*** 0,58* om -0,79**
pvermal plontu 0,74* 0,85**  0,96*%**  0,96*** 0,81** 0,75* -0,94%***
Hlutfall haedar -0,71*  -0,70* -0,69* -0,68* om om om
og pvermals
Rammal 0,84**  0,89***  (0,92*** 0,89** 0,68* om -0,83**
ofanjardarhluta
plontu
40

g 30 /

5 * .

g L 2

2

220

o L 2 y =1,1701x + 7,0909

£ . 'S

@

0

2 10 P 2

I

2
O T T T T 1
0 5 10 15 20 25

Hzed vid grédursetningu (cm)

11. mynd. Samband upphaflegrar hadar skogarplantna vid had peirra eftir prja sumur.

Punktar & myndinni eru medaltdl medferdarlioa.
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12. mynd. Samband upphaflegs pvermals skdgarplantna vid afféll vegna ranabjollunags eftir

prja sumur. Punktar & myndinni eru medaltdl medferdarlida.

3.2.2 Affoll vegna ranabjéllunags

Affoll vegna ranabjollunags voru marktaekt breytileg eftir medferoum (F-gildi= 11,19;
fritdlur= 4; P<0,001 fyrir stafafuru og F-gildi= 8,28; fritélur= 6; P<0,001 fyrir rassalerki).
Haustgrodursettar smaplontur af badum tegundum héfdu meiri affoll en allar medferdir med
hefdbundnum pléntugeroum (13. mynd). Jafnframt komu fram marktaekt minni afféll vegna
ranabjollunags hja sumargrodursettum hefdbundnum stafafurupléntum en hja smapléntum
somu tegundar og einnig var martekur munur a haustgrédursettu hefébundnu

stafafuruplontunum og smépldntunum af 1. og 3. medferd (13. mynd).

21



1,0
=)
[
S
S 06
©
S
D 04
>
S 02 8 apc 2 -
= ) d td ab——ab b b b b
< I z r . 1
0,0 - == x ES = =
D D (=) D (=) D D (=) D D D D
c = = = = k= k= = k= = k= =
[y [y c [y c [y [y c [y c [y c
+— +— +— +— +— 4 4 +— 4 +— 4+ +—
[«5] [«5] D [«5] D [«5] [«5] D [«5] D [«5] D
g ¢ 2| & 2 g ¢ 2| g gl 2 @
> > >3 > >3 > > > > > =) >
xXO xO xXO xXO xXO xO xO xO xO xO xO xO
S L L | e ¢ . e L | e L |e o
© 9o 2| 2 2 © 9o 2| 2 2|2 2
[+ [+ 2] [+ 2] [+ [+ 2] [+ 2] [s+] |2}
E £ 5 E 3 E E 5| E | E &
(9p] (9p] I (9p] I (9p] (9p] I (9p] I (9p] I
- ~ | <« ¥ © ~ ®lo I |4 Y
13 ml 93 ml 13 ml 50 mi 93 ml
Stafafura Russalerki
Medfero

Steerd rotartappa

13. mynd. Affoll vegna ranabjéllunags haustid 2013 eftir medferdum i tilrauninni. Hver sula
synir medaltal + stadalskekkju (SE) hverrar medferdar. Nanari skyringar a medferdum eru i 1.
toflu. Medaltol merkt med sama bokstaf eru ekki marktaekt frabrugdin hvert 6dru (P<0,05).

Hlutfall affalla vegna ranabjollunags af heildaraffollum voru marktaekt breytileg hja stafafuru
(F-gildi= 4,50; fritélur= 4; P= 0,005) en ekki hja rassalerki. Ranabjolluskemmdir reyndust
vera & ad medaltali 33,8% daudra stafafuruplantna og & medaltali 29,8% daudra
russalerkiplantna. EkkKi var marktekur munur eftir grodursetningartima, en marktekt harra
hlutfall affalla vegna ranabjéllunags i stafafuru var hja 1. og 3. medferd en hja 4. medferd (14.

mynd).
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14. mynd. Hlutfall affalla vegna ranabjéllunags af heildarafféllum haustid 2013 eftir
medferdum i tilrauninni. Hver sula synir medaltal + stadalskekkju (SE) sex blokka. Nanari
skyringar & medferdum eru i 1. toflu. Medaltdl merkt med sama bdkstaf eru ekki marktaekt
frabrugdin hvert 6dru (P<0,05).

3.3 Voxtur og haed plantna

Hadarvoxtur smaplantna af stafafuru sem grodursettar voru ad sumarlagi var litill sem enginn
fyrsta sumarid, en jokst eftir pad (15. mynd). Voxtur smaplantna af rassalerki sem
grédursettar voru ad sumarlagi var hins vegar betri en hja hefdbundnu pléntugerdum af peirri
tegund (16. mynd). Haedarvoxtur plantna var marktekt breytilegur eftir medferéum sumrin
2012 (F-gildi= 335,36: fritélur= 4; P<0,001 fyrir stafafuru og F-gildi= 268,04; fritdlur= 6;
P<0,001 fyrir lerki) og 2013 (F-gildi= 68,90: fritdlur= 4; P<0,001 fyrir stafafuru og F-gildi=
19,75; fritélur= 6; P<0,001 fyrir russalerki). Sumarid 2012 uxu hefdbundnu pléntugerdirnar af
stafafuru markteaekt betur en sméaplonturnar (17 mynd). Haustgrédursettu smaplonturnar af
badum tegundum uxu jafnframt marktaekt verr en adrar smaplontur (17. mynd). Hefdbundnar
plontur af lerki uxu einnig ad jafnadi marktaekt betur en smaplonturnar. P6 var voxtur

sumargrédursetts rassalerkis ar 93 ml holfum (11. medferd) ekki frabrugdinn vexti
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sumargrodursettra  smaplantna (17. mynd). Mesti voxtur 2012 medal lerkis var hja

haustgrodursettu rassalerki i 93 ml rotarrymi (12. medferd; 16. og 17. mynd).

30

N
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/
/ == (1) 13 ml, sumargrédursetning
/ A == (2) 13 ml, sumargrédursetning
/K/ (3) 13 ml, haustgrédursetning

N
o

Had plantna (cm)
G

10
== (4) 93 ml, sumargrédursetning
5 ] \ == (5) 93 ml, haustgrédursetning
o T T T 1
Sumar Haust Haust Haust
2011 2011 2012 2013
Timi

15. mynd. Breytingar & haed plantna med tima i medferdarlidum stafafuru fra grédursetningu.
Hver punktur er medaltal + stadalskekkja (SE) 270 plantna. I myndskyringum sjast nimer
medferdar, sterd rotarrymis og grodursetningararstio. Nanari utskyringar & medferdum og

grodursetningartimum eru i 1. toflu.

40
30 =0—(6) 13 ml, sumargrédursetning
§ == (7) 13 ml, sumargrédursetning
g == (8) 13 ml, haustgrodursetning
c 20 -
‘_Q"_ =>&=(9) 50 ml, sumargrédursetning
'z& == (10) 50 ml, haustgrédursetning
10 =®—(11) 93 ml, sumargrédursetning
(12) 93 ml, haustgrédursetning
0 T T T 1
Sumar Haust Haust Haust
2011 2011 2012 2013
Timi

16. mynd. Breytingar i had plantna med tima i medferdarlioum rassalerkis fra
grodursetningu. Hver punktur er medaltal + stadalskekkja (SE) 270 plantna. | myndskyringum
sjast numer medferdar, sterd rotarrymis og grodursetningararstio. Nanari utskyringar a

medferdum og grodursetningartimum eru i 1. toflu.
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17. mynd. Voxtur plantna 2012 eftir medferdum i tilrauninni. Hver sdla synir medaltal hverrar
medferdar + stadalskekkju (SE). Nénari skyringar & medferdum eru i 1. t6flu. Medaltdl merkt
med sama bokstaf eru ekki markteekt frabrugdin hvert 6dru (P<0,05).

Hadarvoxtur sumarid 2013 var ekki hadur pléntugerdum nema ad nokkru leiti hja stafafuru
(18. mynd). bar uxu sumargrédursettar hefdbundnar plontur betur en adrar medferdir. Hins
vegar var marktekur munur eftir grédursetningartima hja badum tegundum. Smaéplontur af
stafafuru grédursettar ad sumri uxu betur en plontur grodursettar ad hausti og samskonar
munur kom fram medal hefébundnu plantnanna (18. mynd). Likt og hja stafafuru var
marktekur munur & vexti lerkis 2013 hja badum hefdbundnu pléntugerdunum, en ekki hja
sméaplontunum (18. mynd). Hefdbundnar plontur sem grodursettar voru ad sumri uxu betur en

haustgrédursettar plontur (18. mynd).
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18. mynd. Voxtur plantna 2013 eftir medferdum i tilrauninni. Hver sula synir medaltal hverrar
medferdar + stadalskekkju (SE). Nénari skyringar & medferdum eru i 1. t6flu. Medaltdl merkt
med sama bokstaf eru ekki markteekt frabrugdin hvert 6dru (P<0,05).

Had plantnanna eftir sumarid 2013 var marktaekt breytileg eftir medferoum (F-gildi=
1110,94: fritdlur= 4; P<0,001 fyrir stafafuru og F-gildi= 341,83; fritdlur= 6; P<0,001 fyrir
rassalerki). Hefdbundnar plontugerdir voru i 6llum tilvikum herri en smaplonturnar hja
badum tegundum (19. mynd). Pl6éntur grodursettar ad sumri medal allra medferdarlida voru
marktaekt heerri en paer sem grddursettar voru ad hausti, nema hja hefdbundnu russalerki tr 93

ml hélfum (11. og 12. medferd), en par voru pldnturnar jafnhaar (19. mynd).
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19. mynd. Had plantna haustid 2013 eftir medferdum i tilrauninni. Hver sula synir medaltal £

stadalskekkju (SE) hverrar medferdar. Nanari skyringar & medferdum eru i 1. t6flu. Medaltol

Medferd
Steerd rotartappa

merkt med sama bokstaf eru ekki markteekt frabrugdin hvert 6dru (P<0,05).

Tioni kals var marktaekt breytilegt eftir medferdum (F-gildi= 50,90: fritdlur= 4; P< 0,001 fyrir
stafafuru og F-gildi= 22,91; fritélur= 6; P<0,001 fyrir rassalerki). Tioni kals var marktaekt
meiri hja haustgrédursettum stafafurum i 13 ml hélfum og haustgrodursettu rassalerki i 93 ml
holfum (3. og 12. medferd; 20. mynd) en éllum 6drum medferdum. Tidni kals var alika mikil
hja 6drum medferoum, en po6 var tidnin leegri i sumargrodursettri hefdbundinni stafafuru (4.
medferd) en i sumargrodursettum smaplontum ur fyrri saningu (1. medferd). Hja russalerki

var tioni kals einnig leegri hja sumargrédursettum smapléntum en hja hefdbundnum pléntum,

nema sumargrodursettu rassalerki ar 50 ml holfum (9. medferd; 20. mynd).
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20. mynd. Kal i pléntunum arid 2013 eftir medferdum i tilrauninni. Hver sula synir medaltal +
stadalskekkju (SE) hverrar medferdar. Nanari skyringar & medferdum eru i 1. t6flu. Medaltol
merkt med sama bokstaf eru ekki markteekt frabrugdin hvert 6dru (P<0,05).

3.4 Anhrif landgerdar & pléntur

3.4.1 Stafafura

Anrif samspils landgerda og medferda & lifun stafafuru voru marktek (F-gildi= 3,94; fritdlur=
8; P<0,001). Breytileiki eftir landgeroum var marktaekur innan hefdbundnu pléntugerdanna og
hja haustgrodursettum smapléntum (21. mynd). Lifun haustgrédursettra hefobundinna plantna
var lakari i ryrum moéa en 6drum landgerdum (21. mynd). Sama pléntugerd sem var grodursett
ad sumarlagi lifdi, marktekt betur i frjoum moda i Holsgerdi en i 6drum landgerdum (21.
mynd). Haustgrédursettar smaplontur lifdu hins vegar marktaekt betur i ryrum moa en i frjoum

moa i Holsgerdi (21. mynd).
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21. mynd. Lifun stafafuru haust 2013 eftir landgerd og medferd. Hver sila synir medaltal +
stadalskekkju (SE). Nanari skyringar & medferdum eru i 1. t6flu. Ofan vid stlurnar er synd
marktekni breytileika hverrar medferdar eftir landgerdum (skyringar: *= P<0,05; **=
P<0,01; 6m= 6marktaekt).

Anrif af samspili landgerda og medferda & voxt stafafuru sumarid 2012 voru marktek (F-
gildi= 4,76; fritdlur= 8; P<0,001). Landgerdir héfou marktek ahrif & sumargrédursettar
smaplontur ar fyrri saningu (1. medferd), haustgrédursettar smapléntur og haustgrodursettar
hefobundnar plontur (22. mynd). Smaplonturnar uxu betur i ryrum moa en i 6drum
landgerdum 6had groédursetningartima (22. mynd). Haustgrddursettar hefdbundnar pléntur

uxu hins vegar betur i frjoum moéa & Hamundarstédum en i 6drum landgerdum (22. mynd).
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22. mynd. Voxtur stafafuru ario 2012 eftir landgerd og medferd. Hver sula synir medaltal +
stadalskekkju (SE). Nanari skyringar & medferdum eru i 1. t6flu. Ofan vid stlurnar er synd
marktaekni breytileika hverrar medferdar eftir landgerdum (skyringar: **= P<0,01; ***=
P<0,001; 6m= dmarkteekt).

Anrif af samspili landgerda og medferda & voxt stafafuru sumarid 2013 voru marktaek (F-
gildi= 3,60; fritélur= 8; P<0,001). Landgerdirnar hofou marktek ahrif & allar plontugerdir
nema eina; smaplontur i 1. medferd (23. mynd). Hefdbundnar pldntur uxu verr i ryrum moa
en i 6drum landgerdum, 6had grodursetningartima (23. mynd). Smaplénturnar uxu betur i
frjoum moa i Holsgerdi en i 6drum landgerdum, en haustgrédursettar smaplontur uxu haegast i

ryrum méa (23. mynd).
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23. mynd. Voxtur stafafuru arid 2013 eftir landgerd og medferd. Hver sdla synir medaltal +
stadalskekkju (SE). Nanari skyringar & medferoum eru i 1. toflu. Ofan vid sulurnar er synd
marktaekni breytileika hverrar medferdar eftir landgerdum (skyringar: *= P<0,05; ***=
P<0,001; 6m= 6markteaekt).

Anrif af samspili landgerda og medferda & heildarhad stafafuru haustid 2013 voru marktaek
(F-gildi= 3,74; fritdlur= 8; P= 0,003). Landgerdirnar hofdu marktek ahrif & hefdbundnar
plontur i sumargrédursetningu (4. medferd), og & smaplontur i sumargrodursetningu (1.
medferd; 24. mynd). Hefébundnu plénturnar voru herri i frju molendi i Holsgerdi en i
6orum landgerdum og smaplonturnar voru marktekt legri i frjou mdlendi &

Hamundarstédum, en i 6drum landgerdum (24. mynd).
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24. mynd. Had stafafuru haustid 2013 eftir landgeroum og medferoum. Hver sdla synir
medaltal + stadalskekkju (SE). Nanari skyringar a medferdum eru i 1. toflu. Ofan vid salurnar
er synd marktaekni breytileika hverrar medferdar eftir landgerdum (skyringar: **= P<0,01;
***= P<(,001; 6m= 6marktaekt).

Samspil landgerda og medferda hafi marktek ahrif & kal stafafuru 2013 (F-gildi= 6,26;
fritélur= 8; P<0,001). Landgerdir hofou marktek ahrif & prjar medferdir (25. mynd):
haustgrodursettar smaplontur og badar grédursetningar hefdbundinna plantna, og var kalid i

6llum tilvikum meira i ryrum moéa en i 6orum landgeréum.
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25. mynd. Kal stafafuru haustio 2013 eftir landgerd og medferd. Hver sula synir medaltal +
stadalskekkju (SE). Nanari skyringar & medferdum eru i 1. t6flu. Ofan vid stlurnar er synd
marktaekni breytileika hverrar medferdar eftir landgerdum (skyringar: **= P<0,01; ***=
P<0,001; 6m= 6marktaekt).

Anrif af samspili landgerda og medferda & afféll vegna ranabjéllunags voru einnig marktaek
(F-gildi= 5,10; fritdlur= 8; P<0,001). Landgerdirnar hofdu marktek ahrif & allar medferdir
nema eina: 4. medferd (26. mynd). Affoll vegna ranabjollunags voru meiri i frjou mélendi hja
smaplontum en ryru moélendi (26. mynd). Hja hefdbundnum pléntum voru meiri afféll vegna

ranabjollunags i ryru landi en frjou (26. mynd).
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26. mynd. Affoll vegna ranabjollunags a stafafuru eftir landgerdum og medferdum. Hver sula
synir medaltal = stadalskekkju (SE). Nanari skyringar a medferdum eru i 1. toflu. Ofan vid
stlurnar er synd marktaekni breytileika hverrar medferdar eftir landgerdum (skyringar: *=
P<0,05; **= P<0,01; ***= P<0,001; 6m= dmarkteekt).

3.4.2 RuUssalerki

Lifun rassalerkis var markteekt breytileg eftir landgerdum (F-gildi= 4,96; fritélur 2; P= 0,007).
Samspil landgerda og medferda var hinsvegar ekki marktaekt. Lifun i mel var markteaekt betri

en i frjoum méa i Holsgerdi (27. mynd).
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27. mynd. Lifun rassalerkis eftir landgerdum i tilrauninni. Hver sula synir medaltal hverrar
landgerdar + stadalskekkju (SE). Nanari skyringar & landgeroum eru i 1. t6flu. Medaltél merkt
med sama bokstaf eru ekki marktaekt frabrugdin hvort 6dru (P<0,05).
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Anrif af samspili landgerda og medferda & voxt rassalerkis sumarid 2012 voru marktaek (F-
gildi= 3,17; fritdlur= 12; P<0,001). Landgerdirnar hofdu marktek ahrif & tveer medferdir:
sumargrodursettar smaplontur (6. medferd), og sumargrodursettar hefdbundnar plontur (11.
medferd; 28. mynd). Smaéplonturnar i 6. medferd uxu verr i ryrum moa en i 6drum
landgerdum, en hefdbundnu plonturnar i 11. medferd uxu hins vegar betur i ryrum méa en i

6drum landgerdum (28. mynd).
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28. mynd. Voxtur russalerkis ario 2012 eftir landgerd og medferd. Hver sula synir medaltal +
stadalskekkju (SE). Nanari skyringar & medferoum eru i 1. toflu. Ofan vid sulurnar er synd
marktzekni breytileika hverrar medferdar eftir landgerdum (skyringar: *= P<0,05; ***=
P<0,001; 6m= 6marktaekt).

Anrif af samspili landgerda og medferda a voxt rissalerkis sumarid 2013 voru einnig marktaek
(F-gildi= 6,24; fritdlur= 12; P<0,001). Landgerdirnar hofdu marktek ahrif & allar medferdir
nema eina: 6. medferd (29. mynd). I 6llum tilvikum var véxtur betri i frjoum mda en i 63rum
landgerdum (29. mynd), nema hja sumargrédursettum smaplontum (7. medferd) en par var
ekki marktaekur munur & vexti i frjoum moéa og mel. I tveimur tilvikum var ad auki meiri
voxtur i mel en i ryrum moa, en pad var hja hefdbundnum pléntum ar 50 ml holfum sem voru

grodursettar ad hausti og hefdbundnum pléntum ar 93 ml hélfum sem voru grodursettar ad
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sumri (29. mynd). Hja haustgrodursettum plontum ar 93 ml holfum kom fram neikveedur

voxtur i tveimur landgerdum, sem stafadi af mikilli leekkun plontuhaedar vegna kals (29.

mynd).
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29. mynd. Voxtur rassalerkis arid 2013 eftir landgerd og medferd. Hver sula synir medaltal +
stadalskekkju (SE). Nanari skyringar & medferdum eru i 1. t6flu. Ofan vid stlurnar er synd
marktaekni breytileika hverrar medferdar eftir landgerdum (skyringar: **= P<0,01; ***=
P<0,001; 6m= 6marktaekt).

Anrif af samspili landgerda og medferda & heildarhad rassalerkis haustid 2013 voru einnig
markteek (F-gildi= 6,07; fritblur= 12; P<0,001). Heildarhaed hefdbundinna plantna var alltaf
meiri i frjbu molendi i Holsgerdi en 6drum landgerdum (30. mynd). Einnig voru
haustgrédursettar plontur tr 93 ml hélfum marktaekt leegri i ryru molendi en & mel (30. mynd).
Sumargrédursettar smaplontur voru marktekt heerri i mel en i 6drum landgerdum, en

haustgrédursettar smaplontur voru herri i frjoum moa en mel (30. mynd).
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30. mynd. Heildarhaed rassalerkis haustid 2013 eftir landgerd og medferd. Hver sula synir
medaltal + stadalskekkju (SE). Nanari skyringar a medferdum eru i 1. toflu. Ofan vid salurnar
er synd marktaekni breytileika hverrar medferdar eftir landgerdum (skyringar: **= P<0,01;
***= P<0,001).

Samspil landgerda og medferda hafdi marktek ahrif & kal russalerkis 2013 (F-gildi= 4,43;
fritélur= 12; P<0,001). Landgerdir hofou marktek ahrif & allar medferdir nema
sumargrodursettar smaplontur (6. og 7. medferd; 31. mynd). Kalid var minna i frjbum moa en
i 68rum landgerdum (31. mynd). | 10. medferd var kalid pd jafnt i frjoum moéa og mel,

marktaekt minna en i ryrum moa (31. mynd).
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31. mynd. Kal russalerkis haustid 2013 eftir landgerd og medferd. Hver sula synir medaltal +
stadalskekkju (SE). Nanari skyringar & medferdum eru i 1. t6flu. Ofan vid stlurnar er synd
marktaekni breytileika hverrar medferdar eftir landgerdum (skyringar: ***= P<0,001; ém=

Omarkteekt).
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4 Umraeodur

4.1 Reektunarreynsla smaplantna

pau vandamal sem komu i 1jés vid reektun sméplantna voru pau ad russalerki sem s&d var 23.
mars stodvadi voxt stuttu eftir spirun. Liklegast er ad skyringin & vaxtarstoppi i pessari
saningu hafi verid 6nog daglengd a arstimanum. Reynsla af raektun rdssalerkis snemma a
vorin er pannig ad ef sad er fyrir 10. april parf ad koma til lysing til ad lengja daginn svo
vaxtarstopp verdi ekki stuttu eftir sdningu (Jon Kr. Arnarsson, munnleg heimild 2013). Telja
verdur liklegt ad pess vegna hafi voxtur hja pléntunum stdédvast og per myndad endabrum og
ekki vaknad aftur fyrr enn eftir nokkrar vikur. bad olli pvi ad plonturnar voru mun minni en
stefnt var ad (32. mynd). Plontur dr seinni saningum af rassalerki lentu ekki i pessum

hremmingum.

32. mynd. Russalerkisméaplanta ur saningu 23. mars, voxtur hennar stédvadist og pvi er han

mjog litil. Ljosm: Rakel J. Jonsdéttir.

Smaéplontur stafafuru sem sad var 23. mars komu betur Gt, myndudu ekki endabrum pratt fyrir
stutta daglengd og litu betur ut vid afhendingu en rassalerki ur sému saningu. Astadan fyrir
bvi ad stafafurur ar séningum 10. april og 6. juni 2011 voru po6 dberandi minni heldur en ur
fyrstu saningunni, var sennilega si ad pa um vorid var fremur kalt og solarlitio (Vedurstofa
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islands, 2011b). Smaplontur attu pad sammerkt ad hnaus peirra hélst vel saman eftir

reektunina (33. mynd).

33. mynd. Rotarhnaus smaplantna hélst vel saman eftir 10. vikna raektun. Ljésm. Rakel J.
Jonsdattir.

Ljost er af rektunarreynslunni i pessari tilraun ad ef rdssalerki er s&d um 23. mars parf
vidbétarlysingu til pess ad koma i veg fyrir vaxtarstopp eftir spirun svo tryggt sé ad plontur
nai meiri haed fyrir grodursetningu. Ef afhenda a plontur ad vori til grodursetningar ma ekki sa
mikid seinna en i pridju viku mars svo peaer nadi 8-12 vikna raektunartima (Katrin
Asgrimsdottir, eigandi Sélskdga ehf., munnleg heimild 2013 og Jon Kr. Arnarsson, munnleg
heimild 2013). Atla m& ad grédursetning & svona litlum pléntum purfi ad gerast fyrr enn i lok
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juni likt og gert var i pessari tilraun, en haetta er & ad seinni sumargrodursetningar ofporni

fyrsta sumarid vegna skorts & jardraka i purrum sumrum.

I Svipjod er nu pegar farid ad nota staerri og dypri fjolpotta til framleidslu sméaplantna. S
bakkasteerd sem notud er i pessari rannsokn hefur ekki fest sig i sessi par (Gudrun Helga
Gudbjornsdottir, Katrin Asgrimsdéttir, Rakel J. Jonsdottir og Valgerdur Jonsdottir, 2013). |
Mid Svipjod eru notadir fjdlpottar (PowerPot) sem eru afsprengi af sméplontubdkkum,
samberilegum peim sem voru notadir i pessari rannsokn. beir eru med styrilistum innan i
holfunum sem eiga ad koma i veg fyrir rétarsnuning. PowerPot bakkar eru med 128, 25 ml
holf (Gudrun Helga Gudbjornsdottir, Katrin Asgrimsdottir, Rakel J. Jonsdéttir og Valgerdur
Jonsdéttir, 2013). Kosturinn vid pa er ad peir eru 8,7 cm ad dypt eins og 50 og 93 ml
fjolpottarnir sem vid pekkjum hérlendis, en smaplontubakkarnir sem notadir voru i pessari
tilraun voru einungis 5 cm djupir. bréunin er komin lengra i Svipjéd med smaplontur en hér
og fullvist ad vid getum leaert margt af reynslu Svia hvad vardar pessi mal. Liklegt er ad
vatnshagur sméaplontunnar verdi betri ef hun er med jafn langan rétarhaus og hefdbundin
planta ar 50 ml rétarrymi pvi pa neer han lengra nidur i jardveginn par sem buast ma vid haerra

rakastigi en i efsta hluta hans.

4.2 Samanburdur smasplantna og hefédbundinna plantna eftir
grodursetningu

4.2.1 Lifun

I pessari rannsokn var lifun mjog had pléntugerdum, en ekki tegundum eda
grodursetningartima. Sterd og form plantna vid grodursetningu Utskyrdi mikid af
breytileikanum i lifun og voru lifslikur smarra, grannra og renglulegra plantna verri en storra
og gildra plantna (5. tafla). Pad er sama nidurstada og kom fram i rannsékn Gudmundar
Halldorsson o.fl. (1999) og Ulfs Oskarssonar (2011) ad pvi steerri sem plonturnar eru vid
grodursetningu pvi betur vegnar peim. bessar tveer rannsoknir benda til pess ad lifslikurnar

aukist med steerri plontum.

Ahugaverdar nidurstddur fengust pegar afféll vegna nags ranabjollulirfa voru skodud.

Samkveemt rannséknum Lindstrom og Hellgvist (2003) i Svipjod, syna smaplontur meira pol

gagnvart ranabjolluskemmdum en hefdbundnar skogarplontur. Nidurstédur Gr nlverandi

rannsokn segja hid ondverda enda ekki um sému tegund ranabjéllu ad raeda og edli skemmda

vegna pessarra tveggja tegunda olikar eins og fram kom i inngangi. Nidurstédur pessarar

tilraunar eru svipadar og nidurstodur Guomundar Halldorssonar o.fl. (1999) um ahrif
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pléntugerda a afdrif plantna. | peirri rannsokn sést ad afféll vegna ranabjéllulirfunnar verda
minni eftir pvi sem plontugerdin er steerri. Likt og kom fram hér ad framan pé er athyglisvert
hversu mikla fylgni sterdar- og formpeettir hafa & marga peetti og p.m.t. ranabjolluskemmdir.
Greinilegt er ad heerri og sverari plontur hfou meiri lifslikur en grannar og litlar plontur vid
grodursetningu, og féllu sidur fyrir nagi ranabjollunnar (5. tafla). Likleg skyring & pvi er ad
rotarkerfi peirra er proskadara og steerra og pannig hafa paer plontur meira motveegi gagnvart
ranabjollunni og né frekar ad standa af sér nag hennar (34. mynd).

34. mynd. Rassalerkismaplanta sem ranabjalla hefur nagad reaetur og bork af. Ljosm. Trausti

Johannsson.

4.2.2 Voxtur og haed

Voxtur og heildarhaed hefdbundina plantna var ad jafnadi meiri heldur en smaplantna. bad
getur pé ekki talist annad en edlilegt par sem smaplonturnar eru mun minni Vvid
grodursetningu og eru ari yngri en hefédbundnu plonturnar. Pad tekur lengri tima en prjd
vaxtartimabil ad jafna pann mun. Fylgni steerdar- og formpatta vid voxt, heildarhad, kal- og
ranabjolluskemmdir var mjog sterk og utskyroi mikid af breytileikanum i pessum pattum (5.

tafla). bar sést mjog greinilega ad paer plontur sem voru harri og sverari vid grodursetningu
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uxu betur og urdu herri en paer sem voru litlar og grannar. Heildarhaed 2013 hja smaplontum
var ad medaltali 10,4 cm en 25,2 cm hja hefdbundnum ploéntum. 1 grein Lindstrom (2010)
kemur fram ad voxtur smaplantna sé alls ekki sidri en hefdbundina skogarplantna i Svipjod. i
pessari rannsokn var tilhneigingin einnig sa, ad saman dré med smapléntunum og hefdbundnu

plontunum i vexti.

Minni  kaltioni meldist hjad hefdbundnum  stafafuruplontum en  hefébundnum
russalerkisplontum. Stydur pad vid pad sem adur hefur verid vitad ad stafafura sé ekki eins
viokveemt fyrir kali og russalerki (Prostur Eysteinsson, 2008; Halldor Sverrisson, Gudmundur

Hallddrsson & Adalsteinn Sigurgeirsson, 2006; Adalsteinn Sigurgeirsson, 1988).
4.3 Tegundamunur plantna

Marktaekur munur var & afféllum plantna eftir medferoum vegna ranabjollunags hja stafafuru
en ekki hja russalerki. Mikill breytileiki var i gdgnunum og gagnlegt veeri ad gera ndkveemari
rannsokn & afféllum vegna ranabjéllu sem geeti Gtskyrt petta betur. Munur & vexti, heildarhaed
og kali kom fram eftir tegundum. Pad parf ekki ad koma & dvart ad russalerkid vex betur, er
breytilegra eftir landgerdum og er einnig vidkvemara fyrir kali heldur en stafafuran.
Rassalerki er pekkt fyrir gdédan voxt i asku en er ad sama skapi vidkvemt gagnvart
kalskemmdum (Prostur Eysteinsson, 2008), a medan stafafura vex heegar i a&sku en er ekki
eins heett vid kalskemmdum (Arnér Snorrason & Adalsteinn Sigurgeirsson, 2006).

4.4 Anrif landgerda & plontur

Athygli vekur ad haustgrédursettar stafafurusmaplontur (3. medferd) lifdu betur i ryrum moa
en frjoum oOlikt hefdbundnu pléntunum. betta passar vid nidurstédur sagt er fra i grein
Lindstrém (2008), en par segir hann ad smaplontur lifi betur i ryru landi en frjéu. Reyndar
kom svipad fram hja rassalerkinu, og var s& munur i lifun eins hja éllum plontugerdunum.
Telja ma ad samkeppni i frjérri landgerdum dragi Ur lifun, sérstaklega hja smaplontum og peer
verdi undir i barattunni um ljos, vatn og neringarefni (35. og 36. mynd). Gudmundur
Halldérsson o.fl. (1999) fengu alika nidurstédur Ut Gr sinum rannséknum par sem smaerri
plontugerdir lifou verr i frjou landi en ryru. Annad sem vekur athygli er ad lifun
stafafurusmaplantna (3. medferd) er svipud og hefébundinna plantna en mogulegt er ad pessi
plontugerd geeti reynst hagkvaemari en hefdubundnar pléntugerdir i ryrt land, eda par sem

jardvinnsla er nag til ad koma ad mestu i veg fyrir samkeppnisgrodur. Smapléntur geetu til ad
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mynda verid mjog hentugar i landgraedsluskograekt par sem plantad er i mjog ryrt land. ba

veeri mogulegt ad planta i meira landsveedi fyrir jafn mikinn kostnad og &dur med

hefdbundnum bakkastserdum.

35. mynd. Stafafurusméplanta sést vart vegna samkeppnisgrodurs eftir prja ar i frjou mélendi.

Ljosm. Trausti Jéhannsson.
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36. mynd. Statin rassalerkismaplanta ad reyna hifa sig upp ur gréadri i frjéu landi i Holsgeradi.

Ljésm. Rakel J. Jonsddttir.

[ friorra landi par sem beitt er dyrum undirbiningi landsins, med mikilli jardvinnslu, er liklegt

ad pad dragi verulega ar hagkveemni af notkun sméplantna.

Breytileiki i vexti og haed sméaplantnanna 2013 eftir landgerdum var yfirleitt minni en hja
hefdbundnum pléntum. Yfirleitt var voxtur lerkis betri i frjou landi en 6frjou en munur

landgerda var dskyrari hja stafafuru, sérstaklega hja smaplontunum.

Meira kal var hja plontum i ryru landi heldur en i frjou landi, badi hja smapléntum og
hefdbundnum pléntum og beedi hja rassalerki og stafafuru. Ekki er haegt ad nefna sérstaka

skyringu & pvi hvers vegna pad er og pyrfti ad rannsaka pad betur.

Ranabjolluaffoll & plontugerdum stafafuru voru breytilegar eftir landgerdum en ekki hja
russalerki. EkKi er audvelt ad Utskyra hvers vegna smaplénturnar syna meiri affoll i frjou landi
en 6frjou, en pad kann hugsanlega ad tengjast 6hagsteedum vaxtarskilyréum sméplantnanna i
frjou landi vegna samkeppnisgrodurs. Mjog fatidar skemmdir hefébundinna plantna
einkanlega i frjou landi vekur einnig athygli og synir hugsanlega hve betur hefdbundnum
plontugerdum vegnar i frjou landi, midad vio smaplontunar. Hluti af skyringunni & pvi getur
verid ad eldri plonturnar hafi nad ad verjast ranabjéllunagi med pvi ad mynda sveppraetur fyrr
en smaplonturnar, en 6flug svepprét dregur ar afféllum vegna ranabjéllu (Gudmundur
Halldérsson, Halldor Sverrisson, Gudridur Gyoda Eyjolfsdéttir & Edda Sigurdis Oddsdéttir,
2000).

4.5 Ahrif mismunandi grédursetningartima

Pegar kal, voxtur og heildarhad plantna eru skodud kemur i 1jés ad haustgrédursetningar
koma verr Ut i samanburdi vido sumargrodursetningar. Munurinn er skyrari hja smapléntum en
hefdbundnum pléntum. I Svipjod eru pléntur ekki grodursettar eftir midjan agust til ad sporna
vid affollum og Iélegum vexti, sem annars kemur fram sé grodursett sidar & haustin. Astsedan
er ad plonturnar nai ekki ad reeta sig nagilega vel og pad komi nidur & lifun og vexti naestu ar
(Lindstrom, 2008). Onnur samantektargrein fra Bandarikjunum kemst ad samskonar
nidurstddu (Landis, Haase, Willis & Jacobs, 2008). bar eru taldir kostir pess ad grodursetja

sidsumars og a haustin @ medan jardvegur er hlyr og rakur og veiti Kkjoradstedur til
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rotarvaxtar. | pessari rannsokn for grodursetning fram eftir midjan september og er pad ad
Ollum likindum of seint til pess ad nyta pa kosti sem taldir eru hér upp ad framan. P4 hefur
jardvegur koélnad og mikil haetta & neeturfrostum sem gerir plontunni erfidara fyrir ad reeta sig

neaegjanlega og meiri likur eru & ad hun verdi prottminni i kjolfario.

4.6 Er framleidsla smaplantna skynsamleg & Islandi?

peer nidurstodur sem hér koma fram gefa ekki endanlega mynd af pvi hvort pad sé pess
hagkvemt ad hefja framleidslu & smaplontum eda ekki. Talid er ad sparnadur i framleidslu
smaplantna sé um pad bil 10% samanborid vid framleidslu plantna i 50 ml fjélpottabdkkum,
en sparnadur aukist téluvert pegar kostnadur vid grédursetningar se tekin inn i (Katrin
Asgrimsdéttir, eigandi S6lskdga ehf., munnleg heimild, 2013). Til pess ad komast ad pvi parf
ad kanna betur hvad kostnadur vid framleidslu, medhondlun, grédursetningu og umhirdu
plantnanna sé mikill og vega pa petti @ moti kostnadi vid hefobundnar plontur og affoll i
nyskograekt. Naudsynlegt er ad halda afram tilraunum og prounarstarfi a smaum
skogarplontum. Medal annars veeri dhugavert ad profa notkun sveppréta, sem yrdi smitad a
plonturnar i grédrarstédinni, til ad verjast ranabjolluskemmdum i nyskograekt. Adstedur i
uppeldi plantna i grodrarstédvum valda pvi ad skdgarplontur skortir oft sveppraetur og getur
bad studlad ad auknum afféllum eftir grodursetningu (Ulfur Oskarsson, 2010). Eftir pvi sem
timi i uppeldi plantna er styttri, pvi minni likur eru & ad svepprot myndist sjalfkrafa a
pléntunum, og pess vegna getur porfin & ad styra svepprétamyndun hja smaplontum verid
heldur meiri en i hefdbundinni skogarpléntuframleidslu (Ulfur Oskarsson, munnleg heimild,
2013).
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5 Alyktanir og lokaord

Sidustu ar hafa verid erfid islenskum efnahag og hefur skograekt & islandi fengid ad finna fyrir
bvi likt og margar adrar greinar sem treysta a framlog r rikissjodi ad storum hluta. bvi er
mikilvaegt ad finna leidir til ad leekka kostnad vid skograkt jafnhlida pvi ad finna leidir til
pess ad koma i veg fyrir ad purfa skera nidur um of i grédursetningum og starfsemi tengdri
skogreaekt. Préun & plontugerdum i Svipjod er a pann veg ad peer eru ad verda smerri, sem
skilar pvi ad haegt er ad auka afkost i plontuframleidslu og grodursetningum. Pad skilar ser i
leegri kostnadi til plontukaupenda sem er grundvollur pess ad peir geti haldid starfsemi sinni

afram pratt fyrir erfida tima i efnahagsmalum.

Helsta asteda pess ad Nordurlandsskogar hofu pessa rannsokn, var ad sja hvort grundvollur
veeri fyrir pvi ad raekta smeerri plontur sem geetu verid samberilegar i lifun og vexti og

hefobundnar skdégarplontur.

Athyglisverdustu nidurstddurnar verda ad teljast peer ad smaplontur lifa verr en steerri
plontugerdir. Asteedurnar fyrir pvi eru lika athyglisverdar og ma par helst nefna hvad
ranabjalla hefur mikil ahrif & lifun smaplantna. [ ljosi reynslu Svia af minnkandi
ranabjolluskemmdum med pvi ad nota sméapldntur i grodursetningum, var &hugavert ad
athuga hvort su veeri einnig raunin hér a landi. Pad kom & daginn ad svo er ekKi.
Smaplonturnar urdu fyrir meiri afféllum af voldum ranabjéllu heldur en hefébundnu

plonturnar.

Fylgni form- og steerdarpatta vio lifun annars vegar og affalla vegna ranabj6llunags hinsvegar
voru aberandi mikil. bar sast greinilega ad minni og renglulegri plontur attu erfidar uppdrattar

heldur en harri og sverari pléntur.

Smaéplontur stédu sig jafnvel og hefdbundnar pléntur i ryru landi og mel. Par sjaum vid hvar
baer geetu reynst hvad best. bad synir sig i pessari rannsokn ad smaplontur purfa ad vera i
landi par sem samkeppni er mjog litil og gaetu reynst happadrjugar i landgraedsluskograekt, par

sem haegt veeri ad grodursetja peaer an jardvinnslu i ryrt land.

Einnig verdur ad veita pvi athygli ad smaplontur lifdu betur i sumargrodursetningum en
haustgrédursetningum. Leida ma likur ad pvi ad peer purfi ad grédursetja fyrr ad hausti og
helst sidsumars, medan jardvegur er enn hlyr svo peer nai ad réta sig. Mikilvaegt er ad peer hafi

neegan adgang ad vatni og pvi parf ad hugsa fyrir pvi ad rétartappinn sé ekki of stuttur.
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Sviar hafa nu pegar hafid notkun & sterri smaplontum en peim sem notadar voru i pessari
rannsokn. ber plontugerdir hafa samt sem &dur stuttan reektunartima og en koma i

fjolpottabdkkum sem eru med meira og dypra rétarrymi.

Spurningum hvort 6dyrara sé ad notast vid smaplontur en hefdbundnar, steerri plontugerdir er
enn oOsvarad. Vissulega er odyrara ad framleida peer en hvort peer séu hagkvemari pegar upp
er stadid parf ad skoda mun betur. Til pess ad geta sagt pad med vissu parf ad kanna betur
sparnad vid framleidslu, grodursetningu og umhirdu plantnanna og tengja pad vid lifun og
vOxt eftir grédursetningu. Einnig pyrfti ad kanna hvort smaplontur reektadar i steerri hdlfum

20-25 ml keemu betur Gt hvad vardar lifun og voxt hér & landi.
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7 Tofluskra
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og rotarrymi eftir medferdum og pléntutegundum. Bls. 11.
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ranabjollunags a plontum & fyrstu premur arunum eftir grédursetningu. Synd eru

r-gildi og tolfraedileg marktaekni fylgninnar. Bls. 20.
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8 Myndaskra
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Landmalingar Islands 2009a. Strandlinupekja ar 1S50V 2.0 vektorgrunni Landmalinga fslands.
Landmalingar Islands 2009b. Hadarlikan Gr 1S50V 2.0 rastergrunni Landmalinga.
Landmelingar slands 2009c. Jardarmérk ar 1S50V 2.0 vektorgrunni Landmaelinga islands.

Hluti tilraunasveedisins i Hdlsgerdi. Grddoursetningarflekkirnir sjast liggja upp
brekkuna og par fyrir ofan ma sja mel sem russalerki var plantad i. Ljésm. Trausti

Johannsson. Bls. 12

Mzelingargengi i hadegismat & Stéru Hamundarstodum haustid 2013. A myndinni
ma greina rasirnar sem voru teettar og plantad i. FI6ggin voru sett til ad audvelda

leitina ad sméaplontunum.. Ljosm. Rakel J. Jonsddttir.
Stafafurusmaéplanta mald haustid 2011. Ljosm. Rakel J. Jonsdottir.

Breytingar i lifun plantna med tima i medferdarlidum stafafuru fra grédursetningu.
Mynd: Ulfur Oskarsson. Bls. 18.

Breytingar i lifun plantna med tima i medferdarlioum russalerkis fra

grédursetningu. Mynd: Ulfur Oskarsson. Bls. 18.

Hlutfall lifunar plantna eftir medferdum i tilrauninni. Mynd: Trausti Johannsson.
Bls. 19.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

mynd

mynd

mynd

mynd

mynd

mynd

mynd

mynd

mynd

mynd

mynd

mynd

mynd

Samband upphaflegrar haedar skogarplantna vid haed peirra eftir prju sumur.
Mynd: Ulfur Oskarsson. Bls. 20.

Samband upphaflegs pvermals skdgarplantna vid affoll vegna ranabjéllunags eftir
prji sumur. Mynd: Ulfur Oskarsson. Bls. 21.

Affoll vegna ranabjolluskemmda haustid 2013 eftir medferoum i tilrauninni.

Mynd: Trausti J6hannsson. Bls. 22.

Hlutfall affalla vegna ranabjollunags af heildaraffollum haustid 2013 eftir

medferdum i tilrauninni. Mynd: Trausti Johannsson. Bls. 23.

Breytingar & haed plantna med tima i medferdarlioum stafafuru fra grédursetningu.
Mynd: Ulfur Oskarsson. Bls. 24.

Breytingar i heaed plantna med tima i medferdarlioum russalerkis fra

grédursetningu. Mynd: Ulfur Oskarsson. Bls. 24.

Voxtur plantna 2012 eftir medferoum i tilrauninni. Mynd: Trausti J6hannson. Bls.
25.

Voxtur plantna 2013 eftir medferdum i tilrauninni. Mynd: Trausti J6hannson.
Bls.26.

Haed plantna haustio 2013 eftir medferdum i tilrauninni. Mynd: Trausti
Joéhannsson. Bls. 27.

Kal i plontunum &rid 2013 eftir medferoum i tilrauninni. Mynd: Trausti

Johannsson. Bls. 28.

Lifun stafafuru haust 2013 eftir landgerd og medferd. Mynd: Trausti Jéhannson.
Bls. 29.

Voxtur stafafuru arid 2012 eftir landgerd og medferd. Mynd: Trausti Johannsson.
Bls. 30.

Voxtur stafafuru arid 2013 eftir landgerd og medferd. Mynd: Trausti Johannsson.
Bls. 31.
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24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

mynd

mynd

mynd

mynd

mynd

mynd

mynd

mynd

mynd

mynd

mynd

mynd

mynd

Head stafafuru haustido 2013 eftir landgeroum og medferoum. Mynd: Trausti
Johannsso. Bls. 32.

Kal stafafuru haustid 2013 eftir landgerd og medferd. Mynd: Trausti J6hannsson.
Bls. 33.

Ranabjolluskemmdir & stafafuru eftir landgeroum og medferdum. Mynd: Trausti

Johannsson. Bls. 34.
Lifun rassalerkis eftir landgerdum i tilrauninni. Mynd Trausti Jéhannsson. Bls. 34.

Voxtur russalerkis arid 2012 eftir landgerd og medferd. Mynd: Trausti

Johannsson. Bls. 35.

Voxtur rassalerkis arid 2013 eftir landgerd og medferd. Mynd: Trausti
Johannsson. Bls. 36.

Heildarhaed rdssalerkis haustid 2013 eftir landgerd og medferd. Mynd: Trausti

Johannsson. Bls. 37.

Kal rissalerkis haustid 2013 eftir landgerd og medferd. Mynd: Trausti
Johannsson. Bls. 38.

Rassalerkisméaplanta Gr saningu 23. mars, voxtur hennar stodvadist og pvi er hun

mjog litil. Ljosm: Rakel J. Jonsdottir. Bls. 39.

Rotarhnaus sméplantna hélst vel saman eftir 10. vikna raektun. Ljésm. Rakel J.
Jonsdottir. Bls. 40.

Russalerkisméaplanta sem ranabjalla hefur nagad reetur og bork af. Ljésm. Trausti

Johannsson. Bls. 42.

Stafafurusméplanta sést vart vegna samkeppnisgrodurs eftir prja ar i frjéu

molendi. Ljésm. Trausti Johannsson. Bls. 44.

Statin rassalerkismaplanta ad reyna hifa sig upp ar gréadri i frjéu landi i Hélsgerdi.
Ljosm. Rakel J. Jonsdottir. Bls. 44.
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