HASKOLINN
A AKUREYRI

Vidskipta og raungreinadeild 2008

Sjalfvirkni i sérhaefori
flatfiskvinnslu

Umbotaverkefni

Fiskidjan Bylgja htf.

Gudni Gunnarsson
Lokaverkefni til 90 eininga B.Sc.-profs i sjavarutvegsfraedi
Leidbeinendur : Sigurjon Arason og Hreidar bor Valtysson
Upplag 5 eintok
Bladsidufjoldi 29
Fjoldi vidauka 8



Haskolinn & Akureyri Lokaverkefni audlindadeild

Fiskidjan Bylgja h¢

Umbodtaverkefni

Sjalfvirkni i sérhaefori
flatfiskvinnslu

Hofundur: Gudni Gunnarsson, framleidslustjori Fiskidjunnar Bylgju

~ il ~



Haskolinn & Akureyri Lokaverkefni audlindadeild

Yfirlysingar

Undirritadur, Gudni Gunnarsson kt. 220369-4209, nemandi vid Audlindadeild
Haskolans a Akureyri, lysi pvi hér med yfir ad ég er einn héfundur pessarar
verkefnisskyrslu. Skyrslan er afrakstur eigin vinnu og rannsokna.

Gudni Gunnarsson

Undirritadir stadfesta sem leidbeinendur ad petta verkefni fullnaegi peim
kréfum sem gerdar eru til lokaverkefna i sjavarutvegsfreedi vid Audlindadeild
Haskolans a Akureyri.

Sigurjén Arason

Hreidar Por Valtysson

~ il ~



Haskolinn & Akureyri Lokaverkefni audlindadeild

(..

HASKOLINN

Aakureval - Samningur milli nemenda Haskélans a Akureyri og
bokasafns haskolans um medferd lokaverkefna

Eg undirritadur nemandi vid Haskoélann & Akureyri afhendi hér med boékasafni haskélans
prju eintdk af lokaverkefni minu, eitt prentad og innbundid, annad prentad og 6innbundid og
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Titill verkefnis:  Sjalfvirkni i sérhaeféri flatfiskvinnslu

Prentud eintok:

Lokaverkefni® er Ioka6|:| til: dags. artal:
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ja nei
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|X| |:| ad vitna til pess i raedu og riti ad fengnu sampykki minu i hverju
tilviki

Ef lokaverkefnid er opid er heimilt:
ja nei
g |:| ad ljosrita takmarkada hluta pess til eigin nota

|X| |:| ad ljosrita tiltekna hluta pess ad fengnu sampykki minu i hverju

tilviki
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Abstract

Keywords: Flatfish processing, automation, improvement of methods.

The project is an improvement of methods in specialized processing of
flatfish. Research question: Can automation or changes in processing
methods improve the production of flatfish rolls in order of better yield or larger
capasity.

A medium sized fish processing plant, Fiskidjan Bylgja hf. hosted this project
and provided a team of experts as well as all resources in raw-material,
equipment and products.

The team of experts are all employees of Bylgja; Foreman, quality control
manager, mechanic, plumber, electrician, the CEO and the author of this
report, production manager of Bylgja.

The research was done by dividing the production from raw material to frozen
cook-ready product into 7 procedures.

1. Reception of raw material and defrosting
Heading

Skinning

Filleting

Trimming

Rolling

N oo o &~ W Db

Freezing and packing

Each procedure was then described and measured thoroughly. Brain-
storming meetings where held and on site monitoring by the whole team or
selected members according to their field of interest.

Ideas where evaluated and cost analysed. If a feasible choice of changing or
automating a procedure was spotted, a prototype or a trial was conducted and
results measured and reported.
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The main results of the project where regarding to procedures:

[

Reception. No major changes in equipment. Small alteration in in-
weighing and paper work resulting in time saving (not messured)

Heading. New heading-machine invented, designed and built.
Increased yield, capasity and short return of investment (aprox. 6
months).

Skinning. New skinning machines bought to replace older ones. Fully
automatic feeding from heading-machine. Same yield but large
increase in capasity and short return of investment (aprox. 12 months).
After changes procedures Heading and Skinning are combined into
one.

Filleting. Evaluation of machine filleting vs. hand-filleting. No changes
made due to high costs and unsure benefits.

Trimming. Research made on fish to evaluate the need for trimming.
Resulting in a table of species and decision making procedures to
decide wheather trim is needed or not. Not messured results but
increased capasity and better flow of fillets.

Rolling. No possibilities of automation sighted due to very specific
methods of making the rolls. A small investment in a household freezer
(265 L) to keep salmon bits that are used in 70% of produced rolls.
Results of time saving and small increase in capasity not measured.

Freezing and packing. Decided to design and rebuild flow freezer to
freeze rolls that are made directly on to the freezer belt. Will be
constructed in the year 2008. Very promising trial made and expected
results in large increase in capasity, yield and cost efficiency.

Overall the outcome of this project has had a very good influence in the
company conducting it, Fiskidjan Bylgja hf. but similar methods might benefit
in other companies with similar production and want to increase automation.

~ iX ~
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Urdrattur

Lykilord: Sérhafd flatfiskvinnsla, sjalfvirkni, endurbaetur verkferla

Verkefnid snyr ad greiningu og endurbotum a verkferlum i sérhaefdri
flatfiskvinnslu og innleidingu sjalfvirkni par sem henni verdur vid komid.

Spurt er hvort ad hagkvaeemt sé ad breyta verkferlum eda fjarfesta i taekjum til
ad auka afkdst, nytingu eda sjalfvirkni i sérhaeféri vinnslu a rullum ur flatfiski.

Fiskidjan Bylgja hf. sem er medalstor fiskvinnsla hysir verkefnid og leggur til 1id
sérfraedinga auk hraefnis, teekja og afurda.

Lid sérfraeedinga eda rynindpur samanstendur af starfsmonnum Bylgju:
Verkstjora, geedastjora, vélvirka, pipulagningamanni, rafvirkja, forstjéra
(rennismid) og hofundi pessarar skyrslu, framleidslustjéra.

Framkveemd verkefnisins félst i ad framleidsluferlid var skilgreint i 7 verkferla:
1. Mottaka og upppiding
. Hausun

. Rodrif

. Snyrting

2
3
4. Flokun
5
6. Rullun
7

. Frysting og pokkun

Hver verkpattur var skilgreindur og gerdar meelingar eftir pvi sem vid atti.
Hépurinn ryndi sidan i hvern verkpatt og reyndi ad fa fram hugmyndir ad
vaenlegum breytingum a hverjum verkpeetti. Framkvaemd, tilraunir og
urvinnsla hugmynda voru sidéan framkveemdar af voldum hopmedlimum eftir
ahugasvidi og kunnattu vibkomandi.

~ Xl ~
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Meginnidurstdédur og breytingar a verkferlum voru:

1.

Mottaka. Engar storveegilegar breytingar. Einfoldun a innvigtun og
pappirsvinnu skiludu auknum afkéstum an pess ad pad vaeri meelt
sérstaklega.

Hausun. Nyr hausari fundinn upp, hannadur og smidadur af
starfsmonnum Bylgju. Aukin nyting og storaukin afkost. Fjarfesting
sem skiladi sér mjog hratt eda a u.p.b. 6 manudum.

Rodrif. Fjarfest i nyjum rodflettivelum, sérhonnudum fyrir flatfisk.
Sjalfvirk innmétun i stad handmétunar eldri véla. Obreytt nyting en
stéraukning afkasta til samraemis vid hausara i lid 2 par sem vélarnar
eru sambyggdar og tengjast hausaranum beint. Fjarfesting sem skiladi
sér a innan vid ari an tillits til feekkunar slysa og 6happa vid eldri vélar.
Eftir breytingar eru verkferlar 2. Hausun og 3. Rodrif i raun sameinadir i
einn.

. Flokun. Mat a fjarfestingu i flokunarvel med peirri nidurstodu ad vegna

mikils kostnadar og 6vissu um notagildi veeri ekki verjandi ad leggja ut i
svo stora fjarfestingu.

Snyrting. Meaelingar og rannsoknir a porf fyrir snyrtingu. Snyrting
minnkud umtalsvert eftir ad ahaettugreining a fiski fra élikum
veidisvaedum leiddi i ljos ad snyrting eftir flokun er 6porf a fiski sem
veiddur er a akvednum veidisveedum. Fyrir formlega breytingu a pessu
verkferli hafdi verid gerd 6formleg parfagreining a snyrtiporf pannig ad
ekki var haegt ad maela mun a afkéstum fyrir og eftir en aukning var
samt merkjanleg.

Rullun. Engar breytingar tengdar sjaflvirkni gerdar a sjalfri ralluninni,
enda um ad reeda mjog sérhaefda adferd og pjalfud vinnubrogd. Keypt
150 litra frystikista til ad geyma laxabita hja starfsmonnum. Laxabitar
eru notadir i u.p.b. 70% framleidslunnar og pvi sparar pad tima og
eykur par af leidandi afkost ad starfsmenn purfi ekki ad fara i frystiklefa
eftir bitunum en klefinn er 10-15 m. fra rullunaradstodu og lokadur med
mjog pungri hurd. Afkastaaukning var samt ekki maeld sérstaklega.

Frysting og pokkun. Akvedid ad hanna og endursmida lausfrysti med
aukafaeribandi fyrir rallur. Pa yréu rullur gerdar beint a frystiband pannig
ad urslattur og umstang med frystvagna félli nidur. Vandamal med
samfrosnar rullur yrdu einnig ur ségunni og drip yrdi minna.
Framkveemdir eru hafnar og asetlud verklok eru i april 2008.

~ Xii ~
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Tilraunafrysting a rullum i lausfrysti lofar mjog godu. Afkdst koma til
med ad storaukast vid pessa breytingu sem og nyting auk pess sem
rallurnar munu lita betur ut.

i heildina er nidurstada pessa verkefnis su ad umbétavinna i fyrirtaekinu hefur
skilad umtalsverdum arangri og rekstrarbata. Vinnsla a kolarullum er toluvert
sérhaefd pannig ad nidurstddur nytast vart 6drum fyrirtaekjum en
adferdafreedina ma nyta hvar sem er, sérstaklega par sem pvi hattar svo til ad
mikil handavinna er 16gd i framleidslu en vilji til vél- og sjalfvirknivaedingar er til
stadar.

Mynd 2 Rullun

~ Xiil ~



Markmio og afmorkun

Verkefni petta midar ad pvi ad kanna moguleika & ad auka sjalfvirkni i vinnslu
briggja flatfisktegunda i Fiskidjunni Bylgju i Olafsvik og meta ardsemi slikra
framkveemda.

Rannsoknarspurningin er hvort haegt sé ad koma vid sjalfvirkni i einhverjum
verkpattum framleidslunnar. Mat er lagt a hvort ad breytingar skili auknum
afkdstum, aukinni nytingu eda aukinni framleg®.

Nokkru hefur pegar verid aorkad i sjaflvirkniveedingu og verdur greint fra peirri
framkvaeemd og mat lagt a arangur.

Fisktegundirnar sem eru til umfjollunar eru: Langlura (Glyptocephalus
cynoglossus), Sandkoli (Limanda limanda) og Skrapflura (Hippoglossoides
platessoides)'. Umfjdllun um fisktegundirnar er aé finna i Vidauka 1.

Afurdir pessara fiska sem verkefnid neer til eru kolarullur, ymist med eda an
laxabita i midju.

Mynd 3 Skrapflaruriallur med laxi

Vinnsluadferdin, ad flaka fiskinn og rulla flokunum upp i rallur er frekar sérhaefd
og mjog mikid til unnin i hondum. Greint er fra vinnsluadferdinni i Vidauka 2.

! Gunnar Jénsson o fl. islenskir fiskar, bls. 293, 296 og 297
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Meginmal verkefnisins mun fjalla um hvern verkpatt fyrir sig, moguleika a
breytingum og ef farid er ut i breytingar a taekjum eda verkferlum pa fylgir
verkefnisskyrsla og arangursmat. Ollum maelingum og rannsoknarvinnu s.s.
nytingarmeaelingum er ymist getid i vibauka eda visad til sem aukagagna i stad
pess ad sba pappir i fanyti.

Myndir eru notadar til ad syna hvad vid er att og i einstaka tilfellum til ad reyna ad
koma til skila stemmningu. Ljod eru eingdngu til skrauts og lysa hugarfari
skyrsluhéfundar hverju sinni og pvi dagsett.

Malié ljést og fyrir liggur

Litlu vid pad beseta ma

Meira verk en margur hyggur
Meitla hismi kjarna fra

15. sept 2007
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Fiskidjan Bylgja

Fiskidjan Bylgja var stofnud arié 1977 i beitningaskur i Olafsvik. Fyrirteeki® hefur
vaxid jafnt og pétt med ymsum aféllum og er nt i 1600 m? hisnaedi par sem
unnid er ur lidlega 2000 tonnum af fiski a ari. Starfsmenn eru 45 og veltan arid
2006 var 430 milljénir krona. Eigendur Bylgju eru tveir, Baldvin Leifur ivarsson,
sonur stofnandans, sem a 75% og Marine harvest Ltd. sem & 25%.

Fyrirteekid aflar alls hraefnis @ markadi og med fostum vidskiptum og a enga
utgerd né kvéta. Unnid er ur 15-16 tegundum af fiski og eru 90% afurda
lausfrystar.

Nanar er fjallad um Fiskidjuna Bylgju hf. i Vidauka 3.

i arsbyrjun 2006 rambadi fyrirtaekid & barmi gjaldprots og var pad upphafid a
umfangsmikilli endurskipulagningu og betrumbotum sem eru medal annars
vidfangsefni pessa verkefnis. Rekstur Bylgju skiladi hagnadi arié 2006 og
reksturinn hefur verid i jarnum pad sem af er arinu 2007.

Arsreikningur Fiskidjunnar Bylgju hf. er i vidauka 4.2

Verkefnishopur

Meaelingar og framkvaemd pessa verkefnis felur i sér patttoku allra starfsmanna
Bylgju en nokkrir lykilmenn mynda framkvaemdahop:

Gudni Gunnarsson, skyrsluhéfundur og framleidslustjori

Baldvin Leifur ivarsson, eigandi, rennismidur og framkvaemdastjori
Porsteinn Jakobsson, malmsmidur

Halldor Brynjarsson, verkstjori

Adriana Parol, geedastjori

2 Fiskidjan Bylgja hf, Arsreikningur 2006
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Forsendur utreikninga

Til ad bera saman kostnad vid mismunandi adferdir pa pykir rétt ad stadla
nokkrar steerdir til ad audvelda samanburd.

Fiskpyngd (allar tegundir) = 300 gr/stk

Fiskverd éslaegdur fiskur (allar tegundir) = 100 kr/kg
Laun a manntima = 1200 kr.

Kiléwattsstund rafmagns = 8 kr.

Verdmaetautreikningar eru reiknadir ut fra hraefni a 100 kr/kg. Ad reikna ut fra
afurdaverdi geefi réttari mynd en vegna pess hversu afurdir eru fjdlbreyttar og
vinnsluferlar olikir reyndist erfitt ad henda reidur a hversu stor hluti breyttrar
nytingar skiladi sér i pa einu afurd sem petta verkefni einskordast vid. bess
vegna er eingdngu horft i hraefnisverdmaeti sem vinnast eda tapast eftir pvi sem
vid a.

Vid utreikninga & ardsemi fjarfestinga eru forsendur eftirfarandi
Afskriftartimi véla 8 ar (lanstimi)
Raunvextir 7,5% a ari

Ardsemi er reiknud til 5 ara
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Verkferlar

Framleidsla a kolarullum er mikil handavinna. Rynihépurinn skipti framleidslunni
upp i 7 verkferla og hélt fijolmarga hugarflugsfundi um hvad haegt veeri ad gera til
ad einfalda og sjalfvirknivaeda hvern feril fyrir sig. Sumar breytingar eru
yfirstandandi og sumum er lokid. Stemmningunni er p6 ageetlega lyst i
eftirfarandi grein ur bagjarbladinu Jokili.

Kolarullur med laxi eru ein af lykilafurdum Fiskidjunnar Bylgju i
Olafsvik. Su vara er tilbuin fyrir métuneyti og veitingahus. A
myndinni ma sja starfsmenn Bylgju hamast vid ad ralla upp
kolaflokum med flisatongum en vid pad er unnid i akkordi og
gengur pa oft mikid a. Akkordsfolkid adhyllist i engu Bakurin,
hvers kenning gekk ut a einskisnyti launastrits og peninga, ad
fateeklingar hafi fyrst farid ad svelta pegar peir fengu borgad fyrir
vinnu sina i peningum i stad matar. Bakurin reyndist rangur
madur a rongum tima og nennti litid ad breida ut sinar
kenningar og heaetti pvi alveg eftir ad =
Stalin Iét taka af honum hofudid. P6 ma
vida finna Bakurinista p6 ad flestir
adhyllist adeins hluta kenningarinnar og
oft 6medvitad.

Hamast i kola i tbngunum hvin
Heyrumst ei kvarta eda kveina
Fardu til fiandans Bakdurin

Heér finnur ei fylgismenn neina’

Mynd 4 And-Bakurinistar

® Gudni Gunnarsson, grein i baejarbladinu Jokli, 247. tbl. 30. mars 2006
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Verkferill 1. Mottaka og geymsla

Fiskidjan Bylgja feer steerstan hluta flatfisks fra Sudurnesjum, Vestmannaeyjum
og Hofn i Hornafirdi. Vegalengdir eru nokkrar og pvi mikilveegt ad koma 6llum
fiski sem fyrst i keelingu pegar hann kemur i hus.

Verklagid hefur verid pannig ad ferskleiki fisksins er metinn vié méttoku og hann
umisadur i sérstok vinnslukor i keeligeymslu Bylgju. Fisknum er sidan
forgangsradad til vinnslu eftir ferskleika pannig ad elsti fiskurinn er unninn fyrstur.

Pessi adferdafraedi hefur gefist vel og eina breytingin sem hefur ordid a pessum
verkferli a sidustu arum er ad i stad hefébundinnar isunar er fiskurinn settur i
isvatn i péttum kérum en isvatnid tryggir jafnari keelingu og afléttir fargi a fiski
sem er nedst i korunum.

Flatfiskar eru til pess ad gera geymslupolnir ef peir eru skikkanlega slaegdir og
Oheett hefur reynst ad geyma pa i allt ad 15 daga i 0°C isvatni med vatnsskiptum
a 2 daga fresti an pess ad skemmdareinkenna verdi vart.

Einnig polir fiskurinn vel heilfrystingu og upppidingu. Pannig er haegt ad jafna
birgdastreymid og alagid a vinnsluna med pvi ad heilfrysta hluta aflans.

Einu breytingarnar a heilfrystingu sem radist hefur verid i a undanférnum arum
eru ad nanast allur fiskur er hausadur fyrir frystingu og drjugur hluti hans einnig
rodrifinn. betta kemur til af pvi ad hausunarafkdst hafa stéraukist med Hinna-007
hausaranum og eins er skemmdarhaettu vegna slogleifa i kvidarholi afstyrt vegna
pbess ad hausarinn sker kvidinn fra med hausnum.

Nidurstada rynihops um aukna sjalfvirkni i pessu ferli er su ad helst maetti auka
sjalfvirkni med steerri upppidingarbunadi s.s. feeribdndum og stérum pvottakerjum
en sokum plassleysis i mottoku Bylgju verdur peim bunadi vart komid fyrir ad svo
stoddu.

Pad nyjasta i bunadi til upppidingar eru franskar orbylgjuvélar fra Sairem sem
taka ekki eins mikid plass og hefébundnar vatns-bads-vélar. Slikum vélum er
einkum zetlad ad spara vatn en nota 6hemju mikid rafmagn. Vél sem geeti
hentad Bylgju og afkastar 400 kg/kIst. notar 105 kW. Til ad pida upp 3 tonn sem
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er dagsskammtur i upppidingu hja Bylgju pyrfti 2 menn ad hlada i hana i 7-8 tima
og rafmagnskostnadur yrdi 18-19 pus. kr auk 15-16 pus. kr launakostnadar®.

Adferdin sem notud er i dag kostar nokkur tonn af vatni og tveir menn eru u.p.b.
2 tima ad setja 3 tonn i upppidingu.

Sérhaefd upppidingaradstada er pé moguleg vidbot en krefst husnaedis,
vélbunadar, auka lyftara og auka keeligeymslu. Til pess ad verkefnid geeti talist
ardbeert pyrfti slik fjarfesting pannig ad hafa einhverja samnytingarmoguleika vid
adra verkferla eda onnur fyrirtaeki i nagrenninu. EKKki er vitad til ad upppiding a
fiski sé stundud ad nokkru marki a Snaefellsnesi annars stadar en i Bylgju.
Raekja er pidd upp i reekjuvinnslu i Grundarfirdi i vél sem pidir upp blokkfrysta
voru en Bylgja lausfrystir sinn flatfisk og kaupir ekki nema faein tonn af
blokkfrystum flatfiski.

Nidurstada

Pad eru moguleikar a ad auka sjalfvirkni og afkost i mottoku. Sokum plassleysis
og kostnadar vid ad fjarfesta i vélbunadi med ovissri hagkveemni pa var akvedid
ad adhafast ekki og radast ekki i stortaekar breytingar a méttoku ad svo komnu
mali. Ein breyting var gerd a verklagi en pad var ad haetta innvigtun a afla en
stemma pess i stad karafjolda vid utskrift fra fiskmarkadi. Vigtun & afla inn i hus
hefur i gegnum arin ekki skilad neinum verulegum fravikum fra uppgefinni vigt fra
fiskmarkadi. Arid 2007 var gerd ein leidrétting & fiskmagni eftir vigtun i Bylgju.
Su leidrétting nam u.p.b. 50 pus. kr. sem er margfalt minni upphaed en
launakostnadur og umstang sem fer i ad setja hvert einasta kar a vigt i naumum
husakynnum Bylgju. EKki voru gerdar neinar meelingar né mat a pvi hversu mikil
vinna sparast med pessari breyttu tilhogun en mat manna var ad umtalsverd
vinnuhagraeding hafi nadst.

* http://www.sairem.com/
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Verkferill 2. Hausun

Adur en vinnsla pessa verkefnis hofst, var allur flatfiskur handhausadur i Bylgju.
Fjorir til sex karlmenn stddu vid par til gert bord og skaru hausana af vid
borérondina med hnif. Eini vélbunadurinn var félginn i pvottakari og feeribandi &
bordinu sem for sjalfkrafa i gang pegar fiskur var tekinn fra skynjara vié enda
bordsins og pa hrugadist naesti skammtur a bordid endilangt.

Pad parf ekki ad fjolyrda ad pessi vinna var einkar slitandi og sinaskeidabdlga,
bakverkir og adrir vodvaverkir voru vidvarandi hja peim sem sinntu pessu starfi.

Ein vél var til sem gat hausad a pennan hatt. Svokalladur MESA hausari fra
vélsmidju A.M. Sigurdssonar var keypt & sinum tima og notud i ramt ar. Han
virkadi pannig ad haus fisksins var stungid inn i vélina par sem hjélsagarblad
skar hann fra. Vélin er léttbyggd og audveld i medférum og afkastadi 40-50
fiskum a minutu pegar best lét.

Helstu gallar MESA hausarans voru peir ad hausar attu til ad festast i honum og
ef sa sem vid hann vann aetladi af vanga ad losa ur an pess ad slokkva a honum
pa gat hann tekid framan af fingri vibkomandi. brju slik slys urdu til pess ad
notkun MESA hausarans var haett i Bylgju og hefur hann verid i geymslugam a
166 fyrirtaekisins, éhreyfdur i ruman aratug.

Mynd 5 Mesa hausari®

® www.mesa.is/Mesa.htm, sétt 13. februar 2008
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Einnig atti hausarinn til ad hausa illa p.e. skera of stéra hausa af litlum fiski en of
smaa hausa af storum fiski. Sa fiskur sem Bylgja feer til vinnslu er mjog
blandadur i steerd, allt fra 10-12 cm fiski sem adrar vinnslur geta ekki notad og i
steerstu langlirur sem geta ordi® 66 cm langar®.

Nyting i handhausun er pokkaleg en a pad til ad versna pegar lidur a daginn
vegna pess ad starfsmenn preytast og vanda sig minna vid skurdinn’. Afkdstin
eru somuleidis mjog einstaklingsbundin og ad jafnadi ekki nema 15-20 fiskar a
minutu hja hverjum og einum. Launakostnadur vid handhausun er pvi
augljéslega mjog har.

Ekki er tekid tillit til fjiolda veikindadaga og slysa vid handhausunina sem hoféu
umtalsverd ahrif til kostnadarauka.

Hvorki MESA hausarinn né handhausun pottu gefa asaettanlega nidurstodu og
pvi h6féu verid uppi hugmyndir um ad vélvaeda hausunina med einhverjum haetti.
Ad mati rynihdpsins var engar athygliverdar ad finna vid leit a neti eda a
syningum pannig ad pad var akvedid ad honnun og jafnvel smidi slikrar vélar yroi
ad fara fram innanhuss.

peer krofur sem gerdar voru til taekisins adur en hafist var handa voru:
Teekid yroi ad afkasta a vid a.m.k. fjéra handhausara.
Teekid yréi ad vera 6ruggt og standast krofur Vinnueftirlitsins.

Taekid maetti kosta ad hamarki eina milljon kréna.

®Gunnar Jonsson, Islenskir fiskar, bls 296
” Vidauki x, Nytingarmeeling handhausun
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Hinni-007

Fyrsta hugmynd og skissa af taekinu kom fra Gudna framleidslustjéra og henni
var i grofum drattum pannig lyst:

Teaekid samanstendur af tveimur laréttum faeribondum sem gripa fiskinn og faera
yfir sams konar hnif og er i hefébundnum hausurum. Nedra feeribandid er lengra
og par er fiskurinn lagdur &. Efra feeribandid er styttra og med takkareim sem
skordar fiskinn pannig ad hann fari yfir hnifinn eins og hann er lagdur a nedra
bandid. Nedra bandid er tviskipt pannig ad hnifurinn gengur a milli peirra og
sagar hausinn fra. Raufin a milli bandanna synir peim sem vinnur vid vélina
hvernig hnifurinn sker fiskinn (sja mynd 6).

Vi

Mynd 6 Hinni-007 i préfun. Gamla hausunarbandid i baksyn

Efra bandid er a gormum sem gefa svigrum fyrir mispykka fiska og breidd
faeribandanna er meiri en lengd steerstu fiska.

Oryggisrofi er stadsettur par sem béndin koma saman pannig ad ekki er haegt ad
klemma hendur a milli banda eda komast med peer nalaegt hnifnum an pess ad
teekid stodvist.
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Taekid skyldi heita Hinni i h6fudid a Hinriki Palssyni sem unnid hafdi manna
lengst vid handhausun og var um pad bil ad lata af storfum fyrir aldurs sakir.

Helstu 6kostir hugsanlegs teekis voru taldir vera peir ad teekid skaeri beinan skurd
en vid handhausun er skurdurinn ad einhverju leyti V-laga, einkum i skrapfluru.
Nyting yréi pvi leegri. Einnig voru uppi efasemdir um ad fiskurinn héldist
skordadur alla leid yfir hnifinn og ad teekid yrdi allt of flokid og dyrt i smidum.

Ad lokum var akvedid ad hefjast handa og talid ad avinningur i afkdstum og
kostnadi myndi vega a moéti gollunum.  borsteinn Jakobsson malmsmidur og
pusundpjalasmidur var radinn til verksins og utfeerdi hann hugmyndina yfir i
smidateikningu.

Su akvordun ad smida vélina innanhuss var tekin a peim forsendum ad léttara
veeri ad koma ad honnun vélarinnar medan hin vaeri i smidum tilraunir vaeru
audveldari i framkvaemd.

Vid tilraunir kom i lj6s ad nyting teekisins var meiri og jafnari en vid handhausun.
Skyringin a pvi reyndist vera su ad med vélinni var haegt ad skera mun nzer
hofudbeinum en i handhausun og hnifurinn var négu 6flugur til ad skera bein ef
skorid var of neerri. Handhausarar gatu nad meiri nytingu épreyttir en misstu
hnifana aftar a hnakkastykki®d pegar lida tok a daginn til ad missa sidur bit i
hnifunum sinum pannig ad i lok dags i samanburdarprofunum pa haféi teekid
vinninginn sem nam 2-3%i skrapfliru og allt ad 6% i langluru®.

Frumgerd teekisins var komin i profanir i desember 2006 og teekid var tilbuid i
februar 2007 og pvi nefnt Hinni-007. Vandamal vardandi skordun fiska, nytingu
og Oryggi voru 06ll leyst og teekid i raun mjog einfalt ad allri gerd. Beett var vid
utslattarrofum & allar hlifar utan um drifbunad, hnif og kedjur pannig ad ef paer
voru teknar af pa stodvadist taekid samstundis.

Vinnueftirlitid tok teekid ut i februar 2007 og sampykkti notkun pess ad uppfyllitum
tveimur athugasemdum vid hlifar sem afgreiddar voru innan viku fra uttekt.

Pegar farid var ad meela afkdst og nytingu Hinna-007 eftir ad starfsmadur hafdi
hlotid nokkurra daga pjalfun i ad mata hann kom i ljés ad teekid var a.m.k. sex
manna maki pannig ad adeins purfti einn mann til ad hausa jafnmikinn fisk og sex

® Samanburdur a handhausun og vélhausun, febriar 2007
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gerdu adur. Afkostin voru allt ad 60 fiskar @ minutu og eftir ad hert var a hrada
bandanna foru afkostin @ stundum yfir 80 fiska @ minutu.

Utreikningar & hagkveemni Hinna-007 og samanburdi vid eldri adferdir eru i
Vidauka 5 og i Vidauka 6 en i stuttu mali pa heppnadist smidi taekisins vonum
framar og pad hefur nanast ekkert vidhald purft utan stoku hnifabryninga a fyrstu
1000 vinnustundum sinum. Afkastaaukningin gerdi pad einnig ad verkum ad
haegt var ad hausa neer allan fisk sem settur var i heilfrystingu sem sparadi baedi
orku, plass og tima. Veikindadogum faekkadi einnig til muna og haegt var ad nyta
starfsmenn i dnnur verk sem adur hoféu verid i hausun.

,, i

Mynd 7 Hinni-007 tekinn formlega i notkun af forvera sinum’®

Nidurstada rynihdps vardandi hausun er ad halda sig vid Hinna og préa hann
afram. Naesta utgafa, Hinni-008 verdur med ljdsgeisla sem varpad er a fiskinn i
innmotuninni og synir nakvaemlega hvernig hnifurinn mun skera fiskinn. Adrar
endurbaetur verda audveldari losun a hnif til bryningar, speglar fyrir stiornanda
auk smeerri breytinga sem snua ad stillingum og strekkingu feeribanda. EKKki
verdur farid ut i ad afla einkaleyfis fyrir taekinu. Notkunin er pad sérhaefd ad
pérfum Bylgju ad haepid ma teljast ad slik vinna myndi borga sig. Hins vegar ef
markadur finnst fyrir Hinna t.d. i batum eda togurum pa maetti athuga med
einkaleyfi @ smaekkadri utgafu teekisins.

° Bagjarbladid Jokull, 295 tbl. 7.4rg, 15.mars 2007
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Nidurstada

HOnnun og smidi a hausara fyrir flatfisk reyndist baedi mjog hagkveem fjarfesting
og vinnuvistvaen. Teaekid afkastar a vid fimm handhausara, leysir af slitandi storf
og barfnast saralitils vidhalds. Afram ma samt huga ad breytingum & taekinu
hvad vardar tengingar vid rodrif, adstédu starfsmanns o.fl. | Vidauka 6, Daemi 1,
eru syndir utreikningar a ardsemi Hinna-007 og par kemur fram ad taekid borgar
sig upp a fyrsta starfsari og avoxtun fjarfestingar midad vidé ad bankalan veeri
tekid fyrir smidi hans var um 100% & ari. Smidi teekisins var fjarmoégnud med
veltufé fra rekstri sem baetir enn abata fjarfestingarinnar. Smidakostnadur med
vinnulaunum var skv. békhaldi rétt teepar 2 milljénir kréna. Nokkur atridi parf pd
ad hafa i huga vardandi smidakostnad:

e Honnunarvinna og hugmyndavinna skyrsluhofundar er ekki metin.
o Eitthvad af smidaefni (stali) var til stadar og ekki verdmetid sérstaklega

e Samnytingu a vinnu rennismids, suduvinnu og fleiru par sem onnur verk
voru unnin samhlida.

Verkferill 3. Roorif

Rodrifid er framkveemt med rodflettivélum sem parf ad handmata. Fisknum er
rennt yfir vélina med strjupann a undan og par gripur tennt kefli rodid og dregur
undir hnif sem sker eda skefur rodid fra holdi fisksins. Petta parf ad gera a.m.k.
einu sinni a hvorri hlid fisksins og ef rodid rifnar parf ad endurtaka ferlid pangad til
allt rodid er af og ef teegjur eru eftir parf ad slita paer af med tong.

~13 ~
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Ferlid er pvi fremur seinlegt og mannfrekt en ad jafnadi vinna fjorir vid rodrif i atta
tima & dag og afkasta 3-5 tonnum, mismikid eftir fisktegundum™.

Rodrifs-gaedi fisks eru mjog misjofn. Pannig er mun haegara ad rodrifa nokkurra
daga gamlan fisk en nyjan og betra ad rodrifa ferskan fisk heldur en nyjan.

Reynt er ad styra fiski i rodrif med tilliti til pess ad hann sé ekki alveg spriklandi
nyr en ef verid er ad vinna upppiddan fisk pa er reynt ad rodrifa a 2-3. degi eftir
upppidingu. Pessi styring heldur ekki alltaf og & stundum verdur rodrif mjog
tafsamt.

Rodrifs-gaedi fisks er efni i stért verkefni par sem rannsaka meetti ut fra hitastigi,
daudastridnun, naeringarastandi og fleiri pattum''. bessir peettir eru skodadir
med 6formlegum heetti i Bylgju i dag en verda ekki vidfangsefni pessa verkefnis.

Rynihépurinn hefur hins vegar velt fyrir sér spurningunni: Er haegt ad gera
rodrifid sjalfvirkara en pad er i dag?

Nidurstadan er su ad helst veeri ad kanna moguleika a annars konar
rodflettivéelum sem matadar veaeru a feeribandi eda ad hanna einhvers konar
innmotunarbunad.

Ef rodflettingin veeri motud med feeribandi pa skapast sa moguleiki ad feeribandid
teeki fiskinn beint fra Hinna-007 hausaranum og ad rodflettivél sem rodfletti adra
hlid fisksins og pa pyrfti ad velta honum vid og mata & adra vél (eda aftur a sému
vélina) og rodfletta hina hlidina. Fratakan fra Hinna-007 er upplogd vegna pess
ad fra honum kemur fiskurinn tillagdur med hvitu hlidina upp. Ad gripa fiskinn
pannig er teekifeeri sem ekki bydst annars stadar i vinnsluferlinu.

Auk pess verda af og til slys og hanskar og neglur tapast i rodflettivélunum med
tilheyrandi tjoni og fjarvistum vegna slysa.

Helsta vandamalid vid ad mata med faeribandi er sa ad flakid er enn a beinunum
og rodid liggur pvi ekki slétt vid bandid heldur er pad kupt og pvi naer rodflettivélin
ekki ad gripa i pad og fiskurinn rodflettist ekki. i handmétuninni er fiskinum
haldid naer 16drétt nidur i vélina par til hun gripur i rodid. bessa hreyfingu er

" Emilia Martinsdéttir o.fl, Ahrif rodkaelingar a geedi fiskflaka, Skyrsla RF nr. 1576, mai 2004
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dalitid snuid ad framkalla med vélbunadi. Rynihépurinn hefur velt upp pessum
lausnum:

e AOd lata fiskinn ,falla® 166rétt nidur i rodflettivélina pannig ad hun nai ad
gripa rodid

e Ad ,berja“ fiskinn nidur ad rodflettingunni og auka pannig likur a ad vélin
gripi rodid.

e AJ spordskera fiskinn og rodrifa fra spordi en par er yfirbordid ekki eins
kupt og rodrifid pvi atakaminna.

Athugun a nyjum gerdum rodflettivéla leiddi i lj6s ad til er vél fra pyska fyrirtaekinu
Nock sem a ad geta m.a. skinnflett kjuklinga og eftir ad fyrirspurn var send pa
féekkst stadfest ad vélin rodrifur heilan kola. bessi vél, Cortex CBF 495 hefur ekki
verid profud 4 islandi. Vélin er med feeribandi og keflabunadi sem ,ber* fiskinn
nidur ad hnifunum. Oryggisutslattur er a 6llum hlifum pannig ad pessi vél
uppfyllir peer krofur sem rynih6pur Bylgju gerir. Eftir nokkur samskipti vid pyska
fyrirtaekid var akvedid ad fa tilbod i tveer vélar asamt bunadi til ad snua kolanum
vid a milli véla sem fyrirtaekid hefur einnig hannad.

Aezetlad kaupverd er 4 milljénir og ef paer virka sem skyldi pa eru paer alitlegur
kostur. Tveir starfsmenn Bylgju munu fara til Pyskalands 24. oktober med ca.
100 kg af fiski medferdis og préfa vélarnar par sem peer eru ekki til & islandi svo
vitad sé.

Nyjar rodflettivélar

Ferdin til byskalands gekk mjog vel. Tveir starfsmenn héldu til Friesenheim med
80 kg af hinum ymsu fisktegundum medferdis.

Nock vélarnar rédu vel vid flatfiskana eftir smavaegilega stillingavinnu og
adlogun. Vélarnar eru mjog vel smidadar og audvelt er ad skipta um hnifa og
kefli eftir pvi hvada fisktegund er verid ad rodrifa hverju sinni. Bunadurinn til ad
snua kolanum a milli véla reyndist somuleidis vel en hann er mjog einfaldur, i
raun adeins renna sem hvolfir hverjum fiski nidur a feeriband seinni vélarinnar.
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Buid er ad ganga fra kaupum a tveimur Nock rodflettivelum asamt
snuningsbunadi og aukahnifum og er kaupverdid 41 pus. EUR sem eru lidlega
3,7 milljonir krona. Enginn vafi er a ad su fjarfesting mun skila sér fljétt pvi ad i
stad 4 manna i rodrif mun eingdngu purfa einn auk pess sem afkostin verda 30-
40% meiri. Vélasamstaedan verdur stadsett beint fyrir aftan hausarann (Hinna)
og taka fiskinn beint fra honum an sérstakrar innmdétunar pannig ad timi fé og
fyrirh6fn sparast vid pad ad feera fisk fra hausun ad rodrifi.

Mynd 8 Fyrir breytingu 6 manns Mynd 9 Eftir breytingu. Einn madur

Nidurstada

Fjarfesting i nyjum rodflettivélum med sjalfvirkri innmétun reynist mjéog hagkveem.
Prju til fimm storf sparast, nyting og afkost aukast. Vélarnar taka vid fiski beint
fra hausara (Hinna-007) og skila fra sér rodrifnum a badum hlidum. Endrum og
sinnum parf ad lata einn starfsmann standa yfir og fylgjast med rodrifinu en
almennt er eftirlit med rodrifi fellt inn i almennt gaedaetftirlit i vinnslunni. Tilraunir
standa yfir med mismunandi fisktegundir @ mismunandi geymslustigi til ad meta
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hvenaer parf ad standa yfir rodrifi og hvenaer ekki. | Vidauka 6 (Daemi 2) er reynt
ad meta ardsemi fjarfestingarinnar midéad vid gefnar forsendur. bar kemur fram
ad ardsemi fjarfestingarinnar er um 48% a ari midad vid ad heildarkostnadur sé 5
milljénir en par af er kaupverd vélanna 4,1 milljon med adflutningi til Olafsvikur.
Kostnadur vid uppsetningu og tilraunir er asetladur par sem paer eru yfirstandandi
og hafa ekki enn verid faerdar til bokar. Uppsetningarkostnadur er samt sem
adur mjog 6verulegur par sem vélarnar voru afhentar tilbunar til notkunar og mjog
stillanlegar hvad vardar haed og afstddu.

Ny teekni, betri timar
taekifeeri ny

Hundblautir nu ekki himum
Hinni bjargar pvi

Verkferill 4. Flokun

Flokunin er klarlega dyrasti (og verdmaetasti) verkferillinn. Pad tekur u.p.b. 2 ar
ad pjalfa upp gédan handflakara. Afkastahvetjandi kerfi gerir pad ad verkum ad
handflakarar eru best launudu starfsmenn Bylgjunnar. Slys eru ekki algeng en
pbegar pau verda pa eru pau akaflega kostnadarsdom par sem stungusar eftir
flokunarhnifana gréa oft haegt. islandsmét i handflékun hafa verid haldin
nokkrum sinnum og hafa flakarar ur Bylgju alltaf hlotid verélaun i peim keppnum.

Mynd 10 islandsmeistari. Marilou vid kolaflokun. Hefur flakad i 17 ar hja Bylgju.
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Kolafldkunarvélar fra pyska fyrirtaekinu BAADER eru til og eru i notkun i nokkrum
fiskvinnsluhiisum 4 islandi. Pessar vélar flaka fiskinn 68ru visi en gert er i Bylgju
og hentar pvi vélflokun ekki auk pess sem Bylgja kaupir mikid af smaum flatfiski
af peim fyrirteekjum sem eiga flokunarvélar vegna pess ad vélarnar taka ekki
smaan kola. Odrum kolaflékunarvélum er ekki til ad dreifa ad pvi er best er vitad.
Auk pessa er ny kolaflokunarvél stor fjarfesting upp a riflega 28 milljonir krona og
pvi ljost ad slik fjarfesting myndi seint borga sig.

Annar kostur i stodunni er ad hanna og smida nyja vél sem flakar & sama hatt og
gert er i Bylgju. Flokunin sem slik er ekki flokin pegar buid er ad hausa og rodrifa
fiskinn. Hugmynd ad vélinni hefur verid skissud a blad og er Gudni héfundur
hennar (B6b6-008). Hun byggir a pvi ad fjérir skofuhnifar skafa flokin af fiskinum.
Til ad draga fiskinn yfir hnifana yrdi notadur nokkurs konar ,drattarkarl” sem
samanstendur af tveimur hjélum med géddum sem snuast andspaenis hvort 66ru
og draga pannig fiskinn @ milli sin. Hjélin pyrftu ad fjadra fyrir misstoran fisk.
Helsta vandamalid i pessari honnun er ad lata drattarkarlana gripa nogu pétt i
spordblodkuna til ad geta dregid yfir fjérar skofur. Annad vandamal er hversu
smagerd vélin pyrfti ad vera og nakveem til ad geta nalgast pa nytingu sem gdédur
handflakari hefur. Minnstu kolar eru mjog punnir og flokud beinin nanast
gagnsee.

Nidurstada rynihdps er su ad flokun verdi ekki vélveedd i brad og su taekni sem
parf til ad smida fjérflokunarvél er ekki til stadar i Bylgju i dag. bvi parf ad leita til
utanadkomandi adila vardandi frekari honnun og smidi a flokunarvél.

Nidurstada

Pad er mat rynihdpsins ad til pess ad sjalfvirk flokun geti gengid upp purfi mikinn
og gédan undirbuning og pvi akvedid ad hefjast ekki handa vid petta verkefni fyrr
en haustid 2008. Ef vélin yréi ad veruleika og myndi afkasta 50 fiskum a minutu
eins og azetlanir gera rad fyrir pa pyrfti tveer vélar til ad leysa af 8 handflakara.
Vid hverja vél ynni einn madur auk eins vid eftirlit og flakasnyrtingu.
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Fjarfestingin yrdi pvi u.p.b. 3 ar ad skila sér i minni kostnadi an tillits til
veikindadaga sem vaentanlega myndi faekka 2.

Kolaflokunarvél fra BAADER myndi kosta u.p.b. 28 milljonir kréna og i Vidauka 6,
Daemi 3, eru utreikningar a arésemi slikrar fjarfestingar an tillits til ad han flaki
ekki allan fisk. Pratt fyrir pad myndi fjarfestingin ekki borga sig m.v. 8 ara
afskriftartima. Avéxtun yrdi mjég neikvaed skv. Gtreikningum (-117% & ari).
Notadar vélar er haegt ad fa a u.p.b. halfvirdi nyrrar. P6 ad utreikningar syni
glérulaust sé ad fjarfesta i nyrri vél ad svo stoddu midad vid naverandi magn
hraefnis pa geta peer forsendur breyst og rekstrarkostnadur vélflokunar er lzegri
sem nemur rumri milljon kréna a ari.

Flokunarvél skilar einnig ad jafnadi leegri flokunarnytingu, hun tekur ekki nema
steersta fiskinn sem Bylgja faer pannig ad midad vid flokun a hluta peirra 7-800
tonna sem unnin eru i fyrirtaekinu pa borgar svo stor fjarfesting sig alls ekki ad
mati rynihopsins.

Afram verdur samt hugad ad uppfinningu og innanhisssmidi flokunarvélar.

Mynd 11 Baader 176 kolaflékunarvél™

"2 vidauki 6, Ardsemisutreikningar
' http://www.baader.com/BAADER-176.178.0.html, sétt 20. januar 2008
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Verkferill 5. Snyrting

Snyrting var framkvaemd pannig ad farid var i gegnum oll flok a ljésabordi og
leitad eftir ormum og 66rum gollum.

Pvi er hins vegar pannig hattad ad ef rétt er stadid ad flokun pessara flatfiska
sem verkefnid neer til, pa er ekki porf a eftirsnyrtingu med tilliti til beina eda
flokunargalla. Ormasyking er einnig svaedisbundin pannig ad eftir téluverdar
rannsoknir var akvedid ad sleppa pvi ad setja langluru og sandkola af vissum
svaedum i eftirsnyrtingu. Pess i stad eru gerdar meiri krofur til flakara um ad skila
af sér gallalausum flokum og eftirlit haft med pvi. Téluverd reynsla er komin af
pessu fyrirkomulagi og kvértunum vegna orma og annarra galla hefur feekkad
sidan radist var i pessar breytingar. Skrapflura er hins vegar oll tekin til
eftirsnyrtingar pvi ad i henni er ormasyking & nalega 6llum veidisvaedum. A moti
kemur ad verdid a henni er mun lzegra en a hinum tegundunum pannig ad hun
stendur undir peim kostnadi. Eftirfarandi tafla synir porfina fyrir eftirsnyrtingu eftir
tegundum.

Tegund Vesturmio Nordurmid Austurmio Sudéurmiod

Langlura Ekki sykt Ormasyking Ekki sykt Ekki sykt

Sandkoli Ekki syktur Ormasyking | Ormasyking Ekki syktur
Skrapflura Ormasyking Ormasyking | Ormasyking | Ormasyking

Taflan er ekki algild og metid er i hverri lotu hvort porf sé a eftirsnyrtingu. Einnig
er reynt ad haga innkaupum pannig ad sem mest af hraefninu komi fra svaedum

par sem ormasykingar hefur ekki ordid vart i pessum tegundum.
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Nidurstada

Ad auka sjalfvirkni snyrtingar yrdi vafalaust einhver fjarfesting og par sem innan
vid 5% framleidslunnar fer til eftirsnyrtingar pa metur rynihépur pad pannig ad
ekki sé asteeda til ad dvelja vid bollaleggingar um pennan verkpatt.

Mynd 12 Snyrting kolaflaka

Verkferill 6. Rullun

Rullun er framkvaemd med flisatong. Pegar byrjad var ad framleida rullur i Bylgju
um midjan 10. aratuginn voru afkost i rullun 17-20 kg af rullum & manntima.

Eftir ad afkastahvetjandi kerfi var komid a hafa afkdstin aukist i 40-45 kg a
manntima. Greiddar eru 12-15 kr/kg fyrir ad rulla, misjafnt eftir tequndum og
hvort rullad er med laxabita eda ekki.
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Starfid er vinszelt medal starfsfolks og komast feerri ad en vilja og pvi parf ad
skipta um rullara a milli daga til ad jafnraedis sé geett. RoOsk manneskja i rullun
hefur u.p.b. 40-50% heerri laun umfram timakaup.

Rullunin er pess edlis ad pad pyrfti toluvert flokinn bunad til ad vélvaeda hana.
Baedi purfa rullur ad vera a prongu pyngdarbili (+/-10 gr.) og paer purfa ad rullast
pad pétt ad peer losni ekki i sundur vid medhdndlun og eldamennsku.

Pvi beindist athygli rynihopsins fljétlega ad frystingunni og “ponnun” rallanna.
Pdnnun er pad kallad pegar rullunum er radad a plotur sem sidan eru settar i
hilluvagna. Pessi athéfn, ad fylla plotu, setja i vagn og taka nyja plotu er dalitid
timafrek og gaeta parf vel ad pvi ad rullurnar liggi ekki um of saman. Ef rdllurnar
liggja saman i frystingu pa friésa paer saman pannig ad brjéta parf paer i sundur
fyrir ishudun og steerdarflokkun sem er seinlegt, erfitt og timafrekt.

Ad haga ponnun pannig ad rullur frjosi ekki saman eda ad “panna” a feeriband
veeru pvi adgerdir sem myndu spara tima, fé og fyrirhofn.

Mynd 13 Rdallun & pénnu

Fyrsti moguleikinn sem tekinn var til skodunar var ad kanna hvort ad haegt veeri
ad fa eda ad lata smida nyja gerd af ponnum sem hefdu holf fyrir hverja rallu.

Gerd var frumgerd holfadrar ponnu med pvi ad setja plastlista a slétta ponnu.
Pessi tilraun mistokst einkum vegna tveggja vankanta: Annars vegar attu
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starfsmenn erfidara med ad rulla a plétunni par sem listarnir pveeldust fyrir. Hins
vegar poldu listarnir urslatt illa og brotnudu.

Mynd 14 Urslattur a kolarallum

Moguleiki veeri @ ad hafa sérstakt slétt rullunarbretti a bordinu par sem haegt veeri
ad rulla adur en radad veeri i plotuna. Vandamalid med urslattinn maetti leysa
med heilsteyptum plotum.

Haft var samband vi® adila sem smidudu paer plétur sem notadar eru i dag. | ljés
kom ad mikill kostnadur lzegi i pvi ad smida steypumot fyrir nyja gerd platna.

Eins var bent a ad hélf plétunnar yrdu ad hleypa vatni fra til pess ad rallur frysu
ekki of fastar og isklumpar saetu & peim. Einnig var bent a ad urslattur geeti ordid
erfidari med pyngri plotum og prif somuleidis med fleiri snertiflotum.

Einni hugmynd skaut upp a fundi rynihépsins um ad kaupa frystikistu og hafa a
golfi par sem rullunin fer fram. Par vaeru geymdir laxabitar sem fara i u.p.b. 60%
af framleiddum ruallum. Pannig maetti spara um 20-30 metra gongu eftir laxinum
inn i geymslufrysti med opnun og lokun a pungri klefahurd. bessari hugmynd
var pegar hrint i framkvaemd. Oflug hjolagrind er i smidum undir kistuna pannig
ad heegt sé ad renna henni inn i frysti til afyllingar ad morgni dags.

Sa moguleiki ad rulla beint a feeribond sem sidan flyttu rallur beint i frystingu var
pvi fljétlega mun alitlegri ad mati rynindps. Vid ad rulla beint a band sparast
handtok vid plotuskipti, urslattur yrdi 6parfur og samfrost ekkert. bvi veeri
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réttleetanlegt ad leggja i mun haerri stofnkostnad vid slika framkveemd heldur en
vid motasmidi a nyjum plotum sem kannski hentudu ekki.

Nidurstada

Rullunin er mjog sérhaefd og krefst pjalfunar og fimi starfsmanna. Ad hanna eda
finna vél sem getur leyst pessa vinnu er fléknara ferli en rynihdpurinn treystir sér i
auk pess sem kostnadur yréi veentanlega all mikill. Mun neertaekara og
kostnadarminna er ad finna lausn a pvi ad starfsmenn i rullun nyti sinn timan
sem best i ad rulla og feekka handtokum vid ad skipta um plotur og rekka, seekja
sér lax og annad slikt. Su vinna er felld undir urbétum a frystingu og ishudun
hér a eftir. Ein litil breyting var samt gerd. Frystikistu med laxabitum var komid
fyrir i vinnslusal til ad spara hlaup inn i geymslufrysti til ad seekja lax. Pannig
sparast umtalsverdur timi og erfidi vid ad opna stoéra og punga frystiklefahurd.
Avinningur eda sparnadur af peirri fjarfestingu var ekki maeldur sérstaklega.
Frystikistan kostadi innan vid 50.000 kr.

Verkferill 7 Frysting

Eitt helsta vandamal frystingarinnar er hversu mikill timi fer i ad rada plotum i
rekka, keyra rekkana i frysti, sla ur og prifa plétur. Timinn og stredid sem fer i ad
berja sundur samfrosnar rullur er sémuleidis mikill vankantur & niverandi adferd.

Tilraunir voru gerdar med ad rada rullum i littum bokkum i bandfrysti Bylgju og
gafust vel ad pvi leyti ad rdllurnar frusu ekki saman, ishud var jafnari og ekki
purfti ad sla ur bokkunum eftir frystingu. Bakkarnir attu hins vegar til ad fjuka af
frystibandinu og stifla fleedid i gegnum frystinn.

Pad er pvi ljost ad pad parf ad gera einhverjar breytingar a bandfrystinum pannig
ad bakkarnir fjuki ekki eda ad haegt sé ad sleppa bokkum og rada rullum beint a
bandid. Flutningur a rallunum fra rallurum ad frysti er einnig oleystur en til pess
pyrfti 16ng og sveigjanleg faeribond.
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Annar moguleiki veeri ad leida rullurnar a feeribondum inn i blastursfrysti, par sem
beer faeru nokkrar ferdir fram og til baka eda i hringi og dyttu sidan frosnar ofan i

kar. Karid geaeti verid i blastursfrystinum en betra vaeri ad paer faeru a faeribandi i
gegnum vegg og inn i geymslufrysti vid hlidina a blastursfrystinum. Pannig veeri

ekki heetta a frostbruna (purrki) og ekki pyrfti ad opna blastursfrystinn til ad skipta
um kar.

A fundum rynihépsins hefur mérgum hugmyndum verid fleygt fram og hafa
pessar helst verid raeddar asamt kostum og gollum:

Kaupa nyjan bandfrysti fyrir rullur: Vafalaust géé lausn en nokkud dyr og
hefébundnir gnyfrystar taka hemju plass sem erfitt er ad hannainn i
nuverandi husnaedi.

Hanna og smida faeribandakerfi inn i niverandi blastursfrysti: Go6d lausn
og 6dyrari en nyr frystir. Gerd faeribanda og honnun pannig ad rullurnar
losni ekki i sundur krefst p6 mikillar yfirlegu og honnunar.
Yfirbordsfrysting: Ad frysta yfirbord (botn) rullanna pannig ad paer pyldu
betur hnjaks og flutning milli feeribanda gaeti verid lausn. Vid netleit hafa
fundist eins konar frystibord patr sem plastfilmu er rallad yfir med vérunum
og paer pannig yfirbordsfrystar. bessi bord eru ekki jafn plassfrek og
lausfrystar en spurningarmerki ma setja vid kostnad vid plastfilmuna sem
er einnota. Eins steedi eftir utfeerslan a sjalfri frystingunni pannig ad svona
bord yrdi fyrst og fremst aukabtnadur i frystingu'.

1 http://www.starfrost.co.uk/products/starcontact.asp, soétt 8. név 2007
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Mynd 15 Yfirbordsfrystir

Koéfnunarefnisfrysting: Ad frysta rallurnar i fljdtandi kéfnunarefni geeti verid
hradvirk og ekki mjog plassfrek adferd. Hins vegar geeti frystikostnadurinn verid
nokkud har.

Eftir nokkrar bollaleggingar var akvedid ad leita til Skagans a Akranesi sem
hannar og smidar frystiteeki. Peirra tillaga felst i ad hanna sérstakan frysti fyrir
rullur og smavoru med teflonhududu albandi sem yfirbords og fullfrystir rullurnar a
einu faeribandi. Skaginn hefur einkaleyfi a pessari taekni sem felst i ad frostid er i
sjalfu bandinu og pvi frjésa rallurnar fyrst an blasturs. Bandid yrdi fremur mjott
eda um 75 cm. breitt og lengd frystisins yrdi einungis um 5 metrar.

Uppsetningin yréi pa pannig ad langt feeriband lzegi ad frystinum par sem
rullararnir myndu gera rullurnar beint a bandid sem flytti paer ad frystinum og par
teeki albandid vid peim. Rullurnar frysu sidan a bandinu i gegnum frystinn og
kaemu frosnar ut um fjaerendann par sem paer feeru beint i vatnsbad (ishudun) og
padan a feeribandi beint inn i geymslufrysti (sja teikningu).

Pannig sparast oll medhondlun a rekkum og plastplotum, urslattur og ishudun.
Vandamal med samfrosnar rullur yrdi somuleidis ur sdgunni og “drip” yréi minna
par sem rullur pyrftu ekki ad bida eftir pvi ad rekkarnir fylltust.

Til ad leggja mat a ardsemi voru gerdar faeinar maelingar a drippi og mat lagt a
timann sem feeri i Urslatt, ishudun og umstang. Azetladur kostnadur vid ad koma
upp frysti er um 12 milljonir krona. Kostnadur vid urslattinn og umstang
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nuverandi adferda er metinn varfeernislega en kostnadur vid nyjan frysti metinn
riflega.

Nidurstada meelinga a drippi var ad rulla léttist ad medaltali um 1,53% a
rekkunum. Nidurstodur meelinga er ad finna i Vidauka 7.

Nidurstada

Akvedid ad leita tilbods i hénnun og smidi & nyjum frysti fyrir rallur fra Skaganum
a Akranesi. Skv. fyrsta tilbodi mun uppsettur frystir kosta u.p.b. 20 milljonir
krona. Reiknad er med ad nytingarauki verdi um 1,5% og afkdost pr. manntima
muni aukast nokkud en i utreikningum er eingdngu gert rad fyrir minna umstangi
sem nemi 4,65 kr/kg.
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Mynd 16 Hugmynd ad frysti fra Skaganum

i frystinum verda tvo feeribdnd. Afkdstin verda 400 kg/klst og frystitiminn u.p.b.
30 mindtur. | Vidauka 8 eru myndir og nidurstddur tilrauna sem gerdar hafa
verid hja Skaganum med lausfrystingu a rallum.

i Vidauka 6, Deemi 4 kemur fram ad ardsemi fjarfestingar i nyjum frysti yréi
neikveed sem nami 7% a ari midéad vid frystingu a 300 tonnum afurda a ari.
Moguleikar nys frystis og frysting annarra afurda geta p6 vegid pann mismun upp
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pannig ad hépurinn litur svo a ad pad eigi ad leita leida til ad innleida
bandfrystingu a rallum.

Hafist hefur verid handa vid ad smida feeriband inn i nyverandi bandfrysti fyrir
rullur og er kostnadur vid pa vinnu asetladur u.p.b. 4-5 milljonir sem er mun
hagkveemari kostur en kaup a nyjum frysti ef allt gengur ad 6skum.
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Umraedur og alyktanir

Sjalfvirkni og umbaetur a verkferlum i Fiskidjunni Bylgju hf. hafa skilad fyrirtaekinu
umtalsverdum rekstrarbata.

Paer umbeetur sem lagt var i hafa allar sannad gildi sitt og stundum langt umfram
vaentingar. Smidi & hausara og fjarfesting i nyjum rodéflettivélum vega par pyngst
en smeerri breytingar s.s. kaup a frystikistu fyrir laxabita h6fdu einnig ahrif.

Eftir er ad gera umbeaetur a rullun og frystingu en miklar vonir eru bundnar vid paer
framkvaemdir og ljost ad ef kostnadi vid breytingar verdur haldid i hofi eftir pvi
sem kostur er pa munu paer breytingar auka mjog afkost, geedi og framlegd
pessarar vinnslu.

Pad eru erfidir timar i islenskum sjavarutvegi vegna um 30% kvoétanidurskurdar i
porski, vegna sterkrar stodu islensku kréonunnar og vegna almennrar penslu i
0drum atvinnugreinum.

Samkeppni fra 68rum markadssveedum s.s. Kina med mun odyrara vinnuafl
hefur lika sitt ad segja.

Pad er mat peirra sem ad pessu verkefni stodu ad eitt besta svar islenskra
fiskvinnslufyrirtaekja vid erfidum adstaedum sé ad auka sjalfvirkni framleidslunnar.
Pess verdur p6 ad geeta ad kostnadur vid breytingar fari ekki fram uar hoéfi pvi ad
lansfjarmagn er dyrt um pessar mundir. Einnig er mikilvaegt ad breytingar bitni
ekki @ geedum afurdanna og best ef breytingar vidhalda eda auka gaedi
vidkomandi voru.

Margar hugmyndir ad aframhaldandi vinnu og rannséknum kvikna vid
framkveemd umbétaverkefnis. Oleyst verkefni s.s. flokun, ishudun og
gaedaeftirlit eru medal verkefna sem ekki var lagt ut i ad svo komnu mali. Einnig
ma betrumbaeta pann bunad sem settur hefur verid upp og pad verdur
vaentanlega gert.

Rannsoknarspurning verkefnisins var svohljodandi: Hvort ad haegt sé ad koma
vid sjalfvirkni i einhverjum verkpattum framleidslunnar. Mat er lagt & hvort ad
breytingar skili auknum afkdstum, aukinni nytingu eda aukinni framlegd.
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Svarid er ad pad er haegt ad koma vid toluverdri sjalfvirkni og pad reyndist mjog
ardbaert. Afkost jukust, nyting batnadi og framlegd jokst.

Pad sem hefdi matt hafa betur i huga vid framkvaemd verkefnisins er hvernig
kostnadi skuli stjornad og nota einhverja adferdafraedi og setja skyrari markmid
vardandi kostnad. Ad visu keyrdi kostnadur ekki fram ur hoéfi vid neinn 1id
pessara framkvaemda en vissulega hefdi kostnadur getad farid ur béndunum og
margar freistandi en of kostnadarsamar lausnir standa til boda.

Hvort ad verkefni sem petta geti nyst 68rum pa ma segja ad pad hafi verid snidid
ad porfum Fiskidjunnar Bylgju hf. og nidurstodurnar stydja fyrst og fremst rekstur
pess fyrirteekis. Adferdin ad mynda jakvaedan hop, baedi undir og yfirmanna med
pad sameiginlega verkefni ad ryna i hvern verkpatt fyrir sig og reyna ad finna
lausnir, geeti hins vegar nyst nanast hvada fyrirteeki sem er.
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Vidauki 1. Fisktegundirnar

Flatfiskar eru almennt punnir sem a lirfustigi likjast venjulegum bolfiskum en
leggjast svo a hlidina og annad augad feerist yfir a adra hlidina, ymist pa haegri
eda vinstri sem er misjafnt milli tegunda. Augun eru jafnan a peirri hlid sem snyr
upp. HIidin sem snyr upp er yfirleitt dokk en hlidin sem snyr nidur er ljos. Petta
er natturuleg adlogun til ad sjast illa, liggjandi fyrir brad a botni eda sem vorn fyrir
randyrum. Margar tegundir flatfiska grafa sig nidur i sendna botna en sumar
synda talsvert upp i sj6 og pa er ljésa hlidin somuleidis felulitur fyrir pa sem undir
eru i dagsbirtunni ad ofan. Faeda flestra flatfiska eru ymis botnlaeg smadyr,
skeljar, kudungar og krabbar en einnig sili, seidi og smafiskar.

Talad er um vinstri og haegri hlid flatfiska og til ad sja hvora hlidina er att vid parf
ad snua fiskinum upp a rond med kvidarholid nidur.

Langlura (Glyptocephalus cynoglossus)

Markadsheiti : Witch, Gray sole

Langlara

Langlura er langvaxin, punn og halfgegnsae. Haus er litill, kjaftur litill og tennur
smaar. Augu eru allstor og lengri en trjonan. Kviduggar eru litlir og spordur
bogadreginn fyrir endann. Litur er raudgrar eda raudbrunn a haegri hlidinni en ljés
eda hvitur og stundum grar a hinni hlidinni, med péttum svortum dilum. Langlura
er botnfiskur og hefur fundist a 30-1400 m dypi. Hun heldur sig mest & sand- eda
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leirbotni. Faeda er einkum burstaormar, smakrabbadyr og 6nnur sma skeldyr.
Langltran étur p6 einnig sandsili og adra sméfiska'>.

Lengsta langlura vié island hefur maelst 66 cm. Heimkynni langliru eru i N-
Atlantshafi fra Murmansk i nordri og austri, Biskajafléa i sudri og Porkshofda i
Bandarikjunum og Sudur Greenland i vestri. Hér vid land langlura mest a
grunnseevi vid sudur og austurland en finnst um allan sjé ut & pé nokkurt dypi
Beinar langliruveidar vid island hofust arid 1986 med dragnét. Mestur hefur
aflinn ordid teep 4.600 tonn en er um 1-2.000 tonn a ari ad jafnadi.
Langlurukvoétinn er um 1.700 tonn en hann hefur mikid verid notadur i
tegundatilfeerslur undanfarin ar og pvi hefur landadur afli adeins verid um 1.200
tonn & ari'®. Langlura er ekki kvétasett 4 llum midum heldur eingdngu vié
sunnanvert land.

Fiskidjan Bylgja tok u.p.b. 255 tonn af langluru til vinnslu arié 2007

15 http://www.isa.is/user/is/products/view/9'6/44/0/34, sott 18. feb. 2008
'® Gunnar Jénsson og Jonbjorn Palsson, Islenskir fiskar, bls. 296-297
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Sandkoli (Limanda limanda)

Markadsheiti: Dab

Sandkoli

Sandkoli er hauslitill og med smaan kjaft sem neer aftur ad haegra auga. Uggar
eru venjulegir flatfiskauggar og spordbladkan frekar stér. Litur er breytilegur eftir
botni alveg fra svortu yfir i greent og gratt a dokku hlidinni. Hvita hlidin (vinstri) er
skjannahvit. Lengsti sandkoli veiddur vi® island maeldist 49 cm. Heimkynni
sandkola eru i Hvitahafi og nordaustanverdu Atlantshafi, medfram strond Noregs
og inn i Eystrasalt. Einnig algengur i Nordursjo, Ermarsund og inn i Biskajafloa.
Hér vid land er sandkoli & grunnsaevi allt i kringum landid og er algengur i afla.
Sankoli var ekki veiddur til utflutnings fra islandi fyrr en 1984 en aflinn hefur
mestur ordid taep 8 pus. tonn arin 1996 og 1997. Sidastlidin ar hefur afli verid um
2.500 tonn en sandkolakvétinn er um 2.000 tonn. Sandkoli er eingdngu
kvétabundinn & dkvednum veidisvaedum vid sunnanvert landid'’.

Fiskidjan Bylgja tok teep 224 tonn af sandkola til vinnslu arid 2007.

17GunnarJénssonoch’>nbj6rnPélsson,islenskirﬁskeu",bls.297--298
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Skrapflura (Hippoglossoides platessoides)

Markadsheiti: Long rough dab, rough dab

Skrapflura

Skrapflura er havaxin og punnvaxinn fiskur. Haus er midlungsstor og kjaftur
frekar stér. Bak og raufaruggar eru langir og spordurinn bogadreginn. Litur er
raudgrar a haegri hlid, stundum dokkgra en vinstri hlidin er hvit. Lengsta
skrapflira sem maeld hefur verid vié island maeldist 65 cm. Heimkynni
skrapfliru eru i N-Atlantshafi, N-ishafi og Barentshafi fra Svalbarda og med
strondum Noregs og inn i Eystrasalt, i Nordursjé, sudur i Ermasund og umhverfis
Bretlandseyjar. Undirtegund skrapflurunnar er vid Greenland og N-Ameriku. Vid
island er hun ordin algeng allt i kringum landid & grunnszevi en einnig ut & nokkru
dypi 1000-1200 m. Skrapflura er algengur medafli i troll og snurévod. Henni var
lengst af fleygt en beinar veidar héfust a 9. aratug 20. aldar og hafa mestar ordid
6.435 tonn arid 1996 en stofninum hefur hnignad nokkud og arié 2006 veiddust
eingdngu um 700 tonn'®. Skrapflura er ad hluta til i kvéta likt og sandkoli og
langlura en ekki er talid radlegt ad veida meira en 500 tonn a yfirstandandi
fiskveidiari."

Fiskidjan Bylgja tok a moti teepum 90 tonnum af skrapfluru arié 2007.

'® Gunnar Jénsson og Jonbjorn Palsson, islenskir fiskar, bls. 293-294
'® Hafrannsoknastofnunin, Nytjastofnar sjavar 2006/2007, bls 48.
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Vidauki 2. Vinnsluferill

Mottaka

Tekid er a moti fiski fra fiskmarkadi eda flutningabil og hann vigtadur i korum. Ef
fiski er ekki radstafad til vinnslu samdaegurs eda degi eftir méttdku, er hann settur
i isvatn sem er u.p.b. 0°C.

Méttaka

Moéttaka (upppiding)

Ef hraefnid er frosid pa er pad pitt upp i moéttoku. Upppyding fer pannig fram ad
fiskurinn er settur i sérstdok kdr sem vatnsslongur eru tengdar vid og fiskurinn er
piddur upp i rennandi vatni 4-6 °C i solarhring. Eftir upppidingu er fiskurinn
keeldur med pvi ad blanda is i upppidingarvatnid.
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Upppiding

Hausun

Fiskinum er sturtad ur kari i pvottakar. Ur pvottakarinu fer fiskurinn ad hausara
sem stjornad er af einum manni sem radar i hausarann og skammtar sér fisk upp
ur pvottakarinu med rofa a faeribandi.

Fra hausaranum falla hausar i kar og hauslaus fiskurinn fer a flokkara sem
flokkar storan fisk fra smaum. Smai fiskurinn fer beint i rodrif en staerri fiskur (10-
15% af afla) fer sidar i rodrif en ur honum eru ekki unnar kolarullur sem petta
verkefni fjallar um. Hausarnir eru seldir til purrkunar.

~ Vi~
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Roorif

Fiskurinn er rodrifinn a tveimur rodflettvélum sem er stillt upp i linu pannig ad a
fyrri vélinni er énnur hlid fiskjarins rodrifin og & peirri seinni er hin hlidin rodrifin. A
fyrri vélinni standa 1-2 menn og a peirri seinni standa alltaf 2 menn par sem ad
annar sér um ad rifa afgangsrod ef rodrif hinna hefur verid 6fullkomid. Rodinu er
safnad i kor og er sidan selt i fiskimjolsverksmidju. Rodlaus fiskurinn fer i kor
med isvatni.

Flokun

Rodélausum fiski er sturtad i pvottakar. Upp ur pvi er fiskurinn vigtadur i bakka i
20kg skommtum sem eru settir a flokunarlinu. Flakarar taka til sin bakka, flaka
fiskinn upp ur peim og setja flokin i adra bakka sem peir merkja med sinu numeri
til pess ad heegt sé ad halda utan um nytingu og afkdst hvers og eins
(bénuskerfi). Beinin fara i rennu og i kor og eru seld til purrkunar.

Bakkar med flokum eru vigtadir a tolvutengdri vog og skradir a hvern flakara.
Tdlvan reiknar sidan ut afkdst og nytingu hvers og eins.

Ef flokin fara ekki beint til rullunar eru pau sett i isvatn.
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Flokun

Snyrting

Ef vart verdur vid orm eda verulega flokunargalla (sjonmat) i flokunum eru pau
tekin til snyrtingar. Snyrting er framkveemd a ljésabordi og ormar og
adskotahlutir fiarlzegdir med hnifi.

Snyrting

Rullun

Rullun er framkveemd med flisatong. Starfsmadur feer bakka med vigtudum
skammti af flokum og hefur a bordi hja sér. Hann tekur plastplotu ur par til
gerdum frystirekkum og leggur a bordid. Sidan tekur hann 1-3 flok i tdngina og
rallar pétt upp eftir pvi hversu pungar rullurnar eiga ad vera. Onnur gerd af
rallum er med laxabita og er pa lax i teningum haféur a bordinu i poka og
starfsmadurinn tekur laxabita i adra hendina og flok i tongina og rullar peim utan
um laxabitann.

~ viii ~



Haskadlinn & Akureyri Lokaverkefni audlindadeild

Rullunum er radad pétt a pldétuna en samt ekki svo pétt ad peer frjési saman og
fullum plétum er radad i rekkana.

Rullun

Frysting

Fullir rekkar af rullum eru keyrdir (eru a hjolum) inn i blastursfrysti. Blastursfrystir
er litill frystiklefi med 6flugum viftum sem blasa koldu um vagnana pannig ad
rallurnar friosa a 2-3 timum.

Frystivagn

~ X ~
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Urslattur og ishidun

Pegar rullurnar eru frosnar eru vagnarnir dregnir ut og hverri ponnu slegidé ofan i
kar. Ploturnar eru pvegnar a eftir en rallurnar fara i kérunum i ishudun. ba er
hvolft ur kdrunum ofan i keelt vatnsbad med timastilltu faeribandi pannig ad haegt
er ad stjorna nokkru um hversu lengi rullurnar eru i vatninu. Algengast er ad
ishud sé ca. 10% af pyngd ruallunnar. Upp ur ishudunarbadinu renna rallurnar i
annad kar og eru settar pannig i geymslufrysti fram ad flokkun og pdkkun.

Urslattur

Flokkun og pokkun

Rullurnar eru flokkadar a Marel flaediflokkara i prja steerdarflokka 50-60 gr, 60-70
gr og 70-80 gr. beim er sturtad ur kdrunum a bord par sem samfrosnar rullur eru
bardar i sundur. Rullunurnar eru sidan handtindar a feeriband ad flokkaranum
sem vigtar hverja rullu og styrir i videigandi hélf. Fra flokkaranum er rallunum
sidan pakkad i pappakassa og peir vigtadir. Limmidi med upplysingum um
innihald er limdur a kassann og honum lokad i limbandsvél. Allir kassar fara i
gegnum malmleitartaeki og er sidan radad a bretti og brettin geymd i
geymslufrysti.
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Flokkun og p6kkun

Fullum brettum er sidan skipad ut i frystigdm sem sidan eru teknir & trukka i skip
fra Reykjavik eda Hafnarfirdi til Rotterdam i Hollandi.

Starfsmenn
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Utskipun

Pad er haegt ad flaekja fleediritid med orvum ur hausun og rodrifi yfir i heilfrystingu
en fiskur er frystur i birgdir ymist heill, hauslaus eda rodrifinn.
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Vidauki 3 Fiskidjan Bylgja hf.

Fiskidjan Bylgja hf. hefur starfad i Olafsvik i 30 ar. Bylgja er byggd upp Ur nanast
engu. Stofnandinn, ivar Baldvinsson hof starfsemi & ad hirda og verka smaysu
og tindabykkju sem annars hefdi verid hent.

A prjatiu arum hefur Bylgja vaxi® smam saman. Pad hefur gefid a og oft legid
naerri uppgjof en arid 2006 er Bylgja 50 manna vinnustadur med yfir 400 milljon
kréna veltu og taeplega 10% rekstrarhagnad?®.

Ari® 2005 var Fiskidjunni Bylgju mjég erfitt. Hagengi krénunnar, ofménnun og
fleiri peettir gerdu ad verkum ad fyrirtaekid var neerri gjaldprota i arsbyrjun 2006.
Pa var gripid til uppsagna og margvislegra breytinga a rekstri og vinnuferlum sem
m.a. er fjallad um i pessu verkefni og er verkefnid hluti og aframhald peirra
adgeroda.

| starfsménnum og verkferlum Bylgju byr mikil pekking & verdmaetaskdpun ar
fisktegundum sem adur voru ényttar. Bylgja er eitt farra fiskvinnsluhtsa & islandi
sem verkar margar tegundir af fiski en flestar fiskvinnslur hafa sérheeft sig i
vinnslu 2-3 fisktegunda. Bylgja vinnur ur 15-16 tegundum bolfisks og flatfiska
auk tindabykkju (brjoskfiskur)

Ur pessum fisktegundum hafa verid préadar vel a pridja hundrad afurdategunda
en afurdirnar eru langflestar rodlausar, snyrtar og lausfrystar i pakkningum fra
600 grommum til 600 kilégramma.

Voéruproun hefur verid i samstarfi vid fisksolufyrirteeki i Belgiu sem hét adur
Pieters en heitir i dag Marineharvest Itd. og er norskaettad matveelafyrirtaeki sem
starfar um allan heim og veltir & fjérda milljard evra®'.

Belgiska fyrirtaekid hefur verid 25% hluthafi i Bylgju fra arinu 1992 en Baldvin
Leifur, sonur stofnandans a hin 75% i félaginu. Brédurhluta afurda Bylgju er
dreift i gegnum sdlukerfi Marine harvest um Belgiu til landa & meginlandi Evropu.
Adrir markadir Bylgju eru Bandarikin, Malaysia, Bretland, Nordurlondin og
innanlandsmarkadur.

%% Fiskidjan Bylgja hf. Arsreikningur 2006
www.marineharvest.com
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Arangur Bylgju i islenskum sjavarutvegi er sérstakur ad pvi leyti ad fyrirtaekid er
byggt upp ur nyskopun p.e. nytingu adur onyttra fisktegunda. Bylgja a ekki
aflakvota eda utgerd, kaupir allan fisk @ uppbodsmarkadi og i fostum vidskiptum
en hefur samt ekki pegid greidslur ur Atvinnuleysistryggingasjodi i 15 ar vegna
hraefnisskorts en pad er afar fatitt i islenskri fiskvinnslu. Pad er vegna pess ad
hja Bylgju hafa verid préadar adferdir vid heilfrystingu, einkum a flatfiski sem
sidan er piddur upp og unninn a gaeftaminni arstimum?.

Bylgja hefur sdmuleidis sérmsidad margt af sinum vélbunadi, nuna sidast mjog
vel heppnadan kolahausara, Hinna-007.

Hinni-007

A islandi hefur Bylgja verid leidandi i nytingu &8ur vannyttra fisktegunda vié
island s.s. i vinnslu & tindabikkju, langluru, skrapflaru og skétusel. Adrir hafa fylgt
i kjdlfari® og verdmaeti fisktegunda sem voru ényttar og eda breeddar a islandi
fyrir 10 arum sidar nam ramum 4 milljdrdum kréna arid 2006%°. bar er verid ad
tala um hraefnisverdmeetié en afurdaverdmaetin eru mun meiri.

Bylgja er nzer eina fyrirtaekid sem verkar fersk tindabikkjubérd & islandi, tekur &
moti naerri fiérdungi af [d6ndudum langlaruafla og helmingi skrapfliruaflans®.
Erfitt adgengi ad aflaheimildum sem eru ad mati stjérnar Bylgju of hatt verdlagdar
i dag, hefta ad einhverju leyti mikinn voxt Bylgju sem og nuverandi husakostur og

22 Bakurin byr ekki hér, grein i bagjarbladinu Jokli, 247 tbl. 6. arg. 30 mars 2006
23 Fiskifréttir 15. januar 2007
2 www fiskistofa.is, Aflaupplysingar fiskveidiarid 2005/2006
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fleira. bvi telur stjorn Bylgju ad vaxtarmoguleikar fyrirtaekisins séu miklir a
pekkingarsvidinu og vill pvi lata a pa reyna hvort ad haegt sé ad auka sjalfvirkni
og baeta verkferla pannig ad feerri hendur skapi meiri verémeeti.

Stjérn Fiskidjunnar Bylgju hf. skipa: Baldvin Leifur ivarsson adaleigandi og
forstjori, Bertil Busse fyrir hond Marine harvest Itd. og Gudni Gunnarsson

framleidslustjori Bylgju.

Fiskidjan Bylgja
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Vidauki 4 Arsreikningur Fiskidjunnar Bylgju hf. 2006

Arsreikningurinn er 16 tolusettar sidur pannig ad ég sleppi yfirlysingum og
aritunarblodum. Eins laet ég skyringar og forsidur obirtar en birti efnahags og
rekstrarreikning, sjodsstreymi og sundurlidanir. Pannig setti ad fast nokkud
gloggt vyfirlit yfir rekstur og ekki sist, ahugaverdur samanburdur vid arid 2005.

Rekstrarreikningur arsins 2006

Skyr. 2006 2005
Bekstrastelopur 420730145 355 356838
BN Y DTS G43.740 837.607
Framledshabostiadnar (229654 650, (206 944+ 243
Annar framleifsinkostnador (1B.367_303) (21 937 393
I:frﬂ11ua.:1gs- ag sdltbostnadne (TE10.774) (2.708.561)
Lann og tengd giald s e e 3 (109514 424, (140.380.318)
Skonfstofa- of stidmmunaiEostnadnng e, (21597591 (15.015478)
Annar selstrackostmadnmg e (TOTE.E95) (4. 775,790
Afelerifie 7 (7159079 (D B56542)
Rekstrarhagnadur (tap) 29390939 (42.384.878)
Frarmmnatekir 4 94513 2325868
Farmagnsgjcld 5 (16967 524) (5.319.145)
Hagnadur (tap) fror skeatta 12517630 (42.178.1346)
Talomskattor G 0 334971
Hagnadur (tap) arsins 12517.630 (44 B43185)
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Efnahagsreikningur

Eignir Skyr. 31.12.2006 31.12.2005

Fastafjarmunir

Waranlegir rekstrarfArmITIme e 7 39.265.328 44635641

Flacfestingaver@boef o 8 10.000 10.000
39275328 44645641

Yeltufjarmunir

WGADLEEEE oo e 9 T7.578.293 1o 293000

VidskiptakeGiar ... .10 1.095.951 1.885.02a

Adrar shammtanalerSEIE oo 10 4.133.878 2002445

Handbaest B8 oo e 10 1.602.785 1.834
14.410.907 21.085.305

Eignir 33.686.233 65730946
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31. desember 2006

Eigid fe og skuldir Skyr. 31.12.2005 31.12.2005
Eigid fe 11

FHEBERES oo eeeeeeeeeeeees oeeseeeeeseee e e 4.874000 4.574.000
EIAFRD ED oo oo e (14.307.213) (27,324,845,
Eigid fe (9.933213) (22.450.845)

Langtimaskuldir og skuldbindingar

Shoaldic vid JEnastofiamin oo e 12 42 149673 27145764
42 149673 27145764
Skammtimaskuldir
WVASEKIPTASEILIT oo 14 2391430 1119919
Sknldic w38 Easstofinamie e 0 15.444 663
Maesta ars afborganie langtimaskalda . 14 12519957 6789759
Adrar skammtimaskaldic e 14 5.558390 4681649
21469777 21036027
Skanleir G3.619450 E&.1EL.7T9.
Eigid fe og skuldir 53.686235 £5.730.544
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Yfirlit um sjédstreymi arsins 2006

Skyr. 2006 2005
Rekstrarhreyfinzar
Hagna@nr (Tap) 515 Lo e e e 12.317.630 (44.543.185)
Afskriflie e 7158079 9.556.5342
Verdbatir og geagisamnns af eigram og skaldum 15712739 (2.423.391)
Veltufe fra (til) rekstr 33.380.448 (37.410.034
Varubargdic (heklun) lekkun e 8.714.707 (1.082.000)
Skammtimakedfor, lekknn, (haekkn) o (439.338) (2701245
Skammtimaskldic, Jakkon), hakkoan (16.851.748) 12,049 980
Handbaert fé fra (til) rekstri 26.813.049 (26.112.178
Fiarfestingahrevfingar
Keyptic/ seldic varanlegir rekstrarfAraminie e (1.788.766) (960.180
[1.785.Taa) (960 180

Fiarmognunarhreyfingar
Afhosgunie lnngtimazkasleln oo e (20.082.989) (7.100.581)
MNar langtimasknldin o s 15104320 19.500.000
Hakkua (lekkun & skammtimaskaldom vid lnastofnanis (18444 663) 14435 545

(23423332 26.837 904
Hakkun (leklon) handbaers Sar oo 1600931 [234.394)
Handhaert f2 { npphafi drs 1 R34 236 27R
Handbaest £& £ ok Gr5 o 1602785 1.834
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Sundurlidanir

2006 2005
Rekstrartekjur

Seldus fredfiskour eclendis e 424915 280 345.857.039
Seldns ferskur fiskor edlendis ... 5.404.007
Zeldur vonina fiskos innanlands

Seldur dunnine fskor mnanlands e

Seldnr fiskdrpangns smnanlands o 476.500 2.648.593

Adrar tekjur

Laigmtediiae oottt ettt e e e 543.740 857.60

Framleidslukostnadur

Krp-m fiskoar 211.628.352 200518941
Ibl-:;rdmla.tenu{:-n EB et s et e st m At e m et b be e 140.205 230956
Flutn:ngskostnadns ]J.La:-:ms 3.376.917 T20.173
3950141

220939973 211.901.245
WiErnhiggdir 1 ACshTIITML oo e e 16.283.000 11.336.000
Viamburgdi i drslok ... B.293 16.293.000
206.944.245

L
\.".i
'4_
W
o

WVigar og BafnarmGla ..o

Annar framleidslukostnadur

L T U 4.560.697 4.5350.724
Rekstur Iyfrara .. 340.267 260,504
Rekstrarloamma oo e 1.352.356 1.117.072
WVidhald véla og al'a -:la 3.238.326 4889031
B A o 404077 851.445
Fafmagn . 4.532.054 5.234.598
Tuam5*]5.}«1111:: o ~={n.pe-\5u1nag11d 1.625.929 la47.11%
Greifshie _IJ'rEJ.stasa 436,145 32.000
Flotningskostmadme .o 45322 409 955
Hieinletisvdme .. T33.050 809057
05933 203,449
83.721 627.126

8.045 0

18.367.303 21.937.393

Skodunar og Ef_l.'[] 5=g|::-1d .

Vatryggingar . S .
Annar framlei@slnkosmadms e

Utflutnings- og silukostnadur

Flosmadng vegna s8I 4 mEArEndmm oo 137.7946 0

Flotming s ko stiading oo 7471878 2.708.561
7610774 2.708.561
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Sundurlidanir

2006 2005

Laun og launatengd gjdld

WML e e 20.418.329 119.154.205
Trrggngagald ... §.700.413 5.076.118
Lifeyrissiofu . 5152971 10,136,134
q_|11nk1:a Dg ol Df~=11eu.1.1_115|m51u 1.2_5 494 1.5332.513
"'u.u'fannhu :EE 33 0

37.998 238.913
Annar sTarfsman nakosIABND .o e 1.685.779 791.259
109516424 140.360.318

Sntkrakostnadng vepna STABMANNA o e

Skrifstofu- og stjornunarkostnadur

TVHIELATHL oo e e e e e e 17.152.080 12.343.222
Rekstng Pﬂlrsmgakeis og b gb1wan531:l|cu115 A e s 239024 477.070
S e e e e e e e 452183 341.785
Em&:ug :}ld 320530 51.384
Papp::,p'mnw -Dgutfn':'uln 275.008 517.4582
Bakur, blod og dAsknft 276.950 41,608
Endurskodun, ‘&mulgishlﬂgb:}khaldia.ﬁctné 1.534.201 470.550
GAfIL 0 SEFIELE oo e e e 734918 573.113
ANNAL BOFMAIID Lo e e e ce e e e ce e T1.177 0

21.587.501 15.016.476

Annar rekstrarkostnadur

Bafmagm og Titi oo e 1.116.5951 0
Withald BrdsnmBas oo 1.299.213 1.000.073
L e S 142797 0
TWatsrggmngar hisaaedis 466.075 522.551
Fasteignamald .o e e 1.540.524
B 721322 396.028
Bekstrarleiga BifweiBa oo 219689 0
SAAREL e e e e 647835 0
B O 27581 0
FarBakosmialing (oo e e e e e 103.380 528.700
BT T s 122752 214104
Felagegald oo e e 566.467 526.422
Afskrfadar tapadar oo o e a 176.746

7.076.395 4.775.790

._

b
hard
=
o
=
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Vidauki 5 Samanburdur hausunaraoferda

Afkost og nyting

Lokaverkefni audlindadeild

Adferd: Hausad 1 vigtad kar af hverri fisktegund; langluru,
sandkola og skrapfluru.
Hausar vigtadir fra og timinn (i minutum) tekinn a hausuninni.
Fjorir menn handhausa en einn madur stendur vid hvorn

vélhausara.
Langlara

Hand- Hinni-

hausun MESA 007
Magn kg 390 432 306
Menn 4 1 1
Timi min. 29 40 18
Hausar kg 65 81 51
Hausar % 16,7% 18,8% 16,7%
Afkost kg/klst 807 648 1.020
Afkost kg/klst pr mann 202 648 1.020
Sandkoli

Hand- Hinni-

hausun MESA 007
Magn kg 422 274 525
Menn 4 1 1
Timi min. 56 32 43
Hausar kg 72 54 93
Hausar % 17,1% 19,7% 17,7%
Afkost kg/klst 452 514 733
Afkost kg/klst pr mann 113 514 733
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Skrapflura

Hand- Hinni-

hausun MESA 007
Magn kg 276 211 297
Menn 4 1 1
Timi min. 32 42 34
Hausar kg 60 51 67
Hausar % 21,7% 24,2% 22,6%
Afkost kg/klst 518 301 524
Afkost kg/klst pr mann 129 301 524

Nidurstada : Nyting best i handhausun en verst i MESA

Afkost langmest i Hinna-007

Haegt ad setja nidurstdédur i samhengi med pvi ad reikna

hausunarstudul

Afkost pr manntima margfoldud med (1-hausa %)
Haerri studull pydir pa betri hausun m.v. afkost

Hausunarstudull
Hand- Hinni-
hausun MESA 007
Langlura 167 520 839
Sandkoli 94 413 603
Skrapflura 101 229 406
Medaltal 121 387 616

Lokaverkefni audlindadeild
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Vidauki 6 Ardsemisreikningar

Grunnforsendur vid 6ll deemin
Vextir m.v. kaupleigu Glitnis-ffarmognunar til 5 ara

Fjarmognun midast vid ad stofnkostnadur sé fjarmagnadur ad ollu leyti med
kaupleigu til 5 ara

Jafngreidslur lana skv. reiknvél a vefsidu Glitnis-fjarmégnunar®
Magn unnid: 700 tonn a ari

Vinnulaun: 1.200 kr/klst.

Daemi 1 Samanburdur a handhausun og vélhausun med Hinna-007

Afkost handhausun : 360 kg/mannt.
Afkost Hinni-007 : 1.440 kg/mannt.

Greidslubyrdi: Midad vid 100% kaupleigu a 7,5% voxtum til 5 ara skv. reiknivél a
heimasidu Glitnis Fjarmognunar.

Rekstrarkostnadur fenginn ar bokhaldi (varahlutir) auk pess sem rafmagnsnotkun
er metin.

Virdisaukning : Eingongu tekid tillit til 2% nytingaraukningar af 700 tonnum a 100
kr/kg = 1.400.000

% http://www.glitnirflarmognun.is/Reiknivelar/Fyrirtaeki/, sott 12 des. 2007
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Forsendur Handhausun Hinni-007

Stofnkostnadur 0 2.000.000
Ending — ar 20 8
Rekstur kr/ari 70.000 230.000
Vextir - % 0 7,5
Vinna klst/ari 1.944 486
Vinnulaun kr/klst 1.200 1.200
Virdisaukning kr/ari 0 1.400.000

Kostnadur a ari

Afskriftir midast vid 8 ara afskriftartima & Hinna en engar afskriftir eru a
handhausun.

Kostnadur kr/ari Handhausun Hinni-007

Jafngreidsla m. Voxtum 0 477.492
Afskriftir 0 250.000
Rekstur 70.000 230.000
Virdisaukning 0 1.400.000
Vinnulaun 2.332.800 583.200
Samtals 2.402.800 -442.508
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Ardsemi

Mismunur 3 ari 2.845.308
Mismunur a5 arum 14.226.540
Endurgreidsla lans 2.701.920
Hrakvirdi eignar

(lokagreidsla) 60.000
Ardsemi 5 ara 515,10%
Ardsemi & ari 103,02%

Nytingaraukningin sem faest med vélhausun og vinnulaunasparnadur gerir mun
meira en ad greida kostnad vid Hinna-007 pannig ad hann borgadi sig
augljoslega upp a fyrsta ari og gott betur pvi ad i raun var hann fjarmagnadur
med rekstrarfé sem fékk pa somuleidis agaeta avoxtun.

Daemi 2 Samanburdur a nuverandi rodflettingu (TRIO) og sjalfvirkri
rodflettingu (NOCK)

Forsendur

Stofnkostnadur er skv. kaupverdi og azetludbum flutnings og
uppsetningarkosntadi nyrra véla en enginn a nuverandi vélum.

Greidslubyréi: Midad vid 100% kaupleigu a 7,5% voxtum til 5 ara skv. reiknivél &
heimasidu Glitnis Fjarmoégnunar

Afkost naverandi : 156 kg/mannt.
Afkost NOCK : 1.440 kg/mannt. (sjalfvirk métun fra Hinna-007)

Rekstrarkostnadur er lagdur ad jofnu par sem vélarnar eru jafnmargar og
svipadar ad afli

Viréisaukning er somuleidis 16gd ad jofnu par sem nytingarmunur hefur ekki verid
maeldur nema a mjog litlu syni sem pé var nyju vélunum hagstaedur.
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Lokaverkefni audlindadeild

Forsendur TRIO NOCK
Stofnkostnadur 0 5.000.000
Ending — ar 8 8
Rekstur kr/ari 230.000 230.000
Vextir - % 7,5 7,5
Vinna klst/ari 4.487 486
Vinnulaun kr/klst 1.200 1.200
Kostnadur kr/ari TRIO NOCK
Jafngreidsla m. Voxtum 0 1.200.804
Afskriftir 0 625.000
Rekstur 230.000 230.000
Viréisaukning 0 0
Vinnulaun 5.384.400 583.200
Samtals 5.614.400 2.639.004
Ardsemi

Mismunur 3 ari 2.975.396

Mismunur @ 5 darum 14.876.980

Endurgreidsla lans 6.004.097

Hrakvirdi eignar

(lokagreidsla) 150.000
Ardsemi 5 ara 241,74%
Ardsemi & ari 48,35%
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Lokaverkefni audlindadeild

Nidurstadan er mjog mikil arésemi po svo ad ovissupaettir geti skekkt myndina
eitthvad par sem vélarnar eru ekki komnar i notkun ennpa.

Daemi 3 Samanburdur a vélflokun og handflokun

Afkost handflakara : 60 kg/mannt

Afkost flokunarvélar : 450 kg/mannt

Stofnkostnadur skv. tilbodi fra BAADER island & uppsettri vél

Greidslubyrdi: Midad vid 100% kaupleigu a 7,5% voxtum til 5 ara skv. reiknivél a
heimasidu Glitnis Fjarmognunar

Virdisaukning: Ekki tekid tillit til nytingarmunar pratt fyrir ad meelingar syni ad

handflakarar nyti betur.

Rekstrarkostnadur: Midad vid rekstrarkostnad bolfiskflokunarvélar i bokhaldi

Forsendur Handflokun Vélflokun

Stofnkostnadur 0 28.000.000
Ending — ar 8 8
Rekstur kr/ari 0 900.000
Vextir - % 7,5 7,5
Vinna klst/ari 11.666 1.555
Vinnulaun kr/klst 1.200 1.200
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Lokaverkefni audlindadeild

Kostnadur kr/ari Handflokun Vélflokun
Jafngreidsla m. Voxtum 0 6.698.064
Afskriftir 0 3.500.000
Rekstur 0 900.000
Viréisaukning 0 0
Vinnulaun 13.999.200 1.866.000
Samtals 13.999.200 12.964.064
Ardsemi

Mismunur & ari 1.035.136

Mismunur & 5 arum 5.175.680

Endurgreidsla lans 34.490.359

Hrakvirdi eignar

(lokagreidsla) 840.000

Ardsemi 5 ara -583%

Ardsemi & ari -117%

Samkveemt pessum utreikningi yréi ardsemi fjarfestingarinnar engin og ahaettan
mikil par sem ekki er tekid tillit til nytingarmunar og fleiri dvissupatta.

Daemi 4 Samanburdur a rekkafrystingu og bandfrystingu

Rekkafrysting: Umstang og urslattur 4,65 kr/kg

Fryst magn : 300 tonn a ari

Frystiafkost : 400 kg/klst (badar adferdir lagdar ad jofnu)
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Lokaverkefni audlindadeild

Stofnkostnadur bandfrystingar skv. tilbodi fra Skaganum a uppsettum frysti

Greidslubyréi: Midad vid 100% kaupleigu a 7,5% voxtum til 5 ara skv. reiknivél &
heimasidu Glitnis Fjarmoégnunar

Viréisaukning: Midad vid nytingarauka (minna drip) upp a 1,5% og pa er kg.

afurdar metid a 500 kr/kg

Rekstrarkostnadur: bar sem rekstrarkostnadur nys frystis er 6pekkt steerd ad svo
komnu mali er rekstrarkostnadur nuverandi frystis lagdur ad j6fnu skv. békhaldi

Forsendur Rekkafrysting Bandfrystir
Stofnkostnadur 0 20.000.000
Ending — ar 8 8
Rekstur kr/ari 2.000.000 2.000.000
Vextir - % 7,5 7,5
Vinna Klist/ari 750 750
Umstang og urslattur 1.395.000

Vinnulaun kr/klst 1.200 1.200
Kostnadur kr/ari Rekkafrysting Bandfrysting
Jafngreidsla m. Voxtum 0 4.786.044
Afskriftir 0 2.500.000
Rekstur 2.000.000 2.000.000
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Viréisaukning 0 -2.250.000
Vinnulaun 900.000 900.000
Umstang og urslattur 1.395.000
Samtals 4.295.000 7.936.044
Ardsemi

Mismunur 3 ari -3.641.044

Mismunur 4 5 drum 18.205.220

Endurgreidsla lans 23.930.256

Hrakvirdi eignar

(lokagreidsla) 600.000

Ardsemi 5 ara -34,74%

Ardsemi & ari -6,95%

Midad vid nuverandi magn til frystingar pa standa 300 tonn afurda ekki undir

fiarfestingu i nyjum frysti.
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Vidauki 7 Meaelingar a drippi

Lokaverkefni audlindadeild

Adferd: Vid rdllun eru teknar 3 rdllur sem eru & leid i nedstu hillu, 3 sem eru settar i mdhillu

og 3 sem fara i efstu hillu. Rullurnar eru vigtadar og peim haldid adgreindum fra 68rum radllum.
begar rekki er 8 leid i frystingu pa eru sému rullur vigtadar og athugad hversu mikid pzer hafa lést
a timanum frd rallun ad frystingu. Medaltal maelinga er sidan reiknad og notad sem vidmid i adra

utreikninga.

ATH: Timi frd rdllun ad frystingu er ekki maeldur sérstaklega par sem hann er mjog mislangur

byngd vid Fprzrslﬁ:gfu Breyting
rullun g. %
g.

Nedsta hilla 232 226 2,59%
Mid hilla 185 182 1,62%
Efsta hilla 191 189 1,05%
Nedsta hilla 198 192 3,03%
Mid hilla 177 175 1,13%
Efsta hilla 189 188 0,53%
Nedsta hilla 185 181 2,16%
Mid hilla 201 198 1,49%
Efsta hilla 190 188 1,05%
Nedsta hilla 190 186 2,11%
Mid hilla 182 180 1,10%
Efsta hilla 175 174 0,57%
Nedsta hilla 193 188 2,59%
Mid hilla 199 197 1,01%
Efsta hilla 225 223 0,89%

Medaltal nedstu hillu 2,49%

Medaltal mid hillu 1,27%

Medaltal efstu hillu 0,82%

Medaltal allra maelinga 1,53%
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Vidauki 8. Tilraunir med lausfrysti fyrir rallur

KOLARULLUR IQF
2 SKAGINN/BYLG

KOLARULLUR IQF
SKAGINN/BYLGJA
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-22.2 °C ettir 30 min.
ilausfrysti (4 &li).

KOLARULLUR IQF
SKAGINN/BYLGJA
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KOLARULLUR IQF
SKAGINN/BYLGJA

Hraefni: Koli
og lax. Mjog
terskt og gott!

Hugmynd marga hafié geymdi
Héfgi, pynnka, timburmenn

I glasi madur mérgu gleymdi
Mal ad linni og ljuki senn

19. feb. 2008

Lokaverkefni audlindadeild
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