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Formali

Petta verkefni er unnid fyrir &fangann VI-LOK 1006, sem er lokaafngi i Vélionfradi
og er kennd vid Haskolann i Reykjavik. Petta lokaverkefni er unnid & haustonn arié 2013 og
fjallar um smidi a feeranlegum steypustdl i bakskautasteypu fyrir skautsmidjuna i Nordural.

| pessum afanga eiga menn ad velja sér verkefni sem tekur & flestum peim pattum sem
kenndir eru i ndminu og teljum vid ad petta verkefni geri pad.Vid munum leitast vid ad leysa
pbetta verkefni eftir bestu getu, og nota til pess pau ndmsgdgn og kunnéattu sem vid hofum
fengid baedi i ndminu og vid vinnu a svidi vidhalds og framleidslu i storidju.
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Agrip:

petta verkefni fjallar um pad ad smida
feeranlegan steypustdl i bakskautarsteypu,
sem er reglulega framkveemd i skautsmidju
Norduréls & Grundartanga. Vonumst vid til
ad pessi bunadur muni leysa af holmi
naverandi vinnuadstedur. Pessi vinna er
framkvaemd pannig i dag, ad pad eru tveir
starfsmenn sem ad vinna verkid. beir standa
vid deigluna sem er med 600 gradu heitum
malmi i, og styra hellingunni ofan i skautin.
Vid pad geta ordid malmslettur sem geta
skadad starfsmennina illa. Med hénnun &
bessum bunadi erum vid ad fera
mannskapinn Ur pessum adsteedum og gera
vinnuna par af leidandi mun Gruggari. Auk
bess getur einn starfsmadur seéd um vinnuna
i stad tveggja adur. Mun starfsmadurinn sem
ba losnar nytast til annarra starfa, eins og ad
undirbla nestu steypu. betta myndi lika
auka framleidslugetuna yfir daginn, par sem
bad veeri haegt ad na ad steypa fleiri skaut
yfir daginn.
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1.0 Inngangur:

I pessu verkefni munum vid leitast vid ad hanna Faeranlegan steypustl fyrir
bakskautasteypu i skautsmidju Norduréls & Grundartanga.

Steypustéll parf ad halda deiglu sem er um 350kg pung pegar hun er tom, en i steypu
ber hin 600kg af bradnum méalmi. Heildarpyngd sem stolinn parf ad bera er pvi 950kg
+- 100Kg.

Steypustoll parf ad vera smidadur med pad i huga ad mjog miklar likur eru & ad
pegar steypudeigla er hifo i stélinn, pa getur deiglan rekist utan i stélinn. Pannig ad
efnispykkt og styrkur er haft vel yfir 6llum vidmidunarmérkum og langt yfir pvi sem
parf vegna burdarpols.

Vid munum hanna keyrslubraut fyrir steypustdl og svo keyrslubraut fyrir vagn, en
stoll parf ad geta farid i 4 attir. Vagninn, keyrslan, hjélin, 6xlar og veltibunadur parf
allur ad vera hannadur og uppsettur pannig ad um stiglausar, fumlausar og 6éruggar
feerslur sé ad reeda og bunadurinn parf einnig ad pola erfitt umhverfi og mogulega
arekstra.

Deigla, steypustoll og brautir Mynd 1

Vid munum notast vid eftirfarandi prja forrit vid gerd skyrslunnar:

e Autodesk Inventor.
e Microsoft Office Word.
e Microsoft Office Excel.

Einnig munum vid notast vid eftirfarandi baekur:

e Toflubdkina
e Maskin Stabi

Hafpér Magnusson og Sverrir bor Gudmundsson
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2.0 Uppgefnar hénnunarforsendur:

peer forsendur sem vid gefum okkur:

Vinnustundir steypustols koma til med ad verda ca.2,0-3,0 kist a dag 5 daga
vikunnar.

Alag & ad vera i medallagi

Burdargeta stdls & ad vera 950kg +- 100kg.

Naudsynleg burdargeta keyrsluvagns a ad vera 350kg(deigla) + 600kg(malmur)
+ 450kg(stoll) =1400kg

Burdargeta keyrslubrautar & ad vera 1950kg (deigla, stéll, malmur og keyrsluv).
Keyrsluhradi ad hdmarki 1m & sekdndu

Keyrslulengd stols er 6m.

Keyrslulengd vagns er 4m.

Bitarnir geta lengst eda stydst midad vid ad hitastig sé fra: +2°C til + 40°C

pad parf ad smida allan bunad toluvert 6flugari en burdapols og 6ryggistolur
gefa tilefni til vegna mikillar heettu & arekstri vid deiglu pegar deigla er feerd i og
Ur stélnum med brukrana.

Lagmarksoryggistala er akvedin 3.0 (2,1 alagsstudull * 1,4 6ryggisstudull)
vegna hattu & slysum.

Starfsmadur parf ad komast fra steypusvedi til ad minnka épeaegindi vegna
geislahitunar fr& malmi og auka éryggi og minnka hattu vegna malmslettna.
Hagraeding a vinnuferlum og nyting mannskaps parf ad aukast midad vid
bunadinn og vinnufyrirkomulag i dag.

Bunadurinn parf ad vera rafknuinn, hreyfingar stiglausar, mjukar og éruggar.
Matorbremsur verda ad vera & métorum til ad hindra pad ad stoll skelli aftur
med tilheyrandi malmslettum ef ad bunadur missir afl. t.d Vio skyndilegt
rafmagnsleysi

Lagmarka parf allan hdvada

Stjornun steypustols parf ad vera i hafilegri fjarleegd fra vinnusvaedi og girt af
med plexigleri til ad minnka slysahattu vegna bradins malms.

Fjarleegd stjornpults ma ekki vera pad langt fra steypusveedi ad starfsmadur i
steypu hafi ekki goda yfirsyn yfir vinnusveedid, pannig ad vid veljum ad hafa
lausa fjarstyringu.

Deigla og steypustoll Mynd 2

Hafpor Magnusson og Sverrir Pér Gudmundsson
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Umreett vinnusvadi er stadsett i skautsmidju Nordurals & Grundartanga i Hvalfirdi.

Hitastig i hasnaedi skautsmidjunnar & Grundartanga getur verid & bilinu fra +2°C og
upp i +40°C

Bunadurinn parf ad pola p6 nokkud kolaryk, heitar malmslettur, arekstur vid annan
bunad og hjol & steypuvagni og/eda keyrsluvagni parf ad pola malmslettur & braut
(6jafnt undirlag)

2.1 Honnunarforsendur og almenn vinnulysing:

2.2 Nuverandi vinnufyrirkomulag:

Barrar eru sandblasnir

Teknar umbudir utan af bakskautum, (timbur kassi).

Répur Klipptur nidur i réttar sterdir

Barrar eru settir i bakskaut

pétt er med borrum med rop og limi, svo ekki leki malmur i gegn

begar steypt er

Bakskaut og barrar eru settir saman i rafmagnshitara sem hitar skautin upp i

ca 500°C en pad er gert til ad stalbarrar verdi bunir penjast ut s6kum hita adur

en malmi er helt i skautin, ef petta er ekki gert er mikil haetta & ad bakskaut
spryngi pegar barri penst Ut og malmur er komin i. (eina sem getur gefio eftir

i pannig adsteedum er skautid)

Hitun barra tekur ca. 2-2,5 klukkustund

A medan barrar eru hitadir sja tveir starfsmenn um ad gera naestu skaut klar.

9. 1 spanofni er malmur braeddur upp, blandad i hann aukaefni (kolefni kisill og
fosfor)

10. begar réttu hitastigi & borrum og bakskautum er nad er bakskautum ekid ur
hitara og & steypusvadi (einn starfsmadur)

11. Malmur i spanofni er hitadur upp i 1560°C +- 20°C adur en honum er hellt i
deiglu.

12. Deigla med bradnum malminum er pa feerd yfir & steypusvaedi par sem
malminum er hellt i bakskaut og barrar eru steyptir fastir. ( tveir menn, einn &
krana og einn a skofu)

13. Pegar deigla er tdm og steypu er lokid fer einn starfsmadur med deigluna og
gengur fra, a medan sér annar starfsmadur um ad koma steyptum bakskautum
fyrir & fraleggssvadi

14. Svo er byrjad & nastu skautum.

SAEI R

IS

o N

Tilgangur med bdnadinum sem er hannadur hér er ad taka vid deiglu med bradnum
malmi i, feera deiglu svo eftir bakskautum par sem steypustol er velt til ad malmur
steypi saman barra og skaut. (i stad pess ad steypa med krana)

| dag stendur starfsmadur vid deigluna og styrir par magni malms sem hellt er i
bakskaut, par sem starfsmadur er einungis 25-35cm fra bradnum malmi verdur hann
fyrir mikilli geislahitun og p6é nokkur brunahgetta er vid pessa vinnu. Hénnun pessa
bunadar midar ad pvi ad starfsmadur verdur & bak vid skyli med stjérnbunadinn og
verdur aldrei i haettu af ad f4 bradinn malm & sig.

Hafpor Magnusson og Sverrir Pér Gudmundsson
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Starfsmadur losnar einnig vid pa geislahitun sem skapast af naleegd vid bradinn
malm.

Preyta vegna of mikils hita i umhverfi er pekkt asteeda fyrir minni afkdstum
starfsmanna, einnig naest mikil hagraeding vid pad ad hafa steypustdl feeranlegan, pannig
ad heagt er ad styra fleedi malms i bakskautid og ekki parf ad hafa einn starfsmann vid
ad skafa malm sem safnast saman i 6askilega stadi i bakskauti. Sa starfsmadur sem
losnar par getur undirbuid naestu steypu & medan félaginn steypir pau skaut sem eru
tilbain.

pad sem pessi bunadur gerir fyrir okkur:

v" Minnkar preytu hja starfsménnum

v’ Gerir pad mogulegt ad steypa meira & dag
v Eykur 6ryggi starfsmanna

v’ Eykur nytingu & mannafla

2.3 Utfaerslur sem voru skodadar en ekki notadar:

Glussatjakkur:

Vid skodudum ad nota glussatjakk i veltibinadinn, pad pétti ekki heppilegt ad vera
med glussakerfi par sem pad geeti ordid mikill eldmatur ef ad tjakkur og/eda lagnir geefu
sig & 6heppilegum tima, t.d pegar verid er ad steypa.

Einnig geeti fjarhagstjon ordid verulegt ef ad glussalogn og/eda lagnir geefu sig og
glussi leeki eda sprautadist yfir bakskaut og barra, pa pyrfti ad fresta steypu og tina
bakskautin at ar vélinni, taka pyrfti barra ur bakskautum, henda répnum og meta svo
skautid. (eitt fullbuid bakskaut kostar ca. 5.000.000 kr)

Vid hlidina & steypusvaedi er bakskautahitari, pad er rafmagnshitari og ef ad olia
sprautast yfir vélina parf ad hreinsa alla oliu i burtu og prifa snertur.

Pad geeti stoppad vinnu vid bakskaut jafnvel i 1-2 daga & medan.

Loftjakkur:

Skodudum ad nota lofttjakk i veltibanadinn, pad potti ekki heppilegt ad vera med
prystiloftskerfi par sem allar hreyfingar purfa ad vera stiglausar, mjukar og 6ruggar.

Hafpor Magnusson og Sverrir Pér Gudmundsson
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2.4 Fyrsta Gtfaersla:

Fyrsta honnun a steypustélnum var ekki ad virka, reyndist stéllinn vera téluvert of

har og gerdi pad ad verkum ad deigla var 6parflega langt fra bakskautum.
Pad myndi orsaka pad ad oparflega mikid af malmi myndi slettast vegna mikillar
fallhadar vid steypu.

Vid meiri fallha@d malmsins i steypu aukast likur & slysum & folki vegna malmslettna
0g bunadur er einnig i meiri heettu & ad tjonast vegna bradins malms.

Akvéadum vid ad breyta hénnun og leekka stolinn verulega. Sja mynd af fyrri hénnun,
en eins og sést er téluverd breyting & loka Utfaerslu.

Fyrri utfersla steypustols Mynd 3

Loka Utfaersla steypustols Mynd 4

Hafpér Magnusson og Sverrir bor Gudmundsson
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3.0 Hlioar i steypustdl:

Forsendur:
e Alagsflokkur 2
e Oryggisstudull 2,1-1,4 = 3,0 vegna hattu a slysum & folki.
e Stal S235JR
Leyfilegt tog og prystingsalag

235 _
3,0

78,3 N/mm?

Naudsynleg pykkt & pl6tu, reiknad Gt fra veikasta punkt sem mun vera hifigot fyrir
krana, moégulegt ad pad purfi ad hifa allan stolinn med deiglu og jafnvel malmi i
deiglunni, alls 1400kg sem deilast nidur & tvo punkta alls 700kg eda 7000N

A = 2%20*(80-25) = 2200mm’
F = Oleyt * A => 78,3%2200 = 172260 N

Petta segir okkur ad pessi plata poli ca. 24 sinnum meira en naudsynlegt er. Pad sem
reedur meira um pykkt efnisins er ad mjog miklar likur eru & ad deigla full af bradnum
malmi eigi eftir ad rekast i stélinn.

Hlidar i steypustol Mynd 5

Hafpér Magnusson og Sverrir bor Gudmundsson
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4.0 Oxull 1- Sntningur steypustols:

) [ atreikningunum tokum vid med i reikninginn ad oryggisstudull verdur 1.4x2,1=3,0.
Alagsflokkur 3 fyrir stal. | alagsflokk 3 er gert rad fyrir sveigju i badar attir sitt & hvad.
I 6llum 6xlunum héfum vid dkvedid ad nota stal E-360 sem er oxulstal.

Reikna fyrst alag a 6xla midad vid ad pyngdin sé a milli lega, med jafndreifdu alagi.
L =1205mm, C=80mm, P =11900N
Ra = Rb = 0,5*F*I

11900N

= 5950N

Vid reiknum mémentid midad vid ad allt atakid komi bara a annan éxulinn, p.e.
drifoxulinn.

Ra = F+F* =<
21

3*%80

Ra = 11900N+11900N * =13085N
2%x1205
_ 3c
Rb = -F()
Rb = -11900(—=2) = -1185N
2%x1205
Ma=-Fc=N

Ma =-14280*80 = 1142400N

MA:%FC:N

My = %14280*80 = 571200N

Hradi 3sn/min = n Afl =>P =119Kw Aflstudull 1,2*11,9Kw = 14,28Kw

Hornahradi.
w = 2 _ rad/sek
60
23 0,314 rad/sek

Hafpor Magnusson og Sverrir Pér Gudmundsson
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Vindingsveegi.
T=L=Nm
w
T=""21= 45477 Nm
0,314
Beygjuveagi.
Mpmax = -F*C

Mpmax = -11900*80 = 952000Nmm

Leyfileg spenna.

Tieyr = = = 110 N/mm”

Motstoduveegi.
_ Mbmax _ 3
W = tleyf =mm
1142400
W = = 10385 mm®
110
Minnsta mogulega 6xulmal.
b
d="*===mm
0,1
3/10385
d= = 47mm

Leyfilegt sniningsatak
Tieyf = —= = 63,33 N/mm?
yr="3

Oxulsteerd akvedin i samraemi vid snlningsatak
3| 16xMv
= =mm
\’ nx tleyf
3[16% 10385
d= / g = 9,4mm
T* 63,33

Pad er ekki sniningsatakid sem raedur sterd dxuls og voldum vid 60mm 6xul par sem
lagmarkid var 47mm og svo kilspor 5,5mm (14xomm kill.) Toflubok bls.310
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Raunspennur midad vid 60mm oxuls

952000%32
Tp = ———— = 44,89N/mm’
T* 60
45477 16
= ——— = 3,4N/mm’
T* 60

Samsett spenna 60mm 6xuls.
= V(44,892 + 3 * 3,42) = 45,3 N/mm’

Samsetta spennan er semsagt % = Eda med o6ryggisstudul 4,0 sem er flott.

Snuningsoxull i steypustol Mynd 6
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4.1 Oxull 2- éxlar i hjol:
Nokkrir utgangspunktar:

I uatreikningunum tékum vid med i reikninginn, aflstudulinn 1.2 og minnsti
oryggisstudull verdur 1.4x2,1 = 3,0.
Alagsflokkur 3 fyrir stal. | alagsflokk 3 er gert rad fyrir sveigju i badar éttir sitt & hvad.

I 6llum dxlunum hdfum vid akvedid ad nota ég stal E-360 sem er oxulstal.

Ob =510 Nmm? (notad til a8 finna O Ley)

St =2,1x1,4=3,0 (valin 6ryggisstudull)

L =970mm (Lengd fra midri legu inn i midja naestu legu)
C =70 mm (Fra midri legu Gt i midjuna & tannhjoli)

P =135 kwW

Afl midad vio alagsflokk 1,2.  13,5*1,2 = 16,2 kW
Byrjum agd finna snuningsatakid i 6xlinum.

Mv=9,549 = 10° « P/n = Nmm

_9,549%10%+16,2
200

Mv = 773469 Nmm

Naest finnum vid snuningsspennuna.

_l6+My o,
T, = v d: mm .
Oxull 2 Mynd 7
* * 3
= 16 733,9310 = 61,58 Nmm?
T*40
Naest finnum vid Ut hornahradann.
_ 2xTT*n — rad/sek
W= 0 - rad/se
2xm+ 200
w = —— = 20,944 rad/sek
60
Sidan finnum vid Vindingsveagid
T=P/w
= 16200 =773,941 N
20944 ' m
10
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Krafturinn sem verkar & tannhjol er pa fundinn.
D
Fi=T/(%)= kN

400,8

F1= 773,941/ (*3£) = 3,862kN = 3862N

Undirstodukraftar (tannhjol a enda 6xul)

RA:_TC:N

—3800+70 _

=-274,2N
970

=0 _

Rs -

N

3800(970%70) _
0 - 266000N

_ thamark

— 2
TskurdurL = = N/mm

_ 550 _ 2
TskurdurL — m = 183,3 N/mm

Beygjuvegi
hABnmx::'F*c:: Nrnn1

-3800*70 = 266000N/mm

Leyfileg spenna

b

TLeyf = Z_f

% _ 110 N/mm?
Motstoduveaegi

Wh = Mpmax / Tieys = mm?®

266000
110

= 2418mm°

Minnsta mogulega mal 6xuls

3 b
d="—=mm
0,1

d="|218 = 28,9mm

01

11
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Snuningsatak

_Th _ 2
Tleyf = oo N/mm

Tieyr = = = 63,33 N/mm?’

Minnsta mogulega mal dxuls vegna snuningsataks
d _3[ 16xMv
- nxtleyf
3[16%773469
d= /— =39,6mm
7%90,5

Svo vegna kilspors, sem er 5,5mm (14mmx9mm kily h6fum vid 6xulinn 45mm ad steerd

Raunspennur midad vié 45mm oxul.
Mb 2
T = — = N/mm
Wx

o = 32%266%103
b 453

= 29,73 N/mm?
sem er vel undir leyfilegri spennu sem er 110 N/mm?
wl = —— = N/mm?
wp

16%773,9%103
——————— =43,25 N/mm?
T*453
%4
=== N/mm?
A

1=—2-=0,002 = 2,0 N/mm?
452*Z

Klippispennan skiptir engu mali eins og sest hér ad ofan, henni verdur pvi sleppt i
Gtreikningi & samsettu spennuni.

Samsett spenna i drifoxlum:

Tsamsett = VTDZ + 3102 =4/29,732 + 3 x 43,252 = 52,51 N/mm?

12
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4.2 Drifoxull keyrsluvagn:

I atreikningunum tokum vid med i reikninginn, aflstudulinn 1.2 og minnsti
oryggisstudull verdur 1.4x2,1 = 3,0.

Alagsflokkur 3 fyrir stal. I lagsflokk 3 er gert rad fyrir sveigju { badar éttir sitt & hvad.
I 8llum 6xlunum hofum vid &kvedid ad nota ég stal E-360 sem er dxulstal.

Ob =510 N/mm (notad til ad finna O Ley)
St =2,1x1,4 = 3,0 (valin 6ryggisstudull)
L =970 mm (Lengd fra midri legu inn i midja naestu legu)

C =70 mm (Fra midri legu Gt i midjuna & tannhjoli)
P =135 kW

Afl midad vid alagsflokk 1,2.  13,5*1,2 = 16,2 KW
Byrjum agd finna snuningsatakid i 6xlinum.
Mv=9,549 x 10° * P/n = Nmm
My = 9,549%10°%16,2

=~ = 773469 Nmm
200

Naest finnum vid sndningsspennuna.

4
16 M, )
TS g :
Oxull 3 Mynd 8
_16+7339<10° _ o,
T = T * 403 T mm
Naest finnum vid Ut hornahradann.
_ 2xTT*n — rad/sek
W= 0 - rad/se
2xm*200
w = —— = 20,944 rad/sek
60
Sidan finnum vid Vindingsveagid
T=P/w
= 16200 =773,941 N
= 20,944 mn

13
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Krafturinn sem verkar & tannhjol er pa fundinn.
D
Fi=T/(%)= kN

400,8

F1= 773,941/ (*3£) = 3,862kN = 3862N

Undirstodukraftar.
Ra = ‘i =N

Ra=2"""=-44,78N
5940

_ Fx@x0) _
L

Rb N

b= 3800%(5940%70) _
5940

R 266000N

thamark

- — 2
TskurdurL — v = N/mm

_ 550 _ 2
TskurdurL — 21 261,9 N/mm

Beygjuvegi
Mgmax = -F*C =N

-3800*70 = 266000 Nmm

Leyfileg spenna

Tb
TLeyf=§
339 _ 110 N/mm?
3,0

Motstoduveaegi
W = Mpmax /Tleyf =mm?

266000
110

= 2418mm?®

Minnsta mogulega mal 6xuls

14
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Snuningsatak
T|eyf = % = N/mm2

Tieyt = — = 63,33 N/mm?

3,0

Minnsta mogulega mal 6xuls vegna snuningsataks
d _3/| 16xMv
- nxtleyf
3[16%x773469
d= /— =39,6mm
90,5

Svo vegna kilspors, sem er 5,5mm (@4mmxomm kitty h6fum vid dxulinn i 45mm ad steerd

Raunspennur midad vid 45mm oxul.

Mb
Tp = W = N/mm2

= 32%266%103
b *453

= 29,73 N/mm?
Raunspennur eru vel undir leyfilegri spennu sem er 110 N/mm?
wl = —— = N/mm?
wp

16+773,9%103

— = = 4325 N/mm’

=L = N/mm?

A

T=—2_=0,002 = 2,0 N/mm?
452*2

Klippispennan skiptir engu mali eins og sést hér ad framan, henni verdur pvi sleppt i
Gtreikningi & samsettu spennunni.

Samsett spenna i drifoxlum:

Tsamsett = VT2 + 372 + 102 = \/29,732 + 3 % 43,252 =52,51 N/mm?

15
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5.0 Burdarhjél:

Vid dkvadum ad vio myndum hafa fjogur burdarhjol & steypustélnum sem myndu
liggja ofan & bitunum og radlla eftir peim, vid véldum ad hafa hjélin frekar stér og létum
pau fylgja radiusnum & bitanum pannig ad pau myndi styringu pegar pau renna eftir
honum.

Vid akvadum staerdina a hjélunum med pad i huga ad pau attu ekki i neinum
vandraedum med ad rulla eftir bitanum med fulla pyngd p6 ad pad veeri kannski einhver
sma fyrirstada, eins og til demis ryk eda litlar malmslettur ofana bitanum. Af pvi ad, ef
hjolin eru of litil getur verid erfitt ad keyra eftir bitanum med full lestada deiglu.

Vid munum engu ad sidur reikna hjélin Gt til ad syna fram & ad pau eru yfirdrifid
nogu sterk til ad pola alagid sem a pau er lagt.

Burdarhjol Mynd 9

Steerdina & burdarhjolunum akvadum vid Ut fra reynslunni, um ad pad er mun betra
ad hafa pau steerri en minni, steerri hjél renna betur og eru ekki eins viokvaem fyrir sma
fyrirstddu. vid dkvadum ad pau skyldu vera 200mm i pvermél og svo Gt fra legunum
sem vid fundum Ut ad hentudu i verkio pa kom i lj6s, ad vid purftum ad gera Seeti fyrir
legu sem er 19mm inn og 85mm i stersta mali.

16
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wi
o £y
o 'fv
L) T{
- 2
: g
t+ Qt
it %
big gt

Til ad finna ut raun flatarprystinginn sem hjolin purfa ad pola notum vid eftirfarandi
adferd.

5.1 Utreikningur & flatarprysting hjola:

A = Flatarmal

L = Ummal ytrihrings

B = Breidd a hjoli

6 = Hlutfall af alagi

P = Flatarmélsprystingur

s 1.: 23 14000
F = Kraftur sem verkar & hjol (

4

= 3500N)
Fyrst finnum vid at ummal ytrihrings hjdla
L=dx* m=mm
L =200+ m=628,3 mm

Naest reiknum vid ut flatarmalid hjélunum

L+B
A= = mm?
6
628,3x100
A= ——— =104717 mm?’

Endum svo & ad reikna ut flatarméalsprystingin sem verkar & hvort hjol.

F
P = 5 = MPa= N/mm?

5
P= 2% —33MPa=0234Nmm’
10471,7

17
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5.2 Utreikningur & styrk hjola:

e Valin staltegund er S 295 JR.

e Hamarks prystingsalag (o ,4m) = 295 N/mm? Toflubok bls 39
e Alagsflokkur 2 = Oryggistala (V) = 2,1 Toflubok bls 38
e Akvedinn Oryggisstudull, S¢ =3,0 (2,1*1,4)

295

* Leyfilegt prystingsalag (gaiey) = S5 = 98,3 N /mm?

Midad vid ofangreindar forsendur sést strax ad hjolin pola margfalt pad alag sem a
bau er sett. b.e bau pola 98,3 N/mm?. En raun flatarmalsprystingur er 0,34 N/mm?

18
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6.0 Burdarbiti keyrsluvagns steypustols:

Til ad finna Gt bita sem hentar i verkid, barf ad reikna Ut heildaralagid sem bitinn a
pola.

Vid akvadum ad ganga Ut fra pvi ad samanlégd pyngd a deiglu, steypustéls og malms
i deiglu veeri 1400kg, sem jafngilda 14000 N.
Mesta alag a bitana verdur pegar deigla er full af malmi og dreifist alagid a 4 punkta (4
hjol)
Bitinn sem vard fyrir valinu er EN 10 025 - S 235 JR

6.1 80x80 Profill med 6mm veggpykkt:

Valin staltegund er S 235 JR.
Flotmérk & voldu efni = 290 N/mm? { Beygju Toflubok bls 39

® Flotmérk & voldu efni = 235 N/mm? vid tog, prysting Toflubok bls 39
e  Skerspenna efnis = 290 N/mm?

e [ =14000N sem deilast jafnt nidur & 4 stadi
e Wx valins bita = 39100mm?®

e Rétthyrnd stalrér; = 800mm

e Efnispykkt i bita = 6mm

e Alagsflokkur 2 = Oryggistala (V) = 2,1
Toflubdk bls 38

e Akvedinn Oryggisstudull, S¢ = 3,0 (2,1*1,4)
vegna hettu & slysum

80x80profill Mynd 10
vF o= 536mm == F
| 3500N 3500N |
Ra = 300mm ) Rb

Mynd 3 Skissa af burdabita
Byrja ad finna M nax

Re=Rp= = *p (L-a) +=*p* (%)

Moma= RazRo= 3 * 3500N (800-536) + = * 3500N * 2 = 619115Nmm

19
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pa er ad finna leyfilega spennuna

o ab N/mm?
= — =N/mm
Ley Sf

Gby, = == = 96,67 N/mm”
Sidan finnum vid Gt midpunkts motstéduvaegid

Wy = Mbmax/ O Ley

619115
Wy =
96,67

= 6404,4 mm°®

6.2 Utreikningur & beygjuspennum i 80x80:

W, = 6404,4 mm?®

Mb 2
Obn= = N/mm
619115 2
Ob= =96,67 N/mm
6404,4
Si= 22 =30
96,67

Oryggisstudullinn & valda bitanum er 3,0

6.3 Utreikningur & skerspennum i 80x80:
A = (80+80) — (68+68) = 1776 N/mm?

F
ga= - = N/mm?

ca= 2% -1 97 N/mm?
1776

Si=22 = 1472

1,97

Sem synir okkur ad pad er engin astaeda til ad skoda skerspennu neitt frekar i pessari
hénnun.

20
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6.4 Lengdarbreytingar a 80x80 profil:

Til ad finna ut lengdarbreytingar & stali midad vid hitastig, er notadur akvedinn
lengdarstudull sem er fyrir stal. Hann er: 1,2x107stal S 235 og er normal &stand 0°C. og
er alltaf reiknud Ut lenging/stytting ut fra 0°C.

pannig verdur lengd a bitanum til Gtreikninga 800mm

Hitastig inn i skautsmidjunni verdur aldrei leegra en 2°C pannig ad ekki er um
styttingu bita ad reeda.

Al = lo *xx AT

ll K = lO+Al Toflubdk bls 46
o

Al = Lengdarbreyting

lo = Upphafslengd

o = Lengdarpanstudull (1,2 * 10°°) ryrir star s 235
AT = Hitastigsmunur

l;0r = Lokalengds

Byrja ad finna ut mestu moégulegu lengd & bita, midad vid ad hitastigio verdi +40°C
Al = 800 * (1,2 * 107%) * 40 = 0,384mm

llok = l0+Al
Lo = 800+0,384 = 800,384mm

Vid munum afram mida alla utreikninga vid 800mm heildarlengd til ad einfalda
reikningana. bessir 0,384mm sem eru i mismun munu ekki breyta lokatdlunum ad neinu
leiti, alla vega vera vel innan skekkjumarka.

Pyngd bita er 0,8m x 13,6 kg/m x 2 bitar =21,76kg.

21
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7.0 Utreikningar & burdarbita keyrsluvagns:

Til ad finna Gt bita sem hentar i verkid, barf ad reikna Ut heildaralagid sem bitinn a
pOIIzil.ei.ldar byngd sem liggur & eftirfarandi bitum er 1400kg (deigla+malmur+stéll) eda
i/éllgsggl;ll.ag a bitana verdur pegar deigla er full af malmi og dreifist alagio & 4 punkta
f;‘ritti]glcr)ll)sem vard fyrir valinu er | bitinn DIN 1025 - S 235 JR — | PE 160

| biti Mynd 11

7.1 Utreikningur: (DIN 1025 - S 235 JR — | PE 160)

e Staltegund er S 235 JR.

e Flotmork & voldu efni = 290 N/mm? i Beygju Toflubok bls 39
e Flotmdrk & voldu efni = 235 N/mm? vid tog, prysting Toflubok bls 39

e Skerspenna efnis = 290 N/mm? Toflubok bls 39
e F =14000N sem deilast jafnt nidur a 4 stadi

e Wx valins bita = 109000mm? Toflubdk bls 170

e [engd = 6000mm

e byngd = 94,8kg(l biti) + 169,8kg(profill) = 264,6kg

e Alagsflokkur 2 = Oryggistala (V) = 2,1 Toflubok bls 38
e Akvedinn Oryggisstudull, S = 3,0 (2,1*1,4) vegna hzttu & slysum

Fv o= 969mm =) Fy
3500N 3500N

Ra = 6000mMm —) Rb
Mynd 12 Skissa af burdabita
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Byrja ad finna Max

2
Ra=Rp= >*p (L-a) * = *p* (*)

Momax = Ra=Rp= %* 3500N (6000-969) + % * 3500N* % = 8872716 Nmm

pa er ad finna leyfilega spennuna

o ab N/mm?
= = N/mm
APy

Gby, = == = 96,67 N/mm’

7.2 Utreikningur & beygjuspennum i: (DIN 1025 - S 235 JR — | PE 160)

W, = 109000 mm®

Mb 2
Ob= = N/mm
Wi
8872716 2
Ob= = 81,4 N/mm
109000
Si==2 =356
81,4

Oryqgisstudullinn & valda bitanum er 3,56 og er pvi yfir mérkum

7.3 Utreikningur & skerspennum i: (DIN 1025 — S 235 JR - | PE 160)

A = 2010 N/mm? Uppgefia i toflubok bls 170

F 2
Oa= X = N/mm

3500 2
Oa=—— =174 N/mm
2010

S =22 — 166,7

1,74

Styrkur valins bita er vel yfir 6llum mérkum, enda valinn vegna steerdar og styrks i
beygju ekki skerspennu
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7.4 Stalprofill - Keyrslubraut steypustols:

Stalprofill er sodinn med 6mm a-mali, 50mm langir strengir med 50mm bili & milli
strengja.

Pad er pad litid hlidaratak sem verkar a pessar sudur ad ekki er porf & ad reikna Ut
sudustrengi (lengd eda a-mal) enda sodid mun meira en parf

Byrja ad finna M nax
2
Ra=Ro= 3 *p(La)* 5 *p* (7))

Moma= Ra=Rp= > * 3500N (6000-969) + 2 * 3500N * 22 = g872716Nmm

6000

P4 er ad finna leyfilega spennuna

o —ab—N/ 2
Ley = Sf_ mm

290
3

Oby, = — = 96,67 N/mm?

7.5 Utreikningur & beygjuspennum i Stalprofil:

3
sz%:mm3

3
W, = % = 36000mm?3

8872716 2
= 247N/mm

Ob=

_290 _
Sr=—— =117

Oryggisstudullinn & valda bitanum er 1,16 og baetir vid styrk | bitans,
aukinn styrkur feest svo lika pegar stalpréfillinn er sodinn &
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7.6 Lengdarbreyting a | bita keyrsluvagn:
(DIN 1025 - S 235 JR — | PE 160)

Til ad finna ut lengdarbreytingar & stali midad vid hitastig, er notadur akvedinn
lengdarstudull sem er fyrir stal. Hann er: 1,2x107stal S 235 og er normal &stand 0°C. og
er alltaf reiknud Ut lenging/stytting ut fra 0°C.

pannig verdur lengd a bitanum til dtreikninga 6000mm.

Hitastig inn i skautsmidjunni verdur aldrei leegra en 2°C pannig ad ekki er um
styttingu bita ad reeda.

Al = lo xocx AT
Lok = lo+Al Toflubok bls 46

Al = Lengdarbreyting

lo = Upphafslengd

o = Lengdarpanstudull (1,2 * 10°°) ryrir star s 235
AT = Hitastigsmunur

lox = Lokalengds

Byrja ad finna ut mestu moégulegu lengd & bita, midad vid ad hitastigid verdi +40°C
Al = 6000 * (1,2 * 107%) * 40 = 2,88mm

llok = l0+Al
Loy = 6000 + 2,88 = 6002,88mm

Vid munum afram mida alla utreikninga vid 6000mm heildarlengd til ad einfalda
reikningana. bessir 2,88mm sem eru i mismun munu ekki breyta lokatélunum ad neinu
leyti, alla vega vera vel innan skekkjumarka.
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Til ad finna Ut bita sem hentar i verkid, barf ad reikna ut heildaralagio sem bitinn a
pola. .

Heildar pyngd sem liggur & eftirfarandi bitum er 1400kg(deigla+malmur+stoll)
+189,6kg (I bitar keyrsluvagns) + 339,6kg (stalpréfilar) eda 1929kg eda 19510 N.
Mesta alag a bitana verdur pegar deigla er full af malmi og dreifist alagid a 4 punkta (4
hjol)

Bitinn sem vard fyrir valinu er I bitinn DIN 1025 - S 235 JR - | PE 160

8.0 Utreikningar & burdarbita undir keyrsluvagni:

8.1 Utreikningur I-bita undir keyrsluvagni:
(DIN 1025 - S 235 JR — | PE 160)

e Staltegund er S 235 JR.

e Flotmérk & véldu efni = 290 N/mm? i Beygju Toflubok bls 39
® Flotmork & voldu efni = 235 N/mm? vid tog, prysting Toflubok bls 39

e Skerspenna efnis = 290 N/mm? Toflubok bls 39
e [ =19510N sem deilast jafnt nidur & 4 stadi

e Wx valins bita = 109000mm? Toflubok bls 170

e |engd =4000mm

e byngd = 63,2kg(l biti) + 113,2kg(proéfill) = 176,4kg

e Alagsflokkur 2 = Oryggistala (V) = 2,1 Toflubék bls 38
e Akvedinn Oryggisstudull, S = 3,0 (2,1*1,4) vegna hattu & slysum

v F e= 969mm - F
4820N 4820N
RaT &= 4000mm —) Rb T
Mynd 13 Skissa af burdabita
Byrja ad finna M nax

2
Ra=Ro= 7 *p(L-a) * 5 * p* ()

Momax = Ra= Rp = %* 4820N (4000-969) + % * 4820N * % = 7446141Nmm

pa er ad finna leyfilegu spennuna
oley = Z—If’ = N/mm?

6bley = 22 = 96,67 N/mm?
Yy 3
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8.2 Utreikningur & beygjuspennum i burdarbita undir keyrsluvagni:

W, = 109000 mm®

Mb 2
Ob= = N/mm
7446141 2
Ob= = 68,3 N/mm
109000
S¢=22 = 4,25
68,3

Oryggisstudullinn & valda bitanum er 4,25 og er pvi yfir mérkum

8.3 Utreikningur & skerspennum i burdarbita undir keyrsluvagni:

A = 2010 N/mm? Uppgefia i toflubok bls 170

Oa= — = N/mm?

> | ™

4820 2
Oa= — =24 N/mm
2010

S;=22=1208
2,4
Styrkur valins bita er vel yfir 6llum morkum, enda valinn vegna staerdar og styrks i
beygju ekki skerspennu.
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Stalprofill er sodinn med 6mm a-mali, 50mm langir strengir med 50mm bili & milli
strengja.
Pad er pad litid hlidaratak sem verkar a pessar sudur ad ekki er porf & ad reikna Ut
sudustrengi (lengd eda a mal) enda sodid mun meira en parf

8.4 Stalprofill keyrslubraut:

Byrja ad finna M nax
2
Ra=Rp= %*D(L-a)*%*p*(a?)

Mymax= RazRp = % * 4820N (4000-969) + % * 4820N * % = 7446141Nmm

pa er ad finna leyfilega spennuna

o —ab—N/ 2
Ley = Sf_ mm

290
3

Oby, = — = 96,67 N/mm?

8.5 Utreikningur & beygjuspennum i Stalprofil:

Wy =—=mm

3
% = 36000mm?3

2
I

7446141

=207 N/mm?
36000

Oryggisstudullinn & valda bitanum er 1.4 og batir vid styrk | bitans, aukinn
styrkur faest svo lika pegar stalproéfillinn er sodinn &
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8.6 Lengdarbreytingar & | bita keyrslubraut:
(DIN 1025 - S 235 JR - | PE 160)

Til ad finna ut lengdarbreytingar & stali midad vid hitastig, er notadur akvedinn
lengdarstudull sem er fyrir stal. Hann er: 1,2x107stal S 235 og er normal &stand 0°C. og
er alltaf reiknud Ut lenging/stytting ut fra 0°C.

pannig verdur lengd a bitanum til dtreikninga 4000mm.

Hitastig inn i skautsmidjunni verdur aldrei leegra en 2°C pannig ad ekki er um
styttingu bita ad reeda.

Al = lo xocx AT
Lok = lo+Al Toflubok bls 46

Al = Lengdarbreyting

lo = Upphafslengd

o = Lengdarpanstudull (1,2 * 10°°) ryrir star s 235
AT = Hitastigsmunur

lox = Lokalengds

Byrja ad finna ut mestu mégulegu lengd & bita, midad vid ad hitastigid verdi +40°C
Al = 4000 * (1,2 * 107%) * 40 = 1,92mm

llok = l0+Al
Loy = 4000 + 2,88 = 4001,92mm

Vid munum afram mida alla utreikninga vid 4000mm heildarlengd til ad einfalda
reikningana. bessir 1,92mm sem eru i mismun munu ekki breyta lokatélunum ad neinu
leiti, alla vega vera vel innan skekkjumarka.
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9.0 16mm boltar i stél:
pa er komid ad finna Ut hvada lagmarksteerd af boltum vid purfum ad nota par sem

platan heldur vid seti deiglu og snyst med, adal spennan sem myndast i pessum boltum
er klippispenna.

e Stal E295
® Tpim = 390N/mm? T6flubok bls 39
e Alagsflokkur 2 = Oryggistala (V) = 2,1 Toflubok bls 38

e Akvedinn Oryggisstudull, S¢ = 3,0 (2,1*1,4) vegna hattu & slysum & folki
3

¢ Ty = == 130N/mm’

e Heildarpyngd/mesta mdgulega pyngd sem liggur & boltunum er
o 350 kg deiglan
0 600 kg malmur

0 190 kg stalvirki i stol
11400
e [ =

bolta.

= 712,5 N Atak deilt & hvern bolta sem deilist svo tvisvar & hvorn

F

A= (—) = mm?

Tley

712,5N

_ = 2
130N/mm2) 5,5 mm

A= (.

V4xA

= mm

1.

*5,
d= Y2 _ 565 mm

T

Hér myndu 3mm boltar duga til verksins. En vid munum nota 16mm bolta hérna
0g er pad tilkomid vegna pess ad umhverfid sem steypustollinn mun vinna i er mjog
erfitt, med arekstrum, malmslettum og mdégulega ndning vid boltana pegar deigla er
hifd i og/eda ur stolnum

Vegna steerdar & plétunni potti okkur vid hefi ad hafa fleiri bolta en raunverulega
parf, er pad adalega gert til ad hindra pad ad plata glidni fra og ryk, drulla eda
malmslettur komist & milli.

30
Hafpor Magnusson og Sverrir Pér Gudmundsson



Haustonn 2013 VI LOK 1006

‘L#‘Eh
9.1 12mm boltar i stél:
pa er komid ad finna Ut hvada lagmarksteerd af boltum vid purfum ad nota par sem

platan heldur vid hjolafestingar steypustols, adal spennan sem myndast i pessum boltum
er klippispenna.

e Stal E295

® Thim = 390N/mm? T6flubok bls 39

e Alagsflokkur 2 = Oryggistala (V) = 2,1 Toflubok bls 38

e Akvedinn Oryggisstudull, S = 3,0 (2,1*1,4) vegna hattu & slysum & folki

* Tiey = 2= 130N/mm’

e Heildarpyngd/mesta mdgulega pyngd sem liggur & boltunum er
o 350 kg deiglan
0 600 kg malmur
0 190 kg stalvirki i stol

o F=29_ 475N Atak deilt 4 hvern bolta sem deilist svo tvisvar 4 hvorn
bolta.
F
A= (—) = mm?
Tley
_ 475 N _ 9
A= (130 N/mmZ) 3,7 mm
V4*A
d= = mm
TT
43,7
d= — = 1,23 mm

Hér myndu 2mm boltar duga til verksins. En vid munum nota 12mm bolta hérna
0g er pad eins og adur hefur komid fram tilkomid vegna pess ad umhverfid sem
steypustollinn mun vinna i er mjog erfitt, med arekstrum, malmslettum og mogulega
naning vid boltana pegar deigla er hifd i og/eda ur stélnum
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10.0 Hjolafestingar steypustols:

e 16mm pykkt

e S235JR

e Oleyfd 112 N/mm?

e Steerd 156mmx358mm

e Gat fyrir hjoladxul 45mm

e Styostu fjarleegdir fra midju gats til enda 116mm og 90mm
e 1350kg/8 = 168,75kg

A= L8873V _ 15 1 mm?
112N /mm?
Minnsta mogulega pykkt & plétu
T=—2L = 0,16 mm
116—22,5

par sem styrkur til ad pola arekstur er radandi i vali & pykkt efnis veljum vid hér
16mm pykkt efni.
Vid kaupum profil i petta, 200x150 skerum hann i mal og sjodum pl6tur & endana til ad
verja hjél fyrir malmslettum og til ad mynda skéfu & endann sem skefur af
brautarteinum. bar sem ekkert atak er & asodnar plétur parf sudan bara ad festa plotuna &
og loka.

Hjolafesting steypustdl Mynd 14
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10.1 Hjolafestingar a keyrsluvagni:

e 16mm pykkt

e S235JR

e Oleyfd 112 N/mm?

e Gat fyrir hjoladxul 45mm

e Styodstu fjarleegdir fra midju gats til enda 212mm

e byngd sem liggur & festingum = 1950kg/8 =243,75kg

_ _24375N  _ 218 mm2
112N /mm?
Minnsta mogulega pykkt & plétu
=218 0,23mm
116-22,5

par sem styrkur til ad pola arekstur er radandi i vali & pykkt efnis veljum vid hér
16mm pykkt efni.
Vid kaupum profil i petta, 200x150 skerum hann i mal og sjodum plotur & endana til ad
verja hjol fyrir malmslettum og til ad mynda skofu & endann sem skefur af
brautarteinum. bar sem ekkert atak er & asodnar plétur parf sudan bara ad festa plétuna &
og loka.

Hjolafesting keyrsluvagns Mynd 15

33
Hafpér Magnusson og Sverrir bor Gudmundsson



Haustonn 2013 VI LOK 1006

11.0 Stalplata 2 i stdl:

Forsendur:
e Alagsflokkur 2
e Oryggisstudull 2,1*1,4 = 3,0 vegna hzttu & slysum & folki.
e StalS235JR
e 16mm pykk plata
Leyfilegt tog og prystingsélag

25 - 78,3 NImm?
3,0
Naudsynleg pykkt & pl6tu, reiknad Ut fra veikasta punkt sem mun vera boltagét vid
hornin. barf pessi plata ad pola alls 1400kg sem deilast nidur & tveer plétur, alls 700kg
eda 7000N

7000
A== =894mm?
78,3
89,4
=——=1,8mm
6(16,5-8,25)

Petta segir okkur ad pessi plata poli ca. 9. sinnum meira en naudsynlegt er. Pad sem
reedur meira um pykkt efnisins er eins og adur hefur verid skrifad ad mjog miklar likur
eru & ad deigla full af bradnum malmi eigi eftir ad rekast i stolinn.

Stélplata 2 steypustol Mynd 16
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11.1 Stalplata 3 seeti fyrir deiglu:

Forsendur:
e Alagsflokkur 2
e Oryggisstudull 2,1*1,4 = 3,0 vegna hzttu & slysum & folki.
e StalS235JR
e 16mm pykk plata
Leyfilegt tog og prystingsélag

235 ~ 78,3 N/mm?
3,0

Naudsynleg pykkt & plotu reiknad ut fra veikasta punkt, sem mun vera boltagét vid
hornin. barf pessi plata ad pola alls 1400kg sem deilast nidur & tveer plétur, alls 700kg
eda 7000N

A = 2*16*(80-30) = 1600mm?
F = Oleyr *A => 78,3*1600 = 125280 N

125280
7000

=179

Petta segir okkur ad pessi plata poli ca.18. sinnum meira en naudsynlegt er, pad sem
reedur meira um pykkt efnisins er eins og adur hefur verid skrifad ad mjog miklar likur
eru & ad deigla full af bradnum malmi eigi eftir ad rekast i stolinn.

Stélplata 3 szti fyrir deiglu Mynd 17
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11.2 Stalplata 4 istdl:

Forsendur:
e Alagsflokkur 2
e Oryggisstudull 2,1*1,4 = 3,0 vegna hattu & slysum & folki.
e StalS235JR
e 20mm pykk plata
Leyfilegt tog og prystingsélag

235 _
3,0

78,3 N/mm?

Naudsynleg pykkt & plotu, reiknad Ut fra veikasta punkt sem mun vera boltagét vid
hornin. barf pessi plata ad pola alls 1400kg sem deilast nidur & tveer plétur, alls 700kg
eda 7000N

7900 — 89 4mm?
78,3
592 — 89 4amm?
120)

A = 2%20%(237,5-120) = 4700mm?
F = Oleyr * A => 78,3%4700 = 368010 N

368010
——=52,6
7000

Petta segir okkur ad pessi plata poli ca. 53. sinnum meira en naudsynlegt er,
pad sem reedur meira um pykkt efnisins er eins og aour hefur verid skrifad ad mjog
miklar likur eru & ad deigla full af bradnum malmi eigi eftir ad rekast i stolinn.

Steypustoll Mynd 18
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12.0 Legur i keyrsluvagni steypustols:

Til ad finna ut raun flatarprystinginn sem legurnar purfa ad pola notum vid sému adferd
0g pegar vid reiknudum ut flatarmalsprystinginn i burdarhjélunum.

e A =Flatarmal

L = Ummal ytrihrings

B = Breidd & legu

6 = Hlutfall af alagi

P = Flatarmélsprystingur

F = Kraftur sem verkar & legu

5 legur (2 i hvoru burdarhjoli og 1 vid drifhjolin, en & 6drum enda drifoxulls
kemur métor.)

Byrjum ad finna Ut kraftinn sem verkar & hverja legu

Flega = ————— =
lega fjolda lega
3500N
F|ega = = 700 N

5
Svo finn ég Gt ummal ytrihrings legu

L=dx m=mm?

L = 85 % =267 mm?

Naest reiknum vid ut flatarmalid legunum Flangslega Mynd 19
L*B 2
A= =mm
6
267x19
A =2"" =8455mm?

Endum svo a ad reikna Ut flatarmalsprystingin sem verkar a hverja legu.

P = — = MPa = N/mm?

> ™

P= "2 =0,83 MPa=0,83 N/mm’
845,5
Eftir ad hafa borid saman Utriekningana okkar og uppgefnar forsendur a legunum
sem vid fengum samkveemt reiknivélum fra SKF pa eru legurnar vel yfir peim mérkum
sem vid purfum. Pad er ad segja okkar utreiknada static load er 0,7 KN En hja peim er

uppgefid ad Static load er 64 KN a valinni legu.
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12.1 Liftimi legu i keyrsluvagni steypustols:

Liftima legu getur verid svolitid erfitt ad reikna Ut, vegna pess ad sennilega er pad sem mun
hafa hvad mest ahrif a hann er vinnu umhverfid og s medferd sem a bunadinum getur
ordid. P& eigum vid vid ad legan mun vera med pad litinn sndningshrada og pad faa
snuninga & sélahring ad han & eftir ad endast i allmorg ar ef ekki aratugi. En vid latum
fylgja med Gtreikninga um liftimann til ad sina fram & pad sem & undan er skrifad.

Gefnar forsendur fyrir Utreikningum:

e Vagninn fer 7 ferdir fram og til baka i hverri steypu. Pad eru ad jafnadi 3 steypur &
dag sem gera 14x3 = 52 ferdir & dag 5 daga vikunnar

e Hver ferd er mest 6000 mm

e 2 Kklukkustund i notkun a hverjum degi

e Utanmal legu er 85mm

C og P er uppgefid fra framleidanda hvad legan sem vid véldum polir.

Byrjum ad finna Ut hvad legan snyst marga snuninga i hverri ferd.

- . - 6000
Snaningar i hverri ferd = vl 71 snifers

Reiknum sidan at hvad legan snyst marga snuninga a dag.

Snuningar adag = 52 * 71 = 3692n/gag

;o . o, 3692
Sndningar & minttu = 0 - 30,7 sn/min

Eg set svo pessar tolur inn i eftirfarandi formalu:
Lion = (222) + (9)® = Klukkustundir

n

Lo = ( )3 =336647 klukkustundir

16666) % (69500
30,7 8150

Pessir Utreikningar syna pad sem vid téludum um hérna fyrir framan.

En svo getum vid lika skodad hvad legan mun pola ad sndast margar milljonir snininga
en pad er ekkert sem vid purfum ad hafa ahyggjur af.
P& notum vid eftirfarandi formualu:

69500

Lion = (C/P)P * (m)g’ =620.000.000 Snuninga

En pessir utreikningar syna okkur ad vid purfum ekki ad hafa ahyggjur af pessum hlutum i
pessari honnun okkar i pessu verkefni.
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Til ad finna ut raun flatarprystinginn sem legurnar purfa ad pola notum vid sému adferd
0g pegar vid reiknudum ut flatarmalsprystinginn i burdarhjélunum.

12.2 Legur i keyrsluvagni:

A = Flatarmal

L = Ummal ytrihrings

B = Breidd a legu

6 = Hlutfall af alagi

P = Flatarmalsprystingur

F = Kraftur sem verkar & legu

5 legur (2 i hvoru burdarhjoli og 1 vid drifhjolin, en & 6drum enda drifoxulls
kemur métor.)

Byrjum ad finna Gt kraftinn sem verkar & hverja legu

Flega = ————— =
lega fjolda lega
4820N
F|ega = = 803 N

6
Svo finn ég at ummal ytrihrings legu
L=dx* m=mm?
L =85 * m =267 mm’

Naest reiknum vid ut flatarmalio legunum

L*B
A= 6 = mm?

_267x19

— =8455 mm?

A

Endum svo & ad reikna Ut flatarmalsprystingin sem verkar & hverja legu.

P= 2: MPa = N/mm?
P= 2% -0095MPa=095N/mm?
845,5
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Eftir ad hafa borid saman Utreikningana okkar og uppgefnar forsendur & legunum
sem vid fengum samkvaemt reiknivélum frd SKF pa eru legurnar vel yfir peim mérkum
sem vid purfum. bad er ad segja okkar Utreiknada static load er 0,8 KN En hja peim er
uppgefid ad Static load er 64 KN & valinni legu.

Deiglustdll og deigla Mynd 20

12.3 Liftimi legu i keyrsluvagni steypustols:

Liftima legu getur verid svolitid erfitt ad reikna Gt, vegna pess ad sennilega er pad sem
mun hafa hvad mest ahrif & hann, er vinnu umhverfid og st medferd sem & banadinum getur
ordid. ba eigum vid vid ad legan mun vera med pad litinn sndningshrada og pad faa
snuninga & sélahring ad hun & eftir ad endast i allmorg ar ef ekki aratugi. En vid latum
fylgja med Gtreikninga um liftimann til ad sina fram & pad sem & undan er skrifad.

Gefnar forsendur fyrir Utreikningum:

e Vagninn fer 2 ferdir fram og til baka i hverri steypu. Pad eru ad jafnadi 3 steypur &
dag sem gera 4x3=12 ferdir & dag 5 daga vikunnar

e Hver ferd er mest 4000 mm

e 2 Kklukkustund i notkun a hverjum degi

e Utanmal legu er 85mm

C og P er uppgefio fra framleidanda hvad legan sem vid voldum polir.
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Byrjum ad finna Ut hvad legan snyst marga snuninga i hverri ferd.

;- , . 4000
Snaningar i hverri ferd = - A7 snffers

Reiknum sidan Gt hvad legan snyst marga snuninga a dag.

Snuningar adag = 12 * 47 = 564n/dag

;. , s 564
Sniningar a minGtu = —= = 4,7symin

Vid setjum svo pessar tolur inn i eftirfarandi formdlu:

¢ .
Lioh = (16666) * (=)3 = klukkustundir
n P
5 -
Lo = (1?76 6) * (6891 5000)3 2198949 Klukkustundir

Pessir utreikningar syna pad sem vid téludum um hérna fyrir framan.

En svo getum vid lika skodad hvad legan mun pola ad snuast margar milljonir snaninga
en pad er ekkert sem vid purfum ad hafa ahyggjur af.

b4 notum vio eftirfarandi formulu:

69500

L1on = (C/P)P * (-;)* = 620.000.000 Sniininga

En pessir utreikningar syna okkur ad vid purfum ekki ad hafa ahyggjur af pessum
hlutum i pessari honnun okkar i pessu verkefni.
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12.4 Legur i stol

Til ad finna Gt raun flatarprystinginn sem legurnar purfa ad pola notum vid sému adferd
0g pegar vid reiknudum ut flatarmalsprystinginn i burdarhjolunum.

A = Flatarmal

L = Ummal ytrihrings

B = Breidd & legu

6 = Hlutfall af alagi

P = Flatarmélsprystingur

F = Kraftur sem verkar & legu
2 legur

Byrjum ad finna Gt kraftinn sem verkar & hverja legu

F

Flega =———— =
lega fjolda lega

Fiega = — 5 = 7000 N

— =
Svo finnum vid ut ummal ytrihrings legu
L=dx* m=mm?

L =130 m =409 mm’

Naest reiknum vid Gt flatarmalid legunum

L*B
A= Z = mm?

A= 40"6*“6 = 3136 mm?

Endum svo a ad reikna Ut flatarmalsprystingin
sem verkar & hverja legu.

P= 5: MPa = N/mm?

Leguhus & deiglustol Mynd 21

P = 222-723MPa=223N/mm
3136
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Eftir ad hafa borid saman Gtriekningana okkar og uppgefnar forsendur & legunum sem
vid fengum samkveaemt reiknivélum fra SKF pa eru legurnar vel yfir peim mérkum sem
vid purfum. bad er ad segja okkar Utreiknada static load er 7,0 KN En hja peim er
uppgefid ad Static load er 160 KN & valinni legu.

Deiglustdll og brautir Mynd 22
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13.0 Suduutreikningar

13.1 80x80 profill i steypustol

Profill sodinn i bada enda med a mali 4mm, heilsodinn allann hringinn, eda med
80mm strengjum & hverri hlid.

_ 14000N

F= = 3500N
4

235N /mm?2

OLeyf = = 78,3N/mm?

Leyfilegt vegna sudu = 0,8x78,3N/mm? = 62,7N/mm?

F

A=
aLeyf
3500N
= _ =558mm?
62,7N /mm?

Valinn er 4mm suda a = 4mm

A

A=lLxa =>L==

a

55,8mm3
4mm

= 13,9mm sudustrengur

13,9mm
4 hlidum

= 3,5mm punktar myndu duga

Vid munum samt sem adur heilsjéda hlidarnar til ad loka alveg préfilnum

ATH: bessi Utreikninqur a lika vio 80x100 bitann i keyrsluvagninum.

13.2 Snaningsoxlar i stol

Sodid allan hringinn med 6mm a mali.

F = =22% = 7000N
Oueyt = 222 = 78 3N/mm?

Reiknum med styrk i plotu en ekki 6xli, enda alltaf eeskilegt ad mida vid veikasta punkt.
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Leyfilegt vegna sudu = 0,8x78,3N/mm? = 62,7N/mm?
Leyfilegt vegna sudu(klippispenna) = 0,6x78,3N/mm? = 47 N/mm?

Méstoduveegi

(D*-dY)m _ 3

Wx = mm
32*D

(72%-60%)m
32%72

Wx = = 18972 mm®

Beygju og vindingsvegi

Op = % = N/mm?

By = 5950%70,8 _ 222 N/mmz
i . 18972
Klippispenna
_F_ F — 2
T= e ZB;::{;;;; = N/mm
_F _ 5950 _ 2
T=-= ey 4,78 N/mm
Vindingsspenna:
VVp = QZi:gilE = n1nn3
16*D
_ (72%-60%)m _ 3
Wp = ——=832168 mm
o ) 16%72
Vindingsveegi
T=F*L

T =5950*70,8 = 480165
Vindingsspenna

T
1= — =N/mm?
wp

_ 480165

= 0,58 N/mm?
832168

Samsetta spennan

asamsetta: a\/abz + 3 % Tklz + TTZ

Dsamsetta= Oy/ 22,22 + 3 * 4,782 + 0,582 = 23,7 N/mm?

Eins og sést a utreikningum erum vid vel yfir morkum i styrk.

45
Hafpor Magnusson og Sverrir Pér Gudmundsson



Haustonn 2013 VI LOK 1006

13.3 I-bitar 160mm i Keyrsluvagni

I-Biti sodinn allan hringinn med a-mali 6mm.

_ 19510N

F =3251,67N

_ 235N/mm2

OLeyt = = 78,3N/mm?

Leyfilegt vegna sudu = 0,8x78,3N/mm? = 62,7N/mm?

3251,67N
= =22 =51,86mm°
62,7N /mm?
51,86mm3
———— = 8,64mm sudustrengur
6 mm
8,64mm

Sl = 432mm punktar myndu duga

ef vid myndum sj6da bitana bara ad ofan og nedan.

En vid munum sj6da bitana saman allan hringinn, og finnum pa Gt hvad raunalagio a
sudurnar er.

Til ad finna ut flatarmal sudunnar setjum vid upp t6flu, sem audveldar okkur verkid.

Fjoldi a-mal lengd A-stakt | A-heild
2 6 82 492 984
2 6 145,2 871,2| 1742,4
4 6 38,5 231 924
4 6 7,4 44,4 177,6
Tafla 1 3828
Skeralag sudu er pa:
F 55
=2 =22 = 2 55 N/mm?
A 3828
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13.4 Sudur a seetisplotu 3 (plata med rauf) 0g Stalpldtu 2 & stol

_ 14000N

F= . - 1750N

235N/mma2

OLeyt = = 78,3N/mm”

Leyfilegt vegna sudu (klippispenna) = 0,6x78,3N/mm? = 47N/mm?

1750N
=——""—_=37,2mm°
47N /mm?
37,2
= 4,65mm
8mm

4,65mm sudustrengur myndi duga til ad pola alagid, en vid munum samt sjéda plétunar
allan hringinn. Vid finnum péa ut hvad raunélagid a sudurnar er.

Til ad finna ut flatarmal sudunnar setjum vid upp t6flu, sem audveldar okkur verkid.

Satisplata
P Fjoldi a-mal lengd A-stakt | A-heild
2 8 180 1440 2880
2 8 20 160 320
samt 3200
Tafla 2

Skeralag sudu er pa:

=2 =120 - 0 54N/mm?
A 3200
Stélplata 2 & stol
P Fjoldi a-mal Lengd A-stakt | A-heild
2 8 300 2400 4800
2 8 20 160 320
samt 5120
Tafla 3
Skeralag sudu er pa:
=L =17 - g 3aN/mm?
A 5120
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14.0 Alagsprofanir ur Inventor

Til ad fullvissa okkur um ad vid veerum ad fara meo rétt mal i styrktar og
sududtreikingum, akvadum vid ad lata Inventorinn reikna alagid par sem pad er mest.

Pad er ad segja vio midudum vid ad deiglan veeri full og stadsettum hana & midjuna a
keyrslubrautinni (6m bitunum). pad reynir afskaplega litid & 4 metra bitana vegna pess
ad vio gerum rad fyrir pvi i hénnuninni ad peir komi til med ad sitja ofan a
steinsteyptum vegg. I 1jos kom ad petta er allt i godu lagi hja okkur. Inventorinn sannadi
pad eins og sést & medfylgjandi mynd.

Burdarpolspréf i Inventor Mynd 23

15.0 Vinnuadstada starfmanns i steypu:

Vinnupallar med Gtsyni eftir endiléngum bakskautum og Gtsyni beint framan a
deigluna pannig ad bunan er alltaf synileg. Plexigler til ad girda starfsmann af.
Steypustdl styrt med pradlausri fjarstyringu.
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Adur en pad er byrjad & verkinu er ymislegt sem parf ad hafa i huga. Til deemis
parf ad panta rétt efni, baedi efnisgerd og efnismagn. Einnig parf ad vera med pad a
hreinu ad allur s mannskapur sem parf til ad verkid geti hafist sé tiltsekur & peim tima
pegar verkid & ad vinnast.

pegar vid faum efnid myndum vid byrja & ad fara med 16 og 20mm pléturnar i
smidju sem er med vatnskurdarvél og lata skera pad nidur eftir teikningum. bad sparar
nefnilega gifurlegan tima i eftirvinnu ef pad er skorid & pann hattinn. bad verdur engin
slipivinna og pvi er haegt ad fara beint i samsetningu a stolnum pegar pléturnar koma
padan.

A sama tima faum vid smidi til ad reisa undirstédurnar undir keyrslubitana. Vid
dzetlum ad pad taki pa teepan dag ad reisa motin og steypa i pau. Métin eru svo rifin fra
adur en purrktiminn er lidinn, purrktiminn er ca. ein vika og eftir pad er haegt er ad setja
bitana ofan & undirst6durnar.

A sama tima og smidirnir eru ad byrja ad vinna vid undirstodurnar og pléturnar
eru i vatnsskurdarvelinni er unnid vid ad saga bitana og profilana nidur inni a verkstedi.
Soégunin & bitunum og profilunum er asetladur einn dagur. Eftir ad pvi er lokid er hafist
handa vid ad sjoda profilinn a bitana til ad bda til sporin fyrir deiglustolinn og
feersluvagninn.

16.0 Smidi og uppsettning bunadar:

Einnig veeri rennismidurinn strax fengin til ad byrja & rennslinu & 6xlunum og
hjolunum, &samt pvi ad fraesa kilsporin sem vid eiga i hvern hlut. St vinna er axtlud
tveir dagar.

pegar ihlutirnir fyrir stolinn sjalfan keemu til baka, veeri farid i pad ad stilla
honum upp og punkta hann saman. Pegar pad er buid ad punkta hann allan saman pa
veeri hafist handa vid ad heilsj6da hann.

En pessi vinna krefst mikillar vandvirkni og verdur ad geeta pess ad vel sé ad
henni stadid.
Svo gerum vid rdd fyrir ad pad muni taka einn dag ad smida allar hjolafestingarnar og
bora peer.

Pegar stollinn og bitarnir eru klarir er farid i pad ad grunna pa og mala eftir
malningarstadli Nordurals.

Pegar malningin er pornud og steyptu undirstddurnar eru klarar, pa er komid ad
uppsetningunni.

Vid aaetlum ad pad muni taka halfan dag i pad ad koma bitunum fyrir a
undirstédurnar og festa peim par.

Eftir pad komum vid keyrsluvagninum fyrir & keyrslubrautinni og par & eftir
steypustélnum. betta tekur lungann ar peim deginum. Sidast asetlum vid ad pad muni
taka einn dag ad prufa stolinn og vagninn og finstilla ef porf er a.
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17.0 Project framkvaemdaraatiun:

O = e Gantt Chart Tools icrosoft Proje

File Task Resource Project View Acrobat Format
i

= = = - THT| B i : =l
=ls ¥ cut catibri ‘n | eeeem T Mark on Track 5? % ;\?3::5'% e * =5 || Notes q%ﬁ

53 Copy ~ =2 Respect Links = Details

Gantt | Paste CA | T e e e Manually| Auto | Tnspect Move Mode —Task Summary Milestone Deliverable | Information ces Seroll .
ot | P o Format painter |[B] £ U H-A- . B8 = 52 o mactivate Scheduie BibeduN - 2 2 = [ Add to Timeline| | 1o Task @]
View Clipboard Font 5 Schedule Tasks Insert Properties Editit

Start ]
Tue07.01.14 |

steypustoll komi

Fri 17.01.14 - T4

| @ [Tk . [TaskName . |Duration . |5tart . |Finish - |Predecess| [Dec'13 [06 Jan "14 [13Jan"14 [2042n 14 [27 Jan 14
e T W[ TTFTSTS IM[T W[ T[F[STS [M[T WITTE[S[S M T W TTFIS[S M T [WITTFIS ]S
‘ % - Steypustoll skautsmidju 10,5 days Tue 07.01.14 Tue 24.01.44 o y:
2 P - smidi steypustéls 4,5 days Tue 07.0144  Mon 130144 . :
3 5? efna nidur i stdlinn 2 days Tue 07.01.14 Wed 08.01.14
4 5? setja saman stdlinn 2 days Thu 08.01.14 Fri10.01.14 3
5 s Suduvinna 0.5 days Fri10.01.14 Mon 13.01.14 65F
[ 5? Yfirbordsmedhondiun+ mélning a 3 days Mon 13.01.14 Wed 15.01.14 4
3 5? - steypa kjallara,undirstodur undi § days Tue 07.01.14 Thu 16.01.14 385
8 Fd sl upp métum 05 days Tue 07.01.14 Tue 07.01.14
9 &+ steypa 0,5 days Tue 07.01.14 Tue 07.01.14 8SF
10 ,-? bid eftir ad steypa porni 7 days Tue 07.01.14 Thu 16.01.14 b

= 11 5? - legagja keyrslubraut 1day Thu 16.01.14 Thu 16.01.14

g 12 5? 2x | biti g stalprofill sodnir 05 days Thu 16.01.14 Thu 16.01.14 10

= saman

5

9 13 ? keyrslubraut fest & undirstodur 0.5 days Fri17.01.14 Frii17.0114 12
14 * = Keyrsluvagn 1,5 days Fri17.01.14 Sat 18.01.14
15 E o 2x | biti g stalprofill sodnir samar 1 day Fri17.01.14 Fri17.01.14
16 E o koma keyrsluvagni fyrir & keyrsiu 0.5 days Fri17.01.14 Fri17.01.14 1555
ZEh = - steypustéll komid 4 sinn stad 2 days Fri17.01.44 Tue 24.01.44
18 s steypustoll settur & keyrsiuvagn 1 day Fri17.01.14 Mon 20.01.14 16
19 % keyrsluvagn prufadur og 1 day Mon 20.01.14 Tue 21.01.14 18

gallar(ef einhverjir) lagadir

20 Q Verkiok 0 days Tue 21.01.14 Tue 21.01.14 19

Project Tafla 4

18.0 Upplysingarskra:

Honnudir og framleidendur skulu taka saman skra yfir allar upplysingar.
pessar upplysingar skulu innihalda lysingu & hénnun, teikningar, profanir, partalista,
stjornun bunadar og hvernig & ad vidhalda bunadinum. pessum upplysingum skal komid
til kaupanda vid afhendingu.
Einnig er pad i hondum hénnuda og framleidanda af bunadinum ad pjalfa pa starfsmenn
sem koma til med ad vinna vid bunadinn.
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19.0 Yfirbordsmeohondlun:

Pessi bunadur mun vera i skjoli fyrir ofankomu en miklar hitabreytingar gera pad ad
verkum ad pad parf ad grunna alla smidada hluti og mala svo med slitsterkri malningu.

Gjall of sudulus parf ad hreinsa af smidudum hlutum og svo grunnur og méalning sett
til ad loka sarinu. (skv. Mélningarstadli Nordurals.)

Stéllinn Mynd 24

20.0 Profanir

Profanir & virkni hellistols skulu fara fram par sem banadurinn er settur saman, adur
en banadurinn er fluttur & pann stad sem hann mun verda.
Keyrsla eftir brautunum skulu préfadar a stadnum pegar allt er komid saman.
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21.0 Deigla

Steypustoll er hannadur utan um deiglu sem er til fyrir, deiglan er adlégud ad
stolnum.

Styringar & deiglu parf ad stytta til ad minnka umfang steypustdls, er pess vegna
skorid 40mm nidur med badum styringum, endi slipadur og malad i sarid.
Deiglan er um 350 kg med fodringu.

Deigla - Mynd 25

22.0 Ekki hannad

Pad sem ekki verdur hannad i pessari skyrslu eru motorar, raflagnir, styringar og drif.
Undirstdour i golf verdur ad hanna sérstaklega fyrir adstodu hverju sinni, hvort sem
kaupandi akvedur ad utbua steyptar einingar, eda ad bolta burdarbita i golf.

Vinnupallar i kringum steypusvaedi verour ad skodast pegar bunadur er settur upp, og
taka verdur tillit til umhverfisins.
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23.0 Kostnadaraatlun

IPE-Bitar: 160 24,2 Metrar 2430 58806
Firkanntur- spor, 60x60 20 Metrar 5760 115200
Profill: 80x80 3 Metrar 1450 4350
Oxulstal: 200 mm 0,4 Metrar 7000 2800
Oxulstal: 60 mm 1 Metrar 4746 4746
Oxulstal: 45 mm 2,5 Metrar 2667 6667,5
Flangslegur 45 mm 11 Stk 12888 141768
Legur 60 mm 2 Stk 5500 11000
Stdlplata 20 mm 20x2000x2000 1 Stk 345600 345600
Stalplata 16 mm 16x2000x2000 1 Stk 284076 284076
Boltar 16x60 mm 16 Stk 72,19 1155,04
Raer 16 mm 16 Stk 21 336
Skinnur 16 mm 16 Stk 11,83 189,28
Boltar 12x35 mm 100 Stk 28,8 2880
Low hed sexkantbolti 12x50 mm 8 Stk 80 640
Rzer 12 mm 8 Stk 10,58 84,64
Skinnur 12 mm 8 Stk 6,67 53,36
Rennismidur i 2 daga 16 Timar 6000 96000
Vatnsskurdur a plotum (Madur + Vél) 6 Timar 10000 60000
Vélvirkjar x 2 i 10 daga (sja lika um malningarvinnu) 80 Timar 6000 480000
Uppslattur og vinna vid ad steypa vegg undir

bita

Smidir, 2 menn i 6 tima 12 timar 6000 72000
Efni i uppslatt 8 Metrar 6000 48000
Steypa 0,5 Rdmmetrar| 16000 16000
Heildarkostnadur vid vegg

Samtals verd: 1.752.352

Fengid Ut eftir samtal vid Rennismid.
6000 Kr. [ idnadarmannalaun er medaltalsverd eftir samtal vid nokkra verktaka
Verd i pennan verkhluta eru fengin hja Trésmidafyrirtaeki
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23.1 Efniskostnadur

_ 419349

Vidsk.nr.:

301 AKRANES Tegund sdlu.: | reikning
Sélumadur:
Lager: 02

G sisa: 111

[ Vérunr. Véruheiti Magn Ein.verd anvsk  Afsl%  Samtals m/vsk |
Sv. IPE Bilastal, svart / IPE Beams, black, Rst. 37-2/5235 JRGZ/EN 10025, DIN 1025
1. 2-271160 IPE 160mm i 12,1mL 2420 m 2.430,00 kr/m Tilb. 73.802 kr
392,04 Kg 150,00 kr/kg
Ferkantadstal / Square bars, Rst. 37-2, S 235 JRG2/EN10025, DIN1014/59200
2. 2-590060 FERK.STANGAJARN 60mm 20.00 m 5.760,00 kr/m Tilb. 144.576 kr
576,00 Kg 200,00 kr/kg
3. barf ad sérpanta ad utan
4.
Sv. Profilror, svort / Square tubgs, Rst. 37-2, $235 JRG2, EN 10025, DIN 2395 / 59411
5. 2-408085 PROFILL 80x80x4,0mm 3,00 m 1.450,00 kr/m Tilb. 5.459 kr
28,32 Kg 1.450,00 kr/m
Vélastdl, sivalt, Malvik: DIN 671/1SO h9, kalddregio Rounds St. 37-2K,DIN 1652-17100, Tol-DIN 671/1SO hg, brig
6. 2-531060 VELASTAL 60mm - SIVALT 1.00 m 4.746,00 kr/m Tilb. 5.956 kr
2360 Kg 210,00 kr /kg
Velastal, sivalt, Malvik: DIN 671/ISO h9, kalddreqgi Rounds St. 37-2K,DIN 1652-17100, Tol:DIN 671/1SO hg, brig
7.2-531045 VELASTAL 45mm - SIVALT .50 m 2.667,00 kr/m Tilb. 8.368 kr
31,75 Kg 210,00 kr/kg
Skipastal, Grade A sandbl. og grunnad / Shipbuilding plates, Grade A, with 3,1 C certificate, shotbl. and primed,
8. 2-305200 SKIPASTAL 20,0x2000x6000 SBG 0,33 st 345.600,00 kr/st Tilb. 144.576 kr
640,00 Kg 180,00 kr /kg
Skipastal, Grade A sandbl. og grunnad / Shipbuilding plates, Grade A, with 3,1 C cerlificate, shotbl. and primed,
9. 2-304600 SKIPASTAL 16,0x2055x6000 SBG 32s 284.076,00 kr/st Tilb. 115.661 kr
512,00 Kg 180,00 kr /kg
Sv. Boltar, Rafgalvaniseradir
10. 5-216060 BOLTI M16x60 8.8 RG 931 * 16,00 st 72,19 kr/st 25,00 1.087 kr
1,97 Kg 72,18 kr/st
Sv. Reer, Rafgalveniseradar
11. 5-240016 RO M16 RG* 16,00 st 20,66 kr/st 25,00 311 kr
0,53 Kg 20,63 kr/st
Skinnur, Rafgalveniseradar DIN 125
12. 5-250017 SKINNA M16x30x3,0 RG 16,00 st 11,83 kr/st 25,00 178 kr
0,18 Kg 11,85 kr/st
13. 5-212035U BOLTI M12x35 8.8 RG 933 100,00 S 28,80 kr/S 25,00 2.711 kr
413 Kg 28,80 kr /st
Sv. Reer, Rafgalveniseradar ,
14. 5-240012 ROM12 RG* 8,00 st 10,58 kr/st 25,00 80 kr
0,14 Kg 10,60 kr/st
Skinnur, Rafgalveniseradar DIN 125
15. 5-250013 SKINNA M12x24x2,5 RG 12,00 st 6,67 kr/st 25,00 75 kr
.08 Kg 6,68 kr/st
Samtals verd: 400.669
Vsk 25,5%: 102.171 Samtals kg. 2.209,74
Tilbod med vsk: 502.840

Tilbod midast vid stodu lagers a hverjum tima
Tilbodid gildir i 10 daga fra dagsetningu.
Verd midast vid gengi a tilbodsdegi, nema annad sé tekid fram

Sambykkt f-h. kaupanda
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24.0 Lokaorod

Hofundar telja ad allt komi fram i pessari skyrslu sem parf ad koma fram fyrir smidi
0g uppsetningu pessa bunadar.

Petta geeti endad sem raunverulegt verkefni, par sem pessi bunadur er hannadur fyrir
framleidslu bakskauta i skautsmidju Nordurals fyrir kerskala Nordurals.

Hofundar vilja taka fram ad petta var krefjandi verkefni, vidamikid og tok & flestum
atrioum sem hafa verid kennd i vélidnfraedi i Haskola Reykjavikur.

Hofundar telja ad petta verkefni hafi heppnast vel, enda 16gdu peir sig allan fram vid
ad gera petta ad peirri fagmennsku sem krafist er i dag.
Vid viljum pakka Nordural & Grundartanga fyrir dmetanlega adstod og tillitsemi i okkar
gard.
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25.0 Heimildaskra

1. Maskin stabi Burdarpolsfradi

2. Toflubok Reikniformalur

3. http://www.skf.com Legur

4. Birgjar Efni i smidina
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25.1 Toflur, reikningar og fl:

NR. Tafla. Bls.
1 SUBGUULIEIKNINGAT ... .cvi e 48
2 SUBGUULIEIKNINGAT.....cvi i 49
3 SUBOUULIEIKNINGAT .....cvi et 49
4 PIOJECE. .. ettt 51
5 KOStNAdarag®tiun.........coveiviiieiciee s 53
6 EfNISKOSINAOU.......cceiiieiieieciecie e 54
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25.2 Vidaukar yfirlit

Efnisyfirlit
VLo 10 o O PSSR S 59-60
ViauKi 2 TEIKNINGAI.......ccoiiiieieciee e 61
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25.3 Vidauki 1 Legur

Honnudir akvadu ad versla legur hja SKF og hér koma upplysingar um par legur

Product detail CLOSE %

5 caD model o

Principal dimensions Basic load ratings Fatigue load limit Speed ratings Mass Designation Angle ring -
dynamic static Reference speed Limiting speed Designation -
B 18 51,2 B, 85
-y -
A 1,amin 11 E’E" 1
| 1
Taamin 11 T " bmax 24min 1.1 T
D85 || s Hamax, 53 Damax 78 i dy 59
1
Dy 73 Fais amin 52 dpmin 56 - 445
| ] } f
Calculation factors HJ 209 EC
kp 015 Mass kg 0,052

e 02 Y08

Legur i 61l hjol.
Vid akvooum ad hafa sému sterd af legum i keyrsluvagni og steypustol svo ekki
pyrfti ad liggja med margar gerdir a lager.

Principal dimensions Basic load ratings Designation Angle ring
dynamic static Designation
d D B C Ca * SKF Explorer bearing
mm kM = E
60 130 31 173 160 NU 312 ECM * HI 312 EC
B3 5 21 Bz 145
—Framin 21 ’-. ﬁ'g w2 r
" Flamas £ " 241
[N il dTuJ ‘ amay, 74 Damar 173 ik l iy B43
R dawa 72| T T darin 74 Rl J
F 77 .
1 ]
l s - l—ﬁ' bl

Caluulation facions HJ 313 EC
kp 015 wesms kg (k]
=02 YOg

Legur i snaning steypustols.
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Magulegur liftimi & legum i pessari honnun, reiknad med adstod reikniforrits a
heimasiou SKF.

[ Remove this result ]

Results
Liomn 573100 hour
SKF rating life; operating hours

ASKF 0.102
SKF life modification factor acye

K 0.08
Viscosity ratio

P 3.8 kN
Equivalent dynamic bearing load

n. 0.159
Factor for contamination level

vi 205 mm?/s
Reguired kinematic viscosity for k=1

Lion 5596865 hour
Basic rating life, operating hours

c/pP 18.3

Load ratio
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25.4 Myndaskra:

NR. Mynd. Bls.

Mynd 1 Deigla, steypustOll 08 Drautir.......cccceiiiiiiiee e et e e 1
Mynd 2 Deigla 08 StEYPUSLOIL.......eiiiiiiiie et s e e e naeeas 2
Mynd 3 Fyrri Utfaersla SteYPUSTOIS....cco i et 5
Mynd 4 Loka Utfaersla steYPUSLOIS........uii it 5
Mynd 5 o [T To T Y (=AY o U1y o F TSR 6
Mynd 6 OXUIL T SNUNING SEOIS.....vievetieetieteeeceeteeeee ettt ettt ettt st et seese st s te s senens 9
Mynd 7 (0 (U1 IR 10
Mynd 8 (0 ) TSRS 13
Mynd 9 2 TU T o F- o o] o PO USRS 16
Mynd 10 BOXBO PrOFill.cccceeieeiiiiiiee it e s e e st e e s abree e eeeenareee s 19
Mynd 11 L o 1 4 PO TSRS 22
Mynd 12 Skissa af BUIrarbita.....cc.eeeiiiiiiee e e 22
Mynd 13 Y T I Yl e U T o I [ o1 - 1SS 26
Mynd 14 HjOlafesting StEYPUSLOL........oiiiiiiii e e 32
Mynd 15 HjOlafesting KeYIrSIUVAZN........oii i e e careeeeeanes 33
Mynd 16 StAIPIata 2 STEYPUSLOL...c..eeiieiiiieee et arae s 34
Mynd 17 Stélplata 3 saeti fyrir d@IGIU......cccuieii e 35
Mynd 18 Y A=1Y] ¢ JU ] | TP 36
Mynd 19 Y aY =L 1= = TSP 37
Mynd 20 DL F e [T o | o= o [T - TSP 40
Mynd 21 LEEUNUS. ...ttt e et e e e et e e e e et e e e e sate e e e ebtaeeseabteeeeertee e e e aianraeeeanrees 42
Mynd 22 DeiglUSTOI 08 BraUtir......cvieei et e e e 43
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