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Formali

Eg hef haft mikinn dhuga 4 orkumalum Islands og hvernig nyta maetti nattaruaudlindir
landsins & sem skynsamastan hatt. Pott orkuaudlindir & bord vid fallvatnsvirkjanir eru
umhverfisvaenar, kalla peer & 6afturkreefar raskanir 4 landslagio. Pad sem vakti ahugann
hja mér a0 pessu vidfangs efni voru timar i sjaltbaeru orkuteekni og heimsoknir til fyrir-

taekja & bord vid Sorpu.

Eg vil pakka 6llum peim sem veittu meér adstod vid gerd pessa verkefnis. pakkir fa
svinabaendur, Ingvar Bjornsson hja RML, Halldéra Hrund Guomundsdottir dyralekn-
ir, Metanorka, Farmatic, Umferdastofa, Marfa Kristjansdottir fyrir yfirlestur og Jon E

Bernodusson fyrir leiobeiningu.

Sérstakkar pakkir fa folskyldan min fyrir pann skilning og bolimeaedi sem bau veittu mér
yfir allan timann sem nam st6d yfir. Hefur pannig ordid ad deetur minar horfa 4 mig

hrista hausinn og segja: pabbi pu ert nord.
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1 Inngangur

P Islendingar geti statad sig af pvi ad vera med einn umhverfisveenasta orkugjafa heims,
hefur samgonguflotinn stadid i stad midad vid onnur nigrannalond. Ljost pykir ao ef
stjornvold aetla ad standa vio pau markmid ad um 10% samgonguflotans verdi kntinn
endurnytanlegum orkugjéfum arid 2020 verdi a0 storefla pann orkuflokk pvi par er langt
i land 1 peim maélaflokki. Nu i dag er hlutur endurnyjanlegrar orku einungis 1%. Pott
vinsaeldir rafmagnsbila hafa aukist verulega sidustu ar er metan lang algengasti umhverf-
isveeni orkugjafinn fyrir okutaeki. Pad sama & vid ef litid er til ndgrannalanda. Kostir
metanbila umfram rafmagnsknina eru nokkrir; 6kutaekin eru 6dyrari, meiri reynsla er af
peim og bad tekur ekki eins langan tima a0 fylla & pa. En 6kosturinn vid slik 6kutaeki er
adallega hversu fair dreifingaradilar eru & metani. Lengst af var bara eitt oliufélag sem
seldi metan. Pad vandamal er ad breytast par sem fleiri oliufélég eru ao sja sér hag i
pvi ad selja metan. Petta & sérstaklega vio pegar hertar reglur fra Alpingi um hlutfall
endurnytanlega orku hafa verid settar. Login umtéludu eru 16g nr. 40/2013. Petta eru
16g sem oliufélogin purfa ad uppfylla og taka gildi um dramétin 2014. Par er minnst &
a0 3,5% af eldsneytisolu verdi ad vera af endurnyjanlegum uppruna og 5% um Armotin
2015. Med pessum 16gum zetti ad vera mikill hvati fyrir oliufélégin ad hefja sélu 4 metani.
En pa kemur upp annad vandamal hvar eiga pau ad f4& metanio par sem einungis einn

framleidandi 4 metani er 4 Islandi enn sem komio er.

Miklir moguleikar eru fyrir hendi & aukinni framleidslu 4 metani & Islandi par sem Sorpa er
eini framleidandi metans i dag. S4 moguleiki er fyrir hendi a0 framleida metan fra drgangi
bufénadar, en vandamalid er a0 lang flestir metanbilar eru stadsettir & hofudborgarsvaedinu
og er mesta eftirspurnin par.

Til pess a0 skoda fysilega kosti pess a0 setja upp metanst6d sem ynni ir trgangi verour ao
skoda hversu mikid af irgangi fellur fra bufénadi i nand vid héfuoborgina og hversu mikil
yroi framleioslugetan fra pessum drgangi. Ekki er allur rgangur eins og mis erfitt er ad
nalgast hann, pvi er val 4 argangi ekki gefid upp fyrr en skodadir eru allir kostir hans og
rétt bléndunarhlutfall fundid fyrir st6dina.

Til pess a0 atta sig & moguleikum bess ad stadsetja metanstéo nalsegt hofuoborgini parf
a0 vita hvada bunadur er naudsynlegur, hvaod slikur binadur kostar og hvad pad kostar ad
reka slika st60. Einnig parf ad finna hver veeri heppilegasti lifmassinn fyrir stédina, hvao
ber ad verjast og hversu stor eftirspurnin er 4 metani. I pessari skyrslu verdur reynt ad
svara pessum spurningum & sem bestan hatt og tekid deemi um st60 sem yroi stadsett &

hofuoborgarsvaedinu.



2 Lifraen efni

Lifraen efni eru efni sem eru byggd upp 4 kolefnasambéndum, s.s plontur, frae, dyr, tr-
gangur fra dyrunum. Eiginlega allt sem vid hugsum sem lifandi eda kemur fra lifandi
verum er lifreent efni. Jaroefnaeldsneyti, svo sem kol, olia og gas, eru einnig fengin ar
liffreedilegu efni, vio kollum pau efni po ekki lifreen efni. Endurnytingin & pessum efnum
tekur allt a0 650 milljon ar og telst pad vera of langur timi til a0 teljast lifreent. Pannig er
einnig haegt a0 skilgreina lifmassa sem eitthvad sem visar til lifreenna efna 4 jordinni sem
hefur geymt soélarljos i formi orku eins og glucose. Algengustu lifreenu efnin hér a landi
eru plontur s.s. gras, mosi og tré. Einn af steerri lifmdssum jardarinnar eru skordyr, talio

er a0 lifmassi peirra sé um 300 sinnum staerri heldur en lifmassi alls mannkyns.

I bessari skyrslu munum vid skoda fysilega kosti bess ad setja upp metanstéd en hefbundid
metan sem faest ar natturugasi telst ekki vera lifreent gas. En ef vio notum loftfirrt rymi
til ad vinna ar drgangi er metanio talid vera lifraent gas (e. biomethan). Metan sem faest

ur lifreenu gasi hefur sama eiginleika og hefbundio metan sem faest fra nattirugasi.

2.1 Framboo lifefnis

b6 dyrahrae sé lifraent efni parf a0 medhdndla pad sem spilliefni. Sorpa hefur { dag undan-
béagu til bess ad farga pessum dyrum (samtal vid metanorku). Fyrir pessa forgun parf ad
greida fyrir, en i peim 1ondum par sem gas framleidundur hafa nad goori fotfestu eins og
Danmérku og Pyskalandi eru malum hattad ofugt. T pessum 16ndum greida gasframleid-
endur baendum fyrir ad farga dyrahreejum peirra. Gasframleidendur setja upp frystiklefa
vio hlid svinabta 4 sinn kostnad og greida svinabaendum svo fyrir hvert kilo af dyrahraej-
um (samtal vid svinabénda vido Vatnsleysustrond).

Einnig er venjulegur urgangur fra bylum talinn sem spilliefni ef hann er ekki medhondl-
aour rétt og eru reglugerdir um meohdndlun & slikum tdrgangi 1 gildi. Sérstaklega verour
erfitt og kostnadarsamt a0 losa sig vio drgang fra syktum dyrum, eem venjan er a0 urda ef
ekki er dreift 4 tin. Par sem gridarlega mikio magn er af pessum efnum reynist pad erfitt
fyrir storbyli a0 farga peim sem og kostnadarsamt. Petta er sérstaklega vandamal par sem
biiin eru néalegt byggd, minna vandamal er med trgang pegar biin eru a4 landsbyggdinni
og hafa stér tin sem moguleiki er ad dreifa &.

Petta 4 einnig vido um hestamenn sem hafa hesthiis i byggd. Par sem byggdin er alltaf ao
penjast ut hafa fleiri og fleiri hestamenn lent i pvi a0 ibiidarbyggd er kominn alveg upp ao
hestahtisum beirra. Sem daemi er haegt ad skoda Kopavoginn par sem morg hestahiisahverfi
eru nanast ordin hluti af ibudarbyggd (samtal vid fyrrverandi formann hestasambands-

ins). Pott menn lita ekki & hofudborgarsveedid sem landbunadarsvaedi ma geta bess ad &



Reykjanessvaedinu eru um 15000 skepnur. P4 er ekki tekinn fram f{jéldi svina og alifugla
[13]. Urgangur fra pessum skepnum hleypur 4 pusundum tonna 4 Ari.

Einnig fellur grioarlegt magn af drgangi fra heimilum og matvaelaionadi. Petta er tur-
gangur sem taknilega veeri haegt ad nota. En vegna erfidleika ad fylgja gaedaeftirliti yroi

utilokad ad nota pad sem hréaefni fyrir metanframleioslu.

2.1.1 Frambod a svinamykju

Eins og hja ollum dyrategundum skiptir miklu mali hvada stig slaturferilsins dyrio er komid
&, hversu mikid magn af irgangi pad framleidir. Fra Raogjafarmiostéo landbtunadarins er
talad um a0 fulloroio svin felli af sér um fjégur tonn & ari & medan grisir fella af sér um tvo
tonn[14]. Best er ad skoda bokhald svinarektunar par sem kemur fram ad medalframleiosla
& arinu 2006 var 13.194 dyr a Brautarholti, par af 636 fullordin dyr sem ekki er slatrad.
Fra bessu mengi var fengio um 14.600 tonn af mykju, par af var asetlad 2.190 tonn sem
purrhluti. Midad vid pessar tolur fellur fr4 hverju dyri 1,1 tonn & ari. Muninn 4 magni
urgangs mé rekja til aldurs dyrsins. Gera méa rad fyrir um 28.000 tonnum af svinamykju
fra hofudborgarsvaedinu|15] ef reiknad er med 6drum btium & bord vid Valla. Sidan kemur
um 25.000 tonn fra neerliggjandi umhverfi eins og Borgarfjardarsveit og Reykjanesinu.
En par sem orkuinnihaldid er ekki naegilegt & blautum trgangi til a0 svara kostnadi &
flutningi yroi eingéngu fysilegt ad nyta pressadan turganginn fra bylum sem eru utan
hofudborgarsvaedis [16]. Svinabuid vid Vatnsleysustrond skilar af sér um 350 tonnum af
pressadri svinamykju & ari. En pad bt framleidir um 3.000 til 4.000 tonn af argangi sem fer
i skiljur par sem blauta hlutanum er deelt it i sj6 og purrhlutinn dreifdur 4 tin (samtal vid
Svinabt vid Vatnsleysustrond). Einnig ma taka fram ad svinabuid vid Vatnsleysustrond
er & koldu svaedi og er pvi kjorio fyrir rekstur & metanst6d sem mundi nota gasio { CHP

(e. Combined Heat and Power) orkugjafa.

2.1.2 Frambod a hestatadi

Hérna er ekki eins stor rackt og hja kjiklingabtium og svinaraektendum. Hestamenn eru {
langflestum tilfellum med fa dyr til umraoa og pa sér til skemmtunar. Eigendur hesthisa
& hofudborgarsvaedinu hafa lent i vandraedum med ad koma fra sér argangi og purfa oft ao
kaupa sér pa pjonustu eins og hja Listhestum sem er einn af steerstu adilum hér & landi
sem veitir slika pjonustu. Hefur pad fyrirtaeki oft n40 hagstaeedum samningum um ad dreifa
hestataoi yfir tin og sloppio vid a0 purfa ad urda hja Sorpu. Steerri vandamal koma upp
ef taema barf hesthisin a0 vetri til par sem ekki er dreift & tin ba og hauggeymslur ef til
vill ordnar fullar. Erfitt er ad gera rad fyrir magni tads en rannsoknir syna ad hver hestur
gefur af sér um bad bil 20 kg & innist6oudegi|14]. Midad vid ad & Reykjavikursvaedinu eru

8.978 skepnur gera pad taep 180 tonn & innistodudegi. Petta eru um 32 pisund tonn & ari



ef midad er vid ad hrossin eru inni halft ariod.

2.1.3 Frambod a fugladriti

Kjuklinga-og eggjaraektun eru jafnan med stér b og er nanast haegt ad skilgreina pennan
buskap frekar sem idnad. Midad vid matsskyrslu fra Eflu[l] fellur arlega um 1.235-1.510
tonn af argangi fra alifuglarseektun & Kjalarnesi. Hér er um ao raeda steerd & bium uppa
196.000 fugla. Holda kalkinn er med u.p.b 8.000 heenur hja sér (email fra Holda kalktn)
og mida vid a0 1.000 fuglar felli fra sér 12,3 tonnum & ari [17] mundi betta bu hafa frambod

upp 4 98,4 tonnum & ari af driti.

2.1.4 Frambod a kornrakt

Ekki er heegt a0 segja ad mikil kornraekt sé & hofuoborgarsveedinu, en flestir framleidendur
4 lifgasi erlendis benda & ad framleionin aukist ef notad eru lifefnablondur med einhverju
hlutfalli plantna bar sem glucose getur aukid framleioni. Styst yroi ad saekja halm &
sudurlandio, en par var framleioslan um 6.000 tonn arid 2011 [18|. Einnig veeri haegt ad
na i plontutirganga fra bium i Hvalfjaroarsveit. Sidan er einhver trgangur sem fellur
fra bloma-og greenmetisraektendum. Svaedi par sem pessi argangur fellur fré eru adallega
a suourlandi. Ein af orkurikustu plontutegund til framleidslu & lifreenum orkugjafa er
repja. Han er ni pegar notud til framleidslu 4 repjuoliu en st framleiosla er mikio bundin
i hversu g60 uppskeran verdur fyrir hvert ar og geta komio pau skilyroi upp ad ekki naest
a0 anna eftirspurn. Petta 4 sérstaklega vid ef landsmenn ztla ad nota repjuoliu i auknum
meeli. Petta vandamal & ekki eins vi0 pegar pad kemur ad framleioslu & hauggasi par
sem adferdin notar alla plontuna i stad pess ad nota eingéngu fraeid eins og i tilviki pegar

framleidd er repjuolia.

2.1.5 Frambod 4 60rum turgangi

Pad er mikio framboo af 6d0rum lifreenum trgangi 4 héfudborgarsvaedinu s.s fra heimilum,
ionadi og matvaelaframleidendum. Stor hluti af pessum drgangi er urdadur, pa sérstaklega
fra heimilum par sem litlir moguleikar er fyrir ibtia ad nyta drganginn sinn. Ef skodad
er frambod & trgangi annarra dyra en sem hefur verio talido upp i skyrslunni ma nefna
kyr en liti0 er um bessa reektun ndalegt hofudborgarsveedinu. Pad eru 328 mjolkurkyr
4 Reykjanessvadinu og mida vid ad hver mjolkurkyr felli af sér 11,6 tonnum & ari [19]
er petta um 3.800 tonn. Ekki er haegt ad reikna med 365 innidégum & ari pannig pessi
tala yrdi eitthvad legri. Midad vid ad kyrin sé inni 3/4 af arinu pa yroi petta um 2.900
tonn. OIll framleidsla fellur af sér toluvert magn af nytanlegum trgangi. I Olgerdinni
Egill Skallagrimsson fellur til um 20 tonn & viku (samtal vid Gudmundur Mar Magnis-

son bruggmeistara Olgerdarinnar), en stadan i dag er bannig ad bessi irgangur er begar



nyttur af svinabseendum sem fé6our. Ekki eru nein minkabt eda svepparakt i grennd vid
hofuoborgarsveedio sem haegt yroi ad nyta irgang fra. Eitt mesta frambod trgangs er fra
heimilum landsmanna. Hvert mannsbarn fellur fra sér um 345 kg af sorpi 4 ars grundvelli
en 20-30% af pessu er lifreenn argangur. Midad vid petta atti ad vera um 6.900 tonn af
urgangi fra 100 basund manna byggd [20].

Tegund lifraens hraefnis Asetlud frambod
nalaegt hofudborgarsvaedinu | tonn hraefnis 4 ari
Kuamykja 2900

Fra kjaklingabtium 98,4

Fra minkabtum 0

Hestatad 32000

Fra sveppaframleioslu 0

Drit fra varphsenum 1500

Fra olgero 1040
Kartofluhyoi 0

Svinaskitur, pressadur 5940
Svinaskitur, blautur 24410

Fra sveitarfélagi 6900

Halmur 6000

Tafla 1: Frambod af drgangi néleegt héfudborgarsvaedinu

2.2 Orkuinnihald lifefnis

Orkuinnihald veeri heaegt ad reikna sem LHV (e. low heating value) lifreena metansins.
Hversu hatt pad er fer eftir hversu mikid af hreinu metani er i hauggasinu. Alveg 100%
hreint metan er med um 35,7 M.J/Nm? [21]. Hauggas fra loftfirrtu nidurbroti er med 50
til 75 % metan, pvi er orkuinnihald hauggasins adeins leegri. Pegar skodad er orkuinni-
hald er &tt vido hversu mikio af metani fyrir hvert kg af Grgangi feest ar framleidslu fra
metanstooinni, par sem metanstéd mundi framleida metan en ekki adra orkugjafa eins og
rafmagn eda hita. Orkuinnihald lifmassa er mismunandi eftir hvada lifmassa um raedir.
Par sem vid erum adallega ad skoda trgang fra beendum er lifmassinn sem um raedir hér
a0 mestu dyraurgangur s.s. hrossatad, svinaskitur, fugladrit, halmur o.s.frv. Ekki er til
nein algild reikniregla til a0 stydja sig vid pvi orkuinnihald trgangsins fer eftir hversu
gamalt umraett dyr er, hvada fo6dur pad er & og i hvernig asigkomulagi dyrio er. Pad hafa

verid gerdar nokkrar rannsoknir 4 hversu mikid orkuinnihald er { mismunandi lifméssum
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og beir hafa synt aod ekki er til eitthvad algilt gildi sem haegt er ad notast vid, t.d synir

23].
KgVs KqgVs 23]
En bar reiknireglur sem geta gefid visbendingu um hversu mikio metan er unnt ad vinna

ein skyrslan [22| ad svinaskitur gefur 321 4 medan 6nnur synir 216

ar hverju kil6i fyrir sig er nokkrar s.s.

Viiogas =p*m* VS *Y [m?/dag] (1)

bar sem p stendur fyrir fjolda dyra [stk|
m fyrir lifmassaframleidslu 4 dag |kg/day]|
VS fyrir volatile solids [% of TS|

og Y fyrir yield of biogas [m?®/kg V' S].

Stu reikniadferd verour ekki notuod vio pessa skyrslu. Einnig er heegt ad reikna ut orkuna
med LU einingum, "bufjar eining"(e. livestock unit) taknar lifandi pyngd upp a 500 kg
og jafngildir einni kd, sex eldissvinum eda 250 varphsenum. en par segir t.d. ad hvert LU
af svinum gefur fra sér 0,6 m?3/dag af hauggasi, eitt LU af kam gefur 0,75 m?3/dag en 4
medan eitt LU af alifugli gefur 12,5 m?/dag.[24]

Arid 1952 kom Buswell med jofnu sem syndi fraedilega framleidslu fra loftfirrtu nidurbroti

4 lifreenum efnum. Utkomurnar geta gefid visbendingar en eru oft mjog héaar.
C.HnOuN,Ss +1/4(4e — h — 2, + 3, + 25) H,O
— 1/8(4c — h + 2, + 3, +2,)COz+ (2)
1/8(4c+h—2,—3, —25)CHy+nNH;3 + sHyS

2.2.1 Orkuinnihald svinaskits

Petta er si adferd sem skyrsluh6fundur notar til ad gefa visbendingu & orkuinnhaldi tr-

gangs og er haegt ad sjd ba nanar i vidaukanum 1 kafla 11. Med pvi ad nota Buswell
Nm3 CH4

tonn VS
enda var synio sem var notad i ttreikningnum mjog purrt efni, rakastigid var uppa 12,7%

jofnuna vard orkuinnihald svinamykju um 283 Petta er gridarlega hatt gildi

en algengt er ad rakastigid s¢ um 85%. Einnig var reiknad med 100% nytni, b.e.a.s. allt

efnio i trgangnum vard ad hauggasi. Ef skodad er annad syni par sem rakastigio var 47%
Nm3 CH4

tonn V.S’
gildi & hvert kil af Grgangi.

fengum vio 110 sem synir okkur a0 erfitt er ad gera rao fyrir einhverju fostu

Ef vid notum LU einingar gefur eitt LU af svinum okkur 0,6 m3/dag af hauggasi. Par



sem eitt LU eru sex svin yrdi framleioslan fra 32 Kg til 65 Kg af drgangi [14] sem mundi

Nm? CH Nm? CH
gefa okkur 4, 62 m ! m &

G VS sem laegsta gildi og 13,125 W sem hzesta.

2.2.2 Orkuinnihald hestatads

Rannsoknir sem gerdar hafa verid & moguleikum & metan igildum hestatads syndu ad

Nm? CH
framleioslan yrdi 0,056 4+ 0,014 % eftir 33 daga gerjun. Einnig var bent 4 ad
g
Nm? CH
svipud rannsokn syndi ad eftir 24 daga gerjun gaf 0,183 £+ 0,067 % [11].
g

Nm3 CH4

kg VS
pannig ad metangildid verour 6venju hatt. Pvi mun ég notast vid fyrri télunar.

Ef notud er jafna (2) var metan innihaldid 0,341 . Hér var synid mjog purrt

2.2.3 Orkuinnihald fugladrits

Orkuinnihald fugladrits er frekar hatt en adal vandamalin sem hafa komid upp vid notkun
& fugladriti er hatt innihald ammoéniaks og pao getur valdid freydi inni i tankunum sem

mun kaefa metanframleidsluna (samtal vid metanorka). Med jofnu (2) var framleioslan

Nm?3 CH
0,203 %. Flestar greinar syna ad hauggasframleiosla fra fugladriti er ein st
(Y
skilvirkasta pegar kemur a0 framleidslu 4 metani fra dyradrgangi. Framleioslan er um
Nm? Hauggasi

0,35 — 0,6 o VS og ef reiknad er med ad hauggasio sé 50 til 70 % metan
9
Nm? CH
bendir pad til framleidslu & 0,175 — 0, 42 Z—V%‘* sem er um tifold framleidsla midad
g

vid kdamykju [10].

2.2.4 Orkuinnihald halms

Eins og hefur komid fram er oft betra ad nota eitthvad af plontutirgangi { blénduna sem &
a0 loftfirra. Hér er sérstaklega horft til pess pegar blandan & ad innihalda fugladrit. Petta
er gert vegna pess a0 fugladrit hefur hatt innihald k6fnunarefna midao vid magn kolefna, en
betta hlutfall er kjorid vid hlutfollin einn & moti 30, bad er ad segja 30 kg af kolefni & moti

Nm? CH
einu kg af kéfnunarefni. En med j6fnu (2) var framleioslan 0, 372 m—C4. Rannsoknir

kg VS
Nm3 CH4

hafa synt a0 hamarks framleiosla metans med notkun & halmi er um 0, 150 [PRTas
g

[12].
2.2.5 Orkuinnihald annars drgangs

Eins og synt hefur verid fram & eru margir moguleikar til ad finna orkuinnhald trgangs

og ekki er hagt a0 segja ad einhver ein adferd sé rétt. Pad er vegna pess ao til eru svo



margar breytur sem skipta miklu mali pegar vio erum ad reyna ad finna framleidslugetu

urgangs S.s.
e Durrefnisinnihald

e Orkan sem hefur glatast i hraefni, ef pad hefur hlotid langvarandi geymslu og pegar

fario er a0 brotna nidur
e Lengd tima { loftfirrtu umhverfi
e Hitastig loftfirrta umhverfisins sem efnid er {
e Hreinleiki hraefnisins
e Og ekki sist tegund af efnum og adstedur i loftfirrtu umhverfi

Vegna pessara ovissupatta er besta lausnin oft ad nota reynslutélur. Arid 2013 gerdi
raogjafafyrirtaekio PlanEnergi i Danmorku mat fyrir Metanorku um metanver og mun ég

stydjast vio beer tolur [3], beer sjast i toflu 2 hér fyrir nedan

Tafla 2: Aztlud metanframleidsla fengin fr4 matsskyrslu metanorku [3] nema Aztlud
metanframleidsla hestatads™ er fengin fra (Wartell 2012) [11] og dsetlud metanframleidsla
halms** fra (Cui 2011) [12]

Tegund lifreens aukahraefnis | Asetlud metanframleidsla
Nm3/tonn hraefnis (votvikt)

Kuamykja 15,60

Fra kjaklingabtium 170,62

Fra minkabtium 27,27

Hestatad * 18,00

Fra sveppaframleidslu 28,13

Drit fra varphaenum 46,88

Fra olgero 186,00

Kartofluhyoi 52,44

Svinaskitur, pressadur 96,90

Svinaskitur, blautur 10,31

Fra sveitarfélagi 100,80

Halmur ** 110,00




2.3 Aodgengi ad lifreenu efni

Hversu audveldur adgangur er ad drganginum fer oft eftir hversu stor buin eru og hversu
nylegur binadurinn er & viokomandi stad. Sum af biunum er kominn nanast inn i byggo-
ina, eins og hestahtsin. Annarstadar er meirihluta trgangsins delt i sj6 eins og 4 svinabi-
unum. Pegar vio skodum adrar bigreinar purfa lang flestir ef ekki allir a0 hirda og geyma
sorpio sitt a0 einhverju leyti. Kornraktendur taka t.d. saman halminn sinn og binda
saman, hann er sidan seldur 4 kostnadarverdi sem undirlag fyrir kjot- og mjolkurframleio-
endur. Ef hofuoborgarbtar yrou skyldadir til ad flokka sorpid sitt yrdi til mikio af sorpi
sem audvelt vaeri ad nalgast. En vida 4 norourlondunum er f6lk skyldao til ad flokka sorpio
sitt 1 prja tunnur; lifreent, bl6d og sidan annad. Sj& svo sorphirdufyrirteekin 4 viokomandi
stad um ad fjarlaegja pad sorp. Ef haft yroi svipad fyrirkomulag 4 hofudborgarsvaedinu

veeri mikid af lifreenu sorpi sem haegt veeri a0 nélgast og vinna tr pvi metan.

2.3.1 Adgengi ad svinaskit

A svinabtum eru pegar urraedi til ad safna og fijarlsegja Grgang. Svinamykju er safnad
flora og deelt 1 hreinsivirki. Par & sér stad adskilnadur pannig a0 purrhluti mykjunnar er
skilinn fra blauthlutanum. Blauthlutanum er daelt 4t i sj6 samkveemt dkveedum starfs-
leyfis. Purrhlutinn er settur i par til gerda geymslu, padan sem honum er dreift 4 tin
(samtal vid svinabonda & Vatnsleysustrond). Midad vid betta er mjog gott adgengi ad
hréefninu og atti ekki ad verda mikio vandamal ad nalgast pad. Par sem loftfirrt aofero
krefst pess ad hraefnid innihaldi vissa présentu blautefna yroi allur drgangur svinamykj-
unnar nyttur og hlutfalli blautefna nad nidur meod hestatadi eda halmi. Einnig ma nefna
a0 ef svinaraektendur aetla ad dreifa mykju & tin parf ad huga ad haettu 4 salmonellu og
O00rum smithettum. Ef notad er thermophilic adferd vid loftfirrt nidurbrot munu 61l slik
vandamal heyra sogunni til par sem adferdin drepur slikar bakterfur og virusa [25]. Er
pad mikil 6kostur ad hafa trgang fra syktum dyrum pvi pa fellur &burdurinn nidur um
flokk (samtal vido Halldora Hrund Guomundsdottir dyralacknir)

2.3.2 Adgengi a0 hestatadi

Adgengi ad hesthiisum er misjafnt pvi pau eru tiltolulega morg. Par sem byggdin er alltaf
a0 dreifast hefur komio fyrir ad hesthiisin eru komin i byggd sem gerir erfidara fyrir ao
losa sig vid trgang og ekki er mikid af tinum sem hagt er ad dreifa aburdi um. I dag
pburfa hestamenn sjalfir a0 losa sig vid hestatad og greida ao fullu til Sorpu sem sér um ad

urda urganginn. (samtal vid Jon Albert Sigurbjérnsson 17.9.2013).



2.3.3 Adgengi ad fugladriti

Eins og svinareektendur eru kjuklingarscktendur pegar med aodferd til ad geyma og losa
argang. Kjuklingabiio & Melavollum er med hauggeymslur a0 Hurdarbakka sem rima um
6-700 rimmetra. S6fnun & urgangi fer fram pannig ad husin eru prifin eftir hvern eldishop.
Hvert has er pvi prifio ad medaltali atta sinnum & ari. Prif 4 hdsunum fer fram med peim
heetti a0 fyrst er 6llu undirlagi og skit mokad ut. Sidan er golfid s6pad og skolad med
vatni. Eins og svinaracktendur er drganginum dreift 4 tin en sama vandamal vardandi

smit haettu er 4 fugladriti og svinamykju [1].

Mynd 1: Synir hreinsun & haensnadriti i haensnabui [1]

2.3.4 Adgengi ad kornraekt

Adgengi & halmi & hofudborgarsveedinu er svo sem engin, en kornraktendur flytja téluvert
af halmi til hesta-og svinabia sem undirlag fyrir dyrin. Pegar kornraekt 4 sér stad verour
mikill afskurour sem er kalladur halmur, pennan afskurd parf ad fjarlegja fra tinum
og er hann seldur til ymissa banda sem undirlag. Verdid 4 halminum er misjafnt eftir
innkaupsmagni og hversu mikio er biiid ad vinna pad. Einnig parf ad borga fyrir flutning

& efni, pvi meira sem efnio er unnid pvi meira rima baggarnir og par meo laekkar verdio.

2.3.5 Adgengi ad 6drum trgangi

Pott heimilin gefi fra sér toluvert magn af nytanlegum trgangi er hann ekki flokkadur i
dag og pvi ekki haegt a0 nalgast hann. Pott svo veeri a0 pad yroi sett skylda ad flokka
lifreenan trgang er alltaf haetta & pvi ad adskotahlutir komi med sorpinu eins og alpappir,

plastumbidir og margt fleira. Pvi veeri mjog erfitt ad treysta & hreinleika sorpsins. Par
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a0 auki er ogerlegt ad finna Gt hvadan pessi adskotahlutir koma annad en hja t.d svina-
baendum par sem eru eingongu fair adilar sem eru a0 utverka hraefnio fyrir stodina. En
fra i0naoi er vel haegt ad nyta sér einhvern tirgang par sem hann fellur fra 4 einangrudum
stad. Hérna er mjolkursamsalan, 6lgerdir og adrir svipadir idnadir gott deemi um hvadan

nyta ma urgang vegna goos adgengis a0 hraefninu.

2.4 Heppilegasti lifmassinn

Pegar velja & heppilegasta lifmassann burfa framleidendur ad hafa margt i huga; C/N
hlutfallid, rakastig hraefnisins, pH gildio svo eitthvad sé nefnt. En fyrst parf ad skoda
hvada hraefni eru til boda & peim stad par sem uppsetning & st6dinni & ad fara fram. I
kafla prju er tekio fram hvar dkjosanlegustu stadsetningar fyrir metanst6d eru og vard
Kjalarnesio fyrir valinu. Ekki er heegt ad gera rad fyrir ad allur lifmassinn & sveedinu sé
aogengilegur fyrir metanstédina. En par sem st60in verour stadsett vid hlidina 4 svinabii
verdur gert rad fyrir 6llum targangi fra pvi bui auk drgangi fra kjiklingabti i grendinni.
Mikill argangur kemur einnig fra hesthiisunum. En par er dsetlad um 32 ptsund tonn &
ari & Reykjanessvaedinu. Eins og komid hefur fram eru fyrirtaeki 1 dag sem sérheefa sig
i a0 hirda hesthus og farga eda dreifa. Pennan trgang er audveldlega hagt ad nota til
vinnslu 4 metani. Okosturinn vid ad nota hestatad er ad trgangs framleidendurnir eru
margir p.e.a.s pad eru margir hestamenn og haetta er & ad adskotahlutir geta komid meo
urganginum eins og plast, malmar og annar drgangur sem fellur fra hestahtisum. Yroi
pvi ad gera strong skilyroi fyrir hestamenn ef nota aetti drganginn peirra. Pvi er gert rad
fyrir ad eingongu 30 % af peirra trgangi sé nothaefur fyrir framleidslu & metani. P& yroi
einblint & p4 hestamenn sem eru med flest hross eins og hestaleigur og hrossaraektendur.
Petta er gert til ad audvelda fyrir leit a0 uppsprettu drgangs ef vandamal skildu koma
upp vardandi gaedi. Hj4 Anaerobic Digestion Initiative Advisory Committee (ADIAC)er
tekio fram a0 prji megin atrioi parf a0 hafa fhuga pegar valin eru lifmassabléndur, pau
eru |26]:

e Stoougleiki. Magn hraefnis skal vera stoougt og ekki sveiflast mikio 1 gegnum liftima
verkefnisins. Kerfi med loftfirrtu nidurbroti eru oft stillt fyrir tiltekio flaedi og getur
ekki tekio & sig of mikid fravik &n hnignunar i skilvirkni & framleidslu og 6nnur

taeknileg vandamaél.

e Gaxdi. Medan gadi & lifmassa fra bylum eru tiltélulega stooug er ekki haegt ad segja
pbad sama um hraefni fra heimilum og ionadi. Heimildir hafa bent 4 ad stéougt
flaedi & hraefni fra einum eda mjog faum adilum er almennt zeskilegra heldur en ad
fa hréefni fr4 ymsum uppsdfnudoum trgangi, petta eykur fyrirsjdanleikann a fram-

leidslunni og einfaldar styringu & stédunni. Par ad auki parf ad syna mikla adgat
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vegna a0skotahluta sem geta verid i argangi fra smaum framleidendum sorps (plast,

méalmur, lyf, eiturefni o.s.frv.).

e Magn. Metanstodvar purfa dkvedid magn af hréefni til ad vera hagkvemar. Po
a0 petta mun breytast med framférum 1 taekni og eldsneytisveroi, er almenn pum-
alputtaregla a0 fa drgang fra ad lagmarki 100 - 150 mjolkurkiam, sem jafngildir 5.000
tonnum af mykju 4 ari eda fa 3.000 tonn & ari af lifreenum efnum til ad stédin sé
starfhaef.

Med pessi prju atridi i huga er mikill kostur ad nota drgang fra baeendum sem eru 1 storraekt
s.s. svina-og kjiklingaraektendur. Ekki verour meelt med ad nota trgang fra heimilum
pott pad yroi flokkad par sem haettan 4 adskotahlutum er of mikil. Einnig parf ad hafa {
huga magnio sem parf til pess a0 stédin sé ardbzer. En talio er ad ldgmark 5.000 tonn af
mykju sé lagmark.

pH gildid & hraefninu i ferlinu er annad mikilveegt atridi sem hefur veruleg &hrif & getu
kerfisins til framleidslu & metani. Akjosanlegasta pH gildid i loftfirrtu nidurbroti er 6,8-
7,2 [27]. Hins vegar bolir ferlio gildi fra 6,5 upp i 8,0. Vandamal sem geta komid upp
ef pH gildio er hatt er ad paer bakteriur sem vinna metan Gr drganginum verda i eitruou
umhverfi [28], methanogenic bakterfur pola illa umhverfi sem er med pH gildi yfir 8,5. A
bad lika vid ef pH gildid fer undir 6,5 [29].

2.4.1 C:N hlutfallid

Pegar velja & hraefni fyrir metanstod parf ad hafa i huga hlutfallio 4 kolefnum (C) og nitur
(N). Petta er mjog mikilvaegt par sem framleidslan 4 metani getur stoovast ef hlutfallid er
vitlaust.

Rannséknir hafa synt a0 rétt C:N hlutfall er eitt af mikilveegustu atrioum sem parf ad
uppfylla svo a0 framleidslan 4 metani verdi sem skilvirkust|30]. Pvi parf i flestum tilfellum
a0 blanda mismunandi drgéngum saman. Petta er gert pvi ad akjosanlegasta C:N hlut-
fallid er & bilinu 20:1-30:1 [31] og sjaldan er tirgangur & pvi bili. Vandamal geta komid upp
ef notad er margs konar hréefni, mun pad haekka kostnad 4 st6dinni par sem pad kallar &
fleiri vinnslulinur, og par med fleekja keyrsluna a stéouna.

Afleidingar of lags hlutfalls geta valdio pvi ad ammoniak uppsofnun & sér stad og ad pH
gildio yroi meira en 8,5, sem er eitrad fyrir methanogenic bakterium. Petta eru paer bakt-
erfur sem framleida metanid. Ef um hatt C:N hlutfallio er ad raeda er pad visbending
um hrada neyslu kofnunarefnis af halfu methanogens og veitir pad laegri gasframleioslu ao
halfu nidurbrotsins, jafnvel getur framleioslan stoovast alveg [31].

bvi parf ad skoda mismunandi C:N hlutféll & peim drgangi sem frambod er 4 vid héfuo-
borgarsvaedid til ad finna heppilegustu bonduna [32, 33, 34, 35].
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Tafla 3: Aztlad C:N hlutfall mismunandi Grganga

Tegund hraefnis Azetlad C:N hlutfall
Fra kjiaklingabtium 16:1
Hestatao 30:1

Drit fra varphaenum 6:1
Svinaskitur, pressadur 17:1
Svinaskitur, blautur 8:1

Halmur 127:1

Ut fra pessari toflu sjaum vid ad heppilegasti lifmassinn er blanda af ymsum drgangi.
Einnig parf ad skoda hvada blondur eru bestar ef midad er vio ad nota eigi lifreen affoll
af urgangi fra storframleidendum eins og svinabsendum. Pvi verdur gert rad fyrir allt ao

90% nytingu & adgengilegu hraefni fra svinabsendum.

2.5 Auka-afurdir

Af slikri starfsemi myndast lifreenn aburdur sem auka-afurd. Ar hvert er flutt inn teeplega
52.000 tonn af aburdi og jardvegsbaetandi efnum [36]. Petta eru kemiskir &burdir med
mismunandi efnaeiginleika. Innihald dburdarins er oftast tekid fram i prosentum af NPK
efnum. Petta er nitur, fosfor og kalium, en mismunandi magn parf fyrir mismunandi ad-
staeour og verkefni. Par sem nitur studlar af vexti laufa 4 groori, fosfor stuolar & vexti rota
og kalium hjalpar til med flutning naeringarefna i pléntunni og hvernig htin ber avoxt|37].
Steerstu Aburdarinnflytjendurnir eru Aburdarverksmidjan, Slaturfélag Sudurlands (Yara),
Skeljungur og Buvis. Allir pessir adilar hafa til sélu margar tegundir aburdar sem henta
4 mismunandi gréour og vid mismunandi adstaedur. Algengustu tegundirnar eru eftirfar-

andi:

Eingildur N-aburdur (inniheldur nitur (N) oft med Ca (kalsium) og S (brennisteinn). Pessi
Aburdur er notadur 4 tin dsamt lifreenum aburoi, bufjaraburoi. Algengt verd 70.000-72.000
kr/tonn.

Tvigildur N-P aburour. Inniheldur nitur og fosfor (P). Pessi aburdur er notadur med
bufjaraburdi. Algengt verd 75.000-80.000 kr/tonn.

Prigildur N-P-K aburdur 4 tin. Inniheldur nitur, fosfér og kalium. Algengt hlutfall efna i
100 kg af 4burdi 20 kg N 5 kg P 9 kg K. Pessi aburdur passar almennt vel & tin. 80.000-
85.000 kr/tonn.

Graenfoourdburdour N-P-K. Inniheldur nitur, fosfor og kalium. Algengt hlutfall efna i 100
kg af aburdi er 15 kg N 7 kg P og 12 kg K. Pessi aburdur er tiltolulega likur lifreen-
um aburodi og nytist & kornakra og greenfoéour til slattar og beitar. Algengt vero 90.000

13



kr/tonn.
Algengir skammtar af Aburdi 4 tin og akra eru 200-300 kg/hektara med bufjaraburdi og
500-600 kg/ha ef ekki er borinn & bufjaraburdur ad auki.

Lifreenn dburdur myndi nytast bseendum 1 almennum buskap og 1 lifreenum buskap. P&
gaetu takmarkanir einnig sntio ad kostnadi vio flutning og stodugleika 1 efnainnihaldi og
aburdargildi. Aburdargildi pyrfti einnig ad skoda vandlega pvi pad er ekki nog ad aztla
efnainnihaldio pvi 4burdarefnin losna haegar ur lifreenum aburdi og pvi pyrfti ad maela
losun efnanna dr Aburdinum. Einnig kaemi vel til greina ad nota aburd fra metanst6o meo

tilbunum &burdi (t.d. N-aburdi eda N-P-aburdi) (tolvupdstur fra Ingvar Bjérnsson)

Rannsoknir hafa synt a0 4burdur sem hefur farid i gegnum metanframleioslu ferlio gefur
fra sér 10 - 15% meira af dburdarefnum mida vid 6unnin trgang [38]. En hversu mikio af
neeringarefnum er 1 hverju kil er erfitt ad meta, pvi pad fer eftir hvada bléndunarhlutfall

er notad
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Mynd 2: Synir tekjustreymi & metanstéovum sem framleida rafmagn [2]

bott Aburdurinn sé aukaafurd er haegt ad lita & hann sem dyrmeetustu afurdina sem er
framleidd. Gert var likan af mogulegu tekjustreymi 2.647 metanstodva sem stadsettar voru
vid ktiabt i Bandarikjunum [2], virdist petta vera mikill fj6ldi, en & islenskum maelikvarda
yroi petta um prjar stoovar. Kom 1 1j6s ad mesta tekjustreymio var i aburdinum eins og

sést & mynd 2.
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3 Stadsetning stodvar

Arid 2013 var gefin 1t skyrsla um hagveemni metanvinnslu 4 landsbyggdinni [3] og var ba
tekid saman hvada stadir & Islandi veeru heppilegastir fyrir metanframleidslu midad vid
hversu mikio hraefni félli fra & hverjum stad. Mynd 3 synir med raudu pa stadi par sem
mesta aukahraefnio fellur til. Hér sést ad Kjalarnesid er pad svaedi naest hofudborginni

sem kemur best ut fyrir framleidslu & metani.

0 150

Mynd 3: Metankortio [3]

Par sem aatlad er ad nota hraefni fra hofuoborgarsveedinu er naudsynlegt ad stadsetja
stodina i grennd vid hofudborgina. Annad sem vio purfum ad hafa { huga pegar 4 a0 velja
heppilegustu stadsetningu er naleego vio baendur sem safna miklum trgangi yfir 4rio, besti
kosturinn eru storraeektendur 4 bord vid svinabaendur og kjiklingabu.

Nalaegt hofuoborgarsveaedinu eru pvi um tvo stadi ad raeda, annars vegar Kjalarnes, par
sem baedi eru svina-og kjuklingabi starfraeektandi og hins vegar vid Vatnsleysustrond par
sem Sild og fiskur ehf. er meo sina framleidslu.

Ef skodud er Vatnsleysustrond er okostur hversu langt hin er fra hoéfudborgarsveedinu
vegna dreifingar & fullunnum vérum og hraefni fr4 hestamonnum. DPegar bessi skyrsla
er skrifud hefur Arionbanki til sélu svinabuid vid Brautarholt (sja vidauka). I beirri sélu
fylgja allar fasteignir dsamt 160 s6lunni. Med pad til huga auk mikils argangs a4 svaedinu fra
svina-og kjiklingabtium telur skyrsluhéfundur skarri kostinn fyrir stadsetningu 4 metan-

st0dinni vera & Brautarholti. Annar kostur vio pad sveedi er ad ekki eru miklar vegalengdir
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til baenda 4 Hvalfjardarsveedinu, auk pess er Sorpa med starfsemi sina stutt fra. Mikid
af argangi er pegar urdadur par, sem annars veeri haegt ad nyta. Ekki mundi verda mik-

ill aukakostnadur fyrir reektendur ad losa sig vio drganginn &4 Brautarholti frekar en Sorpu.

BRAUTARHOLT, KJALARNESI

TR s
b R e

e —

Mynd 4: Moguleiki 4 stadsetningu metanstoovar [4]

Par sem starfsemin og landid vid Brautarholt er til s6lu er évissa hvort svinaraekt muni
halda par 4fram { framtidinni. Venjulegar metanstoovar eru reiknadar med 15 ara starfsaevi.
bvi telur skyrsluh6fundur ad niverandi eigendur svinabusins eiga erfitt med ad gera lang-
tima samning um afhendingu & svinamykju. Parf pad samt ekki a0 vera vandamal pvi
reynslan hefur synt ad adferdin vid ad na it metaninu med loftfirrtu nidurbroti dragi veru-
lega tr lyktarmengun.

Starfsemin sem er par i dag samanstendur af einu htsi sem er taeplega 5000 m? vid Braut-
arholt 10. Einnig er bygging 4 sveedinu sem hefur verio starfraekt sem svinabi en vegna
aukna krafna fra Reykjavikurborg um mengunarvarnir hefur ekki verio nein framleidsla
par upp & sidkastio. Pvi eru staekkunarmoguleikar gooir fyrir svinaraektendur & svaedinu.
Umrsedd bygging er Brautarholt 5 og er pad taeplega 2500 m? & steerd. Annar kostur vid
bessa stadsetningu er ad flutningskostnadur verdur litil & baedi hréefni og unnum voérum.
Par sem hestamenn purfa sjalfir ad urda tdrgangi vid Alfsnes og stutt yrdi { svinabtin vid

Brautarholti og Valla.
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4 Staerd stoovar

Steerodin a stodinni fer eftir hversu mikio magn af hraefni er fyrir hendi, hvada gerd af st60 er
fyrir valinu og hversu lengi gerjunartiminn er. En gerjunartiminn raedist af hvada vinnslu-
hita st6din er rekin &. Tveir moguleikar eru ad velja & milli, mesophilic og thermophilic.
Sidar nefndi er 1 auknum meaeli ad na vinsaeldum vegna skilvirkni og aukinnar pekkingar
& loftfirrtu nidurbroti. Dagar sem hréefnio parf til nidurbrots er lika minna ef notud er
thermophilic-adferdin. En gera ma rad fyrir nidurbrotstima uppa 12-14 daga [39]. En pa

er haegt a0 finna staerdina & stédinni med pvi ad nota jofnu 3.

HRT = % (dagar] (3)

bar sem Vy stendur fyrir steerd 4 gerjunartonkum [m?]
V rimmal hraefnis hvern dag [m?/dag|

Og HRT fyrir fjolda daga vio nidurbrot (e. Hydraulic retention time) |dagar|

Til ad geta nytt sér petta parf fyrst ad gera grein fyrir hversu marga daga st6din 4 ad
vera starfreektandi. Til ad atta sér & pvi var skodad tilbodid sem var sent fr4 Farmatic,
bar var gert rad fyrir ad vinnslan veeri 8.200 klst. & ari eda 93%. Ef reiknad verdur meo
smé byrjunar erfidleikum yroi hun i vinnslu 90% af tima arsins, getum vio pvi reiknad
med 330 dégum og mida vid pad magn sem & ad vinna tr yrdi betta um 93 m?3/dag. Og
par sem nidurbrotstiminn (HRT) er 12 dagar kallar bad 4 gerjunartanka sem taka um
1.100 m3. Hja pyska framleidandanum MT-Energie GmbH eru til stadar 6 eda 8 metra
hair steyptir tankar. Ef vido reiknum med 6 metra hdum tanki parf pvermal tanksins ad
vera a0 lagmarki 15,4 metra til a0 geta unnid ar éllu okkar efni. Ef vilji er fyrir hendi a0
stackka metanst6dina parf ad byggja nyja tanka, pvi getur verid raodlegt ad hanna fyrsta
tankin adeins { yfirstaerd. Med pvi parf ekki mikinn auka kostnao ef 4 a0 stackka stédina.
Hefur pvi skyrsluh6fundur lagt upp med pad i huga ad hafa gerjunartankinn 17 metra ad

bvermali. Er ba tankurinn aldrei fullur nema ad 4/5.

4.1 Magn hraefnis

Magn hraefnis sem er daetlad ad nota styrist mjog svo af C:N hluthallinu, en reynt verour
a0 hafa hlutfallid um 25:1. Petta er talid vera besta hlutfallid fyrir metan framleioslu
begar um er ad raeda blondu af dyra-og plontuirgangi [40]. Einnig verour gert rad fyrir ad
nota svinamykju og drit fra varpheenum sem adal hraefnio. Petta er gert par sem stodin
er stadsett nalaegt slikum biium. Ekki er haegt gera rad fyrir peim moguleika a0 nota allan
pann urgang sem er i frambodi, petta er gert visvitandi til pess ad tryggja ad pad veroi

ekki skortur 4 hraefni.
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Gert var ra0 fyrir um 90% hamarks nytni hraefnis fra svinarackt vid Brautholt pott reyna
aetti ad nyta allt telur skyrsluhofundur 6skynsamlegt ad gera rad fyrir 100% nytingu, Pad
sama & vid fugladritid. Einnig verour nytt pressud svinamykja fra Valla. Par sem hestatad
kemur fr4& moérgum hestamoénnum metur skyrsluhéfundur pad ekki aeskilegt ad gera rad
fyrir meiru en 50% af mogulegu frambodi. Nota & halm til ad leidrétta C:N hlutfallid, en
eftir a0 hafa fengio rao fra hestamonnum eru flestir hestamenn ad nota hélm eda span sem
undirlag fyrir dyrin og mun fylgja tadinu pegar stiurnar er hreinsadar. Par med mundi
liklegast ekki purfa ad nyta halminn einan og sér. Reiknad verdur med halmi at verkefnio
vegna pess a0 orkuinnihalds-og frambodstolur sem gerdar voru & hestatadinu eru reiknadar
sem hreint tad en ekki med neinum halmi eda spaen. Med petta ad leidarljosi var fundid
magn hraefnis og bléndunarhlutfalid.

Magnio sem & a0 vinna ur vard pvi taeplega 31 pisund tonn. Sem skiptist pannig a0 um
50% hraefnisins er svinamykja, 40% hestatad, 5% heensnadrit og 5% halmur. Med pessu
hlutfalli ndum vio ad halda C:N hlutfallinu 25:1

4.2 Gero stoovar

Pao eru prir megin flokkar & loftfirrtu nidurbroti, peir eru: psychrophilic, mesophilic og
thermophilic, en tveir sidarnefndu eru paer gerdir sem eru notadar til framleioslu & metani
& steerri maelikvarda og eru vida um Evropu. Pessir flokkar vinna & mismunandi hitum
og gerjunartiminn er mismunandi 4 hverjum flokki fyrir sig [41]. Val 4 gerd stoovar
fer eftir hverskonar umhverfi st60in er i og hversu ardbser hin yrdi, ekki er oliklegt ad
hagkvaemasta vinnuferlid fyrir slika st60 hér & landi yroi thermophilic par sem hér er
mogulegi & hagkvaemum jarohita, pvi er aeskilegt ad stadsetja stodina par sem hitaveita
er. DPegar velja 4 gerd stodvar er i raun verio ad velja hvada bakterfur eiga ad vinna
4 niourbroti |42]. Heegt er ad sja voxt nidurbrots bakteriunni mida vid vinnslu hita &

mynd 5.
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Mynd 5: Graf synir voxt bakteria 5]
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4.2.1 psychrophilic

Pessi aoferd er i raun su adferd sem er lang algengust & heimsvisu. Ekki parf neinn
sérstakan styribiinad vio pessa adferd par sem adferdin naer eingéngu til geymslu & drgangi
i lokudu rymi yfir langan tima vid lagt hitastig (10 — 25 °C')[43]par sem kjor hitasigio er
um 20 °C. Okosturinn vid pessa gerd af stéd er ad gerjunartiminn er mjdg langur eda
um 100 dagar sem gerir pennan kost 6raunhsefan fyrir framleioslu & metani til s6lu &
markadi[44]. Pa0 er daetlad um sex til sjo milljon slikra st60va er ad finna i Kina. Pessar
stodvar eru 1 raun deinangradar rotpraer. Hénnunin er mjog einfold, 6dyr og skilvirk par
sem hraefnid er adallega saur dyra og lifreenar leifar fra biskap. Einu sinni & ari eru peer
svo teemdar og eru pa aukaafurdirnar notadur sem aburdur. Hauggasi er safnad saman og

notad til eldunar og lysingar [45].

4.2.2 mesophilic

Pessi adferd er mjog algeng pegar framleitt er metan fyrir annad en heimilisnotkun. Hin
parf tiltolulega stuttan tima i gerjun eda um 15 - 20 daga [46], og hitastig 4 bilinu 20—45 °C'
bar sem kjor hitasigio er fra 35 — 37 °C' [47]. Steerstu kostir bessara virkjana er st ad
hitabreytingar hafa ekki svo mikil ahrif & vinnsluna. Ef hitinn laekkar minnkar framleioslan
en pegar hitastigio er haekkad aftur i kjor stoou fer metan framleidslan aftur i bestu nytni
[48]. Mesophilic bakterfurnar eru ekki eingéngu hardar af sér pegar kemur a0 hitasveiflum,
peer bola lika vel sveiflur 4 pH gildum og 60rum breytingum sem kunna ad skemma

framleidsluna.

4.2.3 thermophilic

Thermophilic er st adferd sem er teeknivaeddari heldur en hinar adferdirnar og hefur verio
ad faerast 1 voxt ad setja upp [46]. Steersti vandinn med slikar sto0var er hversu viokvaemar
beer eru og getur framleidslan skemmst medal annars vid hitabreytingar, of mikid magn
af kofnunarefnum og ef pH gildid verour 6st6ougt [49]. Adrir 6kostir eru ad med bessari
adferd getur framleioslan & HoS aukist sem veldur 6baegilegri lyktarmengun [48]. En &
hinn béginn eru kostirnir vio slika st60 ad hin framleidir meira hauggas og metanmagnid
i gasinu er haerra. Vinnslutimi er lika miklu styttri eda um 5-12 dagar sem veldur pvi ad
tankarnir purfa ekki ad vera eins storir og med mesophilic adferdini. Betri arangur vid
eyOslu 4 skadlegum bakterium & bord salmonellu sem veldur pvi ad hagt er ad nota slikar
stoovar til forgunar & syktu hraefni [10]. Vinnsluhitinn & ferlinu er fra 50 — 65 °C' med
kjor hitastig upp & 55 °C' [31]. Slikar stodvar settu ad vera besti kosturinn fyrir islenskan
marka0d par sem moguleiki er 4 ad nota jarohita til ad hita hraefnio i kjor hitastig og parf

pvi ad stadsetja stodina par sem starfraekt hitaveita er. Pvi er t.d Vatnsleysustrond ekki
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talinn godur kostur fyrir slika st6d. Startkostnadurinn & slikum st6dvum er einnig minni

vegna steerdar 4 tonkum.

4.3 Eftirspurn

Ekki er naudsynlegt a0 skipuleggja stora metanstod ef engin eftirspurn er & metani. Pvi
parf ad meta hversu mikil eftirspurn verdur & voérunni i nanustu framtid. I dag er pad
eingdngu Sorpa sem framleidir metan fyrir 6kutaeki. Hafnar eru framkvaemdir & Akureyri
til pess a0 geta nytt hauggasio sem safnast upp 4 urdunarstédum peirra. Peim & a0 ljika
snemma ars 2014 [50]. Til ad geta metid hvernig eftirspurnarfallid yroi voru skodadar
arsskyrslur fra Sorpu par sem fram kom ars framleidsla 4 metani. Einnig voru fengnar

tolur fra umferdastofu um nyskrada metanbila. Pessar upplysingar voru settar i MATLAB.

Tafla 4: Gogn til drvinnslu & eftirspurnarfalli

Arid  Metanframleidsla Sorpu. | Arid Fjolgun bila.
2008 374.000 2008 84
2009 443,000 2009 14
2010 581,000 2010 70
2011 1,245,000 2011 307
2012 2,010,000 2012 275
2013 ekki enn birtar 2013, sep 114

Glogt ma sja 4 toflu 4 ad ario 2009 féll salan & bilum, petta & lika vid bensinkntnar
bifreidar. En salan er einnig draem &rid 2013 midad vid &rin & undan. Pad getur verio
vegna aukinna vinsalda & rafmagnsbifreioum. Notad var MATLAP til a0 finna f6ll sem

syndu fjolgun 4 metanbilum naestu ar og aukningu 4 metanframleioslu Sorpu naestu ar.

i i H . H
2008 20085 2008 20095 210 20105 011 01186 12 2128 13 2008 20085 2009 M98 210
A [

Mynd 6: Fjolgun & metanbilum naestu Mynd 7: Aukning 4 metanframleioslu
ar, graf unnio i MATLAB Sorpu, graf unnio i MATLAB

Hallatalan fyrir framleioslu 4 metani er steerri heldur en hallatalan fyrir fjélgun & bilum

eins og buist var vid. Vill skyrsluhéfundur meina ad hallatalan fyrir framleidslu 4 metani
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sé g60 visbending & eftirspurn & metani til naestu ara. Liklegast mun hin taka mikinn
kipp pegar framleidsla hefst & Akureyri, en sa sala eetti ekki a0 hafa mikil ahrif 4 séluna
i Reykjavik. Ef framkvemdir mundu hefjast vid slika metanst6d meetti buast vid ad
framleidsla gaeti hafist snemma 2015. Pvi parf ad skoda hvernig eftirspurnin geeti litid 4t

bad &r og Ut naestu 15 arin.

gl I et framleidsla 9

Azetlud metanframleibsla [Nm?]
o
T

3L W -
/ ¥ 2015
¥ 3011 e0B

2 | | | | | | | |
2014 2016 2018 2020 azm 2024 2026 2028 2030 2032
Ar

Mynd 8: Eftirspurnafallio naestu 15 arin, unnio {f MATLAB

Ut fra eftirspurnarfallinu var fundid ad likleg eftirspurn &4 metani arid 2015 yrdi um 3
milljonir Nm3. Ef midad er vid framleidslugetu Sorpu arid 2013 pa yrdi petta yfir pad
sem Sorpa getur framleitt [51]. En Sorpa getur framleitt um 350 - 400 Nm?/klst sem
svarar 3,06 - 3,94 milljona Nm? 4 4ri. Petta er midad vid ad stédin sé 1 100% nytni. Med
petta 1 huga er naudsynlegt ad auka framleidslu 4 metani til a0 maeta framtidar eftirspurn.
En ekki ma gleyma ad petta er einungis spa og ekki alveg haegt a0 ganga tut fra pessu med

vissu.
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5 Buhnadur

Til pess a0 geta framleitt metan fyrir 6kutaeki parf mismunandi biinad sem vinnur saman
&4 sem skilvirkastan hatt. Pad méa i raun skipta ferlinu nidur i fjéra parta. Fyrst er
bad hravaran sem & ad vinna dr. Par parf ad hafa i huga flutning, geymslu og nytni
irgangsins sem vinna & 1r, einnig hvernig trgangurinn fer { verksmidjuna. I 6dru lagi er
bad framleidslan & hauggasi. Hér er att vid gerjunina sjalfa. I pridja lagi er pad hratid.
Ur bvi er haegt ad vinna godan aburd sem haegt er ad dreifa 4 tan. T sidasta lagi er
pad geymslan og vinnslan Gr hauggasinu sjalfu. I bessu tilfelli 4 ad hreinsa og uppfzera
gasio fyrir notkun sem eldsneyti. Annar moguleiki veeri a0 brenna pad i CHP einingu
sem framleidir beedi ba hita og rafmagn. Pessi aoferd hentar vel 4 svo kélludum koldum
svaeoum par sem mikill kostnadur fer 1 ad kinda. Daemi um slik svaedi veeri Vatnleysustrond

par sem pad svinabu kindir med rafmagni.

Mynd 9: Yfirlit yfir starfsemi metanstédvar 6]

Tafla 5: Mismunnandi hlutir sem stodin samstendur af

1. Byli/bagardur 2. Mykjutankur 3. Safntankar

4. Skiljur 5. Safntankar fyrir lifreenan drgang 6. Blandari/hreera

7. Loftfirrt rymi 8. Safntankur fyrir hauggas 9. Heitt vatn fra hitaveitu
10. Geymslutankur fyrir hrat 11. Tun/akrar 12. Hreinsi virki

Par sem enga slika st6d er ad finna 4 Islandi er ekki haegt ad skoda reynslu annarra hvada

bunadur er bestur fyrir slika st60. Pau fyrirtaeki sem hafa sérheeft sig 1 slikum buinadi eru
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nokkur. A0 mati metanorku er ekki talio goour kostur ad velja stodvar fra fyrirteekjum
utan vestraenna rikja pvi reynslan hefur synt ad binadurinn sem hefur verio pantadur
stenst ekki vaentingar. Petta gaeti einnig stafad af samskiptaerfioleikum.

Vegna pess a0 stodin skiptist nidur i svo margar einingar telur skyrsluhéfundur ekki radlegt
a0 leyta til margra adila og velja einingar fra hverjum og einum til ad rada saman i eina
st60. Skéarri kosturinn veeri ad fa tilbod fra einum adila i heildar st60 par sem blandari,
pak, delur og annar binadur er i einum heildar tilbodsbaka. Af vandamal koma upp
4 bunadinum yrdi ekki eins erfitt ad finna gallann og &dbyrgdin yrdi betur tryggd bar
sem framleidandinn & bunadinum gaeti ekki kennt 60rum btnadi um. Til eru margir
framleioundur & slikum btnadi og var haft samband vid nokkra adila vid vinnu bessarar
skyrslu. Hefur skyrslu héfundur valio ad skoda binad fra MT-Energie sérstaklega vid gerd

skyrslunnar.

5.1 Sofnunarrymi fyrir plontutrganga

Ef bad 4 ad nota afskurd fra kornraekt sem hluta af hraefninu fyrir metanstéo, parf ad hafa
i huga moguleika 4 ad geyma allt ad ars byrgdir fyrir stodina. Petta parf ad gera vegna
bess ad arsuppskeran 4 korni & Islandi er bara einu sinni &4 ari. Par sem st6din verdur
ekki 1 grennd vid neina kornracktunarakra parf ad koma hélminum til st6ovarinnar. Par
sem pad parf a0 flytja halminn er sa kostur fyrir hendi a0 flytja halminn sem plast bagga.
Kostur veeri a0 hafa inn-matarann nogu stéra svo ad pad keemist einn baggi 1 einu.
Mikill kostnadur fylgir pvi ad nota halm ef st6din er stadsett 4 hofudborgarsvaedinu, vegna
litillar edlispyngdar halmsins yroi pvi dyrt ad flytja hann. Par ad auki er hann pegar
nyttur af dyraraektendum sem mundi pyoa aukna samkeppni um hraefnio. Hvort sem
stodin nytir halminn eda ekki parf alltaf geymsluplass undir allar aukaafuroir.

bPvi verour a0 skoda hversu mikid geymsluplass parf. Er pad gert med pvi ad skoda hversu
mikid magn af halmi er verid a0 tala um ef hann yroi nyttur. Midad vio ad notud yroi 1800
tonn & ari og ad hver baggi er um 400 til 700 kil6, yrdi petta um 2500 til 4500 baggar [52].
Mundi pa petta vera um 3.500 baggar a0 medaltali, sem gaeti verio of mikio til ad geyma
vid grennd & stddina i einu. Par sem hver baggi er um 1,4 m3 mundi baggarnir purfa
geymsluplass uppéa 600 m? mida vid ad peir yrdu radadir i fimm haedir. Skyrsluhéfundur
aetlar ad gera rao fyrir ad efnio verour geymt a framleioslusvaedinu. Parf pvi ad gera rao
fyrir 18*40 metra svaedi sem verour jarovegskipt og grofjafnad. Eins og nefnt hefur, yroi ad

Ollum likindum aldrei notadur halmur vegna pess ad pad mikil halmur fylgir hestatadinu.

5.2 Innmatarinn

Tilgangurinn med innmatarann er a0 hakka niour lifreent efni og blanda pvi saman vio

mykjuna. Petta er gert til ad reyna ad na hraefninu sem verdur i loftfirrta ryminu sem

23



samleitast. Telur skyrsluh6fundur skista kostinn ad innmatarinn verdi pad stor ad pad
purfi einungis ad fylla hann einu sinni & dag. En pa pyrfti matarinn ad hafa rymi fyrir
11 bagga. Midad vid ad hver baggi er um 1,4 m? er verid ad tala um tep 15 m3 4 dag.
Skyrsluh6fundur hefur valio Bio-Mix by Strautmann sem MT-Energie auglysir & sinum
sidum svipadur og sést & mynd 11. Kosturinn vid pessar gerd af mataranum er a0 hann
raeour vel vio a0 rifa groft hraefni og ekki er vandamal meo 16ng stra, moguleiki er ad fa

3. Minni gerdin bolir

innmatarann i nokkrum staerdum: 14,5 m3 20 m?® 28 m3 og 40 m
hledslu uppa 10 tonn sem er meira en ndg, en geeti hann samt ordid fljott of litil ef hlada
atti bara einu sinni 4 dag. Ekkert er pvi til fyrirstéou ad hlada hann tvisvar 4 dag og er

ba minnsta gerdinn ad mataranum meiri en négu stor.

Mynd 10: Synir hvernig hraefnin bland- Mynd 11: Synir minni innmatarann fra
ast saman |7 Strautmann |7]

Mynd 10 synir ferlid sem hréefnio fer pegar pvi er blandao saman. Mykja fra s6fnunartanki
er deelt i 16gnum sem leida hana ad bléndunarbtinadi (brina pilan & myndini). S4 btinadur
blandar mykjunni og hakkada efninu fra innmataranum (graena pilan) saman, pvi er sidan

deelt i nidurbrotstankana (gula pilan).

5.3 Safntankar

Par sem sto0in er ekki rekin eingéngu & trgangi sem kemur daglega parf ad setja upp tanka
til pess ad geta geymt fordabtur fyrir framleiosluna. Par sem ekki verour notad annad en
mykja og halmur er bara porf fyrir mykjutank. En moguleiki er & ad nota annan drgang
og atti slik metanstod a0 gera rad fyrir séfnunartanki {1 framtidinni fyrir trgang eins og
oliur fr4 matveelaionadi og urgangi fra slaturhiisum svo eitthvad sé nefnt. Slikir tankar
gaetu komid seinna meir pegar st6din er biiin ad vera starfraektandi { nokkra manudi eda

ar og 0olast reynslu.
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Mykjutankar

Allir svinaraektendur eru med sina eigin mykjutanka fyrir sinn eiginn rekstur. Par sem
nota & hrossatad parf einnig ad hafa mykjutanka vio metanstodina. Par sem innistéoudag-
ar eru ekki allt arid parf ad geta safnad upp forda fyrir st6dina. Azetlad er ad nota 12.800
tonn & ari sem safnast yfir halft ar ef innist6ou timinn er sex manudir &4 ari. Pa er petta
6.400 & halfs ars timabili. En reikna ma med a0 steerstu framleidendurnir 4 hestataodi eru
steerri reektendur sem eru i rekstri allt 4rido. Petta eru til deemis hestaleigurnar. Pessir
adilar geta einnig haft framboo af hestatadi 4 peim dogum sem eru venjulega ekki inni-

stodudagar. Petta mun pvi gera porf 4 tanki sem veeri um 3200 m?

a steerd. Pad gaeti
komid st adstada ad pad pyrfti ad staekka mykjutankana, en stadreyndin er si ad hestar

i borginni eru ekki eins mikio uti og peir sem eru a landsbyggdinni.

Safntankar fyrir matvaelaidnadi

Erfitt er ad segja hversu mikill drgangur kemur fra matveelaidonadinum og er s drgangur
ekki reiknadur med sem hraefni fyrir stédina. En sid moguleiki er fyrir hendi ad staekka
stodina 1 framtidinni og nyta pann trgang sem keemi fra peirri atvinnugrein. I pessu verk-
efni er ekki gert rad fyrir sérstokum séfnunartonkum fyrir fiturikan trgang s.s. mataroliu
og slaturirganga. Ef radast & i slika framkveemd ad byggja séfnunartank parf ad gera
mat & pvi hversu mikid af slikum trgangi veeri mogulegt ad safna upp og hversu oft hann
keemi inn & stéoina. Telur skyrsluh6fundur ad pad yrdi tiltolulega jafnt flaedi af drgangi

par sem bessi iOnadur er ekki mjég arstidarbundinn.

Safntankar fyrir hrat

Pegar hraefnio hefur verid i um 12 daga i nidurbrotstankunum verdur pvi deelt 1 hrattanka.
Pessir tankar eru ekki 6svipadir og nidurbrotstankarnir. Moguleiki veeri fyrir hendi ad nota
afgangsvarmann fra nidurbrotstankinum til ad halda hita & hratinu og halda nidurbrotinu
afram. Munda pa liklegast hitinn laekka pad mikio ad ferlio feeri i mesophilic nidurbrot.
P4 er hitinn um 35 °C og ef settir eru tveir tankar sem veeru jafn storir og adal nidurbrot-
stankurinn veeri nidurbrotstiminn 24 dagar. Pyrfti p4 einnig ad setja upp hraeribiinad i
tankana til ad sporna gegn skiljun & hraefninu.

Annar méguleiki veeri ad lata efnio skilja sig til a0 na sem purrasta aburdinum ut tr
hratinu. P& veeri haegt ad nota afgangs varmann til a0 purrka hréefnio. Ef til vill veeri
no6g af afgangsvarma til ad uppfylla baeoi skilyroin og ekki svo fjarleeg hugmynd par sem

varma kostnadur & Islandi er mjog lar.

Safntankar fyrir hauggas
Pad hauggas sem verdur framleitt i nidurbrotstonkunum safnast saman i gasbelg eins og

sést & mynd 12 sem er festur efst & siloinn. Flest slik metanver 1 Evropu eru ad framleioa
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rafmagn og hita, einn af megin tilganginum med bessari séfnun er ad geyma gasid svo

haegt sé a0 framleida sem mesta rafmagnio pegar haesta verodid faest fyrir pad.

Gasspeicher-Nutzung und BHKW-Leistung im N8-Speicher-Konzept
12-0 h mit ca. 400 kW, Anlagengrafie

Gasspeichervolumen BHKW-Leistung
350 S00kN,
BODKN,

3,000 m*
T00KN,

250 m'
B00KN
MT-Uber-/Unter- Wetterschutzfolie 2,000 m 500 KW
drucksicherung t Lo
1
Gasspeicher 1500m* 00kK,
Gasmembran - bewegt sich auf und ab - i 1 i
der Gasspeicher vergréfert und < GasspE‘CherquStand mk“(

verkleinert sich 1000 m*
200N,
L 100KN,

Tragluftgebldse
om ok,
Fillstandsanzeige

B 9101 1213415161718 1920422801223435¢6T Uhrzeit

Mynd 12: Synir pversnid af nidurbrot- Mynd 13: Synir hvenaer rafmagnsfram-
stanki [8] leiosla & sér stad yfir tima [§]

A mynd 13 sést ad rammal gassins minnkar stodugt par til rafmagnsframleidsla er st60vud,
eftir pad eykst rammalio til ad geta annast eftirspurn a rafmagni fyrir naesta dag. Ekki
purfa islensk metanver a0 hafa eins stora séfnunarbelgi pvi ekki parf a0 geyma hauggasio
fyrir timabundna rafmagnsframleioslu. A0 auki reiknar skyrsluhéfundur ekki med ad
metanver & Islandi mundi vera med CHP einingu par sem rafmagn & Islandi er tilt6lulega
6dyrt midad vio énnur 16nd 1 Evropu. Slikur binadur mundi ad 6llum likindum borga sig
frekar & kéldum stooum. Telur skyrsluhéfundur meiri groda vio framleidslu & metani. En
par sem pad parf pak 4 tankana er haegt ad safna hauggasinu par, slik pok er oft med 30°
halla eins og MT-Energie byour uppa. Ef midad er vio 17 metra pvermal & tankinum og
30° yroi rymid inni { pakinu 370 m? bar ad auki er tankurinn ekki alveg fullur sem gerir

aukaplass fyrir gas upp 4 270 m? eda allt 1 allt 640 Nm? af hauggasi.

5.4 Loftfirrt rymi

Hérna er par sem sjalf framleioslan & metani & sér stad. Petta ferli er ekki 6likt pvi sem
gerist 1 meltingarkerfi spendyra. Midad vid magn 4 hraefni parf tankurinn ad vera 6 metra
har og 17 metra ad pvermali. Petta gerir 320 m? af stadarsteyptum tanki. Til eru nokkrar
tegundir a0 ténkum par sumir eru l6oréttir og aorir laréttir. Par sem flutningskostnaour
4 Islandi yrdi meiri ef keyptir yrou heilir tankar veeri betra ad stadsteypa tankana, purfa

peir pvi a0 vera 160réttir.
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Mynd 14: Synir hitalagnir { gerjunartanki [§]

Par sem ferlid parf hita inni i tonkunum purfa tankarnir lika ad vera vel einangradir. Heitt
vatn yroi sidan leitt inn i tankana gegnum hitageisla sem er ekki 6likt pvi sem er notad
vid snjobraedslu 4 Islandi.

Til ad gera sér grein fyrir hversu mikid magn ad vatni par til ad hita upp mykjuna par ad

reikna Gt hversu mikil orka er naudsynleg.

Q=mxc,x AT [J] (4)

Fyrst parf a0 finna ¢, (e. specific heat constant) fyrir mykju en hin reynist vera 1045 J/kg/°C
[53]. Reiknad verdur med ad mykjan veroi hitud fra 10°C' og upp i 55°C' og blauthlutinn
er 10 - 15 %, aaetlad magn er 93 tonn 4 dag. Nyta & vatn sem er 75°C og fer 1t ur
varmaskiptinum 60°C.

Orkan til a0 hitta blauthlutann yroi pa: 93000 % 4182 % 45 % 0,9 = 15751 M J

Og orkan fyrir purrhlutann yroi: 93000 % 1045 x 45 « 0,1 = 437 M J

Og ef reiknad er med 93% nytni varmaskiptins Sjaum vid ad vid purfum tep 240 m? af
heitu vatni 4 dag, bar sem st6din er starfraegt um 330 daga eru petta um 79.000 m? 4 Ari.

Hugmyndin var ad nota afgangs varman til a0 halda mykjunni vid st6dugt hita stig.

Qrap = wx Ax AT [J/s] (5)

Til ad atta sér & pvi hvort nog er af afgangsvarma parf ad nota jofnu 5 til stuonings par w
er varmaleidni tanks. Reiknad var med ad varmaleidnin var 0,03 [W/m?K], hitastigi mun
uppé 45°C og flatarméli uppa 775 m2. Pa purti 90,3 MJ af varma til ad halda varmanum

stoougum. Reyndist vera nog af afgangsvarma, pvi ef notad er allur afgangs varminn
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sem verdur eftir til ad hita upp mykjuna mun hitastigio 4 afgansvatninu adeins laekka um

taeplega hélfa gradou pegar pad var notad til pess s0 halda hitanum stédugum.

5.5 Hreaerur

Passa parf ad hraefnio i tonkunum sé & hreyfingu, petta er gert til ad tryggja ad efnid
skilji sig ekki og fari ad mynda 16g af mismunandi efnum { ténkunum.

Lagmarks hreering af lifmassa inni { nidurbrots ténkunum fer fram med 6beinum hraer-
ingum. DPetta & sér stad med innsetningu & fersku hraefni og sidar varmaflaedi fra hita
geislum auk upp-fleedi af gasi. En bessi lagmarks hraering er alls ekki nog fyrir akjosan-
legan rekstur & niourbrotstonkum. Verdur ad virkja stoouga hreeringu sem er framkvemd
med annad hvort vélreenum-, vokva- eda loftbunaoi. Allt ad 90% af metanstédvum nota

vélreenan hraeribtinad |39).

Mynd 15: Synir hreeru sem er daetlad ad nota [§]

Til eru nokkrar tegundir af vélreenum hraerum sem eru notadar vio a0 halda stéougri
hreyfingu & hréefninu. Skipta ma peim i tvo flokka ha-hrada (> 290 rpm) og lag-hrada (
< 90 rpm). Lég-hrada hraerur eru notadar pegar nidurbrotstankurinn er mjog stor b.e.a.s.

pvermal tanksins sé 26 metra eda meira. I tilfelli pessarar stédvar er ekki svo pannig ad
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ha-hrada hraerur eru fyrir valinu. Fré framleidendunum MT-Energie eru tveer gerdir af
hreerum ao velja 4 milli, TMR-Stallkamp og TMR-Arnold sem sést & mynd 15, sem er
st hreera sem skyrsluh6fundur meelir frekar med vegna pess hun polir hita vel og hreinsar
sig sjalf. AOrir framleidendur eru med svipadar hraerur en par sem skyrsluhéfundur er ad

reyna né i flesta hlutina fra sama framleidanda var pessi fyrir valinu.

5.6 Hreinsistoo

Til a0 nota hauggas sem eldsneyti fyrir 6kutaeki verdur ad hreinsa og uppfaera pad p.e.a.s.
taka 1t koldioxio og aorar daeskilegar gastegundir. Pad eru mismunandi adferdir til pess ad
hreinsa og uppfaera gasio svo ad pad sé haegt ad nota sem eldsneyti fyrir bila. Hreinsunin
felur 1 sér a0 fjarlegja etandi efni, adallega brennisteinsvetni, vatn og agnir. Uppfaersla
samanstendur af pvi ad fjarleegja koltvisyring til ad auka orkustig & gasinu.

Aodferdirnar vio ad hreinsa og uppfeera hauggasio eru nokkrar og midast vid hvada efni er
verio ad hreinsa hverju sinni. Mismunandi adferdir hafa mismunandi kosti og galla. Hér

ad nedan eru nokkur dsemi.

e Vatnshreinsivirki: Pessi adferd byggist &4 peirri stadreynd ad gastegundir & bord vio
koldioxid, brennisteinsvetni og ammoniak leysist audveldlegar upp { vatni en metan
gerir. Koldioxid leysist jafnvel audveldlegar upp i vatni pegar pad er undir miklum
pbrystingi og lagu hitastigi.

Eftirfarandi er deemi um hvernig vatnshreinsivirki virkar: Hauggas er pjappad og
sidan kaelt niour. Kalda, pjappadu gasinu er dalt 4 silo6. Vatn rennur nidur siluna,
oftast sprautad. Par sem gas og vatn matast gleypir vatnio koltvisyring og brenni-
steinsvetni { sig, en metan ris efst { silunni. Frasog silésins er oft fyllt med plast
hringjum sem veita staerri vidbrogd & yfirbordinu. I grundvallaratridum er pessi

adferd ekki olikt bvi hvernig sodastreams-tacki virkar [54].

e PSA (Pressure Swing Adsorption): Petta ferli notar pa meginreglu ad gas getur

sogast fra vegna prystings. Pvi heerri prystingur, pvi meira gas sogast fra. Pegar
dregid er ur prystingi fellur gasio aftur nidur (e. desorbed). PSA getur verid notad
til a0 skilja a0 koltvisyring fra metani par sem olikar gastegundir hafa tilhneigingu
til ad safnast upp & yfirboroid a0 meira eda minna leyti.
Hreinsivirkio virkar pannig ad: virk kolefni eda geislasteinar eru notadir sem aod-
sogsefni (hvatar { adsogsferlinu) til ad skilja koltvisyring fra metani. Hauggas er
sett nedst inn 1 tankinn & medan adsogio & sér stad. Pegar gasio ris upp i tanknum
bindst koltvisyringur vid virku kolefnin & medan metanio sleppur framhja.

En uppfaersluver sem nota bpessa takni, hafa fjorar, sex eda niu 4hold (oftast silo)
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sem vinna samhlida. Pegar efni 1 einu sil6i verour mettad af gasi er skipt yfir {
annad sil6 par sem adsogsefni hefur verido endurnytt. Pegar endurnyjun & sér stad
er prystingurinn leekkadur { nokkrum skrefum. Gasio er annad hvort leitt i naesta

dalk eda ef bad er nastum alveg metanfrjals er bvi sleppt tt i andramsloftid [54]

Lifraent leysihreinsivirki: Er mjog apekkjanlegt og vatnshreinsivirki, med peim mik-
ilveega mun a0 koltvisyringur frasogast i lifreenum leysi eins og polyetylenglykol.
Koltvisyringur leysist audveldara upp i polyetylenglykoli en i vatni og med pvi er
haegt a0 hafa sama uppfeerslu eiginleikann med minni vokva og par meo getur hreinsi-
virkio verid minna. Polyetylenglykol leysirinn er endurnyttur med pvi ad hita og/eda
fara i gegnum mismunandi prysting. Brennisteinsvetni, vatn, sirefni og kéfnunar-
efni er haegt a0 fjarleegja saman med koltvisyringi. Pad er po oftast fjarlegt fyrir

uppfeerslu [55].

Hreinsivirkio skiptir miklu mali pegar kemur ad gadastyringu & framleioslu & metani par

sem virkio sér um ad auka gaedi orkugjafans og veeri sem deemi ekki haegt a0 nota hauggasio

sem eldsneyti fyrir bifreidar nema a0 gasio fari i gegnum hreinsivirki. En miklar grofur

eru gerdar pegar kemur ad gaedi 4 metani fyrir bifreidar.

Eitt peirra landa sem hafa komid hvad lengst i notkun & metani sem orkugjafa fyrir

bifreidar er Svipjood en krofurnar sem peir gera fyrir metanid sem & ad fara & markad fyrir
bifreidir eru svo hljodandi [56]:

Agnir < 1 um

Heildar metaninnihald, 97 £+ 2 %.

Heildarmagn vatns, < 32 mg/Nm3.

Magn CO,, Oy, Ny, < 5%.

Magn strefnis, < 1%.

Magn salfid, < 23 mg/Nm?>.

Nitur { 60ru formi heldur en N, algengast sem N Hs, < 20 mg/Nm? .
Lykt (vegna oryggisastadna).

200 bar prystingur

Sviar hafa einnig sett metangasio sem framleitt er med loftfirrtum adferoum & gasnetid

sitt en ba parf ad setja aukalega 7-9% propan i blonduna. Eins og fram hefur komid

eru nokkrar aoferdir til a0 hreinsa og uppfaera hauggasio svo haegt sé¢ ad nota pad sem
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eldsneyti, en adur en velja skal hvada adferd skuli vera beitt parf ad skoda kosti hverrar

aoferdar fyrir sig. Ef skoduo er hver uppfeersla fyrir sig sjhum vio ad flestar adferdirnar

purfa ad hreinsa hauggasid adur en uppfeerslan a sér stad. Eingdngu vatnshreinsir og

lifraenu leysiadferdirnar krefjast pess ekki ad hreinsun & sér stad a0ur en uppfaerslan hefst.

Tafla 6: Synir mismunandi eiginleika hreinsistodva

Aodferd Hugmyndafraeoi Eiginleikar bParf a0 hreinsa aour
PSA (Pressure Swing Gleyping J4, vatn og
Absorption) brennisteinsvetni
Himna Gegndraepi J&
Vatns hreinsir Gleyping Leysist 1 vatni Nei
Efnahreinsibunadur, Efnahvarf Efnafraedileg uppbygging | J& brennisteinsvetni
Ammoniuhreinsir
lifreenum leysi Gleyping Leysni { efni Nei
hreinsivirki
Laghita uppfeerslsa Sudumark/ Sudumark/ Ja
Mettunargildi Mettunargildi

Eftir ad hafa fario yfir kosti og galla ymissa adferda hefur skyrsluhéfundur valid vatns-

hreinsivirki sem adferd til ad uppfera hauggasid. Kostir vio slika uppfeerslu eru meoal

annars a0 betta er enn i dag s adferd sem byggir & mestu reynslunni [57|. Pad parf ekki

a0 hreinsa hauggasio sérstaklega. Midao vio itarlega skyrslu sem var gerd af Eindhoven

University of Technology kemur fram a0 vatnshreinsibtinadur er hagstacdastur [58|. Einnig

er s& kostur ad Sorpa hefur haft reynslu af slikum binadi pvi pad hauggas sem beir hreinsa

fer 1 gengnum slikt hreinsivirki.
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6 Kostnadur

Par sem enga slika st6d er ad finna & Islandi er erfitt ad gera sér grein fyrir kostnadi sem
fylgir pvi a0 standsetja slika st6d hér & landi. Ekki er 1jost hvada leyfi parf a0 uppfylla
og eru bylin hér & landi ekki af somu steerdagraou og i Evropu. Pad parf endilega ekki ad
vera Okostur, en pad pyoir a0 fleiri adilar purfa ad koma ad bordinu pegar kemur ad pvi ad
utvega hraefni og kaupa aburd. Kostnadur vid hraefnid er lika stor 6vissu pattur. Adilar
sem urda mykju burfa ad greida fyrir bad hja Sorpu, sem dsemi kostar 12,48 kr/kg ad urda
heensna-og svinaskit og 1,89 kr/kg hrossatad. Pyoir bad ekki endilega ad rekstraradilar
metanstoovar geti fengid greitt fyrir ad fa hraefnid. Pvi er gert rad fyrir pvi a0 hraefnio
mun koma fritt ad stédinni. Ef midad er vio hraefnio sem hefur verio reiknad 1t i kafla 4

ba pyrfti ad greida fyrir halminn en & moti veeri haegt ad fa greitt fyrir hestataoio.

6.1 Lo60in

L60in par sem metanstodinni er aetlad ad vera, var til solu pegar skyrslan var ritud. Hafdi
skyrsluh6fundur samband vid so6lufulltria fasteignarsélunnar til ad fa veromat & 16dina
sem metanstodin yroi 4. Soluverd l60ar og eigna & henni hljooaodi uppa 550 milljonir,
eignirnar voru metnar 4 340 milljonir. Lodin sjalf er pvi metin & 210 milljonir. Par sem
stodin pyrfti um 2.ha yroi ekki er porf & allri pessari 160. Mundi pvi 160ar veroid vera fré
10 til 15 milljonir.

6.2 Jardvegsvinna

Reikna mé& med einhverri jardovegsvinnu vid stédina. Tankarnir hafa pvermél upp 4 17
metri, mundi pad pyda ad liklegt byrfti jarovegspuda sem veeri 20*20 metra. Ef setja
atti prja slika tanka yrdi padinn um 1200 m?  Einnig pyrfti ad framkveema aukalega
jarovegsvinnu fyrir s6fnunartanka og séfnunarrymi fyrir plontutirganga, asetlad yroi petta
800m?. Erfitt er ad meta hversu mikinn groft pyrfti til pess ad uppfylla krofur. Eftir
a0 hafa raoferst vio byggingarverkfraeding hja Javerk ehf veeri groft mat 4 kostnaodi vid
pessar framkveemdir upp 4 6 milljonir krona, 4,5 fyrir groft og uppfyllingarptida, restin er

framkveemdir & s6fnunarryminu.

6.3 Hreinsivirki

Ein hreinsist6d er ntina stadsett 4 Islandi og er hin rekin af Sorpu. Fyrirtaekid sem setti

pessa st00 & laggirnar er med mikla reynslu 4 slikum btanadi. Metanorka hefur sidustu ara
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skodad verd fyrir slikar stéovar dsamt verdoum & metanveri. Fengu beir tilbo0 fra Greenlane
Biogas uppa 140 milljonir krona fyrir syna st6d. Petta fyrirteeki setti upp hreinsivirkio
fyrir Sorpu og er nina ad setja upp sina adra stoo fyrir Nordurorku. Sa st60 kostaoi 115
milljonir. Reiknar pvi skyrsluhéfundur med ad slik st60 mundi kosta um 100 milljonir

krona.

6.4 Stodin

Lang staersti kostnadarliourinn er vid sjélfa stodina. Par sem slik st6d hefur ekki verid sett
upp hér & landi er ekki vitad hvort fengnir yrou styrkir til ao lidka vid kaupum & slikri st60.
Ekki eru allar stoovar jafn dyrar, og ef skodad er MSW stédvar (e. Municipal Organic Solid
Waste) eru bzer hannadar til ad taka 4 moti 6llum trgang og bar med verdur kostnadurinn
tiltolulega haerri fyrir slikar stodvar. The California Integrated Waste Management Board
(CIWMB) lét gera skyrslu sem tekur & slikum st6dvum og beir nota foll til ad meta
kostnad (sja mynd 16) og rekstrarkostnad (sja mynd 17) & slikum st6dvum [9]. Ef midad
er vid pessi foll mundi stédin sem sett yroi upp 4 Brautarholti og nytti 31 ptsund tonn
kosta 1,2 til 1,5 milljarda ISK midad vid gengid 121,21 og breytingar & BNA visit6lunni.
Sjaum vio a0 petta er miklu heerra en tilbodio sem skyrsluhdfundur fékk sent fra Farmatic
(sja kafla 11), bao hljodadi uppé tep 1 milljard en bad tilbod er reiknad med ad stédin

taki 4 moti 70 pasund tonnum & ari.

Thmughput (Thousand tons'y)

Design Cap acity (Thousand tonsfy) . 35 e 1es 20 273 3 383 M0 493
33 110 165 220 275 330 385 440

35
~ y=264.693417
‘ ~— RE=03384 108

. T g1 sodsno S 1o l TTh— . o0
y= 177107 R2=03796 . —

= — E:
Re=09091 - 7 w0 2
&

0 . / o 60 k 54
£ -
= - aar
/ - A yR315uﬁ923x7ﬁ £
15 . N =
L o Tsilemouet al. (2006) \’\ *Teilemouet al. 2006)
i 20 -— 18
4 * = arke2000)
10 //_ - G lark e(2000) . .

# 0 50 w0 150 0 250 300 350 400 450
Throughput (Tho usand MT/y)

Capital Cost (Willions $)
Operating Cost (biom)

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Design Cap acity (Thousand MT#y)

Mynd 17: Synir rekstrarkostnadur &
Mynd 16: Synir kostnad 4 MSW mida MSW mioad vio BNA dollar ario 2007
vio BNA dollar arid 2007 [9] 9]

Ef midad er vid ad sama st60 og skyrsluh6fundur fékk send gogn um fra Farmatic yroi
reiknud med f6llunum sem fengnar voru fyrir MSW st60 veeri kostnadurinn & slikri st6o
um 1,8 til 2,5 milljarda sem segir okkur ad st60in veeri 100% dyrari. Pvi ma reikna med
a0 st6oin sem um raedir mundi ekki kosta meira en 0,6 til 0,9 milljaroa.

Flestar metanstéovar eru hannadar til framleidslu & rafmagni. Kostnadur & binadinum
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fyrir slikar st6dvar er fra 3.300 $/kW til 9.900 $/kW [59], en til ad geta nytt sér bessar
upplysingar veroum vid a0 gera okkur grein fyrir hversu mikio rafmagn stédin 4 Brautar-

holti gaeti framleitt, pa er notud jafna 6.

Gert var ra0 fyrir 80% nytni 4 tarbinunni og hreinleiki 4 hauggasinu var 97 %

‘/biogas * LHVCH4 * Cch4 *1
= kW 6
8760 *x 3600 kW] (6)

Ebiogas

P4 eru fengin nedrimérk uppé 340 milljonir kréona og efri morkin voru 1.020 miljén krona.
Pessi mikli munur kemur vegna pess ad steerri virkjanir eru 6dyrari fyrir hvern kW sem
framleitt er. Ekki ma gleyma a0 1 pessum virkjunum er lika CHP eining sem framleidir
rafmagn og hita en slik eining er o6parfi i okkar tilfelli. Hefur skyrsluhéfundur dkvediod ad
fara millileidina og gera rad fyrir a0 metanstddin muni kosta 680 milljonir krona. Petta
er toluvert haerra en st6din sem Dofri Hermannsson fjallar um { sinni lokaritgerd, en par
er reiknad med ad st60in kosti um 400 milljonir [60]. Pvi er reiknad med ad hreinsist6din

sé hluti af pessum kostnadi.

Einnig parf ad gera rad fyrir 60rum kostnadi eins og tryggingum, launum, viohald og
oorum rekstrarkostnadi. Reikna méa med 3% af heildar kostnadi stéovarinnar { rekstr-
arkostnad og vidhald [61]. Launakostnadur getur verio breytilegur eftir hvada bjonustu
stodin aetlar ad veita. Ekki verdur gert rao fyrir ad starfsmenn stédvarinnar sjai um dreif-
ingu 4 metaninu sem demi. En reiknad er med launakostnadi upp 4 36 milljonir & ari,
pa er midad vio ad prir starfsmenn séu launpegar. Petta er frekar mikid midad vio adrar
stoovar [62]. Ovissa er lika med tryggingarkostnad en reiknad er med 2% af heildarkostn-
adi sem tryggingargjold, pessar upplysingar voru fengnar med pvi ad hafa samband vid
tryggingafyrirteeki.

Til ad atta sér & kostnadi fyrir hvern kW/h af metani ef bad yroi framleitt rafmagn er
notud jafna sem fengin var ar kennslubok [63]. Sa jafna saman stendur ur tveim j6fnun.

Onnur fyrir framkvaemdarkostnadi 4 metanstédinni.

100 (1 r+yl°
8,766 * L <?) » [1 T ] [c/kWh] (7)
Medan hin er fyrir rekstrar-og viohaldskostna0.
100 O yT
— | = 14 = EWh
8,766*L(K)O{ * 2} /W] (8)
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Par sem pessar jofnur taka mid af pvi ad reiknad er { kwh parf ad breyta gildunum.

L = nytni stodvarinnar 0,95
¢ = Vextir af lanum (i.e. effective mortgage rate) 0,08 /yr

x = Pad sem er tekid tr fyrirtaekinu { formi ards 0/yr

(%) = kostnadur vid byggingu 4 stodinni 6600 §/kW

y = Verobolguspa 0,03 /yr
¢ = Framkveemdartimi, 1/3 yr
T = Liftimi stoovar, 20 yr

O

(E) = rekstrar-og vidhaldskostnadur, 650 $ per kilowatt per year
o

Utkoman tr pessum reikningum var 16,25 ¢/kWh og midad vid gengid 121,2 er petta um

20 kr & kWh sem er toluvert haerra heldur en orkuveitur landsins selja sina véru 4. Pvi er

nokkud augljost ad ekki borgar sig ad framleida rafmagn med pessum adferoum.

Ef skodadur er orku kostnadur til ad reka stodina var reiknad it varma porfinn 1 kafla 5.4,

midad er at fra gjaldskra Orkuveitu Reykjavikur (OR) fyrir stor notendur og er ba m?

a 64,5 kr med vsk. Rafmagnskostnadurinn er einnig midadur at fra gjaldskra OR og er

tekid mid ad rafmagnsnotkun sviparda st6dva [62]. Reyndist kostnadur & varma vera um

6 milljonir & ari og rafmagns kostnadur 2,3 milljonir.
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7 Félagslegir-og umhverfispaettir

Nuaverandi orkuborf heimsins er mjog had jardefnaeldsneyti (hraoliu, kolum, nattarulegt
gas). Petta eru leifar af daudum plontum og dyrum sem hafa verido undir prystingi og i
jaroskorpunni yfir hundrud milljonir dra. Af pessum sékum eru jardefnaeldsneyti 6end-
urnyjanlegar audlindir og eru paer notadar mun hradar en paer ni ad endurmyndast. Pao
er nokkur agreiningur medal visindamanna um hversu lengi pessi audlind mun endast, en
samkveemt flestum visindamoénnum hefur hamarki oliuframleidslu (e. peak oil production)
begar att sér stad, eda ad pad eiga sér stad i nanustu framtio.

Olikt jardefnaeldsneyti, er hauggasi fra loftfirrtu rymi endurnyjanleg orkuaudlind, par
sem orkan er framleitt fra lifmassa. Hauggas fra loftfirrtu rymi mun ekki adeins ad baeta
orku framleidslu heldur einnig vera mikilvaegt framlag til vardveislu natturuaudlinda og
umhverfisverndar.

Einnig mun proun & endurnyjanlegu orkukerfi eins og hauggasi sem byggt er a lifmassa
audlindum, auka orkuoryggi pjodar og par med verdur landid ekki eins h&d innfluttu

eldsneyti.

Betra umhverfi

Pott Island hafi ekki sama vandamal og énnur Evropulénd med plassleysi fyrir sorp purf-
um vio ad hafa dbyrga stefnu 1 pessum malum til ad tryggja ad pad veroi ekki 6naudsynleg
roskun & nattiru. Med pad i huga er einn af helstu kostum hauggasframleidslu haefni til
a0 umbreyta drgangi i audlind og bar med draga Gr magni urgangs og kostnadi & férgun
& argangi.

Moérg Evropulond standa frammi fyrir gridarlegum vandaméalum 1 tengslum vid offram-
leidslu & lifreenum urgangi fra ionaodi, landbinadi og heimilum. Hauggasframleidsla er
frabaer leid til nyta lifreenan drgang til orkuvinnslu. Eftir endurvinnslu verdur aburour
sem einnig er hagt ad nyta.

Pad er hratio sem verdur eftir lok framleioslunnar sem er dyrmaetur jarovegsaburour, rikur
i kofnunarefni, fosfor og kalium (NPK) sem haegt er ad dreifa 4 jardveg med venjulegum
biinadi. Samanborid vio hefdbundinn dyraaburd, er pessi Aburdur skilvirkari vegna meiri
nzeringarinnihalds, betra C/N hlutfalls og verulega minni lyktmengunnar.

Beiting fljotandi mykju og geymslu & ymis konar lifreenum trgangi getur valdio viovarandi
Obaegilegri lykt og ladad a0 flugur sem og 6nnur skordyr. Oft hefur verio talad um hversu
lyktarmengandi stér svinaba eru 1 byggd. Med tilkomu metanstéovar mundi draga veru-
lega fir bessari lyktarmengun eda um allt ad 80% [10]. Aburdurinn er nanast lyktarlaust
og eftir notkun hverfur ammoniaklyktin skommu eftir dreifingu. Pvi er akjésanlegast ao

hafa metanver nalegt bium sem eru neerri byggo.
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Minnkun gré6durhisalofttegunda

Nyting jardefnaeldsneytis breytir kolefni sem geymd hafa verio i jaroskorpunni og gefur
fra sér koltvisyring (C'O,) ut i andramsloftid. Aukning & niverandi styrk C'O; i andrams-
loftinu veldur hlynun jardar par sem koltvisyringur er grodurhisalofttegund. Brennsla
a lifgas losar einnig C'O,. Hins vegar er helsti munurinn sa ad sé midad vio jaroefna-
eldsneyti er kolefnisinnihaldid i hauggasi nylega tekid upp ar andrimsloftinu. Hringras
kolefnishauggass er pvi lokid innan mjog skamms tima (fra einu ari til nokkurra ara).
Hauggassframleidslu med loftfirrtu adferdinni dregur einnig ar losun metans (C'Hy) tr
geymslu og nytingu & émedhondludum dyraidrgangi sem aburdur. Skadsemi metans sem
groourhisalofttegund er 23 falt meiri heldur en koltvisyrings. Pvi mun pad draga tr hlyn-

un jaroar ef lifgas tekur vio sem orkugjafi fyrir samgongur.

J)

»)

oh & Eﬁi e, TR i

mwm

ANAFROBIC DIGESTION ELECTRICITY AND HEAT

Mynd 18: Synir hvernig koltvisyring er lokadur inni vid vinnslu & lifreenu metani [10]

37



8 Nidurstodur

Nog er af hraefni i kring um hofudborgarsvaedi til pess ad auka framleidslu & metani til
muna. Ef bara er tekin mykja fra bufénadi pa er framleitt um 67.000 tonn arlega og koma
62.000 tonn af pessu einungis fra hesta-og svinaraekt. Ef nyttur er allur pessi trgangur til
framleidslu 4 metani yroi framleidslan rim 2,2 milljon Nm?2. Pa er ekki tekinn med annar
urgangur sem haegt veeri ad nota eins og heimilis sorp og urgangur fra matvalaionadi.

Petta er gert vegna ekki er jafn audvelt ad nélgast allan pennan drgang og pvi veeri ekki
heaegt ad nyta hann allan. En langmest af mykjunni fra bufénadi er audfdanlegt, pad er
vegna bpess a0 peir baendur sem eru med starfsemi & pessu svaedi eru pad stortaekir ad varla
er haegt a0 kalla petta biskap lengur. Minnir pessi starfsemi frekar & idnad, par med vero-
ur oft vandaméal hvad 4 ad gera vid allan drganginn. Hingad til hafa svinabandur leyst
petta meo pvi a0 blauthlutinn er skilin fr4 og deelt Gt 1 sj6 og restinni dreift & neerliggj-
andi tan. Med pad i huga veeri ekki mikid vandamal ad nyta um 50% af svinamykjunni,
90% kjuklingadrits asamt 40% hestatads. Med pvi veeri haegt ad nyta teep 31.000 tonn af

urgangi til metanframleidslu.

Orkuinnihald eda framleidslugeta Grgangs er misjofn og fer eftir hvada tegund af trgangi
er nytt, aldri dyrs, vokvastigi og ymsu fleiru. Pvi er ekki heegt ad segja ad urgangur
hefi einhverja fasta framleidslugetu & metani. Vegna bess hafa menn nytt sér reynslu
a fyrri framleidslum og fundio gildi sem heegt er ad stydjast vio. Einnig veeri heegt ad
reikna fraedilega framleidslu getu drgangs en reynslan hefur synt ad peir reikningar eru
oftast langt fra raunverulegri getu. Ef skodad er hestatad sem daemi var utreiknada gildio

Nm?3 CHy Nm? CH,

0,341 W, en reynslutolur syndu 0,018 kg VO

blautleika og st stadreynd ad ekki allt hraefnid umbreytist { metan. Aburdarvirdi ur-

. Pessi mikli munur er vegna

gangsins hakkar lika einnig eftir ad hafa fario { gegnum ferlio, baedi vegna aukins magns
af 4burdarefnum 1 hverju kiléi og ekki sist vegna pess ad ferlid hreinsar syktan trgang fré
eins og salmonellu og 60rum gerlum og veirum fram kom ad eiginleikar aburdarins gaetu
aukist um 10 - 15 %. Petta getur haft mikla pydingu fyrir beendur nalsegt hofudborgar-
sveedinu par sem kostnadurinn 4 aburdi hefur haekkad mikid utanfario.

Ef slik st6d zetti ad verda reist & Islandi mundi vera mikil kostur fyrir hana ad vera keyrd
4 miklum hita. Mundi pad tryggja betri 4burd og meiri framleidslu & metani & hvert kg
af hraefni, petta veeri sérstaklega gdéour kostur par sem naeg orka kemur fra hitaveitu. Pvi
veeri betri kostur ad stadsetja hana naer Brautholti frekar en Vatnsleysustrond. Vegna
stadsetningar veeri meginhluti hraefnisins svinamykja eda um 50% einnig yroi hestatad
nytt i storum meaeli eda 40% af blondunarhlutfallinu, restinn yrdi haensnadrit og plontu-

trgangar. Fra slikri st60 mundi framleidslugetan vera um 950.000 Nm?
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Pad sem fram hefur komio 1 kafla 6.4 er a0 slik st60 geeti framleitt rafmagn fyrir 19,7 kr
a kW /h. Pvi er alveg augljost ad slik st60 mundi aldrei borga sig nema hun framleiddi
annan orkugjafa. En til a0 geta selt metanid { stad hauggas parf ad reisa einnig hreinsi-
virki, petta yroi pa auka kostnadur upp 4 100 milljonir kréna. Mundi petta pyda ad
heildar kostnadur fyrir metanst6d meo hreinsivirki vaeri upp & 780 milljonir. Sidan baetist

lodakostnadur, teekjakostnadur og annar kostnadur vio.

Tekio var deemi & slikri st60 og reiknad ardsemi hennar. Hiin yroi stadsett vido Brautarholt
par sem 160 er pegar til s6lu og nytti hraefnid fra naerliggjandi baum. Azetlud framleidslu-
geta fra slikri st60 veeri taep milljon Nm3.

Lodakostnadur var talinn vera 14 milljonir og kostnadur vegna jardvinnu var metinn uppé
6 milljonir. Reiknad er med ad porf sé & skotbomulyftara & slikri st60 og slikur binadur
mundi kosta um 7 milljonir. Sjalf st6din mundi kosta 780 milljonir og sidan veeri ann-
ar kostnadur uppa 15 milljonir sem a ad dekka kostnad vegna afborgunar lana medan &
framkveemdartimanum staedi. Petta yroi pvi kostnadur uppa 822 milljonir, reiknad er med
eigid fé uppa 10%.

Reiknad var ad ram 950.000 Nm? af metani mundu seljast 4 150 kr/Nm?. Purr dburdur
upp 4 3000 tonn yrdi seldur og hvert tonn seldist &4 7.000 kr. Reiknad er med ad dreifing-
aradili taeki 20% af soluviroi.

Fastur kostnadur mundi teljast til launa priggja starfsmanna, fasteignagjalda, trygginga,
viohalds, rafmagns og hita. Heildarkostnadur vio rekstur & ari var um 95 milljonir par

meo talinn kostnadur fra dreifingaradila.

Reyndist slik stod ekki gefa af sér nog til pess ad pad borgadi sig a0 fara 1 slika framkvemd
mida vid gefnar forsendur (sja utreikninga i vidauka). Par sem rekstrarnidurstadan var
neikvaed uppa 20 milljonir fyrsta ario par eftir var reksturinn neikvaedur uppé 5,7 og 4,9
milljonir naestu ar. Pvi veeri ekki forsvaranlegt ad fara 1t i slika starfsemi nema gefnar
forsendur yrou breyttar. Ekki er pad 6hugsanleg ad forsendur gaetu breytst pvi i flestum
16ndum par sem metan stoovar eru starfreektar eru gefnir styrkir fra rikinu vegna getu
peirra til framleioslu & umhverfisveenum orkugjafa og eru peir notadar til ad na 2020 mark-

mioinu.
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9 Samantekt

bratt fyrir a0 pessar forsendur gengu ekki upp pa er ekki utilokad a0 slikar stéovar veroi
reistar hér & landi. Pvi moguleikinn 4 ad minnka upphafskostnadinn er mikill. Haegt
veeri a0 smida storan hluta peirra hér 4 landi, 6dyrari hreinsivirki eru til boda eda nyta
meetti hreinsivirki sem eru pegar til stadar. Ekki ma svo gleyma ad samtok & bord vio

baendasamtokin veeru ef til vill tilbuin ad leggja slikum verkefnum hjalparhond.

Meo tilkomu nyrra laga geta oliufélégin sé0 sér hag i a0 reka slikar stodvar. Fyrirteeki
& bord vid Sorpu eru lika mogulegir upphafsmenn & metanstéd sem ynni ur trgangi fra
bufénadi, par sem beir taka ni pegar vio lifreenum drgangi & bord vio hestatad og 60rum
sambarilegum trgangi. Eru peir pvi { kjor stoou ad reyna nyta pennan irgang betur med
tilkomu slikra st60va og par sem peir eru pegar komnir med hreinsistod aetti kostnadurinn

ekki ad vera eins hér.

Einnig veeri s4 moguleiki ad fara i samstarf med storum svinabtium. A slikum baum
er skilda a0 hafa pétta mykjutanka. P& veeri haegt ad nota pa sem geymslutanka og
mundi sparast umtalsvert vid bad. Sem deemi hefur Stjornugris og Metanorka skrifad
undir viljayfirlysingu & a0 hefja samstarf til a0 byggja slikt ver i Melasveit. Reiknad var
med framleidslugetu upp 4 eina milljon Nm3. Er verkefnid komid langt 4 veg, en ekki
er kominn heildarkostnadur & verkio, en er verid ad vinna ad pvi ad fa sem hagstaoustu
kjorin. Telur skyrsluh6fundur miklir moguleikar & slikri st6d, par sem metan er ekki eina
veromacta skdpunin, ef skodad er mynd 2 sér madur ad adrir tekju moguleikar umfram
metan framleioslu eru miklir. Pvi parf ad skoda paer hlidar betur adur en haldid er ut i

slikt verkefni.
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11 Vidaukar

INVENTIVE BY NATURE

BGP Iceland
Substrates for the biogas plant

Unit Straw | Pig manure r:;r:Leree ?nr;ﬁﬁfg Pig manure Total
Volume Mg/al) 1.606 17.186 8.986 1.606 41.000 70.383
Volume kg/d 4.700 50.300 26.300 4.700 120.000 206.000
Relative share % 23 244 12,8 23 58,3 100
TS-content % 91,0 30,0 28,0 50,0 0,0 14,1
TOS-content % 83,7 255 21,0 37,5 0,0 11,7
Gas yield Ilkg TOS 410 310 380 480 0 355
Methane content Vol. % 52 62 55 65 0 58,7
TS mass flow kg/d 4.277 15.090 7.364 2.350 0 29.081
TOS mass flow kg/d 3.935 12.827 5.523 1.763 0 24.047
Biogas production m,/d 1.613 3.976 2.099 846 0 8.534

m.*h 356

m.%/a 2.915.865
Methane production m,/d 839 2.465 1.154 550 0 5.008
Relative share % 16,8 49,2 23,0 11,0 0,0 100
Weight biogas kg/d 10.959
Biogas production ’“Eg’lFOSO 3433 79,1 79,8 180,0 0,0 1.4
TOS mass flow digestate kg/d 1.802 8.071 2.828 783 0 13.483
TOS-content digestate % 70,2 17,7 12,0 21,0 0,0 6,9
TOS reduction % 54,2 371 48,8 55,6 0,0 43,9
Digestate kg/d 2.567 45.544 23.605 3.720 0 195.337
Fugat factor - 0,55 0,91 0,90 0,79 0,00 0,95
Net calorific value KWh/a® 17.062.300
Generation of electricity KkWh/a? 6.765.000
Generation of heat KWh/a 7.567.078

1) 8.200 Operating hours gas production per year
8.102 Operating hours power generation per year

Estimated values according to KTBL und LUA Brandenburg
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INVENTIVE BY NATURE

Process technology

Unit
Mode of operation - mesophile
Operating temperature °C 38
Digester - diameter m 16,23
Digester - height (cylinder) m 18,23
Digester - height (total) m 20,46
Digester volume - gross m3 3.973
Digester volume - net m3 3.669
Number of digester piece 2
Digester volume - gross (total) m3 7.946
Digester volume - net (total) m? 7.337
Dry content inside the digester % 9,1
Volume load kg TOS/mx d 3,28
Hydraulic retention time days 36

Biogas and energy production

Biogas production m3,/d 8.534

m3./h 356

m3,/a 2.915.865
Methane content Vol. % 58,7

Process technology
Unit
Biogas and energy production

Biogas production m3,/d 8.534

m2,/h 356

m3,/a 2.915.865
Methane content Vol. % 58,7
Number of CHP piece 1
Performance per CHP kW 835
Installed electrical capacity CHP kw 835
Average electrical power CHP - net kKW 825
Installed thermal capacity CHP kW 934
Average thermal power CHP, net KW 660
Gas consumption CHP, specific kW 2.096
Operating time CHP 1 h/a 8.200
Operating time CHP 2 h/a 7.750
Gas consumption CHP -average m3,/h 354
Generation of electricity - gross MWh/a? 6.765
Generation of electricity - net MWh/a? 6.765
Generation of heat - gross MWh/a? 7.567
Generation of heat - net Mwh/a® 5.348
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INVENTIVE BY NATURE

Process technology
Unit
Biogas and energy production
Biogas production m3,/d 8.534
m3./h 356
m3,/a 2.915.865
Methane content Vol. % 58,7
Raw gas for the biomethane production m3,/h 356
Biomethane m3,/h 207
Estimated costs
Price, variation with CHP 3,800,000 €

Price, variation with biomethane production 5,950,000 €
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Utreikningar fyrir fugladrit

Kolefni C 12,0111
Vetni H 1,008
Surefni (@] 15,9994
Kofnunarefni N 14,0067
Brennisteinn S 32,064

Upplysingar um syni

Syni nr 3196
dags 5.5.2003
vokvastig synis 17,90%

Upplysingar fra syni

Skammstofun

C 31,89
H 3,95
(@) 29,13
N 4,04
S 1,27
sum 70,28

Fjoldi atdma

2,655044084
3,918650794
1,820693276
0,288433393
0,039608283

Med notkun Buswell j6fnu er reiknad ut fraedilegt gildi fyrir:
Koldioxid, metan, ammodniak og brennisteinsvetni.

Utkoma ur buswell j6fnu

Skammstoéfun

CO2 koldioxid

CH4 metan

NH3 Ammoniak

H2S Brennisteinsvetni
sum

heildar magn af hraefni
kolefni i drgangi
nytni
pyngd kolefnis i unnu metani
Heildar pyngd metans
g.rflmol @ STP
heildar mol CH4
heildar magn CH4
heildar magn CH4
CIN ratio

Atdémmassi

1,410928605 47,30
1,244115479 41,71
0,288433393 9,67
0,039608283 1,33
2,98308576 100

1 kg
0,2618169 kg
1
0,109192455 kg
0,145847214 kg
22,4 Litrar
9,090962121 mol
203,6375515 litra
0,203637552 m"3
7,893564356

Hvar upplysingar um synié var fengid
https://www.ecn.nl/phyllis2/Browse/Standard/ECN-Phyllis

44,0099
16,0431
17,0307

34,08



Utreikningar fyrir svinamykju

Kolefni C 12,0111
Vetni H 1,008
Surefni (@] 15,9994
Kofnunarefni N 14,0067
Brennisteinn S 32,064

Upplysingar um syni

Syni nr 3069
dags 2.6.2008
vokvastig synis 46,59%

Upplysingar fra syni

Skammstofun

C 23,42
H 2,96
(@) 20,93
N 1,31
S 0,5
sum 49,12

Fjoldi atdma

1,949863043
2,936507937
1,308174057
0,093526669
0,015593812

Med notkun Buswell jo6fnu er reiknad ut fraedilegt gildi fyrir :
Koldioxid, metan, ammadniak og brennisteinsvetni.

Utkoma ur buswell j6fnu

Skammstoéfun

CO2 koldioxid

CH4 metan

NH3 Ammoniak

H2S Brennisteinsvetni
sum

heildar magn af hraefni
kolefni i drgangi
nytni
pyngd kolefnis i unnu metani
Heildar pyngd metans
g.rflmol @ STP
heildar mol CH4
heildar magn CH4
heildar magn CH4
CIN ratio

Atdémmassi

0,973882498 47,30
0,975980545 47,40
0,093526669 4,54
0,015593812 0,76
2,058983525 100

1 kg
0,12508622 kg
1
0,059292226 kg
0,079196003 kg
22,4 Litrar
4,936452644 mol
110,5765392 litra
0,110576539 m"3
17,8778626

Hvar upplysingar um synié var fengid
https://www.ecn.nl/phyllis2/Browse/Standard/ECN-Phyllis

44,0099
16,0431
17,0307

34,08



Utreikningar fyrir halm

Kolefni C 12,0111
Vetni H 1,008
Surefni (@] 15,9994
Kofnunarefni N 14,0067
Brennisteinn S 32,064

Upplysingar um syni

Syni nr 2289
dags 1.8.2002
vokvastig synis 8,70%

Upplysingar fra syni

Skammstofun

C 43,63
H 5,4
(@) 38,41
N 0,62
S 0,13
sum 88,19

Fjoldi atdma

3,632473296
5,357142857
2,400715027
0,044264531
0,004054391

Med notkun Buswell j6fnu er reiknad ut fraedilegt gildi fyrir :
Koldioxid, metan, ammodniak og brennisteinsvetni

Utkoma dr buswell j6fnu

Skammstoéfun

CO2 koldioxid

CH4 metan

NH3 Ammoniak

H2S Brennisteinsvetni
sum

heildar magn af hraefni
kolefni i drgangi
nytni
pyngd kolefnis i unnu metani
Heildar pyngd metans
g.rflmol @ STP
heildar mol CH4
heildar magn CH4
heildar magn CH4
CIN ratio

Atdm massi

1,764385344 47,93
1,868087951 50,75
0,044264531 1,20
0,004054391 0,11
3,680792217 100

1 kg
0,3983419 kg
1
0,202167811 kg
0,270033419 kg
22,4 Litrar
16,83174819 mol
377,0311593 litra
0,377031159 m"3
70,37096774

Hvar upplysngar um synié var fengid
https://www.ecn.nl/phyllis2/Browse/Standard/ECN-Phyllis

44,0099
16,0431
17,0307

34,08



Utreikningar fyrir hestatad

Kolefni C 12,0111
Vetni H 1,008
Surefni (e} 15,9994
Kofnunarefni N 14,0067
Brennisteinn S 32,064

Upplysingar um syni

Syni nr 200002
dags 1.2.2000
vokvastig synis 22,30%

Upplysingar fra syni

Skammstofun

C 43,9
H 2,1
(@) 14,5
N 1,2
S 1,4
sum 63,1

Fjoldi atdbma

3,654952502
2,083333333
0,906283986
0,085673285
0,043662675

Med notkun Buswell jo6fnu er reiknad ut fraedilegt gildi fyrir :
Koldioxid, metan, ammaoniak og brennisteinsvetni

Utkoma ar buswell j6fnu

Skammstoéfun

CO2 koldioxid

CH4 metan

NH3 Ammoniak

H2S Brennisteinsvetni
sum

heildar magn af hraefni
kolefni i trgangi
nytni
pyngd kolefnis i unnu metani
Heildar pyngd metans
g.r.f1mol @ STP
heildar mol CH4
heildar magn CH4
heildar magn CH4
CIN ratio

1,836673731
1,818278771
0,085673285 2,26
0,043662675 1,15
3,784288462 100

48,53
48,05

1 kg
0,341103 kg
1
0,163893517 kg
0,218910847 kg
22,4 Litrar
13,64517126 mol
305,6518362 litra
0,305651836 m”3
36,58333333

Hvar upplysngar um synié var fengid
http://www.industrial.combustion.ifrf.net/paper_download.html|?paperld=12

Atdém massi

44,0099
16,0431
17,0307

34,08
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Utreikningar fyrir kiamykiju

Kolefni C 12,0111
Vetni H 1,008
Surefni (e} 15,9994
Kofnunarefni N 14,0067
Brennisteinn S 32,064

Upplysingar um syni

Syni nr 1882
dags 1.5.2001
vokvastig synis 13,88%

Upplysingar fra syni

Skammstofun Fjoldi atdbma

C 39,09 3,254489597
H 4,61 4,573412698
(@) 26,68 1,667562534
N 0,83 0,059257355
S 0,25 0,007796906
sum 71,46

Med notkun Buswell jofnu er reiknad ut fraedilegt gildi fyrir :
Koldioxid, metan, ammoniak og brennisteinsvetni

Utkoma ur buswell j6fnu

Skammstofun AtOm massi
CO2 koldioxid 1,496629579 45,06 44,0099
CH4 metan 1,757860018 52,92 16,0431
NH3 Ammoéniak 0,059257355 1,78 17,0307
H2S Brennisteinsvetni 0,007796906 0,23 34,08
sum 3,321543859 100
heildar magn af hraefni 1 kg
kolefni i trgangi 0,33664308 kg
nytni 1
pyngd kolefnis i unnu metani 0,178161552 kg
Heildar pyngd metans 0,237968513 kg
g.rflmol@ STP 22,4 Litrar
heildar mol CH4 14,83307545 mol
heildar magn CH4 332,26089 litra
heildar magn CH4 0,33226089 m"3
CIN ratio 47,09638554

Hvar upplysngar um synié var fengio
https://www.ecn.nl/phyllis2/Browse/Standard/ECN-Phyllis
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Utreikningar fyrir svinamykju2

Kolefni C 12,0111
Vetni H 1,008
Surefni (e} 15,9994
Kofnunarefni N 14,0067
Brennisteinn S 32,064

Upplysingar um syni

Syni nr Ekki uppgefid
dags Ekki uppgefid
vokvastig synis 85,00%

Upplysingar fra syni

Skammstofun

C 51,49
H 4,93
(@) 39,52
N 2,91
S 0,57
sum 99,42

Fjoldi atdbma

4,28686798
4,890873016
2,470092628
0,207757716
0,017776946

Med notkun Buswell j6fnu er reiknad ut fraedilegt gildi fyrir :
Koldioxid, metan, ammoniak og brennisteinsvetni

Utkoma ur buswell j6fnu

Skammstoéfun

CO2 koldioxid

CH4 metan

NH3 Ammaéniak

H2S Brennisteinsvetni
sum

heildar magn af hraefni
kolefni i trgangi
nytni
pyngd kolefnis i unnu metani
Heildar pyngd metans
g.r.f1mol @ STP
heildar mol CH4
heildar magn CH4
heildar magn CH4
CIN ratio

o6

Atdém massi
2,2319514 49,46 44,0099
2,05491658 45,54 16,0431
0,207757716 4,60 17,0307
0,017776946 0,39 34,08

4,512402643 100

1 kg
0,077235 kg
1
0,035172278 kg
0,046979243 kg
22,4 Litrar
2,92831451 mol
65,59424503 litra
0,065594245 m”3
17,69415808
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Frambod

Metan framleidsla Nytingar hlutfall

Utreikningar fyrir nytni & hraefni vid Brautarholt

Azetlad nytt

Aeetlud framleidsla

Urgangur [tonn] [Nm3/tonn] [%] magn [tonn] [Nm3] CNhiutall
Kuamykja 2900 15,6 0 0 0
Fra kjuklingabum 98,4 170,62 90 88,6 15110 16
Fra minkabGum 0 27,27 0 0 0
Hestatad 32000 18 40 12800 230400 30
Fra sveppaframleidsiu 0 28,13 0 0 0
Drit fra varphaenum 1500 46,88 90 1350 63288 6
Fra dlgerd 1040 186 0 0 0
Kartofluhyoi 0 52,44 0 0 0
Svinaskitur, pressadur 5940 96,9 60 3564 345351,6 17
Svinaskitur, blautur 12410 10,31 90 11169 115152,39 8
Fréa sveitarfélagi 6900 100,8 0 0 0
Halmur 6000 110 30 1800 198000 127
Alls 68788,4 30771,6 967302

Utreikningar fyrir staerd 4 stod

Nytni & st68
Vinnsludagar

HRT

magn a dag

magn a dag

Magn halms & dag
Mykja a dag
Steerd & tanki

0,9
329 dagar
12 dagar
94 tonn
94 m?3
5,5 tonn
88,2 m?
1124 m3

C:N hlutfallid Gildi

Honnunar markmio

25

Utreiknad

25,1

Staerd a nidurbrotstankur

Heed a silo [m]

Flatar mal tanks [m?] Radius [m]

4 281,0 9,5
6 187,3 7,7
8 140,5 6,7

Tegund Urgangs Hlutfall [%]

Svina 47,9
Hesta 41,6
Heensna 4,7
Halmur 5,8
Alls 100




Nafn skjals: lokaverkefni / StofnEfnahagur - Utprentun: 27.11.2013 - Sida: 1 af 1

@ ::E:::u"arm'aswa Grunnupplysingar

Heiti fyrirteekis Lokaverkefni Azetlunartimabil
O Manusir (1ar)
Tekjuskattur % 20,00% @® Arsfioraungar (3 4r)

Ardgreidslur til hluthafa %

Stofn
__efnahagur
EIGNIR
Fastafjarmunir
Fasteignir 20.000
Anéld og teeki 780.000
Bifreidar 7.000
Annad 15.000
Veltufjarmunir
Handbeert fé 0
Skammtimakrofur 0
Birgdir 0
Eignir samtals 822.000
SKULDIR OG EIGID FE
Eigio fé
Hlutafé
Annad eigid fé 82.200
B
Langtimaskuldir Vextir Fjéldi afb. 1.afb.
Lén vegna bifreidar 7.000 9% 60 1
Lén vegna I66a 20.000 5% 240 1
Lan vegna stodvarinar 712800 5% 240 1
Skammtimaskuldir
Vidskiptaskuldir
Ogreiddur kostnadur
Skuldir og eigid fé samtals 822.000

capacent |

Nyskopunarmidstdd Islands
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Nafn skjals: lokaverkefni / Rekstur - Utprentun: 27.11.2013 - Sida: 1 af 3

Nyskd idst5d =2
@ A Forsendur rekstrar < Lzesaskiali
Rekstrartekjur:
TB1 TB 2 B3 TB4 TB5 TB6 TB7 TB8 TB9 TB 10 TB 11 TB 12
Arsfi1  Arsfi2  Arsfi3  Arsfi4  Arsfi1  Arsfi2  Arsfi3  Arsfi4  Arsfi1  Arsfi2  Arsfi3  Arsfj4
Soluverd i
Sala & vérum kr.
Seldir Nm”3 241826 241.826 241826 241826 241.826 241.826 241.826 241.826 241.826 241.826 241.826 241.826
Sala & aburdi 770 770 770 770 770 770 770 770 770 770 770 770
Forgunar magn 7.693 7.693 7.693 7.693 7.693 7.693 7.693 7.693 7.693 7.693 7.693 7.693
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(ts6luverd metans per/Nm*3 150,0 36.274 36.274 36.274 36.274 36.274 36.274 36.274 36.274 36.274 36.274 36.274 36.274
(tsoluverd metans per/tonn 7.000,0 5.390 5.390 5.390 5.390 5.390 5.390 5.390 5.390 5.390 5.390 5.390 5.390
Forgunar gjald pere/tonn 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Samtals 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664
REKSTRARTEKJUR SAMTALS 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664

Nyskdpunarmidstdd islands
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Rekstrargjold:

Nafn skjals: lokaverkefni / Rekstur - Utprentun: 27.11.2013 - Sida: 2 af 3

BREYTILEGUR KOSTNABUR

kostnadarlidur dreyfingar
Poéknun dreyfingar adila

Samtals
adkeyptur kostnadur
Adkeypt bokhalds
Ymis Leyfi
Ymis annar kostnadur
Samtals

Nyskdpunarmidstds Islands

TB1 TB2 B3 TB4 TB5 TB6 TB7 TB 8 TB9 TB 10 TB11 TB12
Arsfi1  Arsfi2  Arsfi3  Arsfi4  Arsfi1  Arsfi2  Arsfi3  Arsfi4  Arsfi1  Arsfi2  Arsfi3  Arsfj4
Hlutfall af tekjum

20% 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333
0% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333

150 150 150

150 150 150

150 150 150 150 150 150
150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
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Nafn skjals: lokaverkefni / Rekstur - Utprentun: 27.11.2013 - Sia: 3 af 3

FASTUR KOSTNABUR
Fioldi Laun & B TB
Laun og launatengd gjold starfsm. ~ manudi byrjad heett
Launaflokkur 1 3 500 1 12 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4500 4500 4500 4500
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Launatengd gjéld o.fl. (hlutfall af launum) 30% 1.350 1.350 1.350 1.350 1.350 1.350 1.350 1.350 1.350 1.350 1.350 1.350
Samtals 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850
Rekstrarkostnadur verksmidju
Fasteignargjold 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
Rafmagn 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577
Vatn 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500
Tryggingar 4.000 4.000 4.000 4.000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4.000 4.000 4.000
Viéhald 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500
Samtals 8.977 8.977 8.977 8.977 8.977 8.977 8.977 8.977 8.977 8.977 8.977 8.977
Annar kostnadur
Skrifstofa 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
Bifreidar 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
Samtals 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650

capacen |

Nyskdpunarmidstds Islands



Nafn skjals: lokaverkefni / Efnahagur - Utprentun: 27.11.2013 - Sida: 1 af 2

@ Nyskapunarmidstod Forsendur efnahags

islands

Vaxtaforsendur:

TB1 TB2 TB3 TB4 TB5 TB 6 TB7 TB8 TB9 TB10 B 11 TB 12
Vaxtabaert  Vextir Arsfi1  Arsfi2  Arsfi3  Arsfid  Arsfi1  Arsfi2  Arsfi3  Arsfi4  Arsfi1  Arsfi2  Arsfi3  Arsfj4

Vextir 4 handbeert fé 100% 1% 0 13 26 40 53 67 81 95 109 123 138 152
Vextir af skammtimakrofum 0% 0% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Samtals vaxtatekjur 0 13 26 40 53 67 81 95 109 123 138 152

Vextir af fjarporf 100% 8% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vextir vidskiptaskulda 0% 0% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vextir af langtimalanum 9.277 9.236 9.196 9.155 9.113 9.073 9.032 8.991 8.951 8.910 8.870 8.829
Samtals vaxtagjold 9.277 9.236 9.196 9.155 9.113 9.073 9.032 8.991 8.951 8.910 8.870 8.829

% Langtimalan:

Lant. TB B
Lans upph. Vextir kostn. Fjoldi afb. lantoku 1.afb.
Lan4 0% 0,0% 1 1 1
Lan5 0% 0,0% 1 1 1
Lan 6 0% 0,0% 1 1 1
Fjarfestingar:
Stofn- TB1 TB2 TB3 TB4 TB5 TB 6 TB7 TB8 TB9 TB10 TB11 TB 12
Afskriftir  efnah. Arsfi1  Arsfi2  Arsfi3  Arsfi4  Arsfi1  Arsfi2  Arsfi3  Arsfi4  Arsfi1  Arsfi2  Arsfi3  Arsfj4
Fasteignir 3%  20.000
Andld og teeki 5%  780.000
Bifreidar 15% 7.000
Annad 100% 15.000

Nyskdpunarmidstds Islands
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Nafn skjals: lokaverkefni / Efnahagur - Utprentun: 27.11.2013 - Sida: 2 af 2

Peningalegar breytingar:

Fjoldi TB1 TB2 B3 TB 4 TB5 TB 6 TB7 TB8 TB9 TB 10 TB 11 TB 12
daga Arsfi1  Arsfi2  Arsfi3  Arsfi4  Arsfi1  Arsfi2  Arsfi3  Arsfi4  Arsfi1  Arsfi2  Arsfi3  Arsfj4
Skammtimakréfur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Birgdir
Vidskiptaskuldir 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ogreiddur kostnadur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nytt hlutafé

capacent |

Nyskdpunarmidstds Islands
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Nafn skijals: lokaverkefni / Arsreikningur - Utprentun: 27.11.2013 - Sida: 1 af 4

Nyskdpunarmidstdd Rekstrar og
fslands fjarhagsaeetlun

REKSTRARREIKNINGUR

TB1 B2 B3 TB4 TB5 TB6 B7 B8 TB9 TB 10 B 1 TB12 Samtals Samtals Samtals
Skyr. Arsfi1  Arsfi2  Arsfj3  Arsfi4  Arsfi1  Arsfi2  Arsfi3  Arsfi4  Arsfi1  Arsfi2  Arsfi3  Arsfj4 Ar1 Ar2 Ar3
REKSTRARTEKJUR:
Sala & vérum 41664 41664 41664 41.664 41.664 41664 41.664 41.664 41664 41664 41664  41.664 166.656 166.656 166.656
Innsleginn tekjuflokkur 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Innsleginn tekjuflokkur 3 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41664 41664 41664 41664 41664 41664 41664 41664  41.664 41664 41664 41664 166.656 166.656 166.656
REKSTRARGJOLD:
Breytilegur kostnadur:
kostnadarlidur dreyfingar 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 33.331 33.331 33.331
adkeyptur kostnadur ...... 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 600 600 600
Fastur kostnadur:
Laun og launatengd gjéld ... 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 23.400 23.400 23.400
Rekstrarkostnadur verksmigju 8.977 8977 8977 8977 8.977 8977 8977 8977 8977 8977 8977 8.977 35.908 35.908 35.908
Annar kostnadur 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 2.600 2.600 2.600
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afskriftir 13.913 13913  13.913 12413 10163  10.163  10.163  10.163  10.163  10.163  10.163  10.163 54.152 40.652 40.652
37873 37873 37873  36.373 34123 34123 34123 34123 34123 34123 34123 34123 149.991 136.491 136.491
Rekstrarafkoma an fiarmagnslida ...............c.cc....... 3.791 3.791 3.791 5.291 7.541 7.541 7.541 7.541 7.541 7.541 7.541 7.541 16.664 30.164 30.164
FJARMUNATEKJUR OG (FJARMAGNSGJOLD):
Vaxtatekjur 0 13 26 40 53 67 81 95 109 123 138 152 79 296 522
Vaxtagjold (9.277) (_9.236) (_ 9.196) (_ 9.155) (_ 9.113) (_ 9.073) (_ 9.032) ( 8.991) ( 8.951) (_ 8.910) ( 8.870) ( 8.829) ( 36.864) ( 36.209) ( 35.560)
(9.277) (__9.223) (_9.170) (_ 9.115) (_ 9.060) (_9.006) ( 8.951) ( 8.896) ( 8.842) (_8.787) ( 8.732) (_ 8.677) ( 36.785) ( 35.913) ( 35.038)
Rekstrarafkoma fyrir SKatta .............ooceeerrreees ( 5486) ( 5432)( 5.379)( 3.824)( 1.519)( 1465 ( 1410)( 1.355)( 1.301)( 1.246) ( 1.191)( 1.136) (  20.121) ( 5.749) ( 4.874)
Tekjuskattur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
REKSTRARNIDURSTADA ....occovrserserssnsssnens ( 5.486) ( 5432) ( 5.379) ( 3.824) (_1.519) (_ 1.465) (_1.410) ( 1.355) ( 1.301) ( 1.246) (_ 1.191) ( 1.136) (  20.121) ( 5.749) ( 4.874)

Nyskopunarmidstod islands
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Nafn skijals: lokaverkefni / Arsreikningur - Utprentun: 27.11.2013 - Sida: 2 af 4

EFNAHAGSREIKNINGUR
T80
Stada i TB1 TB2 TB3 TB4 TBS TB6 TB7 TB 8 TB9 TB10 TB11 TB12 Samtals Samtals Samtals
EIGNIR Skyr. upph.  Arsfi1  Arsfi2  Arsfi3  Arsfid  Arsfi1  Arsfi2  Arsfi3  Arsfi4  Arsfi1  Arsfi2  Arsfi3  Arsfj4 Ar1 Ar2 Ar3
FASTAFJARMUNIR:
Fasteignir 20.000  19.850 19.700 19.550  19.400 19.250 19.100 18.950  18.800  18.650 18.500 18.350 18.200 19.400 18.800 18.200
Andld og taeki 780.000 770.250 760.500 750.750 741.000 731.250 721500 711.750 702.000 692.250 682.500 672.750 663.000 741.000 702.000 663.000
Bifreidar 7.000 6.737 6.474 6.211 5.948 5.685 5422 5.159 4.896 4.633 4.370 4107 3.844 5.948 4.896 3.844
Annad 15.000  11.250 7.500 3.750 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500
Fastafjarmunir 822.000 808.087 794174 780.261 767.848 757.685 747.522 737.359 727.196 717.033 706.870 696.707 686.544 767.848 727.196 686.544
VELTUFJARMUNIR:
Handbeert fé 0 5.257 10.568 15932  21.351 26826  32.354  37.937 43575 49267 55.014  60.816  66.673 21.351 43.575 66.673
Skammtimakrofur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Birgdir 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Veltufjarmunir 0 5.257 10.568 15.932 21.351 26826 32354  37.937 43575 49267  55.014  60.816  66.673 21.351 43.575 66.673
EIGNIR SAMTALS 822.000 813.344 804.742 796.193 789199 784511 779.876 775296 770.771 766.300 761.884 757.523 753.217 789.199 770.771 753.217
SKULDIR OG EIGIP FE
EIGID FE:
Hiutafé 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Annad eigid fé, uppsafnadur hagnadur/(tap) ...... 82200 76.714 71282 65903  62.079  60.561 59.096 57.686 56.331 55.030 53.784 52593 51457 62.079 56.331 51.457
Eigid fé 82200 76714 71282 65903  62.079  60.561 59.096 57.686 56.331 55.030 53.784 52593 51457 62.079 56.331 51.457
LANGTIMASKULDIR:
Langtimalan 739.800 736.630 733460 730.290 727120 723950 720.780 717.610 714440 711270 708.100 704.930 701.760 727.120 714.440 701.760
NG2S{A &S ADOTGUN oo 0 ( 12680) ( 12.680) ( 12.680) ( 12.680) ( 12.680) ( 12.680) ( 12.680) ( 12.680) ( 12.680) ( 12.680) ( 12.680) ( 12.680) (  12.680) (  12.680) (  12.680)
739.800 723.950 720.780 717610 714440 711270 708.100 704.930 701.760 698.590 695420 692.250 689.080 714.440 701.760 689.080
SKAMMTIMASKULDIR:
Vidskiptaskuldir 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ogreiddur kostnadur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neesta ars afborgun langtimaskulda .. 0 12.680 12.680 12.680  12.680 12.680 12.680 12.680  12.680  12.680 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680
Reiknud fjarporf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Reiknadir skattar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0  12.680 12.680 12.680  12.680 12.680 12.680 12.680  12.680  12.680 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680
Skuldir samtals 739.800 736.630 733.460 730.290 727120 723.950 720.780 717.610 714440 711.270 708.100 704.930 701.760 727.120 714.440 701.760
SKULDIR OG EIGID FE SAMTALS 822.000 813.344 804.742 796.193 789199 784511 779.876 775296 770.771 766.300 761.884 757.523 753.217 789.199 770.771 753.217
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SJODSTREYMI

Nafn skijals: lokaverkefni / Arsreikningur - Utprentun: 27.11.2013 - Sida: 3 af 4

HANDBART FE (TIL) FRA REKSTRI:

Hagnadur (tap) samkvaemt rekstrarreikningi .....
Rekstrarlidir sem hafa ekki ahrif & fjarstreymi:
Afskriftir

Veltufé (til) fra rekstri

Breyting 4 rekstrartengdum eignum og skuldum:
Skammtimakrofur, leekkun (haekkun) ............
Birgdir, leekkun (haekkun)
Skammtimaskuldir, (laekkun) haekkun ..

Breyting 4 rekstrartengdum eignum og skuldum

Handbaert fé (til) fra rekstri

FJARFESTINGARHREYFINGAR:

Fasteignir
Anhéld og teeki
Bifreidar

Annad

Fjarfestingarhreyfingar

FJARMOGNUNARHREYFINGAR:
Ny langtimalan
Afborgun af langtimalanum ....
Greiddur ardur til hluthafa ..
Innborgad nytt hiutafé ...

Fjarmégnunarhreyfingar

HAEKKUN (LEKKUN) A HANDBARU FE ..........
HANDB/RT FE (FJARPORF) i BYRJUN TB .....
HANDB/ERT FE (FJARPORF) | ARSLOK TB ...

Nyskdpunarmidstdd islands

Skyr.

TB1 TB2 TB3 TB4 TBS TB6 B7 B8 B9 TB10 TB11 TB12 Samtals Samtals Samtals
Arsfi1  Arsfi2  Arsfi3  Arsfi4  Arsfi1  Arsfi2  Arsfj3  Arsfid  Arsfi1  Arsfi2  Arsfi3  Arsfj4 Ar1 Ar2 Ar3

( 5486) ( 5432) ( 5379) ( 3.824)( 1519)( 1465)( 1410)( 1355)( 1.301) ( 1.246) ( 1.491)( 1436) (  20421) ( 5749 (  4874)
13913 13913 13913 12413  10.163  10.163  10.163  10.163  10.163  10.163  10.163  10.163 54.152 40.652 40.652
8.427 8.481 8.534 8.589 8.644 8.698 8.753 8.808 8.862 8.917 8.972 9.027 34.031 34.903 35.778

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8.427 8.481 8.534 8.589 8.644 8.698 8.753 8.808 8.862 8.917 8.972 9.027 34.031 34.903 35.778

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(3470)( 3470)( 3470)( 3.470)( 3470) ( 3.470)( 3470)( 3470)( 3470)( 3470)( 3470)( 3470) (  12680) (  12680) (  12.680)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(3470) (_ 3470) (_ 3470) ( 3470) ( 3470) ( 3470) ( 3470)( 3470) ( 3.470) ( 3.470) ( 3470)( 3470) (  12680) (  12.680) (  12.680)
5.257 5.311 5.364 5419 5474 5.528 5.583 5.638 5.692 5.747 5.802 5.857 21.351 22.223 23.098

0 5.257 10.568 15.932 21.351 26.826 32.354 37.937 43575  49.267 55.014 60.816 0 21.351 43.575

5257 10568  15.932  21.351 26.826  32.354  37.937 43575 49267  55.014  60.816  66.673 21.351 43.575 66.673
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KENNITOLUR

Nafn skijals: lokaverkefni / Arsreikningur - Utprentun: 27.11.2013 - Sida: 4 af 4

Skyr.

Veltufjrhlutfall

Eiginfjarhlutfall
Veltuhradi flArmagns .......coeeeveivernneererrnnienes
Ardsemi €igin fJr .......c.coevrvevieeneneeesrinins

Ardsemi heildarfiarmagns ....

SEM HLUTFALL AF REKSTRARTEKJUM:

Breytilegur kostnadur:

kostnadarlidur dreyfingar
adkeyptur kostnadur ...

Fastur kostnadur:
Laun og launatengd gjdld ...........cccccovervvrmeriens
Rekstrarkostnadur verksmidju .
Annar kostnadur

Afskriftir

Rekstrarafkoma fyrir skatta ..........ccccoevevrinriiniinne
Rekstrarafkoma

20,0%
0,4%

14,0%
21,5%
1,6%
0,0%
33,4%

-13,2%
-13,2%

TB2
Arsfj 2

0,83

9%

20,0%
0,4%

14,0%
21,5%
1,6%
0,0%
33,4%

-13,0%
-13,0%

B3
Arsfj 3

1,26

8%

20,0%
0,4%

14,0%
21,5%
1,6%
0,0%
33,4%

-12,9%
-12,9%

TB4
Arsfj 4

1,68

8%

20,0%
0,4%

14,0%
21,5%
1,6%
0,0%
29,8%

9,2%
9,2%

TB5
Arsfj1

212

8%

20,0%
0,4%

14,0%
21,5%
1,6%
0,0%
24,4%

-3,6%
-3,6%

TB6
Arsfj 2

2,55

8%

20,0%
0,4%

14,0%
21,5%
1,6%
0,0%
24,4%

-3,5%
-3,5%

B7

Arsfj 3

2,99

%

20,0%
0,4%

14,0%
21,5%
1,6%
0,0%
24.4%

-3,4%
-3,4%

TB8

Arsfj4

344

%

20,0%
0,4%

14,0%
21,5%
1,6%
0,0%
24.4%

-3,3%
-3,3%

TB9

Arsfj1

3,89

%

20,0%
0,4%

14,0%
21,5%
1,6%
0,0%
24,4%

-3,1%
-3,1%

TB 10

Arsfj 2

4,34

%

20,0%
0,4%

14,0%
21,5%
1,6%
0,0%
24.4%

-3,0%
-3,0%

B 1

Arsfj 3

4,80

7%

20,0%
0,4%

14,0%
21,5%
1,6%
0,0%
24,4%

-2,9%
-2,9%

TB 12
Arsfj 4

5,26

7%

20,0%
0,4%

14,0%
21,5%
1,6%
0,0%
24,4%

2,7%
2,7%

Samtals

Ar1

1,68

8%

20,0%
0,4%

14,0%
21,5%
1,6%
0,0%
32,5%

-12,1%
-12,1%

Samtals
Ar2

344
%
022
-9,3%

0,7%

20,0%
0,4%

14,0%
21,5%
1,6%
0,0%
24,4%

-3,4%
-3,4%

Samtals
Ar3
5,26
%

0,22
-8,7%

-0,6%

20,0%
0,4%

14,0%
21,5%
1,6%
0,0%
24,4%

-2,9%
-2,9%

capacent

Nyskopunarmidstod islands
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Helstu nidurstoour

Nysképunarmidstéd
islands

pus. kr.

Rekstrartekjur og hagnadur / (t
50.000 ekstrartekjur og hagnadur/ (tap)

mTekjur mHagnadur / Tap

40.000 ~
30.000 -
20.000 ~

10.000 -+

(10.000) -

TB1 TB2 TB3 TB4 TBS5 TB6 TB7 TB8 TB9 TB10 TBM

bus. kr.
15.000

Veltufé

10.000

5.000

(5.000)

(10.000) -

81 TB2 TB3 TB4 TB5 TB6 TB7 TB8 TB9 TB10 TBM

TB12

TB12

pus. kr.

900.000
800.000
700.000
600.000
500.000
400.000
300.000
200.000
100.000

0

bus. kr.

900.000
800.000
700.000
600.000
500.000
400.000
300.000
200.000
100.000

0

Efnahagsreikningur
m— Eignir
@ S| dir

81 TB2 TB3 TB4 TB5 TB6 TB7 TBS

B9 TB10 TB11

TB 12

Fjarfestingar
m Fasteignir m Ahdld og taeki
m Bifreidar HAnnad

TBO TB1 TB2 TB3 TB4 TB5 TB6 TB7 TB8 TBY9 TB10 TB11 TB12

capacen: |

Nyskdpunarmidstdd Islands



SOLUYFIRLIT

# 385224 Tegund: LOO / Jardir Herb.| Stofur|Sv.h.|Bad|Birt steerd
6 258.7

Brautarholt , ; Olafur B. Bléndal
1 1 6 Kj a I arnes / “\\ Ldggiltur.fasteignasali
& Sudurlandsbraut 18

Skodunarmadur Olafur Bjérn Blondal FASTEIGNASALAN 108 Reykjavik
Simi: 5-900-800 / Fax: 5-900-809

fa S t e i gll Lis Netfang: fasteign@fasteign.is

Eigandur Kennitala Hiutfall
Arion banki h. 581008-0150  100.0%
Leigj: Umboésm/
Pingl. eig.
Skraning eignar skv. bj6dskré islands Prentad 5. névember 2013
Sveitarf.  Fastanimer  Mhl. Nh. Nr.ib Brunab.mat Hismat Lédarmat  Fasteignamat Flatarmal  Eignarhiuti Byggingarefni  Byggingargerd Bygg.ar
0000 (2085174 o2 [0t |o1 [631.388.000 |349.820.000 [0 [340820000 2587 [(H)% (D% |[Steypt  |Lov/vardir 1963

Pinglysingark. kaups. er kr. 1.401.280. Pjénustu- og umsyslugj.er kr. 56.465. Lantdkugj. er skv. gjaldskra lanveitanda. Stimpilkostnadur vegna nyrra léna er 1,5% af lansfjarheed.

Skiptayfirlysing til: O Ja O Nei Forkaupsréttur O Ja O Nei

Aaetlud fasteignagjold 0 kr.  Par af fasteignagjold 0 kr.  bar af fraveitugjold O kr.  Brunabdtaidgjald kr. 0 Leigutekjur & man. kr. 0 Hdssjodur & man. kr.

Dags. hsfélyfirlysingar/ innfalid: D Alm. rekstur D Allur hitakostn. D Rafm. i sameign D Prif sameignar D Huseigandatrygging D Prif sorpgeymsiu D Laun husvardar D Annad

Upphitun: Gler: Pvottahus: Inngangur: Afhending: L60:
- - Margir inngangar samkomulag -
Lysing bilskurs: | Raf- vatns- og frarennslislagnir:

Gallar:

Lédarréttindi/Kvadir:

Brautarholt j6rd og svinabu a Kjalarnesi.
Jorain skiptist upp i eftirtaldar jardir og jardparta:

Brautarholt 2. er a 34,3 ha. landi. Einbylishus er 258,7 fm. byggt ario 1963.
HUsid stendur & fallegum Utsynisstad. Husio telur 5 herbergi &samt eldhusi, bordstofu og stofu pvottahtsi og badherbergi. Bilskur.

Brautarholti 5. um er ad raeda svinabu, og eru husin 2.567 fm ad staerd og eru byggo arid 1983 og vidbygging arid 1991. Husio stendur a 2,25 ha
leigulod. Lodarleigusamningur er til 28. oktober 2048. i I6darleigusamningi er ekki kvedid a um neinar greidslur fyrir 16darleigu.

betta svinabu er autt i dag og hefur ekki leyfi til svinareksturs vegna skorts 8 mengunarvérnum.

HUsid skiptist i tvaer samsida dmur med millibyggingu. HUsid er sér hannad fyrir rekstur svinabuis. HUsid er med steyptum Utveggjum sem eru um 245 cm ad haed.
Hlidarnar eru med 80 cm ferhyrndum gluggum. Hvor dimaer 11,7 m ad breidd og 89,9 m ad lengd skv. teikningu. Millidlman er 7 m ad breidd og 54.9 m ad lengd.
Yfir hverri dimu er tvihalla pak og er haedin vid maeni 395 cm. Loftreesti tGdur eru upp vid maeni sem eru fyrir Ut- og innsog. Plata er steypt og er ekki &l { sému haed
par sem ristaflérinn er steyptur og er 50 cm nedar. Yfir flérnum eru ristargrindur. Flérinn tengist sidan eftir fraveituldgnum i safnpré sem er nedan vid hisid.
Upphitun er med ofnum. Ofnar hafa teerst m.a. vegna ammoniaks i lofti sem myndast vegna svinahaldsins. Einnig hefur ordid teering & raflégnum og 6drum malmum
vegna ammoniaksins. | midrymi er m.a. starfsmannaadstada sem skiptist i kaffistofu, badherbergi med sturtuklefum, méttokuadstodu fyrir fodur, skrifstofur, m.a. fyrir
dyralaekna o fl. | dmunum eru afmarkadar eldisstiur fyrir smagrisi, ung- og geldgyltur og gelti, gotstiur o.fl. Norduralma hissins er eiliti® lengri en suduraiman en &
teikningum eru peer jafnstorar.

HUsid var sér hannad undir rekstur svinabls. Reykjavikurborg hefur gert auknar kréfur um mengunarvarnir. Parf pvi ad fara i umfangsmiklar og dyrar framkveemdir
til ad fullnzegja mengunarvarnarkrofum til ad uppfylla starfsleyfi. Engin starfsemi er nd i hisunum.

Brautarholti 10. er sérhannad svinabu i fullum rekstri. Husin eru 5.341,8 fm. ad staerd og eru steinsteypt og byggd arid 1999 og standa a 6 ha. 160.
Husio er steinsteypt og byggt arid 1999. Daelustdd/mykjuskemma er byggd arid 2004.

Lédareigusamningur er til 28. oktober 2048, i 16darleigusamningi er ekki kvedid a um neinar greidslur fyrir I6darleigu. Samkvaemt I6darleigusamningi er
160in 6 ha.

HUsid skiptist i tvaer samsida amur med millibyggingu sem er vid austurenda hissins og tengir &murnar saman. Hvor dmaer 108,7 m ad lengd og 12,2 m ad
breidd. A milli aimanna eru 6 m. Hisid er med steyptum (itveggjum sem eru fra 2,7 m ad haed. Yfir hverri dimu er tvihalla pak og er haedin vid maeni taepir 6 m.
Loftraesti tudur eru upp vid maeni sem eru fyrir Gt- og innsog. Plata er steypt og er ekki 6ll i sému haed par sem flérinn er steyptur og er um 50 cm nedar. Yfir flornum
eru jarngrindur. Flérinn tengist sidan eftir fraveitulégnum i safnpré viod hisid.

Upphitun er med ofnum. Ofnar hafa taerst m.a. vegna ammoniaks i lofti sem myndast vegna svinahaldsins. Einnig verdur taering & raflégnum og 66rum malmum
vegna ammoniaksins. Vid austurenda eldisdimanna er pjénustuhls sem skiptist i anddyri, litid ibGdarrymi, kaffistofu, snyrtingar, buningsherbergi, télvuherbergi,
herbergi dyraleeknis, f6durblondun, méttékurymi sem er med innkeyrsludyrum, teeknirymi o.fl.

i aimunum eru afmarkadar eldisstiur og klimat (fyrir smagrisi). Sjalfvirkt fodurkerfi er i eldisstium. Hverri er stjornad med fullkomnu tlvukerfi sem stillir hitastig,
surefnisfleedi, f6dur o.fl.

Brautarholt 8, er 55,8 ha. land
Brautarholt 7, er 15,3 ha. land

Brautarholt 7b, er 2 ha. land
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Allar nanari upplysingar hja David og Olafi, 4 fasteign.is simi 5 900 800.

Séluverd Ahvilandi alls og i % Yfirtekin lan (Y+S)
550.000.000 kr. Okr. 0% Okr.

Greidslub. & man. (Y+S)

Okr.

Sundurlidun ahvilandi vedskulda m.v. 7622 og nvt. 386. L&n merkt * eru med uppgreidslugjaldi. Vextir *-merktir geta verid breytilegir.

(Y=yfirtekid, A=aflysist, S=samkomulag

Vedr _Skuldareig Ulgeﬂb Neesti gjaldd. Giald. & ari Vextir_Visit. Upphafleg fjrh. Eftirst6dvar an visitolu

Eftirstédvar med visitolu

Grb.4 man. ca. YAS

Fiafb

Lesid og moéttekid (Kaupandi)

Lesid og stadfest (Seljandi)

70



	Inngangur
	Lífræn efni
	Framboð lífefnis
	Framboð á svínamykju
	Framboð á hestataði
	Framboð á fugladriti
	Framboð á kornrækt
	Framboð á öðrum úrgangi

	Orkuinnihald lífefnis
	Orkuinnihald svínaskíts
	Orkuinnihald hestataðs
	Orkuinnihald fugladrits
	Orkuinnihald hálms
	Orkuinnihald annars úrgangs

	Aðgengi að lífrænu efni
	Aðgengi að svínaskít
	Aðgengi að hestataði
	Aðgengi að fugladriti
	Aðgengi að kornrækt
	Aðgengi að öðrum úrgangi

	Heppilegasti lífmassinn
	C:N hlutfallið

	Auka-afurðir

	Staðsetning stöðvar
	Stærð stöðvar
	Magn hráefnis
	Gerð stöðvar
	psychrophilic
	mesophilic
	thermophilic

	Eftirspurn 

	Búnaður
	Söfnunarrými fyrir plöntuúrganga
	Innmatarinn
	Safntankar
	Loftfirrt rými
	Hrærur
	Hreinsistöð

	Kostnaður
	Lóðin
	Jarðvegsvinna
	Hreinsivirki
	Stöðin

	Félagslegir-og umhverfisþættir
	Niðurstöður
	Samantekt
	Heimildaskrá
	Viðaukar

