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 Ef metan knúnum ökutækjum heldur áfram að fjölga 

eins og undanfarin ár gæti komið upp sú staða að 

skortur verði á metani. Þar sem flest ökutæki knúinn 

af metani eru á stór höfuðborgarsvæðinu verða 

kannaðir fýsilegir kostir þess að setja þar upp 

metanstöð. Einnig þarf að finna hentuga 

staðsetningu miðað við aðgengi hráefnis. Hvaða 

hráefni liggur beinast við að nota, hversu mikið af 

því er aðgengilegt og hver framleiðslugeta þess er. 

Gert var mat á kostnaði á slíkri stöð og mögulegri 

framleiðslu getu.  

Í nánnd við höfuðborgarsvæðið fellur frá tæp 70.000 

tonn af mykju á ári. Býlin sem um ræðir eru fá en 

stór sem gerir það að verkum að aðgengi er 

þægilegt. Þar með er stærsta partinn af mykjunni 

hægt að nota til metanframleiðslu. Ákjósanlegast 

væri að byggja nálægt svínabúi þar sem hráefnið frá 

þeim er sem stöðugast.  Auðveldlega væri hægt að 

framleiða eina milljón Nm3 ári. Kostnaðaráætlun á 

slíkri stöð væri um 800 milljónir króna, þar með talið 

lóð,jarðvinnu, uppsetningar og hreinsivirki. Miðað við 

söluverð á metani í dag mundi slík stöð ekki borga 

sig. Ljóst er að Íslendingar verða að auka 

framleiðslu á umhverfisvænu eldsneyti sé tekið tillit 

til 2020 markmiðs stjórnvalda. 
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1 Inngangur

Þó Íslendingar geti státað sig af því að vera með einn umhver�svænasta orkugjafa heims,

hefur samgöngu�otinn staðið í stað miðað við önnur nágrannalönd. Ljóst þykir að ef

stjórnvöld ætla að standa við þau markmið að um 10% samgöngu�otans verði knúinn

endurnýtanlegum orkugjöfum árið 2020 verði að stóre�a þann orku�okk því þar er langt

í land í þeim mála�okki. Nú í dag er hlutur endurnýjanlegrar orku einungis 1%. Þótt

vinsældir rafmagnsbíla hafa aukist verulega síðustu ár er metan lang algengasti umhverf-

isvæni orkugja�nn fyrir ökutæki. Það sama á við ef litið er til nágrannalanda. Kostir

metanbíla umfram rafmagnsknúna eru nokkrir; ökutækin eru ódýrari, meiri reynsla er af

þeim og það tekur ekki eins langan tíma að fylla á þá. En ókosturinn við slík ökutæki er

aðallega hversu fáir drei�ngaraðilar eru á metani. Lengst af var bara eitt olíufélag sem

seldi metan. Það vandamál er að breytast þar sem �eiri olíufélög eru að sjá sér hag í

því að selja metan. Þetta á sérstaklega við þegar hertar reglur frá Alþingi um hlutfall

endurnýtanlega orku hafa verið settar. Lögin umtöluðu eru lög nr. 40/2013. Þetta eru

lög sem olíufélögin þurfa að uppfylla og taka gildi um áramótin 2014. Þar er minnst á

að 3,5% af eldsneytisölu verði að vera af endurnýjanlegum uppruna og 5% um ármótin

2015. Með þessum lögum ætti að vera mikill hvati fyrir olíufélögin að hefja sölu á metani.

En þá kemur upp annað vandamál hvar eiga þau að fá metanið þar sem einungis einn

framleiðandi á metani er á Íslandi enn sem komið er.

Miklir möguleikar eru fyrir hendi á aukinni framleiðslu á metani á Íslandi þar sem Sorpa er

eini framleiðandi metans í dag. Sá möguleiki er fyrir hendi að framleiða metan frá úrgangi

búfénaðar, en vandamálið er að lang �estir metanbílar eru staðsettir á höfuðborgarsvæðinu

og er mesta eftirspurnin þar.

Til þess að skoða fýsilega kosti þess að setja upp metanstöð sem ynni úr úrgangi verður að

skoða hversu mikið af úrgangi fellur frá búfénaði í nánd við höfuðborgina og hversu mikil

yrði framleiðslugetan frá þessum úrgangi. Ekki er allur úrgangur eins og mis er�tt er að

nálgast hann, því er val á úrgangi ekki ge�ð upp fyrr en skoðaðir eru allir kostir hans og

rétt blöndunarhlutfall fundið fyrir stöðina.

Til þess að átta sig á möguleikum þess að staðsetja metanstöð nálægt höfuðborgini þarf

að vita hvaða búnaður er nauðsynlegur, hvað slíkur búnaður kostar og hvað það kostar að

reka slíka stöð. Einnig þarf að �nna hver væri heppilegasti lífmassinn fyrir stöðina, hvað

ber að verjast og hversu stór eftirspurnin er á metani. Í þessari skýrslu verður reynt að

svara þessum spurningum á sem bestan hátt og tekið dæmi um stöð sem yrði staðsett á

höfuðborgarsvæðinu.
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2 Lífræn efni

Lífræn efni eru efni sem eru byggð upp á kolefnasamböndum, s.s plöntur, fræ, dýr, úr-

gangur frá dýrunum. Eiginlega allt sem við hugsum sem lifandi eða kemur frá lifandi

verum er lífrænt efni. Jarðefnaeldsneyti, svo sem kol, olía og gas, eru einnig fengin úr

lí�ræðilegu efni, við köllum þau efni þó ekki lífræn efni. Endurnýtingin á þessum efnum

tekur allt að 650 milljón ár og telst það vera of langur tími til að teljast lífrænt. Þannig er

einnig hægt að skilgreina lífmassa sem eitthvað sem vísar til lífrænna efna á jörðinni sem

hefur geymt sólarljós í formi orku eins og glucose. Algengustu lífrænu efnin hér á landi

eru plöntur s.s. gras, mosi og tré. Einn af stærri lífmössum jarðarinnar eru skordýr, talið

er að lífmassi þeirra sé um 300 sinnum stærri heldur en lífmassi alls mannkyns.

Í þessari skýrslu munum við skoða fýsilega kosti þess að setja upp metanstöð en hefbundið

metan sem fæst úr nátturugasi telst ekki vera lífrænt gas. En ef við notum loft�rrt rými

til að vinna úr úrgangi er metanið talið vera lífrænt gas (e. biomethan). Metan sem fæst

úr lífrænu gasi hefur sama eiginleika og hefbundið metan sem fæst frá náttúrugasi.

2.1 Framboð lífefnis

Þó dýrahræ sé lífrænt efni þarf að meðhöndla það sem spilliefni. Sorpa hefur í dag undan-

þágu til þess að farga þessum dýrum (samtal við metanorku). Fyrir þessa förgun þarf að

greiða fyrir, en í þeim löndum þar sem gas framleiðundur hafa náð góðri fótfestu eins og

Danmörku og Þýskalandi eru málum háttað öfugt. Í þessum löndum greiða gasframleið-

endur bændum fyrir að farga dýrahræjum þeirra. Gasframleiðendur setja upp frystiklefa

við hlið svínabúa á sinn kostnað og greiða svínabændum svo fyrir hvert kíló af dýrahræj-

um (samtal við svínabónda við Vatnsleysuströnd).

Einnig er venjulegur úrgangur frá býlum talinn sem spilliefni ef hann er ekki meðhöndl-

aður rétt og eru reglugerðir um meðhöndlun á slíkum úrgangi í gildi. Sérstaklega verður

er�tt og kostnaðarsamt að losa sig við úrgang frá sýktum dýrum, eem venjan er að urða ef

ekki er dreift á tún. Þar sem gríðarlega mikið magn er af þessum efnum reynist það er�tt

fyrir stórbýli að farga þeim sem og kostnaðarsamt. Þetta er sérstaklega vandamál þar sem

búin eru nálægt byggð, minna vandamál er með úrgang þegar búin eru á landsbyggðinni

og hafa stór tún sem möguleiki er að dreifa á.

Þetta á einnig við um hestamenn sem hafa hesthús í byggð. Þar sem byggðin er alltaf að

þenjast út hafa �eiri og �eiri hestamenn lent í því að íbúðarbyggð er kominn alveg upp að

hestahúsum þeirra. Sem dæmi er hægt að skoða Kópavoginn þar sem mörg hestahúsahver�

eru nánast orðin hluti af íbúðarbyggð (samtal við fyrrverandi formann hestasambands-

ins). Þótt menn líta ekki á höfuðborgarsvæðið sem landbúnaðarsvæði má geta þess að á
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Reykjanessvæðinu eru um 15000 skepnur. Þá er ekki tekinn fram fjöldi svína og alifugla

[13]. Úrgangur frá þessum skepnum hleypur á þúsundum tonna á ári.

Einnig fellur gríðarlegt magn af úrgangi frá heimilum og matvælaiðnaði. Þetta er úr-

gangur sem tæknilega væri hægt að nota. En vegna er�ðleika að fylgja gæðaeftirliti yrði

útilokað að nota það sem hráefni fyrir metanframleiðslu.

2.1.1 Framboð á svínamykju

Eins og hjá öllum dýrategundum skiptir miklu máli hvaða stig sláturferilsins dýrið er komið

á, hversu mikið magn af úrgangi það framleiðir. Frá Ráðgjafarmiðstöð landbúnaðarins er

talað um að fullorðið svín felli af sér um fjögur tonn á ári á meðan grísir fella af sér um tvö

tonn[14]. Best er að skoða bókhald svínaræktunar þar sem kemur fram að meðalframleiðsla

á árinu 2006 var 13.194 dýr á Brautarholti, þar af 636 fullorðin dýr sem ekki er slátrað.

Frá þessu mengi var fengið um 14.600 tonn af mykju, þar af var áætlað 2.190 tonn sem

þurrhluti. Miðað við þessar tölur fellur frá hverju dýri 1,1 tonn á ári. Muninn á magni

úrgangs má rekja til aldurs dýrsins. Gera má ráð fyrir um 28.000 tonnum af svínamykju

frá höfuðborgarsvæðinu[15] ef reiknað er með öðrum búum á borð við Vallá. Síðan kemur

um 25.000 tonn frá nærliggjandi umhver� eins og Borgarfjarðarsveit og Reykjanesinu.

En þar sem orkuinnihaldið er ekki nægilegt á blautum úrgangi til að svara kostnaði á

�utningi yrði eingöngu fýsilegt að nýta pressaðan úrganginn frá býlum sem eru utan

höfuðborgarsvæðis [16]. Svínabúið við Vatnsleysuströnd skilar af sér um 350 tonnum af

pressaðri svínamykju á ári. En það bú framleiðir um 3.000 til 4.000 tonn af úrgangi sem fer

í skiljur þar sem blauta hlutanum er dælt út í sjó og þurrhlutinn dreifður á tún (samtal við

Svínabú við Vatnsleysuströnd). Einnig má taka fram að svínabúið við Vatnsleysuströnd

er á köldu svæði og er því kjörið fyrir rekstur á metanstöð sem mundi nota gasið í CHP

(e. Combined Heat and Power) orkugjafa.

2.1.2 Framboð á hestataði

Hérna er ekki eins stór rækt og hjá kjúklingabúum og svínaræktendum. Hestamenn eru í

lang�estum tilfellum með fá dýr til umráða og þá sér til skemmtunar. Eigendur hesthúsa

á höfuðborgarsvæðinu hafa lent í vandræðum með að koma frá sér úrgangi og þurfa oft að

kaupa sér þá þjónustu eins og hjá Listhestum sem er einn af stærstu aðilum hér á landi

sem veitir slíka þjónustu. Hefur það fyrirtæki oft náð hagstæðum samningum um að dreifa

hestataði y�r tún og sloppið við að þurfa að urða hjá Sorpu. Stærri vandamál koma upp

ef tæma þarf hesthúsin að vetri til þar sem ekki er dreift á tún þá og hauggeymslur ef til

vill orðnar fullar. Er�tt er að gera ráð fyrir magni taðs en rannsóknir sýna að hver hestur

gefur af sér um það bil 20 kg á innistöðudegi[14]. Miðað við að á Reykjavíkursvæðinu eru

8.978 skepnur gera það tæp 180 tonn á innistöðudegi. Þetta eru um 32 þúsund tonn á ári
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ef miðað er við að hrossin eru inni hálft árið.

2.1.3 Framboð á fugladriti

Kjúklinga-og eggjaræktun eru jafnan með stór bú og er nánast hægt að skilgreina þennan

búskap frekar sem iðnað. Miðað við matsskýrslu frá E�u[1] fellur árlega um 1.235-1.510

tonn af úrgangi frá alifuglaræktun á Kjalarnesi. Hér er um að ræða stærð á búum uppá

196.000 fugla. Holda kalkúnn er með u.þ.b 8.000 hænur hjá sér (email frá Holda kalkún)

og miða við að 1.000 fuglar felli frá sér 12,3 tonnum á ári [17] mundi þetta bú hafa framboð

upp á 98,4 tonnum á ári af driti.

2.1.4 Framboð á kornrækt

Ekki er hægt að segja að mikil kornrækt sé á höfuðborgarsvæðinu, en �estir framleiðendur

á lífgasi erlendis benda á að framleiðnin aukist ef notað eru lífefnablöndur með einhverju

hlutfalli plantna þar sem glucose getur aukið framleiðni. Styst yrði að sækja hálm á

suðurlandið, en þar var framleiðslan um 6.000 tonn árið 2011 [18]. Einnig væri hægt að

ná í plöntuúrganga frá búum í Hvalfjarðarsveit. Síðan er einhver úrgangur sem fellur

frá blóma-og grænmetisræktendum. Svæði þar sem þessi úrgangur fellur frá eru aðallega

á suðurlandi. Ein af orkuríkustu plöntutegund til framleiðslu á lífrænum orkugjafa er

repja. Hún er nú þegar notuð til framleiðslu á repjuolíu en sú framleiðsla er mikið bundin

í hversu góð uppskeran verður fyrir hvert ár og geta komið þau skilyrði upp að ekki næst

að anna eftirspurn. Þetta á sérstaklega við ef landsmenn ætla að nota repjuolíu í auknum

mæli. Þetta vandamál á ekki eins við þegar það kemur að framleiðslu á hauggasi þar

sem aðferðin notar alla plöntuna í stað þess að nota eingöngu fræið eins og í tilviki þegar

framleidd er repjuolía.

2.1.5 Framboð á öðrum úrgangi

Það er mikið framboð af öðrum lífrænum úrgangi á höfuðborgarsvæðinu s.s frá heimilum,

iðnaði og matvælaframleiðendum. Stór hluti af þessum úrgangi er urðaður, þá sérstaklega

frá heimilum þar sem litlir möguleikar er fyrir íbúa að nýta úrganginn sinn. Ef skoðað

er framboð á úrgangi annarra dýra en sem hefur verið talið upp í skýrslunni má nefna

kýr en lítið er um þessa ræktun nálægt höfuðborgarsvæðinu. Það eru 328 mjólkurkýr

á Reykjanessvæðinu og miða við að hver mjólkurkýr felli af sér 11,6 tonnum á ári [19]

er þetta um 3.800 tonn. Ekki er hægt að reikna með 365 innidögum á ári þannig þessi

tala yrði eitthvað lægri. Miðað við að kýrin sé inni 3/4 af árinu þá yrði þetta um 2.900

tonn. Öll framleiðsla fellur af sér töluvert magn af nýtanlegum úrgangi. Í Ölgerðinni

Egill Skallagrímsson fellur til um 20 tonn á viku (samtal við Guðmundur Mar Magnús-

son bruggmeistara Ölgerðarinnar), en staðan í dag er þannig að þessi úrgangur er þegar
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nýttur af svínabændum sem fóður. Ekki eru nein minkabú eða svepparækt í grennd við

höfuðborgarsvæðið sem hægt yrði að nýta úrgang frá. Eitt mesta framboð úrgangs er frá

heimilum landsmanna. Hvert mannsbarn fellur frá sér um 345 kg af sorpi á árs grundvelli

en 20-30% af þessu er lífrænn úrgangur. Miðað við þetta ætti að vera um 6.900 tonn af

úrgangi frá 100 þúsund manna byggð [20].

Tegund lífræns hráefnis Áætluð framboð

nálægt höfuðborgarsvæðinu tonn hráefnis á ári

Kúamykja 2900

Frá kjúklingabúum 98,4

Frá minkabúum 0

Hestatað 32000

Frá sveppaframleiðslu 0

Drit frá varphænum 1500

Frá ölgerð 1040

Kartö�uhýði 0

Svínaskítur, pressaður 5940

Svínaskítur, blautur 24410

Frá sveitarfélagi 6900

Hálmur 6000

Ta�a 1: Framboð af úrgangi nálægt höfuðborgarsvæðinu

2.2 Orkuinnihald lífefnis

Orkuinnihald væri hægt að reikna sem LHV (e. low heating value) lífræna metansins.

Hversu hátt það er fer eftir hversu mikið af hreinu metani er í hauggasinu. Alveg 100%

hreint metan er með um 35,7 MJ/Nm3 [21]. Hauggas frá loft�rrtu niðurbroti er með 50

til 75 % metan, því er orkuinnihald hauggasins aðeins lægri. Þegar skoðað er orkuinni-

hald er átt við hversu mikið af metani fyrir hvert kg af úrgangi fæst úr framleiðslu frá

metanstöðinni, þar sem metanstöð mundi framleiða metan en ekki aðra orkugjafa eins og

rafmagn eða hita. Orkuinnihald lífmassa er mismunandi eftir hvaða lífmassa um ræðir.

Þar sem við erum aðallega að skoða úrgang frá bændum er lífmassinn sem um ræðir hér

að mestu dýraúrgangur s.s. hrossatað, svínaskítur, fugladrit, hálmur o.s.frv. Ekki er til

nein algild reikniregla til að styðja sig við því orkuinnihald úrgangsins fer eftir hversu

gamalt umrætt dýr er, hvaða fóður það er á og í hvernig ásigkomulagi dýrið er. Það hafa

verið gerðar nokkrar rannsóknir á hversu mikið orkuinnihald er í mismunandi lífmössum
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og þeir hafa sýnt að ekki er til eitthvað algilt gildi sem hægt er að notast við, t.d sýnir

ein skýrslan [22] að svínaskítur gefur 321
L

KgV S
á meðan önnur sýnir 216

L

KgV S
[23].

En þær reiknireglur sem geta ge�ð vísbendingu um hversu mikið metan er unnt að vinna

úr hverju kílói fyrir sig er nokkrar s.s.

Vbiogas = p ∗m ∗ V S ∗ Y [m3/dag] (1)

þar sem p stendur fyrir fjölda dýra [stk]

m fyrir lífmassaframleiðslu á dag [kg/day]

VS fyrir volatile solids [% of TS]

og Y fyrir yield of biogas [m3/kg V S].

Sú reikniaðferð verður ekki notuð við þessa skýrslu. Einnig er hægt að reikna út orkuna

með LU einingum, "búfjár eining"(e. livestock unit) táknar lifandi þyngd upp á 500 kg

og jafngildir einni kú, sex eldissvínum eða 250 varphænum. en þar segir t.d. að hvert LU

af svínum gefur frá sér 0, 6 m3/dag af hauggasi, eitt LU af kúm gefur 0, 75 m3/dag en á

meðan eitt LU af alifugli gefur 12, 5 m3/dag.[24]

Árið 1952 kom Buswell með jöfnu sem sýndi fræðilega framleiðslu frá loft�rrtu niðurbroti

á lífrænum efnum. Útkomurnar geta ge�ð vísbendingar en eru oft mjög háar.

CcHhOoNnSs + 1/4(4c − h− 2o + 3n + 2s)H2O

→ 1/8(4c − h+ 2o + 3n + 2s)CO2+ (2)

1/8(4c + h− 2o − 3n − 2s)CH4 + nNH3 + sH2S

2.2.1 Orkuinnihald svínaskíts

Þetta er sú aðferð sem skýrsluhöfundur notar til að gefa vísbendingu á orkuinnhaldi úr-

gangs og er hægt að sjá þá nánar í viðaukanum í ka�a 11. Með því að nota Buswell

jöfnuna varð orkuinnihald svínamykju um 283
Nm3 CH4

tonn V S
. Þetta er gríðarlega hátt gildi

enda var sýnið sem var notað í útreikningnum mjög þurrt efni, rakastigið var uppá 12,7%

en algengt er að rakastigið sé um 85%. Einnig var reiknað með 100% nýtni, þ.e.a.s. allt

efnið í úrgangnum varð að hauggasi. Ef skoðað er annað sýni þar sem rakastigið var 47%

fengum við 110
Nm3 CH4

tonn V S
, sem sýnir okkur að er�tt er að gera ráð fyrir einhverju föstu

gildi á hvert kíló af úrgangi.

Ef við notum LU einingar gefur eitt LU af svínum okkur 0, 6 m3/dag af hauggasi. Þar
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sem eitt LU eru sex svín yrði framleiðslan frá 32 Kg til 65 Kg af úrgangi [14] sem mundi

gefa okkur 4, 62
Nm3 CH4

tonn V S
sem lægsta gildi og 13, 125

Nm3 CH4

kg V S
sem hæsta.

2.2.2 Orkuinnihald hestataðs

Rannsóknir sem gerðar hafa verið á möguleikum á metan ígildum hestataðs sýndu að

framleiðslan yrði 0, 056 ± 0, 014
Nm3 CH4

kg V S
eftir 33 daga gerjun. Einnig var bent á að

svipuð rannsókn sýndi að eftir 24 daga gerjun gaf 0, 183± 0, 067
Nm3 CH4

kg V S
[11].

Ef notuð er jafna (2) var metan innihaldið 0, 341
Nm3 CH4

kg V S
. Hér var sýnið mjög þurrt

þannig að metangildið verður óvenju hátt. Því mun ég notast við fyrri tölunar.

2.2.3 Orkuinnihald fugladrits

Orkuinnihald fugladrits er frekar hátt en aðal vandamálin sem hafa komið upp við notkun

á fugladriti er hátt innihald ammóníaks og það getur valdið freyði inni í tankunum sem

mun kæfa metanframleiðsluna (samtal við metanorka). Með jöfnu (2) var framleiðslan

0, 203
Nm3 CH4

kg V S
. Flestar greinar sýna að hauggasframleiðsla frá fugladriti er ein sú

skilvirkasta þegar kemur að framleiðslu á metani frá dýraúrgangi. Framleiðslan er um

0, 35 − 0, 6
Nm3 Hauggasi

kg V S
og ef reiknað er með að hauggasið sé 50 til 70 % metan

bendir það til framleiðslu á 0, 175 − 0, 42
Nm3 CH4

kg V S
sem er um tíföld framleiðsla miðað

við kúamykju [10].

2.2.4 Orkuinnihald hálms

Eins og hefur komið fram er oft betra að nota eitthvað af plöntuúrgangi í blönduna sem á

að loft�rra. Hér er sérstaklega horft til þess þegar blandan á að innihalda fugladrit. Þetta

er gert vegna þess að fugladrit hefur hátt innihald köfnunarefna miðað við magn kolefna, en

þetta hlutfall er kjörið við hlutföllin einn á móti 30, það er að segja 30 kg af kolefni á móti

einu kg af köfnunarefni. En með jöfnu (2) var framleiðslan 0, 372
Nm3 CH4

kg V S
. Rannsóknir

hafa sýnt að hámarks framleiðsla metans með notkun á hálmi er um 0, 150
Nm3 CH4

kg V S
[12].

2.2.5 Orkuinnihald annars úrgangs

Eins og sýnt hefur verið fram á eru margir möguleikar til að �nna orkuinnhald úrgangs

og ekki er hægt að segja að einhver ein aðferð sé rétt. Það er vegna þess að til eru svo
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margar breytur sem skipta miklu máli þegar við erum að reyna að �nna framleiðslugetu

úrgangs s.s.

• Þurrefnisinnihald

• Orkan sem hefur glatast í hráefni, ef það hefur hlotið langvarandi geymslu og þegar

farið er að brotna niður

• Lengd tíma í loft�rrtu umhver�

• Hitastig loft�rrta umhver�sins sem efnið er í

• Hreinleiki hráefnisins

• Og ekki síst tegund af efnum og aðstæður í loft�rrtu umhver�

Vegna þessara óvissuþátta er besta lausnin oft að nota reynslutölur. Árið 2013 gerði

ráðgjafafyrirtækið PlanEnergi í Danmörku mat fyrir Metanorku um metanver og mun ég

styðjast við þær tölur [3], þær sjást í tö�u 2 hér fyrir neðan

Ta�a 2: Áætluð metanframleiðsla fengin frá matsskýrslu metanorku [3] nema áætluð

metanframleiðsla hestataðs* er fengin frá (Wartell 2012) [11] og áætluð metanframleiðsla

hálms** frá (Cui 2011) [12]

.

Tegund lífræns aukahráefnis Áætluð metanframleiðsla

Nm3/tonn hráefnis (votvikt)

Kúamykja 15,60

Frá kjúklingabúum 170,62

Frá minkabúum 27,27

Hestatað * 18,00

Frá sveppaframleiðslu 28,13

Drit frá varphænum 46,88

Frá ölgerð 186,00

Kartö�uhýði 52,44

Svínaskítur, pressaður 96,90

Svínaskítur, blautur 10,31

Frá sveitarfélagi 100,80

Hálmur ** 110,00
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2.3 Aðgengi að lífrænu efni

Hversu auðveldur aðgangur er að úrganginum fer oft eftir hversu stór búin eru og hversu

nýlegur búnaðurinn er á viðkomandi stað. Sum af búunum er kominn nánast inn í byggð-

ina, eins og hestahúsin. Annarstaðar er meirihluta úrgangsins dælt í sjó eins og á svínabú-

unum. Þegar við skoðum aðrar búgreinar þurfa lang �estir ef ekki allir að hirða og geyma

sorpið sitt að einhverju leyti. Kornræktendur taka t.d. saman hálminn sinn og binda

saman, hann er síðan seldur á kostnaðarverði sem undirlag fyrir kjöt- og mjólkurframleið-

endur. Ef höfuðborgarbúar yrðu skyldaðir til að �okka sorpið sitt yrði til mikið af sorpi

sem auðvelt væri að nálgast. En víða á norðurlöndunum er fólk skyldað til að �okka sorpið

sitt í þrjá tunnur; lífrænt, blöð og síðan annað. Sjá svo sorphirðufyrirtækin á viðkomandi

stað um að fjarlægja það sorp. Ef haft yrði svipað fyrirkomulag á höfuðborgarsvæðinu

væri mikið af lífrænu sorpi sem hægt væri að nálgast og vinna úr því metan.

2.3.1 Aðgengi að svínaskít

Á svínabúum eru þegar úrræði til að safna og fjarlægja úrgang. Svínamykju er safnað í

�óra og dælt í hreinsivirki. Þar á sér stað aðskilnaður þannig að þurrhluti mykjunnar er

skilinn frá blauthlutanum. Blauthlutanum er dælt út í sjó samkvæmt ákvæðum starfs-

ley�s. Þurrhlutinn er settur í þar til gerða geymslu, þaðan sem honum er dreift á tún

(samtal við svínabónda á Vatnsleysuströnd). Miðað við þetta er mjög gott aðgengi að

hráefninu og ætti ekki að verða mikið vandamál að nálgast það. Þar sem loft�rrt aðferð

krefst þess að hráefnið innihaldi vissa prósentu blautefna yrði allur úrgangur svínamykj-

unnar nýttur og hlutfalli blautefna náð niður með hestataði eða hálmi. Einnig má nefna

að ef svínaræktendur ætla að dreifa mykju á tún þarf að huga að hættu á salmonellu og

öðrum smithættum. Ef notað er thermophilic aðferð við loft�rrt niðurbrot munu öll slík

vandamál heyra sögunni til þar sem aðferðin drepur slíkar bakteríur og vírusa [25]. Er

það mikil ókostur að hafa úrgang frá sýktum dýrum því þá fellur áburðurinn niður um

�okk (samtal við Halldóra Hrund Guðmundsdóttir dýralæknir)

2.3.2 Aðgengi að hestataði

Aðgengi að hesthúsum er misjafnt því þau eru tiltölulega mörg. Þar sem byggðin er alltaf

að dreifast hefur komið fyrir að hesthúsin eru komin í byggð sem gerir er�ðara fyrir að

losa sig við úrgang og ekki er mikið af túnum sem hægt er að dreifa áburði um. Í dag

þurfa hestamenn sjál�r að losa sig við hestatað og greiða að fullu til Sorpu sem sér um að

urða úrganginn. (samtal við Jón Albert Sigurbjörnsson 17.9.2013).
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2.3.3 Aðgengi að fugladriti

Eins og svínaræktendur eru kjúklingaræktendur þegar með aðferð til að geyma og losa

úrgang. Kjúklingabúið á Melavöllum er með hauggeymslur að Hurðarbakka sem rúma um

6-700 rúmmetra. Söfnun á úrgangi fer fram þannig að húsin eru þri�n eftir hvern eldishóp.

Hvert hús er því þri�ð að meðaltali átta sinnum á ári. Þrif á húsunum fer fram með þeim

hætti að fyrst er öllu undirlagi og skít mokað út. Síðan er gól�ð sópað og skolað með

vatni. Eins og svínaræktendur er úrganginum dreift á tún en sama vandamál varðandi

smit hættu er á fugladriti og svínamykju [1].

Mynd 1: Sýnir hreinsun á hænsnadriti í hænsnabúi [1]

2.3.4 Aðgengi að kornrækt

Aðgengi á hálmi á höfuðborgarsvæðinu er svo sem engin, en kornræktendur �ytja töluvert

af hálmi til hesta-og svínabúa sem undirlag fyrir dýrin. Þegar kornrækt á sér stað verður

mikill afskurður sem er kallaður hálmur, þennan afskurð þarf að fjarlægja frá túnum

og er hann seldur til ýmissa bænda sem undirlag. Verðið á hálminum er misjafnt eftir

innkaupsmagni og hversu mikið er búið að vinna það. Einnig þarf að borga fyrir �utning

á efni, því meira sem efnið er unnið því meira rúma baggarnir og þar með lækkar verðið.

2.3.5 Aðgengi að öðrum úrgangi

Þótt heimilin ge� frá sér töluvert magn af nýtanlegum úrgangi er hann ekki �okkaður í

dag og því ekki hægt að nálgast hann. Þótt svo væri að það yrði sett skylda að �okka

lífrænan úrgang er alltaf hætta á því að aðskotahlutir komi með sorpinu eins og álpappír,

plastumbúðir og margt �eira. Því væri mjög er�tt að treysta á hreinleika sorpsins. Þar
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að auki er ógerlegt að �nna út hvaðan þessi aðskotahlutir koma annað en hjá t.d svína-

bændum þar sem eru eingöngu fáir aðilar sem eru að útverka hráefnið fyrir stöðina. En

frá iðnaði er vel hægt að nýta sér einhvern úrgang þar sem hann fellur frá á einangruðum

stað. Hérna er mjólkursamsalan, ölgerðir og aðrir svipaðir iðnaðir gott dæmi um hvaðan

nýta má úrgang vegna góðs aðgengis að hráefninu.

2.4 Heppilegasti lífmassinn

Þegar velja á heppilegasta lífmassann þurfa framleiðendur að hafa margt í huga; C/N

hlutfallið, rakastig hráefnisins, pH gildið svo eitthvað sé nefnt. En fyrst þarf að skoða

hvaða hráefni eru til boða á þeim stað þar sem uppsetning á stöðinni á að fara fram. Í

ka�a þrjú er tekið fram hvar ákjósanlegustu staðsetningar fyrir metanstöð eru og varð

Kjalarnesið fyrir valinu. Ekki er hægt að gera ráð fyrir að allur lífmassinn á svæðinu sé

aðgengilegur fyrir metanstöðina. En þar sem stöðin verður staðsett við hliðina á svínabúi

verður gert ráð fyrir öllum úrgangi frá því búi auk úrgangi frá kjúklingabúi í grendinni.

Mikill úrgangur kemur einnig frá hesthúsunum. En þar er áætlað um 32 þúsund tonn á

ári á Reykjanessvæðinu. Eins og komið hefur fram eru fyrirtæki í dag sem sérhæfa sig

í að hirða hesthús og farga eða dreifa. Þennan úrgang er auðveldlega hægt að nota til

vinnslu á metani. Ókosturinn við að nota hestatað er að úrgangs framleiðendurnir eru

margir þ.e.a.s það eru margir hestamenn og hætta er á að aðskotahlutir geta komið með

úrganginum eins og plast, málmar og annar úrgangur sem fellur frá hestahúsum. Yrði

því að gera ströng skilyrði fyrir hestamenn ef nota ætti úrganginn þeirra. Því er gert ráð

fyrir að eingöngu 30 % af þeirra úrgangi sé nothæfur fyrir framleiðslu á metani. Þá yrði

einblínt á þá hestamenn sem eru með �est hross eins og hestaleigur og hrossaræktendur.

Þetta er gert til að auðvelda fyrir leit að uppsprettu úrgangs ef vandamál skildu koma

upp varðandi gæði. Hjá Anaerobic Digestion Initiative Advisory Committee (ADIAC)er

tekið fram að þrjú megin atriði þarf að hafa íhuga þegar valin eru lífmassablöndur, þau

eru [26]:

• Stöðugleiki. Magn hráefnis skal vera stöðugt og ekki svei�ast mikið í gegnum líftíma

verkefnisins. Ker� með loft�rrtu niðurbroti eru oft stillt fyrir tiltekið �æði og getur

ekki tekið á sig of mikið frávik án hnignunar í skilvirkni á framleiðslu og önnur

tæknileg vandamál.

• Gæði. Meðan gæði á lífmassa frá býlum eru tiltölulega stöðug er ekki hægt að segja

það sama um hráefni frá heimilum og iðnaði. Heimildir hafa bent á að stöðugt

�æði á hráefni frá einum eða mjög fáum aðilum er almennt æskilegra heldur en að

fá hráefni frá ýmsum uppsöfnuðum úrgangi, þetta eykur fyrirsjáanleikann á fram-

leiðslunni og einfaldar stýringu á stöðunni. Þar að auki þarf að sýna mikla aðgát
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vegna aðskotahluta sem geta verið í úrgangi frá smáum framleiðendum sorps (plast,

málmur, lyf, eiturefni o.s.frv.).

• Magn. Metanstöðvar þurfa ákveðið magn af hráefni til að vera hagkvæmar. Þó

að þetta mun breytast með framförum í tækni og eldsneytisverði, er almenn þum-

alputtaregla að fá úrgang frá að lágmarki 100 - 150 mjólkurkúm, sem jafngildir 5.000

tonnum af mykju á ári eða fá 3.000 tonn á ári af lífrænum efnum til að stöðin sé

starfhæf.

Með þessi þrjú atriði í huga er mikill kostur að nota úrgang frá bændum sem eru í stórrækt

s.s. svína-og kjúklingaræktendur. Ekki verður mælt með að nota úrgang frá heimilum

þótt það yrði �okkað þar sem hættan á aðskotahlutum er of mikil. Einnig þarf að hafa í

huga magnið sem þarf til þess að stöðin sé arðbær. En talið er að lágmark 5.000 tonn af

mykju sé lágmark.

pH gildið á hráefninu í ferlinu er annað mikilvægt atriði sem hefur veruleg áhrif á getu

ker�sins til framleiðslu á metani. Ákjósanlegasta pH gildið í loft�rrtu niðurbroti er 6,8-

7,2 [27]. Hins vegar þolir ferlið gildi frá 6,5 upp í 8,0. Vandamál sem geta komið upp

ef pH gildið er hátt er að þær bakteríur sem vinna metan úr úrganginum verða í eitruðu

umhver� [28], methanogenic bakteríur þola illa umhver� sem er með pH gildi y�r 8,5. Á

það líka við ef pH gildið fer undir 6,5 [29].

2.4.1 C:N hlutfallið

Þegar velja á hráefni fyrir metanstöð þarf að hafa í huga hlutfallið á kolefnum (C) og nítur

(N). Þetta er mjög mikilvægt þar sem framleiðslan á metani getur stöðvast ef hlutfallið er

vitlaust.

Rannsóknir hafa sýnt að rétt C:N hlutfall er eitt af mikilvægustu atriðum sem þarf að

uppfylla svo að framleiðslan á metani verði sem skilvirkust[30]. Því þarf í �estum tilfellum

að blanda mismunandi úrgöngum saman. Þetta er gert því að ákjósanlegasta C:N hlut-

fallið er á bilinu 20:1-30:1 [31] og sjaldan er úrgangur á því bili. Vandamál geta komið upp

ef notað er margs konar hráefni, mun það hækka kostnað á stöðinni þar sem það kallar á

�eiri vinnslulínur, og þar með �ækja keyrsluna á stöðuna.

A�eiðingar of lágs hlutfalls geta valdið því að ammoníak uppsöfnun á sér stað og að pH

gildið yrði meira en 8,5, sem er eitrað fyrir methanogenic bakteríum. Þetta eru þær bakt-

eríur sem framleiða metanið. Ef um hátt C:N hlutfallið er að ræða er það vísbending

um hraða neyslu köfnunarefnis af hálfu methanogens og veitir það lægri gasframleiðslu að

hálfu niðurbrotsins, jafnvel getur framleiðslan stöðvast alveg [31].

Því þarf að skoða mismunandi C:N hlutföll á þeim úrgangi sem framboð er á við höfuð-

borgarsvæðið til að �nna heppilegustu bönduna [32, 33, 34, 35].
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Ta�a 3: Áætlað C:N hlutfall mismunandi úrganga
Tegund hráefnis Áætlað C:N hlutfall

Frá kjúklingabúum 16:1

Hestatað 30:1

Drit frá varphænum 6:1

Svínaskítur, pressaður 17:1

Svínaskítur, blautur 8:1

Hálmur 127:1

Út frá þessari tö�u sjáum við að heppilegasti lífmassinn er blanda af ýmsum úrgangi.

Einnig þarf að skoða hvaða blöndur eru bestar ef miðað er við að nota eigi lífræn a�öll

af úrgangi frá stórframleiðendum eins og svínabændum. Því verður gert ráð fyrir allt að

90% nýtingu á aðgengilegu hráefni frá svínabændum.

2.5 Auka-afurðir

Af slíkri starfsemi myndast lífrænn áburður sem auka-afurð. Ár hvert er �utt inn tæplega

52.000 tonn af áburði og jarðvegsbætandi efnum [36]. Þetta eru kemískir áburðir með

mismunandi efnaeiginleika. Innihald áburðarins er oftast tekið fram í prósentum af NPK

efnum. Þetta er nitur, fosfór og kalíum, en mismunandi magn þarf fyrir mismunandi að-

stæður og verkefni. Þar sem nitur stuðlar af vexti laufa á gróðri, fosfór stuðlar á vexti róta

og kalíum hjálpar til með �utning næringarefna í plöntunni og hvernig hún ber ávöxt[37].

Stærstu áburðarinn�ytjendurnir eru Áburðarverksmiðjan, Sláturfélag Suðurlands (Yara),

Skeljungur og Búvís. Allir þessir aðilar hafa til sölu margar tegundir áburðar sem henta

á mismunandi gróður og við mismunandi aðstæður. Algengustu tegundirnar eru eftirfar-

andi:

Eingildur N-áburður (inniheldur nitur (N) oft með Ca (kalsíum) og S (brennisteinn). Þessi

áburður er notaður á tún ásamt lífrænum áburði, búfjáráburði. Algengt verð 70.000-72.000

kr/tonn.

Tvígildur N-P áburður. Inniheldur nítur og fosfór (P). Þessi áburður er notaður með

búfjáráburði. Algengt verð 75.000-80.000 kr/tonn.

Þrígildur N-P-K áburður á tún. Inniheldur nitur, fosfór og kalíum. Algengt hlutfall efna í

100 kg af áburði 20 kg N 5 kg P 9 kg K. Þessi áburður passar almennt vel á tún. 80.000-

85.000 kr/tonn.

Grænfóðuráburður N-P-K. Inniheldur nitur, fosfór og kalíum. Algengt hlutfall efna í 100

kg af áburði er 15 kg N 7 kg P og 12 kg K. Þessi áburður er tiltölulega líkur lífræn-

um áburði og nýtist á kornakra og grænfóður til sláttar og beitar. Algengt verð 90.000
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kr/tonn.

Algengir skammtar af áburði á tún og akra eru 200-300 kg/hektara með búfjáráburði og

500-600 kg/ha ef ekki er borinn á búfjáráburður að auki.

Lífrænn áburður myndi nýtast bændum í almennum búskap og í lífrænum búskap. Þá

gætu takmarkanir einnig snúið að kostnaði við �utning og stöðugleika í efnainnihaldi og

áburðargildi. Áburðargildi þyrfti einnig að skoða vandlega því það er ekki nóg að áætla

efnainnihaldið því áburðarefnin losna hægar úr lífrænum áburði og því þyrfti að mæla

losun efnanna úr áburðinum. Einnig kæmi vel til greina að nota áburð frá metanstöð með

tilbúnum áburði (t.d. N-áburði eða N-P-áburði) (tölvupóstur frá Ingvar Björnsson)

Rannsóknir hafa sýnt að áburður sem hefur farið í gegnum metanframleiðslu ferlið gefur

frá sér 10 - 15% meira af áburðarefnum miða við óunnin úrgang [38]. En hversu mikið af

næringarefnum er í hverju kíló er er�tt að meta, því það fer eftir hvaða blöndunarhlutfall

er notað

Mynd 2: Sýnir tekjustreymi á metanstöðvum sem framleiða rafmagn [2]

Þótt áburðurinn sé aukaafurð er hægt að líta á hann sem dýrmætustu afurðina sem er

framleidd. Gert var líkan af mögulegu tekjustreymi 2.647 metanstöðva sem staðsettar voru

við kúabú í Bandaríkjunum [2], virðist þetta vera mikill fjöldi, en á íslenskum mælikvarða

yrði þetta um þrjár stöðvar. Kom í ljós að mesta tekjustreymið var í áburðinum eins og

sést á mynd 2.
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3 Staðsetning stöðvar

Árið 2013 var ge�n út skýrsla um hagvæmni metanvinnslu á landsbyggðinni [3] og var þá

tekið saman hvaða staðir á Íslandi væru heppilegastir fyrir metanframleiðslu miðað við

hversu mikið hráefni félli frá á hverjum stað. Mynd 3 sýnir með rauðu þá staði þar sem

mesta aukahráefnið fellur til. Hér sést að Kjalarnesið er það svæði næst höfuðborginni

sem kemur best út fyrir framleiðslu á metani.

Mynd 3: Metankortið [3]

Þar sem áætlað er að nota hráefni frá höfuðborgarsvæðinu er nauðsynlegt að staðsetja

stöðina í grennd við höfuðborgina. Annað sem við þurfum að hafa í huga þegar á að velja

heppilegustu staðsetningu er nálægð við bændur sem safna miklum úrgangi y�r árið, besti

kosturinn eru stórræktendur á borð við svínabændur og kjúklingabú.

Nálægt höfuðborgarsvæðinu eru því um tvo staði að ræða, annars vegar Kjalarnes, þar

sem bæði eru svína-og kjúklingabú starfræktandi og hins vegar við Vatnsleysuströnd þar

sem Síld og �skur ehf. er með sína framleiðslu.

Ef skoðuð er Vatnsleysuströnd er ókostur hversu langt hún er frá höfuðborgarsvæðinu

vegna drei�ngar á fullunnum vörum og hráefni frá hestamönnum. Þegar þessi skýrsla

er skrifuð hefur Arionbanki til sölu svínabúið við Brautarholt (sjá viðauka). Í þeirri sölu

fylgja allar fasteignir ásamt lóð sölunni. Með það til huga auk mikils úrgangs á svæðinu frá

svína-og kjúklingabúum telur skýrsluhöfundur skárri kostinn fyrir staðsetningu á metan-

stöðinni vera á Brautarholti. Annar kostur við það svæði er að ekki eru miklar vegalengdir
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til bænda á Hvalfjarðarsvæðinu, auk þess er Sorpa með starfsemi sína stutt frá. Mikið

af úrgangi er þegar urðaður þar, sem annars væri hægt að nýta. Ekki mundi verða mik-

ill aukakostnaður fyrir ræktendur að losa sig við úrganginn á Brautarholti frekar en Sorpu.

Mynd 4: Möguleiki á staðsetningu metanstöðvar [4]

Þar sem starfsemin og landið við Brautarholt er til sölu er óvissa hvort svínarækt muni

halda þar áfram í framtíðinni. Venjulegar metanstöðvar eru reiknaðar með 15 ára starfsævi.

Því telur skýrsluhöfundur að núverandi eigendur svínabúsins eiga er�tt með að gera lang-

tíma samning um afhendingu á svínamykju. Þarf það samt ekki að vera vandamál því

reynslan hefur sýnt að aðferðin við að ná út metaninu með loft�rrtu niðurbroti dragi veru-

lega úr lyktarmengun.

Starfsemin sem er þar í dag samanstendur af einu húsi sem er tæplega 5000 m2 við Braut-

arholt 10. Einnig er bygging á svæðinu sem hefur verið starfrækt sem svínabú en vegna

aukna krafna frá Reykjavíkurborg um mengunarvarnir hefur ekki verið nein framleiðsla

þar upp á síðkastið. Því eru stækkunarmöguleikar góðir fyrir svínaræktendur á svæðinu.

Umrædd bygging er Brautarholt 5 og er það tæplega 2500 m2 á stærð. Annar kostur við

þessa staðsetningu er að �utningskostnaður verður lítil á bæði hráefni og unnum vörum.

Þar sem hestamenn þurfa sjál�r að urða úrgangi við Álfsnes og stutt yrði í svínabúin við

Brautarholti og Vallá.
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4 Stærð stöðvar

Stærðin á stöðinni fer eftir hversu mikið magn af hráefni er fyrir hendi, hvaða gerð af stöð er

fyrir valinu og hversu lengi gerjunartíminn er. En gerjunartíminn ræðist af hvaða vinnslu-

hita stöðin er rekin á. Tveir möguleikar eru að velja á milli, mesophilic og thermophilic.

Síðar nefndi er í auknum mæli að ná vinsældum vegna skilvirkni og aukinnar þekkingar

á loft�rrtu niðurbroti. Dagar sem hráefnið þarf til niðurbrots er líka minna ef notuð er

thermophilic-aðferðin. En gera má ráð fyrir niðurbrotstíma uppá 12-14 daga [39]. En þá

er hægt að �nna stærðina á stöðinni með því að nota jöfnu 3.

HRT =
VR
V

[dagar] (3)

þar sem VR stendur fyrir stærð á gerjunartönkum [m3]

V rúmmál hráefnis hvern dag [m3/dag]

Og HRT fyrir fjölda daga við niðurbrot (e. Hydraulic retention time) [dagar]

Til að geta nýtt sér þetta þarf fyrst að gera grein fyrir hversu marga daga stöðin á að

vera starfræktandi. Til að átta sér á því var skoðað tilboðið sem var sent frá Farmatic,

þar var gert ráð fyrir að vinnslan væri 8.200 klst. á ári eða 93%. Ef reiknað verður með

smá byrjunar er�ðleikum yrði hún í vinnslu 90% af tíma ársins, getum við því reiknað

með 330 dögum og miða við það magn sem á að vinna úr yrði þetta um 93 m3/dag. Og

þar sem niðurbrotstíminn (HRT) er 12 dagar kallar það á gerjunartanka sem taka um

1.100 m3. Hjá þýska framleiðandanum MT-Energie GmbH eru til staðar 6 eða 8 metra

háir steyptir tankar. Ef við reiknum með 6 metra háum tanki þarf þvermál tanksins að

vera að lágmarki 15,4 metra til að geta unnið úr öllu okkar efni. Ef vilji er fyrir hendi að

stækka metanstöðina þarf að byggja nýja tanka, því getur verið ráðlegt að hanna fyrsta

tankin aðeins í y�rstærð. Með því þarf ekki mikinn auka kostnað ef á að stækka stöðina.

Hefur því skýrsluhöfundur lagt upp með það í huga að hafa gerjunartankinn 17 metra að

þvermáli. Er þá tankurinn aldrei fullur nema að 4/5.

4.1 Magn hráefnis

Magn hráefnis sem er áætlað að nota stýrist mjög svo af C:N hluthallinu, en reynt verður

að hafa hlutfallið um 25:1. Þetta er talið vera besta hlutfallið fyrir metan framleiðslu

þegar um er að ræða blöndu af dýra-og plöntuúrgangi [40]. Einnig verður gert ráð fyrir að

nota svínamykju og drit frá varphænum sem aðal hráefnið. Þetta er gert þar sem stöðin

er staðsett nálægt slíkum búum. Ekki er hægt gera ráð fyrir þeim möguleika að nota allan

þann úrgang sem er í framboði, þetta er gert vísvitandi til þess að tryggja að það verði

ekki skortur á hráefni.
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Gert var ráð fyrir um 90% hámarks nýtni hráefnis frá svínarækt við Brautholt þótt reyna

ætti að nýta allt telur skýrsluhöfundur óskynsamlegt að gera ráð fyrir 100% nýtingu, Það

sama á við fugladritið. Einnig verður nýtt pressuð svínamykja frá Vallá. Þar sem hestatað

kemur frá mörgum hestamönnum metur skýrsluhöfundur það ekki æskilegt að gera ráð

fyrir meiru en 50% af mögulegu framboði. Nota á hálm til að leiðrétta C:N hlutfallið, en

eftir að hafa fengið ráð frá hestamönnum eru �estir hestamenn að nota hálm eða spæn sem

undirlag fyrir dýrin og mun fylgja taðinu þegar stíurnar er hreinsaðar. Þar með mundi

líklegast ekki þurfa að nýta hálminn einan og sér. Reiknað verður með hálmi út verkefnið

vegna þess að orkuinnihalds-og framboðstölur sem gerðar voru á hestataðinu eru reiknaðar

sem hreint tað en ekki með neinum hálmi eða spæn. Með þetta að leiðarljósi var fundið

magn hráefnis og blöndunarhlutfalið.

Magnið sem á að vinna úr varð því tæplega 31 þúsund tonn. Sem skiptist þannig að um

50% hráefnisins er svínamykja, 40% hestatað, 5% hænsnadrit og 5% hálmur. Með þessu

hlutfalli náum við að halda C:N hlutfallinu 25:1

4.2 Gerð stöðvar

Það eru þrír megin �okkar á loft�rrtu niðurbroti, þeir eru: psychrophilic, mesophilic og

thermophilic, en tveir síðarnefndu eru þær gerðir sem eru notaðar til framleiðslu á metani

á stærri mælikvarða og eru víða um Evrópu. Þessir �okkar vinna á mismunandi hitum

og gerjunartíminn er mismunandi á hverjum �okki fyrir sig [41]. Val á gerð stöðvar

fer eftir hverskonar umhver� stöðin er í og hversu arðbær hún yrði, ekki er ólíklegt að

hagkvæmasta vinnuferlið fyrir slíka stöð hér á landi yrði thermophilic þar sem hér er

mögulegi á hagkvæmum jarðhita, því er æskilegt að staðsetja stöðina þar sem hitaveita

er. Þegar velja á gerð stöðvar er í raun verið að velja hvaða bakteríur eiga að vinna

á niðurbroti [42]. Hægt er að sjá vöxt niðurbrots bakteríunni miða við vinnslu hita á

mynd 5.

Mynd 5: Graf sýnir vöxt baktería [5]
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4.2.1 psychrophilic

Þessi aðferð er í raun sú aðferð sem er lang algengust á heimsvísu. Ekki þarf neinn

sérstakan stýribúnað við þessa aðferð þar sem aðferðin nær eingöngu til geymslu á úrgangi

í lokuðu rými y�r langan tíma við lágt hitastig (10− 25 ◦C)[43]þar sem kjör hitasigið er

um 20 ◦C. Ókosturinn við þessa gerð af stöð er að gerjunartíminn er mjög langur eða

um 100 dagar sem gerir þennan kost óraunhæfan fyrir framleiðslu á metani til sölu á

markaði[44]. Það er áætlað um sex til sjö milljón slíkra stöðva er að �nna í Kína. Þessar

stöðvar eru í raun óeinangraðar rotþrær. Hönnunin er mjög einföld, ódýr og skilvirk þar

sem hráefnið er aðallega saur dýra og lífrænar leifar frá búskap. Einu sinni á ári eru þær

svo tæmdar og eru þá aukaafurðirnar notaður sem áburður. Hauggasi er safnað saman og

notað til eldunar og lýsingar [45].

4.2.2 mesophilic

Þessi aðferð er mjög algeng þegar framleitt er metan fyrir annað en heimilisnotkun. Hún

þarf tiltölulega stuttan tíma í gerjun eða um 15 - 20 daga [46], og hitastig á bilinu 20−45 ◦C

þar sem kjör hitasigið er frá 35 − 37 ◦C [47]. Stærstu kostir þessara virkjana er sú að

hitabreytingar hafa ekki svo mikil áhrif á vinnsluna. Ef hitinn lækkar minnkar framleiðslan

en þegar hitastigið er hækkað aftur í kjör stöðu fer metan framleiðslan aftur í bestu nýtni

[48]. Mesophilic bakteríurnar eru ekki eingöngu harðar af sér þegar kemur að hitasvei�um,

þær þola líka vel svei�ur á pH gildum og öðrum breytingum sem kunna að skemma

framleiðsluna.

4.2.3 thermophilic

Thermophilic er sú aðferð sem er tæknivæddari heldur en hinar aðferðirnar og hefur verið

að færast í vöxt að setja upp [46]. Stærsti vandinn með slíkar stöðvar er hversu viðkvæmar

þær eru og getur framleiðslan skemmst meðal annars við hitabreytingar, of mikið magn

af köfnunarefnum og ef pH gildið verður óstöðugt [49]. Aðrir ókostir eru að með þessari

aðferð getur framleiðslan á H2S aukist sem veldur óþægilegri lyktarmengun [48]. En á

hinn bóginn eru kostirnir við slíka stöð að hún framleiðir meira hauggas og metanmagnið

í gasinu er hærra. Vinnslutími er líka miklu styttri eða um 5-12 dagar sem veldur því að

tankarnir þurfa ekki að vera eins stórir og með mesophilic aðferðini. Betri árangur við

eyðslu á skaðlegum bakteríum á borð salmonellu sem veldur því að hægt er að nota slíkar

stöðvar til förgunar á sýktu hráefni [10]. Vinnsluhitinn á ferlinu er frá 50 − 65 ◦C með

kjör hitastig upp á 55 ◦C [31]. Slíkar stöðvar ættu að vera besti kosturinn fyrir íslenskan

markað þar sem möguleiki er á að nota jarðhita til að hita hráefnið í kjör hitastig og þarf

því að staðsetja stöðina þar sem starfrækt hitaveita er. Því er t.d Vatnsleysuströnd ekki
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talinn góður kostur fyrir slíka stöð. Startkostnaðurinn á slíkum stöðvum er einnig minni

vegna stærðar á tönkum.

4.3 Eftirspurn

Ekki er nauðsynlegt að skipuleggja stóra metanstöð ef engin eftirspurn er á metani. Því

þarf að meta hversu mikil eftirspurn verður á vörunni í nánustu framtíð. Í dag er það

eingöngu Sorpa sem framleiðir metan fyrir ökutæki. Hafnar eru framkvæmdir á Akureyri

til þess að geta nýtt hauggasið sem safnast upp á urðunarstöðum þeirra. Þeim á að ljúka

snemma árs 2014 [50]. Til að geta metið hvernig eftirspurnarfallið yrði voru skoðaðar

ársskýrslur frá Sorpu þar sem fram kom árs framleiðsla á metani. Einnig voru fengnar

tölur frá umferðastofu um nýskráða metanbíla. Þessar upplýsingar voru settar í MATLAB.

Ta�a 4: Gögn til úrvinnslu á eftirspurnarfalli
Árið Metanframleiðsla Sorpu. Árið Fjölgun bíla.

2008 374.000 2008 84

2009 443,000 2009 14

2010 581,000 2010 70

2011 1,245,000 2011 307

2012 2,010,000 2012 275

2013 ekki enn birtar 2013, sep 114

Glögt má sjá á tö�u 4 að árið 2009 féll salan á bílum, þetta á líka við bensínknúnar

bifreiðar. En salan er einnig dræm árið 2013 miðað við árin á undan. Það getur verið

vegna aukinna vinsælda á rafmagnsbifreiðum. Notað var MATLAP til að �nna föll sem

sýndu fjölgun á metanbílum næstu ár og aukningu á metanframleiðslu Sorpu næstu ár.

Mynd 6: Fjölgun á metanbílum næstu
ár, graf unnið í MATLAB

Mynd 7: Aukning á metanframleiðslu
Sorpu, graf unnið í MATLAB

Hallatalan fyrir framleiðslu á metani er stærri heldur en hallatalan fyrir fjölgun á bílum

eins og búist var við. Vill skýrsluhöfundur meina að hallatalan fyrir framleiðslu á metani
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sé góð vísbending á eftirspurn á metani til næstu ára. Líklegast mun hún taka mikinn

kipp þegar framleiðsla hefst á Akureyri, en sú sala ætti ekki að hafa mikil áhrif á söluna

í Reykjavík. Ef framkvæmdir mundu hefjast við slíka metanstöð mætti búast við að

framleiðsla gæti ha�st snemma 2015. Því þarf að skoða hvernig eftirspurnin gæti litið út

það ár og út næstu 15 árin.

Mynd 8: Eftirspurnafallið næstu 15 árin, unnið í MATLAB

Út frá eftirspurnarfallinu var fundið að líkleg eftirspurn á metani árið 2015 yrði um 3

milljónir Nm3. Ef miðað er við framleiðslugetu Sorpu árið 2013 þá yrði þetta y�r það

sem Sorpa getur framleitt [51]. En Sorpa getur framleitt um 350 - 400 Nm3/klst sem

svarar 3,06 - 3,94 milljóna Nm3 á ári. Þetta er miðað við að stöðin sé í 100% nýtni. Með

þetta í huga er nauðsynlegt að auka framleiðslu á metani til að mæta framtíðar eftirspurn.

En ekki má gleyma að þetta er einungis spá og ekki alveg hægt að ganga út frá þessu með

vissu.
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5 Búnaður

Til þess að geta framleitt metan fyrir ökutæki þarf mismunandi búnað sem vinnur saman

á sem skilvirkastan hátt. Það má í raun skipta ferlinu niður í fjóra parta. Fyrst er

það hrávaran sem á að vinna úr. Þar þarf að hafa í huga �utning, geymslu og nýtni

úrgangsins sem vinna á úr, einnig hvernig úrgangurinn fer í verksmiðjuna. Í öðru lagi er

það framleiðslan á hauggasi. Hér er átt við gerjunina sjálfa. Í þriðja lagi er það hratið.

Úr því er hægt að vinna góðan áburð sem hægt er að dreifa á tún. Í síðasta lagi er

það geymslan og vinnslan úr hauggasinu sjálfu. Í þessu tilfelli á að hreinsa og uppfæra

gasið fyrir notkun sem eldsneyti. Annar möguleiki væri að brenna það í CHP einingu

sem framleiðir bæði þá hita og rafmagn. Þessi aðferð hentar vel á svo kölluðum köldum

svæðum þar sem mikill kostnaður fer í að kinda. Dæmi um slík svæði væri Vatnleysuströnd

þar sem það svínabú kindir með rafmagni.

Mynd 9: Y�rlit y�r starfsemi metanstöðvar [6]

Ta�a 5: Mismunnandi hlutir sem stöðin samstendur af
1. Býli/búgarður 2. Mykjutankur 3. Safntankar

4. Skiljur 5. Safntankar fyrir lífrænan úrgang 6. Blandari/hræra

7. Loft�rrt rými 8. Safntankur fyrir hauggas 9. Heitt vatn frá hitaveitu

10. Geymslutankur fyrir hrat 11. Tún/akrar 12. Hreinsi virki

Þar sem enga slíka stöð er að �nna á Íslandi er ekki hægt að skoða reynslu annarra hvaða

búnaður er bestur fyrir slíka stöð. Þau fyrirtæki sem hafa sérhæft sig í slíkum búnaði eru
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nokkur. Að mati metanorku er ekki talið góður kostur að velja stöðvar frá fyrirtækjum

utan vestrænna ríkja því reynslan hefur sýnt að búnaðurinn sem hefur verið pantaður

stenst ekki væntingar. Þetta gæti einnig stafað af samskiptaer�ðleikum.

Vegna þess að stöðin skiptist niður í svo margar einingar telur skýrsluhöfundur ekki ráðlegt

að leyta til margra aðila og velja einingar frá hverjum og einum til að raða saman í eina

stöð. Skárri kosturinn væri að fá tilboð frá einum aðila í heildar stöð þar sem blandari,

þak, dælur og annar búnaður er í einum heildar tilboðsbaka. Af vandamál koma upp

á búnaðinum yrði ekki eins er�tt að �nna gallann og ábyrgðin yrði betur tryggð þar

sem framleiðandinn á búnaðinum gæti ekki kennt öðrum búnaði um. Til eru margir

framleiðundur á slíkum búnaði og var haft samband við nokkra aðila við vinnu þessarar

skýrslu. Hefur skýrslu höfundur valið að skoða búnað frá MT-Energie sérstaklega við gerð

skýrslunnar.

5.1 Söfnunarrými fyrir plöntuúrganga

Ef það á að nota afskurð frá kornrækt sem hluta af hráefninu fyrir metanstöð, þarf að hafa

í huga möguleika á að geyma allt að árs byrgðir fyrir stöðina. Þetta þarf að gera vegna

þess að ársuppskeran á korni á Íslandi er bara einu sinni á ári. Þar sem stöðin verður

ekki í grennd við neina kornræktunarakra þarf að koma hálminum til stöðvarinnar. Þar

sem það þarf að �ytja hálminn er sá kostur fyrir hendi að �ytja hálminn sem plast bagga.

Kostur væri að hafa inn-matarann nógu stóra svo að það kæmist einn baggi í einu.

Mikill kostnaður fylgir því að nota hálm ef stöðin er staðsett á höfuðborgarsvæðinu, vegna

lítillar eðlisþyngdar hálmsins yrði því dýrt að �ytja hann. Þar að auki er hann þegar

nýttur af dýraræktendum sem mundi þýða aukna samkeppni um hráefnið. Hvort sem

stöðin nýtir hálminn eða ekki þarf alltaf geymslupláss undir allar aukaafurðir.

Því verður að skoða hversu mikið geymslupláss þarf. Er það gert með því að skoða hversu

mikið magn af hálmi er verið að tala um ef hann yrði nýttur. Miðað við að notuð yrði 1800

tonn á ári og að hver baggi er um 400 til 700 kíló, yrði þetta um 2500 til 4500 baggar [52].

Mundi þá þetta vera um 3.500 baggar að meðaltali, sem gæti verið of mikið til að geyma

við grennd á stöðina í einu. Þar sem hver baggi er um 1,4 m3 mundi baggarnir þurfa

geymslupláss uppá 600 m2 miða við að þeir yrðu raðaðir í �mm hæðir. Skýrsluhöfundur

ætlar að gera ráð fyrir að efnið verður geymt á framleiðslusvæðinu. Þarf því að gera ráð

fyrir 18*40 metra svæði sem verður jarðvegskipt og grófjafnað. Eins og nefnt hefur, yrði að

öllum líkindum aldrei notaður hálmur vegna þess að það mikil hálmur fylgir hestataðinu.

5.2 Innmatarinn

Tilgangurinn með innmatarann er að hakka niður lífrænt efni og blanda því saman við

mykjuna. Þetta er gert til að reyna að ná hráefninu sem verður í loft�rrta rýminu sem
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samleitast. Telur skýrsluhöfundur skásta kostinn að innmatarinn verði það stór að það

þur� einungis að fylla hann einu sinni á dag. En þá þyrfti matarinn að hafa rými fyrir

11 bagga. Miðað við að hver baggi er um 1,4 m3 er verið að tala um tæp 15 m3 á dag.

Skýrsluhöfundur hefur valið Bio-Mix by Strautmann sem MT-Energie auglýsir á sínum

síðum svipaður og sést á mynd 11. Kosturinn við þessar gerð af mataranum er að hann

ræður vel við að rífa gróft hráefni og ekki er vandamál með löng strá, möguleiki er að fá

innmatarann í nokkrum stærðum: 14,5 m3 20 m3 28 m3 og 40 m3. Minni gerðin þolir

hleðslu uppá 10 tonn sem er meira en nóg, en gæti hann samt orðið �jótt of lítil ef hlaða

ætti bara einu sinni á dag. Ekkert er því til fyrirstöðu að hlaða hann tvisvar á dag og er

þá minnsta gerðinn að mataranum meiri en nógu stór.

Mynd 10: Sýnir hvernig hráefnin bland-
ast saman [7]

Mynd 11: Sýnir minni innmatarann frá
Strautmann [7]

Mynd 10 sýnir ferlið sem hráefnið fer þegar því er blandað saman. Mykja frá söfnunartanki

er dælt í lögnum sem leiða hana að blöndunarbúnaði (brúna pílan á myndini). Sá búnaður

blandar mykjunni og hakkaða efninu frá innmataranum (græna pílan) saman, því er síðan

dælt í niðurbrotstankana (gula pílan).

5.3 Safntankar

Þar sem stöðin er ekki rekin eingöngu á úrgangi sem kemur daglega þarf að setja upp tanka

til þess að geta geymt forðabúr fyrir framleiðsluna. Þar sem ekki verður notað annað en

mykja og hálmur er bara þörf fyrir mykjutank. En möguleiki er á að nota annan úrgang

og ætti slík metanstöð að gera ráð fyrir söfnunartanki í framtíðinni fyrir úrgang eins og

olíur frá matvælaiðnaði og úrgangi frá sláturhúsum svo eitthvað sé nefnt. Slíkir tankar

gætu komið seinna meir þegar stöðin er búin að vera starfræktandi í nokkra mánuði eða

ár og öðlast reynslu.
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Mykjutankar

Allir svínaræktendur eru með sína eigin mykjutanka fyrir sinn eiginn rekstur. Þar sem

nota á hrossatað þarf einnig að hafa mykjutanka við metanstöðina. Þar sem innistöðudag-

ar eru ekki allt árið þarf að geta safnað upp forða fyrir stöðina. Áætlað er að nota 12.800

tonn á ári sem safnast y�r hálft ár ef innistöðu tíminn er sex mánuðir á ári. Þá er þetta

6.400 á hálfs árs tímabili. En reikna má með að stærstu framleiðendurnir á hestataði eru

stærri ræktendur sem eru í rekstri allt árið. Þetta eru til dæmis hestaleigurnar. Þessir

aðilar geta einnig haft framboð af hestataði á þeim dögum sem eru venjulega ekki inni-

stöðudagar. Þetta mun því gera þörf á tanki sem væri um 3200 m3 á stærð. Það gæti

komið sú aðstaða að það þyrfti að stækka mykjutankana, en staðreyndin er sú að hestar

í borginni eru ekki eins mikið úti og þeir sem eru á landsbyggðinni.

Safntankar fyrir matvælaiðnaði

Er�tt er að segja hversu mikill úrgangur kemur frá matvælaiðnaðinum og er sá úrgangur

ekki reiknaður með sem hráefni fyrir stöðina. En sá möguleiki er fyrir hendi að stækka

stöðina í framtíðinni og nýta þann úrgang sem kæmi frá þeirri atvinnugrein. Í þessu verk-

efni er ekki gert ráð fyrir sérstökum söfnunartönkum fyrir �turíkan úrgang s.s. matarolíu

og sláturúrganga. Ef ráðast á í slíka framkvæmd að byggja söfnunartank þarf að gera

mat á því hversu mikið af slíkum úrgangi væri mögulegt að safna upp og hversu oft hann

kæmi inn á stöðina. Telur skýrsluhöfundur að það yrði tiltölulega jafnt �æði af úrgangi

þar sem þessi iðnaður er ekki mjög árstíðarbundinn.

Safntankar fyrir hrat

Þegar hráefnið hefur verið í um 12 daga í niðurbrotstankunum verður því dælt í hrattanka.

Þessir tankar eru ekki ósvipaðir og niðurbrotstankarnir. Möguleiki væri fyrir hendi að nota

afgangsvarmann frá niðurbrotstankinum til að halda hita á hratinu og halda niðurbrotinu

áfram. Munda þá líklegast hitinn lækka það mikið að ferlið færi í mesophilic niðurbrot.

Þá er hitinn um 35 ◦C og ef settir eru tveir tankar sem væru jafn stórir og aðal niðurbrot-

stankurinn væri niðurbrotstíminn 24 dagar. Þyrfti þá einnig að setja upp hræribúnað í

tankana til að sporna gegn skiljun á hráefninu.

Annar möguleiki væri að láta efnið skilja sig til að ná sem þurrasta áburðinum út úr

hratinu. Þá væri hægt að nota afgangs varmann til að þurrka hráefnið. Ef til vill væri

nóg af afgangsvarma til að uppfylla bæði skilyrðin og ekki svo fjarlæg hugmynd þar sem

varma kostnaður á Íslandi er mjög lár.

Safntankar fyrir hauggas

Það hauggas sem verður framleitt í niðurbrotstönkunum safnast saman í gasbelg eins og

sést á mynd 12 sem er festur efst á sílóinn. Flest slík metanver í Evrópu eru að framleiða
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rafmagn og hita, einn af megin tilganginum með þessari söfnun er að geyma gasið svo

hægt sé að framleiða sem mesta rafmagnið þegar hæsta verðið fæst fyrir það.

Mynd 12: Sýnir þversnið af niðurbrot-

stanki [8]

Mynd 13: Sýnir hvenær rafmagnsfram-

leiðsla á sér stað y�r tíma [8]

Á mynd 13 sést að rúmmál gassins minnkar stöðugt þar til rafmagnsframleiðsla er stöðvuð,

eftir það eykst rúmmálið til að geta annast eftirspurn á rafmagni fyrir næsta dag. Ekki

þurfa íslensk metanver að hafa eins stóra söfnunarbelgi því ekki þarf að geyma hauggasið

fyrir tímabundna rafmagnsframleiðslu. Að auki reiknar skýrsluhöfundur ekki með að

metanver á Íslandi mundi vera með CHP einingu þar sem rafmagn á Íslandi er tiltölulega

ódýrt miðað við önnur lönd í Evrópu. Slíkur búnaður mundi að öllum líkindum borga sig

frekar á köldum stöðum. Telur skýrsluhöfundur meiri gróða við framleiðslu á metani. En

þar sem það þarf þak á tankana er hægt að safna hauggasinu þar, slík þök er oft með 30◦

halla eins og MT-Energie býður uppá. Ef miðað er við 17 metra þvermál á tankinum og

30◦ yrði rýmið inni í þakinu 370 m3 þar að auki er tankurinn ekki alveg fullur sem gerir

aukapláss fyrir gas upp á 270 m3 eða allt í allt 640 Nm3 af hauggasi.

5.4 Loft�rrt rými

Hérna er þar sem sjálf framleiðslan á metani á sér stað. Þetta ferli er ekki ólíkt því sem

gerist í meltingarker� spendýra. Miðað við magn á hráefni þarf tankurinn að vera 6 metra

hár og 17 metra að þvermáli. Þetta gerir 320 m2 af staðarsteyptum tanki. Til eru nokkrar

tegundir að tönkum þar sumir eru lóðréttir og aðrir láréttir. Þar sem �utningskostnaður

á Íslandi yrði meiri ef keyptir yrðu heilir tankar væri betra að staðsteypa tankana, þurfa

þeir því að vera lóðréttir.
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Mynd 14: Sýnir hitalagnir í gerjunartanki [8]

Þar sem ferlið þarf hita inni í tönkunum þurfa tankarnir líka að vera vel einangraðir. Heitt

vatn yrði síðan leitt inn í tankana gegnum hitageisla sem er ekki ólíkt því sem er notað

við snjóbræðslu á Íslandi.

Til að gera sér grein fyrir hversu mikið magn að vatni þar til að hita upp mykjuna þar að

reikna út hversu mikil orka er nauðsýnleg.

Q = m ∗ cp ∗∆T [J ] (4)

Fyrst þarf að �nna cp (e. speci�c heat constant) fyrir mykju en hún reynist vera 1045 J/kg/◦C

[53]. Reiknað verður með að mykjan verði hituð frá 10◦C og upp í 55◦C og blauthlutinn

er 10 - 15 %, áætlað magn er 93 tonn á dag. Nýta á vatn sem er 75◦C og fer út úr

varmaskiptinum 60◦C.

Orkan til að hitta blauthlutann yrði þá: 93000 ∗ 4182 ∗ 45 ∗ 0, 9 = 15751 MJ

Og orkan fyrir þurrhlutann yrði: 93000 ∗ 1045 ∗ 45 ∗ 0, 1 = 437 MJ

Og ef reiknað er með 93% nýtni varmaskiptins Sjáum við að við þurfum tæp 240 m3 af

heitu vatni á dag, þar sem stöðin er starfrægt um 330 daga eru þetta um 79.000 m3 á ári.

Hugmyndin var að nota afgangs varman til að halda mykjunni við stöðugt hita stig.

Qtap = w ∗ A ∗∆T [J/s] (5)

Til að átta sér á því hvort nóg er af afgangsvarma þarf að nota jöfnu 5 til stuðnings þar w

er varmaleiðni tanks. Reiknað var með að varmaleiðnin var 0,03 [W/m2K], hitastigi mun

uppá 45◦C og �atarmáli uppá 775 m2. Þá þurti 90,3 MJ af varma til að halda varmanum

stöðugum. Reyndist vera nóg af afgangsvarma, því ef notað er allur afgangs varminn
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sem verður eftir til að hita upp mykjuna mun hitastigið á afgansvatninu aðeins lækka um

tæplega hálfa gráðu þegar það var notað til þess sð halda hitanum stöðugum.

5.5 Hrærur

Passa þarf að hráefnið í tönkunum sé á hrey�ngu, þetta er gert til að tryggja að efnið

skilji sig ekki og fari að mynda lög af mismunandi efnum í tönkunum.

Lágmarks hræring af lífmassa inni í niðurbrots tönkunum fer fram með óbeinum hrær-

ingum. Þetta á sér stað með innsetningu á fersku hráefni og síðar varma�æði frá hita

geislum auk upp-�æði af gasi. En þessi lágmarks hræring er alls ekki nóg fyrir ákjósan-

legan rekstur á niðurbrotstönkum. Verður að virkja stöðuga hræringu sem er framkvæmd

með annað hvort vélrænum-, vökva- eða loftbúnaði. Allt að 90% af metanstöðvum nota

vélrænan hræribúnað [39].

Mynd 15: Sýnir hræru sem er áætlað að nota [8]

Til eru nokkrar tegundir af vélrænum hrærum sem eru notaðar við að halda stöðugri

hrey�ngu á hráefninu. Skipta má þeim í tvö �okka há-hraða (> 290 rpm) og lág-hraða (

< 90 rpm). Lág-hraða hrærur eru notaðar þegar niðurbrotstankurinn er mjög stór þ.e.a.s.

þvermál tanksins sé 26 metra eða meira. Í tilfelli þessarar stöðvar er ekki svo þannig að
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há-hraða hrærur eru fyrir valinu. Frá framleiðendunum MT-Energie eru tvær gerðir af

hrærum að velja á milli, TMR-Stallkamp og TMR-Arnold sem sést á mynd 15, sem er

sú hræra sem skýrsluhöfundur mælir frekar með vegna þess hún þolir hita vel og hreinsar

sig sjálf. Aðrir framleiðendur eru með svipaðar hrærur en þar sem skýrsluhöfundur er að

reyna ná í �esta hlutina frá sama framleiðanda var þessi fyrir valinu.

5.6 Hreinsistöð

Til að nota hauggas sem eldsneyti fyrir ökutæki verður að hreinsa og uppfæra það þ.e.a.s.

taka út koldíoxíð og aðrar óæskilegar gastegundir. Það eru mismunandi aðferðir til þess að

hreinsa og uppfæra gasið svo að það sé hægt að nota sem eldsneyti fyrir bíla. Hreinsunin

felur í sér að fjarlægja ætandi efni, aðallega brennisteinsvetni, vatn og agnir. Uppfærsla

samanstendur af því að fjarlægja koltvísýring til að auka orkustig á gasinu.

Aðferðirnar við að hreinsa og uppfæra hauggasið eru nokkrar og miðast við hvaða efni er

verið að hreinsa hverju sinni. Mismunandi aðferðir hafa mismunandi kosti og galla. Hér

að neðan eru nokkur dæmi.

• Vatnshreinsivirki: Þessi aðferð byggist á þeirri staðreynd að gastegundir á borð við

koldíoxíð, brennisteinsvetni og ammoníak leysist auðveldlegar upp í vatni en metan

gerir. Koldíoxíð leysist jafnvel auðveldlegar upp í vatni þegar það er undir miklum

þrýstingi og lágu hitastigi.

Eftirfarandi er dæmi um hvernig vatnshreinsivirki virkar: Hauggas er þjappað og

síðan kælt niður. Kalda, þjappaðu gasinu er dælt á síló. Vatn rennur niður súluna,

oftast sprautað. Þar sem gas og vatn mætast gleypir vatnið koltvísýring og brenni-

steinsvetni í sig, en metan rís efst í súlunni. Frásog sílósins er oft fyllt með plast

hringjum sem veita stærri viðbrögð á y�rborðinu. Í grundvallaratriðum er þessi

aðferð ekki ólíkt því hvernig sodastreams-tæki virkar [54].

• PSA (Pressure Swing Adsorption): Þetta ferli notar þá meginreglu að gas getur

sogast frá vegna þrýstings. Því hærri þrýstingur, því meira gas sogast frá. Þegar

dregið er úr þrýstingi fellur gasið aftur niður (e. desorbed). PSA getur verið notað

til að skilja að koltvísýring frá metani þar sem ólíkar gastegundir hafa tilhneigingu

til að safnast upp á y�rborðið að meira eða minna leyti.

Hreinsivirkið virkar þannig að: virk kolefni eða geislasteinar eru notaðir sem að-

sogsefni (hvatar í aðsogsferlinu) til að skilja koltvísýring frá metani. Hauggas er

sett neðst inn í tankinn á meðan aðsogið á sér stað. Þegar gasið rís upp í tanknum

bindst koltvísýringur við virku kolefnin á meðan metanið sleppur framhjá.

En uppfærsluver sem nota þessa tækni, hafa fjórar, sex eða níu áhöld (oftast síló)
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sem vinna samhliða. Þegar efni í einu sílói verður mettað af gasi er skipt y�r í

annað síló þar sem aðsogsefni hefur verið endurnýtt. Þegar endurnýjun á sér stað

er þrýstingurinn lækkaður í nokkrum skrefum. Gasið er annað hvort leitt í næsta

dálk eða ef það er næstum alveg metanfrjáls er því sleppt út í andrúmsloftið [54]

• Lífrænt leysihreinsivirki: Er mjög áþekkjanlegt og vatnshreinsivirki, með þeim mik-

ilvæga mun að koltvísýringur frásogast í lífrænum leysi eins og pólýetýlenglýkól.

Koltvísýringur leysist auðveldara upp í pólýetýlenglýkóli en í vatni og með því er

hægt að hafa sama uppfærslu eiginleikann með minni vökva og þar með getur hreinsi-

virkið verið minna. Pólýetýlenglýkól leysirinn er endurnýttur með því að hita og/eða

fara í gegnum mismunandi þrýsting. Brennisteinsvetni, vatn, súrefni og köfnunar-

efni er hægt að fjarlægja saman með koltvísýringi. Það er þó oftast fjarlægt fyrir

uppfærslu [55].

Hreinsivirkið skiptir miklu máli þegar kemur að gæðastýringu á framleiðslu á metani þar

sem virkið sér um að auka gæði orkugjafans og væri sem dæmi ekki hægt að nota hauggasið

sem eldsneyti fyrir bifreiðar nema að gasið fari í gegnum hreinsivirki. En miklar gröfur

eru gerðar þegar kemur að gæði á metani fyrir bifreiðar.

Eitt þeirra landa sem hafa komið hvað lengst í notkun á metani sem orkugjafa fyrir

bifreiðar er Svíþjóð en kröfurnar sem þeir gera fyrir metanið sem á að fara á markað fyrir

bifreiðir eru svo hljóðandi [56]:

• Agnir < 1 µm

• Heildar metaninnihald, 97± 2 %.

• Heildarmagn vatns, < 32 mg/Nm3.

• Magn CO2, O2, N2, < 5%.

• Magn súrefnis, < 1%.

• Magn súlfíð, < 23 mg/Nm3.

• Nitur í öðru formi heldur en N2 algengast sem NH3, < 20 mg/Nm3 .

• Lykt (vegna öryggisástæðna).

• 200 bar þrýstingur

Svíar hafa einnig sett metangasið sem framleitt er með loft�rrtum aðferðum á gasnetið

sitt en þá þarf að setja aukalega 7-9% própan í blönduna. Eins og fram hefur komið

eru nokkrar aðferðir til að hreinsa og uppfæra hauggasið svo hægt sé að nota það sem
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eldsneyti, en áður en velja skal hvaða aðferð skuli vera beitt þarf að skoða kosti hverrar

aðferðar fyrir sig. Ef skoðuð er hver uppfærsla fyrir sig sjáum við að �estar aðferðirnar

þurfa að hreinsa hauggasið áður en uppfærslan á sér stað. Eingöngu vatnshreinsir og

lífrænu leysiaðferðirnar krefjast þess ekki að hreinsun á sér stað áður en uppfærslan hefst.

Ta�a 6: Sýnir mismunandi eiginleika hreinsistöðva
Aðferð Hugmyndafræði Eiginleikar Þarf að hreinsa áður

PSA (Pressure Swing Gleyping Já, vatn og

Absorption) brennisteinsvetni

Himna Gegndræpi Já

Vatns hreinsir Gleyping Leysist í vatni Nei

Efnahreinsibúnaður, Efnahvarf Efnafræðileg uppbygging Já brennisteinsvetni

Ammóníuhreinsir

lífrænum leysi Gleyping Leysni í efni Nei

hreinsivirki

Lághita uppfærslsa Suðumark/ Suðumark/ Já

Mettunargildi Mettunargildi

Eftir að hafa farið y�r kosti og galla ýmissa aðferða hefur skýrsluhöfundur valið vatns-

hreinsivirki sem aðferð til að uppfæra hauggasið. Kostir við slíka uppfærslu eru meðal

annars að þetta er enn í dag sú aðferð sem byggir á mestu reynslunni [57]. Það þarf ekki

að hreinsa hauggasið sérstaklega. Miðað við ítarlega skýrslu sem var gerð af Eindhoven

University of Technology kemur fram að vatnshreinsibúnaður er hagstæðastur [58]. Einnig

er sá kostur að Sorpa hefur haft reynslu af slíkum búnaði því það hauggas sem þeir hreinsa

fer í gengnum slíkt hreinsivirki.
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6 Kostnaður

Þar sem enga slíka stöð er að �nna á Íslandi er er�tt að gera sér grein fyrir kostnaði sem

fylgir því að standsetja slíka stöð hér á landi. Ekki er ljóst hvaða ley� þarf að uppfylla

og eru býlin hér á landi ekki af sömu stærðagráðu og í Evrópu. Það þarf endilega ekki að

vera ókostur, en það þýðir að �eiri aðilar þurfa að koma að borðinu þegar kemur að því að

útvega hráefni og kaupa áburð. Kostnaður við hráefnið er líka stór óvissu þáttur. Aðilar

sem urða mykju þurfa að greiða fyrir það hjá Sorpu, sem dæmi kostar 12,48 kr/kg að urða

hænsna-og svínaskít og 1,89 kr/kg hrossatað. Þýðir það ekki endilega að rekstraraðilar

metanstöðvar geti fengið greitt fyrir að fá hráefnið. Því er gert ráð fyrir því að hráefnið

mun koma frítt að stöðinni. Ef miðað er við hráefnið sem hefur verið reiknað út í ka�a 4

þá þyrfti að greiða fyrir hálminn en á móti væri hægt að fá greitt fyrir hestataðið.

6.1 Lóðin

Lóðin þar sem metanstöðinni er ætlað að vera, var til sölu þegar skýrslan var rituð. Hafði

skýrsluhöfundur samband við sölufulltrúa fasteignarsölunnar til að fá verðmat á lóðina

sem metanstöðin yrði á. Söluverð lóðar og eigna á henni hljóðaði uppá 550 milljónir,

eignirnar voru metnar á 340 milljónir. Lóðin sjálf er því metin á 210 milljónir. Þar sem

stöðin þyrfti um 2.ha yrði ekki er þörf á allri þessari lóð. Mundi því lóðar verðið vera frá

10 til 15 milljónir.

6.2 Jarðvegsvinna

Reikna má með einhverri jarðvegsvinnu við stöðina. Tankarnir hafa þvermál upp á 17

metri, mundi það þýða að líklegt þyrfti jarðvegspúða sem væri 20*20 metra. Ef setja

ætti þrjá slíka tanka yrði púðinn um 1200 m2. Einnig þyrfti að framkvæma aukalega

jarðvegsvinnu fyrir söfnunartanka og söfnunarrými fyrir plöntuúrganga, áætlað yrði þetta

800m2. Er�tt er að meta hversu mikinn gröft þyrfti til þess að uppfylla kröfur. Eftir

að hafa ráðfærst við byggingarverkfræðing hjá Jáverk ehf væri gróft mat á kostnaði við

þessar framkvæmdir upp á 6 milljónir króna, 4,5 fyrir gröft og uppfyllingarpúða, restin er

framkvæmdir á söfnunarrýminu.

6.3 Hreinsivirki

Ein hreinsistöð er núna staðsett á Íslandi og er hún rekin af Sorpu. Fyrirtækið sem setti

þessa stöð á laggirnar er með mikla reynslu á slíkum búnaði. Metanorka hefur síðustu ára
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skoðað verð fyrir slíkar stöðvar ásamt verðum á metanveri. Fengu þeir tilboð frá Greenlane

Biogas uppá 140 milljónir króna fyrir sýna stöð. Þetta fyrirtæki setti upp hreinsivirkið

fyrir Sorpu og er núna að setja upp sína aðra stöð fyrir Norðurorku. Sú stöð kostaði 115

milljónir. Reiknar því skýrsluhöfundur með að slík stöð mundi kosta um 100 milljónir

króna.

6.4 Stöðin

Lang stærsti kostnaðarliðurinn er við sjálfa stöðina. Þar sem slík stöð hefur ekki verið sett

upp hér á landi er ekki vitað hvort fengnir yrðu styrkir til að liðka við kaupum á slíkri stöð.

Ekki eru allar stöðvar jafn dýrar, og ef skoðað er MSW stöðvar (e. Municipal Organic Solid

Waste) eru þær hannaðar til að taka á móti öllum úrgang og þar með verður kostnaðurinn

tiltölulega hærri fyrir slíkar stöðvar. The California Integrated Waste Management Board

(CIWMB) lét gera skýrslu sem tekur á slíkum stöðvum og þeir nota föll til að meta

kostnað (sjá mynd 16) og rekstrarkostnað (sjá mynd 17) á slíkum stöðvum [9]. Ef miðað

er við þessi föll mundi stöðin sem sett yrði upp á Brautarholti og nýtti 31 þúsund tonn

kosta 1,2 til 1,5 milljarða ISK miðað við gengið 121,21 og breytingar á BNA vísitölunni.

Sjáum við að þetta er miklu hærra en tilboðið sem skýrsluhöfundur fékk sent frá Farmatic

(sjá ka�a 11), það hljóðaði uppá tæp 1 milljarð en það tilboð er reiknað með að stöðin

taki á móti 70 þúsund tonnum á ári.

Mynd 16: Sýnir kostnað á MSW miða

við BNA dollar árið 2007 [9]

Mynd 17: Sýnir rekstrarkostnaður á

MSW miðað við BNA dollar árið 2007

[9]

Ef miðað er við að sama stöð og skýrsluhöfundur fékk send gögn um frá Farmatic yrði

reiknuð með föllunum sem fengnar voru fyrir MSW stöð væri kostnaðurinn á slíkri stöð

um 1,8 til 2,5 milljarða sem segir okkur að stöðin væri 100% dýrari. Því má reikna með

að stöðin sem um ræðir mundi ekki kosta meira en 0,6 til 0,9 milljarða.

Flestar metanstöðvar eru hannaðar til framleiðslu á rafmagni. Kostnaður á búnaðinum
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fyrir slíkar stöðvar er frá 3.300 $/kW til 9.900 $/kW [59], en til að geta nýtt sér þessar

upplýsingar verðum við að gera okkur grein fyrir hversu mikið rafmagn stöðin á Brautar-

holti gæti framleitt, þá er notuð jafna 6.

Gert var ráð fyrir 80% nýtni á túrbínunni og hreinleiki á hauggasinu var 97 %

Ebiogas =
Vbiogas ∗ LHVCH4 ∗ Cch4 ∗ η

8760 ∗ 3600
[kW ] (6)

Þá eru fengin neðrimörk uppá 340 milljónir króna og efri mörkin voru 1.020 miljón króna.

Þessi mikli munur kemur vegna þess að stærri virkjanir eru ódýrari fyrir hvern kW sem

framleitt er. Ekki má gleyma að í þessum virkjunum er líka CHP eining sem framleiðir

rafmagn og hita en slík eining er óþar� í okkar tilfelli. Hefur skýrsluhöfundur ákveðið að

fara millileiðina og gera ráð fyrir að metanstöðin muni kosta 680 milljónir króna. Þetta

er töluvert hærra en stöðin sem Dofri Hermannsson fjallar um í sinni lokaritgerð, en þar

er reiknað með að stöðin kosti um 400 milljónir [60]. Því er reiknað með að hreinsistöðin

sé hluti af þessum kostnaði.

Einnig þarf að gera ráð fyrir öðrum kostnaði eins og tryggingum, launum, viðhald og

öðrum rekstrarkostnaði. Reikna má með 3% af heildar kostnaði stöðvarinnar í rekstr-

arkostnað og viðhald [61]. Launakostnaður getur verið breytilegur eftir hvaða þjónustu

stöðin ætlar að veita. Ekki verður gert ráð fyrir að starfsmenn stöðvarinnar sjái um dreif-

ingu á metaninu sem dæmi. En reiknað er með launakostnaði upp á 36 milljónir á ári,

þá er miðað við að þrír starfsmenn séu launþegar. Þetta er frekar mikið miðað við aðrar

stöðvar [62]. Óvissa er líka með tryggingarkostnað en reiknað er með 2% af heildarkostn-

aði sem tryggingargjöld, þessar upplýsingar voru fengnar með því að hafa samband við

tryggingafyrirtæki.

Til að átta sér á kostnaði fyrir hvern kW/h af metani ef það yrði framleitt rafmagn er

notuð jafna sem fengin var úr kennslubók [63]. Sú jafna saman stendur úr tveim jöfnun.

Önnur fyrir framkvæmdarkostnaði á metanstöðinni.

100 ∗ ϕ
8, 766 ∗ L

(
l

K

)
−c

[
1 +

x+ y

2

]c
[c/kWh] (7)

Meðan hin er fyrir rekstrar-og viðhaldskostnað.

100

8, 766 ∗ L

(
O

K

)
O

[
1 +

yT

2

]
[c/kWh] (8)
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Þar sem þessar jöfnur taka mið af því að reiknað er í kwh þarf að breyta gildunum.

L = nýtni stöðvarinnar 0,95

ϕ = Vextir af lánum (i.e. e�ective mortgage rate) 0,08/yr

x = Það sem er tekið úr fyrirtækinu í formi arðs 0/yr(
l

K

)
−c

= kostnaður við byggingu á stöðinni 6600 $/kW

y = Verðbólguspá 0,03/yr

c = Framkvæmdartími, 1/3 yr

T = Líftími stöðvar, 20 yr(
O

K

)
O

= rekstrar-og viðhaldskostnaður, 650 $ per kilowatt per year

Útkoman úr þessum reikningum var 16, 25 c/kWh og miðað við gengið 121,2 er þetta um

20 kr á kWh sem er töluvert hærra heldur en orkuveitur landsins selja sína vöru á. Því er

nokkuð augljóst að ekki borgar sig að framleiða rafmagn með þessum aðferðum.

Ef skoðaður er orku kostnaður til að reka stöðina var reiknað út varma þör�nn í ka�a 5.4,

miðað er út frá gjaldskrá Orkuveitu Reykjavíkur (OR) fyrir stór notendur og er þá m3

á 64,5 kr með vsk. Rafmagnskostnaðurinn er einnig miðaður út frá gjaldskrá OR og er

tekið mið að rafmagnsnotkun sviparða stöðva [62]. Reyndist kostnaður á varma vera um

6 milljónir á ári og rafmagns kostnaður 2,3 milljónir.
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7 Félagslegir-og umhver�sþættir

Núverandi orkuþörf heimsins er mjög háð jarðefnaeldsneyti (hráolíu, kolum, náttúrulegt

gas). Þetta eru leifar af dauðum plöntum og dýrum sem hafa verið undir þrýstingi og í

jarðskorpunni y�r hundruð milljónir ára. Af þessum sökum eru jarðefnaeldsneyti óend-

urnýjanlegar auðlindir og eru þær notaðar mun hraðar en þær ná að endurmyndast. Það

er nokkur ágreiningur meðal vísindamanna um hversu lengi þessi auðlind mun endast, en

samkvæmt �estum vísindamönnum hefur hámarki olíuframleiðslu (e. peak oil production)

þegar átt sér stað, eða að það eiga sér stað í nánustu framtíð.

Ólíkt jarðefnaeldsneyti, er hauggasi frá loft�rrtu rými endurnýjanleg orkuauðlind, þar

sem orkan er framleitt frá lífmassa. Hauggas frá loft�rrtu rými mun ekki aðeins að bæta

orku framleiðslu heldur einnig vera mikilvægt framlag til varðveislu náttúruauðlinda og

umhver�sverndar.

Einnig mun þróun á endurnýjanlegu orkuker� eins og hauggasi sem byggt er á lífmassa

auðlindum, auka orkuöryggi þjóðar og þar með verður landið ekki eins háð inn�uttu

eldsneyti.

Betra umhver�

Þótt Ísland ha� ekki sama vandamál og önnur Evrópulönd með plássleysi fyrir sorp þurf-

um við að hafa ábyrga stefnu í þessum málum til að tryggja að það verði ekki ónauðsynleg

röskun á náttúru. Með það í huga er einn af helstu kostum hauggasframleiðslu hæfni til

að umbreyta úrgangi í auðlind og þar með draga úr magni úrgangs og kostnaði á förgun

á úrgangi.

Mörg Evrópulönd standa frammi fyrir gríðarlegum vandamálum í tengslum við o�ram-

leiðslu á lífrænum úrgangi frá iðnaði, landbúnaði og heimilum. Hauggasframleiðsla er

frábær leið til nýta lífrænan úrgang til orkuvinnslu. Eftir endurvinnslu verður áburður

sem einnig er hægt að nýta.

Það er hratið sem verður eftir lok framleiðslunnar sem er dýrmætur jarðvegsáburður, ríkur

í köfnunarefni, fosfór og kalíum (NPK) sem hægt er að dreifa á jarðveg með venjulegum

búnaði. Samanborið við hefðbundinn dýraáburð, er þessi áburður skilvirkari vegna meiri

næringarinnihalds, betra C/N hlutfalls og verulega minni lyktmengunnar.

Beiting �jótandi mykju og geymslu á ýmis konar lífrænum úrgangi getur valdið viðvarandi

óþægilegri lykt og laðað að �ugur sem og önnur skordýr. Oft hefur verið talað um hversu

lyktarmengandi stór svínabú eru í byggð. Með tilkomu metanstöðvar mundi draga veru-

lega úr þessari lyktarmengun eða um allt að 80% [10]. Áburðurinn er nánast lyktarlaust

og eftir notkun hverfur ammoníaklyktin skömmu eftir drei�ngu. Því er ákjósanlegast að

hafa metanver nálægt búum sem eru nærri byggð.
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Minnkun gróðurhúsalofttegunda

Nýting jarðefnaeldsneytis breytir kolefni sem geymd hafa verið í jarðskorpunni og gefur

frá sér koltvísýring (CO2) út í andrúmsloftið. Aukning á núverandi styrk CO2 í andrúms-

loftinu veldur hlýnun jarðar þar sem koltvísýringur er gróðurhúsalofttegund. Brennsla

á lífgas losar einnig CO2. Hins vegar er helsti munurinn sá að sé miðað við jarðefna-

eldsneyti er kolefnisinnihaldið í hauggasi nýlega tekið upp úr andrúmsloftinu. Hringrás

kolefnishauggass er því lokið innan mjög skamms tíma (frá einu ári til nokkurra ára).

Hauggassframleiðslu með loft�rrtu aðferðinni dregur einnig úr losun metans (CH4) úr

geymslu og nýtingu á ómeðhöndluðum dýraúrgangi sem áburður. Skaðsemi metans sem

gróðurhúsalofttegund er 23 falt meiri heldur en koltvísýrings. Því mun það draga úr hlýn-

un jarðar ef lífgas tekur við sem orkugja� fyrir samgöngur.

Mynd 18: Sýnir hvernig koltvísýring er lokaður inni við vinnslu á lífrænu metani [10]
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8 Niðurstöður

Nóg er af hráefni í kring um höfuðborgarsvæði til þess að auka framleiðslu á metani til

muna. Ef bara er tekin mykja frá búfénaði þá er framleitt um 67.000 tonn árlega og koma

62.000 tonn af þessu einungis frá hesta-og svínarækt. Ef nýttur er allur þessi úrgangur til

framleiðslu á metani yrði framleiðslan rúm 2,2 milljón Nm3. Þá er ekki tekinn með annar

úrgangur sem hægt væri að nota eins og heimilis sorp og úrgangur frá matvælaiðnaði.

Þetta er gert vegna ekki er jafn auðvelt að nálgast allan þennan úrgang og því væri ekki

hægt að nýta hann allan. En langmest af mykjunni frá búfénaði er auðfáanlegt, það er

vegna þess að þeir bændur sem eru með starfsemi á þessu svæði eru það stórtækir að varla

er hægt að kalla þetta búskap lengur. Minnir þessi starfsemi frekar á iðnað, þar með verð-

ur oft vandamál hvað á að gera við allan úrganginn. Hingað til hafa svínabændur leyst

þetta með því að blauthlutinn er skilin frá og dælt út í sjó og restinni dreift á nærliggj-

andi tún. Með það í huga væri ekki mikið vandamál að nýta um 50% af svínamykjunni,

90% kjúklingadrits ásamt 40% hestataðs. Með því væri hægt að nýta tæp 31.000 tonn af

úrgangi til metanframleiðslu.

Orkuinnihald eða framleiðslugeta úrgangs er misjöfn og fer eftir hvaða tegund af úrgangi

er nýtt, aldri dýrs, vökvastigi og ýmsu �eiru. Því er ekki hægt að segja að úrgangur

he� einhverja fasta framleiðslugetu á metani. Vegna þess hafa menn nýtt sér reynslu

á fyrri framleiðslum og fundið gildi sem hægt er að styðjast við. Einnig væri hægt að

reikna fræðilega framleiðslu getu úrgangs en reynslan hefur sýnt að þeir reikningar eru

oftast langt frá raunverulegri getu. Ef skoðað er hestatað sem dæmi var útreiknaða gildið

0, 341
Nm3 CH4

kg V S
, en reynslutölur sýndu 0, 018

Nm3 CH4

kg V S
. Þessi mikli munur er vegna

blautleika og sú staðreynd að ekki allt hráefnið umbreytist í metan. Áburðarvirði úr-

gangsins hækkar líka einnig eftir að hafa farið í gegnum ferlið, bæði vegna aukins magns

af áburðarefnum í hverju kílói og ekki síst vegna þess að ferlið hreinsar sýktan úrgang frá

eins og salmonellu og öðrum gerlum og veirum fram kom að eiginleikar áburðarins gætu

aukist um 10 - 15 %. Þetta getur haft mikla þýðingu fyrir bændur nálægt höfuðborgar-

svæðinu þar sem kostnaðurinn á áburði hefur hækkað mikið utanfarið.

Ef slík stöð ætti að verða reist á Íslandi mundi vera mikil kostur fyrir hana að vera keyrð

á miklum hita. Mundi það tryggja betri áburð og meiri framleiðslu á metani á hvert kg

af hráefni, þetta væri sérstaklega góður kostur þar sem næg orka kemur frá hitaveitu. Því

væri betri kostur að staðsetja hana nær Brautholti frekar en Vatnsleysuströnd. Vegna

staðsetningar væri meginhluti hráefnisins svínamykja eða um 50% einnig yrði hestatað

nýtt í stórum mæli eða 40% af blöndunarhlutfallinu, restinn yrði hænsnadrit og plöntu-

úrgangar. Frá slíkri stöð mundi framleiðslugetan vera um 950.000 Nm3
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Það sem fram hefur komið í ka�a 6.4 er að slík stöð gæti framleitt rafmagn fyrir 19,7 kr

á kW/h. Því er alveg augljóst að slík stöð mundi aldrei borga sig nema hún framleiddi

annan orkugjafa. En til að geta selt metanið í stað hauggas þarf að reisa einnig hreinsi-

virki, þetta yrði þá auka kostnaður upp á 100 milljónir króna. Mundi þetta þýða að

heildar kostnaður fyrir metanstöð með hreinsivirki væri upp á 780 milljónir. Síðan bætist

lóðakostnaður, tækjakostnaður og annar kostnaður við.

Tekið var dæmi á slíkri stöð og reiknað arðsemi hennar. Hún yrði staðsett við Brautarholt

þar sem lóð er þegar til sölu og nýtti hráefnið frá nærliggjandi búum. Áætluð framleiðslu-

geta frá slíkri stöð væri tæp milljón Nm3.

Lóðakostnaður var talinn vera 14 milljónir og kostnaður vegna jarðvinnu var metinn uppá

6 milljónir. Reiknað er með að þörf sé á skotbómulyftara á slíkri stöð og slíkur búnaður

mundi kosta um 7 milljónir. Sjálf stöðin mundi kosta 780 milljónir og síðan væri ann-

ar kostnaður uppá 15 milljónir sem á að dekka kostnað vegna afborgunar lána meðan á

framkvæmdartímanum stæði. Þetta yrði því kostnaður uppá 822 milljónir, reiknað er með

eigið fé uppá 10%.

Reiknað var að rúm 950.000 Nm3 af metani mundu seljast á 150 kr/Nm3. Þurr áburður

upp á 3000 tonn yrði seldur og hvert tonn seldist á 7.000 kr. Reiknað er með að drei�ng-

araðili tæki 20% af söluvirði.

Fastur kostnaður mundi teljast til launa þriggja starfsmanna, fasteignagjalda, trygginga,

viðhalds, rafmagns og hita. Heildarkostnaður við rekstur á ári var um 95 milljónir þar

með talinn kostnaður frá drei�ngaraðila.

Reyndist slík stöð ekki gefa af sér nóg til þess að það borgaði sig að fara í slíka framkvæmd

miða við gefnar forsendur (sjá útreikninga í viðauka). Þar sem rekstrarniðurstaðan var

neikvæð uppá 20 milljónir fyrsta árið þar eftir var reksturinn neikvæður uppá 5,7 og 4,9

milljónir næstu ár. Því væri ekki forsvaranlegt að fara út í slíka starfsemi nema gefnar

forsendur yrðu breyttar. Ekki er það óhugsanleg að forsendur gætu breytst því í �estum

löndum þar sem metan stöðvar eru starfræktar eru gefnir styrkir frá ríkinu vegna getu

þeirra til framleiðslu á umhver�svænum orkugjafa og eru þeir notaðar til að ná 2020 mark-

miðinu.
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9 Samantekt

Þrátt fyrir að þessar forsendur gengu ekki upp þá er ekki útilokað að slíkar stöðvar verði

reistar hér á landi. Því möguleikinn á að minnka upphafskostnaðinn er mikill. Hægt

væri að smíða stóran hluta þeirra hér á landi, ódýrari hreinsivirki eru til boða eða nýta

mætti hreinsivirki sem eru þegar til staðar. Ekki má svo gleyma að samtök á borð við

bændasamtökin væru ef til vill tilbúin að leggja slíkum verkefnum hjálparhönd.

Með tilkomu nýrra laga geta olíufélögin séð sér hag í að reka slíkar stöðvar. Fyrirtæki

á borð við Sorpu eru líka mögulegir upphafsmenn á metanstöð sem ynni úr úrgangi frá

búfénaði, þar sem þeir taka nú þegar við lífrænum úrgangi á borð við hestatað og öðrum

sambærilegum úrgangi. Eru þeir því í kjör stöðu að reyna nýta þennan úrgang betur með

tilkomu slíkra stöðva og þar sem þeir eru þegar komnir með hreinsistöð ætti kostnaðurinn

ekki að vera eins hár.

Einnig væri sá möguleiki að fara í samstarf með stórum svínabúum. Á slíkum búum

er skilda að hafa þétta mykjutanka. Þá væri hægt að nota þá sem geymslutanka og

mundi sparast umtalsvert við það. Sem dæmi hefur Stjörnugrís og Metanorka skrifað

undir viljay�rlýsingu á að hefja samstarf til að byggja slíkt ver í Melasveit. Reiknað var

með framleiðslugetu upp á eina milljón Nm3. Er verkefnið komið langt á veg, en ekki

er kominn heildarkostnaður á verkið, en er verið að vinna að því að fá sem hagstæðustu

kjörin. Telur skýrsluhöfundur miklir möguleikar á slíkri stöð, þar sem metan er ekki eina

verðmæta sköpunin, ef skoðað er mynd 2 sér maður að aðrir tekju möguleikar umfram

metan framleiðslu eru miklir. Því þarf að skoða þær hliðar betur áður en haldið er út í

slíkt verkefni.
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http://www.amazon.com/Sustainable-Energy-Choosing-Among-Options/dp/0262201534%3FSubscriptionId%3D0JYN1NVW651KCA56C102%26tag%3Dtechkie-20%26linkCode%3Dxm2%26camp%3D2025%26creative%3D165953%26creativeASIN%3D0262201534
http://www.amazon.com/Sustainable-Energy-Choosing-Among-Options/dp/0262201534%3FSubscriptionId%3D0JYN1NVW651KCA56C102%26tag%3Dtechkie-20%26linkCode%3Dxm2%26camp%3D2025%26creative%3D165953%26creativeASIN%3D0262201534
http://www.amazon.com/Sustainable-Energy-Choosing-Among-Options/dp/0262201534%3FSubscriptionId%3D0JYN1NVW651KCA56C102%26tag%3Dtechkie-20%26linkCode%3Dxm2%26camp%3D2025%26creative%3D165953%26creativeASIN%3D0262201534
http://www.amazon.com/Sustainable-Energy-Choosing-Among-Options/dp/0262201534%3FSubscriptionId%3D0JYN1NVW651KCA56C102%26tag%3Dtechkie-20%26linkCode%3Dxm2%26camp%3D2025%26creative%3D165953%26creativeASIN%3D0262201534
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1) 8.200 Operating hours gas production per year 
    8.102 Operating hours power generation per year 
 
Estimated values according to KTBL und LUA Brandenburg  
 
 
 
 
 
 
 

11,0

180,0

783

21,0

55,6

3.720

0,79

Substrates for the biogas plant

BGP Iceland

Chicken 

manure

1.606

4.700

2,3

50,0

37,5

480

65

2.350

1.763

846

550

Horse 

manure

8.986

26.300

12,8

28,0

21,0

380

55

7.364

5.523

2.099

1.154

23,0

79,8

2.828

12,0

48,8

23.605

0,90

Pig manure

17.186

50.300

24,4

30,0

25,5

310

62

15.090

12.827

3.976

2.465

Weight biogas

29.081

355

Methane content

%

0

TOS-content

Relative share

kg/d

%

Pig manure

Biogas production

70.383

Straw

0,95

TOS reduction

kg/d

0,0

mn
3
/h

3.935

120.000

kg/d

mn
3
/d

mn
3
/d

11,7

Digestate

TOS mass flow digestate

49,2

79,1

8.071

17,7

37,1

45.544

0,91

Total

kWh/a
1)

Generation of heat

0,0

5.008

17.062.300

0,00

Mg/a
1)

52 0

2,3

Vol. %

TS-content

kg/d

Gas yield

Volume

TS mass flow

1.606 41.000

0

2.915.865

TOS-content digestate

10.959

100

43,9

24.047

195.337

58,3

410l/kg TOS

83,7

0

0,0

-

Generation of electricity

41,4

kg/d

Fugat factor

6,9

6.765.000

54,2

0

206.000

100

Methane production

Biogas production

Volume

343,3

0

4.277

0,55

mn
3
/1000      

kg FM

2.567

16,8

839

0

0TOS mass flow

1.613

mn
3
/a

4.700

Net calorific value

Relative share

%

0,0

%

8.534

14,1

58,7

356

Unit

kg/d 1.802

%

13.483

%

7.567.078

0,0

kWh/a
1)

kWh/a
1)

91,0 0,0

70,2

11 Viðaukar
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m³

mesophile

Digester - height (cylinder)

Mode of operation

Dry content inside the digester

7.337m³

m³

Hydraulic retention time

Digester - height (total)

Digester volume - net

7.946

°C

16,23

m

Digester volume - gross (total)

2

Unit

3,28Volume load

Biogas production

m³n/a

piece

kg TOS / m³ x d

m

9,1

38

3.973

Digester - diameter

-

Operating temperature

m

m³

2.915.865

3.669

36

8.534

%

Number of digester

356

m³n/d

Digester volume - net (total)

Digester volume - gross

58,7

m³n/h

Methane content

20,46

days

18,23

Vol. %

Biogas and energy production

Process technology

Unit

Installed thermal capacity CHP

Generation of heat - gross 7.567

Average electrical power CHP - net

Performance per CHP kW

354m³n/h

835

MWh/a
1)

Biogas production

825

kW

m³n/a

2.096

6.765

8.200

Operating time CHP 2

Generation of electricity - gross

2.915.865

8.534

Number of CHP

6.765

kW

356

m³n/d

kW

Generation of electricity - net

h/a 7.750

Average thermal power CHP, net

kW

h/a

MWh/a
1)

Gas consumption CHP -average

Generation of heat - net MWh/a
1)

934

58,7

m³n/h

660

Operating time CHP 1

piece

MWh/a
1)

5.348

Methane content

kW

Installed electrical capacity CHP

Gas consumption CHP, specific

1

835

Vol. %

Biogas and energy production

Process technology
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Estimated costs 
 
Price, variation with CHP 3,800,000 € 
 
Price, variation with biomethane production 5,950,000 € 
 

Raw gas for the biomethane production

Unit

Biogas production

m³n/a

m³n/h

m³n/h

2.915.865

207

8.534

356

m³n/d

Biomethane

58,7

m³n/h

Methane content Vol. %

Biogas and energy production

Process technology

356
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Heiti Skammstöf Atómmassi

Kolefni C 12,0111

Vetni H 1,008

Súrefni O 15,9994

Köfnunarefni N 14,0067

Brennisteinn S 32,064

Sýni nr 3196

dags 5.5.2003

vökvastig sýnis 17,90%

Skammstöfun Heildar þyngd í % Fjöldi atóma

C 31,89 2,655044084

H 3,95 3,918650794

O 29,13 1,820693276

N 4,04 0,288433393

S 1,27 0,039608283

sum 70,28

Skammstöfun heiti Magn % Atómmassi

CO2 koldíoxid 1,410928605 47,30 44,0099

CH4 metan 1,244115479 41,71 16,0431

NH3 Ammóníak 0,288433393 9,67   17,0307

H2S Brennisteinsvetni 0,039608283 1,33   34,08

sum 2,98308576 100

1 kg

0,2618169 kg

1

0,109192455 kg

0,145847214 kg

22,4 Litrar

9,090962121 mol

203,6375515 lítra

0,203637552 m^3

7,893564356

kolefni í úrgangi

nýtni

þyngd kolefnis í unnu metani

Heildar þyngd metans 

heildar magn af hráefni

Upplýsingar frá sýni

Útkoma úr buswell jöfnu

Útreikningar fyrir fugladrit

Upplýsingar um sýni

Hvar upplýsingar um sýnið var fengið

https://www.ecn.nl/phyllis2/Browse/Standard/ECN-Phyllis

g.r.f 1 mol @ STP

heildar mol CH4

heildar magn CH4 

heildar magn CH4 

C/N ratio

Með notkun Buswell jöfnu er reiknað út fræðilegt gildi fyrir: 
Koldíoxíð, metan, ammóníak og brennisteinsvetni.   
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Heiti Skammstöf Atómmassi

Kolefni C 12,0111

Vetni H 1,008

Súrefni O 15,9994

Köfnunarefni N 14,0067

Brennisteinn S 32,064

Sýni nr 3069

dags 2.6.2008

vökvastig sýnis 46,59%

Skammstöfun Heildar þyngd í % Fjöldi atóma

C 23,42 1,949863043

H 2,96 2,936507937

O 20,93 1,308174057

N 1,31 0,093526669

S 0,5 0,015593812

sum 49,12

Skammstöfun heiti Magn % Atómmassi

CO2 koldíoxid 0,973882498 47,30 44,0099

CH4 metan 0,975980545 47,40 16,0431

NH3 Ammóníak 0,093526669 4,54   17,0307

H2S Brennisteinsvetni 0,015593812 0,76   34,08

sum 2,058983525 100

1 kg

0,12508622 kg

1

0,059292226 kg

0,079196003 kg

22,4 Litrar

4,936452644 mol

110,5765392 lítra

0,110576539 m^3

17,8778626

heildar magn af hráefni

kolefni í úrgangi

nýtni

þyngd kolefnis í unnu metani

Heildar þyngd metans 

Útreikningar fyrir svínamykju

Upplýsingar um sýni

Upplýsingar frá sýni

Útkoma úr buswell jöfnu

https://www.ecn.nl/phyllis2/Browse/Standard/ECN-Phyllis

g.r.f 1 mol @ STP

heildar mol CH4

heildar magn CH4 

heildar magn CH4 

C/N ratio

Hvar upplýsingar um sýnið var fengið

Með notkun Buswell jöfnu er reiknað út fræðilegt gildi fyrir : 
Koldíoxíð, metan, ammóníak og  brennisteinsvetni. 
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Heiti Skammstöf Atómmassi

Kolefni C 12,0111

Vetni H 1,008

Súrefni O 15,9994

Köfnunarefni N 14,0067

Brennisteinn S 32,064

Sýni nr 2289

dags 1.8.2002

vökvastig sýnis 8,70%

Skammstöfun Heildar þyngd í % Fjöldi atóma

C 43,63 3,632473296

H 5,4 5,357142857

O 38,41 2,400715027

N 0,62 0,044264531

S 0,13 0,004054391

sum 88,19

Skammstöfun heiti Magn % Atóm massi

CO2 koldíoxid 1,764385344 47,93 44,0099

CH4 metan 1,868087951 50,75 16,0431

NH3 Ammóníak 0,044264531 1,20   17,0307

H2S Brennisteinsvetni 0,004054391 0,11   34,08

sum 3,680792217 100

1 kg

0,3983419 kg

1

0,202167811 kg

0,270033419 kg

22,4 Litrar

16,83174819 mol

377,0311593 lítra

0,377031159 m^3

70,37096774

heildar magn CH4 

C/N ratio

Hvar upplýsngar um sýnið var fengið

https://www.ecn.nl/phyllis2/Browse/Standard/ECN-Phyllis

nýtni

þyngd kolefnis í unnu metani

Heildar þyngd metans 

g.r.f 1 mol @ STP

heildar mol CH4

heildar magn CH4 

Upplýsingar um sýni

Upplýsingar frá sýni

Útkoma úr buswell jöfnu

Útreikningar fyrir hálm

heildar magn af hráefni

kolefni í úrgangi

Með notkun Buswell jöfnu er reiknað út fræðilegt gildi fyrir : 
Koldíoxíð, metan, ammóníak og brennisteinsvetni 
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Heiti Skammstöf Atómmassi

Kolefni C 12,0111

Vetni H 1,008

Súrefni O 15,9994

Köfnunarefni N 14,0067

Brennisteinn S 32,064

Sýni nr 200002

dags 1.2.2000

vökvastig sýnis 22,30%

Skammstöfun Heildar þyngd í % Fjöldi atóma

C 43,9 3,654952502

H 2,1 2,083333333

O 14,5 0,906283986

N 1,2 0,085673285

S 1,4 0,043662675

sum 63,1

Skammstöfun heiti Magn % Atóm massi

CO2 koldíoxid 1,836673731 48,53 44,0099

CH4 metan 1,818278771 48,05 16,0431

NH3 Ammóníak 0,085673285 2,26   17,0307

H2S Brennisteinsvetni 0,043662675 1,15   34,08

sum 3,784288462 100

1 kg

0,341103 kg

1

0,163893517 kg

0,218910847 kg

22,4 Litrar

13,64517126 mol

305,6518362 lítra

0,305651836 m^3

36,58333333

http://www.industrial.combustion.ifrf.net/paper_download.html?paperId=12

kolefni í úrgangi

nýtni

þyngd kolefnis í unnu metani

Heildar þyngd metans 

g.r.f 1 mol @ STP

heildar mol CH4

heildar magn CH4 

heildar magn CH4 

C/N ratio

Útreikningar fyrir hestatað

Upplýsingar um sýni

Upplýsingar frá sýni

Útkoma úr buswell jöfnu

heildar magn af hráefni

Hvar upplýsngar um sýnið var fengið

Með notkun Buswell jöfnu er reiknað út fræðilegt gildi fyrir : 
Koldíoxíð, metan, ammóníak og brennisteinsvetni 
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Heiti Skammstöf Atómmassi

Kolefni C 12,0111

Vetni H 1,008

Súrefni O 15,9994

Köfnunarefni N 14,0067

Brennisteinn S 32,064

Sýni nr 1882

dags 1.5.2001

vökvastig sýnis 13,88%

Skammstöfun Heildar þyngd í % Fjöldi atóma

C 39,09 3,254489597

H 4,61 4,573412698

O 26,68 1,667562534

N 0,83 0,059257355

S 0,25 0,007796906

sum 71,46

Skammstöfun heiti Magn % Atóm massi

CO2 koldíoxid 1,496629579 45,06 44,0099

CH4 metan 1,757860018 52,92 16,0431

NH3 Ammóníak 0,059257355 1,78   17,0307

H2S Brennisteinsvetni 0,007796906 0,23   34,08

sum 3,321543859 100

1 kg

0,33664308 kg

1

0,178161552 kg

0,237968513 kg

22,4 Litrar

14,83307545 mol

332,26089 lítra

0,33226089 m^3

47,09638554

heildar magn CH4 

C/N ratio

Hvar upplýsngar um sýnið var fengið

https://www.ecn.nl/phyllis2/Browse/Standard/ECN-Phyllis

nýtni

þyngd kolefnis í unnu metani

Heildar þyngd metans 

g.r.f 1 mol @ STP

heildar mol CH4

heildar magn CH4 

Útreikningar fyrir kúamykju

Upplýsingar um sýni

Upplýsingar frá sýni

Útkoma úr buswell jöfnu

heildar magn af hráefni

kolefni í úrgangi

Með notkun Buswell jöfnu er reiknað út fræðilegt gildi fyrir : 
Koldíoxíð, metan, ammóníak og brennisteinsvetni 

55



Heiti Skammstöf Atómmassi

Kolefni C 12,0111

Vetni H 1,008

Súrefni O 15,9994

Köfnunarefni N 14,0067

Brennisteinn S 32,064

Sýni nr Ekki uppgefið

dags Ekki uppgefið

vökvastig sýnis 85,00%

Skammstöfun Heildar þyngd í % Fjöldi atóma

C 51,49 4,28686798

H 4,93 4,890873016

O 39,52 2,470092628

N 2,91 0,207757716

S 0,57 0,017776946

sum 99,42

Skammstöfun heiti Magn % Atóm massi

CO2 koldíoxid 2,2319514 49,46 44,0099

CH4 metan 2,05491658 45,54 16,0431

NH3 Ammóníak 0,207757716 4,60   17,0307

H2S Brennisteinsvetni 0,017776946 0,39   34,08

sum 4,512402643 100

1 kg

0,077235 kg

1

0,035172278 kg

0,046979243 kg

22,4 Litrar

2,92831451 mol

65,59424503 lítra

0,065594245 m^3

17,69415808

heildar magn CH4 

C/N ratio

nýtni

þyngd kolefnis í unnu metani

Heildar þyngd metans 

g.r.f 1 mol @ STP

heildar mol CH4

heildar magn CH4 

Útreikningar fyrir svínamykju2

Upplýsingar um sýni

Upplýsingar frá sýni

Útkoma úr buswell jöfnu

heildar magn af hráefni

kolefni í úrgangi

Með notkun Buswell jöfnu er reiknað út fræðilegt gildi fyrir : 
Koldíoxíð, metan, ammóníak og brennisteinsvetni 
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Úrgangur
Framboð 

[tonn]

 Metan framleiðsla 

[Nm³/tonn]

Nýtingar hlutfall 

[%]

Áætlað nýtt 

magn [tonn]

Áætluð framleiðsla 

[Nm³]
C:N hlutfall

Kúamykja 2900 15,6 0 0 0

Frá kjúklingabúum 98,4 170,62 90 88,6 15110 16

Frá minkabúum 0 27,27 0 0 0

Hestatað 32000 18 40 12800 230400 30

Frá sveppaframleiðslu 0 28,13 0 0 0

Drit frá varphænum 1500 46,88 90 1350 63288 6

Frá ölgerð 1040 186 0 0 0

Kartöfluhýði 0 52,44 0 0 0

Svínaskítur, pressaður 5940 96,9 60 3564 345351,6 17

Svínaskítur, blautur 12410 10,31 90 11169 115152,39 8

Frá sveitarfélagi 6900 100,8 0 0 0

Hálmur 6000 110 30 1800 198000 127

Alls 68788,4 30771,6 967302

Nýtni á stöð 0,9 Hæð á síló [m] Flatar mál tanks [m²] Radíus [m]

Vinnsludagar 329 dagar 4 281,0 9,5

HRT 12 dagar 6 187,3 7,7

magn á dag 94 tonn 8 140,5 6,7

magn á dag 94 m³
Magn hálms á dag 5,5 tonn

Mykja á dag 88,2 m³
Stærð á tanki 1124 m³

Tegund úrgangs Hlutfall [%]

Svína 47,9

Hesta 41,6

C:N hlutfallið Gildi Hænsna 4,7

Hönnunar markmið 25 Hálmur 5,8

Útreiknað 25,1 Alls 100

Útreikningar fyrir nýtni á hráefni við Brautarholt

Útreikningar fyrir stærð á stöð Stærð á niðurbrotstankur
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Nafn skjals: lokaverkefni / StofnEfnahagur - Útprentun:  27.11.2013 - Síða: 1 af 1

Grunnforsendur:

Heiti fyrirtækis Lokaverkefni

Tekjuskattur % 20,00%

Arðgreiðslur til hluthafa %

Stofn efnahagur:

Stofn 

efnahagur

EIGNIR

Fastafjármunir

Fasteignir 20.000

Áhöld og tæki 780.000

Bifreiðar 7.000

Annað 15.000

Veltufjármunir

Handbært fé 0

Skammtímakröfur 0

Birgðir 0

Eignir samtals 822.000

SKULDIR OG EIGIÐ FÉ

Eigið fé

Hlutafé

Annað eigið fé 82.200

Langtímaskuldir Vextir Fjöldi afb.

TB 

1.afb.

Lán vegna bifreiðar 7.000 9% 60 1

Lán vegna lóða 20.000 5% 240 1

Lán vegna stöðvarinar 712.800 5% 240 1

Skammtímaskuldir

Viðskiptaskuldir

Ógreiddur kostnaður

Skuldir og eigið fé samtals 822.000

Grunnupplýsingar 

Áætlunartímabil

Mánuðir (1 ár)

Ársfjórðungar (3 ár)

Nýsköpunarmiðstöð Íslands 58



Nafn skjals: lokaverkefni / Rekstur - Útprentun:  27.11.2013 - Síða: 1 af 3

Rekstrartekjur:

TB 1

Ársfj 1

TB 2

Ársfj 2

TB 3

Ársfj 3

TB 4

Ársfj 4

TB 5

Ársfj 1

TB 6

Ársfj 2

TB 7

Ársfj 3

TB 8

Ársfj 4

TB 9

Ársfj 1

TB 10

Ársfj 2

TB 11

Ársfj 3

TB 12

Ársfj 4

Sala á vörum

Söluverð í 

kr.

Seldir Nm^3 241.826 241.826 241.826 241.826 241.826 241.826 241.826 241.826 241.826 241.826 241.826 241.826

Sala á áburði 770 770 770 770 770 770 770 770 770 770 770 770

Förgunar magn 7.693 7.693 7.693 7.693 7.693 7.693 7.693 7.693 7.693 7.693 7.693 7.693

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

útsöluverð metans per/Nm^3 150,0 36.274 36.274 36.274 36.274 36.274 36.274 36.274 36.274 36.274 36.274 36.274 36.274

útsöluverð metans per/tonn 7.000,0 5.390 5.390 5.390 5.390 5.390 5.390 5.390 5.390 5.390 5.390 5.390 5.390

Förgunar gjald pere/tonn 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Samtals 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664

REKSTRARTEKJUR SAMTALS 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664

Læsa skjali Forsendur rekstrar 

Nýsköpunarmiðstöð Íslands
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Nafn skjals: lokaverkefni / Rekstur - Útprentun:  27.11.2013 - Síða: 2 af 3

Rekstrargjöld:

TB 1

Ársfj 1

TB 2

Ársfj 2

TB 3

Ársfj 3

TB 4

Ársfj 4

TB 5

Ársfj 1

TB 6

Ársfj 2

TB 7

Ársfj 3

TB 8

Ársfj 4

TB 9

Ársfj 1

TB 10

Ársfj 2

TB 11

Ársfj 3

TB 12

Ársfj 4

BREYTILEGUR KOSTNAÐUR

kostnaðarliður dreyfingar Hlutfall af tekjum

Þóknun dreyfingar aðila 20% 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333

0% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Samtals 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333

 aðkeyptur kostnaður

Aðkeypt bókhalds 150 150 150

Ýmis Leyfi 150 150 150

Ýmis annar kostnaður 150 150 150 150 150 150

Samtals 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
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Nafn skjals: lokaverkefni / Rekstur - Útprentun:  27.11.2013 - Síða: 3 af 3

FASTUR KOSTNAÐUR 

Laun og launatengd gjöld

Fjöldi 

starfsm.

Laun á 

mánuði

TB 

byrjað

TB 

hætt

Launaflokkur 1 3 500 1 12 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Launatengd gjöld o.fl. (hlutfall af launum) 30% 1.350 1.350 1.350 1.350 1.350 1.350 1.350 1.350 1.350 1.350 1.350 1.350

Samtals 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850

Rekstrarkostnaður verksmiðju

Fasteignargjöld 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400

Rafmagn 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577

Vatn 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500

Tryggingar 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000

Viðhald 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500

Samtals 8.977 8.977 8.977 8.977 8.977 8.977 8.977 8.977 8.977 8.977 8.977 8.977

Annar kostnaður

Skrifstofa 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500

Bífreiðar 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150

Samtals 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650
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Nafn skjals: lokaverkefni / Efnahagur - Útprentun:  27.11.2013 - Síða: 1 af 2

Vaxtaforsendur:

Vaxtabært Vextir

TB 1

Ársfj 1

TB 2

Ársfj 2

TB 3

Ársfj 3

TB 4

Ársfj 4

TB 5

Ársfj 1

TB 6

Ársfj 2

TB 7

Ársfj 3

TB 8

Ársfj 4

TB 9

Ársfj 1

TB 10

Ársfj 2

TB 11

Ársfj 3

TB 12

Ársfj 4

Vextir á handbært fé 100% 1% 0 13 26 40 53 67 81 95 109 123 138 152

Vextir af skammtímakröfum 0% 0% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Samtals vaxtatekjur 0 13 26 40 53 67 81 95 109 123 138 152

Vextir af fjárþörf 100% 8% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Vextir viðskiptaskulda 0% 0% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Vextir af langtímalánum 9.277 9.236 9.196 9.155 9.113 9.073 9.032 8.991 8.951 8.910 8.870 8.829

Samtals vaxtagjöld 9.277 9.236 9.196 9.155 9.113 9.073 9.032 8.991 8.951 8.910 8.870 8.829

Langtímalán:

Láns upph. Vextir

Lánt.

kostn. Fjöldi afb.

TB 

lántöku

TB 

1.afb.

Lán 4 0% 0,0% 1 1 1

Lán 5 0% 0,0% 1 1 1

Lán 6 0% 0,0% 1 1 1

Fjárfestingar:

Afskriftir

Stofn-

efnah.

TB 1

Ársfj 1

TB 2

Ársfj 2

TB 3

Ársfj 3

TB 4

Ársfj 4

TB 5

Ársfj 1

TB 6

Ársfj 2

TB 7

Ársfj 3

TB 8

Ársfj 4

TB 9

Ársfj 1

TB 10

Ársfj 2

TB 11

Ársfj 3

TB 12

Ársfj 4

Fasteignir 3% 20.000

Áhöld og tæki 5% 780.000

Bifreiðar 15% 7.000

Annað 100% 15.000

Forsendur efnahags 
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Nafn skjals: lokaverkefni / Efnahagur - Útprentun:  27.11.2013 - Síða: 2 af 2

Peningalegar breytingar:

Fjöldi 

daga

TB 1

Ársfj 1

TB 2

Ársfj 2

TB 3

Ársfj 3

TB 4

Ársfj 4

TB 5

Ársfj 1

TB 6

Ársfj 2

TB 7

Ársfj 3

TB 8

Ársfj 4

TB 9

Ársfj 1

TB 10

Ársfj 2

TB 11

Ársfj 3

TB 12

Ársfj 4

Skammtímakröfur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Birgðir

Viðskiptaskuldir 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ógreiddur kostnaður 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Nýtt hlutafé
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Nafn skjals: lokaverkefni / Arsreikningur - Útprentun:  27.11.2013 - Síða: 1 af 4

REKSTRARREIKNINGUR

Skýr.

TB 1

Ársfj 1

TB 2

Ársfj 2

TB 3

Ársfj 3

TB 4

Ársfj 4

TB 5

Ársfj 1

TB 6

Ársfj 2

TB 7

Ársfj 3

TB 8

Ársfj 4

TB 9

Ársfj 1

TB 10

Ársfj 2

TB 11

Ársfj 3

TB 12

Ársfj 4

Samtals

Ár 1

Samtals

Ár 2

Samtals

Ár 3

REKSTRARTEKJUR:

   Sala á vörum ....................................................... 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 166.656 166.656 166.656

   Innsleginn tekjuflokkur 2 ...................................... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

   Innsleginn tekjuflokkur 3 ...................................... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 41.664 166.656 166.656 166.656

REKSTRARGJÖLD:

Breytilegur kostnaður:

   kostnaðarliður dreyfingar ..................................... 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 8.333 33.331 33.331 33.331

    aðkeyptur kostnaður ........................................... 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 600 600 600

Fastur kostnaður:

   Laun og launatengd gjöld .................................... 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 5.850 23.400 23.400 23.400

   Rekstrarkostnaður verksmiðju ............................. 8.977 8.977 8.977 8.977 8.977 8.977 8.977 8.977 8.977 8.977 8.977 8.977 35.908 35.908 35.908

   Annar kostnaður .................................................. 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 650 2.600 2.600 2.600

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

   Afskriftir  ............................................................... 13.913 13.913 13.913 12.413 10.163 10.163 10.163 10.163 10.163 10.163 10.163 10.163 54.152 40.652 40.652

37.873 37.873 37.873 36.373 34.123 34.123 34.123 34.123 34.123 34.123 34.123 34.123 149.991 136.491 136.491

Rekstrarafkoma án fjármagnsliða .......................... 3.791 3.791 3.791 5.291 7.541 7.541 7.541 7.541 7.541 7.541 7.541 7.541 16.664 30.164 30.164

FJÁRMUNATEKJUR OG (FJÁRMAGNSGJÖLD):

   Vaxtatekjur  .......................................................... 0 13 26 40 53 67 81 95 109 123 138 152 79 296 522

   Vaxtagjöld ............................................................ 9.277)(      9.236)(      9.196)(      9.155)(      9.113)(      9.073)(      9.032)(      8.991)(      8.951)(      8.910)(      8.870)(      8.829)(      36.864)(           36.209)(           35.560)(           

9.277)(      9.223)(      9.170)(      9.115)(      9.060)(      9.006)(      8.951)(      8.896)(      8.842)(      8.787)(      8.732)(      8.677)(      36.785)(           35.913)(           35.038)(           

Rekstrarafkoma fyrir skatta ..................................... 5.486)(      5.432)(      5.379)(      3.824)(      1.519)(      1.465)(      1.410)(      1.355)(      1.301)(      1.246)(      1.191)(      1.136)(      20.121)(           5.749)(             4.874)(             

Tekjuskattur ............................................................ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

REKSTRARNIÐURSTAÐA ................................... 5.486)(      5.432)(      5.379)(      3.824)(      1.519)(      1.465)(      1.410)(      1.355)(      1.301)(      1.246)(      1.191)(      1.136)(      20.121)(           5.749)(             4.874)(             

Rekstrar og 
fjárhagsáætlun 
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Nafn skjals: lokaverkefni / Arsreikningur - Útprentun:  27.11.2013 - Síða: 2 af 4

EFNAHAGSREIKNINGUR

EIGNIR Skýr.

TB 0

Staða í 

upph.

TB 1

Ársfj 1

TB 2

Ársfj 2

TB 3

Ársfj 3

TB 4

Ársfj 4

TB 5

Ársfj 1

TB 6

Ársfj 2

TB 7

Ársfj 3

TB 8

Ársfj 4

TB 9

Ársfj 1

TB 10

Ársfj 2

TB 11

Ársfj 3

TB 12

Ársfj 4

Samtals

Ár 1

Samtals

Ár 2

Samtals

Ár 3

FASTAFJÁRMUNIR:

   Fasteignir ............................................................. 20.000 19.850 19.700 19.550 19.400 19.250 19.100 18.950 18.800 18.650 18.500 18.350 18.200 19.400 18.800 18.200

   Áhöld og tæki ....................................................... 780.000 770.250 760.500 750.750 741.000 731.250 721.500 711.750 702.000 692.250 682.500 672.750 663.000 741.000 702.000 663.000

   Bifreiðar ............................................................... 7.000 6.737 6.474 6.211 5.948 5.685 5.422 5.159 4.896 4.633 4.370 4.107 3.844 5.948 4.896 3.844

   Annað .................................................................. 15.000 11.250 7.500 3.750 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500

Fastafjármunir 822.000 808.087 794.174 780.261 767.848 757.685 747.522 737.359 727.196 717.033 706.870 696.707 686.544 767.848 727.196 686.544

VELTUFJÁRMUNIR:

   Handbært fé ......................................................... 0 5.257 10.568 15.932 21.351 26.826 32.354 37.937 43.575 49.267 55.014 60.816 66.673 21.351 43.575 66.673

   Skammtímakröfur ................................................ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

   Birgðir  .................................................................. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Veltufjármunir 0 5.257 10.568 15.932 21.351 26.826 32.354 37.937 43.575 49.267 55.014 60.816 66.673 21.351 43.575 66.673

EIGNIR SAMTALS 822.000 813.344 804.742 796.193 789.199 784.511 779.876 775.296 770.771 766.300 761.884 757.523 753.217 789.199 770.771 753.217

SKULDIR OG EIGIÐ FÉ Skýr.

EIGIÐ FÉ:

   Hlutafé ................................................................. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

   Annað eigið fé, uppsafnaður hagnaður/(tap) ...... 82.200 76.714 71.282 65.903 62.079 60.561 59.096 57.686 56.331 55.030 53.784 52.593 51.457 62.079 56.331 51.457

Eigið fé 82.200 76.714 71.282 65.903 62.079 60.561 59.096 57.686 56.331 55.030 53.784 52.593 51.457 62.079 56.331 51.457

LANGTÍMASKULDIR:

   Langtímalán ......................................................... 739.800 736.630 733.460 730.290 727.120 723.950 720.780 717.610 714.440 711.270 708.100 704.930 701.760 727.120 714.440 701.760

   Næsta árs afborgun  ............................................ 0 12.680)(    12.680)(    12.680)(    12.680)(    12.680)(    12.680)(    12.680)(    12.680)(    12.680)(    12.680)(    12.680)(    12.680)(    12.680)(           12.680)(           12.680)(           

739.800 723.950 720.780 717.610 714.440 711.270 708.100 704.930 701.760 698.590 695.420 692.250 689.080 714.440 701.760 689.080

SKAMMTÍMASKULDIR:

   Viðskiptaskuldir .................................................... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

   Ógreiddur kostnaður ............................................ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

   Næsta árs afborgun langtímaskulda  .................. 0 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680

   Reiknuð fjárþörf ................................................... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

   Reiknaðir skattar  ................................................. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680 12.680

Skuldir samtals 739.800 736.630 733.460 730.290 727.120 723.950 720.780 717.610 714.440 711.270 708.100 704.930 701.760 727.120 714.440 701.760

SKULDIR OG EIGIÐ FÉ SAMTALS 822.000 813.344 804.742 796.193 789.199 784.511 779.876 775.296 770.771 766.300 761.884 757.523 753.217 789.199 770.771 753.217
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Nafn skjals: lokaverkefni / Arsreikningur - Útprentun:  27.11.2013 - Síða: 3 af 4

SJÓÐSTREYMI

Skýr.

TB 1

Ársfj 1

TB 2

Ársfj 2

TB 3

Ársfj 3

TB 4

Ársfj 4

TB 5

Ársfj 1

TB 6

Ársfj 2

TB 7

Ársfj 3

TB 8

Ársfj 4

TB 9

Ársfj 1

TB 10

Ársfj 2

TB 11

Ársfj 3

TB 12

Ársfj 4

Samtals

Ár 1

Samtals

Ár 2

Samtals

Ár 3

HANDBÆRT FÉ (TIL) FRÁ REKSTRI:

   Hagnaður (tap) samkvæmt rekstrarreikningi  ..... 5.486)(      5.432)(      5.379)(      3.824)(      1.519)(      1.465)(      1.410)(      1.355)(      1.301)(      1.246)(      1.191)(      1.136)(      20.121)(           5.749)(             4.874)(             

   Rekstrarliðir sem hafa ekki áhrif á fjárstreymi:

         Afskriftir  ......................................................... 13.913 13.913 13.913 12.413 10.163 10.163 10.163 10.163 10.163 10.163 10.163 10.163 54.152 40.652 40.652

Veltufé (til) frá rekstri 8.427 8.481 8.534 8.589 8.644 8.698 8.753 8.808 8.862 8.917 8.972 9.027 34.031 34.903 35.778

   Breyting á rekstrartengdum eignum og skuldum:

         Skammtímakröfur, lækkun (hækkun) ............ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

         Birgðir, lækkun (hækkun) .............................. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

         Skammtímaskuldir, (lækkun) hækkun ........... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Breyting á rekstrartengdum eignum og skuldum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Handbært fé (til) frá rekstri 8.427 8.481 8.534 8.589 8.644 8.698 8.753 8.808 8.862 8.917 8.972 9.027 34.031 34.903 35.778

FJÁRFESTINGARHREYFINGAR:

   Fasteignir ............................................................. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

   Áhöld og tæki ....................................................... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

   Bifreiðar ............................................................... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

   Annað .................................................................. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fjárfestingarhreyfingar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

FJÁRMÖGNUNARHREYFINGAR:

   Ný langtímalán ..................................................... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

   Afborgun af langtímalánum ................................. 3.170)(      3.170)(      3.170)(      3.170)(      3.170)(      3.170)(      3.170)(      3.170)(      3.170)(      3.170)(      3.170)(      3.170)(      12.680)(           12.680)(           12.680)(           

   Greiddur arður til hluthafa ................................... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

   Innborgað nýtt hlutafé  ......................................... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fjármögnunarhreyfingar 3.170)(      3.170)(      3.170)(      3.170)(      3.170)(      3.170)(      3.170)(      3.170)(      3.170)(      3.170)(      3.170)(      3.170)(      12.680)(           12.680)(           12.680)(           

HÆKKUN (LÆKKUN) Á HANDBÆRU FÉ .......... 5.257 5.311 5.364 5.419 5.474 5.528 5.583 5.638 5.692 5.747 5.802 5.857 21.351 22.223 23.098

HANDBÆRT FÉ (FJÁRÞÖRF) Í BYRJUN TB ..... 0 5.257 10.568 15.932 21.351 26.826 32.354 37.937 43.575 49.267 55.014 60.816 0 21.351 43.575

HANDBÆRT FÉ (FJÁRÞÖRF) Í ÁRSLOK TB ..... 5.257 10.568 15.932 21.351 26.826 32.354 37.937 43.575 49.267 55.014 60.816 66.673 21.351 43.575 66.673
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Nafn skjals: lokaverkefni / Arsreikningur - Útprentun:  27.11.2013 - Síða: 4 af 4

KENNITÖLUR

Skýr.

TB 1

Ársfj 1

TB 2

Ársfj 2

TB 3

Ársfj 3

TB 4

Ársfj 4

TB 5

Ársfj 1

TB 6

Ársfj 2

TB 7

Ársfj 3

TB 8

Ársfj 4

TB 9

Ársfj 1

TB 10

Ársfj 2

TB 11

Ársfj 3

TB 12

Ársfj 4

Samtals

Ár 1

Samtals

Ár 2

Samtals

Ár 3

      Veltufjárhlutfall  ................................................. 0,41 0,83 1,26 1,68 2,12 2,55 2,99 3,44 3,89 4,34 4,80 5,26 1,68 3,44 5,26 

      Eiginfjárhlutfall  ................................................. 9% 9% 8% 8% 8% 8% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 8% 7% 7%

      Veltuhraði fjármagns ........................................ 0,21 0,22 0,22

      Arðsemi eigin fjár .............................................. -9,3% -8,7%

      Arðsemi heildarfjármagns ................................ -0,7% -0,6%

   SEM HLUTFALL AF REKSTRARTEKJUM:  

   Breytilegur kostnaður:

      kostnaðarliður dreyfingar .................................. 20,0% 20,0% 20,0% 20,0% 20,0% 20,0% 20,0% 20,0% 20,0% 20,0% 20,0% 20,0% 20,0% 20,0% 20,0%

       aðkeyptur kostnaður ........................................ 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4%

   Fastur kostnaður:

      Laun og launatengd gjöld ................................. 14,0% 14,0% 14,0% 14,0% 14,0% 14,0% 14,0% 14,0% 14,0% 14,0% 14,0% 14,0% 14,0% 14,0% 14,0%

      Rekstrarkostnaður verksmiðju .......................... 21,5% 21,5% 21,5% 21,5% 21,5% 21,5% 21,5% 21,5% 21,5% 21,5% 21,5% 21,5% 21,5% 21,5% 21,5%

      Annar kostnaður ............................................... 1,6% 1,6% 1,6% 1,6% 1,6% 1,6% 1,6% 1,6% 1,6% 1,6% 1,6% 1,6% 1,6% 1,6% 1,6%

0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

      Afskriftir  ............................................................ 33,4% 33,4% 33,4% 29,8% 24,4% 24,4% 24,4% 24,4% 24,4% 24,4% 24,4% 24,4% 32,5% 24,4% 24,4%

   Rekstrarafkoma fyrir skatta .................................. -13,2% -13,0% -12,9% -9,2% -3,6% -3,5% -3,4% -3,3% -3,1% -3,0% -2,9% -2,7% -12,1% -3,4% -2,9%

   Rekstrarafkoma ................................................... -13,2% -13,0% -12,9% -9,2% -3,6% -3,5% -3,4% -3,3% -3,1% -3,0% -2,9% -2,7% -12,1% -3,4% -2,9%
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Nafn skjals: lokaverkefni / Myndir - Útprentun:  27.11.2013 - Síða: 1 af 1
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Herb. Stofur Sv.h. Bað Birt stærð
6 258.7

SÖLUYFIRLIT
# 385224 Tegund: Lóð / Jarðir

Brautarholt , 
116 Kjalarnes
Skoðunarmaður Ólafur Björn Blöndal

Eigandur Kennitala Hlutfall

Arion banki hf. 581008-0150 100.0%

Leigj:
Umboðsm/

Þingl. eig.

Skráning eignar skv. Þjóðskrá Íslands Prentað 5. nóvember 2013
Sveitarf. Fastanúmer Mhl. Nh. Nr.ib Brunab.mat Húsmat Lóðarmat Fasteignamat Flatarmál Eignarhluti Byggingarefni Byggingargerð Bygg.ár

0000 208-5174 02 01 01 631.388.000 349.820.000 0 349.820.000 258.7 (H) % (L) % Steypt Lóð / Jarðir 1963
Þinglýsingark. kaups. er kr. 1.401.280. Þjónustu- og umsýslugj.er kr. 56.465. Lántökugj. er skv. gjaldskrá lánveitanda. Stimpilkostnaður vegna nýrra lána er 1,5% af lánsfjárhæð.

Skiptayfirlýsing til:  Já  Nei Forkaupsréttur  Já  Nei

Áætluð fasteignagjöld 0 kr. Þar af fasteignagjöld 0 kr. Þar af fráveitugjöld 0 kr. Brunabótaiðgjald kr. 0 Leigutekjur á mán. kr. 0 Hússjóður á mán. kr.

Dags. húsfélyfirlýsingar/ innfalið:  Alm. rekstur  Allur hitakostn.  Rafm. í sameign  Þrif sameignar  Húseigandatrygging  Þrif sorpgeymslu  Laun húsvarðar  Annað

Upphitun: Gler: Þvottahús: Inngangur: Afhending: Lóð:

- - Margir inngangar samkomulag -
Lýsing bílskúrs: Raf- vatns- og frárennslislagnir:

Gallar:

Lóðarréttindi/Kvaðir:

Brautarholt jörð og  svínabú á Kjalarnesi.

Jörðin skiptist upp í eftirtaldar jarðir og jarðparta:

Brautarholt 2.  er á 34,3 ha. landi. Einbýlishús er 258,7 fm. byggt árið 1963.
Húsið stendur á fallegum útsýnisstað. Húsið telur 5 herbergi ásamt eldhúsi, borðstofu og stofu þvottahúsi og baðherbergi. Bílskúr. 

Brautarholti 5.  um er að ræða svínabú, og eru húsin 2.567 fm að stærð og eru byggð árið 1983  og viðbygging árið 1991. Húsið stendur á 2,25 ha
leigulóð.  Lóðarleigusamningur er til 28. október 2048. Í lóðarleigusamningi er ekki kveðið á um neinar greiðslur fyrir lóðarleigu. 
Þetta svínabú er autt í dag og hefur ekki leyfi til svinareksturs vegna skorts á mengunarvörnum. 
Húsið skiptist í tvær samsíða álmur með millibyggingu. Húsið er sér hannað fyrir rekstur svínabús. Húsið er með steyptum útveggjum sem eru um 245 cm að hæð.
Hliðarnar eru með 80 cm ferhyrndum gluggum. Hvor álma er 11,7 m að breidd og 89,9 m að lengd skv. teikningu. Milliálman er 7 m að breidd og 54.9 m að lengd.
Yfir hverri álmu er tvíhalla þak og er hæðin við mæni 395 cm. Loftræsti túður eru upp við mæni sem eru fyrir út- og innsog. Plata er steypt og er ekki öll í sömu hæð
þar sem ristaflórinn er steyptur og er 50 cm neðar. Yfir flórnum eru ristargrindur. Flórinn tengist síðan eftir fráveitulögnum í safnþró sem er neðan við húsið. 
Upphitun er með ofnum. Ofnar hafa tærst m.a. vegna ammoníaks í lofti sem myndast vegna svínahaldsins. Einnig hefur orðið tæring á raflögnum og öðrum málmum
vegna ammoníaksins. Í miðrými er m.a. starfsmannaaðstaða sem skiptist í kaffistofu, baðherbergi með sturtuklefum, móttökuaðstöðu fyrir fóður, skrifstofur, m.a. fyrir
dýralækna o.fl. Í álmunum eru afmarkaðar eldisstíur fyrir smágrísi, ung- og geldgyltur og gelti, gotstíur o.fl. Norðurálma hússins er eilítið lengri en suðurálman en á
teikningum eru þær jafnstórar. 
Húsið var sér hannað undir rekstur svínabús. Reykjavíkurborg hefur gert auknar kröfur um mengunarvarnir. Þarf því að fara í umfangsmiklar og dýrar framkvæmdir
til að fullnægja mengunarvarnarkröfum til að uppfylla starfsleyfi. Engin starfsemi er nú í húsunum. 

Brautarholti 10.  er sérhannað svínabú í fullum rekstri. Húsin eru 5.341,8 fm. að stærð og  eru steinsteypt og byggð árið 1999 og standa á 6 ha. lóð.
 Húsið er steinsteypt og byggt árið 1999. Dælustöð/mykjuskemma er byggð árið 2004. 
Lóðareigusamningur er til 28. október 2048. Í lóðarleigusamningi er ekki kveðið á um neinar greiðslur fyrir lóðarleigu. Samkvæmt lóðarleigusamningi er
lóðin 6 ha.
Húsið skiptist í tvær samsíða álmur með millibyggingu sem er við austurenda hússins og tengir álmurnar saman. Hvor álma er 108,7 m að lengd og 12,2 m að
breidd. Á milli álmanna eru 6 m. Húsið er með steyptum útveggjum sem eru frá 2,7 m að hæð. Yfir hverri álmu er tvíhalla þak og er hæðin við mæni tæpir 6 m.
Loftræsti túður eru upp við mæni sem eru fyrir út- og innsog. Plata er steypt og er ekki öll í sömu hæð þar sem flórinn er steyptur og er um 50 cm neðar. Yfir flórnum
eru járngrindur. Flórinn tengist síðan eftir fráveitulögnum í safnþró við húsið. 
Upphitun er með ofnum. Ofnar hafa tærst m.a. vegna ammoníaks í lofti sem myndast vegna svínahaldsins. Einnig verður tæring á raflögnum og öðrum málmum
vegna ammoníaksins. Við austurenda eldisálmanna er þjónustuhús sem skiptist í anddyri, lítið íbúðarrými, kaffistofu, snyrtingar, búningsherbergi, tölvuherbergi,
herbergi dýralæknis, fóðurblöndun, móttökurými sem er með innkeyrsludyrum, tæknirými o.fl. 
Í álmunum eru afmarkaðar eldisstíur og klímöt (fyrir smágrísi). Sjálfvirkt fóðurkerfi er í eldisstíum. Hverri er stjórnað með fullkomnu tölvukerfi sem stillir hitastig,
súrefnisflæði, fóður o.fl. 

Brautarholt 8,  er  55,8 ha. land

Brautarholt 7,  er 15,3 ha. land

Brautarholt 7b, er   2 ha. land
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Allar nánari upplýsingar hjá Davíð og Ólafi, á fasteign.is sími 5 900 800. 

Söluverð Áhvílandi alls og í % Yfirtekin lán (Y+S) Greiðslub. á mán. (Y+S)
550.000.000 kr. 0 kr.    0% 0 kr. 0 kr.

Sundurliðun áhvílandi veðskulda m.v. 7622 og nvt. 386. Lán merkt * eru með uppgreiðslugjaldi. Vextir *-merktir geta verið breytilegir. (Y=yfirtekið, A=aflýsist, S=samkomulag)
Veðr Skuldareig Útgefið Næsti gjaldd. Gjald. á ári Vextir Vísit. Upphafleg fjárh. Eftirstöðvar án vísitölu Eftirstöðvar með vísitölu Grb.á. mán. ca. YAS Fjafb

 

Lesið og móttekið (Kaupandi)

 

Lesið og staðfest (Seljandi)
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