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Formali
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1 Inngangur

A Islandi er alframleidsla stor idnadur sem skapar morg storf innan sem utan
alversins. T alverum er 4l framleitt med pvi ad rafgreina saral i storum kerjum. Pa
er svokolluoum forskautum stungio ofan i siaralid og rafstraumi hleypt 1 gegnum
forskautio. Skautin eru sett saman ur allegg sem er sodinn vid stidlok og premur

tindum sem eru so0Onir vid okid (sja mynd [I| sem fengin er fra VHE).

f\lleggur

Tindar

(a) Skautgaffall an kols. (b) Skautgaffall med koli.

Mynd 1: CAD teikningar af skautgéflum med og an kols.

A tindana er svo steyptur stor kola klumpur sem virka sem anéda { rafgreiningunni.
Almenna uppsetningu 4 hvernig rafgreining fer fram ma sja 4 mynd [2| hér fyrir
nedan fengna fra [1].
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Mynd 2: Pverskurdarmynd af skautkeri asamt skautgéflum med kolum [1].
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Pegar skautin hafa verio ofan i kerjunum i u.p.b. 28 daga hafa kolin nanast brunnio
alveg 1 burtu og pa parf ad skipta um pau. Stundum gerist pad ad skautunum er
dyft of nedarlega i kerin eda kolin skemmast og pad kemur gat & pau pannig ad &l
kemst 1 snertingu vio tindana og skemmir pa. P& parf a0 skipta um tinda.

Pegar skipt er um tinda, eda peir lagfeerdir, pa er skemmdin annad hvort ségud
af og nyr tindur sodinn eda pad er sodid i skemmdirnar. Ad sjéda i skemmdir er
timafrek adferd og er ekki unnin af sjalfvirkri vél. Mikilveegt er ad tindar séu 1 lagi
vegna pess a0 peir eru tengingin milli kolsins og oksins. Peir leida rafmagn inn 1
kolio og hita ut ur pvi og halda kolunum & sinum stad.

Nordural er alframleioslufyrirtaeki & Grundartanga sem var stofnad 1998 med
60 pusund tonna alframleidslu 4 ari. I dag framleida peir 280 pusund tonn & ari og
eru um pessar mundir ad vinna i pvi ad auka hja sér framleioslugetu um allt ad 50
basund tonn & ari og hafa gert samning vid Vélaverkstaoi Hjalta Einarsson (VHE)
i Hafnarfirdi um sérhonnun véla og bunadar { skautsmidju Norduréls. Pessi aukning
i framleioslu felur i sér notkun nyrra og steerri skautgaffla sem og endurbaetur i
skautsmioju. Ein af pessum endurbaetum er moguleikinn 4 pvi ad nota niiningssudu
til pess a0 sjoda nyja tinda & ok.

Nuningssuda (e.friction welding) er suduadferd par sem tvo stykki eru sodin
saman med pvi a0 notast einungis vido hita sem myndast vegna ninings & milli
stykkjanna. Odru stykkinu er pa haldid kyrru 4 medan hitt snyst. Stykkjunum er

sidan pryst saman par til snertifletirnir brddna saman. P& er bremsad snogglega



og stykkjunum pryst fastar saman par til malmurinn hefur kélnad neegilega. Pessi
adferd hefur pa kosti umfram hefdbundnar suduadferdir ad adféng eru engin p.e.a.s
pad parf hvorki suduvir né gas.

I pessari skyrslu verdur niningssuduvél grofhénnud i samstarfi vio VHE.

2 Markmid og forsendur

Nuverandi skautgafflar hja Norourali & Grundartanga eru med 160 mm tinda,
samkveemt leidbeinendum hja VHE. Nyju gafflarnir verda med tinda sem eru 180
mm { pvermal og 190 mm & hao.

I verkefninu verdur gerd frumhonnun og grof kostnadargreining 4 ntningssudu-
vél sem syour pessa 180 mm tinda & ok skautgaffals. Gert verdur rad fyrir ad
tindur sé bara sodinn & i heilu lagi b.e.a.s. b6 svo a0 tindur sé t.d. skemmdur
nedarlega er hann allur skorinn af og nyr 190 mm langur tindur sodinn & 1 stao-
inn. Framkvemdir verda naudsynlegir atreikningar dsamt préfunum til pess ad
akvarda krafta sem eru ad verkum i svona nuningssuduvél. Pa verdur vokvakerfi
frumhannad med pad ad markmidi ad 61l vinnsla bess sé hlutfallsstyro (e. servo).
Burdargrind vélarinnar verour grofhonnud ad pvi leyti ad allar afstoour séu rétt-
ar, ekki verour fario { ndkvaema thlutahénnun 4 einstokum ihlutum burdargrindar.

Einnig verda krofur notenda & svona vélum er varda sjalfvirkni hafoar til hlidsjonar.

Hluti I

Mat & ntningsstudli

3 Nuningsstudullinn

Grundvallaratridio fyrir hénnun vélarinnar er niningurinn & milli sudustykkjanna
b.e.a.s. niiningsstudullinn. Hann er einingalaus staerd 4 bilinu 0<p<1 sem segir til
um hversu erfidlega hlutur & med ad renna ofan 4 6drum hlut. P.e. ef studullinn er
1 og ytt er i hlutinn parf jafn mikinn laréttan kraft og l6dréttan kraft (sja mynd
3), en ef hann er 0 pyrfti nanast engan kraft og hluturinn myndi seint stoppa ef
hann stoppa ba einhvern timann (gefid ad bad sé engin loftmotstada og ad hann
rekist ekki 4 neitt).
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Mynd 3: Skyringarmynd fyrir ntiningsstudul.

Niningsstudullinn er tiltolulega flokid fyrirbaeri. Samkveemt [2| hafa margir baett-
ir dhrif & nuning, s.s yfirbordshrjafleiki, hiti, hraoi yfirbords i snertingu vio hvort
anna0, krafturinn sem peim er pryst saman med, efniseiginleikar og margt fleira.
Par af leidandi er ntiningsstudullinn illa skilgreindur og nokkud misskilinn meeliein-
ing 4 svioi visinda og verkfraedi [2]. Pess vegna var dkvedid a0 framkveema nokkrar

profanir til pess a0 meta vaegi studulsins.

4 Proé6fanir

Med profunum er gert rad fyrir ad fa ntningsstuoulbil sem verdur sidan notad til
pess ad reikna ut krafta. Peir verda sidar notadir vid hénnun niningssuduvélar-

innar.

4.1 Uppsetning

Profanirnar voru framkveemdar 1 vélsmidju Héaskolans i Reykjavik, { stofu V118.
Grunnhugmyndin er si ad sntia tveimur stongum saman, enda i enda, pannig ao
annarri stonginni er haldid fastri 4 medan hin snyst. Onnur sténgin parf pa lika
ad geta feerst linulega eftir sntiningsis stanganna, til pess ad haegt sé ad prysta
endunum saman. Mikilveegt er a0 stangirnar séu i linu p.e.a.s. ad midjuésar stanga

liggi i somu linu (sja einfalda uppsetningu & mynd .
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Mynd 4: Grunnhugmynd a0 uppsetningu fyrir préfanir.

Til einféldunar og til a0 minnka smidavinnu fyrir profanir var akvedio ad nota
rennibekk fra vélasmidjunni. Rennibekkur hefur nanast allt sem til parf i pessar
profanir. Hann er med patronu sem drifin er afram af rafmagnsmotor. Patronur
eru hannadar til bess ad halda fast utan um sivala hluti. A flestum rennibekkjum,
bar 4 medal pessum, er haegt ad velja um mismunandi sniningshrada & patronu. A
rennibekknum er lika stadsettur svokalladur eftirgangur sem pjénar peim tilgangi
ad halda vid smidagrip pegar hann stendur langt at ur patronu.

Eftirganginum er haegt ad renna fram og til baka eftir vongum rennibekksins.
Eftirgangur saman stendur af storri stalblokk med finslipudum saetum undir, sem
renna & vongum rennibekksins. Bremsa er & eftirganginum. Virkar hin pannig ao
pegar b1id er ad stadsetja eftirganginn pa er tekio i sveif haegra megin vio hann og
ba laesir hann sér vid vanga rennibekksins. Verkfaerahaldari & eftirgangi er 70 mm
staloxull med keilulaga sati fyrir honum midjum. Stadsetning verkfserahaldarans
er pannig a0 miodlina hans liggur i miolinu patréonu. Verkfserahaldaranum er haegt
ad renna fram og aftur ur eftirgangi p.e.a.s. linulega eftir midlinu rennibekksins.
Kilspor er & verkfaerahaldaranum endilongum sem rennur yfir kil & eftirganginum
sem kemur 1 veg fyrir ad hann geti snuist. Hreyfingunni er stjéornad med faerslu-
skrifu sem er stadsett fyrir midjum verkfaerahaldara. Feersluskrifan er tengd sveif
aftan & eftirgangi sem stjornandi getur sniid til ad fsera verkfaerahaldarann fram
og aftur (sja mynd [f)).
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Mynd 5: Rennibekkurinn sem notadur var i préfunum.

Vio uppstillingu & profunum kom 1 1jés ad ekki var heegt ad koma aftara stangar
syninu fyrir med géou moti. Farid var pa leid a0 smida millistykki til ad tengja

patronu vio verkfaerahaldarann.

4.1.1 Smidi

Millistykkio var hannad og smidad pannig ad haegt veeri ad festa patronu 4 fremri
hluta millistykkisins og aftari hluti pess hafour keilulaga, til pess ad passa inn {
verkfeerahaldarann. Me0 bessari uppsetningu gat patronan & millistykkinu ekki
sniast og haegt var ad nota eftirganginn til pess ad prysta sténgunum saman.
Patréonan sem var notud er med premur 10 mm gétum sem na i gegnum hana.

Pau voru notud til pess a0 festa patronuna vio millistykkid (sja mynd @

Mynd 6: Patronan sem notud var i profanir dsamt stadsetningu gata.

Patrénan var mald upp og helstu steerdir fundnar. Paer voru svo notadar til
bess a0 smida millistykkio. Aftari hlutinn purfti ad vera keilulaga. Steerd keila

sem passa inn i verkfeerahaldarann eru misjafnar eftir steerd rennibekkja og eru



numeradar eftir staeroum sem kallast Morse Taper. Numer keilu sem passar vio
pennan rennibekk er 5. Til eru svokalladar borhulsur eda prengingar til pess a0
stinga inn { verkfzera haldarann til ad hann geti haldid 4 minni verkfeerum. Akvedid
var a0 nota eina prengingu og hafa keiluna & millistykkinu ntimer 4 vegna pess ad
pad sparadi vinnu. Keilan parf ad vera nokkud nakvaem og til a0 finna nakvaemt
maél & keiluhorni var dkvedio ad stilla upp borhulsu med staerdina 4 1 rennibekknum

og nota kastklukku til ad finna ndkveemt mal & keiluhorni (sja mynd .

Mynd 7: Rennibekkurinn stilltur til pess ad renna keiluna & millistykkid.

Fremri hlutinn er diskur sem partonan er boltud 4. Diskurinn er renndur meo saeti

til ad patronan sitja 4 réttum stad og borud got fyrir bolta (sja mynd .



Mynd 8: Millistykkid sem hélt minni patrénunni 1 profununum.

Fremri og aftari hlutarnir eru svo soonir saman og er pa millistykkio tilbuin til
notkunar. Keilan smellpassaodi i eftirganginn og pvi var hagt ad bolta patronuna

a.

4.1.2 Kraftmsaelar

I préfununum voru breyturnar einungis prjar. P.e. snaningshradinn, hversu fast
stongunum var pryst saman og pvermdl stanganna. Fyrir hverja préfun var eitt
pvermal af stong sett 1 bekkinn og dkvedinn sniinings hradi settur 4. Par sem ekki
var haegt a0 setja einn fastan prysting & varo ad maela hversu fast peim var prysta
saman. Vio malingar var notast vid streitunema sem festir voru & aftari hluta

millistykkisins, b.e.a.s. & keilulaga 6xulinn (sja mynd E[)



Mynd 9: Stadsetning streitunema & keilulaga 6xlinum.

Samkvaemt [3| meaela streitunemar pad fyrir hve mikilli streitu hlutur verdur pegar
hann er undir alagi. Nemarnir eru festir & hlutinn, t.d. med tonnataki. Pegar
hluturinn verdur fyrir dlagi afformast hann 6rlitid og um leid streituneminn. Vio
bessa afformun er hagt ad maela breytingu 1 vionami rafmagns sem flaedir 1 gegnum
nemann og reikna streituna 1t, gefio ad rannsakandi viti ,gauge” studulinn fyrir
nemann. Ef ad ransakandi svo veit fjadurstudul efnisins sem hluturinn er gerour
ur, er haegt ad margfalda hann vio streituna. Pa faest Gt prystingurinn sem beitt
var & hlutinn (sja mynd .

Mynd 10: Uppsetning profunar & stongunum.



Streitunemarnir voru festir & 6xulinn af Hrannari Traustasyni umsjéonarmanni

Rafmagns- og styriteekniverkstaedisins i Haskélanum 1 Reykjavik. Streitunemarnir
voru af gerdinni SGD-1.5/120-LY11 med Gage studulinn 2,11. Nemarnir eru fram-
leiddir af Omega. Nemarnir voru svo tengdir tolvu i eigu skdlans. Notast var vio
Labview forrit sem Indridi Seevar Rikhardsson, lector vid Haskolann i Reykjavik,

setti saman til pess ad taka nidur maelingar (sja mynd .

Mynd 11: Uppsetning & tengiboxi, Labview viomoti og tolvu.

4.2 Forprofanir

Eftir a0 hafa smidad millistykkio i verkfeerahaldarann fyrir kyrrsteedu patronuna
var farid ad profa hvort biinadurinn myndi virka sem skildi. Profad var ad sjooa
nokkrar stangir og kom fljott i 1j6s ad pessi uppsetning virkaoi ekki vel. Pegar
stongunum var pryst saman & medan & sudu st6d gekk patronan & millistykkinu
til og fra og ekki fengust godar sudur (sja mynd .
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Mynd 12: Sudurnar sem voru framkveemdar i forprofun.

Annad sem kom 1 1j6s i forprofunum var a0 pad komu bara tveir sniningshrad-
ar til greina par sem bad var bara haegt ad stilla bekkinn & fyrirfram akvedinn
sntningshrada, fra framleidanda. T forprofanirnar var notast vid 15 mm stangir og
kom i 1j6s a0 velja yroi annad hvort 225 sni/min eda 300 snt/min til bess ad na
ad sjoda stangirnar almennilega saman. Hradinn fyrir ofan 300 sni/min var 530
sem var adeins of hratt vegna pess ad bekkurinn drap stundum & sér vegna yfir-
alags. Hradinn fyrir nedan 225 snii/min var 120 sni/min sem var of hagt bannig
ad ekki myndadist neegur hiti néogu hratt. Einnig kom i 1j6s ad bremsan sem hélt

eftirganginum var ekki nogu 6flug.

4.2.1 Breytingar

Til pess a0 minnka kastid var gripio til pess rads a0 skipta keilulaga hlutanum
4 millistykkinu at fyrir sverari keilu. Steerd keilu sem var talad um i smidi &
milli stikkinu var i byrjun nimer 4. Par sem moguleiki var fyrir hendi ad staekka
keiluna um eitt namer, var pad framkvaemt. Bremsan & eftirganginnum hélt ekki
sem skildi og var bvi sett fyrirstada, ferningslaga ror eins og sést & mynd [I3] fyrir
aftan. Préfendur maeldu med kastklukku hvort ad eftirgangurinn gengi aftur til ad

fullvissa um a0 fyrirstadan myndi halda.

11
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Mynd 13: Ferningslaga rorid sem var notad til pess ad hindra eftirganginn i a0
renna aftur.

4.2.2 Umra0da

Eftir & ad hyggja hefdi matt atfsera aftari patréonuna pannig ad i stadinn fyrir
patrénu hefdi verio hegt ad nota einskonar klemmu sem hefdi verio fest 4 héfuds-
leda rennibekksins og nota feersluna & honum til ad prysta endunum saman. Pad
hefoi pytt mikla smidavinnu vio ad dtbia klemmukerfi fyrir stongina sem er i réttri
haed og nogu sterkt. Einnig hefdi verid heaegt ad taka verkfaerahaldarann ar eftir-
ganginum og setja tjakk par i stadinn. Pannig hefdi nadst a0 styra prystikraftinum
betur og halda jafnari prysting.

4.3 Adalpréfun

Fyrir adalprofanirnar var akveoid ad nota 12 mm, 15 mm og 20 mm stangir. Eftir
forprofanirnar, sem voru gerdar & 15 mm stongum, var nidurstadan ad minnsti
snuningshradi veeri 225 sni/min og sa mesti 300 snii/min. Lagt var mat & ad 300
sni/min veeru i lagi fyrir 20 mm stong, par sem 530 snti/min var adeins of hratt
fyrir 15 mm stong. Allar profanirnar voru gerdar eins. Stongunum var komio fyrir
i patonunum, likt og sést & mynd [I0] Kveikt var & bekknum bannig ad patréonan
(vinstra megin 4 mynd snyst & medan hin er kyrr. Patrénan haegra meginn
getur feerst fram og aftur og pannig er stongunum bryst saman. S4& sem brysti
stongunum saman geroi pad fyrir allar profanirnar og reyndi ad gera pad alltaf eins.
Hann lagoi stangirnar saman og prysti léttilega & eftir. Um leid og samskeytin urou
raudgloandi var bekkurinn stoppadur og prystingi haldio &, par til a0 stongin var

ekki lengur gléandi.
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4.3.1 Efni

Malmurinn sem notadur var i profanirnar var oblandad stal (0,05%<C<0,4%,
Si<0,5%, Mn<0,9%, auk P, S, N) sem er svipad og notad er i skautgaffla. Efniseig-

inleikar fyrir 6blandad stal er ad finna { t6flu 1| og eru samkvaemt [4].

Tafla 1: Eoliseiginleikar 6blandads stéls.

Efniseiginleikar | Gildi | Eining
Edlismassi 7850 | kg/m?
Varmarymd 490 | J/kgxK
Braedsluvarmi | 205 | kJ/kg
Varmaleioni 58 W/mx*K

Til staofestingar & bessu er haegt ad finna efnisvottord i vidauka [16.2}

4.3.2 Tolf millimetra stangir

225 sni/min

A pessum sniningshrada voru gerdar atta sudur. Reynt var ad gera allar sudurnar
eins, til pess a0 hafa gognin sambaerileg. Flestar gengu paer vel en nokkrar mis-
heppnudust. Maligbgn fyrir stangir 1, 2, 4, 5 og 7 var haegt ad nota. Haegt er ad
sja nidurstoour meelinga { vidauka [16.1}

300 snii/min

A pessum sniiningshrada voru gerdar fimm sudur. Reynt var ad gera allar sudunar
eins, til pess a0 hafa gbgnin sambaerileg. Paer gengu ekki alveg négu vel. Einungis
voru gognin fyrir stong 3 og 4 nytanleg. Haegt er ad sja nidurstodur meelinga i
vidauka 6.7

4.3.3 Fimmtan millimetra stangir

225 sni/min

A pessum sniningshrada voru gerdar nfu sudur. Reynt var ad gera allar sudunar
eins, til pess ad hafa gognin sambaerileg. Flestar gengu paer vel en nokkrar mis-
heppnudust. Meeligdgn fyrir stangir 2, 3, 6, 7 og 8 var haegt ad nota. Heegt er ad
sja nidurstoour meelinga 1 vidauka [16.1}

300 sni/min

A bessum sniiningshrada voru gerdar fimm sudur. Reynt var ad gera allar sudunar

eins, til pess ad hafa gdgnin sambaerileg. Paer gengu ekki alveg négu vel. Einungis
voru gognin fyrir stong 2 og 4 nytanleg. Haegt er ad sji nidurstodur meelinga i

vidauka [16.1]
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4.3.4 Tuttugu millimetra stangir

225 sni/min

A pessum sniiningshrada voru gerdar sjo sudur. Reynt var ad gera allar sudurnar
eins, til pess ad hafa gognin sambeaerileg. Paer gengu ekki alveg nogu vel vegna pess
a0 bekkurinn drap 4 sér og patrénurnar nadu ekki ad halda stongunum. Meaeligdgn
fyrir stangir 3 og 6 var heegt ad nota. Haegt er ad sja nidurstéour meelinga { vidauka

161l

300 snii/min

Par sem rennibekkurinn drap & sér { profunum 4 225 snti/min botti pad oliklegt
ad nidurstoour ar 300 snii/min myndu gefa marktaekar nidurstoour. Pvi var ekki

radist 1 a0 gera profanir & peim hrada.

4.4 Skodanir og mat & synum

Valin voru syni ar adalprofun til pess ad skera i sundur og skoda ad innan. Tvo
syni voru valin ar hverjum hoépi af samsetningu sntningshrada og pvermals, b.e.
eitt sem botti heppnast vel og eitt sem potti heppnast illa. Synin sem voru valin
voru bara sjonskooud ad utan og pvi ekki vitad um astandid a0 innan. Byrjad var

4 bvi ad skera endana af og var dkvedid ad skera bar sem hitasveedido endar (sja

mynd .

Mynd 14: Hitasvaedi dreifist jafnt 1 baodar attir fra suodu.

Eftir a0 hafa stytt 6ll synin pa voru pau & bilinu 25-30 mm 4 lengd. Neesta verk
var a0 kljafa synin i sundur fyrir midju. Sast pa pverskurdarmynd af samsetn-
ingarsveedinu. Samkvaemt leidbeiningum af heimasidunni Mig Welding, The DIY
guide [5], sem leidbeinendur okkar hja VHE bentu okkur &, purfti ad slipa sario
nokkud vel. Notaodar voru nokkrar gerdir af sandpappir. Byrjad var med 80 korna
sandpappir til a0 grofvinna sarid. Smam saman var svaedio slipad nidur med mis-
munandi sandpappir og endad med 600 korna pappir. Vinstra megin & mynd

er aferoin ordin nokkud géd og tilbtuin til ad syru bera.
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Mynd 15: Munurinn & milli slipads og 6slipads synis.

Notuo var TS-K 2000 syra, en pessi syra er notuod til pess a0 prifa ryofriar suour.
Syran var borinn 4 og latinn vera i 20 - 25 minttur og svo prifin af. Nanast um leid
matti sj& hvernig hitasvaeoid kom 1 1j6s. Var hvert og eitt syni skodad og rannsakad

og ma sja niourstdoour fyrir hvert syni hér fyrir nedan.

4.4.1 Tolf millimetra stangir

225 sni/min

I pessari profun voru pad stangir 3 og 6 sem voru skornar i tvennt. Stong 3 var
valin vegna bess ad hun potti hafa heppnast vel midad vid sudusamskeytin sem
mé sja 4 mynd Pegar sudan var skodud ad innan matti sja nokkra galla, eins
sjd ma & mynd Astaedan fyrir pvi er talin vera vegna pess ad um leid og
samskeytin urdu raudgloandi var bekkurinn stoppadur og 6xlunum pryst saman, {
stadinn fyrir ad prysta peim vel saman & medan bekkurinn var enn & ferd. Stong
6 var valin vegna pess ad htun potti vera misheppnud par sem mikid efni spyttist
at 60rumegin en hinumegin vantadi efni (sja mynd . Pegar buid var ad skera
stongina i sundur sast hinsvegar ad sudan a0 innan var mjog goo og gallalaus (sja
mynd . Astaedan fyrir pvi er talin vera ad lokaprystingurinn byrjadi & medan

sniningur var enn i gangi.
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Mynd 17: 12 mm sténg, 225 snd/min, nimer 3, eftir ad hin var skorin i tvennt.

Mynd 18: 12 mm sténg, 225 sni/min, namer 6, &0ur en hin var skorin { tvennt.
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Mynd 19: 12 mm sténg, 225 sni/min, namer 6, eftir ad hin var skorin i tvennt.

300 snii/min

I pessari profun voru pad stangir 2 og 5 sem voru skornar i tvennt. Stong 2 var
valin vegna pess ad hin potti hafa heppnast illa midad vid sudusamskeytin sem ma
sja & mynd Pegar sudan var skodud ad innan matti sja a0 hin hefur litla sem
enga galla. Astadan fyrir pessu er talin vera st ad byrjad var ad prysta stongunum
saman & medan bekkurinn var enn & ferd (sja mynd . Stong 5 var valin vegna
bess ad htun botti hafa verid vel heppnud (sja mynd . Pegar buid var ad skera
hana i sundur var heegt ad stadfesta pad ad sudan var vel heppnud. Astadan fyrir
pvi er talin vera st ad stangirnar fengu meiri tima { upphitun og meira af snerti

fletinum fékk ad bradna (sja mynd [23)).

Mynd 20: 12 mm sténg, 300 snd/min, ndmer 2, &0ur en hin var skorin { tvennt.
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Mynd 21: 12 mm sténg, 300 sni/min, namer 2, &0ur en hin var skorin { tvennt.

Mynd 22: 12 mm sténg, 300 snid/min, ndmer 5, &0ur en hin var skorin { tvennt.

Mynd 23: 12 mm sténg, 300 sni/min, ndmer 5, &0ur en hin var skorin { tvennt.

4.4.2 Fimmtan millimetra stangir

225 sni/min

I pessari profun voru pad stangir 5 og 8 sem voru skornar { tvennt. Sténg 5 var
valin vegna pess a0 hiin potti hafa heppnast vel, midad vio sudusamskeytin sem ma
sja & mynd Pegar sudan var skodud ad innan matti sja orlitla galla (sja mynd
. Astaedan fyrir pvi er talin vera st ad um leid og samskeytin urdu raudgloandi

var bekkurinn stoppadur og oxlunum pryst saman, { stad pess ad prysta peim vel
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saman 4 medan bekkurinn var enn & ferd. Sténg 8 var valin vegna bess ad hun
potti misheppnud, par sem mikid efni spyttist it 60rumegin en hinumegin vantadi
efni (sja mynd . Pegar b1id var a0 skera hana { sundur sast hinsvegar ad sudan
ad innan var mjog goo og nanast gallalaus (sja mynd . Astaedan fyrir pvi er

talin vera st a0 lokaprystingurinn byrjadi & medan sniningur var enn i gangi.

Mynd 24: 15 mm sténg, 225 snid/min, niamer 5, &0ur en hin var skorin { tvennt.

Mynd 25: 15 mm sténg, 225 sni/min, namer 5, eftir ad htin var skorin i tvennt.
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Mynd 26: 15 mm sténg, 225 sni/min, namer 8, 4&0ur en hin var skorin { tvennt.

Mynd 27: 15 mm sténg, 225 sni/min, nimer 8, eftir ad hin var skorin i tvennt.

300 sni/min

I pessari profun voru pad stangir 2 og 5 sem voru skornar i tvennt. Sténg 2 var

valin vegna pess a0 hin potti hafa heppnast illa, midad vid sudusamskeytin sem
ma sja & mynd 28 Pegar sudan var skodud ad innan matti sja ad han hefur litla
sem enga galla (sja mynd . Astaedan fyrir pessu er talin vera su ad byrjad var
ad prysta stongunum saman & medan bekkurinn var enn & ferd. Sténg 5 var valin
vegna bess ad hin potti hafa verid vel heppnud(sja mynd . Pegar b1id var ad
skera stongina { sundur var heaegt ad stadfesta pad ad sudan var vel heppnud (sja
mynd . Astaedan fyrir pvi ad hin var svona vel heppnud er talin vera s ad

stangirnar fengu a0 hitna i lengri tima en i fyrri préfunum.
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Mynd 28: 15 mm sténg, 300 sni/min, ndamer 2, &0ur en hin var skorin { tvennt.

Mynd 29: 15 mm sténg, 300 snd/min, nimer 2, eftir ad hin var skorin i tvennt.

Mynd 30: 15 mm sténg, 300 snid/min, ndmer 5, &0ur en hin var skorin { tvennt.
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Mynd 31: 15 mm sténg, 300 sni/min, nimer 5, eftir ad htin var skorin i tvennt.

4.4.3 Tuttugu millimetra stangir

225 sni/min

I pessari profun voru pad stangir 2 og 4 sem voru skornar i tvennt. Stong 2 var
valin vegna bess ad hun potti hafa heppnast vel midad vid sudusamskeytin sem
mé sja & mynd Pegar sudan var skooud ad innan sast litill galli (sja& mynd .
Stong 4 var valin vegna pess ad hin pétti misheppnuod pvi ad nanast hvergi sast
efni spytast 4t & samskeytunum (sja mynd . Pegar buid var ad skera hana i
sundur sést enginn galli (sj& mynd [35)).

Mynd 32: 20 mm sténg, 225 sni/min, namer 2, &0ur en hin var skorin { tvennt.

Mynd 33: 20 mm sténg, 225 sni/min, namer 2, eftir ad htin var skorin i tvennt.
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Mynd 35: 20 mm sténg, 225 sni/min, nimer 4, eftir ad htin var skorin i tvennt.

4.5 Nidurstada profana

Pad fyrsta sem kom i 1j6s var ad pad skipti gifurlega miklu mali ad stangirnar, sem
verid var ad sjoda saman hentust ekki til og fra, p.e.a.s ad uppsetningin vaeri mjog
stif. Ef ad stongin getur feerst ut fra midjuas sudunnar veldur pad pvi ad efni sem
hefur braonad & audveldara meod ad komst 1t 60rumegin. Pad verdur pa til pess
a0 pad vantar efni hinumegin og sudan verour ekki falleg.

Ut fra skodunum & sténgunum voru sudurnar, par sem lokaprystingurinn kom
eftir a0 haett var ad sniia, betri ad utan en pegar paer voru skornar i tvennt komu
i 1j6s gallar, a0 innan. Paer sudur par sem byrjad var ad prysta 4, medan enn var
veri0 a0 sntia urdu ljotar ad utan en fallegar ad innan. Pad er talid vera vegna
pess a0 pegar braoid efni kreistist ut & milli tekur pad med sér 6hreinindi. Bestu
sudurnar eru pvi pegar efnid fer jafnt Gt allan hringinn & stonginni { ddgéou magni.

Nidurstoour maelinga er ad finna 1 vidauka [16.1] og yfirlit yfir sudurnar 1 to6flu
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Tafla 2: Samantekt & nidurstooum tur sjonskodunum.

Pvermal | Sniningshradi | Stong | Nidurstoour eftir skodun

225 sni/min | Nr.3 | Leit vel at ad utan en gollud ad inn-
an.

225 snii/min | Nr.6 | Leit illa 4t ad utan en gallalaus ad
12 mm innan.

300 snii/min | Nr.2 | Leit illa Gt ad utan en nénast galla-
laus ad innan.

300 sni/min | Nr.5 | Leit vel @it ad utan jafnt sem innan.
225 sni/min | Nr.5 | Leit vel 4t ad innan en med sma goll-
um ad innan.

225 snii/min | Nr.8 | Leit illa tit ad utan en nanast galla-
15 mm laus a0 innan.

300 sni/min | Nr.2 | Leit illa it ad utan en gallalaus ad
innan.

300 sni/min | Nr.5 | Leit vel @it ad utan jafnt sem innan.
225 sni/min | Nr.2 | Leit vel Gt ad utan en med sma galla
inn { midju.

225 snii/min | Nr.4 | Leit illa 4t ad utan en gallalaus ad

20 mm innan.
300 sni/min | - Engar profanir gerdar (sja  kafla

150
300 sni/min | - Engar profanir gerdar (sja kafla

4.3.4).

5 Utreikningar

[ atreikningunum hér & eftir verda nidurstédur ar préofunum notadar til pess ad
finna niningsstudul fyrir hverja profun fyrir sig. Nuningsstudlarnir verda sidan

notadir til ad finna heppilegan sntiningshrada og prystikraft fyrir 180 mm tindinn.

5.1 Orkuporf

Vid naningssudu parf ad framleida naegilega mikla orku til pess ad braeda malm-
inn sem 4 ad sjo0a saman. Pessi orka er einungis fenginn med niningi & milli
malmstykkjanna tveggja sem & ad sjoda saman. Orkan, sem barf til pess ad braeoda
malminn, fer eftir pvi hvernig malmur pad er og hversu mikid magn 4 ad braeda.

Til pess ad finna hversu mikinn massa verid er a0 braeda pa er notast vio jofnu

Axpx L=m (1)
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Par er A pverskurdarflatarmél stangarinnar, p er edlismassi malmsins og L er
hversu mikid af lengd stangarinnar & a0 braeda. Til bess ad finna orkuna sem parf
til a0 braeda akveodid magn af malmi parf tveer jéfnur. Annars vegar jofnu [2] til

pess ad finna orkuna sem parf til pess ad hita malminn upp ad braedslumarki.
AT Cpxm = @y (2)

Par er AT hitastigsbreytingin, C), er varmarymd malmsins og m er massi malmsins
sem & ad bracda. Hinsvegar er jafna [3| til pess a0 finna orkuna sem fer 1 ad braoa
méalminn.

Of*m:QQ (3)

Par er ('t er braedsluvarmi malmsins og m massi malmsins sem & a0 brada. I
eftirfarandi dtreikningum verour gert rad fyrir pvi ad verio sé¢ a0 hita malminn fra
herbergishita (25°C) upp { braeoslumark (1510°C).

5.1.1 To6If millimetra stangir

Af 12 mm stongunum meeldist a0 medaltali 2,8 mm af lengd stanganna sem braon-
adi, sem gerir 0,0025 kg (jafna [I)). Orkan, sem ba barf til pess ad hita stongina
fra herbergishita upp ad braedslumarki er 1,809 kJ (jafna [2) og orkan sem barf til
bess ad braeda bennan massa er 0,510 kJ (jafna |3) sem gerir samtals 2,319 kJ.

5.1.2 Fimmtan millimetra stangir

Af 15 mm stéongunum meeldist a0 medaltali 3,1 mm af lengd stanganna sem braon-
adi, sem gerir 0,0043 kg (jafna . Orkan, sem pa parf til pess a0 hita stangirnar
fra herbergishita upp ad bradslumarki, er 3,129 kJ (jafna [2)) og orkan sem barf til
bess ad braeda bennan massa er 0,882 kJ (jafna [3)) samtals 4,011 kJ.

5.1.3 Tuttugu millimetra stangir

Af 20 mm stongunum meeldist ad medaltali 3,5 mm af lengd stanganna sem braon-
adi, sem gerir 0,0086 kg (jafna . Orkan, sem pa parf til pess a0 hita stangirnar
fra herbergishita upp ad braedslumarki, er 6,281 kJ (jafna [2) og orkan sem barf til
bess ad braeda bennan massa er 1,769 kJ (jafna [3|) samtals 8,050 kJ.

5.1.4 Samantekt

Ut fra pessum meelingum og ttreikningum feest orkupérfin til pess ad braeda hvert
bvermal af stongunum. Tafla [3| er samantekt ar koflum p.1.1] [5.1.2) og 5.1.3]
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Tafla 3: Samantekt ur niourstéoum a orkuporf.

Orka til ad na4 | Orka til a0 | Samtals
bPvermal | Medallengd | Pyngd braedslumarki | braeda
12 mm | 2,8 mm 0,0025 kg | 1,809 kJ 0,51 kJ 2,319 kJ
15 mm | 3,1 mm 0,0043 kg | 3,129 kJ 0,882 kJ 4,011 kJ
20 mm | 3,5 mm 0,0086 kg | 6,281 kJ 1,769 kJ 8,050 kJ

5.2 Vinna framkvaemd til hitamyndunar

Til pess a0 finna vinnuna sem er framkveemd er byrjad med eftirfarandi jofnur.
Peer eru notadar fyrir kraftinn sem parf til pess ad yfirvega ntining milli & tveggja
flata.

F.=puxF, (4)

Par er p niningsstudull og F;, prystikraftur eda krafturinn sem sténgunum er pryst
saman med. Vid margfoldum med jofnu 4, med radius stanganna og heildum yfir
allan radiusinn faum vid jofnu fyrir veeginu sem myndast vegna ninings, sja jofnu

Bl
3*r

M, = p* F, * (5)

bPar er M, veegi vionams, F,, er prystikraftur og r er radius stanganna. Ef ad jafna

er svo margfoldud med hornhradanum w feest vinnan sem er framkveemd.

W:u*Fn*S*r

(6)

* W

Par er w fundin meo eftirfarandi jéfnu og n er sniningshradi i mintatum.

2%

60

w= n* (7)

Ef jafna [0 og[7] eru svo settar saman og leyst ut fyrir p feest jafna [§ hér fyrir nedan.

60 « W
=

F,xrxnxm

(8)
Pa er kominn jafna fyrir ntiningsstudli sem inni heldur sntningshrada, prystikraft,

radius og vinnu. Pad eina sem nid vantar er vinnan. Til pess ad finna vinnuna sem

er framkvaemd pegar hlutur er hitadur, likt og gert var préfununum var jafna
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fundin i bokinni Engineering heat transfer [6)].

Q*W* /aT*t —(x)2 W 2 (m)
T:m—A*e<4Wt)_k:j* AT / e @b | [+ (9)
0

Par er t timi, x er stadsetningin inn { 6xlinum eda 6llu heldur stadsetning i fjar-
leegdinni x fra ndaningsfleti, T;) er upphafshiti stanganna og « er fastastuoull fyrir

eiginleika efnisins sem verio er ad hita.

0= k
Gy

(10)

Par er k varmaleidnistudull malmsins, p er edlisbyngd og C, er varmarymd. Jafna
segir til um hvernig hiti ferdast fra sléttum fleti og inn i efnid, 1 einni vidd, ef
varmaburdurinn er hverfandi. Pad er ekki svo langt fra tilfellinu med tindinn og
oki0 par sem varmaburdurinn & timanum sem bad tekur a0 sjoda er mjog litill,
midad vio varmaflutninginn 1t i stalid. Sama & vio um stangirnar i profununum.
Ekki verour farid at i nanari ttleidslu & jofnu [/l Med bvi a0 leysa ut fyrir W ar

jofnu [7] feest jafna

W T-T (11)
/E (a2 , =)
e rett, — gk | 1= | o= [ e=®%db

Pessa jofnu er svo haegt ad leysa pvi ad allar sterdir eru pekktar. Pegar vinna

hefur verid fundin er su tala notud i j6fnu [ og at kemur niningsstudull.

5.2.1 Urvinnsla gagna

Vio darvinnslu voru gognin sett upp 1 Excel par sem pau voru feerd yfir & nytilegt
form. Par sem notadir voru tveir streitunemar sitthvoru meginn 4 6xlinum (sja
mynd [B6)) fengust alltaf tvo gildi sem hefdu att ad vera samhverfar um x-as grafanna

en svo var ekki.
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Streitunemar

-

2

Mynd 36: Stadsetning streitunema a millistykki.

Asteeduna fyrir pessu er ad rekja til 6nakvaemni { uppsetningu sem ekki var komist
hja nema med meirihdttar smidi. Pessi 6ndkvaemni varo til pess ad krafturinn for
ekki hundrad prosent i gegnum midjués stanganna pannig ad pad myndadist orlitil

skekkja sem sést hér & flestollum grofum. Sem daemi ma sja mynd

A

=e=prystkraftur 1 [KN]

~m-prystikraftur 2 [KN]

—+— Jakvaedur medal
prystikraftur [kN]

\
B:'lié ad dr’aga W \ / \
s_kekkju fra og

Timi [sek]|

Mynd 37: Deemi um skekkju i upphafi og hvernig hin lagast vio aukio &lag.
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Pessi skekkja réttir sig hinsvegar af pegar buio er ad setja sma alag & stangirnar.
Til pess a0 f4 nytanlegar tolur er tekid ,jakveett® medaltal af 6llum tolunum og
upphafsskekkjan dregin fra, til pess ad fa rétt gildi ut fra x-asnum (sja mynd .
Pessar tolur voru sidan margfaldadar med fjadurstudli keilulaga 6xulsins til pess
a0 f4 prystinginn sem var beitt. Sidan er margfaldad med pverskurdarflatarméli
keilulaga oxulsins & peim stad sem streitunemarnir eru til pess ad finna kraftinn
sem var beitt. Pessar tolur er a0 finna { vidauka [[6.1l Til a0 finna einn medalkraft

fyrir hverja samsetningu sniningshrada og pverméls var tekio meoaltal af hverri

profun fyrir sig, eins og sést & mynd [38]

50 Endira

Z timabili
50
I
40 /
Timabil J \ /4
. ==prystkraftur 1 [KN]
[ _ Snuningur
§ stodvadur
) /_ L \ 4 ~m-prystikraftur 2 [KN]
5 IU/ 1 20 25 30 -‘H‘\"&U 45 50
e V Jakvadur medal
/\ prystikraftur [kN]

Prystikraftur

KN

-40 \{ H._.l
-50 i -
. ) Stangar, Motunar-
- Byrjun Hitamyndun endi prystingur
Timi [sek] braénadur

Mynd 38: Lysing 4 ferli og & hvada timabili medalprystikrafturinn er tekinn.

Naest var tekio meodaltal af 6llum medalkroftunum sem beitt var 4 suou 4 hverju
pvermali, t.d. var tekinn medaltalskraftur af 12 mm stong nr.1 sem sntid var &
300 sni/min og gaf ,medalkraft 1 sidan var tekid medaltal af stong nr.2 sem snuiod
var & 300 sni/min og gaf medalkraft 2 o.s.frv. fyrir allar 12 mm stangirnar sem
snaid var 4 300 sni/min. Pa var tekid medaltal af medalkrafti 1,2 o.s.frv. sem
gefur b4 medalkraftinn sem beitt var vid sudu 4 12 mm sténgum & 300 snii/min.
Medaltalio var alltaf tekio fra peim punkti sem skekkjan hafdi jafnast ut & og ao
beim punkti par sem prystingurinn byrjadi ad falla mjog hratt (sja mynd . bar
er sténgin bradnud og litill sem enginn naningur. I t6flu |4 hér fyrir nedan er ad

finna gildi fyrir efniseiginleka stals sem verda notud { Gtreikningum hér fyrir nedan.
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Gildin eru fengin 1ur [4]

Tafla 4: Gildi fyrir efniseiginleika stals.

Efniseiginleikar | Gildi | Eining
Edlismassi 7850 | kg/m?
Varmarymd 490 | J/kgxK
Varmaleioni 58 W/mx*K
Braeoslumark 1510 | °C
Stofuhiti 25 °C

5.2.2 To6If millimetra stangir

225 sni/min

Medalprystikraftinum sem var beitt vid ad sjoda stangirnar saman var 32 kN &
ad medaltali 14 sek (sja vidauka [16.1). Ef jafna [L1]er svo notud, til pess ad finna
vinnuna sem er naudsynleg til pess ad komast upp 1 1510°C, 2,8 mm inn 1 stongina,
4 bessum tima, feest W = 0,724 kW med gildum tr t6flu [} Samkveemt jofnu
midad vid 32 kN prystikraft, faest niningsstudullinn sem 0,24.

300 snii/min

Medalprystikraftinum sem var beitt vid ad sjéda stangirnar saman var 14 kN &
ad medaltali 17 sek (sja vidauka [16.1). Ef jafna [I1]er svo notud, til pess ad finna
vinnuna sem er nauodsynleg til pess ad komast upp 1 1510°C, 2,8 mm inn { stongina,
4 pessum tima, faest W = 0,633 kW med gildum uar toflu @ Samkveemt jofnu
midad vid 14 kN prystikraft, faest niningsstudullinn sem 0,36.

5.2.3 Fimmtan millimetra stangir

225 sni/min

Medalprystikraftinum sem var beitt vid a0 sjéda stangirnar saman var 32 kN &
a0 medaltali 23 sek (sja vidauka [16.1). Ef jafna [11] er svo notud, til pess ad finna
vinnuna sem er nauosynleg til pess ad komast upp 1 1510°C, 3,1 mm inn { stongina,
4 pessum tima, faest W = 0,867 kW med gildum ar t6flu [4 Samkveemt jofnu
midad vid 32 kN prystikraft, feest niningsstudullinn sem 0,23.

300 sni/min
Medalprystikraftinum sem var beitt vid a0 sjoda stangirnar saman var 20 kN &
ad medaltali 23 sek (sja vidauka |16.1)). Ef jafna [11]er svo notud, til pess ad finna

vinnuna sem er naudsynleg til pess ad komast upp 1 1510°C, 3,1 mm inn { sténgina,
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4 pessum tima, faest W = 0,848 kW med gildum ur toflu @ Samkveemt jofnu
midad vid 20 kN prystikraft, faest niningsstudullinn sem 0,27.

5.2.4 Tuttugu millimetra stangir

225 sni/min

Medalprystikraftinum sem var beitt vid a0 sjoda stangirnar saman var 36 kN &
a0 medaltali 18 sek (sja vidauka [16.1)). Ef jafna [11] er svo notud til pess ad finna
vinnuna sem er nauosynleg til pess ad komast upp 1 1510°C, 3,5 mm inn { stongina,
4 pessum tima, faest W = 1,753 kW med gildum ar t6flu [4 Samkveemt jofnu
midad vid 36 kN prystikraft, faest ntningsstudullinn sem 0,32.

300 sni/min

Ekki tokst a0 gera melingar & 20 mm Oxlunum & bessum sniningshrada. (Sja

kafla

5.3 Nidurstada

Ef leegsti og haesti ntningsstudulinn er tekinn faum vio bilio 0,23 - 0,36 en ef vio
tokum medaltalio af 6llum niningunum faum vio 0,28. Ef vid svo bium til bil sem
er jafnt i badar attir fra medaltalinu en inniheldur baedi haesta og laegsta gildio
faum vio bilid 0,2 - 0,36. Pad gefur okkur ad niningurinn hafi évissu uppa 0,28+

0,08 (sja samantekt 4 nidurstooum tr utreikningum & niningsstudli i t6flu 5.

Tafla 5: Samantekt & nidurstooum ur sjonskodunum.

Pvermal | Sniningshradi | Medalkraftur | Medaltimi | Niningsstudull
12 mm 225 sni/min | 32 kN 14 sek 0,24
300 sni/min | 14 kN 17 sek 0,36
225 sni/min | 32 kN 23 sek 0,23
15 mm o
300 sni/min | 20 kN 23 sek 0,27
20 mm 225 sni/min | 36 kN 18 sek 0,32
300 sni/min | - kN - sek -

6 Ansys greining

6.1 Uppsetning

Stangir voru teiknadar i Inventor og svo settar inn { ANSYS par sem greiningin
for fram. Notast var vio somu pvermél og notud voru i profunum til ad geta borid

niourstodurnar saman. Lengd stanga var h6fo 50 mm, svipad og { profunum. Reynt
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var a0 likja eftir profunum eins vel og haegt var, med pvi ad lata varmann sem

var reiknadur ut 1 kéflum [5.2.2] [5.2.3| og [5.2.4] inn { sudufletina og timinn settur
samkvaemt toflu 5] Greiningin var gerd i Workbench hluta ANSYS og notast var

vio Transient Thermal greiningu til ad sja hitadreifingu eftir tima. Ansys byour

upp 4 sjalfgefin gildi fyrir venjulegt smidastal og vegna pess hvad pau voru nalsegt

gildunum sem atti ad fara eftir var notast vio pau gildi.

6.2 To6lf millimetra stangir

225 sni/min

Fyrir 12 mm stongina var reiknad med ao setja 0,724 kw & endann & stonginni og
ef bvi er deilt nidur 4 pverskuroarflatarméal stangar gefur pad 6,4 % Hitinn var
latinn vara samkvaemt Gtreikningum 1 14 sekdndur. Hitastig var svo maelt 1 2,8

mm fjarleegd fra hitainnsetningu (sja mynd .

Tirne: 14
22.11.2013 L5:06

1902.6 Max
16983

1484

12887
10854
951,08
676,78
2,47
268,17
63,858 Min

0,000 15,000 30,000 (mm)

500 22500

Mynd 39: Mesti hiti og hitasvaeoi eftir 14 sekdndur.

300 snu/min

Fyrir 12 mm stongina var reiknad med a0 setja 0,633 kw & endann & stonginni og
ef bvi er deilt nidur & pverskurdarflatarmal stangar gefur pao 5,6 # Hitinn var
latinn vara samkvemt dtreikningum { 17 sekdndur. Hitastig var svo meelt { 2,8

mm fjarleegd fra hitainnsetningu (sj4 mynd [10).
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B: Transient Thermal ANSYS
o e
re

s R14.5
Academic

22112013 15:28

18357 Max
1642,1
14485
12549
10613
867,60
67409
481,49
286,89
93.294Min

0,000 15,000 30,000 (mm)
]

7500 72,50

Mynd 40: Mesti hiti og hitasvaeoi eftir 17 sekdndur.

6.3 Fimmtan millimetra stangir

225 sni/min

Fyrir 15 mm stongina var reiknad med ad setja 0,867 kw & endann & stonginni og
ef pvi er deilt nidur 4 pverskuroarflatarméal stangar gefur pad 4,9 % Hitinn var
latinn vara samkveemt dtreikningum { 23 sekdandur. Hitastig var svo meelt { 3,1

mm fjarleegd fra hitainnsetningu (sja mynd .

ANSYS

R14.5

Academic

22112013 15:33

1869 Max
16806
14821
13036
11152
926,68
3821
549,74
36127
172.8Min

(15073 2

.

0,000 15,000 30,000 (mrm)
]

500 22,500

Mynd 41: Mesti hiti og hitasvaeoi eftir 23 sekdndur.

300 sni/min

Fyrir 15 mm stongina var reiknad med ao setja 0,848 kw & endann & stonginni og

ef bvi er deilt niour & pverskurdarflatarmal stangar gefur pao 4,8 % Hitinn var
latinn vara samkvaemt dtreikningum 1 23 sekdandur. Hitastig var svo meelt 1 3,1

mm fjarleegd fra hitainnsetningu (sj4 mynd [12)).

33



ANSYS

R14.5
Academic

22112013 15:37

18313 Max
1646,7
1462,1
25
10928
908,22
723,59
538,97
35435
169,72 Min

0,000 15,000 30,000 rmm)
]

7,500 22,500

Mynd 42: Mesti hiti og hitasvaeoi eftir 23 sekdndur.

6.4 Tuttugu millimetra stangir

225 sni/min

Fyrir 20 mm stongina var reiknad med ad setja 1,753 kw & endann & stonginni og
ef pvi er deilt nidur & pverskurdarflatarméal stangar gefur pad 5,6 % Hitinn var
latinn vara samkvemt dtreikningum { 18 sekdndur. Hitastig var svo meelt 1 3,5
mm fjarlaegd fra hitaupptokum (sja mynd [43)).

B: Transient Thermal ANSYS

Temperature R14.5
Academic
AL 1542

18913 Max
16835
14956
12917
10888
0182
70404
506,15
308,27
110,39 Min

0,000 15,000 30,000 (mrm)

500 22,500

Mynd 43: Mesti hiti og hitasvaeoi eftir 18 sekdndur.

6.5 Nidurstada

Notkun 4 ANSYS greiningu gefur gdoa greinilega mynd og er mjog gé6dur kostur til
a0 sannreyna ttreikninga. ANSYS gefur mjog svipad hitastig og ttreikningarnir
gefa. Rétt er ad taka fram a0 vinnan sem fengin er t ar ttreikningum er midud
vi0 ad na braedslumarki 1 akvedinni fjarleegd fra peim enda sem hiti er settur inn

i. Sja samantekt & nidurst6dum tar ANSYS greiningu i t6flu [6]

34



Tafla 6: Samantekt & nidurstéoum tr ANSYS greiningu.

Pvermal | Sniningshradi | Vinna & pverskurd | Fjarlegd | Hitastig | Asetlao
ANSYS | hitastig
225 snti/min | 6,4 W/mm? 28 mm | 1631°C | 1510°C
300 snii/min | 5,6 W/mm? 2,8 mm | 1632°C | 1510°C
225 snti/min | 4,9 W/mm? 3,1 mm | 1608°C | 1510°C
2
2

12 mm

Lomm a0 ci/min | 4.8 W/mm 3,1 mm | 1604°C | 1510°C

20 mm | 225 sni/min | 5,6 W/mm 3,5mm | 1588°C | 1510°C

Pag sést ad vinna sem var reiknuo at { k6flum [5.2.2] [5.2.3|og[5.2.4] er adeins eins of

mikil midad vio pbad magn af stali sem &aetlad var ad hefoi braonad. Pad hefur s.s.
adeins meira af stali bradnad en gert var rad fyrir. Pad sem hefdi att ad gera var
a0 mala upphafslengd stanganna og svo lengd beirra eftir sudu. P& hefdi fengist

nakvaemlega hve mikid hefur bradnad.

Hluti 11

Tindurinn

7 Utreikningar

I dtreikningunum hér & eftir verdur notast vio nidurstodur dr profunum asamt pvi

ad vitna i skyrslur, greinar og bakur er varda ndningssuou.

7.1 Orkuporf

Ut fra meelingum 4 sténgunum sem sodnar voru saman i profununum voru pad ad
medaltali 2,8 mm sem bradnudu & 12 mm sténgunum, 3,1 mm 4 15 mm sténgunum
og 3,5 mm 4 20 mm sténgunum. A mynd 44 ma sja pessar stardir 4 grafi. Par
sést a0 pad er tiltolulega linulegt samband & milli stanga og ef ad vio notum joéfnu
sem fengin er at fra grafinu getum vid fundid Gt hvad mikio af lengd tindsins

vi0 eigum a0 gera rad fyrir ad braeoa.
y=0,0867%x+ 1,7745 (12)

Ut fra jofnunni faum vid 17,4 mm. Ut fra profununum sast ad betra var ad braeda
meira en minna af efni, pannig ad betra er ad braeda 20 mm af tindunum b.e.a.s.

10 mm af tindinum og 10 mm af okinu.
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. Lengd af tind sem bradnar

y=0,0867x+1,7745

3,5

—+—Lengd & moti
bvermili
Lengd sem bradnar 3

[mm] —Linear (Lengd

a moti

as bvermali)

10 12 14 16 18 20 22
bvermal [mm]

Mynd 44: Lysing & hvernig sa hluti stangar sem bradnar eykst med pvermali.

Samkveemt jofnu [I| mun petta vera u.p.b. 4 kg af stali sem parf ad braeda. Orkan
sem bé parf til pess a0 hita tindinn og okid fra herbergishita upp ad braedslumarki
er 2907 kJ (jafna og orkan sem Darf til pess ad braeda massann er 819 kJ (jafna.
Pao gerir samtals 3726 kJ. Midao er vio ad hitastigio sé komio upp i braedslumark

10 mm inn { tindinn og 10 mm inn { okid.

7.2 Val A sniiningshrada og prystikrafti

I téflu [7 er ad finna naudsynlega vinnu til bess ad na ad breeda 20 mm (u.p.b. 4
kg) af tind og oki 4 dkvednum tima it, frd jofnum [0 og

Tafla 7: Varminn eda orkan sem barf a0 framleida til pess ad braeda 20 mm (u.b.b.
4 kg) af tind og oki 4 akvednum tima.

Timi (ca.) | Varmi (ca.)
1 minata | 125 kW

2 miniata | 72 kW

3 mindata | 54 kW

4 minita | 45 kW

Grafio & mynd 45| synir margar mogulegar samsetningar prystikrafts og sniinings-
hrada til pess ad n& braeoslumarki i tindi og oki & 1 til 4 minttum. Par sést ad fallio
hegdar sér eins og 1/x fallid par sem bad er haegt ad vera med 6endanlega mikinn

sniningshrada og nanast engan prystikraft, og 6fugt, en samt nad braedslumarki.
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Mynd 45: Mogulegar samsetningar prystikrafts og sniningshrada til pess ad na
braedslumarki i tindum 4 1, 2, 3 og 4 minatum.

Til a0 akveda sntiningshrada og bprystikraft eru nokkrir paettir sem barf ad taka
til greina. Eftir pvi sem prystikrafturinn er aukinn parf meira veegi til pess ad
geta snuid tindinum og ef sniningshradinn er aukinn parf steerri bremsu. Par sem
ntverandi suduadferdir eru ad taka um 3 minttur verour ekki farid fram yfir pann
tima. Vélin verour hinsvegar honnuod til pess ad rada vio ad sjooa tindinn & okid
& einni mintdtu. Petta timavidomio er fengid fra leiobeinendum. Pad koma margar
samsetningar 4 prystikroftum og sntningshrada til greina. Til pess pad purfi ekki
stora og 0fluga bremsu er akvedid ad snta tindinum hagt og prysta okinu fast &
tindinn.

Pegar hingad er komio parf ad fara a0 skoda métora. Hvad eru beir ad gefa
mikid vaegi og hvad eru peir ad sntast hratt. Ef rafmagns- og vokvamétorar eru
bornir sama sést strax ad vokvamotorar (eda rotorar) hentar best par sem beir geta
sniist mjog haegt og gefio mikid vaegi. Pad er pvi akvedid ad nota rétor en ekki
rafmagnsmotor. Eftir ad hafa skodad nokkrar tegundir af rotorum fannst einn sem
haegt er a0 beintengja a4 biinad sem snyr tindinum an girbiinadar. Petta pyodir ad
sniningshradi patréonunnar er takmarkadur vid sniiningshrada rétorsins. Rotorinn
sem er valinn, snyst & 200 sntiningum 4 minitu og gefur mest 12,8 kNm vaegi (sja
nanar kafla .

Vid hénnun eru alltaf verstu tilfellin skooud. Hér eru pau tvo, p.e. ef ninings-
studullinn er 1 lagmarki og ef hann er i hamarki. Tlagmarki parf mikinn prystikraft
og pvi mikid veegi en 1 hamarki parf ad litinn prystikraft en 1itio vaegi. Pess vegna

verdur nuningsstuodullinn 0,36 notadur pegar verid er ad skoda veegio en 0,2 pegar
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verid er ad skoda sniningshrada og prystikraft. Ut fra vali & rotor var dkvedio
ad hafa sniningshradann & einna mintitna programminu 200 snti/min og 500 kN {
prystikraft og versta tilvikio, burdarpolslega, sem er b4 moétunarkrafturinn i enda
ferlisins yroi pa tvofoldun & prystikrafti samkveemt t6flu ar . Motunarkrafturinn
verour pa 1000 kN.

8 Ansys greining

Ansys greining & tind og oki gafu vongddar nidurstédur en eins og sést & myndum
[46] og [47] er hitastigid 20 mm inn { tindinn um 1510°C.

29753 Max
2766,3
35574
23484
21385
19306
17216
15127
1300,2
1087,7
875,20
662,34
450,38
237,02
25,465 Min

0,00 50,00 100,00 {ramy

25,00 75,00

Mynd 46: Heaekkun hitastigs i tindinum og okinu eftir ad 60 sekindna suduferill er
lokio.

29753 Max
2766,3
25574
23484
21305
19306
17216
15127
1300,
1087,7
875,20
662,34
450,38
237,02
25,465 Min

Mynd 47: Hitinn 20 mm inn i tindinn og okid hefur nao 1510°C.
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9 Nidurstada greiningar

Eftir a0 hafa framkvaemt profanirnar med stangirnar komumst vid ad peirri niour-
st6ou ad nuningsstudullinn sem verdur notadur vido honnun & ntningssuduvélinni
er 4 bilinu 0,2840,08. Vélin skal hénnud fyrir versta tilfellio p.e.a.s. pegar verio er
ad sjoda tind 4 ok 4 einni minttu. Einnig var akvedio a0 hafa litinn sntningshrada
og mikinn prystikraft svo a0 haegt veeri ad breyta vélinni { hina attina, p.e.a.s.
hafa mikinn sniningskraft og litinn prystikraft en pad eina sem barf pa ad gera
er ad skipta ut rotornum. Ur peim heimildum sem skodadar hafa verid er mot-
unarkrafturinn i enda suduferilsins oftast tvéfoldun & prystikraftinum vid sudu,
sérstaklega med venjulegt smidastal likt og notad var hér. T t6flu 8/ hér fyrir nedan

mé sja helstu paetti sem hafa verid akvednir hér 4 undan.

Tafla 8: Steerdir sem verda notadar vio honnun & vélinni.

Snaningshradi | 200 | sni/min
bverkraftur 500 | kN
Moétunarkraftur | 1000 | kN

Fyrir sudur er oft notast vio suduferla sem segja hvada skref parf ao taka og i
hvada 160 til pess gaedi sudunar verdi sem best. Suduferill fyrir naningssudu er
ekki til hja Nyskopunarmidstod Islands en pad er ekki éedlilegt par sem pessi
tegund af sudu pekkist ekki hérlendis. Suouferill er groflega dkvedinn i samraemi
vid skyringarmynd ar [7] (sja mynd [48). Suduferilinn parf svo ad full klara pegar

vélin er kominn i notkunn.

Suduferill
1100 & w =
1000 : : " >
q Tindur snyst a = ﬁ Tindur .
300 ——
' 200 sni/min . /- stopp .
800 " = :4/' 5 >
700 = / . E
500 . = -
Prysti - N / . .
kraftur [kN] 0 f g . = larftur(kn]
400 ""“\ " ‘.'“‘\ .
200 | :  brysti- / ' brysti- .
« hakkun 1 * ¢ =hakkun2 .
200 § / = :H: .
100 . . - = .
! . Hitamyndun . - Métun .
] '1 T T T = 71 T s
0 20 40 60 80 100
Timi [sek]

Mynd 48: Deemi um suduferil fyrir niningssuduvél.
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Hluti II1

Honnun niningssuduvélarinnar

10 Honnun, virkni og ihlutir

Pegar verio var a0 hefjast handa vio honnunina var byrjad a pvi ad skoda svipadar
vélar b.e.a.s. a0 vélar a0 svipudu umfangi og sem pressudu med gifurlegum kroft-
um. Pad helsta sem fannst { likingu vid petta voru pressur eins og t.d. paer sem
eru notadar til pess ad stansa hudd og fleira fyrir bilaidnadinn. Eina slika pressu
fra [8] er ad sja & mynd

Mynd 49: Ein af pressunum sem skoodadar voru til vidmidunar .

Flestallar vélar sem eru notadar vid niningssudu i dag eru atfaerdar pannig ad paer
eru laréttar, p.e.a.s. a0 sniningsas vinnslustykkis er laréttur mjog svipad og i prof-
ununum sem voru framkvaemdar fyrir petta verkefni. En par sem skautgaflarnir
hanga { braut inni i skautsmidjunni og ekki pykir seskilegt ad losa pa ar brautinni
verdur vélin hénnuo til pess a0 taka gafflana og sjoda nyjan tind & pa lodrétt.
Gefnar voru paer forsendur ad ekki veeri mikid mal ad adlaga brautirnar, sem
gafflarnir koma eftir, a0 vélinni pannig ad gengio var 1t fra pvi ad meginhénnun-
arforsendan fyrir vélinni veeri a0 skautgaffallinn yroi a0 hanga eda vera lodréttur

og a0 hann kaemi beint ofan { vélina eftir braut.
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Pegar kom ad pvi ad hanna vélina sjalfa komu margar hugmyndir fram. Alls
konar atfzerslur voru teiknadar & blad en alltaf voru einhver vandraedi sem komu
upp, pba adallega vegna alags. Eftir ad hafa skodad utfeerslur & storum pressum
eins og nefndar eru hér & undan, for adeins ad sjast til solar. Pad vakti athygli
a0 pressurnar voru allar samhverfar um midjuna og a0 &lagio var tekio i gegnum
svera l60rétta Oxla vélanna sem pjona pvi hlutverki ad halda pressunni saman og
flytja alagio. Notast var vi0o grunnhugmynd af pess konar pressu og gekk vel ad

skissa upp grofa mynd af vélinni sem ma sja & mynd [50]

Mynd 50: Fyrsta ttfeersla af niningssuduvélinni.

bPar sem skautgaffallinn verdour ad hanga i brautinni sem hann kemur eftir, og
ekki er haegt ad snia honum { hringi til pess ad sjoda tindinn og okid saman, er
meginitlit vélarinnar nokkud ljost. Pad verdur ao halda okinu kyrru & medan
tindinum er sntid. P& kemur upp si spurning hvort prysta eigi tindinum a okid
eda prysta okinu & tindinn. Ef pad atti ad prysta okinu & tindinn pyrfti okid ad
geta hreyfst upp & nidur en samt verio fast i brautinni en ef tindinum yroi pryst a
okid pa pyrfti allur s& binadur sem snyr tindinum ad fylgja med. Badar hugmyndir
hafa sina galla en 6nnur dtgafan var valin.

Mynd [50| synir fyrstu atgafu ad vélinni sem verid er ad hanna. Par sést pykk
botnplata meo fjorum sverum 6xlum sem standa upp tr henni. Efst & pessum 06xl-

um er klemma sem klemmir utan um okid og & milli botnplétunnar og okklemm-
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unnar er énnur plata eda bord. Einhvernveginn svona mun vélin koma til med ad
lita Gt. Spurningin er bara hvort er heppilegra a0 lyfta bordinu eda lata klemmuna
siga.

Talid var heppilegra ao lyfta bordinu vegna bess ad pad er erfitt ad koma
tjokkum heppilega fyrir til pess ad lyfta og slaka okklemmunni. Par sem bpad
neaedist alltaf meiri kraftur med pvi a0 prysta & steerri flot stimpilhaussins yroi
tjakkurinn a0 vera ofan a vélinni, sem myndi pa pyoda steerra og haerra virki bara
til pess a0 koma tjokkunum fyrir. Hinsvegar ef ad gaffallinn veeri kyrr par sem
hann vaeri klemmdur og bordinu lyft, yrdu tjakkarnir settir undir bordid. Peir geta
verid einvirkir, med prystinginn & flatarsteerri hlio stimpilhaussins, pvi ad pyngd
bordsins szi um ad prysta tjokkunum saman. Tjakkarnir yrou p6 ekki hafoir
einvirkir i honnuninni & pessari vél til pess ad geta stjornad hradanum sem bordio

feerist nidur med. A mynd 51| sést nuningssuduvélina { allri sinni dyro.

Y 3061 mm

2580 mm

Mynd 51: Nuningssuouvél fyrir tinda & skautgaffla.

Par sjast allir tjakkar, rotor asamt tind og skautgaffli sem hafa verid klemmdir og

42



eru tilbdnir 1 sudu. Til pess ad skyra myndina hafa tjakkar verid merktir inn &
myndina. C1 eru tjakkarnir sem lyfta bordinu, C2 eru tjakkarnir sem klemma utan
um okid, C3 eru tjakkarnir sem feera sledann fram og til baka og C4 eru tjakkarnir
sem lzesa sledanum & beim stad sem & ad sjoda nyjan tind 4. A mynd [52]sést einnig
ad rétorinn er hafour beintengdur vid oxulinn sem snyr patrénunni. Patrénan
heldur svo tindinum og til pess ad sj6da tind & mismunandi enda gaffalsins er

patrénan, rotorinn og allt sem er tengt honum feert til med C3 tjokkunum.

Okklemma

Gamall Nyr tindur

tindur

Patrona
Lodréttur

styriséxull ————p & =

Bordplata

Botnplata

Mynd 52: Nuningssuduvélin séd 4 hlid par sem sledinn er stadsettur i midjunni.

Ad 6sk VHE verda engar teikningar gefnar Gt nema af bordplétunni sem heegt er

a0 sja i vidauka [16.16

10.1 Oryggisstudull

I nanast allri honnun & vélbanadi er notast vid oryggistudla ad einhverju leiti vid
akvoroun 4 steeroum vélahluta. Megin hlutverk oryggistudla er ad lamarka likur
4 bilun 1 bunadi sem geeti leitt til mikils kostnadar og slysa heettu. Akvoéroun &
oryggisstuouls er hagt ad gera 4 nokkra vegu. Adferdin sem notud verdur hér er

a0 finna hlutfall milli flotspennu efnis 4 moti jafngildisspennum 1 efninu pegar paod
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er undir alagi.
9y

FS = (13)

Oap
bar sem o, er flotspenna efnis og o, er jafngildisspenna. Med pvi ad bera saman
hlutfallid eins og gert er i jofnu [13| er fenginn 6ryggisstudull sem haegt er ad fara
eftir, a0 pvi gefnu ad vitad er meod vissu hver flotmork efnisins eru og hvernig
alagio er. Fleiri paettir hafa lika ahrif & areidanleika Oryggisstuduls og ma par
Til pess ad

taka pessa paetti inn i Oryggisstudulinn eru tveer megin adferdir, likinda adferdin

nefna smidanakveemni, preytupol og ending svo eitthvad sé nefnt.

og pumalputtareglan. Likindaadferdin er byggd i megin drattum & pvi ad finna
likurnar & pvi ad efniseiginleikar standist kréfur og hve miklar likur eru 4 pvi
ad alagio aukist. Pumalputtareglan er mun fljétlegri i notkun en par ao leidandi
onakvaemari. Med notkunn & pumalputtareglunni myndi 6ndkvaemnin koma fram
sem yfir honnun & vél, par sem flest allar bumalputtareglur gefa heldur haerra gildi
en nauodsynlegt er { raun og veru. Notast verdur vid pumalputtaregluna hér & eftir
bar sem gildi verda fengin ur vidauka

FS = FSmaterial * FSstress * FSgeometry * stailureanalysis * FSreliability (14)

Jafna [14] gefur heildaréryggisstudul. Til ad dactla fimm gildi sem notud eru i jéfnu
mé skoda lista i vidauka [16.14] Ut fra listanum ma finna 6ryggisstudul fyrir

hvert tilfelli 4t fra adstadum.

Tafla 9: Oryggisstudlar fyrir ymsa 6vissupaetti.

Heiti studuls Gildi Utskyring

Aztlun 4 gaedi

FSmaterial = 171

Gildi valio med pad { huga ad efn-

smioaefnis. isgildi séu valin ar handbok.
Aztlun um Gildi valid med bad i huga aod
] FSgress = 1,3 . e o
alagsspennur. hoggalog geti att sér stad.
Aztlun 4 smiod- FS 1 Gildi valid med pad { huga aod
anakvaemni. geometry = smidin sé nokkud nakveem.
Aztlun um Gildi valid meo pad i huga ad ekki

preytu ahrif.

FSfalureanalysis

—15

verda gerdir preytu reikningar.

Aatlun um end-
ingaleika.

FSreliability =16

Gildi valid med pad i huga aod
areidanleiki vélar sé meiri en 99%.

Valin gildi eru sett inn 1 jofnu [14] sem gefur heildar 6ryggisstudul uppa 3,4. Pessi
oryggisstuoull verour notadur til pess ad meta hversu hatt spenna ma fara i burd-
arvirki vélarinnar. DPessi oryggisstudull verdur einnig notadur til bess ad velja

pvermal & tjakka.
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10.2 Botnplata

Meginhlutverk botnplétunnar er ad ad halda & moéti prystikraftinum sem notadur
er { sudunni. Botninn parf s.s. ad vera pykkur til pess ad bogna ekki og pungur

til pess a0 hafa pyngdarpunkt vélarinnar eins nedarlega og haegt er.

10.3 Bordplata

Bordplatan lyftist upp og nidur til pess ad prysta tindinum & okid. C1 tjakkarn-
ir sja um aod lyfta bordinu og sveru lo6oréttu oxlarnir sem ganga i gegnum horn
plétunnar sja um ad styra plotunni. A milli plétunnar og sveru 6xlanna eru sett-
ar koparfooringar med malvikunum H7/h6 til pess a0 audvelda faerslu (sja mynd
. I plétunni midri er ilangt gat svo ad éxullinn fra rétornum geti verid tengdur
patrénunni pegar hiin er faerd milli enda & gaffli. Gatid er einnig fyrir C4 tjakkana

svo a0 peir geti klemmt nedri og efri sleda fasta vio boroplotuna & medan verid er

ad sjooa.

Koparfédringar

Efri sledi

Braut fyrir
efri sleda
(vangar)

Brautir fyrir
nedri sleda
(tebraut)

Nedri sledi

Mynd 53: Sledarnir sem faera tind, patréonu og rétor & milli okenda dsamt brautum.

10.4 Sledar og sledabrautir

Tveir sledar renna fram og til baka med patrénuna, rétorinn og tindinn. Annar

sledinn er ofan & bordinu og situr & braut likt og eftirgangur & vongum rennibekks
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(sja mynd . Ofan & sledanum er leguhtis med tveimur koniskum keflalegum par
sem Oxullinn, sem er tengdur vio rétorinn, snyst. Pessar legur eru négu kréftugar
til pess ad taka allt 4lag og flytja pad yfir { burdarvirkio 1 kring pannig a0 rétorinn
tekur ekkert 4dlag, nema veegi. Efst a4 oxulinn, rétt fyrir ofan leguhisio, er patronan
fest.

Brautir fyrir
nedri sleda

Nedri sledi

Mynd 54: Nedri sledinn hangir i té-brautinni.

Nedri sledinn er adeins 00ruvisi en hann hangir i plétunni eins og sést 4 mynd
A bennan sleda er rotorinn festur. Einhverjar ahyggjur voru af pvi ad hafa
brautina sem sledinn rennur { svona lokada vegna haettu & pvi ad sledinn gaeti
skordast fastur en pad var leyst med bvi ad notast vid reglu Saint-Vernant’s [@ﬂ
Petta er gert med pvi ad hafa hlutfallio milli lengdar T-stykkisins annarsvegar og
hinsvegar had, breidd og bykkt bess, steerra en 3 (sja mynd .
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Mynd 55: Regla Saint-Vernant’s notuo til pess ad sledinn geti ekki skordast fastur.

10.5 Patroéna

Akvedid var ad til pess ad halda tindinum yrdi notud patréna likt og { renni-
bekk nema loftstyrda. Patrona fannst sem hentar 1 petta verkefni fra Talleres de
Guernica. Patronu fyrir petta verk var svolitio erfitt ad finna par sem klemm-
ukrafturinn parf ad vera naegilega mikill til pess ad halda veeginu sem myndast &
medan & sudu stendur. Med pvi ad nota jofnu [5| med niningsstudulinn 0,36 sem
fundinn var med profunum, asamt prystikraftinum 500 kN og sntiningshradanum
200 sni/min, sem er beitt 4 einnar mindtu sudu programinu (sja toflu [§)), er veeg-
i0 10,8 kNm. Til pess a0 geta haldid veeginu med patrénu er haegt ad reikna 1t
naudsynlegan klemmikraft med pvi ad nota jofnu {4 og ntiningsstudulinn 0,45, sem
er ad finna i leidbeiningarbaeklingi fra ROHM i vidauka fyrir stalvinnustykki

i patronunni. Ef jéfnunni er svo snuid fyrir F,,, faest jafna [I5]

F,=-" (15)

Ef reiknad er at ur jofnu [15] feest ad 226,67 kN klemmikraftur er neegilega mikill
til pess a0 halda tindinum.

Ekki fannst mynd af patréonunni sem gert er rad fyrir ad nota en & mynd
er a0 finna patronu sem er mjog lik peirri sem verdur notud. Myndin er fengin
fra [10]. Han er lik & bann hatt ad pad eru prir kjammar sem halda tindinum og
gat 1 gegn svo a0 tindurinn parf ekki ad standa langt fram Gr patrénunni pegar
verid er ad sjoda. Hun notar einnig loft til pess ad klemma utan um vinnustykkid. I
vidauka [I6.4] er ad finna teikningu asamt taeknilegum upplysingum um patrénuna,

sem verdur notud, fra framleidanda.
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"?"‘TE' ~__p Kjammar

Mynd 56: Patrona likri beirri sem verdur notud [10].

Eins og fram hefur komid notar patronan loft til pess a0 styra kjommunum. Loftio
er tekid inn { patronuna i gegnum sérstakt saeti sem fylgir med patréonuni. Petta
saeti er sérhannad til pess ad flytja loft yfir 1 patronuna & medan hin snyst.

Heaegt er a0 fa patronur sem er eru vokvastyroar en paer er erfitt ad finna med
pann klemmukraft sem er naudsynlegur. Par sem patrénan sem valin er notast
vi0 loft en ekki vokva verour ad tengja hana vid annad kerfi en pad sem hefur
veri0 hannao fyrir tjakka og rotor. Ekki verour farid hér i itarlegri umfjollun um

patronuna og styringar a4 henni.

10.6 Ok-klemma

Vio honnun & ok haldaranum var dkvedid ad klemma utan um okid med storum
massamiklum stalplotum likt og sést & myndum 57| og Klemman er formud, ad
innan, eins og okid nema i adeins rimlegri staerd med fligum sem styra gafflinum
& réttan stad. Pegar klemman klemmir utan um okid fellur pad i formio og kemst
pvi ekki i burtu. Med pessu fast nokkrir snertifletir sem taka alagio 4 medan sudan
er 1 gangi. Mesta alagid er bo alveg nedst par sem upprunalegi tindurinn & okinu
snertir klemmuna. Par er liti0 hak & samskeytum upprunalega tindsins og oksins
sem er notad & moti sillu & klemmunni. Parna er gert rao fyrir ad mesti krafturinn
fari inn { klemmuna og ut 1 burdarvirki vélarinnar.

Fjorir tjakkar prysta plotunum utan um okid og draga pléturnar i sundur en
paer faerast eftir laréttum styrioxlum sem sja um ao flytja alagio yfir & stifi pléturnar

sem festar eru vid sveru, 160réttu styrioxlana sem bordid rennur 4.
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bverstifur

Ok form i
klemmu

Mynd 57: Okklemman er formud eins og okid og bverstifurnar sem tengjast 160-
réttu styrioxlunum.

10.7 Legur

Velja parf legu til a0 setja & efri sleda undir patonu til pess a0 flytja alag yfir
i burdargrindina og til pess a0 patronan geti sniist. Adallega virka askraftar &
legu en reikna verdur med ad einhverjir hlidarkraftar geti verkad & leguna. Par
sem petta hlidardlag mun eiga sér stad i smé fjarleegd fra legunum, eins og sést &
mynd 58], er best ad nota koéniskar keflalegur. Pzer henta mjog vel 1 svona astand.
Pessir hlidarkraftar eru peir somu og notadir eru til pess ad finna tjakka sem lacsa

sledunum. A mynd [58 ma sja hvernig alag virkar & legurnar.
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Mynd 58: Skyringarmynd fyrir dlag & legur.

Me0 eftirfarandi jofnu ar [11], fyrir legur framleiddar af Timken, er fundinn studull
sem er sidan notadur til pess a0 velja legur. Flestar legur eru flokkadar eftir
einhverjum svona studli en pad eru til nokkrar tegundir studlar. Jafna[16|er notud
til pess a0 finna legu sem passar vio paer adstaedur sem hun verou sett i og midad

vid ad liftiminn sé ekki minni en 90%10° sntningar.

Lp
4,48 % f, % fr* (1 — Rp)3 = 90 * (10)

Cio=apxP (16)
Par sem a; er alagsstudull vegna 6jafns alags, P er jafngildisdlagF, og F., Lp
fjoldi snininga & liftima, f, er seigjustudull og fr er hitastudull og Rp er areid-
anleikastudull. Utreikninga fyrir leguna er ad finna { vidauka bar faest ad
Cip = 2765 x 103. Pessi tala er sidan notud til pess ad velja legu vid heefi. Ekki
verdur fario ut i pad a0 finna ndkvaemt heiti & leguna en melt er med pvi ad

radfeera sig vid sérfraedinga hjé leguframleidandanum adur en lega er keypt.

10.8 Fo0ringar

Notast verdur vio koparfodringar & milli klemmu og larétta styrisoxla (sja mynd
BI). Fodringarnar sem eru 4 milli klemmu og laréttu styrisoxlana verda fyrir mestu
alagi pegar lokastig sudu fer fram og 1000 kN krafti er beitt 160rétt upp 4 klemmu
hluta.
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Laréttir
styrisoxlar

Koparfédringar

Laréttir
styrisdéxlar

Raer

Okklemma

Mynd 59: Fodringarnar dsamt ronum og laréttu styristongunum.

Laréttu styrisoxlarnir eru fjorar og eru bvermélin beirra 100 mm og 150 mm (sja
rnynd. Fooringarnar eru hugsadar til ad styra linulegri faerslu pegar klemmt er
a0 oki og er hradi feerslu i lagmarki. Jafna [17] er notud til ad finna mestu spennu
i f60ringu (Paz) (sjd mynd[60). Jafna og mynd fengin ar [11].

Mynd 60: Utskyring 4 jofnu bls. 644].

F
Dx L

(17)

Pmaz:_*
T

o1



P02 er mesta spenna i fooringu i Mpa, F er dlag sem f60ring verdur fyrir i N, D
er innra pvermal f6dringu i mm og L er lengd f6dringar { mm.

Midad verdur vio a0 finna P,,,, & fodringunni sem hefur minna pvermalid.
Reiknad er med pvi ad 1000 kN &alagid skiptist jafnt 4 milli f6oringa 4 100 mm
styristongunum. Med innsetningu i jofnu [17] par sem F=500 kN, D=100 mm og
L=175 mm, faest a0 P,,.. er 36,4 Mpa. Midao verour vio ad nota Cu Sn 11 Pb 2-¢
eir-tin-steypublondu sem smidaefni i fodringar, ar [4], sem hefur pbanmork upp 4
130 Mpa. Jafna [13| gefur pa oryggisstuoul upp a 3,5.

Koparfodringarnar, sem eru & milli bordplotu og l6dréttu styristxlana, verda
ekki fyrir miklu pveralagi. Mesta haettan er 4 a0 peer geti skordast og pvi hindrad
feerslu & bordplétu. Notast er vid reglu Saint-Vernant’s ar [9]. P& er midad vid
ad hafa hlutfallid 4 milli lengdar og pvermals stzerra eda jafnt og 3 (sja mynd .
Mida vid ad pvermal 160réttu stanga er 200 mm pa myndi lengd f6dringa vera 600

mim.

L/D >=3 L

Y

Mynd 61: Utskyring & jofnu.

10.9 Tjakkar

Tjakkar sem ekki parf ad sérsmida eru valdir tr vorubaeklingum Rexroth sem
er ad finna & heimasiou bpeirra (www.boschrexroth.com). Staerdir 4 tjokkum eru
akvardadar ut fra kiknun par sem pad & vio med kiknunarjéfnu Eulers sem er ao
finna i vorubacklingum Rexroth [12].

P w2k Exl (18)

T nx L?

F er brystikraftur, E er fjadurstudull stals, n er 6ryggisstuoull (sja kafla|10.1) og Ly
er frjals kiknunarlengd, eftir pvi hvernig tjakkurinn er festur (sja mynd |62 fengna
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L,=07L

Mynd 62: Frjals kiknunarlengd (Ly) eftir festingu tjakka [12].

I er hverfitregoa tjakkstangarinnar og er fundin med eftirfarandi jofnu:

d* s
I = o1 (19)

Ef ad tjakkurinn verdur einungis fyrir togalagi er notast vio eftirfarandi jofnu fyrir

spennu:

p= 1 (20)

Par er p togpol stangar efnis 1 tjakknum, F er togkraftur og A er pverskurdarflat-
armal.

I vélina eru notadar 12 tjakkar af fjorum steerdum. Fjorir til pess ad lyfta
boroplotunni, fjorir til pess ad klemma utnaum okid, tveir til pess ad faera sledana
og tveir til pess leesa sledunum. Af beim eru prjar steerdir valdar fra Rexroth og
ein er sérsmioud.

Tveir af Rexroth tjokkunum eru med innbyggoda stéoumaela sem eru hlutfalls-
styroir. Pad eru borolyftitjakkarnir og okklemmutjakkarnir. Borotjakkarnir eru
hafoir hlutfallsstyrdir til pess ad haegt sé ad utbuaa forrit fyrir suduferilinn sem er
ad finna & mynd (48] Ok-klemmu tjakkarnir er hafoir hlutfallsstyrdir svo ad haegt
sé ad staosetja skautgaffalinn nakvaemlega.

Tjakkarnir sem parf ad sérsmida eru peir sem laesa sledunum fyrir sudu. Peir
eru sérhannaodir vegna pess ad beir purfa ad hafa stimpilhaus med mikio yfir-
borosflatarmal & peirri hlid sem stongin er fest en stongin parf ekki ad vera sver.
Teikningar af tjokkunum fr4 Rexroth er a0 finna i vidauka [16.5| en teikningar af
sledaleesistjokkunum verda ekki birtar ad 6sk VHE.

Utreikninga fyrir pvermal tjakka er ad finna { vidauka eda sama vidauka

og utreikningar fyrir vokvakerfid.
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10.10 Rotor

Rotorinn sem er valinn fyrir petta verkefni er 5024 e¢m? radial stimplardtor fra
Hégglunds (sja vidauka . Pessi rotor var valin af nokkrum &staedum en po
helst vegna gifurlegs veaegis sem hann gefur. Onnur 4staeda var st ad hann er mjog
polinn gagnvart hoggalagi sem gerdi hann tilvalin til pess ad festa beint & dxulinn
sem snyr patronunni. Med bessari uppsetningu er bdid ad leysa vandamalio um
hvernig aetti ad lyfta bordinu med patréonunni og feera sntning fra rétor yfir 4
patrénudxulinn 4 sama tima.

Roétorinn er valinn med pad 1 huga ad geta raodio vid veegio sem parf til ad
yfirvinna nining sem myndast vid suduna. Petta vaegi er fundid med jofnu [5| vid
500 kN prystikraft og niningsstudulinn 0,36 sem gefur gefur 10,8 kNm.

Onnur astaeda fyrir pvi ad pessi rotor var valin er ad haegt er ad panta med

honum bremsu sem passar aftan & rotorinn.

10.11 Bremsa

St60va barf snining tinds vid lok hitamyndunar (sja mynd . Reikna verdur 1t
orkuna sem bremsan parf ad taka vid snogga st6ovun. Peir hlutir sem stodva parf
eru patréona og oxull sem tengir saman patronu og rotor. Notud verdur jafna [21] til
ad finna orkuna sem bremsan barf ad taka. Jafnan er fengin ar [11] dsamt 6llum
jofnum i kafla

E:%*I*(u}g—wfe) (21)

I er tregduveegi hluta sem & ad stoppa i og w, er sntiningshradi hlutar er w; snin-
ingshradinn sem 4 ad enda i. Par sem stoova & bunad, er wy ekki notad. Tregouveegi
patronu og oxuls er um 34 kg x m? og sntningshradinn er 21 rad/sek. Jafna
gefur pa ad 7,5 kJ fari 1 orkutap vio stodvun sem bremsubinadur parf ad taka.
Minnsti bremsubinadur sem haegt er panta med rétornum getur tekio upp 540 kJ,
sja frekari upplysingar i vidauka [16.7]

Bremsubtinadurinn sem hagt er ad f& med rotornum er pvi naegileg 6flugur
midad vid forsendur. Haettan vid endurtekna stodvun er st ad bremsubtnadur
getur ofhitnad. Gert verdur groft mat & pvi hvort bremsubtinadur muni ofhitna
midad vio gefnar forsendur.

Awtla parf tima & milli st6dvana. Midad verdur vid ad timinn verdi um 90
sektindur (¢; = 90 sektindur) 4 milli bremsa (dzetladur timi fenginn ar mynd [48])
Finna parf pyngd & bremsudiski sem er i bremsubtinadi. Hann verdur aaetladur

ut fra steerd bremsubtinadar. Ef midad verdur vio ad diskur sé ur stali er haegt ad
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finna pyngd hans med eftirfarandi jofnu:

Tmxpx D> x H
4

W =

(22)

Par er p edlisbyngd stals (7840 kg/m?), D er pvermél disks (0,65 m) og H er bykkt
4 diski (0,006 m). Med innsetningu i jofnu 22| faest ad diskur sé um 15 kg.

Aztla parf utanadkomandi keelingu 4 bremsubtnadi. Par sem litil olfa er &
bremsubiinadinum, verdur reiknad med ad loftkeeling sjai um ad koma hita i burtu.
Studst er vio toflur [11, bls. 839] til ad finna videigandi studla. Midad er vid ad
vindhraoi sé litill sem enginn og hitastigsmunur & milli umhverfishita og bremsu-
bunadar sé¢ 100°C. Heildarvarmaflutningsstudillinn er ba reiknadur med jofnu 23

Hcr:hr+fv*hc (23)

Par er h, 8,8 W/(m?*°C) og h. er 5,9 W/(m?°C). Margfoldunarstudull fyrir vind-
hraoa er haldio 1 lagmarki og azetlad er ad f, sé 1. Med innsetningu 1 jofnu [23| faest
ad heildarvarmaflutningsstudull s¢ 14,7 W/(m?°C). Reikna parf studulinn 3 til ad

finna T,,cq.

_ HexA

ﬁ_W*C’p

(24)

A er flatarmal bremsu. Hér verour azetlad ad allur diskurinn sé i snertingu og ao
flatarmalid sé 0,38 m?. C, er varmarymd stals og midad verdur vid 490 J/(kg*K).
Med innsetningu i jofnu [24] fzest ad 38 sé¢ 7,6(107%)s~ 1.

Hitahaekkun midad vid eina st60vun faest med jofnu 251 Par sem E er fengio

ar jofnu 21}
E

T W C,
Jafna [25| gefur pa ad hitastigsheekkunin sé 1°C midad vid eina stéovun. Petta er

ekki mikil haekkun og mé rekja pessa litlu hackkun til daetlads massa disks. Pa er

AT

(25)

haegt ad finna mesta hita midad vio kaelingu og tima 4 milli stoovana.

AT
Tnest =1 26
T T (B ) .

Jafna [26] gefur mesta hitan. Par sem T, er umhverfishiti og midad er vio ad hann
sé 30°C. Adrar steerdir er biio ad fara i hér ad ofan og er pa mesti hiti 45°C.
Petta er ekki mikill hiti, en petta eru adeins aeetladar sterdir og ma rekja pessa

nidurstdou til massa disks og keelingar.
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10.12 Deaela

Vio val 4 deelu var 4kvedio a0 nota asstimpildaelu pvi ad paer eru litlar og hljoolatar.
Steerd hennar var akvedin Ut fr4d mesta vokvafladinu en bad er pegar rétor og
bordtjakkarnir hreyfast 4 sama tima. P4 parf fledi upp 4 184 L/min. Utreikninga
er a0 finna { vidauka [I6.10] Daelan sem er valinn er fengin fra Rexroth. Huan deelir
125 ¢cm? 4 snlining bannig ad til bess ad na ad sniia rétornum 200 snt/min og lyfta
bordinu &4 u.p.b. 20 mm/sek parf ad snia henni & 1500 snii/min. Péntunarntmer
deelunnar er [|[A2f{]|O]125|/]6]|1|R|-|V|A|B|05]] og teeknilegar upplysingar er a0 finna
i vidauka [16.8l

10.13 Rafmagnsmoétor fyrir daelu

Til bess ad finna motor fyrir deeluna var notast vid eftirfarandio jofnu ar [4):
W=pxQ (27)

Par er W vinnan sem daelan parf til pess ad deela Q magni af vékva, p er vinnu-
prystingur og Q er fleedio. Med jofnu 27| fékkst a0 motorinn parf ad vera 50 kW.
Utreikninga er ad finna { vidauka [16.10

10.14 Vokvakerfisolia

Vio val & vokvakerfisoliu var byrjad a pvi ad skoda hversu pykka oliu rétorinn gat
notad og hve pykka oliu deelan getur daelt. Pa var fario i pad a0 finna oliu sem var
& pvi bili sem rotorinn og deelan rédu vid. Seigjan & oliunni sem vard fyrir valinu
var svo notud i atreikninga & prystitap.

Olian sem vard fyrir valinu er Tellus S2 V 100 sem faest hja Skeljungi. Eiginleika
hennar er ad finna i vidauka Skeljungur meelir med bessari oliu & beedi

verksmidjuvélar og vinnuvélar.

10.15 Lagnir

Lagnir fyrir vélina eru valdar ut fra prystitapi vegna lengdar lagnarinnar, beygja
4 leidinni og loka. Lagnirnar eru valdar med pvi ad reikna tt hvad pvermal lagna
parf ad vera, til pess ad hafa hrada vokvans dkvedinn eftir pvi hvernig lagnir petta
eru t.d er midad vid ad hafa hradann { prystilégnum 3 m/s, i soglogn 1,3 m/s og
i returlogn 1,5 m/s. Pessar tolur eru fengnar i [13| dsamt 6llum jofnum i kafla
Pessir hradar eru vidmiounarhradar til pess a0 fordast idustreymi i 16gnum.
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Pvermal er fundid meo eftirfarandi jofnu:

o [4xQ
d= T * v (28)

Par er d er pvermal & innanverdri 16gn, @ er flaedi og v er hradi. Pegar buio er ad

finna mesta naudsynlega pvermal er 16gnin valin tir vorubeeklingi. Sidan er hradinn
endurreiknadur midad vio valda 16gn med jofnu 28] P4 Reynoldstalan fundin til

bess a0 stadfesta ad ekki sé til stadar idustreymi.

Re:d*v

) (29)

Par er v kvikseigja vOkvans. P& er hagt ad finna prystitap vegna lengdar og

bvermals lagna.
L p*v?
dx?2

L er lengd lagna og p er edlispyngd vokvans. A er fundin med eftirfarandi jofnu:

Apl = X = (30)

75
A= — 31
o (31)
Til pess a0 finna tap vegna beygja og loka er notast vio eftirfarandi jofnu:
p * 02
Ap2 = K * b * (32)

Par er K er margfoldunarstudull vegna beygja og loka og b er leioréttingar stuoull
fyrir Reynoldstoluna. Pessir studlar eru fundnir Gt frd mynd sem fengin er
ar |13).

I

W

5

1

Re 25 50 100 250 500 1000 1500 2300
b 30 15 7.5 3 15 1.25 1.15 1.0
T-piece 90° bend Double angle 890° angle Valve
K 13 05-1 2 1.2 5 15
- e

Mynd 63: K og b studlar fyrir prystitapsformilu vegna beygja og loka [13].

Allar lagnir eru gimmilagnir og eru fundnar 4 heimasiou Parker (www.parker.com).
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10.16 Fordabuar

Reynsluregla, samkvaemt [14], er ad hafa fordabur 3 — 5 sinnum daelumagnid a
minttu. Fordabuirid verdur pa 125 litrar sinnum 3 til 5 = 375 — 625 litrar. Valio
er a0 hafa 625 litra fordabur til pess ad keelingin & oliunni sé alveg drugglega ekki

vandamal.

10.17 Vokvakerfisstyringar

Vokvakerfid var teiknad upp groflega par sem gert er rdd fyrir ad allir lokar séu
rafstyroir. Borodatjakkarnir og okklemmu tjakkarnir eru hlutfallsstyrdir. Boro-
tjakkarnir eru hlutfallsstyrdir til pess a0 haegt sé a0 stjorna hversu hratt og fast
peir yta bordinu upp. Klemmutjakkarnir eru hlutfallsstyroir til pess ad haegt sé ad
stadsetja gaffalinn nadkveemlega. Mynd af kerfinu er ad finna i vidauka

11 Burdarpol, beinagrind vélarinnar

Awetlad alag sem mun virkar & vélina kemur tr nidurstédum hér ad ofan og notast
verdur vid pa til a0 asetla steerdir einstakra vélahluta. Studst verdur vio fyrirfram
dkvedinn Oryggisstudul sem hefur var reiknadur i kafla [10.1] Gerd verdur FEM
burdarpolsgreining & helstu hlutum vélar med ANSY'S forriti.

11.1 Smidaefni

Notast verour vid tveer stalgerdir vio smidi vélarinnar. St 37 og St 52. Petta eru
algengir smidamalmar og eru notadir dagsdaglega. St 37 er hugsud fyrir hluti meo
litla &raun en St 52 er hugsud fyrir hluti med mikla draun. Eftirfarandi efnisgildi
eru fengin ar [4] (sja toflur [10] og [11] fyrir efniseiginleika stalgerda). Rétt er ad

nefna pad a0 flotmork efnis leekka eftir pvi sem efnispykktin verdur meiri.

Tafla 10: Efniseiginleikar fyrir St 37.

S 235 JRG 2
oy | 235 | Mpa
E | 207 | Gpa
v |03 | Gpa
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Tafla 11: Efniseiginleikar fyrir St 52.

S 355 J2 G3
oy | 355 | Mpa
E | 207 | Gpa
v | 0,3 | Gpa

11.2 Loédréttir styrisoxlar

Botnplatan parf ad geta haldido & moéti dlaginu sem verour til pegar lokastig sud-
unar fer fram. Lodréttu styrioxlarnir, sem eru 200 mm i pvermél, eru tengdir vio
botnplétu og flytja alagid sem verdur til vid sudu nidur 1 botnplétu. Botnplata og
oxlar eru profadar midao vio 1000 kN alag. Einnig verdar oxlar profadar gagnvart
alagi sem hugsanlega gaeti myndast ef alag fer ekki alveg 160rétt i gegnum tind.
Verdur pa midad vio ad loorétti krafturinn sé skakkur um 5° midad vid 160rétt.
Sama forsenda er notud fyrir ttreikninga & tjakki sem laesir bordi (sja utreikninga
i vidauka . Oxlarnir eru profadir vid petta alag vegna pess ad talid er ad ba
sé afmyndun & peim mest vegna svignunar (sja mynd [64] til atskyringar).

Stefna alags

midad vid 5° =3

skekkju.

/ Stangir \ . .

‘ 0,00 500,00 1000,00 {mm}
I a0

250,00 750,00

Mynd 64: Utskyring 4 alagi.

Adeins verdur préfad ad setja alag & midjutind og annan tindinn til hlidar vegna
bess ad afstada hans er samhverf um mioju. Fjorar profanir eru gerdar 4 hvorum
tindi eftir bvi i hvada att alagio stefnir, bar sem z &sinn er 160réttur(sja toflur
og [L3| med samantekt & nidurstédum).



Tafla 12: Alag og nidurstédur midad vid sudu 4 hlidartind.

Hlidar tindur
y X z Mesta jafngildisspenna | Mesta faersla
0 kN 87 kN | 1000 kN | 41 Mpa 0,22 mm
0 kN -87 kN | 1000 kN | 35 Mpa 0,22 mm
87kN |0 1000 kN | 36 Mpa 0,45 mm
-87TkN | 0 1000 kN | 41 Mpa 0,45 mm

Tafla 13: Alag og nidurstédour mida vid sudu 4 midjutind.

Midju tindur
v X z Mesta jafngildisspenna | Mesta faersla
0 kN 87 kN | 1000 kN | 32 Mpa 0,22 mm
0 kN | -87 kN | 1000 kN | 30 Mpa 0,22 mm
87kN |0 1000 kN | 28 Mpa 0,35 mm
-87 kN | 0 1000 kN | 30 Mpa 0,35 mm

Mesta feersla verour pegar lokastig sudunnar fer fram & 60rum hlidartindi. Feerslan
verour mest 0,45 mm alveg efst 4 stong (sja mynd .

Mesta

/ faersla

0,44851
041647
035844
03524
0,32036
sssss

0,22826
019222
0,16018
0,12815
0,006109
0,064073

0Min

Mynd 65: Mesta faersla.

Mesta jafngildisspenna er 41 Mpa (sja mynd . Jafna gefur 6ryggisstudul upp
& 8,6 midad vio a0 smidaefni sé¢ St 52.



— ANSYS
Equivalent Stress R14.5
Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: MPa Academic
Time: 1
Custorn
1122013 15:23
0715
37,508
34,001
31,993
29,085
26,79
23772
20,365
17,458
14551
11,644
87368
5,8207
29226

0,015477

@
x ¥

1000,00 200000 (mm)

500,00 1500,00

Mynd 66: Mesta jafngildisspenna.

11.3 Bordplata

Bordplatan er notuo til pess ad bera rotor, sleda og patronu. Mikilvaegt er ad
boroplatan aflagist ekki mikio svo ad ekki verdi of mikio alag & fé0ringar sem styra
plotunni. Mida verdur vid ad aflogun verdi ekki meiri en 0,15 mm. Likt var eftir
samskonar alagi eins og pegar lokastig sudunnar fer fram i ANSYS. 1000 kN &lag
er sett 4 sleda sem hefur prjar stadsetningar til ad sj6da nyja tinda & okid. Myndir
og [71] syna hvar alagid er sett & bordplotuna sem likir eftir alagi pegar
lokastig sudunnar fer fram hverju sinni. Skodad er hver mesta aflogun verdur og
mesta jafngildisspenna. Til a0 likja eftir raun alagi i ANSYS eru settar stodir
undir bordplétu til ad halda & moéti dlagi. Stodirnar eiga ao likja eftir tjokkum C1

4 mynd
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B Sttic Structural ANSYS

Total Deformation F = 1000 kN R14.5
Type: Total Deformation

Uniit: mm Academic
Tiree: 1 .
Custorm
Mase: 0,07039
Min: 0 Midju tindur
24112013 21:02 i sudu

0,067753
0,06295

1,059147
0,053344
1,049541
0,043738
1,035935
1,034132
1,029329
0,024526
1,019723
0,01482 z

0,010117
0,0053141
0,000511132
s

0,00 00,00 000,00 {mrm}) @
T ]

250,00 750,00

Mynd 67: Mesta aflogun & boroplétu er 0,07 mm.

ANSYS

R14.5

Academic

B: Static Structural
Equivalent Stress

Type: Equivalent (van-Mises) Stress
Unit: MPa

Time: 1

Custom

Max: 75,65

Min: 0,0003541

24,11.2013 20:56

13,112
12,176
11,24

10,204
9,3681

0,34439
0,0084273

L

Mynd 68: Mestu spenna vegna alags er 13 Mpa.

A myndum [67] og |68 m4 sja skjamyndir ir ANSYS FEM greiningarforriti. Til ad-
greiningar hafa stlur og sledi verid huldir af skjdmyndum. Mesta jafngildisspenna
vegna sudu 4 midju tind er 13 Mpa.

Myndir [69 og [70] syna uppsetningu i ANSYS og nidurst6du greiningar a bord-

plotu vio sudu & haegri tind.
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B Sttic Structural ANSYS

Total Deformation F=1000 kN R14.5
Type: Total Deformation

Unit: mrm
Time: 1
Custorn
M 13526 Haegri tindur
Min: 0

24112013 2L:14 i sudu

Academic

0,13526
012561
0,11597
010633
1,096683
008704
0,077397
0,067754
0,05911
0043467
1,039824
0,029181
1,019538
00098946
000025139

0,00 00,00 000,00 {mrm}) @
T ]

250,00 750,00

Mynd 69: Mesta aflogun & bordplotu vegna sudu & haegri tindi er 0,13 mm.

B: Static Structural A N SYS

Equivalent Stress R14.5
Type: Equivalent (von-Mises) Stress

Unit: MPa Academic
Time: 1 ___
Custom

Ma: 37,253
Min: 0,0002873
24112013 21:07

17,201
16,056
14,821
13,587
12,352
11,118
9,863
18,6484
74138
6,1702
4,446
371
2,4754
L2408
0,0062075

I<Y
0,00 500,00 1000,00 {mm) X
I .

250,00 730,00

Mynd 70: Mesta spenna & bordi vegna sudu 4 heaegri tindi er 17 Mpa.

A myndum [69] og [70| m4 sja skjamyndir ar ANSYS FEM greiningarforrit. Til ad-
greiningar hafa stlur og sledi verid huldir af skjdmyndum. Mesta jafngildisspenna
vegna suou & haegri tind er 17 Mpa.

Myndir [71] og [72] syna uppsetningu i ANSY'S og nidurstédu greiningar 4 boro-
plotu vid sudu & vinstri tind.
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B: Static Structural F =1000 kN AN SYS

Total Defarmation R14.5
Type: Total Deformation

Uniit: mm Academic
Tiree: 1 o

Custorn . v
Max: 0,089555 Vinstri tindur

Iz 01 i sudu
24112013 20:48

1,099555
0,092453
1,085351
0,07325
1,071148
10,064045
1,056945
1,049343
0,042741
0,03564
1,026538
0,021437 z

0,014335
0,0072332
0,00013154
s

0,00 00,00 000,00 {mrm}) @
T ]

250,00 750,00

Mynd 71: Mesta aflogun & bordplotu vegna sudu & vinstri tindi er 0,10 mm.

ANSYS

R14.5

Academic

B: Static Structural
Equivalent Stress

Type: Equivalent (van-Mises) Stress
Unit: MPa

Time: 1

Custom

Max: 30,021

Min: 0,00027802

24,11.2013 20:45

21674
20,127
18,570
17,032
15,465
13,038
12,38

10,843
97050
7,7486
6,2014
46541
3,1064

1,5596 b
0,012345
| 1000,00 (rairm) X
[ aa— SS—]

Mynd 72: Mesta spenna & bordi vegna sudu & vinstri tindi eru 22 Mpa.

A myndum [69] og [70| m4 sja skjamyndir ar ANSYS FEM greiningarforrit. Til ad-
greiningar hafa stlur og sledi verid huldir af skjdmyndum. Mesta jafngildisspenna
vegna suou & haegri tind er 22 Mpa.

Heildarnidurstada ir greiningu & bordplotu kemur nokkuo vel at. Mesta jafn-
gildisspenna er begar suda fer fram & vinstri tind, um 22 Mpa. Jafna [13] gefur
oryggisstuoul gagnvart floti 4 boroplotu upp 4 9,7 midad vido ad notad verodi stal
St 37 1 smioi & boroplotu. Mesta aflogun verdur vid sudu & haegri tindi, um 0,13

mm sem er alveg dsattanlegt ef mioad er vio gefnar forsendur.
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11.4 Okklemma

Efst 4 vélinni er skautgaffalshaldari, okhaldarinn, sem gegnir pvi hlutverki ad halda
okinu fostu & medan sudan fer fram. Margar gerdir eru til af okhluta skautgaflanna.
Stuost var vio teikningu af okg6flum fré alverinu & Grundartanga sem VHE lagoi
til i upphafi verkefnis (sja teikningu i vidauka . Til a0 halda okinu féstu var
akvedio ad utbua klemmu sem myndi passa nokkud pétt utan um okid. Notast var
vid ad hafa v-raufar i klemmu til ad halda ad sivolum hlutum oksins (sja mynd
73). Raufarnar eru beaedi til pess ad halda vido okid og til bess ad styra okinu &

réttan stad inn { klemmu pegar klemmt er ad oki.

Mynd 73: Mynd af v-raufum og oki.

Klemman parf ad halda okinu fostu & medan lokastig sudu fer fram. Reiknad er
med bvi ad allt alagid fari i gegnum flaa 4 oki (sja mynd . Petta er gert til

einféldunar & greiningu.
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Alag vegna sudu

Mynd 74: Pverskurdarmynd sem synir hvar alagio fer { gegn.

Versta tilfelli er 1000 kN kraftur 1 enda sudufelisins. Par sem flai & oki og flai
4 klemmu meetast fara kraftarnir i gegn (sja mynd . Sett var upp greining i
ANSYS par sem okid er stadsett 4 milli klemmuhluta. Alagid er svo sett 4 tindinn
sem stendur ut tr klemmunni. A mynd |75 sést hvernig &lagid var sett 4 klemmu
i ANSYS vegna sudu.

ANSYS

R14.5
Academic

Time: 1,
23112013 20:55

[l Force: Le+006N
[B Force 2 Lesats N
[0 Frictionless Suppert

0,00 00,00 800,00 () Z
[ T 1 b
200,00 600,00

Mynd 75: Uppsetning i ANSYS.

A myndtémkna raudu orvarnar alagio sem er sett & og blau sveedin inn 1 gotunum
eru sveedin par sem klemmu er haldio fastri, med skipun sem nefnist ntiningslaus
undirstada (e.frictionless support). Adeins er notast vid annad alagid i einu, pvi

adeins einn tindur er sodinn { einu. Byrjad var & ad setja alag 4 tind vinstra megin

(sj& mynd [76)).
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B:Statie Structural ANSYS

Equivalent Stress R14.5
Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: MPa Academic

23112013 2801

81,692 Max

70,022

64,187

58,351

52,516

40,846

35,011

29,176

23341

1L671

5,8358

:
0,00 300,00 600,00 ) L]
| T 1
150,00 450,00
Y
d 76: Al A Vi i tind
Mynd 76: Alag sett & vinstri tind, mesta spenna 82 Mpa.

B: Static Structural A N SYS
Equivalent Stress R14.5
Type: Equivalent fvon-Mises) Stress
Unit; MPa Academic
Time: L
Custom
Max: 92,557

Min: 0,00067638
23112013 227

92,557
82,273
71,989
61,705
sL42L
41137
30,853
20,569
10,285
0,0012004

z
0,00 300,00 600,00 (rriy
| I ] L
150,00 50,00

v

Mynd 77: Alag sett 4 midju tind, mesta spenna 92 Mpa.

Mesta alag er pegar motunarprystingi er beitt & midjutind og er mesta spennur 92
Mpa samkvaemt ANSYS greiningu. Notast verdur vid stal St 52 { smidi 4 klemmu
vegna mikils alags. Samkvaemt [4] eru flotmork efnis 315 Mpa vegna efnispykktar.
Jafna [13] gefur ba 6ryggisstuoul upp & 3,4.

Einnig eru klemmuhlutar greindir gagnvart 4lagi vegna &lags sem verdur til
pegar klemmt er ad oki (sja mynd [78)).
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Mynd 78: Utskyring 4 kroftum.

Azetlad er ad heildarkrafturinn sem virkar & tind pegar lokastig sudu fer fram,
skiptist jafnt niour & klemmur. Lokakrafturinn er 1000 kN og skiptist hann niour
a flaaklemmu. Flainn & oki er 45° midad vid larétt samkveemt teikninu { vidauka
16.3l Flai & klemmu er lika hafour med 45° halla mida vid larétt svo pessir tveir

hluta passi saman.

F, = F/2 % sin(45°) (33)

F, = F; % cos(45°) (34)

Med innsetningu inn i jofnur [33] og [34] faest ad F,, sé 250 Kn. Klemmukrafturinn
(Fk) barf pvi ad vera ad lagmarki 250 Kn til ad klemma haldi ad oki. Sett var upp
greining 1 ANSY'S forritinu til ad profa hvort klemma myndi pola klemmukraftinn

(sja mynd [79| af uppsetningu).
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Static Structural

B: Static Structural ANSYS

R14.5

Time: 1,5 i

24112013 22:50 Academic
[ Frictionless Support
[B Force 2: L25e 005 1
I8 Force 3: 2564005 N
[BJ Force 4 13564005 N
[B Force 5: 1256 +005 N

z

0,00 450,00 900,00 rren x

[ T 1

225,00 675,00

Mynd 79: ANSYS uppsetning.

A mynd |79 tdkna raudu Srvarnar alagid 4 klemmu og er hver ér jafngildi 125 kn.
Blau sveedin inni i gotunum er svaedio par sem klemmu er haldid fastri med skipun

sem nefnist ntiningslaus undirstada.

B: Static Structural

Equivalent Stress

Type: Equivalent fvon-Mises) Stress
Unit: MPa

Time: L

15112013 19:19

13,897 Max
12,353
10,808
92648
7,711
61771
4533
30882
15453
000139 Min

z
0,00 350,00 700,00 ()
L I ] [
175,00 525,00

Mynd 80: Mesta spenna 14 Mpa.

Alaginu sem beitt er & klemmu  profun er midad vid ad na lagmarks klemmukrafti
(sja mynd . Gerd var 6nnur profun par sem dlagid er tvofaldad og greint hvort
klemman boli lagid (sj4 mynd [81).
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ime:
15.11.2013 19:21

55,587 Max
45,411

43,235

37,06

30,884

24,708

18533

12,357

5,1913
0,0055599 Min

z
0,00 350,00 708,08 {rmm)
I I ] ¢
175,00 52500

¥

Mynd 81: Mesta spenna 56 Mpa.

Mesta spenna eftir ad alagid hefur verid tvofaldad er 56 Mpa. Jafna [I3] gefur
oryggisstuoul 5,6 ad pvi gefnu ad flotmork efnis séu 315 Mpa.

11.5 Laréttir styrisoxlar

Styrisoxlarnir sem klemmurnar renna a pegar klemmt er ad oki verda fyrir mikilli
araun pegar lokastig sudu fer fram og beitt er 1000 kN krafti pvert & pa. Sett var
upp greining { ANSYS og 6xlar profadir gagnvart alagi (sja mynd .

ANSYS

R14.5

Academic

[B Force 2: Le+005 N

0,00 500,00 000,00 {rneny

250,00 750,00

Mynd 82: ANSYS uppsetning.

Uppsetning er samskonar og 4dur. Rauodu orvarnar tdkna alagid og blda svaedid

taknar par sem pverstifum er haldid féstum med skipun sem nefnist fost undirstada
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(e.fixed support). Adeins er notast vid annad alagio i einu, pvi adeins einn tindur

er sodinn 4 { einu.

B Static Steuctural ANSYS

Equivalent Stress R14.5
Type: Equivalent (von-Mises) Stress

Unit: MPa
Tirne: 1
Custorn

Max: 138,07
Min: 0,018057
25.11.2013 00:35

Academic

841
38,66
33,807
29,034
24222
18,409
14,596
97836
,0709
0,15628

0,00 450,00 900,00 {ram)

225,00 675,00

Mynd 83: Mesta spenna 44 Mpa.

e — ANSYS
Equivalent Stress R14.5
Type: Equivalent (von-Mises) Stress

Unit: MPa Academic
Time: 1 ==
Custam

Whax: 234,70
hin: 0,005407
25.11.3013 00:40

93377
83,021
72,665
6231

51,954
41,508
3128
20,836
10,53

01744

Z\L'V

0,00 450,00 900,00 trm)

225,00 675,00

Mynd 84: Mesta spenna 94 Mpa.

Myndir 83| og |84] syna hvar mesta spennan verdur. Mesta alagio er 94 Mpa. Midad
verour vid ad oxlar verdi sidadir ar St 52 vegna mikils &lags. Jafna gefur

oryggisstuoul upp & 3,7 midad vio ad flotmork efnis séu 355 Mpa samkvaemt toflu
11l
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12 Kostnadarazsetlun

Pegar hénnunin & vélinni var biin var haegt ad fara ad huga ad verdmaeti vélar-
innar. Heildarkostnadaraaetlun er ad finna i vidauka [16.15] Par er buid ad skipta
daetluninni niour 1 fjéra hluta, p.e. 1 honnun, smioi, ihluti og samsetningu. Par
af eru fhlutirnir dyrastir, pa helst rafmagnsihlutir og patronan. I t6flu 14| ma sja

kostnad pessarra fjogurra hluta d4samt heildarkostnadi an virdisaukaskatts.

Tafla 14: Kostnadarazetlun fyrir hénnun og smidi niningssuduvélar.

Hluti Kostnadur
Honnun 13.200.000 kr
Smioi 11.947.000 kr
[hlutir 25.444.000 kr
Samsetning 9.736.000 kr
Heildar verd an vsk | 60.327.000 kr

13 Nidurstada

Ur nidurst6dum tr profununum fékkst naningsstudulbilid 0,2840,08 sem notad
var til pess ad finna samsetningu sntningshrada og prystikrafts. Akvedid var ad
lata suduferlio ekki taka meira en eina minditu. Sniiningshradinn sem pé vard fyrir
valinu er 200 sna/min, prystikrafturinn 500 kN og motunarkrafturinn 1000 kN.

Eftir a0 hafa framkveemt préfanir, reiknad ut og skodad svipadar vélar 4 ver-
aldarvefnum er pad mat héfunda ad nuningssuduvél fyrir tinda & skautgaffla sé
moguleiki sem vert er a0 ihuga. Pessi lausn losar notandann vid 61l adféng eins og
suduvir og gas sem ba minnkar rekstrarkostnadinn.

Vélin sem hofundar hafa grothannad er 2,580 metrar & haed, 3,061 metrar &
lengd, 1,730 metrar & breidd og vegur u.b.b. 22 tonn. Hiun er groflega metin &
60.327.000 kr &n virdisaukaskatts, med 6llum ihlutum sem gert var rdd fyrir aod

pyrfti i svona vél.

14 Samantekt

I upphafi verkefnisins var spurningin st hvort haegt veeri ad nota nuningssuduvél
til pess ad sjoda 180 mm tind 4 ok hluta skautgaffals og hvad pannig vél myndi
kosta. Gerdar voru profanir til pess a0 akvarda niningsstudul sem hagt veeri ad
nota til pess ad reikna 1t pa krafta sem eru ao verki i vélinni. Nuningsstudull-

inn var helsta vandamalio pvi a0 pad eru margir paettir sem hafa ahrif & hann
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eins og t.d. eiginleikar efnisins sem verio er ad sjoda saman, umhverfisadstaour,
s.s. hitastig, hrjafleiki og hradi yfirbordsins sem nuddast saman og hversu fast
sudustykkjunum er pryst saman. Pau ahrif valda skekkju i vali & niningsstudli.
Ur profununum fékkst ntiningsstudulbil sem var pa notad til pess ad gera rad fyrir
pessum skekkjum.

Niourstodur préfanna voru svo notadar til pess ad finna Ut sniningshrada og
prysti- kraft til pess ad nota vid hénnunina & vélinni. Ur peim ttreikningum gafst
graf[4b|sem synir ad hagt er ad sj6da saman tvo stykki med moérgum samsetningum
snuningshrada og prystikrafts. Midad var vio ad hanna vélina til pess a0 sjooa tind
4 ok & einni minatu og gera pbad 4 200 snti/min med 500 kN brystikraft og 1000
kN moétunarkraft. Valio var a0 hafa litinn sntningshrada, til pess ad audvelda
stoovun, sem pyddi pa mikinn prystikraft.

Niningssuduvélin var honnuod meo storar pressur sem fyrirmynd, likt og notadar
eru til pess a0 stansa hudd & bila. Midad var vio a0 hafa vélina einfalda og hafa
faa hreyfanlega hluti. Til pess a0 alagio sem vélin yroi fyrir myndi dreifast sem
jafnast & hluta vélarinnar var reynt ad hafa vélina samhverfa um midju. Ekki
var 16g0 mikil dhersla & pyngd vélarinnar enda skipti hin ekki méali par sem ekki
parf a0 hreyfa vélina eftir uppsetningu. Pvi eru helstu hlutar vélarinnar, eins og
t.d. botnplatan, bordplatan og 160réttu styrioxlarnir, yfirhannadir. Petta er gert
til pess ad hafa vélina mjog stifa. Nidurstéour profana sina ad sudan verour ekki

mjog g6d ef ad tindurinn gengur til & medan 4 sudu stendur.

15 Umrada og tulkun

Oft gerist bad pegar litid er til baka og horft yfir farinn veg ad audvelt er a0 sja
pad sem betur hefoi matt fara eins og t.d uppsetning profana en hin var ekki
eins g0 og hofundar hefdu viljad. Pegar verid var ad sjoda prufustangirnar gengu
paer adeins til eins og haegt er ad sja & morgum af stongunum par sem braodid stal
hefur flaett ut 60ru megin og skilid eftir gap hinu megin. Petta er vegna pess ad
uppsetningin var ekki nogu stif. Annad sem hefdi verid betra ad gera er ad prysta
stongunum saman meo fostum prystingi med pvi ad nota t.d tjakk, sem heegt veeri
ad stjorna mjog vel. P6 svo a0 uppsetning profana hafi ekki verid & pann hatt
tokust paer mjog vel. Margar stangir heppnudust mjég vel og af peim sem skornar
voru { sundur virtist sudan vera mjog goo.

Pao kom til umraedu ad gera togpolsprofanir 4 stongunum sem sodnar voru
saman. Moguleikar sem komu til greina voru ad nota préfunarbtnad Haskolans i
Reykjavik eda borga fyrir a0 lata profa stangirnar upp i Nyskdpunarmiostéo. Of

mikill timi hefdi fario 1 smidi og uppsetningu & profunarbiinadi par og profunarbin-

73



adurinn hja Nyskopunarmiostodinni var ekki noégu 6flugur. Af pessum astaedum
voru togpolsprofanir ekki framkvaemdar enda ekki naudsynlegar par sem héfundar
voru ekki a0 athuga styrkleika ntiningssudu heldur hvada niningsstuoulbil pyrfti
ad gera raod fyrir, til pess ad braeda stalid vio breytilegar adstaedur. Hinsvegar er
mjog naudsynlegt ad suda & tind vid ok sé god og gallalaus pvi ad ef hiin bregst
getur kolio sem fest er & tindinn dottid ofan 1 kerid og pa er kerio 6nytt.

Sniningshradinn og prystikrafturinn eru valdir med pad i huga ad pad sé auo-
velt ad stoppa pegar biiid er ad braeda nog af stali, pessi samsetning er ekki endilega
besta samsetningin heldur er hin bara eina af morgum. Spurningin er hinsveg-
ar hvort ad pessi samsetning gefi verri sudu heldur en ad sntia hradar og prysta
minna. Til pess a0 komast a0 pvi yroi ad framkvaema frekari profanir.

Vio honnun eru oft margar lausnir 4 sama vandamalinu. Hofundar telja ntin-
ingssuduvél 1 skyrslu sambaerilega 60rum vélum i alidonadinum hvao steerdir vardar.
Par sem hofundar séttu namskeid um alframleioslu i Noregi & vegum Alunord ario
2012 fengu beir innsyn i framleidsluferli alvers. Par voru vélar af 6llum staeroum
og geroum par sem hoéfundar fengu smé innsyn inn { pennan ionad.

Verkefnid hefur verid langt, strembid og tekid & nanast 6llu sem okkur hefur
verid kennt. Einnig hofum vio laert mikid vardandi vélahénnun og er petta reynsla

sem & orugglega eftir a0 nytast okkur i framtidinni.
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16 Vidaukar

16.1 Nidurstodur proéfana

Fjadurstudull [E]
Flatrmal
Skekkju gaei

timi

[sek] streita 1

o b~ NO

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46

-9,13E-07
-3,90E-06
-1,67E-05
-2,11E-05
-2,90E-05

1,48E-05
-1,96E-05
-2,22E-05
-3,22E-05
-3,76E-05
-5,32E-05
-8,93E-05
-9,43E-05
-7,63E-05
-6,21E-05
-1,22E-04
-1,65E-04
-2,70E-05
-1,89E-05
-2,51E-05

6,20E-05

8,16E-05

8,14E-05

8,14E-05

210
0,001662
2,11E-05

Streita 1
leidrétt
2,02E-05
1,72E-05
4,40E-06
-1,97E-09
-7,90E-06
3,59E-05
1,50E-06
-1,10E-06
-1,11E-05
-1,66E-05
-3,22E-05
-6,82E-05
-7,32E-05
-5,53E-05
-4,10E-05
-1,01E-04
-1,44E-04
-5,89E-06
2,21E-06
-4,04E-06
8,30E-05
1,03E-04
1,02E-04
1,03E-04

12 mm - 225 RPM - Nr.1

brystkr
aftur 1
[KN]
7,03
5,99
1,53
0,00
-2,76
12,52
0,52
-0,38
-3,87
-5,78
111,22
-23,81
-25,54
-19,29
-14,32
-35,32
-50,29
-2,06
0,77
-1,41
28,98
35,84
35,75
35,77

Gpa
m”"2

streita 2
-8,00E-07
-3,74E-06
-1,62E-05
-2,11E-05
-1,80E-05
-6,15E-05
-1,99E-05
-1,81E-05
-7,94E-06
-5,50E-06
8,10E-06

3,90E-05
3,97E-05
2,13E-05
3,59E-06
5,82E-05
1,06E-04

-2,83E-05
-2,97E-05

1,22E-05

-1,11E-04
-1,45E-04
-1,42E-04
-1,39E-04

Heildar prystkraftur
Timi

Streita 2
leidrétt
2,03E-05
1,73E-05
4,87E-06
1,97E-09
3,09E-06
-4,04E-05
1,12E-06
2,93E-06
1,31E-05
1,56E-05
2,92E-05
6,01E-05
6,08E-05
4,24E-05
2,47E-05
7,93E-05
1,27E-04
-7,18E-06
-8,66E-06
3,33E-05
-8,95E-05
-1,24E-04
-1,21E-04
-1,18E-04

81

Medatal
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
5,50E-06
3,81E-05
1,31E-06
2,02E-06
1,21E-05
1,61E-05
3,07E-05
6,42E-05
6,70E-05
4,88E-05
3,28E-05
9,03E-05
1,36E-04
6,54E-06
5,44E-06
1,87E-05
8,63E-05
1,13E-04
1,12E-04
1,10E-04

kN
sek

Jakvaedur

Medaltals medal

brystikraft prystingur prystiKraftur

ur 2 [KN]

7,07
6,05
1,70
0,00
1,08
-14,10
0,39
1,02
4,58
5,43
10,18
20,97
21,21
14,78
8,61
27,67
44,33
-2,51
-3,02
11,62
-31,24
-43,11
-42,16
-41,29

[MPa] [kN]
0,0000 0,000
0,0000 0,000
0,0000 0,000
0,0000 0,000

1,1546
8,0086
0,2751
0,4232
2,5430
3,3746
6,4393
13,4735
14,0647
10,2515

6,8978

18,9532
28,4669
1,3727 2,281
1,1415 1,897
3,9190 6,513
18,1162 30,107
23,7546 39,478
23,4400 38,955
23,1856 38,532
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12 mm - 225 RPM - Nr.2

Fjadurstudull [E] 210 Gpa Heildar prystkraftur kN
Flatrmal 0,001662 mA2 Timi sek

Skekkju geei 3,36E-05

Jakvaedur
brystikr Medaltals medal

timi Streital  Pprystikraf Streita 2 aftur 2 prystingur  prystiKraft
[sek] streital leidrétt  tur 1l [KN] streita2 leidrétt  Medatal [KN] [MPa] ur [kN]

0 -1,35E-06 3,23E-05 11,26 -9,83E-07 3,26E-05 0,00E+00 11,39 0,0000 0,000

2 -7,65E-06 2,60E-05 9,06 -5,92E-06 2,77E-05 0,00E+00 9,66 0,0000 0,000

4 -2,30E-05 1,07E-05 3,72 -2,02E-05 1,34E-05 0,00E+00 4,67 0,0000 0,000

6 -3,11E-05 2,47E-06 0,86 -2,79E-05 5,71E-06 0,00E+00 1,99 0,0000 0,000

8 -3,46E-05 -1,03E-06 -0,36 -3,26E-05 1,03E-06 0,00E+00 0,36 0,0000 0,000

10 -3,86E-05 -4,97E-06 -1,74 -3,27E-05 9,16E-07 0,00E+00 0,32 0,0000 0,000

12 -1,31E-04 -9,73E-05  -33,97 7,77E-05 1,11E-04 1,04E-04 38,86 21,9125
14 -8,48E-05 -5,12E-05 -17,85 3,40E-05 6,77E-05 5,94E-05 23,61 12,4755
16 -1,39E-04 -1,05E-04  -36,70 8,64E-05 1,20E-04 1,13E-04 41,87 23,6378
18 -1,18E-04 -8,48E-05 -29,60 7,85E-05 1,12E-04 9,85E-05 39,14 20,6813
20 -1,31E-04 -9,71E-05 -33,88 9,53E-05 1,29E-04 1,13E-04 44,98 23,7276
22 -1,64E-04 -1,31E-04  -45,68 1,24E-04 1,58E-04 1,44E-04 55,13 30,3282
24 -5,13E-05 -1,77E-05 -6,16 2,26E-05 5,62E-05 3,69E-05 19,62 7,7564 12,890
26 6,13E-05 9,49E-05 33,11 -9,21E-05 -5,85E-05 7,67E-05 -20,41 16,1014 26,759
28 5,70E-05 9,06E-05 31,64 -9,55E-05 -6,19E-05 7,63E-05 -21,59 16,0129 26,612
30 5,76E-05 9,12E-05 31,83 -9,44E-05 -6,08E-05 7,60E-05 -21,20 15,9555 26,517
32 584E-05 9,21E-05 32,13 -9,32E-05 -5,96E-05 7,58E-05 -20,81 15,9247 26,465
34 523E-05 859E-05 29,98 -1,06E-04 -7,26E-05 7,92E-05 -2534 16,6421 27,658
36 5,15E-05 8,52E-05 29,72 -1,07E-04 -7,36E-05 7,94E-05 -25,69 16,6699 27,704
38 5,22E-05 8,58E-05 29,95 -1,06E-04 -7,20E-05 7,89E-05 -25,13 16,5704 27,538
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Fjadurstudull [E]
Flatrmal
Skekkju geei

timi
[sek] streita 1

0 -1,28E-06

2 -2,50E-06

4 -2,07E-05

6 -3,01E-05

8 -3,58E-05
10 -5,94E-05
12 -7,64E-05
14 -3,81E-05
16 -2,55E-05
18 2,54E-06
20 4,13E-06
22 -2,82E-05
24 -5,72E-05
26 -1,30E-04
28 -1,12E-04
30 -3,11E-05
32 -4,05E-05
34 -4,99E-05
36 -5,37E-05
38 -5,20E-05
40 -5,09E-05
42 -4,99E-05
44 -4,88E-05
46 -4,78E-05

210
0,001662
3,26E-05

Streita 1
leidrétt
3,13E-05
3,01E-05
1,19E-05
2,54E-06
-3,16E-06
-2,68E-05
-4,38E-05
-5,49E-06
7,13E-06
3,51E-05
3,67E-05
4,41E-06
-2,46E-05
-9,74E-05
-7,97E-05
1,46E-06
-7,88E-06
-1,73E-05
-2,11E-05
-1,94E-05
-1,83E-05
-1,73E-05
-1,62E-05
-1,52E-05

12 mm - 225 RPM - Nr.3

brystikr
aftur 1
[KN]
10,93
10,50
4,15
0,89
-1,10
-9,34
-15,29
-1,92
2,49
12,26
12,82
1,54
-8,58
-34,01
-27,81
0,51
-2,75
-6,04
-7,36
-6,76
-6,37
-6,04
-5,66
-5,30

Gpa
m~2

streita 2
-8,45E-07
-1,10E-06
-1,48E-05
-2,55E-05
-2,94E-05
-8,15E-06

1,49E-05
-1,99E-05
-3,50E-05
-6,39E-05
-6,98E-05
-4,21E-05
-5,29E-06

6,32E-05

5,17E-05
-1,19E-05

2,16E-05
-6,68E-05
-6,64E-05
-6,28E-05
-6,07E-05
-5,88E-05
-5,73E-05
-5,58E-05

Heildar prystkraftur
Timi

streita 2
leidrétt
3,17E-05
3,15E-05
1,78E-05
7,07E-06
3,16E-06
2,44E-05
4,75E-05
1,27E-05
-2,45E-06
-3,13E-05
-3,72E-05
-9,46E-06
2,73E-05
9,58E-05
8,43E-05
2,07E-05
5,42E-05
-3,42E-05
-3,38E-05
-3,02E-05
-2,81E-05
-2,63E-05
-2,47E-05
-2,32E-05

85

Medatal
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00

2,56E-05
4,57E-05
9,08E-06
4,79E-06
3,32E-05
3,70E-05
6,94E-06
2,59E-05
9,66E-05
8,20E-05
1,11E-05
3,10E-05
2,57E-05
2,75E-05
2,48E-05
2,32E-05
2,18E-05
2,05E-05
1,92E-05

prystikraf
tur 2 [KN]
11,08
10,99
6,20
2,47
1,10
8,53
16,59
4,42
-0,86
-10,93
-12,97
-3,30
9,53
33,45
29,42
7,22
18,91
-11,93
-11,81
-10,55
-9,82
-9,16
-8,62
-8,11

kN
sek
Jakvaedur
Medaltals medal
prystingur prystiKraft
[MPa] ur [kN]
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
5,376
9,591
1,906
1,006
6,976
7,760
1,457
5,447
20,295
17,218
2,326 3,865
6,517 10,831
5,406 8,984
5,767 9,583
5,208 8,656
4,871 8,096
4,572 7,598
4,295 7,138
4,035 6,705
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12 mm - 225 RPM - Nr.4

Fjadurstudull [E] 210 Gpa Heildar prystkraftur kN
Flatrmal 0,001662 mA2 Timi sek

Skekkju geei 3,63E-05

Jakvaedur
brystikr brystikr Medaltals medal
timi streital  afturl streita 2 aftur 2 prystingur prystiKraftur
[sek] streital leidrétt  [KN] streita2 leidrétt  Medatal [KN] [MPa] [kN]
2 -1,27E-06 3,50E-05 12,23 -1,18E-06 3,51E-05 0,00E+00 12,26 0,0000 0,000
4 -1,31E-06 3,50E-05 12,21 -1,16E-06 3,51E-05 O,00E+00 12,26 0,0000 0,000
6 -1,35E-05 2,28E-05 7,97 -8,39E-06 2,79E-05 0,00E+00 9,74 0,0000 0,000
8 -3,19E-05 4,41E-06 1,54 -2,66E-05 9,72E-06 0,00E+00 3,39 0,0000 0,000
10 -3,86E-05 -2,32E-06 -0,81 -3,40E-05 2,32E-06 0,00E+00 0,81 0,0000 0,000

12 -9,85E-05 -6,22E-05 -21,72 2,54E-05 6,17E-05 6,20E-05 21,53 13,0128
14 -1,64E-04 -1,28E-04 -44,52 1,18E-04 1,54E-04 1,41E-04 53,82 29,5864
16 -1,25E-04 -8,88E-05 -31,00 7,78E-05 1,14E-04 1,01E-04 39,84 21,3104
18 -1,56E-04 -1,20E-04 -41,80 1,07E-04 1,44E-04 1,32E-04 50,10 27,6495
20 -1,64E-04 -1,28E-04 -44,56 1,15E-04 1,52E-04 1,40E-04 52,91 29,3245
22 -1,06E-04 -7,01E-05 -24,47 6,07E-05 9,70E-05 8,36E-05 33,86 17,5509
24 -1,07E-04 -7,11E-05 -24,80 6,32E-05 9,95E-05 8,53E-05 34,71 17,9062

26 -4,25E-05 -6,16E-06  -2,15 2,95E-06 3,93E-05 2,27E-05 13,70  4,7686 7,925
28 -6,32E-05 -2,69E-05 -9,39 -7,05E-05 -3,42E-05 3,05E-05 -11,92  6,4114 10,655
30 -6,32E-05 -2,69E-05 -9,39 -7,11E-05 -3,48E-05 3,08E-05 -12,14  6,4774 10,765
32 -6,17E-05 -2,54E-05 -8,87 -6,91E-05 -3,28E-05 2,91E-05 -11,45  6,1117 10,157
34 -6,04E-05 -2,41E-05  -8,42 -6,74E-05 -3,11E-05 2,76E-05 -10,86  5,7999 9,639

87
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Fjadurstudull [E]
Flatrmal
skekkju geei

timi
[sek] streita 1

2 -1,27E-06
4 -1,28E-06
6 -1,22E-06
8 -1,21E-06
10 -1,33E-06
12 -2,01E-05
14 -3,44E-05
16 -4,06E-05
18 1,32E-05
20 4,01E-05
22 5,69E-05
24 1,09E-04
26 1,88E-04
28 1,87E-04
30 4,48E-05
32 -1,86E-05
34 -5,52E-05
36 -5,32E-05
38 -5,23E-05

12 mm - 225 RPM - Nr.5

Heildar prystkraftur
Timi

210
0,001662
3,75E-05
brystikra
streital fturl
leidrétt  [KN]
3,62E-05 12,63
3,62E-05 12,63
3,62E-05 12,65
3,62E-05 12,65
3,61E-05 12,61
1,74E-05 6,06
3,11E-06 1,08
-3,19E-06 -1,11
5,07E-05 17,69
7,76E-05 27,08
9,44E-05 32,94
1,47E-04 51,15
2,25E-04 78,67
2,24E-04 78,19
8,23E-05 28,71
1,88E-05 6,58
-1,77E-05 -6,18
-1,57E-05 -5,49
-1,48E-05 -5,18

Gpa
m”2

streita 2

-1,04E-06
-1,03E-06
-9,17E-07
-1,00E-06
-1,36E-06
-1,71E-05
-3,61E-05
-3,43E-05
-6,92E-05
-1,02E-04
-1,27E-04
-1,86E-04
-2,68E-04
-2,52E-04
-7,01E-05
-4,36E-05
-7,81E-05
-7,44E-05
-7,22E-05

streita 2
leidrétt

3,64E-05
3,64E-05
3,65E-05
3,65E-05
3,61E-05
2,04E-05
1,34E-06
3,19E-06
-3,17E-05
-6,47E-05
-8,91E-05
-1,49E-04
-2,31E-04
-2,15E-04
-3,26E-05
-6,10E-06
-4,06E-05
-3,70E-05
-3,48E-05

89

Medatal

0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
4,12E-05
7,11E-05
9,17E-05
1,48E-04
2,28E-04
2,19E-04
5,74E-05
1,25E-05
2,92E-05
2,64E-05
2,48E-05

brystikr Medaltals
aftur 2 prystingur
[KN]

12,71
12,71
12,75
12,72
12,60

7,10
0,47
1,11

-11,07

22,58

-31,10

-51,83

-80,59

-75,02

-11,38
2,13

-14,17

-12,90

-12,14

kN
sek

Jakvaedur
medal
prystiKraftur
[MPa] [kN]
0,0000 0,000
0,0000 0,000
0,0000 0,000
0,0000 0,000
0,0000 0,000
0,0000 0,000
0,0000 0,000
0,0000 0,000
8,6509
14,9405
19,2648
30,9833
47,9145
46,0946
12,0615 20,045
2,6192 4,353
6,1226 10,175
5,5340 9,197
5,2090 8,657



[N3] Jn1ea3nSAid [BQaW JINQERAY B[ i
[NY] T 4n1jeax3sAld ==fili=
[N] T 4nesy3shid ===

D1as] 1wy

B — .\

St ov

?.‘hm/ SC 0¢

St

ot

/

&4

SN - INdY S¢Z - ww ¢T

0c¢
0€
oy
0s
09
0L
08
06

90




Fjadurstudull [E]
Flatrmal
skekkju geei

timi
[sek]
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34

streita 1
-1,23E-06
-1,25E-06
-1,11E-05
-2,75E-05
-3,16E-05
-3,33E-05

7,50E-05
-9,71E-08
-2,31E-05
-9,42E-05
-1,86E-04
-6,39E-05
-9,30E-05
-9,85E-05
-9,64E-05
-9,46E-05
-9,32E-05

210
0,001662
3,45E-05

streita 1
leidrétt
3,33E-05
3,33E-05
2,34E-05
6,98E-06
2,95E-06
1,27E-06
1,09E-04
3,44E-05
1,14E-05
-5,97E-05
-1,52E-04
-2,94E-05
-5,85E-05
-6,40E-05
-6,19E-05
-6,01E-05
-5,87E-05

12 mm - 225 RPM - Nr.6

Heildar prystkraftur
Timi

brystikra
ftur 1
[KN]
11,62
11,61
8,16
2,44
1,03
0,44
38,21
12,01
3,98
-20,82
-53,01
-10,27
-20,41
-22,33
-21,60
-20,97
-20,50

Gpa
m~2

streita 2
-1,02E-06
-9,99E-07
-1,01E-05
-3,10E-05
-3,44E-05
-3,58E-05
-1,41E-04
-6,08E-05
-4,62E-05

1,66E-05
1,21E-04
1,96E-05
-1,79E-05
-2,92E-05
-2,62E-05
-2,49E-05
-2,37E-05

streita 2
leidrétt
3,35E-05
3,35E-05
2,44E-05
3,54E-06
1,54E-07
-1,27E-06
-1,07E-04
-2,63E-05
-1,17E-05
5,11E-05
1,55E-04
5,41E-05
1,66E-05
5,28E-06
8,27E-06
9,58E-06
1,08E-05

91

Medatal
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
1,08E-04
3,04E-05
3,47E-05
5,54E-05
1,54E-04
4,18E-05
5,55E-05
6,39E-05
6,13E-05
5,98E-05
5,85E-05

prystikr
aftur 2
[KN]
11,69
11,70
8,53
1,24
0,05
-0,44
-37,27
-9,17
-4,08
17,83
54,16
18,88
5,78
1,84
2,89
3,34
3,76

Medaltals
prystingur
[MPa]
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
22,7064
6,3938
7,2766
11,6292
32,2419
8,7712
11,6488
13,4124
12,8785
12,5517
12,2831

kN

sek

Jakvaedur

medal

prystiKraftur

[kN]
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

14,577
19,359
22,290
21,403
20,860
20,413
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Fjadurstudull [E]
Flatrmal
skekkju geei

timi
[sek]

2

4

6

8
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40

streita 1
-1,22E-06
-1,24E-06
-2,09E-06
-2,73E-05
-3,97E-05
-4,46E-05
-4,65E-05
-4,88E-05
-9,50E-05
-7,97E-05
-9,30E-05
-6,01E-05
-3,27E-05
-1,31E-04
-4,12E-05
-4,06E-05
-6,40E-05
-6,38E-05
-6,28E-05
-6,19E-05

210
0,001662
3,46E-05

streita 1

leidrétt

3,34E-05

3,34E-05

3,25E-05

7,37E-06
-5,07E-06
-9,97E-06
-1,19E-05
-1,41E-05
-6,04E-05
-4,50E-05
-5,83E-05
-2,54E-05

1,90E-06
-9,61E-05
-6,61E-06
-5,96E-06
-2,93E-05
-2,92E-05
-2,82E-05
-2,73E-05

12 mm - 225 RPM - Nr.7

Heildar prystkraftur

brystikr
aftur 1
[KN]
11,66
11,65
11,36
2,57
-1,77
-3,48
-4,14
-4,94
-21,07
-15,71
-20,36
-8,88
0,66
-33,55
-2,31
-2,08
-10,24
-10,18
-9,83
-9,53

Gpa
mA2

streita 2
-9,67E-07
-9,75E-07
-6,55E-07

3,91E-07
-9,89E-06
-1,68E-05
-1,94E-05
-2,05E-05
3,47E-05
2,94E-05
3,59E-05
5,23E-06
-1,16E-05
9,28E-05
1,15E-05
-5,53E-05
-8,16E-05
-7,52E-05
-7,24E-05
-7,03E-05

Timi

prystikr
streita 2 aftur 2
leidrétt  Medatal [KN]
3,37E-05 0,00E+00 11,75
3,37E-05 O0,00E+00 11,75
3,40E-05 0,00E+00 11,86
3,50E-05 0,00E+00 12,22
2,47E-05 0,00E+00 8,64
1,78E-05 0,00E+00 6,22
1,53E-05 0,00E+00 5,33
1,41E-05 0,00E+00 4,94
6,94E-05 6,49E-05 24,21
6,40E-05 5,45E-05 22,35
7,05E-05 6,44E-05 24,60
3,99E-05 3,27E-05 13,91
2,30E-05 1,25E-05 8,04
1,27E-04 1,12E-04 44,48
4,61E-05 2,64E-05 16,10
-2,07E-05 1,33E-05 -7,23
-4,70E-05 3,82E-05 -16,40
-4,05E-05 3,48E-05 -14,14
-3,77E-05 3,30E-05 -13,17
-3,57E-05 3,15E-05 -12,47

93

Medaltals
prystingur
[MPa]
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
13,6209
11,4502
13,5284
6,8569
2,6197
23,4765
5,5364
2,8004
8,0147
7,3172
6,9204
6,6174

kN

sek

Jakvaedur

medal

prystiKraftur

[kN]
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

9,201
4,654
13,320
12,160
11,501
10,997
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12 mm - 225 RPM - Nr.8

Fjadurstudull [E] 210 Gpa Heildar prystkraftur kN
Flatrmal 0,001662 mA2 Timi sek

skekkju geei 3,15E-05

Jakvaedur
brystikr brystikr Medaltals medal
timi streital afturl streita 2 aftur 2 prystingur prystiKraftur
[sek] streital leidrétt  [KN] streita2 leidrétt  Medatal [KN] [MPa] [kN]
2 -1,32E-06 3,02E-05 10,54 -9,92E-07 3,05E-05 0,00E+00 10,66 0,0000 0,000
4 -1,30E-06 3,02E-05 10,55 -9,52E-07 3,06E-05 0,00E+00 10,67 0,0000 0,000
6 -1,30E-06 3,02E-05 10,55 -1,02E-06 3,05E-05 0,00E+00 10,65 0,0000 0,000
8 -1,42E-05 1,73E-05 6,04 -1,08E-05 2,07E-05 0,00E+00 7,24 0,0000 0,000
10 -2,28E-05 8,72E-06 3,04 -2,19E-05 9,68E-06 0,00E+00 3,38 0,0000 0,000
12 -3,14E-05 1,33E-07 0,05 -3,17E-05 -1,33E-07 0,00E+00  -0,05 0,0000 0,000

14 -1,13E-05 2,02E-05 7,05 -5,60E-05 -2,45E-05 2,24E-05  -8,55 4,6943
16 7,41E-07 3,23E-05 11,26 -6,13E-05 -2,98E-05 3,10E-05 -10,40 6,5183
18 -6,11E-06 2,54E-05 8,87 -5,54E-05 -2,39E-05 2,46E-05  -8,33 5,1751
20 -1,95E-05 1,20E-05 4,20 -4,93E-05 -1,78E-05 1,49E-05 -6,21 3,1330
22 -8,22E-05 -5,07E-05 -17,69 1,22E-05 4,37E-05 4,72E-05 15,25 9,9127
24 1,87E-05 5,03E-05 17,54 -8,28E-05 -5,12E-05 5,08E-05 -17,88 10,6581

26 3,00E-06 3,45E-05 12,05 -1,03E-04 -7,17E-05 5,31E-05 -2501 11,1513 18,532
28 -1,11E-05 2,04E-05 7,13 -1,25E-04 -9,38E-05 5,71E-05 -32,74 11,9946 19,934
30 -9,55E-06 2,20E-05 7,67 -1,20E-04 -8,83E-05 5,52E-05 -30,83 11,5838 19,251
32 -8,34E-06 2,32E-05 8,09 -1,18E-04 -8,63E-05 5,48E-05 -30,13 11,5014 19,114
34 -7,73E-06 2,38E-05 8,31 -1,16E-04 -8,46E-05 542E-05 -29,52 11,3794 18,911

95
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12 mm - 300 RPM - Nr.1

Fjadurstudull [E] 210 Gpa Heildar prystkraftur kN
Flatrmal 0,001662 mA2 Timi sek

Skekkju geei 3,52E-05

Jakvaedur
brystikr brystikra Medaltals medal
timi Streital afturl Streita 2 ftur 2 prystingur prystiKraftur
[sek] streital leidrétt  [KN] streita2 leidrétt  Medatal [KN] [MPa] [kN]
2 -1,13E-06 3,40E-05 11,88 -1,25E-06 3,39E-05 0,00E+00 11,84 0,0000 0,000
4 -1,19E-06 3,40E-05 11,86 -1,30E-06 3,39E-05 0,00E+00 11,82 0,0000 0,000
6 -1,19e-06 3,40E-05 11,86 -1,32E-06 3,39E-05 0,00E+00 11,82 0,0000 0,000
8 -1,26E-05 2,26E-05 7,88 -7,39E-06 2,78E-05 0,00E+00 9,70 0,0000 0,000
10 -3,02E-05 4,94E-06 1,72 -2,34E-05 1,18E-05 0,00E+00 4,12 0,0000 0,000
12 -3,86E-05 -3,42E-06 -1,19 -3,18E-05 3,42E-06 0,00E+00 1,19 0,0000 0,000

14 -7,59E-05 -4,08E-05 -14,22 2,36E-05 5,88E-05 4,98E-05 20,52 10,4529
16 -3,88E-05 -3,65E-06 -1,27 1,90E-06 3,71E-05 2,04E-05 12,94 4,2762
18 -2,73E-05 7,89E-06 2,75 -1,10E-05 2,42E-05 1,61E-05 8,45 3,3714
20 -1,41E-05 2,10E-05 7,34 -1,44E-05 2,08E-05 2,09E-05 7,26 4,3946
22 -1,44E-05 2,08E-05 7,26 1,07E-06 3,62E-05 2,85E-05 12,65 5,9907

24 -1,63E-05 1,89E-05 6,60 -557E-05 -2,05E-05 1,97E-05  -7,16 4,1398 6,880
26 -1,75E-05 1,77E-05 6,18 -6,18E-05 -2,66E-05 2,21E-05  -9,27 4,6487 7,726
28 -1,82E-05 1,70E-05 5,93 -587E-05 -2,36E-05 2,03E-05  -8,22 4,2596 7,079
30 -1,86E-05 1,65E-05 5,77 -560E-05 -2,08E-05 1,87E-05  -7,27 3,9222 6,518
32 -1,86E-05 1,66E-05 5,79 -539E-05 -1,87E-05 1,76E-05  -6,52 3,7047 6,157
34 -1,81E-05 1,70E-05 5,94 -521E-05 -1,69E-05 1,70E-05  -5,91 3,5676 5,929
36 -3,03E-07 3,49E-05 12,17 -2,50E-05 1,02E-05 2,25E-05 3,56 4,7315 7,863
38 2,17E-05 5,68E-05 19,83 -4,36E-06 3,08E-05 4,38E-05 10,76 9,2034 15,295
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12 mm - 300 RPM - Nr.2

Fjadurstudull [E] 210 Gpa Heildar prystkraftur kN
Flatrmal 0,001662 mA~2 Timi sek

Skekkju geei 1,96E-05

Jakvaedur
brystikr brystikr Medaltals medal
timi Streital afturl Streita 2 aftur 2 prystingur  prystiKraftur
[sek] streital leidrétt  [KN] streita2 leidrétt  Medatal [KN] [MPa] [kN]
2 -1,14E-06 1,85E-05 6,44 -1,26E-06 1,84E-05 0,00E+00 6,41 0,0000 0,000
4 -2,85E-06 1,68E-05 5,85 3,02E-06 2,26E-05 0,00E+00 7,90 0,0000 0,000
6 -1,10E-05 8,60E-06 3,00 1,45E-06 2,11E-05 0,00E+00 7,35 0,0000 0,000
8 -3,25E-05 -1,28E-05 -4,48 -6,77E-06 1,28E-05 0,00E+00 4,48 0,0000 0,000

10 -4,13E-06 1,55E-05 5,40 -3,29E-05 -1,33E-05 1,44E-05 -4,63 3,0171
12 1,18E-05 3,14E-05 10,95 -5,89E-05 -3,93E-05 3,53E-05 -13,72 7,4224
14 -4,02E-06 1,56E-05 5,44 -4,92E-05 -2,96E-05 2,26E-05 -10,34 4,7464
16 -9,02E-05 -7,06E-05 -24,63 6,34E-05 8,30E-05 7,68E-05 28,97 16,1267

18 4,43E-05 6,39E-05 22,32 -1,02E-04 -8,26E-05 7,33E-05 -28,81 15,3827 25,565
20 4,04E-05 6,00E-05 20,94 -1,34E-04 -1,15E-04 8,73E-05 -40,01 18,3359 30,472
22 4,12E-05 6,08E-05 21,22 -1,32E-04 -1,13E-04 8,68E-05 -39,35 18,2234 30,286
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Fjadurstudull [E]
Flatrmal
Skekkju geei

timi
[sek] streita 1

2 -1,13E-06
4 -1,08E-06
6 -7,40E-06
8 -1,31E-05
10 -1,78E-05
12 -7,35E-05
14 -8,06E-05
16 -8,76E-05
18 -6,82E-05
20 -4,55E-05
22 -3,73E-05
24 -1,54E-05
26 3,63E-06
28 -6,95E-07
30 -1,35E-07
32 5,25E-07

210
0,001662
1,47E-05

Streita 1
leidrétt
1,36E-05
1,36E-05
7,28E-06
1,61E-06
-3,08E-06
-5,88E-05
-6,59E-05
-7,29E-05
-5,36E-05
-3,08E-05
-2,26E-05
-7,37E-07
1,83E-05
1,40E-05
1,45E-05
1,52E-05

12 mm - 300 RPM - Nr.3

Heildar prystkraftur
Timi

brystikr
aftur 1
[KN]
4,73
4,75
2,54
0,56
-1,08
-20,54
-23,01
-25,46
-18,69
-10,76
-7,90
-0,26
6,39
4,88
5,08
5,31

Gpa
mA2

streita 2
-1,22E-06
-1,17E-06
-3,65E-06
-7,88E-06
-1,16E-05

3,11E-05
4,27E-05
4,87E-05
2,86E-05
1,27E-05
5,24E-06
1,25E-06
-5,99E-05
-6,03E-05
-5,81E-05
-5,60E-05

Streita 2
leidrétt
1,35E-05
1,35E-05
1,10E-05
6,81E-06
3,08E-06
4,58E-05
5,73E-05
6,34E-05
4,33E-05
2,74E-05
1,99E-05
1,59E-05
-4,52E-05
-4,56E-05
-4,34E-05
-4,14E-05

101

Medatal
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
5,23E-05
6,16E-05
6,82E-05
4,84E-05
2,91E-05
2,13E-05
8,33E-06
3,18E-05
2,98E-05
2,90E-05
2,83E-05

4,70
4,72
3,85
2,38
1,08

15,99
20,01
22,12
15,12
9,57
6,95
5,56

-15,79

-15,91

-15,14

-14,43

brystikr Medaltals
aftur 2 prystingur prystiKraftur
[KN]

[MPa]
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

10,9895
12,9446
14,3151
10,1741
6,1151
4,4705
1,7499
6,6727
6,2549
6,0838
5,9390

kN
sek

[kN]

Jakvaedur
medal

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

11,089
10,395
10,111

9,870
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Fjadurstudull [E]
Flatrmal
SKekkju gaei

timi
[sek]

2

4

6

8
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52

streita 1
-1,14E-06
-8,55E-07
-3,00E-06
-6,73E-07
-8,99E-06
-1,73E-05
-2,24E-05
-2,80E-05
-2,58E-05
-4,94E-05
-3,27E-05
-2,39E-05
-3,52E-05
-2,28E-05
-3,28E-05

2,73E-06
7,00E-05
8,52E-05
6,94E-05
1,27E-05
2,31E-05
-7,34E-05
-9,38E-05
-8,53E-05
-8,23E-05
-8,13E-05

210
0,001662
2,38E-05

Streita 1
leidrétt
2,27E-05
2,30E-05
2,08E-05
2,32E-05
1,49E-05
6,51E-06
1,49E-06
-4,20E-06
-1,91E-06
-2,56E-05
-8,85E-06
-3,04E-08
-1,14E-05
1,09E-06
-8,97E-06
2,66E-05
9,39E-05
1,09E-04
9,33E-05
3,66E-05
4,70E-05
-4,95E-05
-7,00E-05
-6,14E-05
-5,84E-05
-5,74E-05

12 mm - 300 RPM - Nr.4

Heildar prystkraftur

brystikr
aftur 1
[KN]
7,92
8,02
7,27
8,09
5,18
2,27
0,52
-1,47
-0,67
-8,93
-3,09
-0,01
-3,97
0,38
-3,13
9,27
32,76
38,07
32,55
12,76
16,39
-17,29
-24,42
-21,44
-20,39
-20,05

Gpa
mA2

streita 2
-1,24E-06
-3,58E-08
-4,30E-07
-1,56E-07
-2,27E-06
-7,26E-06
-1,14E-05
-1,39E-05
-2,19E-05

1,46E-05
-2,55E-06
-1,30E-05
-1,85E-06
-1,87E-05
-7,51E-06
-3,45E-05
-9,90E-05
-1,11E-04
-9,28E-05
-3,25E-05
-2,96E-05
5,56E-05
7,99E-06
4,71E-06
5,78E-06
7,66E-06

Timi

prystikr
Streita 2 aftur 2
leidrétt  Medatal [KN]
2,26E-05 0,00E+00 7,89
2,38E-05 0,00E+00 8,31
2,34E-05 0,00E+00 8,17
2,37E-05 0,00E+00 8,27
2,16E-05 0,00E+00 7,53
1,66E-05 0,00E+00 5,79
1,25E-05 0,00E+00 4,35
9,95E-06 0,00E+00 3,47
1,91E-06 0,00E+00 0,67
3,84E-05 3,20E-05 13,42
2,13E-05 1,51E-05 7,43
1,09E-05 5,44E-06 3,79
2,20E-05 1,67E-05 7,68
5,12E-06 3,11E-06 1,79
1,63E-05 1,27E-05 5,70
-1,07E-05 1,86E-05 -3,72
-7,52E-05 8,45E-05 -26,23
-8,68E-05 9,79E-05 -30,28
-6,89E-05 8,11E-05 -24,06
-8,63E-06 2,26E-05  -3,01
-5,72E-06 2,63E-05 -1,99
7,94E-05 6,45E-05 27,71
3,18E-05 5,09E-05 11,11
2,85E-05 4,50E-05 9,96
2,96E-05 4,40E-05 10,34
3,15E-05 4,45E-05 10,99

103

Medaltals
prystingur
[MPa]
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
6,7237
3,1641
1,1425
3,5022
0,6525
2,6571
3,9088
17,7462
20,5643
17,0337
4,7449
5,5300
13,5386
10,6908
9,4493
9,2453
9,3383

kN
sek

Jakvaedur

medal

prystiKraftur

[kN]

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

7,885

9,190
22,500
17,767
15,704
15,365
15,519
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Fjadurstudull [E]
Flatrmal
Skekkju geei

timi
[sek] streita 1

2 -1,04E-06
4 -4,20E-06
6 -1,47E-05
8 -3,81E-06
10 -1,19€-05
12 -5,27E-05
14 -8,09E-05
16 -5,18E-05
18 -3,70E-05
20 -2,19E-05
22 -5,69E-05
24 -3,36E-05
26 -4,68E-06
28 -3,11E-05
30 -3,02E-05
32 -3,21E-05

210
0,001662
1,31E-05

Streita 1
leidrétt
1,21E-05
8,93E-06
-1,61E-06
9,32E-06
1,22E-06
-3,96E-05
-6,78E-05
-3,86E-05
-2,38E-05
-8,80E-06
-4,38E-05
-2,04E-05
8,44E-06
-1,80E-05
-1,71E-05
-1,90E-05

12 mm - 300 RPM - Nr.5

Heildar prystkraftur
Timi

brystikr
aftur 1
[KN]
4,22
3,12
-0,56
3,25
0,43
-13,83
-23,65
-13,48
-8,32
-3,07
-15,28
-7,13
2,95
-6,29
-5,98
-6,62

Gpa
m”2

streita 2
-1,22E-06
-3,77E-06
-1,24E-05
-4,19E-06
-1,43E-05

9,35E-06
4,20E-05
1,32E-05
-1,33E-06
-2,14E-05
1,73E-05
1,48E-05
8,67E-07
-6,30E-05
-5,90E-05
-5,38E-05

Streita 2
leidrétt
1,19E-05
9,36E-06
7,11E-07
8,94E-06
-1,22E-06
2,25E-05
5,51E-05
2,63E-05
1,18E-05
-8,30E-06
3,05E-05
2,79E-05
1,40E-05
-4,98E-05
-4,59E-05
-4,07E-05

105

Medatal
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
3,10E-05
6,15E-05
3,25E-05
1,78E-05
8,55E-06
3,71E-05
2,42E-05
1,12E-05
3,39E-05
3,15E-05
2,98E-05

kN
sek

Jakvaedur

medal

[kN]

0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

8,439
3,915

11,840
11,001

brystikr Medaltals
aftur 2 prystingur prystiKraftur
[KN] [MPa]
4,16 0,0000
3,27 0,0000
0,25 0,0000
3,12 0,0000
-0,43 0,0000
7,85 6,5202
19,24 12,9061
9,19 6,8208
4,12 3,7420
-2,90 1,7950
10,63 7,7952
9,75 5,0778
4,88 2,3560
-17,39 7,1242
-16,03 6,6195
-14,20 6,2641

10,410
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Fjadurstudull [E]
Flatrmal
Skekkju gaei

timi

[sek] streita 1

2

4

6

8
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36

-1,24E-06
-1,21E-06
-1,13E-05
-4,45E-05
-7,27E-05
-1,29E-04
-1,17E-04
-1,55E-04
-1,65E-04
-1,43E-04
-1,35E-04
6,78E-05
9,11E-05
-2,16E-05
9,93E-05
7,89E-05
7,80E-05
7,80E-05

210
0,001662
2,96E-05

Streita 1
leidrétt
2,83E-05
2,84E-05
1,83E-05
-1,50E-05
-4,32E-05
-9,90E-05
-8,78E-05
-1,25E-04
-1,36E-04
-1,13E-04
-1,05E-04
9,74E-05
1,21E-04
7,98E-06
1,29E-04
1,09E-04
1,08E-04
1,08E-04

15 mm - 225 RPM - Nr.1

Heildar brystkraftur

prystikr
aftur 1
[KN]
9,89
9,90
6,39
-5,22
-15,07
-34,55
-30,65
-43,62
-47,38
-39,45
-36,74
33,98
42,10
2,79
44,99
37,87
37,55
37,55

Gpa
m”2

streita 2
-1,04E-06
-1,01E-06
-6,07E-06
-1,46E-05
1,61E-05
6,83E-05
4,80E-05
8,60E-05
9,93E-05
8,86E-05
7,82E-05
-1,42E-04
-1,34E-04
1,33E-05
-2,41E-04
-2,25E-04
-2,20E-04
-2,16E-04

Timi
Streita 2
leidrétt Medatal
2,85E-05 0,00E+00
2,86E-05 0,00E+00
2,35E-05 0,00E+00
1,50E-05 0,00E+00
4,56E-05 4,44E-05
9,79E-05 9,84E-05
7,75E-05  8,27E-05
1,16E-04 1,20E-04
1,29E-04 1,32E-04
1,18E-04 1,16E-04
1,08E-04 1,07E-04
-1,12E-04 1,05E-04
-1,04E-04 1,12E-04
4,29E-05 2,54E-05
-2,12E-04 1,70E-04
-1,95E-04 1,52E-04
-1,90E-04 1,49E-04
-1,87E-04 1,47E-04

107

prystikr
aftur 2
[KN]
9,96
9,97
8,20
5,22
15,93
34,16
27,06
40,32
44,99
41,25
37,61
-39,17
-36,38
14,98
-73,84
-68,10
-66,29
-65,22

Medaltals
prystingur
[MPa]
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
9,3254
20,6717
17,3636
25,2545
27,7907
24,2795
22,3703
22,0076
23,6123
5,3437
35,7518
31,8834
31,2409
30,9193

kN
sek

Jakveedur

medal

brystiKraftur

(kN]

0,000
0,000
0,000
0,000

8,881
59,416
52,987
51,919
51,385
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15 mm - 225 RPM - Nr.2

Fjadurstu
oull [E] 210 Gpa Medal normal kraftur kN
Flatrmal  0,001662 mA2 Timi sek
Skekkju
g®i 1,06E-05
Jakvaedur
prystikr brystikr Medaltals medal
timi Streital afturl Streita 2 aftur 2 prystingur prystiKraftur
[sek] streital leidrétt [KN] streita2 leidrétt Medatal [KN] [MPa] [kN]
2 -1,28E-06 9,32E-06 3,25 -1,03E-06 9,56E-06 0,00E+00 3,34 0,0000 0,000
4 -1,30E-06 9,30E-06 3,25 -9,80E-07 9,62E-06 0,00E+00 3,36 0,0000 0,000
6 -1,45E-05 -3,91E-06 -1,36 -6,69E-06 3,91E-06 0,00E+00 1,36 0,0000 0,000
8 -1,17E-04 -1,07E-04 -37,23 6,37E-05 7,43E-05 9,05E-05 25,92 18,9971

10 -1,57E-04 -1,46E-04 -50,97 1,10E-04 1,21E-04 1,33E-04 42,10 27,9998
12 -1,45E-04 -1,35E-04 -47,07 9,49E-05 1,06E-04 1,20E-04 36,83 25,2425
14 -1,51E-04 -1,40E-04 -48,86 9,38E-05 1,04E-04 1,22E-04 36,42 25,6583
16 -1,69E-04 -1,59E-04 -55,33 1,23E-04 1,34E-04 1,46E-04 46,65 30,6796
18 -1,55E-04 -1,45E-04 -50,51 1,13E-04 1,24E-04 1,34E-04 43,21 28,1946
20 -1,62E-04 -1,51E-04 -52,74 1,19E-04 1,29E-04 1,40E-04 45,10 29,4360
22 -2,09E-04 -1,99E-04 -69,41 1,68E-04 1,79E-04 1,89E-04 62,41 39,6608
24 -2,21E-04 -2,11E-04 -73,55 1,90E-04 2,01E-04 2,06E-04 70,06 43,2061
26 -2,54E-04 -2,44E-04 -85,09 2,32E-04 2,42E-04 2,43E-04 84,57 51,0438
28 -2,65E-04 -2,55E-04 -88,88 2,53E-04 2,64E-04 2,59E-04 92,02 54,4247

30 -9,88E-05 -8,82E-05 -30,77 8,52E-05 9,58E-05 9,20E-05 33,42 19,3136 32,097
32 -1,30E-04 -1,20E-04 -41,81 7,82E-05 8,88E-05 1,04E-04 30,99 21,9016 36,398
34 -1,20E-04 -1,10E-04 -38,22 8,618E-06 1,88E-05 6,42E-05 6,55 13,4720 22,389
36 -1,20E-04 -1,09E-04 -38,13 9,88E-06 2,05E-05 6,49E-05 7,15 13,6213 22,637
38 -1,19E-04 -1,08E-04 -37,83 1,20E-05 2,26E-05 6,55E-05 7,88 13,7517 22,854
40 -1,18E-04 -1,08E-04 -37,57 1,40E-05 2,46E-05 6,61E-05 8,58 13,8836 23,073
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Fjadurstudull [E]
Flatrmal
Skekkju geei

timi
[sek]

2

4

6

8
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46

streita 1
-1,21E-06
-3,81E-06
-2,37E-05
-3,32E-05
-7,51E-05
-4,06E-05
-2,62E-05

3,80E-07
8,25E-06
1,44E-07
1,63E-05
3,35E-05
6,88E-05
1,03E-04
9,42E-05
1,58E-04
2,48E-05
9,35E-06
1,61E-05
5,58E-05
4,91E-05
4,87E-05
4,91E-05

210
0,001662
3,74E-05

Streita 1
leidrétt
3,62E-05
3,36E-05
1,37E-05
4,21E-06
-3,78E-05
-3,18E-06
1,11E-05
3,78E-05
4,56E-05
3,75E-05
5,37E-05
7,09E-05
1,06E-04
1,40E-04
1,32E-04
1,96E-04
6,22E-05
4,67E-05
5,35E-05
9,32E-05
8,65E-05
8,61E-05
8,65E-05

15 mm - 225 RPM - Nr.3

Heildar prystkraftur
Timi

brystikr
aftur 1
[KN]
12,63
11,72
4,78
1,47
-13,18
-1,11
3,89
13,18
15,93
13,10
18,74
24,75
37,07
48,89
45,94
68,29
21,70
16,31
18,65
32,53
30,19
30,04
30,17

Gpa
mA2

streita 2
-1,11E-06
-4,40E-06
-3,21E-05
-4,16E-05

1,29E-05

7,95E-07
-1,82E-05
-5,45E-05
-6,31E-05
-5,74E-05
-7,91E-05
-1,00E-04
-1,36E-04
-1,75E-04
-1,65E-04
-2,19E-04
-6,59E-05

-3,90E-05
-6,81E-05
-1,64E-04
-1,52E-04
-1,49E-04
-1,47E-04

Streita 2
leidrétt
3,63E-05
3,30E-05
5,25E-06
-4,21E-06
5,02E-05
3,82E-05
1,92E-05
-1,71E-05
-2,57E-05
-2,00E-05
-4,18E-05
-6,30E-05
-9,89E-05
-1,38E-04
-1,27E-04
-1,82E-04
-2,85E-05
-1,57E-06
-3,07E-05
-1,26E-04
-1,14E-04
-1,12E-04
-1,10E-04

111

Medatal
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
4,40E-05

2,07E-05
1,52E-05
2,74E-05
3,57E-05
2,88E-05
4,77E-05
6,70E-05
1,03E-04
1,39E-04
1,29E-04
1,89E-04
4,54E-05
2,42E-05
4,21E-05
1,10E-04
1,00E-04
9,89E-05
9,81E-05

prystikr
aftur 2
[KN]
12,66
11,51
1,83
-1,47
17,54
13,33
6,69
-5,96
-8,98
-6,98
-14,57
-21,98
-34,52
-48,14
-44,40
-63,40
-9,96
-0,55
-10,72
-44,04
-39,90
-38,96
-38,31

Medaltals
prystingur
[MPa]
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
9,2400
4,3430
3,1827
5,7591
7,4940
6,0418
10,0231
14,0595
21,5367
29,1913
27,1791
39,6222
9,5238
5,0721
8,8389
23,0372
21,0876
20,7595
20,6045

kN
sek

Jakvaedur

medal

prystiKraftur

[kN]

0,000
0,000
0,000
0,000

15,828

8,429
14,689
38,286
35,046
34,500
34,243
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15 mm - 225 RPM - Nr.4

Fjadurstudull [E] 210 Gpa Heildar prystkraftur kN
Flatrmal 0,001662 mA~2 Timi sek

Sekkju geei 2,98E-05

Jakvaedur
brystikr brystikr Medaltals medal

timi Streital afturl Streita 2 aftur 2 prystingur prystiKraft
[sek] streital leidrétt  [KN] streita2 leidrétt  Medatal [KN] [MPa] ur [kN]

2 -1,32E-06 2,85E-05 9,95 -1,09E-06 2,87E-05 0,00E+00 10,03 0,0000 0,000

4 -1,40E-06 2,84E-05 9,92 -1,13E-06 2,87E-05 0,00E+00 10,02 0,0000 0,000

6 -1,17E-05 1,81E-05 6,32 -1,41E-05 1,57E-05 0,00E+00 5,49 0,0000 0,000

8 -3,12E-05 -1,34E-06 -0,47 -2,85E-05 1,34E-06 0,00E+00 0,47 0,0000 0,000

10 -3,84E-05 -8,57E-06 -2,99 -2,47E-05 5,14E-06 0,00E+00 1,79 0,0000 0,000

12 -4,07E-05 -1,09E-05 -3,80 -2,94E-05 4,38E-07 0,00E+00 0,15 0,0000 0,000

14 3,36E-05 6,34E-05 22,12 -1,01E-04 -7,12E-05 6,73E-05 -24,85 14,1325
16 1,25E-04 1,55E-04 54,06 -2,05E-04 -1,75E-04 1,65E-04 -61,12 34,6521
18 6,05E-05 9,04E-05 31,54 -1,43E-04 -1,14E-04 1,02E-04 -39,63 21,4130
20 2,95E-05 5,94E-05 20,72 -1,15E-04 -8,56E-05 7,25E-05 -29,86 15,2186
22 -1,59E-04 -1,30E-04 -4525 8,40E-05 1,14E-04 1,22E-04 39,74 25,5710
24 -1,56E-04 -1,26E-04 -43,95 879E-05 1,18E-04 1,22E-04 41,09 25,5839
26 -1,44E-04 -1,14E-04 -39,85 8,30E-05 1,13E-04 1,14E-04 39,39 23,8403
28 -1,28E-04 -9,83E-05 -34,29 7,04E-05 1,00E-04 9,92E-05 34,98 20,8413
30 -3,99€-05 -1,01E-05  -3,52 1,82E-05 4,80E-05 2,90E-05 16,76 6,0990 10,136
32 3,22E-05 6,21E-05 21,67 -9,77E-05 -6,79E-05 6,50E-05 -23,68 13,6428 22,673
34 5,13E-05 §8,12E-05 28,33 -1,70E-04 -1,41E-04 1,11E-04 -49,08 23,2905 38,707
36 5,04E-05 8,03E-05 28,01 -1,68E-04 -1,38E-04 1,09E-04 -48,07 22,8904 38,042
38 5,10E-05 8,08E-05 28,21 -1,66E-04 -1,36E-04 1,08E-04 -47,49 22,7736 37,847
40 5,17E-05 8,15E-05 28,46 -1,64E-04 -1,34E-04 1,08E-04 -46,87 22,6614 37,661
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Fjadurstudull [E]
Flatrmal
Skekkju geei

timi
[sek]

2

4

6

8
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44

streita 1
-1,29E-06
-1,36E-06
-1,37E-06
-2,08E-05
-3,48E-05
-3,74E-05
-6,04E-05

8,22E-05

5,49E-05

1,70E-05
-4,26E-06
-6,24E-05
-9,24E-05
-8,59E-05
-9,19E-05
-1,05E-04
-8,79E-06
-1,10E-04
-9,15E-05
-9,09E-05
-9,07E-05
-9,00E-05

210
0,001662
3,72E-05

Streita 1
leidrétt
3,59E-05
3,58E-05
3,58E-05
1,64E-05
2,44E-06
-1,94E-07
-2,32E-05
1,19E-04
9,21E-05
5,42E-05
3,29E-05
-2,52E-05
-5,51E-05
-4,86E-05
-5,47E-05
-6,73E-05
2,84E-05
-7,26E-05
-5,43E-05
-5,37E-05
-5,35E-05
-5,28E-05

15 mm - 225 RPM - Nr.5

Heildar prystkraftur
Timi

brystikr
aftur 1
[KN]
12,53
12,51
12,51
5,72
0,85
-0,07
-8,09
41,67
32,14
18,90
11,50
-8,78
-19,25
-16,98
-19,10
-23,50
9,91
-25,35
-18,95
-18,74
-18,68
-18,42

Gpa
mA2

streita 2
-1,15E-06
-1,13E-06
-1,23E-06
-2,22E-05
-3,73E-05
-3,70E-05
-1,23E-05
-1,52E-04
-1,30E-04
-9,36E-05
-6,92E-05
-1,52E-06

3,15E-05
2,62E-05
4,05E-05
6,15E-05
-5,61E-07
3,31E-05
-1,76E-05
-1,54E-05
-1,35E-05
-1,17E-05

Streita 2
leidrétt
3,60E-05
3,61E-05
3,60E-05
1,50E-05
-9,24E-08
1,94€E-07
2,49E-05
-1,15E-04
-9,25E-05
-5,64E-05
-3,20E-05
3,57E-05
6,87E-05
6,34E-05
7,77E-05
9,87E-05
3,66E-05
7,03E-05
1,96E-05
2,18E-05
2,37E-05
2,55E-05

115

Medatal
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00

1,17E-04
9,23E-05
5,53E-05
3,25E-05
3,04E-05
6,19E-05
5,60E-05
6,62E-05
8,30E-05
3,25E-05
7,14E-05
3,70E-05
3,77E-05
3,86E-05
3,91E-05

brystikra
ftur 2
[KN]
12,58
12,59
12,55
5,23
-0,03
0,07
8,69
-40,10
-32,29
-19,68
-11,16
12,45
23,97
22,14
27,12
34,44
12,79
24,52
6,85
7,60
8,28
8,90

Medaltals
prystingur
[MPa]
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
24,6004
19,3825
11,6096
6,8176
6,3880
13,0036
11,7684
13,9064
17,4306
6,8304
15,0040
7,7599
7,9242
8,1114
8,2203

kN
sek

Jakvaedur

medal

brystiKraftur

[kN]

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

11,352
24,935
12,896
13,169
13,480
13,661
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15 mm - 225 RPM - Nr.6

Fjadurstudull [E] 210 Gpa Heildar prystkraftur kN
Flatrmal 0,001662 mA2 Timi sek

Skekkju geei 2,82E-05

Jakvaedur
brystikr brystikr Medaltals medal
timi Streital afturl Streita 2 aftur 2 prystingur prystiKraftur
[sek] streital leidrétt  [KN] streita2 leidrétt  Medatal [KN] [MPa] [kN]
2 -1,27E-06 2,69E-05 9,38 -1,00E-06 2,72E-05 0,00E+00 9,48 0,0000 0,000
4 -1,28E-06 2,69E-05 9,38 -9,24E-07 2,72E-05 0,00E+00 9,50 0,0000 0,000
6 -1,55E-06 2,66E-05 9,28 -6,88E-07 2,75E-05 0,00E+00 9,59 0,0000 0,000
8 -6,86E-06 2,13E-05 7,43 -4,54E-06 2,36E-05 0,00E+00 8,24 0,0000 0,000
10 -3,11E-05 -2,97E-06  -1,04 -2,52E-05 2,97E-06 0,00E+00 1,04 0,0000 0,000
12 8,11E-06 3,63E-05 12,66 -4,85E-05 -2,04E-05 0,00E+00  -7,12 0,0000 0,000

14 -3,11E-05 -2,93E-06 -1,02 -7,58E-06 2,06E-05 1,18E-05 7,18  2,4690
16 2,61E-05 5,42E-05 18,92 -7,40E-05 -4,58E-05 5,00E-05 -16,00 10,5044
18 9,40E-06 3,76E-05 13,11 -6,02E-05 -3,20E-05 3,48E-05 -11,17  7,3046
20 2,78E-05 5,59E-05 19,52 -7,65E-05 -4,83E-05 5,21E-05 -16,87 10,9499
22 3,32E-05 6,14E-05 21,41 -7,18E-05 -4,36E-05 5,25E-05 -15,23 11,0247
24 6,83E-05 9,65E-05 33,68 -1,20E-04 -9,20E-05 9,43E-05 -32,11 19,7926
26 1,18E-04 1,46E-04 50,86 -1,80E-04 -1,52E-04 1,49E-04 -53,01 31,2506
28 1,12E-04 1,40E-04 48,82 -1,78E-04 -1,50E-04 1,45E-04 -52,27 30,4155
30 1,18E-04 1,46E-04 51,04 -1,88E-04 -1,60E-04 1,53E-04 -55,81 32,1462
32 1,11E-04 1,39E-04 48,50 -1,83E-04 -1,55E-04 1,47E-04 -54,21 30,9005
34 1,53E-04 1,81E-04 63,08 -2,36E-04 -2,08E-04 1,94E-04 -72,44 40,7731
36 1,46E-04 1,74E-04 60,78 -2,34E-04 -2,05E-04 1,90E-04 -71,70 39,8583
38 5,54E-05 8,35E-05 29,14 -1,17E-04 -8,92E-05 8,64E-05 -31,13 18,1344

40 -7,48E-05 -4,67E-05 -16,28 7,74E-06 3,59E-05 4,13E-05 12,53  8,6683 14,406
42 8,06E-05 1,09E-04 37,94 -1,62E-04 -1,34E-04 1,22E-04 -46,88 25,5194 42,411
44 1,63E-04 1,91E-04 66,78 -2,52E-04 -2,24E-04 2,08E-04 -78,27 43,6387 72,523
46 1,62E-04 1,90E-04 66,48 -2,50E-04 -2,22E-04 2,06E-04 -77,31 43,2593 71,893
48 1,62E-04 1,90E-04 66,22 -2,46E-04 -2,18E-04 2,04E-04 -76,20 42,8474 71,208
50 1,61E-04 1,89E-04 65,98 -2,43E-04 -2,15E-04 2,02E-04 -75,02 42,4219 70,501
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15 mm - 225 RPM - Nr.7

Fjadurstudull [E] 210 Gpa Heildar prystkraftur kN
Flatrmal 0,001662 mA~2 Timi sek

Skekkju geei 2,84E-05

Jakvaedur
brystikr brystikra Medaltals medal
timi Streital afturl Streita 2 ftur 2 brystingur prystiKraftur
[sek] streital leidrétt  [KN] streita2 leidrétt  Medatal [KN] [MPa] [kN]
2 -1,21E-06 2,72E-05 9,48 -1,08E-06 2,73E-05 0,00E+00 9,53 0,0000 0,000
4 -6,00E-06 2,24E-05 7,81 -2,87E-06 2,55E-05 0,00E+00 8,90 0,0000 0,000
6 -4,55E-05 -1,71E-05 -5,98 -1,12E-05 1,71E-05 0,00E+00 5,98 0,0000 0,000

8 -1,11E-04 -8,27E-05 -28,87 6,20E-05 9,04E-05 8,66E-05 31,55 18,1764
10 -3,69E-05 -8,48E-06 -2,96 -1,54E-05 1,30E-05 1,07E-05 4,52 2,2508
12 -6,01E-06 2,24E-05 7,81 -547E-05 -2,63E-05 2,44E-05  -9,19 5,1141
14 -7,00E-05 -4,17E-05 -14,54 9,74E-06 3,81E-05 3,99E-05 13,30 8,3776
16 -8,02E-05 -5,18E-05 -18,09 2,03E-05 4,86E-05 5,02E-05 16,98 10,5490
18 -8,85E-05 -6,01E-05 -20,98 2,71E-05 5,55E-05 5,78E-05 19,37 12,1401
20 -9,02E-05 -6,18E-05 -21,56 3,26E-05 6,10E-05 6,14E-05 21,29 12,8913
22 -6,97E-05 -4,14E-05 -14,43 4,94E-06 3,33E-05 3,73E-05 11,63 7,8401
24 -1,18E-04 -8,93E-05 -31,18 5,73E-05 8,57E-05 8,75E-05 29,91 18,3784
26 -1,17E-04 -8,89E-05 -31,02 5,89E-05 8,73E-05 8,81E-05 30,46 18,4967
28 -1,18E-04 -8,93E-05 -31,16 5,76E-05 8,60E-05 8,76E-05 30,01 18,4037
30 -1,26E-04 -9,79E-05 -34,17 8,66E-05 1,15E-04 1,06E-04 40,12 22,3512

32 -1,21E-04 -9,22E-05 -32,19 1,73E-05 4,57E-05 6,89E-05 1593 14,4779 24,061
34 -1,36E-04 -1,08E-04 -37,56 3,18E-05 6,02E-05 8,39E-05 20,99 17,6164 29,277
36 -1,36E-04 -1,08€-04 -37,71 3,51E-05 6,35E-05 8,58E-05 22,17 18,0145 29,938
38 -1,36E-04 -1,08E-04 -37,61 3,74E-05 6,58E-05 8,68E-05 22,96 18,2245 30,287
40 -1,35E-04 -1,07E-04 -37,35 3,91E-05 6,75E-05 8,72E-05 23,54 18,3210 30,448
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15 mm - 225 RPM - Nr.8

Fjadurstudull [E] 210 Gpa Heildar prystkraftur kN
Flatrmal 0,001662 mA2 Timi sek
Skekkju geei 3,04E-05
Jakvaedur
brystikr brystikr Medaltals medal
timi Streital afturl Streita 2 aftur 2 prystingur prystiKraftur
[sek] streital leidrétt  [KN] streita2 leidrétt  Medatal [KN] [MPa] [kN]
2 -1,24E-06 2,91E-05 10,16 -1,05E-06 2,93E-05 0,00E+00 10,23 0,0000 0,000
4 -4,03E-06 2,63E-05 9,19 -2,89E-06 2,75E-05 0,00E+00 9,59 0,0000 0,000
6 -2,88E-05 1,52E-06 0,53 -3,19E-05 -1,52E-06 0,00E+00 -0,53 0,0000 0,000
8 -6,96E-05 -3,92E-05 -13,70 -1,26E-05 1,77E-05 2,85E-05 6,19 5,9835
10 -5,63E-06 2,47E-05 8,63 -6,76E-05 -3,73E-05 3,10E-05 -13,01 6,5110
12 3,16E-05 6,19E-05 21,61 -1,16E-04 -8,53E-05 7,36E-05 -29,79 15,4645
14 1,04E-05 4,07E-05 14,22 -9,41E-05 -6,38E-05 5,23E-05 -22,26 10,9739
16 6,03E-06 3,64E-05 12,70 -8,95E-05 -5,92E-05 4,78E-05 -20,65 10,0331
18 2,58E-05 5,62E-05 19,60 -1,10E-04 -7,95E-05 6,79E-05 -27,76 14,2494
20 3,72E-05 6,76E-05 23,59 -1,38E-04 -1,07E-04 8,75E-05 -37,46 18,3672
22 8,28E-05 1,13E-04 39,50 -1,43E-04 -1,13E-04 1,13E-04 -39,30 23,7092

24 593E-06 3,63E-05 12,66 -543E-05 -2,39E-05 3,01E-05  -8,35 6,3215 10,506
26 -3,84E-05 -8,02E-06 -2,80 -1,61E-05 1,43E-05 1,12E-05 4,99 2,3435 3,895
28 -8,23E-05 -5,20E-05 -18,14 4,32E-05 7,35E-05 6,28E-05 25,67 13,1797 21,903
30 -9,36E-05 -6,32E-05 -22,06 -2,64E-05 3,99E-06 3,36E-05 1,39 7,0544 11,724
32 -9,99E-05 -6,96E-05 -24,28 -2,50E-05 5,36E-06 3,75E-05 1,87 7,8684 13,076
34 -9,88E-05 -6,84E-05 -23,88 -2,11E-05 9,28E-06 3,88E-05 3,24 8,1578 13,558
36 -9,84E-05 -6,80E-05 -23,74 -1,90E-05 1,13E-05 3,97E-05 3,95 8,3294 13,843
38 -9,81E-05 -6,78E-05 -23,65 -1,69E-05 1,34E-05 4,06E-05 4,68 8,5250 14,168
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15 mm - 300 RPM - Nr.1

Fjadurstudull [E] 210 Gpa Heildar prystkraftur kN
Flatrmal 0,001662 mA~2 Timi sek

Skekkju geei 7,39E-06

Jakvaedur
brystik brystikr Medaltals medal
timi Streital rafturl Streita 2 aftur 2 prystingur prystiKraftur
[sek] streital leidrétt  [KN] streita2 leidrétt  Medatal [KN] [MPa] [kN]
2 -1,07E-06 6,32E-06 2,20 -1,21E-06 6,18E-06 0,00E+00 2,16 0,0000 0,000
4 -1,11E-06 6,28E-06 2,19 -1,16E-06 6,23E-06 0,00E+00 2,17 0,0000 0,000
6 -5,48E-06 1,91E-06 0,67 -9,30E-06 -1,91E-06 0,00E+00 -0,67 0,0000 0,000

8 3,24E-05 3,98E-05 13,88 -7,46E-05 -6,72E-05 5,35E-05 -23,47 11,2349
10 2,06E-06 9,45E-06 3,30 -5,69E-05 -4,95E-05 2,95E-05 -17,28 6,1900
12 1,62E-05 2,36E-05 8,25 -7,54E-05 -6,80E-05 4,58E-05 -23,73 9,6196
14 2,71E-06 1,01E-05 3,53 -6,36E-05 -5,62E-05 3,32E-05 -19,63 6,9652
16 -1,97E-05 -1,23E-05 -4,29 -4,73E-05 -3,99E-05 2,61E-05 -13,93 5,4815
18 -4,04E-05 -3,30E-05 -11,51 -2,45E-05 -1,71E-05 2,50E-05  -5,97 5,2589
20 -6,34E-05 -5,60E-05 -19,54 5,90E-07 7,98E-06 3,20E-05 2,79 6,7161
22 -5,35E-05 -4,62E-05 -16,11 -6,75E-06 6,43E-07 2,34E-05 0,22 4,9138
24 5,14E-05 5,88E-05 20,50 -8,91E-05 -8,17E-05 7,02E-05 -28,51 14,7470

26 3,50E-05 4,24E-05 14,78 -546E-05 -4,72E-05 4,48E-05 -16,49 9,4086 15,636
28 -4,58E-05 -3,84E-05 -13,39 -4,88E-06 2,51E-06 2,04E-05 0,88 4,2914 7,132
30 -5,75E-05 -5,01E-05 -17,50 -2,29E-05 -1,55E-05 3,28E-05  -5,41 6,8918 11,453
32 -5,02E-05 -4,28E-05 -14,92 -1,17E-05 -4,35E-06 2,36E-05  -1,52 4,9473 8,222
34 -2,83E-05 -2,09E-05 -7,29 1,84E-05 2,58E-05 2,34E-05 9,01 4,9039 8,150
36 -2,71E-05 -1,98E-05 -6,90 1,80E-05 2,53E-05 2,26E-05 8,85 4,7356 7,870
38 -2,59E-05 -1,85E-05 -6,45 1,81E-05 2,55E-05 2,20E-05 8,89 4,6152 7,670
40 -3,01E-05 -2,27E-05 -7,92 7,83E-06 1,52E-05 1,90E-05 5,31 3,9814 6,617
42 -2,41E-05 -1,68E-05 -5,85 -2,06E-05 -1,32E-05 1,50E-05  -4,59 3,1410 5,220
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15 mm - 300 RPM - Nr.2

Fjadurstudull [E] 210 Gpa Heildar prystkraftur kN
Flatrmal 0,001662 mA2 Timi sek

Skekkju geei 1,18E-05

Jakvaedur
brystikr brystikr Medaltals medal
timi Streital afturl Streita 2 aftur 2 prystingur prystiKraftur
[sek] streital leidrétt  [KN] streita2 leidrétt  Medatal [KN] [MPa] [kN]
2 -9,59E-07 1,08E-05 3,78 -1,24E-06 1,05E-05 0,00E+00 3,68 0,0000 0,000
4 -1,84E-06 9,94E-06 3,47 -7,50E-08 1,17E-05 0,00E+00 4,08 0,0000 0,000
6 -7,62E-06 4,16E-06 1,45 1,54E-06 1,33E-05 0,00E+00 4,65 0,0000 0,000
8 -2,03E-05 -8,56E-06  -2,99 -3,22E-06 8,56E-06 0,00E+00 2,99 0,0000 0,000

10 2,56E-05 3,74E-05 13,06 -6,80E-05 -5,62E-05 4,68E-05 -19,61 9,8292
12 4,87E-05 6,05E-05 21,10 -9,27E-05 -8,09E-05 7,07E-05 -28,25 14,8483
14 7,01E-05 8,19E-05 28,59 -1,14E-04 -1,02E-04 9,21E-05 -35,69 19,3391
16 6,77E-05 7,95E-05 27,75 -1,15E-04 -1,03E-04 9,14E-05 -36,01 19,1844
18 4,67E-05 5,85E-05 20,43 -9,85E-05 -8,68E-05 7,26E-05 -30,28 15,2546
20 4,07E-05 5,25E-05 18,31 -9,31E-05 -8,14E-05 6,69E-05 -28,39 14,0521
22 5,34E-05 6,52E-05 22,75 -1,05E-04 -9,33E-05 7,92E-05 -32,55 16,6375
24 6,37E-05 7,54E-05 26,33 -1,14E-04 -1,03E-04 8,90E-05 -3581 18,6955
26 5,98E-06 1,78E-05 6,20 -4,78E-05 -3,60E-05 2,69E-05 -12,57 5,6473
28 -2,19-06 9,59E-06 3,35 -4,19E-05 -3,01E-05 1,98E-05 -10,50 4,1671
30 1,49E-05 2,67E-05 9,31 -592E-05 -4,74E-05 3,70E-05 -16,54 7,7761
32 -1,74E-05 -565E-06 -1,97 3,59E-06 1,54E-05 1,05E-05 5,36 2,2069

34 -506E-05 -3,88E-05 -13,54 4,01E-05 5,19E-05 4,53E-05 18,10 9,5183 15,818
36 -3,67E-05 -2,50E-05 -8,71 1,62E-05 2,79E-05 2,64E-05 9,75 5,5526 9,228
38 -1,45E-04 -1,34E-04 -46,61 9,32E-05 1,05E-04 1,19-04 36,65 25,0488 41,629
40 -1,37E-04 -1,25E-04 -43,64 8,50E-05 9,68E-05 1,11E-04 33,78 23,2918 38,709
42 -1,33E-04 -1,21E-04 -42,34 8,33E-05 9,51E-05 1,08E-04 33,19 22,7211 37,760
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15 mm - 300 RPM - Nr.3

Fjadurstudull [E] 210 Gpa Heildar prystkraftur kN
Flatrmal 0,001662 mA2 Timi sek

Skekkju geei 1,62E-05

Jakvaedur
brystikr brystikr Medaltals medal
timi Streital afturl Streita 2 aftur 2 prystingur prystiKraftur
[sek] streital leidrétt  [KN] streita2 leidrétt  Medatal [KN] [MPa] [kN]
2 -1,02E-06 1,51E-05 5,28 -1,18E-06 1,50E-05 0,00E+00 5,22 0,0000 0,000
4 -9,99E-07 1,52E-05 5,29 -1,16E-06 1,50E-05 0,00E+00 5,23 0,0000 0,000
6 -9,87E-07 1,52E-05 5,29 -1,12E-06 1,50E-05 0,00E+00 5,25 0,0000 0,000
8 -3,97E-06 1,22E-05 4,25 -6,73E-06 9,42E-06 0,00E+00 3,29 0,0000 0,000
10 -2,51E-05 -8,94E-06 -3,12 -7,21E-06 8,94E-06 0,00E+00 3,12 0,0000 0,000

12 -7,54E-05 -5,93E-05 -20,68 4,14E-05 5,76E-05 5,84E-05 20,10 12,2691
14 -4,98E-05 -3,36E-05 -11,73 1,55E-05 3,17E-05 3,27E-05 11,06 6,8578
16 -5,60E-05 -3,99E-05 -13,91 2,09E-05 3,71E-05 3,85E-05 12,94 8,0795
18 -6,00E-05 -4,38E-05 -15,30 2,31E-05 3,93E-05 4,16E-05 13,71 8,7272
20 -6,25E-05 -4,63E-05 -16,17 2,46E-05 4,07E-05 4,35E-05 14,21 9,1408
22 -3,18E-05 -1,57E-05 -5,47 -8,54E-06 7,61E-06 1,16E-05 2,66 2,4460
24 -1,57E-05 4,62E-07 0,16 -2,29E-05 -6,76E-06 3,61E-06  -2,36 0,7580
26 2,51E-05 4,13E-05 14,40 -6,75E-05 -5,13E-05 4,63E-05 -17,92 9,7233
28 3,11E-05 4,72E-05 16,49 -7,13E-05 -5,52E-05 5,12E-05 -19,26 10,7566
30 2,12E-05 3,74E-05 13,04 -5,96E-05 -4,34E-05 4,04E-05 -15,16 8,4845
32 -2,56E-05 -9,43E-06 -3,29 -1,06E-05 5,58E-06 7,51E-06 1,95 1,5762
34 -7,32E-05 -5,70E-05 -19,90 3,56E-05 5,17E-05 5,44E-05 18,04 11,4158

36 3,60E-05 5,22E-05 18,20 -5,11E-05 -3,49E-05 4,36E-05 -12,19 9,1458 15,199
38 -5,40E-05 -3,78E-05 -13,20 5,57E-05 7,18E-05 5,48E-05 25,06 11,5108 19,130
40 6,61E-05 8,22E-05 28,70 -1,84E-04 -1,68E-04 1,25E-04 -58,69 26,2914 43,694
42 3,72E-05 5,34E-05 18,63 -1,59E-04 -1,43E-04 9,80E-05 -49,76 20,5760 34,195
44 3,27E-05 4,88E-05 17,04 -1,48E-04 -1,32E-04 9,05E-05 -46,15 19,0141 31,600
46 3,27E-05 4,89E-05 17,06 -1,46E-04 -1,30E-04 8,93E-05 -4526 18,7505 31,162
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15 mm - 300 RPM - Nr.4

Fjadurstudull [E] 210 Gpa Heildar prystkraftur kN
Flatrmal 0,001662 mA2 Timi sek

Skekkju geei 1,24E-05

Jakvaedur
brystikr brystikr Medaltals medal
timi Streital afturl Streita 2 aftur 2 prystingur prystiKraftur
[sek] streital leidrétt  [KN] streita2 leidrétt  Medatal [KN [MPa] [kN]
2 -1,11E-06 1,13E-05 3,93 -1,26E-06 1,11E-05 0,00E+00 3,88 0,0000 0,000
4 -9,26E-06 3,12E-06 1,09 7,82E-06 2,02E-05 0,00E+00 7,05 0,0000 0,000
6 -1,81E-05 -5,74E-06 -2,00 6,63E-06 1,90E-05 0,00E+00 6,64 0,0000 0,000

8 -6,85E-05 -5,61E-05 -19,58 3,11E-05 4,35E-05 4,98E-05 15,19 10,4613
10 -8,39E-05 -7,15E-05 -24,96 5,24E-05 6,48E-05 6,82E-05 22,62 14,3150
12 -8,45E-05 -7,21E-05 -25,16 5,20E-05 6,43E-05 6,82E-05 22,45 14,3242
14 -8,77E-05 -7,53E-05 -26,28 5,57E-05 6,81E-05 7,17E-05 23,76 15,0550
16 -5,07E-05 -3,83E-05 -13,38 2,05E-05 3,29E-05 3,56E-05 11,49  7,4822
18 -6,12E-05 -4,88E-05 -17,05 3,04E-05 4,28E-05 4,58E-05 14,94  9,6230
20 -6,97E-05 -5,73E-05 -20,00 3,81E-05 5,05E-05 5,39E-05 17,62 11,3179
22 -6,53E-05 -529E-05 -18,47 3,27E-05 4,50E-05 4,90E-05 15,72 10,2878
24 -7,01E-05 -577E-05 -20,14 3,53E-05 4,77E-05 527E-05 16,63 11,0633
26 -6,99E-05 -5,76E-05 -20,09 3,50E-05 4,74E-05 5,25E-05 16,54 11,0202
28 -8,03E-05 -6,79E-05 -23,69 4,66E-05 5,90E-05 6,35E-05 20,60 13,3253

30 -3,52E-05 -2,28E-05 -7,97 6,18E-07 1,30E-05 1,79E-05 4,54  3,7633 6,254
32 -3,13E-05 -1,90E-05 -6,61 1,12E-05 2,36E-05 2,13E-05 8,24  4,4676 7,425
34 -2,98E-05 -1,74E-05 -6,06 1,91E-06 1,43E-05 1,58E-05 4,99  3,3251 5,526
36 -8,90E-06 3,48E-06 1,21 -9,37E-05 -8,13E-05 4,24E-05 -28,37  8,8997 14,790
38 -1,03E-05 2,10E-06 0,73 -8,62E-05 -7,38E-05 3,80E-05 -25,77  7,9745 13,253
40 -1,04E-05 1,96E-06 0,68 -8,37E-05 -7,13E-05 3,66E-05 -24,88  7,6903 12,781
42 -1,08E-05 1,54E-06 0,54 -8,10E-05 -6,86E-05 3,51E-05 -23,94  7,3649 12,240
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15 mm - 300 RPM - Nr.5

Fjadurstudull [E] 210 Gpa Heildar prystkraftur kN
Flatrmal 0,001662 mA~2 Timi sek

Skekkju geei 1,59E-05

Jakvaedur
brystik brystikr Medaltals medal
timi Streital rafturl Streita 2 aftur 2 prystingur prystiKraftur
[sek] streital leidrétt  [KN] streita2 leidrétt  Medatal [KN] [MPa] [kN]
2 -1,07E-06 1,48E-05 5,17 -1,22E-06 1,47E-05 0,00E+00 5,12 0,0000 0,000
4 -1,13E-06 1,48E-05 5,15 -1,15E-06 1,47E-05 0,00E+00 5,14 0,0000 0,000
6 -2,12E-05 -5,31E-06 -1,85 1,06E-05 2,65E-05 0,00E+00 9,24 0,0000 0,000

8 -1,13E-05 4,63E-06 1,62 -1,83E-05 -2,42E-06 3,52E-06 -0,84  0,7397
10 -4,05E-05 -2,47E-05 -8,61 7,78E-06 2,37E-05 2,42E-05 8,26  5,0746
12 -2,46E-05 -8,76E-06 -3,06 -1,23E-05 3,62E-06 6,19E-06 1,26  1,2997
14 -1,92E-05 -3,31E-06 -1,15 -2,51E-05 -9,18E-06 6,24E-06 -3,20  1,3112
16 -7,52E-05 -5,93E-05 -20,71 3,11E-05 4,70E-05 5,31E-05 16,39 11,1597
18 -7,85E-05 -6,26E-05 -21,85 4,22E-05 5,81E-05 6,04E-05 20,28 12,6762
20 -7,38E-05 -5,79E-05 -20,22 3,85E-05 5,44E-05 5,61E-05 18,97 11,7906
22 -6,73E-05 -5,14E-05 -17,93 3,36E-05 4,95E-05 5,04E-05 17,28 10,5940
24 -1,04E-04 -8,84E-05 -30,84 7,26E-05 8,85E-05 8,84E-05 30,89 18,5721

26 -7,72E-05 -6,13E-05 -21,39 4,17E-05 5,76E-05 5,94E-05 20,09 12,4804 20,741
28 1,95E-05 3,54E-05 12,36 -3,83E-05 -2,24E-05 2,89E-05 -7,81  6,0698 10,087
30 -4,86E-05 -3,27E-05 -11,40 1,26E-05 2,85E-05 3,06E-05 9,95  6,4246 10,677
32 -8,95E-05 -7,36E-05 -25,67 -2,22E-05 -6,28E-06 3,99E-05 -2,19  8,3838 13,933
34 -8,83E-05 -7,25E-05 -25,29 -2,12E-05 -5,33E-06 3,89E-05 -1,86  8,1672 13,573
36 -8,81E-05 -7,23E-05 -25,22 -1,88E-05 -2,96E-06 3,76E-05 -1,03  7,8974 13,125
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Fjadurstudull [E]
Flatrmal
Skekkju geei

timi
[sek]

2

4

6

8
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54

streita 1
-1,08E-06
-1,04E-06
-1,38E-06
-1,54E-06
-1,07E-06
-2,29E-06

1,03E-05
-1,98E-05
-4,98E-05
-4,15E-05
-6,36E-05
-8,48E-05
-8,73E-05
2,48E-05
-3,59E-05
3,31E-05
6,21E-05
-3,30E-06
-1,43E-04
-6,43E-05
1,67E-06
4,77E-05
4,35E-05
4,17E-05
4,03E-05
3,93E-05
3,89E-05

210
0,001662
3,09E-05

Streita 1
leidrétt
2,98E-05
2,99E-05
2,95E-05
2,94E-05
2,98E-05
2,86E-05
4,12E-05
1,11E-05
-1,89E-05
-1,06E-05
-3,27E-05
-5,39E-05
-5,64E-05
5,57E-05
-4,94E-06
6,40E-05
9,30E-05
2,76E-05
-1,12E-04
-3,34E-05
3,26E-05
7,86E-05
7,44E-05
7,26E-05
7,12E-05
7,02E-05
6,98E-05

20 mm - 225 RPM - Nr.1

Heildar prystkraftur
timi

brystikr
aftur 1
[KN]
10,41
10,42
10,31
10,25
10,41
9,99
14,37
3,87
-6,59
-3,69
-11,42
-18,80
-19,68
19,43
-1,72
22,32
32,45
9,64
-38,96
-11,65
11,37
27,42
25,97
25,35
24,85
24,50
24,36

Gpa
m”2

streita 2
-1,01E-06
-1,05E-06
-5,21E-07
-2,52E-07
-2,59E-06
-1,10E-05
-5,60E-05
-4,20E-05
-1,09E-05
-1,87E-05

6,99E-06

2,57E-05

2,85E-05
-8,77E-05
-2,66E-05
-9,25E-05
-1,23E-04
-3,71E-05

1,15E-04

3,95E-05
-5,60E-05
-2,14E-04
-2,08E-04
-2,04E-04
-2,01E-04
-1,98E-04
-1,95E-04

Streita 2
leidrétt
2,99E-05
2,99E-05
3,04E-05
3,07E-05
2,83E-05
1,99E-05
-2,51E-05
-1,11E-05
2,00E-05
1,22E-05
3,79E-05
5,66E-05
5,94E-05
-5,68E-05
4,36E-06
-6,15E-05
-9,23E-05
-6,19E-06
1,46E-04
7,04E-05
-2,51E-05
-1,83E-04
-1,77E-04
-1,73E-04
-1,70E-04
-1,67E-04
-1,64E-04

133

Medatal
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
1,95E-05
1,14E-05
3,53E-05
5,52E-05
5,79E-05
5,62E-05
4,65E-06
6,28E-05
9,26E-05
1,69E-05
1,29E-04
5,19E-05
2,88E-05
1,31E-04
1,26E-04
1,23E-04
1,21E-04
1,18E-04
1,17E-04

prystikr
aftur 2
[KN]
10,43
10,42
10,61
10,70
9,88
6,93
-8,76
-3,87
6,99
4,27
13,23
19,74
20,72
-19,82
1,52
-21,48
-32,21
-2,16
50,88
24,58
-8,75
-64,03
-61,64
-60,55
-59,34
-58,15
-57,19

Medaltals
prystingur
[MPa]
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
4,0847
2,3962
7,4162
11,5943
12,1546
11,8091
0,9766
13,1786
19,4522
3,5489
27,0301
10,9021
6,0529
27,5142
26,3576
25,8412
25,3298
24,8667
24,5344

kN
sek

Jakvaedur

medal

prystiKraftur

[kN]

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

10,059
45,726
43,804
42,946
42,096
41,326
40,774
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Fjadurstudull [E]
Flatrmal
Skekkju geei

timi
[sek]

2

4

6

8
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46

streita 1
2,91E-07
-4,46E-07
-5,55E-07
-1,15E-06
-1,13E-06
-6,40E-05
-3,00E-05
1,11E-06
-4,53E-05
-5,03E-05
-4,90E-05
-6,22E-05
-7,60E-05
-1,19E-04
-1,79E-04
-1,60E-04
-8,30E-05
4,31E-06
-2,54E-06
-7,64E-05
-8,68E-05
-8,67E-05
-8,61E-05

210
0,001662
3,21E-05

Streita 1
leidrétt
3,24E-05
3,17E-05
3,16E-05
3,10E-05
3,10E-05
-3,19E-05
2,12E-06
3,32E-05
-1,32E-05
-1,82E-05
-1,69E-05
-3,01E-05
-4,39E-05
-8,66E-05
-1,47E-04
-1,28E-04
-5,09E-05
3,64E-05
2,96E-05
-4,43E-05
-5,47E-05
-5,46E-05
-5,40E-05

20 mm - 225 RPM - Nr.2

Heildar prystkraftur
timi

brystikr
aftur 1
[KN]
11,31
11,05
11,01
10,80
10,81
-11,13
0,74
11,59
-4,59
-6,36
-5,90
-10,51
-15,31
-30,22
-51,16
-44,76
-17,75
12,71
10,32
-15,45
-19,09
-19,06
-18,84

Gpa
mA2

streita 2
-7,93E-06
-4,17E-06
-3,14E-06
-7,93E-07
-8,35E-07

3,39E-05
-3,42E-05
-7,25E-05
-2,27E-05
-2,29E-05
-3,20E-05
-1,64E-05
-7,08E-06
3,24E-05
9,56E-05
8,16E-05
-2,81E-06

-5,46E-05
-2,81E-05
-9,23E-05
-1,05E-04
-1,02E-04
-1,01E-04

Streita 2
leidrétt
2,42E-05
2,79E-05
2,90E-05
3,13E-05
3,13E-05
6,61E-05
-2,12E-06
-4,03E-05
9,37E-06
9,25E-06
1,49E-07
1,57E-05
2,50E-05
6,45E-05
1,28E-04
1,14E-04
2,93E-05
-2,25E-05
4,01E-06
-6,01E-05
-7,31E-05
-7,02E-05
-6,88E-05

135

Medatal
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
3,68E-05
1,13E-05
1,37E-05
8,52E-06
2,29E-05
3,44E-05
7,56E-05
1,37E-04
1,21E-04
4,01E-05
2,94E-05
1,68E-05
5,22E-05
6,39E-05
6,24E-05
6,14E-05

prystikr
aftur 2
[KN]
8,44
9,75
10,11
10,93
10,91
23,05
-0,74
-14,08
3,27
3,23
0,05
5,48
8,73
22,51
44,56
39,68
10,22
-7,84
1,40
-20,99
-25,52
-24,51
-24,02

Medaltals
prystingur
[MPa]
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
7,7239
2,3646
2,8857
1,7897
4,8111
7,2334
15,8662
28,7990
25,4054
8,4168
6,1841
3,5256
10,9624
13,4225
13,1060
12,8956

kN

sek

Jakvaedur

medal

brystiKraftur

[kN]
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

10,277

5,859
18,218
22,307
21,781
21,431
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Fjadurstudull [E]
Flatrmal
Skekkju geei

timi
[sek] streita 1

2 -1,24E-06
4 -1,28E-06
6 -1,25E-06
8 -1,26E-06
10 9,88E-07
12 4,50E-05
14 2,88E-05
16 4,97E-05
18 4,02E-05
20 6,07E-05
22 5,58E-05
24 1,26E-04
26 1,41E-04
28 2,22E-04
30 6,05E-05
32 -6,26E-05
34 -1,02E-05
36 -7,22E-06
38 -6,16E-05
40 -6,83E-05
42 -6,73E-05

210
0,001662
1,44E-06

Streita 1
leidrétt
1,99E-07
1,55E-07
1,86E-07
1,83E-07
2,43E-06
4,64E-05
3,02E-05
5,12E-05
4,17E-05
6,21E-05
5,73E-05
1,27E-04
1,42E-04
2,24E-04
6,19E-05
-6,12E-05
-8,76E-06
-5,78E-06
-6,01E-05
-6,69E-05
-6,59E-05

20 mm - 225 RPM - Nr.3

Heildar prystkraftur
timi

brystikr
aftur 1
[KN]
0,07
0,05
0,06
0,06
0,85
16,20
10,54
17,86
14,55
21,68
19,98
44,42
49,72
78,07
21,62
-21,36
-3,06
-2,02
-20,99
-23,33
-22,99

Gpa
m”2

streita 2
-9,19€-07
-8,71E-07
-9,20E-07
-8,86E-07
-1,89E-06
-8,71E-05
-7,91E-05
-1,07E-04
-1,05E-04
-1,18E-04
-1,08E-04
-1,89E-04
-2,07E-04
-2,86E-04
-9,53E-05

5,61E-05
7,01E-06
-2,44E-05
-8,52E-05
-8,36E-05
-8,15E-05

Streita 2
leidrétt
5,21E-07
5,69E-07
5,20E-07
5,53E-07
-4,52E-07
-8,57E-05
-7,77E-05
-1,05E-04
-1,04E-04
-1,17E-04
-1,06E-04
-1,88E-04
-2,06E-04
-2,85E-04
-9,38E-05
5,75E-05
8,45E-06
-2,30E-05
-8,38E-05
-8,21E-05
-8,01E-05

137

Medatal
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
6,61E-05
5,40E-05
7,82E-05
7,27E-05
8,95E-05
8,18E-05
1,58E-04
1,74E-04
2,54E-04
7,79E-05
5,94E-05
8,60E-06
1,44E-05
7,20E-05
7,45E-05
7,30E-05

brystikr Medaltals
aftur 2 prystingur

[KN]  [MPa]

0,18 0,0000
0,20 0,0000
0,18 0,0000
0,19 0,0000
-0,16 0,0000
29,91 13,8712
27,12 11,3308
36,72 16,4208
36,20 15,2678
40,82 18,8034
37,11 17,1772
65,57 33,0914
71,74 36,5435
99,35 53,3789
32,75 16,3576
20,08 12,4651
2,95 1,8067
-8,02 3,0196
29,24 15,1136
28,66 15,6423
27,95 15,3281

kN
sek

Jakvaedur
medal
prystiKraftur
[kN]

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

20,716
3,003
5,018

25,117

25,996

25,474



[N>}] Anyeayisiid
|EOOW JNQSRAN L[ e

[NM] N1 11SAId el

[NM] T 4N1JeIN1ISAI] et

Dios] 1wt

€'IN - INIdY 2T - Ww 07

OTT-
00T-

00T

138



Fjadurstudull [E]
Flatrmal
Skekkju geei

timi
[sek]

2

4

6

8
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44

streita 1
-1,25E-06
-1,24E-06
-3,00E-06
-1,73E-05
-6,62E-05
-7,40E-05
-6,19E-05
-6,69E-05
-7,05E-05
-1,95E-05
-2,56E-05

1,64E-05

8,52E-05

2,65E-05
-1,87E-05
-2,52E-05
-3,83E-05
-1,24E-04
-2,18E-04
-2,16E-04
-2,15E-04
-2,14E-04

210
0,001662
4,12E-05

Streita 1
leidrétt
4,00E-05
4,00E-05
3,82E-05
2,39E-05
-2,49E-05
-3,28E-05
-2,06E-05
-2,56E-05
-2,93E-05
2,18E-05
1,56E-05
5,77E-05
1,26E-04
6,77E-05
2,26E-05
1,60E-05
2,98E-06
-8,27E-05
-1,76E-04
-1,75E-04
-1,74E-04
-1,73E-04

20 mm - 225 RPM - Nr.4

Heildar prystkraftur
timi

brystikr
aftur 1
[KN]
13,96
13,96
13,35
8,34
-8,71
-11,44
-7,20
-8,95
-10,22
7,60
5,46
20,12
44,11
23,63
7,87
5,59
1,04
-28,87
-61,57
-61,00
-60,63
-60,27

Gpa
m”2

streita 2
-1,14E-06
-1,14E-06
-3,84E-06
-3,75E-07

1,63E-05
1,04E-05
1,68E-06
8,51E-06
-4,26E-06
-6,76E-05
-5,68E-05
-1,02E-04
-1,73E-04
-1,08E-04
-5,83E-05
-4,56E-05
-1,02E-05
3,38E-05
5,54E-05
6,46E-05
6,79E-05
6,99E-05

Streita 2
leidrétt
4,01E-05
4,01E-05
3,74E-05
4,09E-05
5,75E-05
5,16E-05
4,29E-05
4,97E-05
3,70E-05
-2,64E-05
-1,56E-05
-6,10E-05
-1,31E-04
-6,70E-05
-1,70E-05
-4,34E-06
3,11E-05
7,51E-05
9,66E-05
1,06E-04
1,09E-04
1,11E-04

139

Medatal
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
4,22E-05
3,18E-05
3,77E-05
3,74E-05
4,35E-05
4,12E-05
5,93E-05
1,29E-04
6,73E-05
3,85E-05
3,54E-05
2,42E-05
7,89E-05
1,37E-04
1,40E-04
1,41E-04
1,42E-04

kN
sek

Jakvaedur

medal

[kN]

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

12,355

8,452
27,538
47,645
48,964
49,359

brystikr Medaltals
aftur 2 prystingur prystiKraftur
[KN] [MPa]
14,00 0,0000
14,00 0,0000
13,05 0,0000
14,26 0,0000
20,08 0,0000
18,02 8,8647
14,98 6,6735
17,36 7,9168
12,91 7,8518
-9,20 9,1408
-5,44 8,6555
-21,28 12,4560
-45,83 27,0615
-23,37 14,1407
-5,94 8,0798
-1,51 7,4341
10,84 5,0855
26,20 16,5701
33,72 28,6692
36,93 29,4626
38,09 29,7005
38,77 29,7996

49,524
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20 mm - 225 RPM - Nr.5

Fjadurstudull [E] 210 Gpa Heildar prystkraftur kN
Flatrmal 0,001662 mA~2 timi sek

Skekkju geei 1,53E-05

Jakvaedur
brystikr brystikra Medaltals medal
timi Streital afturl Streita 2 ftur 2 prystingur prystiKraftur
[sek] streital leidrétt  [KN] streita2 leidrétt  Medatal [KN] [MPa] [kN]
2 -1,38E-06 1,40E-05 4,87 -1,04E-06 1,43E-05 0,00E+00 4,99 0,0000 0,000
4 -2,00E-06 1,33E-05 4,65 -1,17E-06 1,42E-05 0,00E+00 4,94 0,0000 0,000
6 -1,58E-06 1,37E-05 4,80 -3,99E-07 1,49E-05 0,00E+00 5,21 0,0000 0,000
8 -2,97E-05 -1,43E-05 -5,01 -9,84E-07 1,43E-05 0,00E+00 5,01 0,0000 0,000

10 -7,99E-05 -6,45E-05 -22,52 3,67E-05 5,21E-05 5,83E-05 18,17 12,2431
12 -9,89E-05 -8,36E-05 -29,18 4,80E-05 6,33E-05 7,35E-05 22,10 15,4284
14 -5,10E-05 -3,57E-05 -12,46 -6,17E-06 9,16E-06 2,86E-05 3,20  6,0064
16 -6,36E-05 -4,83E-05 -16,84 5,14E-07 1,58E-05 3,21E-05 553  6,7312
18 -6,30E-05 -4,77E-05 -16,65 8,06E-07 1,61E-05 3,19E-05 5,63  6,7046
20 -4,68E-05 -3,15E-05 -10,99 -1,36E-05 1,69E-06 3,02E-05 0,59  6,3498
22 6,21E-06 2,15E-05 7,52 -8,10E-05 -6,57E-05 4,36E-05 -22,92  9,1585
24 -3,41E-05 -1,87E-05 -6,54 -4,30E-05 -2,77E-05 3,86E-05 -9,67  8,0959
26 -1,69E-04 -1,54E-04 -53,80 9,91E-05 1,14E-04 1,34E-04 39,93 28,1997
28 -7,48E-05 -5,94E-05 -20,74 -3,33E-07 1,50E-05 3,76E-05 524  7,8855
30 -1,45E-04 -1,30E-04 -4539 1,14E-04 1,29E-04 1,29E-04 44,96 27,1844

32 -1,67E-05 -1,35E-06 -0,47 -1,14E-04 -9,84E-05 6,52E-05 -34,34 13,6938 22,758
34 -3,04E-05 -1,51E-05 -525 -1,80E-04 -1,64E-04 1,05E-04 -57,33 22,0488 36,643
36 -3,25E-05 -1,72E-05 -599 -1,74E-04 -1,59E-04 1,03E-04 -55,54 21,7309 36,115
38 -3,31E-05 -1,77E-05 -6,19 -1,71E-04 -1,56E-04 1,02E-04 -54,40 21,4517 35,651
40 -3,37E-05 -1,84E-05 -6,42 -1,68E-04 -1,53E-04 1,01E-04 -53,29 21,1830 35,204
42 -3,38E-05 -1,85E-05 -6,45 -1,65E-04 -1,50E-04 9,96E-05 -52,34 20,9066 34,745
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Fjadurstudull [E]
Flatrmal
Skekkju geei

timi
[sek] streita 1

2 -1,31E-06
4 -1,28E-06
6 -1,24E-05
8 -4,55E-05
10 3,68E-05
12 3,35E-05
14 7,08E-05
16 6,81E-05
18 5,71E-05
20 4,48E-05
22 5,05E-05
24 1,13E-05
26 -2,86E-05
28 -6,85E-05
30 -5,48E-05
32 -5,62E-05
34 -5,79E-05
36 -5,87E-05

210
0,001662
3,41E-05

Streita 1
leidrétt
3,28E-05
3,29E-05
2,18E-05
-1,13E-05
7,10E-05
6,77E-05
1,05E-04
1,02E-04
9,12E-05
7,90E-05
8,46E-05
4,54E-05
5,52E-06
-3,43E-05
-2,06E-05
-2,20E-05
-2,38E-05
-2,45E-05

20 mm - 225 RPM - Nr.6

Heildar prystkraftur
timi

brystikr
aftur 1
[KN]
11,46
11,47
7,60
-3,95
24,77
23,62
36,63
35,67
31,84
27,56
29,53
15,86
1,93
-11,98
-7,20
-7,69
-8,29
-8,55

Gpa
m”2

streita 2
-1,02E-06
-1,02E-06
-1,13E-06
-2,28E-05
-1,24E-04
-1,31E-04
-1,67E-04
-1,52E-04
-1,41E-04
-1,43E-04
-1,49E-04
-9,69E-05
-2,88E-05

5,13E-05
2,38E-06
-1,23E-04
-1,19E-04
-1,17E-04

streita 2
leidrétt
3,31E-05
3,31E-05
3,30E-05
1,13E-05
-9,01E-05
-9,70E-05
-1,33E-04
-1,18E-04
-1,07E-04
-1,09E-04
-1,15E-04
-6,28E-05
5,33E-06
8,55E-05
3,65E-05
-8,91E-05
-8,53E-05
-8,28E-05

143

Medatal
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
8,06E-05
8,24E-05
1,19E-04
1,10E-04
9,91E-05
9,39E-05
9,96E-05
5,41E-05
5,42E-06
5,99E-05
2,86E-05
5,56E-05
5,45E-05
5,36E-05

brystikr Medaltals
aftur 2 prystingur

[KN]  [MPa]
11,56 0,0000
11,56 0,0000
11,52 0,0000

3,95 0,0000
31,46 16,9175
33,87 17,2970
-46,48 25,0055
41,19 23,1259
37,31 20,8043
37,96 19,7122
-40,00 20,9199
21,91 11,3644

1,86 1,1389

29,82 12,5766
12,75 6,0005
31,08 11,6659
29,78 11,4552
28,89 11,2640

kN
sek

Jakvaedur
medal
prystiKraftur
[kN]

0,000
0,000
0,000
0,000

1,893
20,901

9,972
19,388
19,037
18,720



[1as]

[N3I] Jnygeasiiashid

|EQIW JNQIRNAY B[ et

ov

[N T 4n1jesy1isAid ==

(0]

[NM] T 4n1jeI11SAId =g

9"IN - INdY SZT - Ww 0Z

09-

(0]

0c¢

(013

oY

0s

144



20 mm - 225 RPM - Nr.7

Fjadurstudull [E] 210 Gpa Heildar prystkraftur kN
Flatrmal 0,001662 mA~2 timi sek

Skekkju geei 1,82E-05

Jakvaedur
brystikr brystikr Medaltals medal
timi streital afturl streita 2 aftur 2 prystingur prystiKraftur
[sek] streital leidrétt  [KN] streita2 leidrétt  Medatal [KN] [MPa] [kN]
2 -1,35E-06 1,69E-05 5,88 -1,23E-06 1,70E-05 0,00E+00 5,92 0,0000 0,000
4 -3,57E-06 1,46E-05 510 1,69E-06 1,99E-05 0,00E+00 6,94 0,0000 0,000
6 -2,72E-05 -9,00E-06  -3,14 9,19E-06 2,74E-05 0,00E+00 9,56 0,0000 0,000

8 5,63E-05 7,45E-05 26,01 -1,22E-04 -1,04E-04 8,93E-05 -36,29 18,7451
10 3,55E-05 5,37E-05 18,75 -1,15E-04 -9,71E-05 7,54E-05 -33,90 15,8414
12 521E-05 7,03E-05 24,55 -1,43E-04 -1,25E-04 9,75E-05 -43,47 20,4648
14 -1,30E-06 1,69E-05 5,90 -9,13E-05 -7,31E-05 4,50E-05 -25,50 9,4472
16 -4,54E-05 -2,72E-05 -9,48 -4,13E-05 -2,31E-05 2,51E-05  -8,07 5,2797
18 -1,54E-05 2,76E-06 0,96 -6,67E-05 -4,85E-05 2,56E-05 -16,93 5,3849
20 -2,77E-06 1,54E-05 5,38 -7,18E-05 -5,36E-05 3,45E-05 -18,72 7,2506

22 -1,69E-05 1,27E-06 0,44 -2,39E-05 -570E-06 3,49E-06  -1,99 0,7319 1,216
24 -6,91E-07 1,75E-05 6,11 -9,24E-05 -7,42E-05 4,59E-05 -25,91 9,6327 16,009
26 -1,23E-05 5,93E-06 2,07 -1,71E-04 -1,52E-04 7,92E-05 -53,19 16,6259 27,631
28 -1,39E-05 4,34E-06 1,51 -1,63E-04 -1,45E-04 7,45E-05 -50,46 15,6370 25,987
30 -1,26E-05 5,57E-06 1,94 -1,61E-04 -1,43E-04 7,44E-05 -50,00 15,6273 25,971
32 -1,25E-05 5,74E-06 2,00 -1,59E-04 -1,41E-04 7,34E-05 -49,23 15,4153 25,619
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16.2 Efnisvottord

Trafileria A.Mauri e Figli S.p.A
14, Via Marco D'Oggiono

! 11209034
1-23861 Cesana Brianza Lecco
T +39031 3359811 KLOCKNER STAHL UND METALLHANDEL GmbH
ma u r‘l info@trafileriamauri.com
www.trafileriamauri.com Pag. 13
Unterlagennummer Versandanz.nr. Versandanz.danz.
1130088505 21301359 11/07/2013
Abnahmepruefzeugnis 3.1 EN 10204 3.1
Stab Rund kaltgezogen mm. 12,00 S235JRC+C Menge Posten Charge
h9 L.6.000-0/+50 mm 0,998 1306000153 12223
Ihre Artikelnummer Ihre bestellung Auftragsbestatigung
4500441383 0021304937
Material Eigenschaften
Prufung Zustand Toleranz
- Unbehandelt h9
Norm | EN10277-2
Chemische eigenshaften
C% Si % Mn % P % S% Al % Cu % N %
0,045 0,141 0,507 0,0060 0,0180 0,006 0,071 0,0092
Mechanische eigenshaften
Rm (MPa)  Rp0,2 (MPa) A5% HB
425 345 25,00 130

Wir bestatigen dass die obigen Materialien den Anforderungen lhrer Bestellung entsprechen
Die Abnahmeprifzeugnisse werden drei Jahre aufbewahrt

N oo ol

Gesellschaft mit einem durch IGQ zertifizierten Qualitatsverwaltungssystem geméan der Norm 1SO 9001 )Aa«ﬁ ?J‘k
Qualitatssystembeauftragter

Pierangelo GALLI
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Dortmunder Blankstahl

Dortmunder Blankstahl GmbH - Postfach 70 01 60 — 44371 Dortmund

OoDS b.v.
Donk 6

GmbH

STABZI

NL 2991 LE Barendrecht

EHEREI

auftrag

Thre Bestellung vom

Kundennummer
Lieferschein

G I 1150 Sa0)
~

4
Gl v

Dortmund, 11.03.2013

210563 Pos. 1
01.02.2013
4500383530

25004

74170 Pos. 1
vom 06.03.2013

ABNAHMEPRUFZEUGNTS nach DIN EN 10204 - 3.1
Works Certificate according to DIN EN 10204 - 3.1

(Stand : 01/2005) Material gemdfs DIN EN 10277/10278
Material S 235 JR G2 C + C, 15 mm rd
h 9, 6000 -0/+50 mm
Charge 76834-004 Gewicht 1.029 kg
CHEMISCHE ZUSAMMENSETZUNG / CAST ANALYSIS (%)
C 0, 0500
SI 0,1960
M 0,4180
P 0,0110
S 0,0054
Mechanische Eigenschaften / physical properties
zugfestigkeit Rm N / mm? 547,000
Streckgrenze RE N / mm?2 407,000
Dehnung A5 % 17,300

Das Zeugnis wurde maschinell erstellt und besitzt ohne
Unterschrift Gultigkeit

Verwaltung:

Hangeneystrafie 7

44379 Dortmund

Betrieb:

Mhlensiefen (am Bahnhof)

44379 Dortmund

Sitz Dortmund

HRB 4038 Registergericht Dortmund

Internet:

www.dortmunder-blankstahl.de

TEL/FAX

+49231 9675-0

+49231 9675-500

Geschéattsfuhrer: Martin Mayer, Paul Schafer
UST-ID-Nr. DE 124 654 186 148
St-Nr. 314-5764-0083

Dortmunder

Bankverbindungen:

Blankstahl GmbH

Sparkasse Dortmund (BLZ44050199) Nr. 081007594 — Swift DORTDE33XXX
IBAN DE51440501990081007594

Dresdner Bank AG Donmund (BLZ44080050) Nr. 102883200

Swift DRESDEFF440 IBAN DE29440800500102883200

Postbank Dortmund (BLZ 44010046) Nr, 181616464



STABZI

Dormunder Blankstahi GmbH —~ Postlach 70 01 60 - 44371 Dorimund

ons k.v.
Donk 6

NI 2881 LE Barendrecht

EHEREI

Dortmund, 07.12.2012

Aufrrag 20987
Ihre Bestellung vom {§6.12
45003
Kundennumner 25004
Lieferschein FUREY:
oI

8 Pos. 1
L2012
24227

Pog. 1
06.12.2012

¢ 10204 - 3.1 -

Works Certificate accofding to DIN EN 10204 - 3.1m
{(8tand : 01/2005) Material gemdf DIN EN 10277710278

Material : S 235 JR G2 C o+ ¢, 20 mm rd.

L 9, 6000 mm ~0/+50 mm

Charge : TEE80-G03

Gewicho

CHEMIECHE ZUSAMMENSETZUNG / CAST ANALYSIS (%)

C. 0, 1400
81 B,2480
M G,5500
=3 0, 0060
5 0,0890

Mechanische Eigenschaften / phys
Zugfestigkeit. R N / mm?
Btreckgrénze RE N / mm?
Dehnung AD %
Das Zeugnis wiurde masgchinell erstellt und
Unterschrift Gultigkeic

Verwaltung: fnternet:

Hangeneysirafie 7 wwew.dortmunder-biankstahi.de
44378 Dortmiurid TEL/FAX

Betrich: +49231 06750

fubiensieten (ar Dahnhof) 45231 9675500

44379 Dortmung

Sitz ortmund UST 7. DE 124 634 186

HRABA038 Registergaticnt Donmuad SNy 514.5764-0083 1 49

fical propertics
6
5

begitzt cane

Dortmunder Blankstahl OCGmbH

Bankyerbindungen:

Spamkasss Donmung (BL244050788) M, 081007554 - Swit DORTDESIXAX

IBAN DESY 440801 990081007554

10.008 kg

13,400
72,800
14,300

Drestiner Bank AG Cordmend {BL2440600508) Nr_ 102885200

Swift DATEDEFRAAL IBAN DE2440800500

Gaschaftsfinrer: Franz Mayer, Martin Mayer: Paul Sehafer  Postiank Donmunc {BLZ 43010048} r. 181

102885200
516464
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16.4 Patroéna

POWER CHUCKS

Big bore pneumatic power
chucks

B6l6
12 M16 hoks on 550 PCD at 30°

@ 510
!

Model NZD-KTP 630/310 800/410 1000/510
THRU HOLE mm 310 410 510
JAW STROKE mm 9,6 9,6 9,6
GRIPPING FORCE 6 BAR KN 235 337 210
MAX. SPEED r.p.m. 1000 750 450

Technical features

« Pneumatic cylinder built in the chuck body

« A twin security valve in the chuck mantains
the air pressure during machining even
when the pressure is less than pre-set
safety level

« Safety pressure control device that stops the
chuck rotation when a pressure lost is
detected

152
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a
R\O)Hm Determining the required gripping force of a power chuck

Power-operated clamping devices

Specific cutting force k¢ [KN/mm2] Table 2

Specific cutting force k. at feed s and a setting angle of 45°

Strength Feed s [mm]
Material OB 0,16 0,25 0,4 0,63 1,0 16
KkN/mm2

St42 sino 0,50 2,60 2,40 2,20 2,05 1,90 1,80
St 50 0,52 3,50 3,10 2,75 2,45 2,15 1,95
St 60 0,62 2,80 2,60 2,40 2,20 2,05

C45 0,67

3,05

C 60 0,77

Steels St 70 0,72 3,80 3,30 2,90 2,50 2,20
4,35

18 CrNi 6 0,63
42 CrMo 4 0,73 4,35 3,90 3,45 3,10 2,75 2,45
16 MnCr 5 0,77 3,75 3,30 2,95 2,60 2,30 2,05
Mn, CrNi 0,85-1,00 3,70 3,40 3,10 2,80 2,55 2,35
Mn-austentic st. 5,40 4,90 4,40 4,00 3,60 3,30
St42 0,30-0,50 2,30 2,10 1,95 1,80 1,70 1,60
Cast iron St42 0,50-0,70 2,55 2,35 2,20 2,05 1,90 1,80
materials St42 HB 2,00 1,50 1,35 1,20 1,10 1,00 0,90
St42 HB 2,00-2,50 2,05 1,80 1,60 1,45 1,30 1,15
NE- Cast bronze 2,55 2,35 2,20 2,05 1,90 1,80
] Gunmetal 1,10 1,00 0,90 0,80 0,70 0,65
errous Brass HB 0,80-1,20 1,20 1,10 1,00 0,90 0,80 0,75
metals Cast alumin. | 0,30-0,422,60 1,10 1,00 0,90 0,80 0,70 0,65

The chucking ratio g—z can either be determined from the specified working conditions or obtaines from Table 3.
sp

Chucking ratio Table 3

Depth of cut-@ d, [mm]

Feed-@ dsp (mm) 20 40 60 80 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800
20 1,0 2,0 3,0 4,0 -8
40 05 1,0 1,5 2,0 25 38 20
60 033 | 067 | 1,0 13 1.7 25 33 4,2 [
80 025 | 05 | 075 | 1,0 13 1,9 25 3,1 38 44 2o
100 0,2 04 06 038 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 35 4,0 °2
150 013 | 027 | 04 | 053 | 067 | 1,0 1,3 1.7 2,0 1,3 27 33 4,0 ga
200 02 03 04 05 | 075 | 1,0 1.3 1,5 1,8 2,0 2,5 3,0 35 4,0 3E
250 016 | 024 | 032 | 04 06 038 1,0 1,2 14 1,6 2,0 2,4 28 3,2 as
300 02 | 027 | 033 | 05 | 067 | 08 | 10 1,2 1,3 1,7 2,0 23 2,7
350 017 | 023 | 029 | 043 | 057 | 072 | 086 | 10 1,1 1,4 1,7 2,0 2,3
400 02 | 025 | 038 | 05 | 062 | 075 | 087 | 1,0 1,3 1,5 1,8 2,0
500 016 | 02 03 04 05 06 07 038 1,0 1,2 1.4 1,6
600 017 | 025 | 033 | 042 | 05 | 058 | 067 | 08 | 10 1,2 13
700 021 | 029 | 036 | 043 | 05 | 057 | 071 | 086 | 1,0 1,1
800 019 | 025 | 031 | 037 | 044 | 05 | 062 | 075 | 087 | 1,0

The chucking coefficient psp accounts for the friction existing between the gripping surface of the jaws and the workpiece in the zone of contact.
It is influenced by

- the pattern of the gripping surfaces of the jaws

- the surface quality of the workpiece

- the material.

The chucking coefficient can be obtained from Table 4.

Note:
Forces aremore efficiently transmitted by a snug fit than by edge or saddle-Typee seats.

Chucking coefficient psp for steel parts Table 4

Gripping surface of jaws

‘ace workpiece smooth Siamond style Serrated
smooth machine finish ground 0,07 0,12 0,20
rough to medium machine finish 0,10 0,20 0,35
unmachined 0,15 0,30 0,45

Al, alloy = 0,95
Corrections: Brass = 0,90
Gray castiron = 0,80

6227
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16.6 Rotor
Functional description

Hagglunds hydraulic industrial and marine motor COMPACT is of the radial-piston type with a rotating
cylinder block/hollow shaft and a stationary housing. The cylinder block is mounted in fixed roller bearings
in the housing. An even number of pistons are radially located in bores inside the cylinder block, and the
valve plate directs the incoming and outgoing oil to and from the working pistons. Each piston is working

against a cam roller. % 1

When the hydraulic pressure is acting on the pistons,
the cam rollers are pushed against the slope on the
cam ring that is rigidly connected to the housing,
thereby producing a torque. The cam rollers transfer
the reaction force to the pistons which are guided in
the cylinder block. Rotation therefore occurs, and

the torque available is proportional to the pressure

in the system.

Oil main lines are connected to ports A and C in
the connection block and drain lines to ports D1,
D2 or D3 in the motor housing.

The motor is connected to the shaft of the driven
machine through the hollow shaft of the cylinder block. The torque is

transmitted by using a mechanical shrink disc, or alternatively by splines.

The symmetrical design of the motor has made it possible to design it as a two displacement motor. This
means that two different displacements and speeds can be obtained for a given flow. To get the 2-speed
function, a motor prepared for two speeds has to be ordered together with a 2-speed valve.

Valid patents

US 4522110, US 005979295A, SE
' 456517, EP 0102915, JP 83162704,
Fig. 1 Compact motor GB 1385693, EP 0524437.

Quality

To assure our quality we maintain a
Quality Assurance System, certified
to standard ISO 9001, EN 29001 and
BS 5750; Part 1.

.Cam ring

. Cam roller

. Piston

. Shaft coupling

. Cylinder block / hollow shaft
. Cylinder block / spline

. Shaft end housing

. Cylinder roller bearings

. Connection block

10. Valve plate

11. Cylinder roller thrust bearing

O©CoONOOOTAWN =

A = Inlet or outlet port »A« (2 each)
C = Inlet or outlet port »C«

D = Drain port (3 each)

F4 = Flushing
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Calculation fundamentals

T-n ) T-n }
Output power P= —— (kW) ondriven shaft P= —— (hp)ondrivenshaft
putp o529 W) 5252 ")
T -(P-Ap,-Po)-
* =T:(p- - . — S \W M " Fe) Im 8
Outputtorque T=T;(p-Ap;-p,) My, (Nm) T= 15 1005 c) Nm (Ibf-ft)
(‘r‘|m= 98%)
Pressurerequired p= TT +Ap+p,  (bar) p=T7'.1000+Ap, +0, (psi)
(M= 98%) sMm sMm
Flowraterequired ¢ =:70'—0‘g+ q, (I/min) g= '723¥' +q (gpm)
Output speed n= # 1000 (rpm) n= % - 231 (rpm)
i I n -
: For more information
Inlet power . q-(p-pe) (kW) . q-(p-pe) (hp) See Powerful Engineering
n- 600 m 1714 (EN347-4).
Quantity Symbol  Metric  US
Power P = kW hp Data
Output torque T = Nm Ibf-ft
Specific torque T, = Nmibar IbF1000 psi | o0 o i s | oo [Gagacs et | A | i | e
Rotational Speed n - rpm rpm etric ment | torque | speed | speed ment | torque | speed | speed
. R v, oem |7 Nmip rev|n rev (p b |y cm® |7 Nm |p rev | p rev
ReqUIred pressure p = bar psi CA 50 20 F3 sagar o0 | a0 | w0 B ——
CA 5025 1570 25 350 400 350 | Not recommended to be used in
Quantity Symbol Metric  US CITEMETRRCNE NECEACN
Pressure loss Apl = bar pSI CA 50 3140 50 200 | 280 350 1570 | 25 | 200 | 280 | 12
Charge prossure  p, = bar  ps A R E e
Flow rate required q = //min gpm CA 7060 3771 60 195 | 275 350 1886 30 195 275 | 12
. . cA70 4400 70 180 | 240 350 2200 35 180 220 | 12
Total volumetricloss g = I/min gpm cato0a | 252 | 40 | 0 | 40 | %0
Displacement V. = cm¥rev in%rev CA10050 | atdo | S0 | 920 | 400 | 3%
. L. i i CA 100 64 4020 64 260 | 390 350
Mechanical effICIency Nm = 0.97 (NOt valid for CA 100 80 5024 80 220 | 310 350 2512 % 40 % 220 % 310 % 12
: ;i CA 100 6280 | 100 | 190 | 270 350 3140 50 190 270 | 12
starting eﬁICIenCY) CA 140 80 5024 80 245 | 340 350
CA140100 | 6280 | 100 | 205 | 275 350 3140 50 205 275 | 12
= e CA140120 | 7543 | 120 | 180 | 245 350 3771 60 180 215 | 12
Defl n Itlo ns CA 140 8800 | 140 [ 170 | 220 350 4400 70 170 220 | 12
CA210160 | 10051 | 160 | 105 | 150 350 5026 80 105 150 | 12
1) ca210180 | 11314 | 180 | 100 | 135 350 5657 % 100 135 | 12
gateg Speedd he hiah I d d cA210 13200 | 210 85 115 350 6600 | 105 85 115 | 12
ated speed is the highest allowed spee
for a Charge pressure Of 12 bar (175 pS|) Motor type FULL DISPLACEMENT pMax - DISPLACEMENT SHIFT
Displace- | Specific | Rated* | Max. *** | P€SSUr€ | pispiace- | Specific | Rated Max. | Ratio
above case pressure. When a closed |oop us mont. | toraue | spoed | speed mont. | toraus | <poed | spoed
system is used, a minimum of 15% of oil is v [T sev[n ger [p v v I |7 i [ fex [ e
to be eXChanged in the main |00p. 22 :g;g ;:Z 12; :23 jﬂg :g:g Not recommended to be used in
CA 50 32 1226 | 1627 | 280 | 400 5000 duced displ
CA 50 40 1533 | 2034 | 230 | 350 5000
Max Speed CA 50 1916 | 2543 | 200 | 280 5000 | 958 | 1271 | 200 | 280 | 1:2
Maximum speed is the maximum allowed et T e oo s o
CA 7050 1916 | 2543 | 225 | 320 5000 | 958 | 1271 | 225 320 [ 12
Speed. Specia| COnSideratiOnS are nece- CA 70 60 230.1 3051 195 275 5000 115.1 1526 195 275 1:2
R A CcAT70 2685 | 3560 | 180 | 240 5000 | 1343 | 1780 | 180 | 240 | 1:2
ssary regarding charge pressure, cooling CA10040 | 1563 | 204 | a0 | 400 | 5000
; . CA 100 50 1916 | 2543 | 320 | 400 5000
and choice of hydraulic system for speeds to0es | 2asa | o5t | 2e0 | a0 | soo0
CA 100 80 3066 | 4068 | 220 | 310 5000 | 1533 | 2034 | 220 | 310 | 12
rated above. CA 100 3832 | 5085 | 190 | 270 5000 | 1916 | 2543 | 190 | 270 | 1:
CA 140 80 3066 | 4068 | 245 | 340 5000
CA140100 | 3832 | 5085 | 205 | 275 5000 | 1916 | 2543 | 205 275 | 12
Accepted condltlons for standard type CA140120 | 4603 | 6102 | 180 245 5000 230.1 | 3050 180 245 1:2
CA 140 537 | 7119 | 170 | 220 5000 | 2685 | 3560 | 170 | 220 | 1:2
Of motor: CA 210 160 6132 | 8136 105 150 5000 306.7 | 4068 105 150 12
. . CA210180 | 6904 | o154 | 100 | 135 5000 | 3452 | 4577 | 100 135 | 12
1. Ol viscosity 20 - 40 - 10000 cSt CcA210 8055 | 10678 | 85 | 115 | 5000 | 4028 | 5339 | 85 | 115 | 12

(98 - 187 - 4650 SSU). See page 24.
2. Temperature -35°C to +70°C
(-31°F to +158°F).
3. Running case pressure 0-3 bar (0-45 psi)
Max case pressure 8 bar (116 psi)
4. Charge pressure (see diagram).
5. Volumetric losses (see diagram).

"Operating above rated conditions requires
Hé&gglunds approval.

*Related to a required charge pressure of 12 bar/175 psi for motors in
braking mode. (Special considerations regarding charge pressure, cooling
and choice of hydraulic system for speeds above rated, 4 ports must be

used for higher speed).

**The motors are designed according to DNV-rules. Test pressure 420
bar/6000 psi. Peak/transient pressure 420 bar/6000 psi maximum, allowed

to occur 10000 times.

***Speed above 280 rpm requires viton seals. Max permitted continues

case pressure is 2 bar.
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16.7 Bremsa

Accessories
Data Compact brake MDA

The brake is fatigue safe for pulsating Oil volume Braking torque, dynamic with friction coefficient 0.12
torque
MDA 5 14250 Nm (10500 Ibf-ft) 1.71(0.45 US.gal.) MDA 5 22600 + 700 Nm (16650 + 515 Ibf-ft)
MDA 7 20000 Nm (14750 Ibf-ft) 1.71(0.45 US.gal.) MDA 7 30400 + 900 Nm (22400 + 660 Ibf-ft)
MDA 10 28500 Nm (21000 Ibf-ft) 1.71(0.45 US.gal.) MDA 10 41500 + 2000 Nm (30600 + 1475 Ibf-ft)
MDA 14 39800 Nm (29350 Ibf-ft) 2.01(0.53 US.gal.) MDA 14 57000 + 3000 Nm (42000 + 2210 Ibf-ft)
MDA 21 59800 Nm (44100 Ibf-ft) 2.01(0.53 US.gal.) MDA 21 81800 + 4300 Nm (60300 + 3170 Ibf-ft)

Pilot presssure: min 20 bar (280 psi) max 50 bar (725 psi)
Recommended opening pressure: 20-25 bar (290-360 psi)
Fatigue resistant for 25 bar (360 psi)
Displacement: MDA 5-10 0.2 lit. (0.06 US.gal.)
MDA 14 & 21 Min. 0.2 lit (0.06 US.gal)
MDA 14 & 21 Max. 0.3 lit (0.08 US.gal.)
Max speed 100 rpm, peaks up to 220 rpm.

Braking torque, static with friction coefficient 0.14

MDA 5 26400 + 800 Nm (19450 + 590 Ibf-ft)
MDA 7 35500 + 1100 Nm (26200 + 810 Ibf-ft)
MDA 10 48400 + 2300 Nm (35700 + 1695 Ibf-ft)
MDA 14 66800 + 3500 Nm (49200 + 2580 Ibf-ft
MDA 21 95000 + 5000 Nm (70000 =+ 3685 Ibf-ft)

Inertia For emergency braking the brake can )
take these energies: Fig. 11 MDA 5 - MDA 10
MDA5  0.110kgm? (2.3 Ibfi) MDA 5 540 kJ (511 Btu) mounted on motor
MDA 7 0.128 kgm? (3.0 Ibf-ft?) MDA 7 755 kJ (715 Btu) — |
MDA 10 0.156 kgm? (3.7 Ibf-ft?) MDA 10 1080 kJ (1023 Btu) |
MDA 14 0.360 kgm? (8.5 Ibf-ft?) MDA 14 950 kJ (900 Btu)
MDA 21 0.417 kgm? (9.9 Ibf-ft?) MDA 21 1350 kJ (1278 Btu)
There dynamic conditions may occur
please contact your Hagglunds
representative.
b
I
Diagram 1 MDA 5 - MDA 10 Diagram 1a MDA 14 - MDA 21
50 100 150 200 250 300 350 ps 50 100 150 200 250 300 350 ps
100 1 1 1 1 1 1 100 1 1 1 1 1 1
N [ ]
1 1
1 1 ny
] N ] D
1 NN ! N
50 : N d 50 : N
Il 4 \‘
1 \\ ‘ 1
1 N 1 N
T - T N
0 0
0 15 5 10 15 20 bar ] 15 5 10 20

Fig 12a MDA 14 and MDA 21 for separate mounting

SN\

2%
S

Back pressure in brake cylinder drainage line.

Back pressure in brake cylinder drainage line.

Fig 12 MDA 14 and MDA 21

FEM M5: (L2:T5)

/

Max external radial load: 200 kN (44800 Ibf)
External load: 110 kN (24600 Ibf) according to

13
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16.8 Desala

RE 92050-01-X-B2/05.10 | A4VSO Series 10, 11 and 30 (ATEX) Bosch Rexroth AG 7/32

Technical data

Table of values (theoretical values, without efficiencies and tolerances; values rounded)

Size NG 40 n 125 180 250 250 H"
Displacement Vg max cm?3 40 7 125 180 250 250
rpm?
max. at Vg max Nomax  PM 2600 2200 1800 1800 1500 1800
Flow
at No max Quomax  Itr./min | 104 156 225 324 375 450
at ng = 1500 rpm QVEmax Itr./min | 60 107 186 270 375 375
Power
at No ma, Vg max and Ap = 350 bar Pomax kW 61 91 131 189 219 262
at n=1500 rpm Vg maand Ap =850 bar ~ Pgpma kW 35 62 109 158 219 219
Torque
at Vg maxand Ap = 350 bar Trmax Nm 223 395 696 1002 1391 1391
Ap = 100 bar T Nm 64 113 199 286 398 398
Rotary stiffness Drive shaft P c 'r‘a’\iim/ 80 146 260 328 527 527
Drive shaft Z c l:::jm/ 77 146 263 332 543 543
Moment of inertia for rotary group Jer kgm? [0.0049 0.0121 0.03 0.055  0.0959 0.0959
Maximum angular acceleration® o rad/s2 |17000 11000 8000 6800 4800 4800
Filling capacity Vv L 2 25 5 4 10 10
Mass approx. (with pressure controller) m kg 39 53 88 102 184 184

1) High-speed version
2) The values shown are valid for an absolute pressure paps = 1 bar at suction port S and for operation with mineral operating
materials with a specific mass of 0.88 kg/I.
3) The scope of application lies between the minimum required and maximum permissible speed.
It applies for external stimuli (e. g. engine 2 to 8 times rotary frequency, cardan shaft twice the rotary frequency).
The maximum value applies for a single pump only.
The load capacity of the connection parts must be considered.

Note

Operation above the maximum values or below the minimum values may result in a loss of function, a reduced service life or in
the destruction of the axial piston unit. We recommend testing the loadings by means of experiment or calculation / simulation
and comparison with the permissible values.

Calculation of characteristics

Vgeneny . Vg = Displacement per revolution in cm?
Flow Q =— [Iltr./min] . ) .

1000 Ap = Differential pressure in bar

Vg A n = Speed in rpm
Torque T =2 [Nm] P . P -

20 ¢ T * Nmn nv = Volumetric efficiency

2neTen e Al = Mechanical-hydraulic efficienc:
Power = = =P kw1 i - Y Y

60000 600 * 1, nt = Total efficiency (Ny="ny * Nmn)
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16.9 Vokvakerfisolia

ISO Seigja ¢St Seigju- | Blossamark | Rennslis-
40°C 100°C tala CoC°C mark °C

Tellus S3 M (hét adur Tellus S)

Hégaeda langtima vokvakerfisolia HLP fyrir idnadarvélar 32 32 5,5 105 215 -33
og skylda notkun. Tellus S3 M er &n Zinc baetiefna og ver 46 46 6,8 105 220 -33
mjog vel gegn teeringu og sliti. Hentar einnig fyrir skip, 68 68 8,9 103 235 -33
bata og adrar vinnuvélar par sem meelt er med notkun a

ISO HM gerd.

Gaedastadlar: Denison Hydraulics HF-0, HF-1 og HF-2
Eaton Vickers (B 694), MAG (Cincinnati Machine) P-68
(ISO 32 og 46) P-69 (ISO 68), ISO 11158 HM fluids m
DIN 51524-2 (HLP oliur) ASTM 6158 (HM), SS 15 54 34 M.

Tellus S2 V (hét adur Tellus T)

Gaeda vokvakerfisolia HVLP fyrir vinnuvélar, bifreidar, skip 15 15 3,7 142 170 -42
og ymsan vélbtnad sem vinnur vid erfid skilyrdi svo sem 32 32 6,1 143 210 -39
hita / kulda og raka, olian hentar einnig & gira og annan 46 46 7.9 143 225 -39
bunad sem ekki krefst EP oliu. Olian er efnabaett og ver 68 68 10,5 142 225 -36
mjog vel gegn sliti, rydi og surnun, losar loft audveldlega. 100 100 14 142 225 -33

Gaedastadlar: Denison Hydraulics HF-0, HF-1 og HF-2
Cincinnati Machine P-68 (ISO 32) P-70 (ISO 46) P-69
(ISO 68), Eaton Vickers 1-286S, Sweden Standard SS 15
54 34 AM, I1SO 11158 (HV), AFNOR NF_E 48-603, ASTM
6158-05 (HV), DIN 51524-3 (HVLP) GB 111181-1-94 (HV) m M
Sja nanar taekniblad.

Tellus S4 VX (hét adur Tellus Arctic)
Sérhaefd vokvakerfisolia HVLP fyrir kulda og miklar 32 33,8 9,9 300 >100 -60
sveiflur { umhverfishitastigi. Hun er mjog hitapolin og er
pvi jafnvig vetrar- og heilsérsolia. Hun er vaxlaus og haetta
4 froststiflum i sium pess vegna i lagmarki. Shell Tellus S4
VX 32 er efnabaett gegn sdrnun, teeringu, sliti og skum-
myndun. G6dir vidnamseiginleikar. Tellus S4 VX hentar vel
pegar taeki eru notud i stuttan tima  senn i miklum kulda.
Ekki aetti ad nota Shell Tellus S4 VX & kerfi sem vinna
stddugt og vid mikinn vinnuhita. Olian er zinkfri.
Vinnusvid: -30°C - +75°C. ,
Gaedastadlar: Komatsu hydraulic (cold arctic -50 C til 35°C) m M iﬂ)
Deitz Company. Sja nanar taekniblad.

Aeroshell Fluid 41
bunn vokvakerfisolia byggd & jardefnaoliu, sérstaklega 15 14,1 53 214 105 -60
hreinsud. £tlud i meelitaeki eda i vokvakerfi par sem (PMCQ)
krafist er litilla og finna hreyfinga.

Vinnusvid allt ad -54°C til + 135°C

Geedastadlar: DIN 51524 HVLP, ISO-L-HV, NATO H 515-
(H520), MIL-L-5606H.
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16.10 Vokvakerfisreikningar

Reikningar & staerdum tjakka og vokvalégnum fyrir nuningssuduvél asamt prystitapi. Tjakk
staerdir eru fengnar af vefsidu Rexroth eda sérsmidadir.

Hér eru efnis eiginleikar fyrir stal sem notad er.
Young studli fyrir stal:
E := 210000 N
mm2
Togpol fyrirstal 52 sem skal nota i sérsmidada tjakka:

Rm := 500MPa

i vélinni eru fjorir tjakkar notadir til pess ad lyfta upp bordi par sem ad tindurinn situr, pannig
prystast tindurinn og okid saman. Fjorir tjakkar eru notadir til pess ad klemma utan um oki®
og halda pvi kyrru, tveir tjakkar til pess ad feera sledan sem tindurinn situr a, tveir tjakkar til
pess ad laesa sledanum a medan a sudu stendur og loks er pad patrona sem heldur
tindinum. Hun verdur hugsud sem prir tjakkar sem ad klemma utanum tindinn.

Samkvamt leidbeiningum fra leidbeinendum okkar hja VHE er ekki radlegt ad fara yfir 160 bar i
prysting i svona vokvakerfum. Pannig ad mesti vinnu prystingurinn verdur 160 bar

Pv := 160bar
Hér verdur notadur sama 0Oryggis studull og reiknadur var i byrjun hénnunarinnar:
n:=34

Til pess ad velja tjakka verdur notast vid kiknunar formalu Eulers par sem pad a vid.

2
E-l
F=Z (1)
n-Lk
bPar sem Lk er kiknunarlengd eftir pvi hvernig tjakkurinn er festur og | er:
4
| = dm @)
64

bar sem d er pvermal tjakkstangarinnar.

i peim tilfellum par sem pad er ekki kiknunin sem ad akvedur staerd tjakkana er pad
togpolsstyrkur simpilstangarinna og flatarmal stimpilhausins. i peim til fellum eru notadar
eftirfarandi formulur.

Fyrir pvermal stimpilhausins finnum vid fyrst naudsinlegt flatarmal [A] til pess ad prystingurinn [p
geti lyft alaginu [F]:

o= £ => A= L @3)
A p

Pa getum vid fundid pvermalid:

7T~d2

A:: 4 = d —

(@)

Svo finnum vid pvermal stimpilstangarinnar. Vitum togpol stalsins og alagi®, finnum flatarmal :

F- F.
Rm=— = A= —L (5)
A R_m

Svo notum vid formalu (3) til pess ad finna pvermal.

163



Bord tjakkar (C1)

A pessa tjakka verkar eingéngu prystikraftar, engir togkraftar, og vegna pyngdar & bordinu sem
verid er ad lyfta er ekki porf a pvi ad hafa pess ad tjakka tvivirka. Pessi kraftur er mestur um
1000 kN plus pyngs bordsins og 6lli pvi sem er a pvi. bessi kraftur deilist nidur a fjéra tjakka.

FC1 := 271kN Pverkrafturinn + pyngdbordsins

Tjakkarnir eru i verstu stodu pegar peir eru alveg uti en pa er lengd peirra fra festingu tjakkhuss
ad festingu stangar 400 mm. Par sem ad tjakkarni eru fastir i bada enda er frjals kiknunar lengd
(samkveemt t6flubokinni):

Lkl := 400mm-0.5 = 200-mm (6)
Athugum pa hvad stimpilsténgin parf ad vera sver nota formalur (1) og (2) :

4

FC1-n- Lkl2

dC1 := = 24.532-mm

72-E-0.0491

ba er naudsynlegt pvermal stimpilstangar komi® pa vanntar ad finna hvad stimpil hausinn parf a¢
vera sver til pess ad geta nad 271 kN krafti med 160 bar i prysting. Notum formulur (3) og (4).

AC1 := FP—Cl - 0.017m? => AC1 = 169.375-cm’
vV
pad gerir:
pct = |24 1 46.852.mm
T

Tjakkarnir sem ad verda pa fyrir valinu eru med 160 mm stimpil haus, 100 mm stimpilsténg og
pad parf 135 bar til pess ad na 271 kN krafti og til pess ad geta stjornad hversu hratt peir dragas
saman er flaedinu ur tjakknum stjérnad.

dC1 := 90mm DC1 := 160mm
MWW\ MWW
Tjakkru sem valinn er fra Rexroth: CSH2MF4/160/100/200A3X/M11CHUTZTCWWW

Ok-klemmu tjakkar (C2)

A ok-klemmu tjakkana verkar adalega prystikraftur vegna krafts sem parf til pess ad halda okinu
Pessi kraftur hefur verid reiknadur sem 125 kN a hvern tjakk midad vid ad tind sé pryst a okid
med 1000 kN krafti og par sem ad parna verda fjorir tjakkar skiptist pessi kraftur milli peirra.

FC2a:= 125kN

Krafturinn sem sidan parf til pess ad opna klemmuna er fundinn Ut fra ndningi milli klemmunar o
styristanganna. Annar helmingur klemmunar er 1000kg og vié gerum rad fyrir ad parna sé stal ad
renna a stali med smurningu og pa er nuningsstudullinn p=0,22. Krafturinn sem hver tjakkur parf
pba ad beita er:
m FC2
p = 0.22 FC2b := 1000kg-9.81 —z-u =2.158-kN  FC2ba := CTb = 1.079-kN
S

Tjakkarnir eru i verstu stédu pegar peir eru alveg uti en par sem ad tjakkarni eru festir
annarsvegar a stimpilstndnginni og hins vegar & peim enda tjakkhudsins par sem stimpilsténgin
kemur ut, er frjals kiknunar lengdin:

Lk2 := 400mm-0.7 = 280-mm
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Athugum pa hvad stimpilstdngin parf ad vera sver:

4

FC2a-n-Lk2?

dC2 := = 23.921-mm

712‘E-O.0491

Pa er naudsynlegt pvermal stimpilstangar komid, pa vanntar ad finna hvad stimpil hausinn parf
ad vera sver til pess ad geta nad 125 kN krafti med 160 bar i prysting. Notum til pess formulu (3

og (4):

AC2 = % ~7813x 10 °m? AC2 = 78.125-cm’
Vv
bad gerir:
DC2 := AC24 _ 99.736.mm
T

Tjakkarnir sem ad verda pa fyrir valinu eru med 100 mm stimpil haus, 56 mm stimpilstong og
pad parf 159 bar til pess ad na 125 kN prystikrafti og til pess ad opna klemmuna parf pa 1 bar
stimpilstangarmegin a stimpil hausinn.

dC1 := 56mm DC1 := 100mm
MWW\ MWW
Tjakkru sem valinn er fra Rexroth: CSH1MF3/100/56/200A3X/M11CAUTZTCWWW

Sleda faerslu tjakkur (C3)

bessir feerslu tjakkar eru til pess ad feera tinda haldarainn & milli gaffal enda a oki. bessir tjakka
purfa ad yfir vinna nunings kraft milli sledans sem ad haldarinn situr a og bordsins sem ad
sledinn liggur &. Parna er verid ad tala um stal i stal smurt (u=0.3) og krafturinn sem verkar parn:
a milli er vegna pyngdar sledans, haldarains og rotorsins sem ad hengur i sledanum sem er
samtals 1700kg. bPannig ad tjakkarnir purfa ad yta meé:

FC3 = 0.3-1700kg«9.81m2 — 5.003-kN
S

Hérna eru gegnumgangandi tjakkar notadir par sem endarnir eru festir vid sitthvorn endann a
sledabrautinni og tjakkhusid er fest vid sledan. Tjakkarnir eru i verstu stédu pegar peir eru alveg
uti 68rumeginn. og pa er lengdinn 1400 mm.

Lk3 := 1400mm-0.7 = 0.98 m
Athugum pa hvad stimpilstongin parf ad vera sver:

4

FC3-n- Lk32

dC3 = = 20.017-mm

71'2-E-0.0491

Pa er naudsynlegt pvermal stimpilstangar komi®, pa vanntar ad finna hvad stimpil hausinn parf
ad vera sver til pess ad geta nad 12,8 kN krafti med 160 bar i prysting. Notum til pess formulu
(5) hér ad ofan

AC3 := ? = 3127 x 10 *m® AC3 = 3.127.cm°
Vv
bad gerir:
pc3 = |24 _ 19.953.mm
T
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Neegilega stor tjakkur vaeri pba med 28 mm stimpilstdong og 40 mm stimpil haus. Prystingurinn
pyrftir ad vera 117 bar og 117 bar stimpilstangar meginn til pess ad na 7,5 kN kraft i badar attir.
Sami prystingur badu meginn vegna pess ad pad er stong badumeginn (sama flatarmal).

dC3 := 28mm DC3 = 50mm
MWW MWW
Tjakkru sem valinn er fr4 Rexroth: CGH3MS2/40/28/1400A3X/M11CAUTW

Laesingar a sleda (C4)

bessir tjakkar eru til pess ad tryggja ad a medan a sudu stendur mun sledin og allt sem honum
er tengt ekki hreyfast. Krafturinn sem beitt er til pess ad sjoda tind & ok mun hjalpa til vid ad
halda sledanum asamt faerslu tjokkunum pannig ad pessir laesinga tjakkar eru til pess ad tryggja
alls enga faerslu. Ef ad vid gerum rad fyrir ad pegar skemmdur tindur er sagadur af sé ségunin
skokk um 5 gradur.

o := 5deg Mesti pverkraftur ;= 1000kN

Pa skiptirs krafturinn upp i 16drettann kraft og laréttann og pad er pessi larétti sem ad parf ad
tryggja feeri ekki sledan. Taeknilega séd er |6drétti krafturinn ad hjalpa til vid ad hindra faerslu
sledans en til pess ad vera alveg viss verad settir tjakkar til pess ad halda a maéti larétta
kraftinum.

Larétti krafturinn er fundinn med einféldum hornareikningum at fra skekkjunni a:

Fx := F-sin(o) = 87.156-kN

Pannig ad ef vid gerum rad fyrir ad 16drétti krafturinn sé ekki til stada pa pyrftum vié ad klemma
sledan vid bordid og hald pannig @ moéti Fx kraftinum. Pessi klemmu kraftur pyrfti ad vera:

p3 := 0.15 Nuaningstudull stal i stal smurt

FC4 = Lid = 581.038-kN

w3
Deil pessum kraft i tvennt a milli tveggja tjakka.

FC4a := % = 290.519-kN

A pessa tjakka verka adeins togkraftar pannig ad pad er engin haetta & kiknun hinsvega parf
stimpil hausinn ad vera med neegilega mikid flatarmal peim meginn sem ad stimpilstongin er fes:
til pess ad geta togad med 581 kN kraft
ACda := FCla = 181.574-cm2
Pv
Skodum pa hvad stimpilsténgin parf ad vera stor. Ef vid gerum rad fyrir pvi ad hun sé ur stél 53
pa er togpol pess um 500 MPa.

AC4b = ~C%N _ 1975 53.mm?
Rm
Sem gefur pvermalid
dca = ACAb-4 _ o5 153.mm
T

Og par sem ad stongin tekur adeins af flatarmali stimpilhausins parf hann ad vera:

AC4c = AC4a + AC4b = 0.02 m2
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Sem gefur pvermalid:

AC4c-4

™

DC4 = = 160.107-mm

bessa tjakka parf ad sér smida vegna pess ad tjakkarnir fra Rexroth sem ad duga fyrir petta
tilvik eru alltof umfangsmiklir.

dC4 := 55mm DC4 := 165mm
MWW

MWW\

Tinda haldari (C5)

Til pess ad halda tindi kyrrum parf ad passa ad hann snuist ekki og ad hann gangi ekki inn i
patronuna. Til pess ad hann gangi ekki inni patronuna er sett fyrir hann saeti inni i patronunin
sem ad hindrar pad ad hann gangi inn petta saeti tekur allan pverkraftinn. til pess ad hann snuist
ekki parf patrénu sem ad getur haldid & moti veeginu sem myndast vid sudu.

pmax := 0.36 Nuningsstudull fundinn Gt med tilraunum.

. d
d:= 180mm Pvermal tinds r= i 90-mm F1 := 500kN
p2 := 0.45 Nuningsstudull stal i stal, 6smurt.

d
MC5 = umaX-F1~§ = 10.8-kN-m

Krafturinn sem parf til ad halda tindinum i radiusnum r er:

_ MC5
r

Og ef vid aetlum ad halda pessum krafti einungis med nuning parf klemmukrafturinn ad vera

FC5a := F = 266.667-kN  FC5 := % = 88.889-kN

p2
Ef ad pad verdur notud fjogra arma patrona pa getum vid gert rad fyrir ad pessi kraftur skiptist i
prennt p.e.a.s. 100 kN a hvern arm. Ef peir veeru hugsadir eins og prir tjakkar pa pyrfti umfang
hvers peirra ad vera eftirfarandi. Naudsynlegt flatarmal stimpilhauss:

FC5 3 2

AC5a:= —— =5556 x 10 ~m
Pv

Sem ad gefur pvermalid

F: = 120-kN

M

ACba-4
0y

Skodum pa hvad stimpilsténgin parf ad vera stor. Ef vid gerum rad fyrir pvi ad hun sé ur stal 53
ba er flotmark pess um 215 MPa.

DC5 = = 84.104-mm

Ft:= 215MPa

FC5a-n 2

ACS5b = = 4217 x 10°-mm

Sem gefur pvermalid

AC5b-4
T
Og par sem ad pad parf ekki mikinn kraft til pess ad opna patrénuna pa meiga pvermalinn vera

dC5 = = 73.276-mm

DC5 := 100mm og dCh := 90mm
MWW MWW
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Pessir utreikningar eru gerdir til vidmidunar vid patronu. En gert er rad fyrir pvi ad patréna verdi
kaupt og ad hun sé pa ad nota svipadar tolur i vokvakerfinu og hafaverid reiknadar hér ad ofan.

Deela

Til pessa akveda staerd daelunnar er horft a hvenar er mesta flaedid. bad er pegar métorinn er ad
snuast og bord tjakkarnir eru ad lyfta. Métorinn sem er buid ad velja parf 5024 cm”3til pess ad
snuast 1 hring pannig ad ef hann a ad snuast 200 snd/min parf deelu sem getur deelt Q:

cm3 1 cm3 L
V = 5024 — Q1 := V-200 — = 159918.887-—— Q1 =159.919-—
v rev min min min

Og ef vid gerum rad fyrir ad bordid lyftist med hradanum 5 mm/s, pegar byrjad er ad snua rotor,
parf ad deela inn i pa tjakka 6,03 L/min. bPannig ad heildar fleedid verdur mest:
L m3 L
Q2:= Q1+ 24.12—— =0.003 — Q2 =184-—
min S min
Valin er stimpil deela sem deelir 125 cm”3 per hring og parf pvi ad snua henni a 1500 hringi a
min til pess ad na 185,6 L/min.

V= 125cm3 RPM := lSOOi_
i min

L
Qd := V-RPM-0.99 = 185.625-——
min

Pénntunar nimer deelunar er:  [AZEOH25EHIRENVIABI05]]

Rafmagns motor fyrir Daelu

afl := Pv-185.6 ——— — 49.5.kW
min

Pad parf s.s. 50 kW motor til pess ad deela pessu magni.

Mesta fleedi ad og fra tjokkum

Flaedi verdur stjornad i glussa kistunni med flaedi lokum og 68ru. Hér verdur frid yfir hvad fleedi
inn og ut ur tjokkunum parf ad vera til pess ad fa akvedinn hrada. Byrjum a bord tjokkunum (C1).
Mesta flaedid er pegar peir eru ad lyfta bordinu fra nedsu stdédu og upp ad oki eda eru ad slaka
nidur. Slaglengd tjakkana er 200 mm og vid viljum ad tjakkarnir lyfti og slaki & 10 sek pannig ad
tjakkarnir eru ad hreyfast med hradanum 200mm/10sek = 20 mm/sek. Og pa er mesta fleedid
pegar verid er ad lyfta.

. L
Lyfta bordi : QCla:= 2412 —
min

Skodum pa ok klemmu tjakkana. Slaglengd peirra er 200 mm og vid viljum ad pad taki 10 sek a¢
klemma, 200mm/10sek=20mm/sek.

Klemma ok : QC2a:= 9.42L
min

Skodum pa sleda feerslu tjakkana. Slaglengd peirra er 1400 mm og vid viljum ad pad sledinn fari
milli stada nokkud hratt segjum milli enda @ 1400mm/10sek = 140mm/sek.
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Feera sleda: QC3:=5.32 L
min

Skodum pa tjakkana sem verda notadir til pess ad laesa sledanum. Peir purfa ekkert ad klemma
hratt. Segjum ad vid viljum losa laesinguna med hradanum 10mm/s pa parf deeli magnid ad vera:

Losa sleda leesinga:  QC4a:= 24.18 L
min

Skodum pa tinda haldarann. Segjum ad hann sé 2 sek ad klemma utanum tindinn pannig ad
fleedid parf ad vera:

Klemma tind : QCbha:= 2.36L
min

Val &a16gnum

Allar lagnir eru fra Parker og eru ur rydfriu stali.

G.r.f. ad fordabur, deela og glussa kista eru saman i husi, 2 metra fra vélinni. Pannig ad lagnir fre
fordaburi ad deelu eru 0,5 m og fra deelu ad glussa kistu 0,5 m og fra glussa kistu og ofani
fordabur 0,5 m

Vidmidmidunar regla er ad til pess ad fordast idustreymi i I6gnum skulu hradarnir i peim vera
eftirfarandi:

brystilagnir : v1 := 3m Soglagnir : V2 = 1,3m Returlagnir :  v3:= 1,5m
s S S
. m " . m
Stjérnlokar : v4 := 6 — Oryggislokar : v5:= 30 —
s s

Sameiginlegt fyrir alla tjakka og rotor
I gegnum pessar lagnir parf allur glussi ad fara hvort sem hann er ad fara i ad snia moétor eda
hreyfa tjakka. bPannig ad pessar legnir verda hannadar til pess ad rada vid mesta flaedid.

bvermal lagna fra foréaburi ad deelu:
d

N
Q

d1:= = 55.046-mm Vel fra Parker (1 := 63.5mm Sja lagnir i vidauka
V2 W
bvermal lagna fra deelu ad glussakistu:
4.Qd . . S
d2 .= |—— = 36.236-mm Vel fra Parker d2:= 38mm  Sja lagnir i vidauka
vl MW

Returlogn fra glussakistu og ofni tank:

Q

-V,

SN
o

= 51.245-mm Vel fra Parker  d3 := 50.8mm Sja lagnir i vidauka

MW

d3:=

3
w

Borda tjakkar (C1)

bvermal lagnar fra kistu ad tjiokkum C1:

_ [4QCla

d4: = 13.062-mm Vel fra Parker d4:= 19mm  Sja lagnir i vidauka

3
<

Klemmu tjakkar (C2)
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bvermal lagnar fra kistu ad tjakkum C2:

d5 = ’% = 8.163-mm Vel fra Parker d5:= 16mm  Sja lagnir i vidauka
Tt-v1

MW

Sleda feerslu tjakkar (C3)
bvermal lagnar fra loka ad A-hlid tjakks C2 (eins badarleidir):

4.QC3
vl

= 6.134-mm Vel fra Parker 6 := 12.5mm Sja lagnir i vidauka

MW

dé :=

Sleda laesi tjakkar (C4)
bvermal lagnar fra loka ad A-hlid tjakks C3 (eins badarleidir):

d7 = 4-QC4a _ 13.078-mm Vel fra Parker
vl

Tinda klemmu tjakkar (C5)

(o

7:=19mm  Sja lagnir i vidauka

:

bvermal lagnar fra loka ad A-hlid tjakks C2 (eins badarleidir):

ds = 4-QC5a = 4.086-mm Vel fréa Parker  d8:= 10mm  Sjéa lagnir i vidauka
vl MW
Rotor
Eins lagnir ad og fra rétor
4.Q1 . . oo
dr:= = 33.633-mm Vel fra Parker r:=38mm  Sjalagnir i vidauka
vl N
Framhjé hlaups loki
G.r.f. sama hrada og i I16gnum ad stjornloka.
4.Qd . . L
df .= |[—— = 25.623-mm Vel fra Parker f .= 256mm  Sja lagnir i vidauka
v W
Yfirfalls loki
Pvermal lagna ad yfirfallsloka
4.Qd . . oo
dy = = 11.459-mm Vel fra Parker A(Ij%/;: 16mm  Sja lagnir i vidauka
T-V5
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Prystitop
Byrja a pvi ad skilgreina lengdir lagna.

Sameiginlegt fyrir alla tjakka:

L1:= 0.5m Fra fordaburi ad deelu.
L2 := 0.5m Fra deelu ad kistu.
L3 := 0.5m Fra kistu og ofni fordabur.

C1: LCl:=5m Fra kistu ad bord tjokkum (ad og fra)

C2: LC2:=7m Fra kistu ad ok klemmu tjokkum (ad og fra)
C3: LC3:=6m Fra kistu ad sleda feerslu tjokkum (ad og fra)
C4: LC4:=5m Fra kistu ad sleda laesi tjokkum (ad og fra)
C5: LC5:=4m Fra kistu ad tinda klemmu tjokkum (ad og fra)

Top vegna beygja, loka og annarar geometriu gef ég mér pegar ad peim kemur.

e oG eSO Sl sem et st fart st
2

Kviksegja oliu: v = 100.M_ Edlismassi oliu: p = 850. <L

S

Nuna get ég byrjad ad fynna prystitopin:

bPegar verid er ad tala um ad verid sé ad deela inn i A-hlid a tjakk er att vid ad verid sé ad
prysta stonginni ut. B-hlid er pa akkurat 6fugt.

Sameiqginleqgt fyrir alla tjakka:

Fra tank ad deelu:
Byrja a ad finna réttan hrada midad vid valda logn:

vatd = Q44 _ g 77 M
'rr-d12 s
Finn svo reynoldstélu og métstddutdluna fyrir pa 16gn
Rel = 129 _ 650308 = >~ 0121
v Rel
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L1-p-v1?

Apl:= X\l = 0.0364-bar

Engar beygjur fra fordaburi ad deelu.
Fra deelu i kistu:

Finn réttan hrada midad vid valda l6gn:

4
vidk:= {48 _ 5754 M
7'r-d22 s
Reynoldstala: Leidréttingarstudull:
d2-vidk
Re2 =~ _ 1036.601 => b2:=1.25
1%

Métstodutala:

A2 = R = 0.072
Re2

L2 p-v2?

Ap2 := N2 = 0.0068-bar

prystifall vegna beygja og annara hluta. G.r.f. 3 mjukum beygjum

K2:=3.05=15

2
V2
Ap21 = K2-b2~% — 0.0135-bar

Returlégn fra stjornloka nidur i tank:

Finn réttan hrada midad vid valda logn:

vast = Q44 _ 1 gpq M

7T~d32 s
Finn svo reynoldstoélu:

Re3:= BV _ 77541 => b3:= 15

1%

Leidréttingarstudull :

Maétstodutala:

3 = 2~ 0,097
Re3
L3: -v3st2
Ap3 = X3 —P Y 0.0094-bar

Prystifall vegna beygja og annara hluta. G.r.f. 3 mjukum beygjum.
K3:=3.05=15

2
V3st
PVIS _ 6.0223-bar

Ap31 = K3-b3-
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brystifall vegna stjérnloka (Prystihlid): K= 10
'v22
ApLokil == K.bz-pT — 0.0898-bar

Prystifall vegna stjérnloka (Returhlié) Q.. :

2
ApLoki2 := K~b3-% — 0.1434-bar

Bord tjakkar C1
Fra kistu i A-hlid tjakks C1:

Finn réttan hrada midad vid valda logn:

Cla-4
ver = Q€14 ) 4g M
S

1T-d42
Finn svo reynoldstélu og métstédu téluna fyrir pa Iogn

d4-vC1
S 260301 =>  [FCTER AC1 =

v ReC1

ReC1:

=0.278

LC1.p-ve1?
d4-2

XC1 = 0.626-bar

ApC1:

brystifall vegna beygja og annara hluta. G.r.f. 4 mjukum begjum K5:= 4.05=2

-vC12
ApClL = K5-bC1-pT — 0.051-bar

Fallvenntill milli styriloka og A-hlid tjakks1:

p~VC12

ApFallC1A = K-bC1- = 0.256-bar

Sama prystifall til baka
Ok klemmu tjakkar C2
Fra stjérnloka i B-hlid tjakks C2:

Finn réttan hrada midad vid valda I6gn:

veo - (QC284) gy I
'rr~d52 s
Finn svo reynoldstdlu og métstédu téluna fyrir pa logn
d5-vC2 75
ReC2 := ———— = 124.937=> XNC2:= —— =
. bC2:=75 "
LC2. -vCZ2
ApC2 = xcz-# — 0.573-bar
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prystifall vegna beygja og annara hiuta. G.r.f. 5 mjukum beygjum. KC2:=5.05=25

p-vC2°

ApC21 := KC2-bC2- = 0.049-bar

Fallvenntill milli styriloka og B-hlid tjakks2:

2
-vC2
0. PV

ApFallC1B := K-bC = 0.194-bar

Fra A-hlid tjakks C2 ad stjornloka er jafn mikid prystitap bvi ad bad eru eins lagnir, jafn
langar og sama flaedi:

Sleda feerslu tjakkar C3
Fra stjornloka i B-hli® C3:

Finn réttan hrada midad vid valda l6gn:

ves = Q83D 753
Tl‘~d62 >
Finn svo reynoldstélu og motstodu téluna fyrir pa l6gn
d6-vC3 75
ReC3 := =90.315 => XC3 = =0.83
. bC3:=75 —
LC3: -vCB2
ApC3 = xcs-# — 0.884-bar

prystifall vegna beygja og annara hluta. G.r.f. 4 mjukum beygjum. KC3:=4.05=2

2
-vC3
3.V

ApC31 := KC3-bC = 0.033-bar

Fallvenntill milli styriloka og B-hlid tjakks2:

-vC32
ApFallC3B := K-bC3~pT — 0.166-bar

Fra A-hlid tjakks C3 ad stjérnloka er jafn mikid prystitap pvi ad pbad eru eins lagnir, jafn
langar og sama flaedi:

Sleda laesi tjakkar C4

Fra stjérnloka i B-hlid:

Finn réttan hrada midad vid valda logn:
_ (QC4a-4)

7'r-d72
Finn svo reynoldstélu og motstodu téluna fyrir pa logn

=1421 m
S

vC4 :

12
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7.vC4 7
Reca = TV _ 570061=>  |HEHER NC4 = R—; - 0278
1% e

LC4-p-vCa?

ApC4 := X\C4- = 0.628-bar

brystifall vegna beygja og annara hluta. G.r.f. 4 mjukum beygjum. KC4 := 4.05=2

~vC42
ApC4l .= KC4-bC4-pT = 0.052-bar

Fra A-hlid tjakks C4 ad stjérnloka er jafn mikid prystitap pvi ad pbad eru eins lagnir, jafn
langar og sama flaedi:

Roétor
Finn réttan hrada midad vid valda |6gn:

QL4 _,..m

vr=——"==235
‘n‘-dr2 s
Lengd lagna fra stjornloka ad rétor asamt beygjum og téstykkjum:

Lr:= 6.5m Krl:=12 Kr2:=1
Finn svo reynoldstdlu og métstédu téluna fyrir pa I6gn
dr

: 75
Rer= 1 — 893048 => |FEEEIE N = — = 0,084

v Rer

Og svo prystitapid

Lr p-vr2

Apr = \r- = 0.337-bar

brystifall vegna beygja og annara hluta:

Aprl:= (Krl + Kr2)-br-

2
p';" — 0.059-bar

Frammhja hlaups loki

Finn réttan hrada midad vid valda |6gn:
_ (Qd4)

Tl‘-df2
Lengd lagna fra stjornloka ad rétor asamt beygjum:

~ 630310
S

vf :

Lf := 0.1m Kfl:=1
Finn svo reynoldstélu og métstédu téluna fyrir pa I6gn

df -vf 75
=2 157563 => [FiENNE N = —— = 0,08

v Re

Og svo prystitapid

Ref :
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Lf-p-vf>

Apf = Nf- = 0.032-bar

brystifall vegna beygja og annara hluta:

2
-vf
AL

Apfl:= Kfl-b = 0.194-bar

Yfirfalls loki

Finn réttan hrada midad vid valda 16gn:

vy = Q& g qe, M
S

T-dy
Lengd lagna fra stjérnloka ad rétor asamt beygjum og téstykkjum:
Ly := 0.1Im Kyl:=1

Finn svo reynoldstdlu og métstddu téluna fyrir pa l6gn

dy- 75

Rey = 2 — 2a61.928 => [ MY = — =003
v Rey
Og svo prystitapid
2

Ly-p-vy
Apy = Ny —————
Py Yy dy-2

—2 — 0.192-bar

brystifall vegna beygja og annara hluta:

2
Apyl = Kyl-by~% — 1.006-bar

176
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16.12 Lagnir

Catalog 4400 US Hydraulic Industry Standard Hydraulic Hose: 482TC/ST

HYDRAULIC 482TC/ST

Synthetic rubber inner tube provides wide fluid compatibility.
EHE

¢ 1/2 minimum bend radius for ease of routing
@ @ @ e Meets SAE 100R1 specification

i R -
482TC : TOUGHcor
Hydraulic — Tough Cover \ -
SAE 100R1 TYPE AT, J1942 / I1SO 1436-1 TYPE 1SN / EN853 TYPE 1SN /USCG H

482ST

Hydraulic — Super Tough Cover
SAE 100R1 TYPE AT / ISO 1436-1 TYPE 1SN / EN853 TYPE 1SN

Application: Petroleum base
hydraulic fluids and lubricating # @ @ @ R EE:EI} 'EEE'
olls. Part Working | Minimum Field
Inner Tube: Synthetic rubber. Number | Hose L.D. | Hose O.D. | Pressure |Bend Radius| Weight | Parkrimp |Attachable
Reinforcement: One braid steel inch| mm | inch | mm | psi | MPa | inch | mm | Ibs/ft | kg/m | 43 Series | 42 Series
wire. 482TC/ST-4 | 1/4 | 6,3 | 0.53 | 14 3250 | 22,7 | 2 | 50 | 0.16 | 0,24 o .
Cover: Synthetic rubber abrasion 482TC-5 5/16| 8 0.59 15 | 3250 | 22,7 | 2-1/4| 55 0.18 | 0,27 [ ] L
resistant, MSHA accepted. 482TC/ST-6 | 3/8 | 10 | 0.69 | 17 | 3000 | 21,0 |2-1/2| 65 | 0.23 | 0,34 o °
Temperature Range: -40°F to 482TC/ST-8 | 1/2 ({12,5| 0.82 | 21 | 2500 | 17,5 |3-1/2| 90 | 0.29 | 0,43 ° [
+212°F (-40°C to +100°C). 482TC/ST-10| 5/8 | 16 | 0.94 | 24 | 2000 | 14,0 | 4 | 100 | 0.33 | 0,49 ° °
Fittings: 43 Series - pg. B-27. 482TC/ST-12| 3/4 | 19 [ 1.09 | 28 | 1750 | 12,2 |4-3/4 | 120 | 0.42 | 0,63 ° °

42 Series - pg. B-173. | | 480TC/ST-16| 1 | 25 |1.41 | 36 (1275 88 | 6 | 150 | 0.63 | 0,94 | o

* Field Attachable Assembly Instructions are in Section B with each Fittings Series.
* See Section C for Parkrimp Assembly Instructions.
* Temperature Range of other media listed in Section E.

A-27
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Catalog 4400 US

Hydraulic Industry Standard

Hydraulic Hose: 731,701

HYDRAULIC

)4
o) (@) (4
5

701, 731

4-wire spiral construction meeting European EN 456 4SP or 4SH standard.

® These two hoses pair together to provide a wide range of sizes for applications
that need to meet European specifications

701 SO T
Application: Petroleum base Hydraulic g :
pydralc flids and lubricating | - gAE 1942 /1SO 3862-1 TYPE 4SP / EN 856 TYPE 4SP / USCG H, HF / ABS
Inner Tube: Synthetic rubber.
Reinforcement: Four spiral # @ @ @ ﬁ 'EE:EI}
steel wire. Part Working Minimum
Cover: Synthetic rubber. Number Hose I.D. Hose O.D. Pressure |Bend Radius Weight Parkrimp
Temperature Range: -40°F to inch | mm | inch | mm | psi | MPa | inch | mm | Ibs/ft | kg/m | 70 Series
+212°F (-40°C to +100°C). 701-6 3/8 10 | 0.84 | 21 | 6500 | 45,0 7 180 | 0.52 | 0,78 °
- ) 701-8 1/2 | 12,5 | 0.97 | 25 | 6000 | 41,5 9 230 | 0.62 | 0,93 °
Fittings: 70 Series - pg. B-61.
701-10 5/8 16 | 1.11 28 | 5000 | 35,0 | 10 250 | 0.77 | 1,15 °
Hydraulic

Application: Petroleum base
hydraulic fluids and lubricating
ails.

Inner Tube: Synthetic rubber.

Reinforcement: Four spiral
steel wire.

Cover: Synthetic rubber.

Temperature Range: -40°F to
+212°F (-40°C to +100°C).

Fittings: 73 Series - pg. B-85.

SAE J1942/1S0O 3862-1 TYPE 4SH / EN 856 TYPE 4SH / USCG HF / DVN / ABS

#

Part
Number

731-12
731-16
731-20
731-24
731-32

®

Hose I.D.
inch | mm
3/4 19

1 25

1-1/4 | 31,5
1-1/2 | 38
2 51

©

Hose O.D.
inch | mm
1.27 32
1.52 39
1.79 45
2.10 53
2.68 68

(%)

Working
Pressure

psi MPa
6000 | 42,0
5500 | 38,0
4700 | 32,5
4200 | 29,0
3600 | 25,0

A
Minimum
Bend Radius
inch | mm
11 280
13-1/2| 340
18 460
22 560
27 700

ke
Weight
Ibs/ft | kg/m
1.16 | 1,72
144 | 2,14
1.99 | 2,96
215 | 3,20
3.56 | 5,30

=i

Parkrimp
73 Series
°

® See Section C for Parkrimp Assembly Instructions.

* Temperature Range of other media listed in Section E.

A-35

180




Suction & Return Hose: 811 Suction and Return

Catalog 4400 US

SUCTION & RETURN 811, 811HT, 881 Suction Line

These hoses combine to meet a wide range of suction
and return application requirements.
@ @ e Up to one-half the SAE minimum bend radius for standard

and high-temperature applications

e High-visibility layline

SIS
B (&

of -40° F to +257° F for 811

O*

=)@ ) 0O )

811

Suction and Return Line
1/2 SAE Minimum Bend Radius
SAE 100R4, J1942 / USCG HF

e Meets or exceeds SAE 100R4 requirements
e Compatible with Parkrimp or field attachable fittings

e Suitable for vacuum applications from 25 to 28 in/Hg
¢ Oil- and weather-resistant synthetic rubber cover
e High-temperature range for petroleum-based hydraulic fluids

IPRRKER &1 SucTion v

# ®©® O O @ » L

Part Minimum
Number | Hose I.D. |Hose O.D.| Working Pressure | Bend Radius | Weight
81/88DB 88HC
inch | mm |inch | mm | psi [MPa| psi [MPa|inch | mm |lbs/ft/kg/m
811-12 3/4 119,01.18|30,0 | 300 | 2,1 | 100 | 0,7 |2-1/2| 64 |0.42|0,63
811-16 1 |254(1.50(38,0|250|1,7 | 70 | 05| 3 76 |0.65|0,96
811-20 |1-1/4|31,8|1.77|45,0| 200 | 1,4 | 50 | 0,3 102 |0.82 1,22
811-24 | 1-1/2 38,1 2.05|52,0| 150 | 1 50 | 0,3 127 |1.04 1,55
811-32 2 |50,8|2.50/63,6|100| 0,7 | 50 | 0,3 152 |1.26 1,87
811-40 |2-1/2|63,5/3.00/76,2| 62 | 0,4 | 62 | 0,4 178 |1.64 2,45

N o o s

UHg

Vacuum
Rating

inches

of Hg | kPa
25 84
25 84
25 84
25 84
25 84
25 84

=G

Parkrimp

81 Series
°

H=

Field
Attachable
88 Series
w/HC or DB

Application: Petroleum base hydraulic fluids and lubricating oils.
Inner Tube: Synthetic rubber.

Reinforcement: Multiple layers of fiber spiral and one helical wire.
Cover: Synthetic rubber.

Temperature Range: -40°F to +212°F (-40°C to +100°C).

Fittings: 81 Series - pg. B-197.
88 Series - pg. B-197.

* Field Attachable Assembly Instructions are in Section B with each Fittings Series.

® See Section C for Parkrimp Assembly Instructions.
* Temperature Range of other media listed in Section E.

A-36
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16.13

Leguutreikningar
Rotor Lega
6% 300 mm @ Fa
>
Tl
FrA FB
Fr := 87000N Fr er daetladur radila kraftur sem verkar pegar suda fer fram

Fab := 500000N

FrA Fr-300
100

FrA = 2.61 x 105N

FrB:
100
5

FrB=3.48x 10" N

Veljum studla

R= \/ﬁ

K := 50000
MWV

Kb:= 15
af =14
S := 200
fv:=1.01
M

ft.= 1.31

_ Fr-(100 + 300)

Fa er normal kraftur sem mun virka & leguna pegar suda
fer fram og hun parf ad sndast.

Utreiknigar & kréftum sem virka beint & legu Gt fra alagi
sja mynd ad ofan til atskyringar a alagi.

R er arsedinleika studull, veljum 90%

K er liftimi legu, timi valin ar téflu 11-4 & bls 563 i Shigley's

Kb er valinn 1,5 par sem legu steerd er ekki pekkt

af er dlagstudull, studull valinn ar toflu 11-5 & bls 563
i Shigley's
Snunings hradi er pekkur og er hann 200 sn/min

fv er studull fyrir seigju oliu, gildi valid ur grafi & bls 577
i Shigley's

ft er studull sem er valin Gt frd sndningshrada og hitastigi,
valid er utfrd 200 sn/min og 40° gradum Gt Gr toflu 11-16 &
bls 576 i Shigley's.
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Hér er notast vid formdlur i téflu 11-6 4 bls 578
)~(—1)-(—Fab) Shigley's. Hér er verid ad bera saman alag sem virkar
a legu. Midast verdur vid Indirect samsetningu (m=-1)

0.47-Fra _ 0,47-FrB
Kb 1,5

8178N > —390960N Nidur stada Ur samanburdi
FaA := 8178N Pa=FrA=8178N
0.47-FrB FaB fundinn Ut fr& nidurstddum hér ad ofan og formulu
FaB = ——— + (-1)-(-Fab) i toflu 11-6.
5
FaB = 6.09 x 10" N
Pb := 0.4-FrB + (1.5-FaB) Pb Reiknud Ut fra formdlu i t6flu 11-6.

Pb er steerri en Pa svo ad Pb verdur notdur i loka

6
Pb=1.053x10"N reikning & legu.

Ld := K-60-S
Ld er aeetladur liftimilegu mida vid forsendur
Ld =6 x 108
3
Ld 10 C10 er studull sem svo lega er valin ut
C10 = af Pb- g

fra 901076 snuningum. Timkenstudull

| ~o

4.48-fv-ft-(1 - R) °-90-10°

C10 = 2.765 x 10°N
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16.14 Oryggisstudull

FSmaserio = 1.0 If the properties for the material are well known, if they
have been experimentally obtained from tests on a spec-
imen known to be identical to the component being de-
signed and from lests representing the loading to be
applied.

FSmaterial = 1.1 If the material properties are known from a handbook or
are manufacturer’s values.

Fommeria = 1.2-1.4 If the material properties are not well known.

ESTIMATING THE CONTRIBUTION FOR THE LOAD STRESS

FSures = 1.0-1.] If the load is well defined as static or fluctuating, if there
are no anticipated overloads or shock loads, and if an ac-
curate method of analyzing the stress has been used.

FSgurss = 1.2-1.3 If the nature of the load is defined in an average manner,
with overloads of 20-50 percent, and the stress analysis
method may result in errors less than 50 percent.

FSypess = 1.4-1.7 If the load is not well known or the stress analysis method
is of doubtful accuracy.

ESTIMATING THE CONTRIBUTION FOR GEOMETRY (UNIT-TO-UNIT)

FSpeomenry = 1.0 If the manufacturing tolerances are tight and held well.
FSgeomeny = 1.0 If the manufacturing tolerances are average.
FSgeomewy = 1.1-1.2 If the dimensions are not closely held.

ESTIMATING THE CONTRIBUTION FOR FAILURE ANALYSIS

FStuiture theary = 1.0-1.1 If the failure analysis 1o be used is derived for the state
of stress, as for uniaxial or multiaxial static stresses,
or fully reversed uniaxial fatigue stresses.

FS fuilure theory = 1.2 If the failure analysis to be used is a simple extension
of the above theories, such as for multiaxial, fully

reversed fatigue stresses or uniaxial nonzero mean fa-
ligue stresses.

FSaiture heory = 1.3-1.5 If the failure analysis is not well developed, as with cu-
mulative damage or multiaxial nonzero mean fatigue

Slresses,

ESTIMATING THE CONTRIBUTION FOR RELIABILITY

FSretiapiney = 1.1 If the reliability for the part need not be high, for instance,
less than 90 percent.

FSeetapiiey = 1.2-1.3  If the reliability is an average of 92-98 percent.

FSretiabitiey = 1.4-1.6 If the reliability must be high, say, greater than 99 pereent.
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16.15 Kostnadarastlun

Verkpéttur Eining Magn Einingaverd Samtals
Ho6nnun
Profanir Klst 100 12.000 kr.  1.200.000 kr.
Hoénnu & vél Kilst 250 12.000 kr.  3.000.000 kr.
Honun & vokva kerfi Klst 100 12.000 kr.  1.200.000 kr.
Rafmagnshénnun Klst 250 12.000 kr.  3.000.000 kr.
PLC hénnun Kilst 400 12.000 kr.  4.800.000 kr.
| Samtals  13.200.000 kr.|
Smidi
Plotuefni kg 16400 250 kr.  4.100.000 kr.
Oxlaefni kg 5500 350 kr.  1.925.000 kr.
Féaoringaefni kg 250 3.528 kr. 882.000 kr.
Pl6tuvinna Kilst 500 7.200 kr.  3.600.000 kr.
Oxlavinna Klst 200 7.200 kr.  1.440.000 kr.
[Samtals 11.947.000 kr.|
ihlutir
Bordtjakkar Stk 4 300.000 kr.  1.200.000 kr.
Klemmu tjakkar (ok) Stk 4 160.000 kr. 640.000 kr.
Klemmu tjakkar (bord) Stk 2 180.000 kr. 360.000 kr.
Feerslutjakkar Stk 2 100.000 kr. 200.000 kr.
Vokvadala Stk 1  800.000 kr. 800.000 kr.
Rétor med bremsu Stk 1 3.700.000 kr. ~ 3.700.000 kr.
Vokvalagnir m 60 8.400 kr. 504.000 kr.
Patréna Stk 1 6.300.000 kr.  6.300.000 kr.
Rafmagns métor/55 kW Stk 1 540.000 kr. 540.000 kr.
Lega Stk 2  600.000 kr.  1.200.000 kr.
Skijéar Stk 1 600.000 kr. 600.000 kr.
Hradabreytir Stk 1 400.000 kr. 400.000 kr.
PLCefni Aztlad 4,000.000 kr.
Efni i toflu Aztlad 3.000.000 kr.
Skynjarar og kaplar Aztlad 2.000.000 kr.
[Samtals 25.444.000 kr.|
Samsetning
Vélahlutar Klst 500 7.200 kr.  3.600.000 kr.
Vokvakerfi Klst 200 7.200 kr.  1.440.000 kr.
Profanir Klst 200 12.000 kr.  2.400.000 kr.
Tofluvinna Klst 160 8.200 kr.  1.312.000 kr.
Leggja rafmagn a vél Klst 80 8.200 kr. 656.000 kr.
Leggja rafmagn & deelustod  Kist 40 8.200 kr. 328.000 kr.
[Samtals 9.736.000 kr.|
Samtals &n vsk 60.327.000 kr.
Verd m.vsk 75.650.058 kr.
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16.16 Teikningar
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