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ABSTRACT

Keywords: Vascular Plants, Biodiversity, Species Richness, Red List, Database, Cell system

The name of this essay is Biodiversity of Icelandic Vascular Plants according to rare species
and it reports a research done in the spring 2008 on species richness or biodiversity of
Icelandic Vascular plants. The Database of The Icelandic Institute of Natural History is
applied in this research and the number of plant species are counted in each of 1254 10x10
km squares which Iceland is divided in. The aim of this research is to answer the question if
red listed species have more tendency to be found in squares where the biodiversity is high.
Also to find out if position in the volcanic area, height above sea level, and closure to sea and
glaciers affects the species richness. The results shows that a square is more likely to host a
red listed specie if the species richness level is high and there is clearly correlation between
those variables. There is no correlation between position on volcanic area and species richness
and it is not possible to show clearly a correlation between species richness and height above

sea level.
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UTDRATTUR

Lykilord: Haplanta, valisti, liffreedilegur fjolbreytileiki, tegundafjélbreytni, gagnagrunnur,
reitkerfi

bessi ritgerd nefnist ,,Tegundafj6lbreytni islenskra haplantna med sérstoku tilliti til sjaldgefra
plantna“ og leitast vid ad svara spurningunni: Hafa sjaldgaefar plontur tilhneigingu til pess ad
finnast frekar par sem tegundafjolbreytni er mikill? Liffredilegur fjolbreytileiki er notadur
sem einn helsti mealikvardi 4 gaedi vistkerfa. Almennt er hann skilgreindur sem fjoldi tegunda
a tilteknu svadi og hér er talad jofnum hondum um liffredilegan fjolbreytileika, tegundafjol-
breytileika, fjolbreytileika, tegundafjolbreytni og fjolbreytni. Tap a liffredilegum fjolbreyti-
leika er verulegt dhyggjuefni vida um heim og hefur verid gripid til margra rada til verndunar
4 honum og eru valistar eitt Urredid. Pessi rannsokn midar ad pvi ad rannsaka tegunda-
fjolbreytileika med tilliti til islenskra plantna 4 valista. Einnig ad kanna &hrif eldvirkni, haedar
yfir sj6 og fjarlegdar fra sj6 4 fjolbreytnina. Byggist rannsoknin 4 10x10km reitum sem
fslandi er skipt upp i og ad telja tegundafiolda ur Gagnagrunni Nattarufreedistofnunar.
Umfjollunin skiptist i fimm kafla, freedilegan inngang, 1.kafla sem skilgreinir liffreedilegan
fjolbreytileika, valista og rannsoknir pvi tengt og skilgreinir verkefnid. Annar og pridji kafli
eru adferdafredi og nidurstodur par sem tolur eru settar fram i toflur og linurit og birt
fjolbreytileikakort. Nidurstodurnar eru raeddar og dregnar af peim alyktanir i kaflanum
Umradur og eru par dregnar saman i Samantekt, 5.kafla. Rannsoknin leiddi i 1j6s ad
sjaldgaefar tegundir hafa frekar tilhneigingu til ad finnast par sem tegundafjolbreytni er meiri,
eldvirkni hefur ekki merkjanleg ahrif 4 tegundafjolbreytni og svo virdist sem frekar dragi ar
fjolbreytni eftir haed og fjarlegd fra sjo. Hins vegar reyndist ekki unnt ad kanna per breytur 4

tolulegan hatt. Frekari rannsokna er porf til ad kanna pad nanar.

Armoér Bliki Hallmundsson v



Tegundafjoldi islenskra haplantna 28.april 2008

EFNISYFIRLIT

TINNGANGUR....cooooeeeee e e e e e e e e aeeaeeas 1
1.1 Liffreedilegur fJOIDreytileiki.......ccoviiiiiieiiiieeiie et 1
1.2 Verndun liffredilegs fjolbreytileika; valistar 0g VOKIUN ......coeeviiriiiiiniiiiinieiccieeeee 3
1.3 Malingar a liffreedilegum fjolbreytileika..........coovveeeiiieiiiieiieeciecce e 5
1.4 Rannsoknir 4 liffredilegum fjolbreytileika.........coooieviiiiiiiiiiiiiiieee, 8
1.5 VETKETNIO -ttt ettt et sttt st e e 9

2 ADFERDAFRAEDL.......oo ittt e 11
2.1 Haplontur og sjaldgaetfar tegundir ..........cccveeeiieeiiieeiie e 11

2.1.1. TS1enSKAr te@UNAIT ........o.oveceeeeeeeeeeeeeee et 11
2.1.2. Sjaldgaefar teZUNAIT ........eeeiiieeiiiecie e e e aee e 11
2.2 I51enSKA TEItAKETTID ...........ovoeveeeeeeeeeeeee e 11
2.3 GAZNAGTUNNUITNI ....eeeivieetieeeeieeeeteeeeeeessseeeaseeessseeassseeessseesssseesssssesssseesssseesssesssseessssees 12
2.4 UTVINNSIA GAGNA ......ooovvoeeeeeeeeeeeeeee e 13
2.4.1 TSIENSKAL PIOIIUL ... 13
2.4.2 FjOldi 1 GA@NAGIUNNT ....eieuiiiiiieiieeiie ettt ettt ettt tee et e et e e ete e bt e saaeeseesneeenne 13
2.4.3 Sjaldgaefar PIONTUL ........ooiuiiiiieiieie ettt 15
2.5 UTEIKINEAL ...t 16

3NIDURSTOBDUR ...ttt 18
3.1 Liffreedilegur fjolbreytileiki islenskra haplantna. ............cooooiiiiiiiiniiniee 18
3.2 VAIStAtEGUNAIT......eiiiieiiieiie ettt ettt ettt e s e et e st eesbeesnbeenseesnaeenne 20
3.3 EIAVITKa DEIHIO. ....ceeeiieieieieee ettt e 23
3.4 Haed, nalaegd vid $JO 0 JOKIA....cc.eiiiiiiiiiii et 24

AUMRZEDUR ..ot e e e e e e e e e e e e e e e eeraaaes 25
4.1 Tegundafjolbreytni islenskra hdplantna...........c.cceecveeeiiiieiiieniieece e 25
4.2 Sjald@aetar PLONTUL......c.eoiiieiieiie ettt ettt e et sbeesiee e bt e snaeenaeens 26
4.3 Tegundafjolbreytni islenskra hdplantna m.t.t. h&dar, nalegdar vid sjo og eldvirka
DEILISIIIS .ttt ettt ettt et b et et b et et ae et 27

SSAMANTEKT ... e e e e e e e e e e nanaaaes 28

HEIMILDASKRA ......oovomiiriieiieriiee et 30

VIDAUKI ...ttt e ettt e e e e e e e e e s sararaeeeeeeeeeenans A

VIDAUKIT IL..ooiiiiiiiiieeeee ettt e e et e e e e tae e e e e e iaae e e e e enaaaeeeeennnns D

Armoér Bliki Hallmundsson Vi



Tegundafjoldi islenskra haplantna 28.april 2008

MYNDIR OG TOFLUR

Mynd 2.1. Synir hvernig fyrirspurn um talningu tegunda innan reita er sett upp................... 14
Mynd 2.2. Synir hvernig fyrirspurn Q2, sem i pessu tilfelli heitir telja_i_reit er sett upp....... 15
Mynd 3.1. Tegundafjdlbreytni islenskra haplantna: Myndin synir mismikinn fj6lda tegunda

mnnan reita { fimm HEUM ..o 19
Mynd 3.2 Linurit sem synir fjolda reita eftir fjolbreytileikastigi.........ccocvveereiiercieenciieenieenne, 20
Mynd 3.3. Linurit sem synir fj6lda valistareita eftir fjolbreytileikastigi .........ccoeevvervenennnene. 21
Mynd 3.4 Linurit sem synir hlutfall reita med valistategundum eftir fjolbreytileika............... 22

Tafla 3.1. Synir takn fyrir fjolbreytileika 4 mynd 3.1. asamt fj6lda & hverju

1[0 [0 () 81 (5312 ] . USSR 18
Tafla 3.2. synir fjolda reita innan hvers fjolbreytileikastigs, fjolda valistareita og hlutfall

valistareita af heildarfjolda. ..........ooooiiiiiiiii e 21
Tafla 3.3. Fjoldi reita & hverju fjoldabili eftir legu peirra innan eldvirkra svada.................... 23

Armoér Bliki Hallmundsson vii



Tegundafjoldi islenskra haplantna 28.april 2008

SKILGREININGAR

Hér eru hugtok ad 6llu jofnu skilgreind jafn6dum og pau koma fyrst fyrir 1 texta.

Fjolbreytni er hér skilgreind sem fjoldi tegunda innan gefins svedis. Einnig eru ordin
fjolbreytileiki og tegundafjolbreytileiki notud yfir sama hugtak.

Liffreedilegur fjolbreytileiki getur badi att vid erfoabreytaleika, tegundafjélbreytileika og
vistfredilegan fjolbreytileika. Hér er adeins fjallad um tegundafjolbreytileika og hugtakid pvi
notad yfir pad.
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1. INNGANGUR

1.1. Liffreedilegur fjolbreytileiki

Lifriki jardarinnar stendur frammi fyrir ymsum 6gnum, badi af manna og nattarunnar voldum
og hefur svo verid alla tid. Ymsar hamfarir 4 bord vid ofsavedur, eldgos, skridufoll og 163
rida yfir frd nattrunnar hendi og stendur lifrikinu stodug 6gn af peim og verda allar lifverur
sem landid byggja fyrir bardinu 4 peim i mismiklu meeli. Adrar lifverur 4 bord vid afreningja
og snikla geta einnig herjad 4. { pessu tilfelli er pad nattaruval sem redur, p.e. peir halda velli
sem best na ad standa af sér pessar 0gnir. Umsvif manna geta einnig verid toluvert ageng fyrir
lifrikid og geta menn audveldlega utrymt heilu vistkerfunum. Einn helsti malikvardi &4 gedi
lifrikja hvort sem er 4 smaum (einstok vistkerfi) eda storum maelikvarda (16nd, landsvadi) er
liffreedilegur fjolbreytileiki pess. Liffredilegur fjolbreytileiki er m.a. skilgreindur sem
melikvardi & hversu margar dlikar tegundir er ad finna innan afmarkads svadis (Smith og
Smith, 2006). Liffreedilegur fjolbreytileiki segir pannig einfaldlega til um hversu margar
tegundir af lifverum finnast innan tiltekinna sveda. En fjolbreytileikin getur verid ymis konar.
Greint er 4 milli priggja afbrigda af liffredilegum fjolbreytileika, p.e. erfoafraedilegur
fiolbreytileiki (e. Genetic diversity), fjolbreytileiki tegunda (e. Species diversity ) og
vistfredilegur fjolbreytileiki (e. Ecological Diversity) (Wegner ofl. 2005). Erfoabreytileiki
getur verid innan tegunda og er par att vid ad fjolda olikra arfgerda sem fram koma innan
tegundarinnar. bannig er talad um fjolbreytileika innan tegundar (e. Within species diversity)
( Wegner ofl.,, 2005). Einnig getur fjolbreytileikinn verid vistfredilegur. Vistfredilegur
fjolbreytileiki lysir fjolda mismunandi busvaeda a bord vid skdga, stoouvotn, leki, myrar,
sanda, graslendi o0.p.h. og virkni peirra sin 4 milli eda innbyrdis (Magurran, 2004). I pessu riti
er ekki farid0 nénar ut i pessar gerdir fjolbreytileika. Tegundafjolbreytileiki er sidan
melikvardi 4 fjolda tegunda sbr. skilgreiningu Smith og Smith (2006) hér ad framan.
Tegundafjolbreytileiki er raunar almennasta skilgreiningin & liffreedilegum fjolbreytileika og
pegar ad rett er um liffreedilegan fjolbreytileika er algengast ad sé att vid fjolbreytileika
tegunda. [ pessu riti er talad jofnum hondum um liffredilegan fjdlbreytileika, fjolbreytileika,
fjolbreytni og tegundafjolbreytni. Eins og fram kemur i kafla 1.3 1 pessu riti er mjog
mikilvaegur pattur ad pessi gefnu svaedi séu vel skilgreind og afmérkud hvad vardar stero.
Heildarfj6ldi pekktra lifverutegunda 4 jordinni er um 1,5 milljonir tegunda og um 10.000

nyjar tegundir eru taldar finnast arlega. b6 geetir talsverdrar 6ndkveemni 1 pessum t6lum vegna
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misremis i flokkunarfredum. Aztlad er ad heildarfjoldi tegunda 4 j6rdinni sé um 10 milljonir
(Magurran, 2005).

Mikid er fjallad um liffreedilegan fjolbreytileika og tap 4 honum sérstaklega. Umsvif
manna og réskun a vistkerfum veldur oft tapi & liffredilegum fjélbreytileika. Pad eru hins
vegar margir peattir sem rada pessum liffredilegum fjolbreytileika. Liffredilegur fjol-
breytileiki grundvallast af morgum pattum vistkerfisins, s.s. framleidni, stodugleika loftslags
og busvadinu sjalfu. bessir pettir geta badi verid samverkandi eda hver 6hadur 60ru
(Brewer, 1991). bannig getur hvers konar rdskun, hvort sem er af manna voldum eda
nattirulegum orsékum, dregid ur fjolbreytileikanum. Utdaudi tegundar eda pad ad hun hverfi
af pvi svedi sem hun finnst & heggur skard i fjolbreytileika pess. Talid er ad reglulega verdi i
jardsogunni svokalladir fjoldautdaudar (e. mass extinction) og skilgreind hafa verid fimm slik
timabil sem attu sér stad fyrir milljonum 4&ra. Skipting jardsdgualdanna i frumlifsold,
fornlifsold, midlifs6ld og nylifsold er tengd pessum fjoldatitdaudatimabilum. (Brewer, 1991)
En & pessum timabilum mun stér hluti lifverutegunda jardar hafa purrkast Gt. En jardsagan
synir ad pratt fyrir fjoldautdauda pa tekur fjolbreytileikinn aftur ad aukast. Sumar tegundir eru
betur til pess fallnar ad lifa vid per adstedur sem fyrir hendi eru en adrar og einnig geta nyjar
tegundir komid fram og nad betri fotfestu med utdauda annarra tegunda. Einn mesti
fjoldattdaudinn atti sér stad i lok Perm timabilsins, fyrir 250 milljénum é&ra eda vid lok
fornlifsaldar en pa er talid ad um 96 % allra sjavarlifvera hafi purrkast ut og liklega um
helmingur allar lifvera jardar. (Smith og Smith, 2006). Eftir petta timabil hofst midlifsold sem
talin er ljika med 6dru fjoldantdaudatimabili sem atti sér stad fyrir um 65 milljonum en pa
hurfu m.a. risaedlurnar. Vid lok isaldar fyrir rimum 10.000 &rum hurfu einnig
spendyrategundir 4 bord vid lodfila og sverdketti. Margir telja ad nll s€ einmitt 1 gangi sjotti
fijoldautdaudinn (Magurran, 2005). Pennan fjoldautdauda telur Magurran 6likan hinum fimm
a0 pvi leytinu til ad rekja megi orsokina til einnar tegundar, mannsins. Med tilferslu tegunda,
inngrip i nattaurleg ferli og eydingu busvada s¢ madurinn 4 godri leid med ad Utryma fjolda
tegunda.

Liffredilegur fjolbreytileiki er afar misjafn eftir landsvaeedum og par sem hann er
mestur 1 heiminum eru skilgreindir svonefndir heitir reitir (e. Biological diversity hotspots).
Pessir reitir eru 25 ad tolu og er ad finna 4 peim 44% allra pekktra plontutegunda i heiminum.
Eru pessi svedi m.a. vid strendur Midjardarhafsins, & Madagaskar, i Mid- Ameriku og
Indénesiu og i regnskdgum Brasiliu (Myers ofl., 2000). Regnskdgarnir eru einnig gott demi
um svadi med mikinn fjolbreytileika en eyding peirra er mikid vandamal. Loftslagsbreytingar

munu einnig eiga sinn patt i tapi 4 liffredilegum fjolbreytileika. A Gvaonu-svaedinu i S-
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Ameriku (halendissvedi sem ner yfir hluta Brasiliu, Kolumbiu og Venezuela) hafa
rannsoknir t.a.m. synt ad hlynun andrimsloftsins hafi 4 sidustu aratugum og 6ldum 6gnad
tegundafjolbreytni 4 hadlendinu og ad su 6gn muni aukast til muna er lidur 4 pessa 6ld. Talid er
ad med hlynun um 2-4°C 4 6ldinni muni allt ad 1/3 haplontuflérunnar & svaedinu hafa glatad
busvaedum sinum um arid 2100 (Rull, Vegas-Villartbia, 2006). Liklega ma heimfara pessar
nidurstddur 4 fjalllendi Gvednu rannséknanna & morg onnur svaedi i heiminum. Menn eru
aftur a moéti ekki 4 eitt sattir hvort loftslagsbreytingar séu tilkomnar fra nattarunnar hendi eda
af manna véldum. Tap liffredilegs fjolbreytileika er hins vegar stadreynd og hafa menn gripid
til rddstafana til ad sporna gegn pvi. En hvernig er hegt ad koma i veg fyrir tap a

fjolbreytileikanum?

1.2. Verndun liffreedilegs fjolbreytileika; valistar og voktun

Eins og fram kemur i upphafi pessa kafla verdur lifriki jardar ad jatnadi fyrir stodugu areiti.
Néttaruhamfarir hvers konar sem og storfelldar breytingar 4 loftslagi og vedurfari hafa
vissulega ahrif 4 lifrikid. E0li malsins samkvaemt verdur nattaruhamférum ekki stjornad eda
komid i veg fyrir par en hins vegar er haegt ad styra dgangi mannsins. Verndun nattirunnar
og skilningur 4 naudsyn hennar hefur vaxid mikid 4 sidustu aratugum og eftir midja sidustu
0ld ma segja ad akvedin vakning hafi ordid i peim efnum. Hugtdk eins og sjalfbar proun og
mat 4 umhverfisahrifum framkvamda hafa ordid til 4samt fjolda lausna sem mida ad verndun
nattirunnar, lifrikis hennar og audlinda. Valistar (e. red lists) og voktun (e. monitoring) eru
oflug teki i barattunni gegn tapi 4 liffredilegum fjolbreytileika. Valistar pjona pvi hlutverki
ad varpa ljési & per tegundir sem eru i hettu og hafa pannig dkvedid vidvorunargildi pess
vegna. Alpjéda Nattaruverndarsamtokin [UCN (International Union of Conservation of
Nature and Natural Resources) hafa fra arinu 1963 flokkad tegundir sem taldar eru i haettu 4
valista. Valisti er listi sem samtokin gefa Ut yfir par tegundir sem taldar eru i
utrymingarheettu. En 4 hverju byggist su flokkun? Hvenzr telst tegund i Gtrymingarhattu og
hver dkvedur pad hvort svo sé¢? Til pess ad skera ur um pad hafa IUCN sett akvedna stadla um
valista og ef tegundir uppfylla skilyrdin pa lenda paer & valista. Pessir stadlar hafa gengist
undir miklar endurbztur i timans rds og eru raunar sifellt i endurskodun vegna mikilla
breytinga 4 lifrikinu sem gerast med 6gnarhrada (Rodrigues ofl., 2006). Nyjasta uppfaersla
pessara stadla og su sem i gildi er i dag var gerd arid 2001 (Farrier ofl., 2007). Ef tegund 4 ad
fara & valista IUCN er ferlid 4 pann veg ad tillogur, byggdar & athugunum lardra sem leikra
eru lagdar fyrir hja viokomandi Valistaradi (e. Red-list authority). bar er farid yfir skyrsluna
og hun 16g0 fyrir hja Valistaskrifstofu IUCN. bar er farid yfir hana og veita sérfraedingar ad
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jafnadi radgjof vid afgreidsluna (Rodrigues ofl., 2006). Pau vidmid sem hofo eru til hlidsjonar
hvort tegund telst i haettu eru m.a. fjoldi einstaklinga, flatarmal busvadis peirra og faekkun i
stofni (Farrier ofl. 2007). Tegundir eru, byggt a pessum vidmidoum flokkadar i tegundir i
bradri hattu, CR (Critically Endangered), tegundir i hettu, EN (Endangered), VU
(Vulnarable) tegundir i yfirvofandi haettu. Vidmidin eru nokkud morg en sem demi ma nefna
eftirfarandi: Ef athugun, aaetlun, alyktun eda grunur leikur 4 feekkun innan stofns um yfir 90%
asl. 10 &rum eda prem kynslodum, eftir pvi hvort ner yfir lengra timabil, og astedurnar pykja
lj6sar og ahrifin talin afturkreef telst stofninn i bradri hettu (CR). Hann telst einnig i bradri
haettu ef stofninn telur feerri en 250 fullproska einstaklinga og 1jost ad stofninn hefur minnkad
samfellt um 25% & sidustu fimm 4rum eda tveimur kynslodum. Ef pad feekkar i stofni um 70-
90% undir pessum somu skilyrdum telst hin i hettu (EN) eda ef stofninn telur minna en
2.500 fullproska einstaklinga. 50-70% faekkun undir somu kringumstedum eda fullproska
einstaklingar ferri en 10.000 merkir yfirvofandi hattu (VU). Annad demi mé nefna ad ef
Utbreidslusvaedi er undir 100km?” telst tegund i bradri haettu, i heettu ef svadid er undir
5000km? og i yfirvofandi hattu ef busvadid er undir 20.000km* (IUCN, 2001). Tegund parf
ekki ad uppfylla 6l pau skilyrdi sem sett eru heldur adeins eitt af hverju. Enda pott pessir
stadlar séu alpjodlegir eru peir ekki alls stadar notadir i dbreyttri mynd heldur adlagadir eda
notadir sem vidmid eftir pvi sem adstaedur bjoda upp 4 1 hverju landi fyrir sig. (Rodrigues ofl.,
2006).

Annad mikilvegt arredi vid verndun liffredilegs fjolbreytileika er voktun (e. monitoring).
Voktun felst 1 pvi ad kanna 4stand lifrikisins & hverjum tima og athuga pannig paer breytingar
sem verda 4 vistkerfinu (Yoccoz ofl., 2001). Voktun getur t.a.m. falist i pvi ad kanna astand
vistkerfis 1 heild, fjolbreytileika pess, eda eingdngu per tegundir sem taldar eru frekar en
adrar purfa voktunar vid. En hvernig skal stadid ad voktun liffredilegs fjolbreytileika?
Voktun parf ad vera markviss og til pess ad gagn s¢ ad henni parf ad hafa prjar spurningar i
huga, p.e. hvers vegna voktun, hvad 4 ad vakta og hvernig 4 ad vakta? (Yoccoz ofl., 2001).
Pad parf med 60rum ordum ad vera ljost hvad a vakta, hvernig og hvers vegna. Demi par sem
pessum grundvallarspurningum er svarad getur verid eftirfarandi: Akvedid er ad vakta
akveOna tegund vegna pess ad hun er ad valista og voktunin skal fara pannig fram ad
fundarstadir hennar eru kannadir arlega i fimm ar. ba parf ad skilgreina sterd voktunarsvaeda
pvi voktun verdur i raun émarktek ef nidurstddum olikra sterda er blandad saman (Weber
ofl.,, 2004). Fredimenn hafa synt fram 4 margar villur sem hljotast af ruglingi & pessum

pattum og 6skyrum stefnum og markmidum vaktana (Weber ofl., 2004, Yoccoz ofl., 2001)
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Hérlendis hafa verid gefnir t tveir valistar af Nattarufraedistofnun {slands (1996, 1999) yfir
islenskar lifverur auk pess sem nyverid kom ut fjolrit 4 vegum stofnunarinnar er fjallar um
voktun valistategunda (Hordur Kristinsson ofl., 2007). bar er tegundum gefid verndargildi
sem er skilgreint sérstaklega fra 1-10 eftir algengni en stadlar IUCN eru ekki taldir hentugir
vid islenskar grodurrannsoknir. Peir utheimta mikla pekkingu 4 utbreidslusvedum, fjélda og
steerd vaxtarsvaeda plantna sem sjaldnast eru fyrir hendi hér og munu ekki verda fyrr en eftir
voktun og rannsoknir sem ekki hafa enn farid fram (Hordur Kristinsson ofl., 2007). Valisti
Nattarufraedistofnunar yfir islenskar plontur fra 1996 byggist hins vegar a stodlum IUCN fra
1994. En verkefnid sem er lyst i pessari skyrslu felst i pvi ad greina liffredilegan
fjolbreytileika islenskra haplantna og 16g0 er sérstok ahersla & par tegundir sem eru a valista.
Oft eru plontur sem eru 4 valista fridlystar med 16gum. Um fridlysingu plantna gilda 16g nr.
93/1996. Skv. 27.gr. laga nr. 93/1996 um fridlysingu lifvera, busvaeda peirra og vistkerfa
gildir ad ,,Umhverfisrddherra getur, ad fengnum tillogum eda aliti Nattiruverndar rikisins,
Nattarufredistofnunar fslands og NattGruverndarrads, fridlyst lifverur, busvadi peirra og
vistkerfi sem miklu skiptir frd nattarufraedilegu eda 60ru menningarlegu sjénarmidi ad ekki sé
raskad, fekkad eda utrymt.“ Skv. auglysingu nr. 184/1978 frd& Menntamalaraduneytinu eru 31
planta fridlyst skv. 16gum nr. 44/1971 um nattiruvernd. En skv. auglysingunni er bannad ad
skerda fridlystar plontur med trodkun eda uppgreftri, sem og ad slita af peim sprota, blod,
blom eda retur. Fridlysing er pannig annad demi um verndunarteki liffredilegs
fijolbreytileika. Fridlystar plontur eru yfirleitt 4 valista ta.m. voru 30 af peim 48
plontutegundum sem voru 4 valista Nattirufredistofnunar fridlystar med Nattiru-

verndarldgum nr. 44/1971. Pannig eru allar fridlystar plontur 4 vélista nema ein.

1.3. Meelingar a liffraedilegum fjolbreytileika

Margs konar adferdir koma til greina pegar kemur ad rannséknum 4a liffredilegum
fjolbreytileika. Frumforsenda allra slikra rannsokna hlytur pé ad vera vettvangskannanir og
synasofnun & peim stad sem um raedir. Pannig faeest naudsynleg vitneskja um hvada tegundir
eru &4 svaedinu, hve margar per eru og hversu margir einstaklingar innan hverrar tegundar.
Med reglulegri voktun er sidan hagt ad fylgjast med hvort 6edlileg faekkun eda fjolgun sé
innan tegundar eda stofns. En pad er ymislegt sem parf ad hafa i huga vid athuganir a
liffreedilegum fjolbreytileika.

Enda pott skilgreiningin 4 liffredilegum fjolbreytileika sé tiltdlulega einfold geta maelingar
4 honum verid ba0i erfidar og margbrotnar. Liffreedilegur fjolbreytileiki eda fjolbreytni er

einfaldlega malikvaroi 4 fjolda tegunda sem finnast & hverju tilteknu svadi. Pad er hins vegar
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ekki alltaf hlaupid ad pvi ad finna ut fjolda tegunda og slikt utheimtir ad sjalfsogou mikla
vinnu b2di i gagnaséfnun og rannsoknum. Pannig hafa verid préadar margar adferdir og
melikvardar 4 hvernig liffredilegur fjolbreytileiki skuli maldur. Breski vistfreedingurinn
Anne E. Magurran hefur verid 6tul vid ad taka pessar adferdir saman og sendi hun fra sér
bokina Measuring Biological Diversity arid 2004. Par er fjallad um é&kvardanir 4 algengni,
sjaldgeefni, mealingar 4 fjolda tegunda, malikvarda & fj6lbreytileika og samanburd a
fiolbreytileika. Auk pess eru margir pettir tengdir liffreedilegum fjolbreytileika 4 bord vid
péttni og jafnbreytileika (e. evenness). béttni eda péttleiki segir til um hversu mikid er af
hverri tegund innan svadisins (Gotelli, Colwell, 2001). Pannig getur tegund sem finnst i
miklu magni innan 4dkvedins svadis verid mjog sjaldgef ef hin finnst eingdngu par. Skv.
melikvarda Simpson er liffredilegur fjolbreytileiki i raun malikvardi 4 tegundapéttleika, p.e.
fjoldi tegunda innan svadis (Gotelli, Colwell, 2001). Jafnbreytileiki er malikvardi & hversu
jofn skipting er milli peirra tegunda eda einfaldlega breytileika 4 sterd tegunda (Magurran,
2004). Otal likén og jofnur eru til sem tlad er ad lysa eda finna ut liffredilegan
fjolbreytileika at fra hinum ymsum breytum. Hér verdur hins vegar adeins minnst 4 prjar
slikar jofnur.

Pad likan yfir liffredilegan fjolbreytileika sem er hvad mest notad er Shannon likanid
(Magurran, 2005), eda Shannon Weaver likanid sem sett var fram arid 1949. bad byggir a4
hlutfalli &4 fjolda einstaklinga Olikra tegunda p.e. jafnbreytileika. Shannon likanid er

eftirfarandi:
S
H'= _z pInp,
i=1
par sem S er heildarfjoldi tegunda & svaedinu, i er heildarfj6ldi einstaklinga og pi eru hlutfoll
milli fj6lda innan tegunda n; og heildarfj6lda N. Pannig er nanari ttfersla & Shannon likaninu

svona :
S.n . n
H=-» —~In—-.
;N N

Annad vel pekkt likan, Simpson modelid lysir likunum, D, 4 pvi ad tveir einstaklingar af
handahofi & tilteknu svaedi tilheyri somu tegund. Likanid gerir rad fyrir rad fyrir 6endanlega

storu pyoi :

D=Y_ p] nanar tiltekid D = Z( %:11)) J

Par sem takn eru pau somu og i Simpson likaninu.
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Ein adferd vid akvordun a fjolbreytileika er svokollud Jackknive adferd. Hin er notud t.a.m.
vid ad dkvarda heildarfjolbreytni svaedis ut frd minna syni, sbr. vid akvordun 1t fra einstokum

tegundum (Gustafsson, 2000). bessi adferd finnur at svokollud ,,Pseudovalue®, ¢ fyrir hverja

tegund fyrir sig . Byggir pad gildi 4 fjolbreytni (fundinni Gt med t.d. Shannon likani), St, sem
er reiknud fyrir 61 syni, n. Pessir reikningar eru svo endurteknir fyrir 611 synin nema einu syni
er alltaf sleppt 1 hvert skipti. Pannig finnst petta gildi tt 4 eftirfarandi hatt

¢ =nSt—(n-1)St,

Jackknive studullinn er sidan fundinn sem medaltal allra pessara pseudogilda eda
_ 3¢
j-2t

n

Einnig eru almennar tolfredidreifingar & bord normaldreifingu, t- prof og fervikagreiningu
(ANOVA) notadar vid melingar 4 fjolbreytileika (Magurran, 2004). Ekki verdur farid ndnar
ut i sterofredilegar adferdir vid fjolbreytileikamalingar adrar en paer prjar sem & undan er
lyst. Flestar byggjast pessar adferdir & premur lykilpattum, fjolda tegunda, fjélda einstaklinga
og fjolda einstaklinga innan tegunda. Einnig er pad lykilatridi ad greint s¢ 4 milli hvort
rannsOknin byggist 4 synum eda einstaklingum en slikt veltur &4 peim gdognum sem fyrir hendi
eru (Colwell, Gotell, 2001). Pad skiptir einnig miklu mali ad skilgreina staerd svadisins sem
fjolbreytileikarannsoknin byggir 4. Er @tlunin ad kanna fjolbreytileika heillar heimsalfu,
landshluta eda eins skogarreits. Pad gefur auga leid ad pad pydir litid ad bera saman
fjolbreytileika litils tinbledils og heils landshluta. Pannig hafa svissnesku vistfredingarnir
Weber, Hintermann og Zangger (Weber o.fl. 2004) flokkad rannsdknarsvaedi fjolbreytileika
nidur i sterdarskala, p.e. stadbundin (local), landscape og macro-scale. Macro snyst um
fiolbreytileika heilla landsvaeda (10'° m* eda 10000km?), landscape er skilgreint sem einn 1
km?® reitur en local eru 10 m” reitir sem geta t.d. verid prongt afmarkadur fundarstadur
einstakrar plontu.(Weber o.fl., 2004). Einnig audveldar pad allar rannsoknir ad landsvaedum
s¢ skipt 4 samreemdan hatt. Hérlendis er 1 gildi t.a.m. svokallad reitakerfi par sem landinu er
skipt upp i ferningslaga 10x10 km reiti (Hordur Kristinsson og Bergpor Johannsson, 1970).
Slik skipting fyrirfinnst vida um heim og munu Bretar hafa verid einna fyrstir til ad innleida
pessa adferd (Hordur Kristinsson og Bergpor Johannsson, 1970). En pad er afar mikilvegt ad
hafa steerdarskalann til hlidsjonar i svona rannsoknum. Hver reitur i {slenska reitkerfinu er
ta.m. 100 km® og innan hvers reits geta margir mismunandi stadhattir komid fyrir. Vid
Oraefajokul sveiflast t.a.m. hadin um 2100m. TUCN gerir rad fyrir ad skiptingu i 1km” reiti

vid akvardanir & fjolbreytileika innan landsvaeda og byggir 4durnefnd sterdarflokkun Webers
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ofl. & peirri vidmidun (Weber ofl., 2004). bad audveldar alla gagnaskraningu og

rannsoknarvinnu byggda 4 henni ad landsvaedum sé skipt & ndkvaeman og samraemdan hatt.

1.4 Rannsoéknir a liffraedilegum fjolbreytileika

Liffredilegur fjolbreytileiki er sivinsazlt rannsdknarefni og hefur verid kannadur & moérgum
stodum vids vegar um heiminn. A grunni aratuga rannsokna 4 pessu svidi hefur byggst upp
pekking & tegundafjolbreytni jardarinnar i heild. Pessar upplysingar eru adgengilegar a
veraldarvefnum 4 vefsidunni Gbif.org par sem fjoldi rikja hafa safnad upplysingum um
fjolbreytaleika innan peirra saman i einn sarp. Slikt gefur gdda yfirsyn yfir hvernig astandid er
4 hverjum stad fyrir sig. StaObundnar rannsoknir & liffredilegum fjolbreytileika mynda saman
eina heild sem draga upp mynd af stddunni innan heilla landsvada og par nidurstodur mynda
sidan heild sem spannar heilu rikin og ad endingu heiminn i heild sinni. Med samanburdi 4
fjolbreytileika vids vegar um heiminn er unnt ad finna Ut hvar hann er mestur og skilgreina sk.
heita reiti. [ morgum 16ndum eru vidtaek voktunarverkefni i gangi par sem fjdlbreytileikinn er
kannadur med reglulegu millibili eda valistategundir vaktadar. Einnig eru morg svadi
okonnud hvad tegundafjolda vardar. bPad er verkefni sem aldrei verdur lokid ad kanna fjolda
peirra tegunda sem lifa & planetunni og pannig eru stodugt ad finnast nyjar tegundir 4 nyjum
stodum og 4 hverju ari er aetlad ad 10.000 nyjar tegundir finnist (Magurran, 2005). bad pydir
ad 4 hverjum sodlarhring er 28 nyjum tegundum lyst vids vegar um heiminn. Til samanburdar
ma nefna ad ef 6ll pessi fjolgun yrdi yfirfaerd & islensku haplontufloruna myndi nuverandi
fjoldi teplega prefaldast 4 einum manudi!

bPad getur verid erfitt, ef ekki utilokad, ad kanna ndkvemlega fjolda allra peirra
tegunda sem byggja tiltekin svedi. Hvad pa ad telja fjolda allra einstaklinga. Oft midast
fjolbreytileikarannsoknir ad pvi ad geta yfirfert nidurstodur litilla sveda eda farra tegunda
yfir & svedio 1 heild. Sem demi um slikar athuganir ma nefna ad rannsékn Lenu Gustafsson
(2000) & senskum skogarvistkerfum m.t.t. valistaplantna. Tilgangurinn var ad kanna
moguleika 4 notkun valistaplantna sem visa (e. indicators) til pess ad kanna liffredilegan
fjolbreytileika. Tegundirnar voru skradar og profad med Jackknive adferd hvort marktekt
veerl ad axtla fjolbreytileika vistkerfanna ut fra valistaplontunum. Su rannsokn leiddi hins
vegar 1 ljos ad valistategundir vaeru ekki fullnaegjandi teki til athugunar & fjolbreytileika
florunnar (Gustafsson, 2000). { Sviss for fyrir facinum arum fram 6flugt voktunarverkefni um
fiolbreytileika Weber ofl. (2004) A peim gognum byggdist rannsékn sem folst i pvi ad kanna
fijdlbreytnina Ut fra algengum plontum, eda ,,hinum endanum® ef svo metti segja, m.v.

rannsokn Gustafsson. Athuganirnar byggdust 4 pvi ad kanna hvort algengar tegundir plantna,
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fugla og fidrilda geetu pjonad sem einskonar melikvardar a4 fjolbreytileika lifrikisins..
Fjolbreytnina veeri pannig hagt ad dkvarda m.t.t. pessara tegunda (Pearman, Weber, 2007).

[ umfjollun um rannsoknir 4 liffredilegum fjolbreytileika hérlendis er hér fyrst og fremst litid
til grodurrannsdkna og sogulegs bakgrunns peirra. Athuganir 4 islenskum grodri ma rekja allt
til 18. aldar til Eggerts Olafssonar og Bjarna Palssonar. Peir ferdudust um allt land 4rin 1752-
1757 og rannsdkudu flest sem vid kom mannlifi og nattirunni, og peirra & medal voru
athuganir 4 grodri. beir toldu um 120 plontutegundir vaxa hérlendis (Eggert Olafsson, 1981). 1
Ferdabok peirra er 16gd talsverd ahersla a4 hvers kyns nytingu plantnanna hvort sem er til
manna- eda skepnufodurs, lekninga eda annarra nota. Steindér Steindorsson var mjog o6tull
rannsoknum sem i dag myndu kallast fjolbreytileikarannsoknir um og eftir midja sidustu 6ld. 1
bokinni Grodur Islands (1964) gerir hann grein fyrir rannséknum sinum 4 ttbreidslu og fjolda
tegunda eftir landsvaedum. Skilgreinir hann fimm midsvaedi par sem fjoldi tegunda er
aberandi meiri en annars stadar 4 landinu. Pessi midsvadi eru Vestfirdir, Eyjafjardarsvedid
milli Skagafjardar og Skjalfanda, Austfirdir, Myrdalssvaedid milli Myrdalssands og
Markarfljots og Hvalfjardarsvadid (Steindér Steindorsson, 1964). A aratugunum par 4 eftir
var hélendid kannad og fleiri svaedi og foru par fremstir i flokki Hordur Kristinsson og Helgi
Hallgrimsson. Oll skrad syni Gr islensku florunni eru vistud 4 gagnagrunni Nattiru-
freedistofnunar og geymir gagnagrunnurinn yfir halfa milljon af ferslum um plontusyni og
vettvangsskraningar. Gagnagrunnurinn samanstendur af upplysingum fra um 900 einstakling-
um (Hordur Kristinsson, i prentun) og er einkar mikilvegur pegar kemur ad rannsoknum &

floru Islands og fjolbreytileika hennar.

1.5.Verkefnid

Tilgangur pessa verkefnis er ad kanna tegundafj6lbreytni islensku haplontuflérunnar og notast
vid Gagnagrunn Nattarufreedistofnunar Islands vid pad verkefni. Leitast er vid ad svara
rannsOknarspurningunni Er samband a milli fundarstada sjaldgeefra plantna og fjolbreytni
haplantna a svedinu?

Su tilgata sem sett er fram hér ad sjaldgaefar plontur hafi frekar tilhneigingu til pess ad finnast
par sem fjolbreytileiki hdplontuflorunnar er mikill. Einnig eru koénnud tengsl milli
fislbreytileika svada eftir pvi hvort pau liggja innan eldvirkra svaeda eda ekki. A jard-
hitasveedum eru morg demi pess ad hitakerar plontur sem ekki vaxa annars stadar finnist og
nokkrar af peim plontum sem eru 4 vélista eru stadbundin vid jardhita (Nattarufraedistofnun,
1996 ). Pa eru peer tilgatur settar fram hér ad fjolbreytni haplantna sé¢ minni eftir pvi sem had

yfir sjo er meiri og fjolbreytni minnki eftir pvi sem naer dregur joklum. Meiri hed veldur pvi
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ad veturnir eru hardari, sumrin styttri og kaldari. Grédur & par med erfitt uppdrattar og feerri
tegundir prifast ad 6llu jofnu i meiri had. Kannadur er liffredilegur fjolbreytileiki islensku
haplontufléorunnar og hann borin saman vid fundarstadi sjaldgefra plantna med hjalp
tolfreedilegra adferda auk peirra patta sem tilteknir eru hér ad framan. Einnig eru nidur-
stodurnar bornar saman vid midsvadin sem Steindor Steinddrsson skilgreindi arid 1964.
Gagnagrunnur NI er latinn telja 1t islenskar plontur og finna 1t fjolda tegunda innan hvers
10x10 km? reits (sja kafla 1.3. og 2.2.), og einnig ad telja ut innan hve margra reita sjaldgeefar
plontur hafa fundist. Pannig er @tlunin ad finna ut tilhneigingu sjaldgaefra plantna til ad
finnast eftir pvi hver fj6lbreytileikinn er. Pad sem ber ad hafa i huga vid athugun sem pessa er
hins vegar ad upplysingar sem i gagnagrunninum eru geta verid misjafnar. Sem demi ma
nefna ad reitirnir hafa verid heimsoéttir misoft, sumir jafnvel adeins einu sinni. Gera ma rad
fyrir ad fleiri athuganir hafi farid fram a reitum i eda nalegt byggd heldur en i afskekktum
obyggoareitum. Einnig er erfitt ad skilgreina reiti eda svadi eftir haed par sem peir eru storir
og had getur sveiflast um allt ad 2000 m innan peirra og aukin had felur oftar en ekki i sér

fleiri hadar breytur s.s. hitastig og urkomu.
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2. ADFERDAFRADI

2.1. Haplontur og sjaldgeefar tegundir

2.1.1. islenskar tegundir

Atlunin er ad kanna fjolda islenskra tegunda og sneida framhja adfluttum tegundum og
sledingum. Adgreiningin byggist & Plontutali Hardar Kristinssonar (i prentun) sem gefid er ut
af Natturufredistofnun. Par midast skilgreiningin & islenskri plontu vid pad ad par séu
stadfastar eda ad vist sé ad per hafi verid hér fyrir 1750. Pannig eru margar tegundir sem vida
finnast hér 4 landi t.a.m. hvorki alaskalipina (Lupinus nootkatensis) né skogarkerfill
(Anthriscus sylvestris) sem falla undir pessa skilgreiningu né heldur flestar trjategundir utan

birki (Betula pubescens).

2.1.2. Sjaldgeefar tegundir

[ pessu verkefni midast hugtakid sjaldgef planta einfaldlega vid pad hvort tegundin er &
valista Nattarufredistofnunar fra 1996. betta eru plontur sem finnast annad hvort i mjog litlu
meli eda eru mjog stadbundnar og eru per flokkadar i haettuflokkana EW, utdaudar, CR, i
bradri heettu, EN, 1 hettu, VU, tegund 1 yfirvofandi hattu og LR, i nokkurri hettu. Farid er
eftir peirri skilgreiningu sem getid er i kaflanum 4 undan um islenskar tegundir og pvi adeins

teknar fyrir paer tegundir 4 valista sem falla undir pa skilgreiningu.

2.2. islenska reitakerfi®

Forsenda pess a0 haegt er ad skra fundarstadi nidur & skilvirkan hatt pannig ad hagt s¢ ad
kortleggja utbreidslu eda fundarstadi er ndkvaemt kerfi 4 skiptingu landssvedisins. Til pess ad
halda utan um fundarstadi plantna hefur landinu verid skipt upp eftir svokoélludu 10x10 km
reitakerfi (Horour Kristinsson og Bergpor Johannsson 1970) en skv. pvi er landinu skipt upp 1
ferningslaga reiti sem eru 10 km 4 kant. Midast pessi skipting vid svokdllud
Herforingjaradskort sem eru landabréf af Islandi mzld af danska Herforingjaradinu a fyrri
hluta 20. aldar. Landabréf pessi eru i maelikvardanum 1:100.000 og na yfir 40x44 km svedi
hvert kort. Reitirnir eru 1255 talsins og na pannig yfir 125.500 km? svaedi. Flatarmal {slands
er hins vegar 103.000 km”. Astaedan fyrir pvi ad reitirnir na yfir steerra svaedi en landid sjalft
er a0 margir reitanna na adeins ad litlu leyti yfir landid sjalft p.e. peir liggja ad mestu leyti yfir
sjo. 1 reitaskra gagnagrunns Ni er einn pessara 1255 oskilgreindur, p.a. pad eru adeins 1254

reitir sem na yfir landid sjalft. Mun sa reitur nd yfir syni sem eru Ostadsett syni og verdur sa
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reitur ekki hafdur med i pessum utreikningum. Athugun pessi byggir 4 ad kanna fjolda

tegunda innan hvers og eins af pessum reitum.

2.3. Gagnagrunnurinn

Meira en 65.000 syni af islenskum haplontum eru vardveitt 1 plontuséfnum
Nattarufraedistofnunar og hafa pau 61l verid skrad i gagnabanka Nattarufredistofnunar asamt
um 400.000 vettvangsskraningum 4 undanfornum aratugum. Er parna um ad raeda yfir 5000
tegundir af haplontum, mosum, fléttum og pérungum.
Hver planta sem finnst er skrdd inn i Gagnagrunn Natturufraedistofnunar. Hann er vistadur
i forritinu Microsoft Access og geymir upplysingar um 500.000 ferslur og i honum koma
fram upplysingar um hvar plantan hefur fundist, hvenar hin hefur fundist og lysing &
fundarstad t.a.m. h&d yfir sjo. Pad gefur auga leid a0 reitirnir einir og sér gefa enga endanlega
mynd af fundarstadnum par sem landslag innan 10 km ramma getur verid mjog mismunandi.
Vid Orafajokul sveiflast hadin t.d. um 2100 m 4 litlu svaedi. Pess vegna fylgja &vinlega fleiri
upplysingar um fundarstadinn sjalfan i gagnagrunninum. Med hjalp pessa gagnagrunns ma
telja at hversu margar tegundir hafa fundist innan hvers reits. Hafa ber hins vegar i huga
vissan fyrirvara 4 skraningum i gagnagrunninum.
ber skrar sem notast er vid 1 gagnagrunninum i pessu verkefni eru ALSKRA en pad er
skra yfir allar ferslur, syni, vettvangsskraningar og ritadar heimildir og telur hun, pegar petta
er ritad, 560.660 ferslur. FLORAISL er skra yfir allar paer tegundir sem fundist hafa 4 {slandi
og telur hiin 5836 farslur. Er par um reda badi haplontur, mosa, porunga, sveppi og fléttur.
Séu eingéngu héaplontur siadar ut er fjoldinn 1156. I STADSKRA eru skradir nidur
sOfnunarstadir par sem fram kemur hnit, smareitur ( 2x2 km reitur innan 10x 10 km
reitakerfisins ), stadsetning i hnitum og ndkvaemni peirra, hver safnadi og reitur innan 10x10
reitkerfisins. Hér er sérstaklega 16gd &dhersla 4 reitina par sem @tlunin er ad finna
tegundafj6lda innan peirra. PLRITARI er skré yfir alla safnendur plantna. REITIR er skré yfir
reitina, par sem beir eru flokkadir i landshluta og fram koma midhnit peirra. Fjoldi reita i
skranni er 1255. SMAREITIR er skra yfir 2x2 km reitir. VETTSKRA er skra yfir dreifingu
plantnanna og byggir 4 vettvangsskraningum og upplysingum Ur prentudum heimildum, og

HEIMSKRA geymir upplysingar um heimildirnar sem notast er vid.
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2.4. Urvinnsla gagna

2.4.1. slenskar pléntur

bessar tegundir (sj& kafla 2.1.1.) eru merktar i gagnagrunni med bokstafnhum X. Gerdar eru
fjorar undantekningar fra peirri merkingu. Fjorar attkvislir geyma fjélda undirtegunda sem
hingad til hafa adeins verid flokkadar sem faar eda ein tegund. Er par um raeda attkvislirnar
Alchemilla (mariustakkar), Euphrasia (augnfrd), Hieracium (undafiflar) og Taraxacum
(tanfiflar). Eru pessar attkvislir merktar sér og unnid med paer sem adeins um eina tegund
veeri ad reda. Alchemilla er merkt v, Euphrasia merkt z, Hierasium merkt y og Taraxacum
merkt q. Asteedan fyrir pvi ad petta er gert er su ad ekki er samreemi i skraningu pessara
tegunda eftir aldri skrdninga og undirtegundirnar hafa margar hverjar adeins fundist einu

sinni. Pannig myndi pad skapa skekkju i malingum ef hver og ein undirtegund veeri talin.

2.4.2. Fjoldi i gagnagrunni

Talid ut ur gagnagrunni tegundafj6lda innan hvers reits. Pad er gert med pvi ad leggja
fyrirspurn (Query) fyrir i gagnagrunninn. Er forritid 1atid telja tegundir ut ur Alskranni og su
fyrirspurn keyrd 1 gegn um FLORAISL skrana.Er pad gert med eftirfarandi haetti: Farid er inn
i Queries 1 adalvalmynd. Pa birtist fyrirspurnabanki sem lagdur hefur verid fyrir gagna-
grunninn. | takjastiku er ad finna moguleikann New og er hann opnadur. b4 birtist valgluggi
par sem hagt er ad velja allar skrar gagnagrunnsins. Fyrst er valin ALSKRA og stutt 4 Add.
Nest er valin FLORAISL og stutt 4 Add. Pvi nast er valin STADSKRA og stutt 4 Add. ba
ma loka valglugganum. Nedan vid toflulistan birtist sidan tafla par sem valid er Ur breytum
innan taflanna. Dalkarnir eru Field, Table, Sort, Show, Criteria, Or. ( sja mynd 2.1.) i hverjum
dalki opnast flettigluggi. Byrjad er ad velja ALSKRA undir Table og PLNAFN. 1 nasta dalki
er valid Table: FLORAISL og Field: VAL. bannig eru listar yfir syni og plontundfn lesnir
saman. [ dalknum Criteria er valid ,,x” eda hver sa bokstafur sem VAL hefur verid merkt med.
Haegt er ad velja marga bokstafi i einu og 1 pessu tilfelli eru valdir allir fimm bokstafirnir x, y,
z, v og q. Hver stafur parf ad vera innan gasalappa og i sér dalk undir FLORAISL og VAL
dalkunum. Med pvi moti ma kalla fram fjolda syna af hverri tegund. Pessar tvaer skrar eru svo

keyrdar i gegn um STADSKRA. ba er valid Table: STADSKRA og Field: REIT.
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Select (oery

Mynd 2.1. synir hvernig fyrirspurn um talningu tegunda innan reita er sett upp. A myndina vantar
neestu dalka nedan vid Table, en pad eiga ad vera Sort, Show og Criteria

Med pvi ad keyra skrdningarnar i gegn um pessar prjar skrar faest pa fjoldi syna af hverri
tegund innan hvers reits. Bidja parf forritid ad telja hvert syni adeins einu sinni i reit til pess
a0 koma 1 veg fyrir tvitekningar. bessar upplysingar eru svo lagdar til fyrirspurnar gegn um
Crosstab Query eda fyrirspurn sem tekur baedi fyrir radir og dalka. Naudsynlegt er ad vista
fyrirspurnina. bad er gert 4 sama hatt og ny fyrirspurn. I stad t6flu er valin fyrirspurnin sem
gerd var og stutt & Add. Su fyrirspurn er hér eftir kollud Q1. Til pess ad leggja inn Crosstab
Query er stutt er 4 Query Type 4 adalverkfarastiku forritsins og pa valin Crosstab Query. bad
sem gerist pa er ad vid tofluna beetast tveir dalkar, Total og Crosstab. I fyrstu rod er valin Q1 i
dalkinn Table (enda ekki um adra moguleika ad rada). I Field er valid REIT. { Total er valid
Group By og i Crosstab valid Row Heading. [ nastu r6d er einnig valid Table: Q1 og Total:
Group By. I Field er valid VAL og i Crosstab er valid Column Heading. { pridju r6d er valin
Q1 undir Table, PLNAFN undir Field, Count undir Group By og Value undir Crosstab. Sja
ennfremur mynd 2.2 til skyringar.
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Mynd 2.2. Synir hvernig fyrirspurn Q2, sem i pessu tilfelli heitir telja_i_reit er sett upp.

bessi fyrirspurn, sem hér eftir er kolludo Q2 felst i ad kanna hve margar tegundir hafa pa
fundist i hverjum reit. I fyrirspurn Q1 var bedid um ad skima fyrir og flokka nidur tegundir
sem merktar eru q, Taraxacum, v, Alchemilla, y, Hieracium, z, Euphrasia og X en pad eru
allar adrar haplontutegundir. Pannig kemur fj6ldinn fram i fimm dalkum fyrir hvern reit. Vid
utreikninga (gogn er flutt inn i Excel) er fjolda innan attkvislanna sem merktar eru q, v, y og
z breytt i 1, pannig ad @ttkvislirnar koma fram sem ein tegund. { Excel eru pessir fimm reitir
lagdir saman. Kemur pad fram fj6ldi tegunda innan hvers reits. Horft sérstaklega eftir
fundarstodum (reitum) plantna & valista og tegundafjolbreytileika innan peirra. Athugunin
byggist a4 konnun 4 fjolda peirra reita sem sjaldgaefar tegundir hafa fundist borid saman vid

heildarfjolda innan peirra.

2.4.3. Sjaldgeefar plontur
begar fjoldi tegunda innan reitanna liggur fyrir er somu adferd beitt og vid uttalningu a
islenskum haplontum. Sjaldgefar plontur eru endurmerktar s og 16gd inn fyrirspurn hve
margar sjaldgaefar tegundir hafa fundist innan reitanna, gegn um Q1. Upp koma pa tafla par
sem reitir eru gefnir og fjoldi tegunda sem merktar eru s. Pannig fast Gt ur talningunni peir
reitir par sem einhverjar sjaldgeefar plontur hafa fundist. Reitirnir eru flokkadir i atta flokka
eoa fjolbreytileikastig fra 0-7 eftir fjolda innan peirra. Eru pad

0.reitir med engum tegundum,

1. reitir med 1-10 tegundum,

2.reitir med 11-50 tegundum,
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3.reitir med 51-100 tegundum,

4. reitir med 101 til 150 tegundum
S.reitir med 151 til 200 tegundum
6.reitir med 201-250 tegundum
7.reitir med 251 tegund og fleiri.

Taldir eru saman peir reitir par sem einhverjar islenskar valistategundir hafa fundist og
likindin 4 sjaldgefum plontum fyrir hvert fj6ldabil fundin Ut frd pvi hve margir reitir innan
fjoldabilsins vista valistaplontur. Pessir reitir eru einnig kalladir valistareitir 1 riti pessu.
Tilgatan um tilhneigingu sjaldgeefra plantna til ad finnast frekar par sem tegundafjoldi er
mikill er profud med Kvi-Kvadrat. Kannad var hvort sjaldgefar tegundir hafa sérstaka
tilhneigingu til pess ad finnast par sem fjélbreytni er meiri. Einnig skal reitum sem liggja hatt,
narri joklum eda fjarri sjo gefinn sérstakur gaumur. Su tilgata er hér hofd ad leidarljosi ad
fjolbreytnin minnki eftir pvi pessar sterdir aukast. Pessar staerdir eru oftar en ekki hadar hver
annarri, p.e. reitir sem liggja harra eru ad 6llu jotnu fjer sjé og einnig naerri joklum. Pa er
eldvirka beltid skodad m.t.t. fjolbreytileika, en eldvirka beltid er hér skilgreint eftir akvednum
reitum. Midast eldvirka beltid 1 pessari athugun vid tvo svadi afmorkud eftir reitum pannig ad
innan pess falli helstu virku eldstddvar landsins og sneitt framhja joklum. Midast svaedin
annars vegar vid larétta reiti fra 57 ad 65, Tjornes a0 bistilfirdi og 160rétta reiti 33 ad 51, p.e
fra Nordurenda Melrakkasléttu ad nordurjadri Vatnajokuls. Hitt svaedid midast vid larétta reiti
nr. 41 , Porisjokli ad reit nr. 55 sem er vid Hagongur og nedsta 10drétta reit nr. 68 sem midast
vid Surtsey. Gognin na adeins yfir pa reiti par sem einhverjar tegundir hafa fundist og adrir
reitir pvi sjalfkrafa utilokadir. Tekid er 50 reita Urtak Ur reitunum utan og innan eldvirka
beltisins og fundid hvort tengsl séu a milli fjolbreytileika og legu innan eda utan eldvirka

beltisins med Kvi-kvadrat tengslaprofi.

2.5 Utreikningar

Fjoldalistar ur gagnagrunni eru settir inn i forritid Microsoft Excel. bar er reitunum radad eftir
tegundafjolda pannig ad reitir med faestum tegundum eru efstir i rununni med skipuninni Sort
Ascending. bvi naest eru reitirnir taldir saman, p.a. valin er adgerdin Count og skrunad yfir pa
reiti 1 rodinni sem nd yfir skilgreind fjoldabil (sja kafla 2.4.3.). Pa birtist fjoldi hvers
fjolbreytileikabils fyrir sig. Sama adgerdar6d er endurtekin pegar fjoldalisti fyrir valistareiti
liggur fyrir. Pannig fast upplysingar um fjolda reita og fjolda reita med valistaplontum innan

hvers fjolbreytileikastigs. Profad er med Kvi Kvadrat tilgatan hvort fundur valistaplontu innan
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reits s€ ohadur fjolbreytileikastigi. Nidurstodur eru préofadar baedi med nulltegundareitum
(audir reitir) og an peirra. Er pad gert med adstod Casio FX9750 vasatolvu og Excels. I Casio
télvu er valid Matrix (Menu,3)og sleginn inn fj6ldi reita med valistaplontum annars vegar og
fjoldi reita par sem ekki eru valistaplontur hins vegar. Pa er valid fylki (e. Matrix) med atta
rodum (sjo pegar nulltegundareitum er sleppt) og tveimur dalkum. Radirnar eru
fjolbreytileikabilin en dalkarnir tdkna fjolda valistareita annars vegar og annarra reita
hinsvegar. [ Casio t6lvu er sidan fundin Gt vaentigildi E sem er borid saman vid raungildi O
(sja vidauka I). Pegar listinn af vaentigildum E og raungildum O liggur fyrir er valid fallid
Chitest i Excel. bad gefur p-gildid en kvi-kvadrat gildid er fundid sem summa mismunarins &
maldum gildum og ventigildum 1 60ru veldi deilt med heildarsummu. Eldvirka beltid er
profad 4 sama hatt. Urtak er tekid med pvi ad klippa at ur adallistanum alla pa reiti sem teljast
innan eldvirka svaedisins. Sidan eru valdir 50 reitir handah6fskennt og peim radad upp eftir
fjoldardo. Beitt er somu adferd vid talningu peirra sem lyst er i upphafi kaflans. Sidan eru

valdir adrir 50 ur peim reitum sem eru eftir og peim radad sama hatt.
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3. NIDURSTODUR

3.1. Liffraedilegur fjolbreytileiki islenskra haplantna
Heildarfj6ldi reita er 1254. bar af hafa einhverjar haplontur fundist 1 1105 peirra eda 88,11%

allra reita. 149 reitir eru pvi audir og er par helst um ad reda joklana og faeina reiti sem liggja
a0 mestu leyti 4 sjo. Mesti fjoldi innan reits eru 295 tegundir en pad er i reit 5442 sem neer
yfir Akureyri og NA hluta Eyjafjardarsveitar. { 10 reitum vids vegar um landid taldist adeins
ein tegund. Af pessum 1105 reitum voru 32 reitir (2,90%) med 1-10 tegundir, 118 reitir
(10,7%) med 11- 50 tegundir, 263 reitir (23,8%) med 51-100 tegundir, 388 reitir (35,1 % )
med 101-150 tegundir , 237 reitir (21,4%) med 151-200 tegundir, 62 reitir (5,61 % ) med 201-
250 tegundir. Adeins 5 reitir eda 0,45 % eru med fleiri en 251 tegund. Eru pad auk reits 5442
reitir 7447, Nordfjorour med 253 tegundir, 3659, Reykjavik med 263 tegundir, 5239, Dalvik,
Svarfadardalur med 274 tegundir og 286 tegundir teljast i reit 5341, Horgardal. Medaltal
tegundafjolda 4 landinu er 116,67 en midgildid er 147,5. Fjolbreytileikinn er syndur & t6flunni

hér ad nedan og sést 4 mynd 3.1 & nastu sidu.

Tafla 3.1. Synir takn fyrir fjélbreytileika & mynd 3.1. asamt fjélda a hverju fiélbreytileikastigi

Takn @ mynd 3.1. Fjoldi tegunda (fjoldi reita) | Fjolbreytileikastig
i Gré doppa 1 til 10 (32) 1
11 il 50 (118 2
Ljosbla doppa 1150 (118)
51 til 100 (263) 3

Ljésgreenbla doppa

101 til 150 (388) 4
i Kongabla doppa

151 til 200 (237 5
* Bla doppa (237)
[ Raud doppa 201 til 250 (62) 6

251 og fleiri (5) 7

Raué skygging
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Mynd 3.1. Tegundafjblbreytni islenskra haplantna: Myndin synir mismikinn fjblda tequnda innan reita i
fimm litum. Taknin & kortinu eru eftirfarandi: Gra doppa merkir 1-10 teqgundir innan reits, lj6sbla taknar
11-50 tegundir, ljésgraenbla taknar 51-100 tegundir, kbngabla taknar 101-150 tegundir, bla taknar 151-
200 tegundir og raud taknar 201-250 tequndir. Skyggdu, raudu reitirnir takna fleiri en 251 tegund. Sja
toflu 3.1. til skyringar.

A mynd 3.2 ma sja linurit yfir fiolda tegunda eftir reitum. bar sést glogglega nokkur regla i
reitafjolda par sem fjoldinn eykst upp i fjolbreytileikastig 4 (101-150) tegundir en minnkar
nanast eins reglulega er ofar dregur i tegundafjolda. Enda eru flestir reitir & pessu
fjolbreytnibili og & pvi er bedi ad finna midgildi og medaltal tegundafjolda. Sambandid er
afar fjarri pvi ad vera linulegt eins og synt er 4 linuritinu, fylgnistudullinn r* er 0,0073 en fyrir
fullkomlega linulegt samband er hann 1. Veari sambandid fullkomlega linulegt myndi fjoldi
reita aukast (eda lekka) reglulega eftir tegundafj6lda, pannig ad feestir reitir (eda flestir) vaeru

4 minnsta bilinu og flestir (eda festir) 4 pvi mesta.
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Fjoldi reita innan hvers fjolbreytileikastigs

450
400 +
350 A
300 —e— Fjoldi reita eftir
© fidlbreytileikastigi
’é 250 - —— Linuleg nalgun reitafiélda
5
i 200 H
i

/ y=-4,4762x + 172,42

150
/ \ R%?=0,007
100

ol \/

Fjolbreytileikastig

Mynd 3.2. Linurit sem synir fjolda reita eftir fi6lbreytileikastigi.

3.2. Valistategundir

Vilistategundir fundust i alls 244 reitum af 1254 eda 19,45 % peirra. Sé eingdngu horft til
peirra 1105 reita par sem einhverjar haplontur fundust er hlutfallid 22,08 %. Fj6ldi reita innan
hvers bils og hlutfall peirra af heildarfjolda er synt & toflu 3.2. Par sést ad hasta hlutfall
valistareita er 1, & fjolbreytileikastigi 7 en legsta er 0,0169 eda 1,7% 4a fjolbreytileikastigi 2.
Hlutfallid hakkar svo jafnt og pétt eftir pvi sem fj6lbreytnin eykst.
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Tafla 3.2 synir fjblda reita innan hvers fjélbreytileikastigs, fiblda valistareita og hlutfall valistareita af

heildarfjélda.

Fjoldi reita med
Tegundafjoldi Fjoldi reita valistategundum Hlutfall Fjolbreytileikastig
engar 149 0 0 0
1til10 32 1 0,03125 1
11 til 50 118 2 0,01694915 2
51 til 100 263 22 0,08365019 3
101 til 150 388 73 0,18814433 4
151 til 200 237 91 0,38396624 5
201 til 250 62 50 0,80645161 6
yfir 250 5 5 1 7
Alls 1254 244 0,19457735

Fjoldi valistareita eftir fjolbreytileika reita er synd 4 mynd 3.2.

100

Fjolda reita par sem fundust valistategundir eftir

fiolbreytileikastigi 1-8

90 A
80 A
70

60
50 A
40 -
30 A
20 A

Fjoldi reita m. valistaplontum

10 -

—e— Fjolda reita par sem fundust
valistategundir

—— Linuleg nalgun reitafidlda

Fjolbreytileikastig

y=7,119x -1,5357
R%?=0,2318

Mynd 3.3. Linuritid synir valistaplantna eftir fj6lda innan reita asamt linulegri néalgun tengslanna. R6din
er eftirfarandi 1 eru engar tequndir, 2 jafngildir 1-10, 3 jafngildir 11-50, 4 jafngildir 51-100, 5 jafngildir

101-150, 65 jafngildir 151-200, 7 jafngildir 201-250 og 8 eru 251 eda fleiri.

Eins og sja md 4 mynd 3.2. eru alls ekki linuleg tengsl milli tegundafjélda og fjolda

valistaplantna og er fylgnistudullinn r* mjég lagur. Petta linurit synir hins vegar adeins fjélda

reita med valistategundum innan hvers fjolbreytileikabils en tekur ekki tillit til heildarfjolda
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innan hvers bils. Pannig pyrfti ad skoda pessa mynd til samanburdar vid mynd 3.2. sem synir
heildarfj6ldann. Ef myndirnar eru skodadar saman kemur i 1j6s ad dreifingin virdist ekki
osvipud en po talsvert frabrugdin. Fjoldi valistareita leitar pannig neerri pvi ad vera jafn
heildarfjolda eftir pvi sem fjolbreytileikinn er haerri. Pad sést einnig a toflu 3.3. Linuritid &
mynd 3.4. synir svo hlutfall vélistareita sem hlutfall af heildarfjolda reita. Par sést hvernig
hlutfallid fer hakkandi eftir pvi sem fjolbreytileikabilid er haerra. Pannig eru valistaplontur,
ein eda fleiri 1 6llum reitum efsta fjolbreytileikabilsins en hlutfallid fer svo stiglekkandi. bad
segir sig einnig sjalft a0 engin valistaplanta finnst i reitum par sem engar tegundir eru.
Fylgnistudull vid linulegt samband telst hins vegar ekki har, r* = 0,8246 en er hins vegar ivid

haerri en 4 mynd 3.3 og miklu haerri en 4 mynd 3.2.

Hlutfall reita med valistategundum af 6llum reitum innan
hvers fjolbreytileikastigs
1 P
0.9 7 —e— Hiutfall reita med
0.8 / valistategundum af 6llum
reitum
0,7 1 —— Linuleg nalgun hiutfalls
_ 06 -
&8
5 05
T / /
04
0,3 y =0,1438x - 0,1896
2_
0.2 - R”=0,8246
0,1
O T T T
0 2 4 6 8
Fjolbreytileikastig

Mynd 3.4. Linuritid synir hlutfall reita med valistategundum eftir fjélbreytileika. Ef fra eru talin stig 1 (1-
10 tegundir) og 2 ( 11-51 tegund) fer hlutfallid stigvaxandi eftir pvi sem fjlbreytnin er meiri.

En linuritin ein og sér duga ekki til pess ad skera Gr um hugsanlegt samband milli
tegundafj6lda innan reita. Khi-kvadrat prof leidir 1 [jos hvort samband 4 milli vélistaplantna
og tegundafjolbreytni er yfirleitt til stadar. Profun nulltilgatunnar ,,Er fjoldi reita sem hysir
valistaplontur 6hadur tegundafjélda innan peirra® med Kvi- kvadrat profi gefur eftirfarandi

nidurstédur: Ef teknir eru fyrir allir 1254 reitir innan kerfisins gefur profunum khi*- gildid
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309,4534. Kritiskt gildi fyrir frigraduna (df), sem er i pessu tilfelli 7 er hins vegar 14,07. P
gildi er hverfandi 1itid eda 6,1*10 (sja utreikninga i Vidauka I). Pannig er tilgatunni um ad
fjoldi valistareita s¢ 6hadur tegundafjolbreytni hatnad og vel pad. Ef adeins eru profadir reitir
par sem einhverjar tegundir finnast leekkar frigradan (df) 1 6 sem gefur kritiskt gildi 12,59.
Nidurstédurnar ar peirri profun gefa khi*-gildid 244,2513 og P-gildid 10™*, p.e. hverfandi
litid. Pannig er hagt ad stadfesta pad ad fjoldi reita par sem valistaplontur finnast er hadur
tegundafj6lda innan reitanna. Pannig eru meiri likur 4 ad valistaplontur finnist innan reita par
sem fjolbreytileikinn er meiri. Oryggismork profsins eru 95%, en pad pydir ad héfnunarméork

P-gildis eru 0,05.

3.3. Eldvirka beltid

Af 50 reitum sem valdir voru af handahofi ur eldvirka beltinu og utan pess var skiptingin

eftirfarandi, sja toflu 3.3.

Tafla 3.3. Fjéldi reita a hverju fildabili eftir lequ peirra innan eldvirkra svaeda

FJOLDI INNAN ELDVIRKNI| UTAN ELDVIRKNI
1til10 1 3
11 til 50 7 5
51 til 100 13 12
101 til 150 16 17
151 til 200 9 9
201 til 250 4 3
yfir 251 0 1
samtals 50 50

Nulltilgatan: ,,Tegundafjoldi reita er 6hadur legu innan eldvirka beltisins* er profud. Khi-
kvadrat gildi pessarar nidurstodu reyndist vera 2,39397 og P- gildi 0,999. Kritiskt gildi fyrir
pennan fjolda dalka (frigrada 6) er hins vegar 12,59 og hofnhunarmork P- gildis 0,05. bannig er
nulltilgatunni um ad tegundafjoldi sé 6hadur legu innan eldvirka beltisins ekki hafnad og par
af leidandi er ekki hagt ad syna fram 4 tengsl milli legu innan eldvirka beltisins og
tegundafjolda. bPad parf raunar ekki annad en ad lita & tofluna til pess ad sja munurinn &

pessum urtokum er mjog litill (& einu fjéldabili eru t.d. jafn margir reitir).
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3.4. Heed, nalaegd vid sjo og jokla

Ekki reyndist unnt ad kanna med godu moti ahrif hadar yfir sjo. Kemur pad til af pvi ad erfitt
er a0 adgreina reiti eda staerri landsvaedi eftir hed og vegna pess ad pad sem kallast halendi er
alls ekki samfellt heldur er raunar um ad raeda nokkur adskilin halend svadi p.e. Midhalendid,
halendi Vestfjarda og Trollaskagans auk halendra sveda & Nordaustaurlandi. Auk pess yrdi ad
taka med i reikninginn pa fjallstinda sem na yfir ha&d pessa halendu svada og skipta peir
hundrudum, jafnvel utan hélendu svadanna. Fjolbreytileikakortid & mynd 3.1. gefur hins
vegar akvednar visbendingar. Tegundafjéldinn virdist almennt vera meiri eftir pvi sem naer
dregur sjo en draga virdist ur honum pegar kemur inn 4 midhalendid og naer dregur joklum.
Pad virdist almennt eiga vid ad pad dragi ur fjolbreytileika eftir hed, fjoldi er par frekar &
bilinu 11-50 eda 51-100 en Trollaskaginn virdist po skera sig Gr hvad petta vardar. Dreifingin
a fjolbreytileika eftir haed er po alls ekki regluleg en heilt yfir dregur frekar ur henni eftir had.
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4. UMRADUR

4.1 TegundafjOlbreytni islenskra haplantna

Ef nidurstdour eru skodadar kemur 1 1j6s ad 1 1105 reitum af 1254 finnast einhverjar plontur.
Pad jafngildir pvi ad af 103.000 km? séu um 90.700 km? grénir eda med einhverjum grodri.
bad leidir i [jos ad um landid allt er einhvern haplontugrédur ad finna nema 4 joklunum, eins
og kemur heim og saman vid fjolbreytnikort 4 mynd 3.1. Medalfj6lbreytni haplantna yfir allt
landid eru 116 tegundir og reynist meirihluti gréins lands (625 reitir af 1105) vera &
fjolbreytileikastigi 3 og 4 eda hafa 4 bilinu 101 til 200 tegundir. Athygli vekur ad tiltdlulega
fair reitir eru med 1 til 10 tegundir en pad eru helst reitir sem liggja ekki nema ad litlum hluta
4 landi eda afskekktir reitir 4 halendinu. A midhalendinu nordan vid Vatnajokul par sem pekkt
er ad finnast mestu audnir landsins (Odadahraun) er oftast 10 til 50 tegundir ad finna og oft 50
til 100. Er pad raunar tilfellid fyrir mestallt midhalendi {slands. P6 ad reitir liggi 4 jokli ad
mestu leyti er oft po nokkur fjolbreytileiki par. A pad einkum og sér i lagi vid um svadid
neerri Orzefajokli og sunnan undir Hofsjokli. Liklegast er ad parna komi jokulsker eda tindar
sem standa berir upp ur joklinum til skjalanna. Tegundafjolbreytileiki islenskra haplantna
myndi sennilega ekki teljast mikill 4 heimsmalikvarda en til samanburdar méa nefna ad i
voktunarrannsokn Farriers ofl. (2007) toldust haplontutegundir innan 520 1km? reita i Sviss
vera 1652 !

Greina mé akvedid mynstur i fjolbreytileika yfir landid p6 ekki s€ pad skyrt. Ljost er
ad 4 Vestfjordoum, SV-horninu, Eyjafjardarsvaedinu, Austfjordum og & svaedinu kringum
Myrdal eru fleiri reitir af fjolbreytileikastigum 5-6 en annars stadar. En parna er um rada
midsvaedin sem Steindor Steindorsson skilgreindi og kemur pad a daginn i pessari rannsokn
a0 nidurstodur hans vardandi pessi midsveaedi standast. Pad eru adeins fimm reitir sem stata af
fleiri en 251 tegund, og par af eru prir peirra & Eyjafjardarsvaedinu. Akureyri og nyrsti hluti
Eyjafjardarsveitar standa uppi sem fjolbreytilegasta svedi landsins hvad haplontur vardar med
295 tegundir. Hinir tveir reitirnir eru i uppsveitum Reykjavikur ( Ellidadrdalur, Nordlingaholt)
og a Nordfirdi. Pessir reitir eru ad 6llu jofnu ,,umkringdir reitum med yfir 201 tegund og
pannig matti eflaust skilgreina dkvedin midsvaedi innan midsvadanna Ut frad pessum reitum,
eda einhvers konar ,heita reiti hvad vardar tegundafjolbreytileika haplantna. Tegunda-
fiolbreytilegir heitir reitir eru pannig stadsettir vid Akureyri, Hofudborgarsvaedid og nyrsta
hluta Fjardabyggdar. En pegar nidurstodur eru skodadar kemur i 1j6s ad dkvedid samhengi

virdist vera & milli fjélbreytileika og pess hvort reitirnir liggja vid péttbyli eda i byggd. bad
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ma nefnilega leida likum ad pvi ad peir reitir sem nest eru byggd hafi verid heimsottir mun
oftar en peir sem afskekktari eru. Pannig hafa gefist fleiri teekifeeri til ad finna fleiri tegundir &
peim reitum. T.d. ma gera rdd fyrir ad mun fleiri synum hafi verid safnad 4 reit 3659 vid
Reykjavik heldur en 6051 sem liggur sunnan Gasavatnaleidar vid jadar Vatnajokuls. E.t.v.
fengjust enn markverdari nidurstodur Gr rannsékn sem pessari ef teknir vaeru fyrir reitir sem
allir hefou verid heimsottir jafn oft eda st breyta hofo til hlidsjonar og fjoldinn framreiknadur
i samraemi vid pad.

Vid framkvaemd pessarar rannsoknar purfti ekki ad beita hefdbundnum nélgunar-
likonum sbr. pau sem Iyst er i kafla 1.3. Astzdurnar voru fyrst og fremst par ad flest likon
skooda fj6lda einstaklinga i heild og innan hverrar tegundar fyrir sig og paer upplysingar lagu
ekki fyrir hér eda attu ekki vid. Likonin leitast auk pess flest vid ad finna fjolbreytileika ut fra
upplysingum sem spanna adeins hluta af peirri floru eda fanu sem til stadar er. Hér 1a fjoldi
tegunda fyrir i heild sinni og hegt ad hagnyta tolvuteknina til pess ad finna Ut pessar
upplysingar. Hins vegar ber ad geta pess ad audvitad eru skraningar i gagnagrunninum ekki
fullkomlega teemandi listi yfir paer tegundir sem til stadar eru og sjalfsagt getur sa listi aldrei

oroi0 til.

4.2 Sjaldgeefar plontur

Sjaldgafar plontur p.e. tegundir 4 Valista Nattarufraedistofnunar Islands finnast i 244 reitum
af 1105 gronum reitum, eda um 22% peirra. Nidurstodur syna ad greinilegt og skyrt samband
er milli pess hvort fjdlbreytileiki er mikill innan reitsins og hvort valistaplanta finnist innan
hans. Af pvi leidir ad st tilgata stenst sem hér er sett fram 1 upphafi ( kafli 1.5.) ad sjaldgeetar
plontur hafi frekar tilhneigingu til pess ad finnast par sem fj6lbreytileikinn er mikill. Allir
reitir par sem finna matti fleiri en 250 tegundir hystu valistategundir. Pad pydir, ad innan
peirra reita er fullkomlega druggt ad valistaplanta finnist. Ef pessar nidurstodur eru skodadar i
samhengi vid tegundafjolbreytnina yfir landid ma draga pa alyktun ad liklegra sé ad finna
valistaplontu innan nokkurra landshluta en annarra. Pannig meetti ®tla ad valistaplontur veeri
liklegra ad finna 4 hinum svokolludu midsvaedum heldur en annars stadar 4 landinu og mestar
likur veeri ad finna slika 4 svedunum kringum fimm tegundarikustu reitina, Reykjavik,
Akureyri og Nordfjord. bPau svadi sem heilt yfir hafa minnstu fjélbreytni, nokkrir hlutar
midhalendisins, eru hins vegar afar 6liklegir til ad hysa valistaplontur. Hlutfallslega eru fleiri
valistareitir (1 af 32) 1 reitunum med minnstu fjolbreytnina en i peim sem hafa nastminnsta (2
af 118, eda 1 af 59). Af pessum nidurstodum leidir einnig ad hugsa matti sér pad ad fundur

valistaplontu gefi akvedna visbendingu um fjolbreytileika svedisins, sbr. rannsoknir
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Gustafsson (2000) sem vitnad er til i kafla 1.4. b.e. ef vélistaplanta finnst bendi pad til meiri
fjolbreytni. Frekari rannsokna veeri hins vegar porf til ad skera Gr um pessar tilgatur. b4 ber
einnig ad hafa i huga ad pessi athugun tekur ekki tillit til hversu margar valistategundir finnast
innan reitanna heldur adeins hvort ein eda fleiri hefur fundist eda engin. Pannig geta
nidurstodurnar ekki sagt til um hvort liklegra sé ad finna fleiri eda ferri vélistategundir innan
reitanna. Einnig ber aftur ad hafa i huga ad peir reitir sem minnsta fjolbreytni hafa eru ad
Ollum likindum i flestum tilvikum minna kannadir en peir sem eru tegundarikastir. Med
00rum ordum ma segja ad ymislegt gaeti leynst i peim reitum an pess ad buid sé ad uppgdtva

pad.

4.3. Tegundafjolbreytni islenskra haplantna m.t.t. haedar,

nalaegdar vid sjo og eldvirka beltisins

Ekki reyndist unnt ad kanna med tolulegum adferdum ahrif hadar eda nalegd vid sjo og
jokla. Eru petta breytur sem afar erfitt er ad skilgreina og raunar dugar yfirlitskort 4 mynd 3.1.
a0 nokkru leyti til pess ad kanna pessar breytur. Hér er hins vegar ekki haegt ad syna fram a
oyggjandi samband 4 milli pessara breyta tegundafjolbreytninnar. Pad virdist almennt gilda ad
fjolbreytileiki sé meiri i nAmunda vid sjo og pad dragi ur honum eftir pvi sem fjer dregur. Pad
helst raunar i hendur vid pad ad draga virdist Ur fjolbreytileikanum eftir had, par sem aukin
flarlegd fra sjo pydir ad oOllu jofnu aukna had. bad virdist raunar einkum gilda um
midhalendid ad fjolbreytileikinn minnki eftir haed. A fjalllendi Austfjarda og Trollaskagans
(sem eru i raun heerri svaedi en midhalendid) virdist sidur draga ur fjolbreytileikanum og a
Trollaskaga og Vestfjoroum er fjolbreytileikinn dberandi minnstur & midjum svedunum sem
eru einmitt fjerst sjo. E.t.v. metti pa setja fram pa tilgatu ad fjarlegd fra sjé sé¢ meira radandi
pattur m.t.t. fjolbreytileika heldur en hadin sem slik. En ymsir adrir pettir koma parna lika
vid sogu, t.a.m. irkoma og hitafar sem hvort tveggja getur verid mjog breytilegt milli stada.
Hins vegar ber lika ad hafa i huga ad midhalendid er samfellt, halent svadi en reitirnir &
midsvedunum nd baedi yfir halendi og laglendi. Par eru djapir og prongir dalir og hair tindar
og sem deemi ma nefna ad reitur 5442 sem statar af mestri fjolbreytni neer mun herra en flestir
reitir midhalendisins. Vid vesturmdrk hans er nefnilega 1538 m hatt fjall, Kerling i Eyjafirdi.
Pessi mikli breytileiki sem er innan reitanna gerir pad ad verkum ad illmdgulegt er ad kanna
ahrif hedar med godu moti. Vid athugun 4 eldvirka sveedi landsins kemur i 1jos ad engin

sjaanleg tengsl eru milli pess og tegundafjolbreytni.
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5. SAMANTEKT

Af pessum athugunum ma sja ad tegundafjolbreytileiki islenskra haplantna i 10x10 km reitum
er yfirleitt & bilinu 100-200 tegundir og dreifist pannig ad hann er mestur & skilgreindum
midsvedum en virdist frekar minnka eftir pvi sem lengra dregur inn 4 midhalendid.
Skilgreining Steindérs Steindoérssonar & svonefndum midsvaedum, sem sett var fram fyrir
hartnaer halfri 6ld, virdist standast fullkomlega. bad getur badi bent til pess ad tegundum
hefur ekki faekkad & pessum svedum og ad ekki hafi fundist yfirgnaefandi fleiri tegundir a
00rum svaedum. Sjaldgaefar plontur hafa frekar tilhneigingu til pess ad finnast par sem
fjolbreytileikinn er meiri og af pvi leidir ad paer ma helst buast vid ad finna 4 midsvaedunum
p.e. Vestfjoroum, Hvalfjardarsvedinu, Eyjafjardarsvaedinu, Austfjoroum og Myrdal. Eld-
virkni virdist ekki hafa ahrif &4 pad hversu mikill fj6lbreytileikinn er. Pegar pad er haft i huga
ad nokkrar peirra plantna sem eru 4 valista eru stadbundnar vid jarShitasvedi er pad i
akvedinni motsogn vid pad ad slikar plontur finnist frekar par sem fjélbreytileikinn er meiri.
Almennt virdist mega alita ad dragi ur fjolbreytileika eftir pvi sem ofar dregur og fjer dregur
fra sjo en ekki reynist unnt ad syna fram & pad hér. Pannig er haegt ad draga pa alyktun ad
valistaplontur finnist sidur i mikilli hed og langt frd sjo pvi par @tti fjdlbreytileikinn ad vera
minnstur. Ymsar takmarkanir eru 4 pessari rannsokn. Ber par ad nefna ad hér er adeins horft 4
pad hvort valistaplanta hafi fundist i reitnum eda ekki. Pannig er ekki gerdur greinarmunur &
pvi hvort paer tegundir eru ein eda 10. Pannig svarar petta rit ekki peirri spurningu hvort
liklegra sé¢ ad fleiri valistaplontur finnist eftir pvi fjolbreytileikinn er meiri. Pa ber ad taka
stora gagnagrunna a bord vid pann sem petta verkefni er unnid eftir med akvednum fyrirvara.
Hér er um ad reda hundrud piasunda af ferslum og pvi segir sig sjalft ad villur geta verid po
nokkrar. Frumskraningar & vettvangi geta einnig verid Ofullkomnar en gagnagrunnurinn
samanstendur af plontuskraningum ramlega 900 einstaklinga, lerdra og leikra, allt fra 18. 61d
4 dogum Eggerts og Bjarna.

Frekari rannsoknir i pa att ad kanna tegundafjolbreytileika islenskra haplantna gaetu
t.d. midad ad pvi ad kanna hann ut fra hed. Pad krefst hins vegar mjog afmarkadrar
skilgreiningar 4 hvad telst halendi og helst pyrfti ad taka hvern einasta fjallstind med i
reikninginn. Audveldara vaeri ad skilgreina sérstakt midhdlendi og mida rannsoknirnar ut fra
pvi. Einnig matti hugsa sér ad reikna Gt medalhad hvers reits fyrir sig. Liklega kemur parna i
1j6s akvedin takmorkun & pvi reitakerfi sem notast er vid par sem hver reitur nar yfir svo stort
svaedi ad innbyrdis heedarmunur getur ordid verulegur. I rannséknum 4 had veri t.a.m. 1x1

km reitkerfi mikid heppilegra par sem had yrdi mun jafnari innan hvers peirra. Einnig meetti
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skoda tegundafjolbreytni reitanna og skoda hana sérstaklega m.t.t. pess hversu oft reitirnir
hafa verid kannadir. Pad kom 1 1j6s ad mesti fjdlbreytileikinn reyndist vera nalaegt péttbyli og
i byggd. Pannig matti skilgreina dkvedin studul sem myndi framreikna tegundafjolbreytni
hvers reits fyrir sig eins og peir hefou allir verid kannadir jafn oft. Eins og komid hefur fram
tekur pessi rannsokn ekki tillit til fjolda valistategunda innan reitanna. Pannig matti utvikka
pessa athugun & nokkud einfaldan hatt med hjalp Gagnagrunns Nattarufradistofnunnar og
telja pa reiti saman par sem fundist hafa ein, tvaer eda fleiri valistaplontur. bannig fengjust
e.t.v. enn areidanlegri nidurstédur heldur en Gr pessari athugun og pa einnig hagt ad sja hvort
fleiri valistategundir fyndust eftir pvi sem fjolbreytileikinn er meiri. P4 veri eflaust hegt ad

endurtaka pessa rannsokn og taka pa med ilendar tegundir og slaedinga.
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VIDAUKI |

Utreikningar 4 profunum tr Excel

KHI-KVADRAT ( reitir med engum tegundum teknir med)

valistaplanta E ekki valistaplanta E
engar 0 29,1633467 149 119,83665
1til10 1 6,22151394 31 25,778486
11 til 50 2 22,9418327 116 95,058167
51 til 100 22 51,1330677 241 211,86693
101 til 150 73 75,4358566 315 312,56414
151 til 200 91 46,0780877 146 190,92191
201 til 250 50 12,0541833 12 49,945817
yfir 251 5 0,97211155 0 4,0278885

HO: Valistaplontur i reit er 6had tegundafjdlbreytni hans = engin tengsl
H1: Valistaplontur i reit er had tegundafjdlbreytni hans = tengsl

0 E O-E (O-E)"2 (O-E)"2/E
0 29,16335 -29,1633  850,5007907 29,16335
1 6,221514 -522151  27,26420783 4,382247
2 2294183 -20,9418  438,5603568 19,11619

22 51,13307 -29,1331 848,7356336 16,59857

73 75,43586 -2,43586 5,933397376 0,078655

91 46,07809 44,92191 2017,978205 43,79475

50 12,05418 37,94582 1439,885005 119,4511

5 0,972112 4,027888 16,22388537 16,68932

150 120,8367 29,16335 850,5007907 7,038434

31 2577849 5,221514 27,26420783 1,057634

116 95,05817 20,94183 438,5603568 4,6136

241 211,8669 29,13307 848,7356336 4,005984

315 312,5641 2,435857 5,933397376 0,018983

146 190,9219 -44,9219 2017,978205 10,56965

12 49,94582 -37,9458 1439,885005 28,82894

0 4,027888 -4,02789 16,22388537 4,027888

p-gildi

KHI-Kvaérat  6,1007E-57 Summa= khi*2 309,4353

Kritiskt gildi(df=7) 14,07

Khi maelt >> khi kritiskt p.a. Nulltiigatu er hafnad. bannig hefur verid synt fram a tengs| milli
tegundafjdlbreytni innan reita og pess hvort valistapléntur finnist innan peirra.

Aroér Bliki Hallmundsson A



Tegundafjdlbreytileiki islenskra haplantna

KHI-KVADRAT ( reitum med engum tegundum sleppt)

1110
11 til 50
51 til 100
101 til 150
151 til 200
201 til 250
yir 251

HO: Valistaplontur i reit er 6had tegundafjdlbreytni hans = engin tengsl

valistaplanta

22
73
91
50

E
7,06606335
26,0561086
58,0742081
85,6760181
52,3330317
13,6904977

1,1040724

H1: Valistaplontur i reit er had tegundafjdlbreytni hans = tengsl

KHI- kvadrat

0]

1

2
22
73
91
50
5
31
116
241
315
146
12

p-gildi
9,99E-45

E
7,066063
26,05611
58,07421
85,67602
52,33303

13,6905
1,104072
24,93394
91,94389
204,9258

302,324

184,667

48,3095
3,895928

ekki valistaplanta

31
116
241
315
146

12

0

O-E

-6,06606
-24,0561
-36,0742

-12,676
38,66697

36,3095
3,895928
6,066063
24,05611
36,07421
12,67602

-38,667
-36,3095
-3,89593

28.april 2008

E
24,933937
91,943891
204,92579
302,32398
184,66697
48,309502
3,8959276

(O-Ey"2  (O-EY"2/E
36,79712457 5,207585

578,696361 22,20962

1301,34849 22,40837
160,6814349 1,875454
1495,134438 28,56961
1318,379957 96,29891
15,17825186 13,74751
36,79712457 1,475785

578,696361 6,294016

1301,34849 6,35034
160,6814349 0,531488
1495,134438 8,096383
1318,379957 27,29028
15,17825186 3,895928

Summa= khi*2 244,2513

Kritiskt
gildi(df=6) 12,59

Khi meelt >> khi kritiskt p.a. Nulltilgatu er hafnad. Pannig hefur verid synt fram & tengsl milli
tegundafjdlbreytni innan reita og pess hvort valistaplontur finnist innan peirra.

Aroér Bliki Hallmundsson



Tegundafjdlbreytileiki islenskra haplantna
ELDVIRKA BELTID

28.april 2008

FJOLDI INNAN ELDVIRKNI UTAN ELDVRIKNI
1til10 1 3
11 til 50 7 5
51 til 100 12
101 til 150 17
151 til 200 9
201 til 250 4 3
yfir 250 0 1
samtals 50 50
KHI-KVADRAT tegundafjolbreytni innan og utan eldvirka beltis
INNAN ELDVIRKNI E UTAN ELDVIRKNI

1til10 1 1,98019802 3
11 til
50 7 5,94059406 5
51 il
100 13 12,3762376 12
101 til
150 16 16,3366336 17
151 til
200 9 8,91089109 9
201 til
250 4 3,96039604 4
yfir
250 0 0,49504951 1

50 50

HO: Tegundafjélbreytni innan reita er 6had stadsetningu innan eldvirka beltis

H1: Tegundafjélbreytni innan reita er hadur stadsetningu innan eldvirka beltis
@) E O-E (O-E)*2

1 1,980198 -0,9802
7 5,940594 1,059406
13 12,37624 0,623762
16 16,33663 -0,33663
9 8,910891 0,089109
4 3,960396 0,039604
0 0,49505 -0,49505
3 2,019802 0,980198
5 6,059406 -1,05941
12 12,62376 -0,62376
17 16,66337 0,336634
9 9,089109 -0,08911
4 4,039604 -0,0396
1 0,50495 0,49505

p- gildi
KHI-

0,960788158
1,122340946
0,389079532
0,113322181
0,007940398
0,001568474
0,245074017
0,960788158
1,122340946
0,389079532
0,113322181
0,007940398
0,001568474
0,245074017

Kvadrat 0,999384 Summa= Khi"2

Kritiskt gildi(df=6)
Khi maelt < Khi kritiskt p.a. Nulltilgatu er ekki hafnad. bannig er ljést ad tegundafjolbreytni innan reita er
6had pvi hvort peir liggja innan eldvirka beltisins edur ei

Aroér Bliki Hallmundsson

(O-E)"2/E

0,485198
0,188927
0,031438
0,006937
0,000891
0,000396

0,49505
0,475684
0,185223
0,030821
0,006801
0,000874
0,000388
0,485343

2,39397

12,59

E
2,019802

6,0594059
12,623762
16,663366
9,0891089

4,039604

0,5049505
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Vidauki

Plontur & Valista NI, skv. Utgafu 1996. Listan er haegt ad nalgast 4 sl6dinni

http://www.ni.is/media/midlunogthjonusta/utgafa/Valistil plontur.pdf

Plontur & valista (atg. 1996), flokkun peirra og forsendur:

Tegundir utdaudar i nattarunni (EW)

Davidslykill Primula egaliksensis Fridlyst skv. nattaruverndarldgum og Bernarsamningi
Tegundir i bradri haettu (CR)

Skeggburkni Asplenium septentrionale Fridlyst skv. nattiruverndarlogum
Vatnsdgn Crassusla aquatica Fridlyst skv. nattaruverndarldgum

Knjapuntur Danthonia decumbens Fridlyst skv. nattruverndarldgum

Myramadra Galium palustre Friolyst skv. natturuverndarlogum

Mosaburkni Hymenophyllum wilsonii Fridlyst skv. nattGruverndarldgum

Fitjasef Juncus gerardii Fridlyst skv. nattGruverndarlogum

Burstajatni Lycopodium clavatum Fridlyst skv. nattGruverndarlogum

Vatnamynta Mentha aquatica Einn fundarstadur vid jardhita

Blé0mura (engjamura) Potentilla erecta Fridlyst skv. nattaruverndarlogum
Glitrés Rosa dumalis Fridlyst skv. nattaruverndarlogum

Tegundir i hzettu (EN)

Ginhafri Arrhenatherum elatius Einn fundarstadur

Svartburkni Asplenium trichomanes Fridlyst skv. nattiruverndarlogum
Tunguskollakambur Blechnum spicant var. fallax Fridlyst skv. nattGruverndarldgum
Vorstor Carex caryophyllea Einn fundarstadur

Trjonustor Carex flava Fridlyst skv. natturuverndarlogum

Hlidaburkni Cryptogramma crispa Fridlyst skv. nattiruverndarlogum
Hveraaugnfr6é Euphrasia calida Fridlyst skv. nattiruverndarlogum og Bernarsamningi
Tjarnabladka Persicaria amphibia Fridlyst skv. nattaruverndarlogum

Fledarbti (fledaskurfa) Spergularia marina Fridlyst skv. nattiruverndarlogum
Tegundir i yfirvofandi haettu (VU)

Lyngbui 4juga pyramidalis Fridlyst skv. nattiruverndarlogum

Villilaukur Alium oleraceum Fridlyst skv. nattaruverndarlogum

Hrisastor Carex buxbaumii ssp. alpina Sjaldgeef, nokkrir fundarstadir

Heidastor Carex heleonastes Fridlyst skv. nattaruverndarlogum

Skogelfting Equisetum sylvaticum Sjaldgef, prir fundarstadir

Sandledingur Glaux maritima Sjaldgeef, nokkrir fundarstadir

Fledalofotur Hippuris tetraphylla Sjaldgef, nokkrir fundarstadir

Lodgresi Holcus lanatus Sjaldgeef, nokkrir fundarstadir

Vatnsnafli Hydrocotyle vulgaris Sjaldgef, tveir fundarstadir vid jardhita
Vatnalaukur Isoétes lacustris Sjaldgeef, nokkrir fundarstadir

Raudkollur Knautia arvenses Sjaldgef, nokkrir fundarstadir

Stursmera Oxalis acetosella Fridlyst skv. natturuverndarlogum

Stefanssol Papaver radicatum ssp. stefanssonii Fridlyst skv. nattruverndarlogum
Floéajurt Persicaria maculosa Sjaldgeef, nokkrir fundarstadir, einkum vid jardhita
Marfulykill Primula stricta Sjaldgef, nokkrirfundarstadir

bPyrnirds Rosa pimpinellifolia Fridlyst skv. nattGruverndarlogum

Blatoppa Sesleria albicans Sjaldgeef, nokkrir fundarstadir

Laugadepla Veronica angallis-aquatica Sjaldgaef, nokkrir fundarstadir vid jarohita
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Tegundir i nokkurri haettu (LR)

Ljosalyng Andromeda polifolia Sjaldgeef, tveir fundarstadir
Klettaburkni Asplenium viride Fridlyst skv. nattaruverndarlogum
Hjartafifill Crepis paludosa Sjaldgeef

Eggtvibladka Listera ovata Fridlyst skv. nattiruverndarlogum

Nadurtunga Ophioglossum azoricum Sjaldgeef, bundin jardhitasveedum
Ferlaufungur (ferlaufasmari) Paris quadrifolia Fridlyst skv. nattaruverndarlogum
Fjallkreekill Sagina Caespitosa Fremur sjaldgeef

Hreistursteinbrjotur Saxifraga foliolosa Friolyst skv. natturuverndarlogum
Linarfi Stellaria calycantha Fridlyst skv. nattiruverndarlogum

Giljaflekja Vicia sepium Fremur sjaldgaef

Upplysingar 6fullnzegjandi (DD)

Dvergtungljurt Botrychium simplex Fridlyst skv. natturuverndarlogum og Bernarsamningi
Tjarnarbrada (lekjabrada) Callitriche brutia Friolyst skv. natturuverndarlogum
Refagras Cystopteris fragilis ssp. dickienna Sjaldgaef, nokkrir fundarstadir
Hagabruda Valeriana sambucifolia Sjaldgef, nokkrir fundarstadir
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