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Formáli 

Þetta verkefni er lokaverkefni í Rafiðnfræði við Háskólann í Reykjavík. Það var unnið á vorönn 

2014. Í þessu verkefni ákvað höfundur að sameina tvö af áhugamálum sínum í eitt, golf og 

allt sem tengist rafmagni. Í verkefninu var sá möguleiki skoðaður að lýsa upp golfbrautir með 

flóðljósum. Hönnuð var lýsing á Svarfhólsvöll við Selfoss. Hugsanlegur spilatími skoðaður út 

frá birtu og veðurfari. Kostnaður áætlaður og rekstrargrundvöllur kannaður. 

Höfundur vill koma fram þökkum til allra sem aðstoð veittu við vinnslu verkefnisins og þá 

sérstaklega til fjölskyldu sinnar fyrir mikinn skilning og aðstoð. 

 

  



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

3 
 

Efnisyfirlit 

FORMÁLI .......................................................................................................................................................... 2 

EFNISYFIRLIT .................................................................................................................................................... 3 

MYNDIR ................................................................................................................................................................. 5 

GRÖF .................................................................................................................................................................... 5 

TÖFLUR ................................................................................................................................................................. 5 

INNGANGUR .................................................................................................................................................... 6 

ÞARFAGREINING .............................................................................................................................................. 7 

HÖNNUNARFORSENDUR .................................................................................................................................. 9 

LJÓS ................................................................................................................................................................. 9 

LJÓSSTREYMI ........................................................................................................................................................ 10 

LJÓSSTYRKUR ........................................................................................................................................................ 10 

BIRTA .................................................................................................................................................................. 10 

LJÓMI .................................................................................................................................................................. 10 

JAFNLEIKI ............................................................................................................................................................. 11 

LJÓSNÝTNI ............................................................................................................................................................ 11 

LITARENDURGJÖF ................................................................................................................................................... 11 

LITARHITASTIG....................................................................................................................................................... 11 

GLÝJA (OFBIRTA) ................................................................................................................................................... 11 

GOLF .............................................................................................................................................................. 12 

VÖLLURINN .................................................................................................................................................... 13 

KYNNING ........................................................................................................................................................ 15 

DAGSLJÓS ....................................................................................................................................................... 16 

VEÐUR ............................................................................................................................................................ 19 

LJÓSGJAFI ....................................................................................................................................................... 19 

MÖSTUR ......................................................................................................................................................... 21 

HÖNNUN ........................................................................................................................................................ 22 

7. HOLA ............................................................................................................................................................... 22 

Teigurinn....................................................................................................................................................... 22 

Brautin .......................................................................................................................................................... 23 

Flötin ............................................................................................................................................................. 24 

9. HOLA ............................................................................................................................................................... 26 

Teigurinn....................................................................................................................................................... 26 

Brautin .......................................................................................................................................................... 27 

Flötin ............................................................................................................................................................. 28 

TÖFLUR OG LAGNIR ........................................................................................................................................ 30 

NIÐURSTÖÐUR ............................................................................................................................................... 33 

STOFNKOSTNAÐUR ................................................................................................................................................. 33 

Aðaltafla ....................................................................................................................................................... 33 

7.hola ............................................................................................................................................................ 33 

9.hola ............................................................................................................................................................ 33 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

4 
 

Stóri hringur (hola 1-9) ................................................................................................................................. 34 

Litli hringur(hola 7-9) .................................................................................................................................... 34 

VIÐHALDSKOSTNAÐUR ............................................................................................................................................ 34 

REKSTRARKOSTNAÐUR ............................................................................................................................................ 34 

TEKJUR ................................................................................................................................................................ 36 

SAMANTEKT ................................................................................................................................................... 37 

HEIMILDIR ...................................................................................................................................................... 38 

VIÐAUKAR ...................................................................................................................................................... 40 

 

 

 

  



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

5 
 

Myndir 
Mynd 1 - Ljós ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 9 

Mynd 2 - Hugtök ------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 10 

Mynd 3- Litastig ------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 11 

Mynd 4 - Flöt ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 13 

Mynd 5- Merki GOS -------------------------------------------------------------------------------------------------------- 13 

Mynd 6 - 4. Braut ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 14 

Mynd 7 - Kort af Svarfhólsvelli ------------------------------------------------------------------------------------------- 15 

Mynd 8 - Thorn Champion ------------------------------------------------------------------------------------------------ 20 

Mynd 9 - Osram powerstar ----------------------------------------------------------------------------------------------- 21 

Mynd 10- 7. Teigur --------------------------------------------------------------------------------------------------------- 23 

Mynd 11 – 7. Braut --------------------------------------------------------------------------------------------------------- 24 

Mynd 12 – 7. Flöt ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 25 

Mynd 13- 7. Hola ------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 26 

Mynd 14 – 9. Teigur -------------------------------------------------------------------------------------------------------- 27 

Mynd 15- 9. Braut ---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 28 

Mynd 16 – 9. Flöt ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 29 

Mynd 17 – 9. Hola ---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 30 

Mynd 18 - Strenglagnir ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 31 

 

Gröf 
Graf 1 - Sólargangur á Selfossi ............................................................................................................... 17 

Graf 2 - Áætlaður kveikitími í klukkustundum. ...................................................................................... 19 

 

Töflur 
Tafla 1 - Hugtök ..................................................................................................................................... 12 

Tafla 2 - Sólargangur á Selfossi.............................................................................................................. 16 

Tafla 3 - Kveiktar klukkustundir ............................................................................................................. 18 

Tafla 4- 7. Teigur .................................................................................................................................... 23 

Tafla 5 – 7. Braut ................................................................................................................................... 24 

Tafla 6 – 7. Flöt ...................................................................................................................................... 25 

Tafla 7 – 9. Teigur .................................................................................................................................. 27 

Tafla 8 – 9. Braut ................................................................................................................................... 28 

Tafla 9 – 9. Flöt ...................................................................................................................................... 29 

Tafla 10 – Rekstrarkorstnaður, stór hringur .......................................................................................... 35 

Tafla 11- Rekstrarkostnaður, litli hringur .............................................................................................. 35 

 

 

  

file:///C:/Users/Spergen/Documents/Skólinn%20Haust2013/Lokaverkefni/Viðbætur/Lokaverkefni_20_feb_2014.docx%23_Toc380710934
file:///C:/Users/Spergen/Documents/Skólinn%20Haust2013/Lokaverkefni/Viðbætur/Lokaverkefni_20_feb_2014.docx%23_Toc380710935
file:///C:/Users/Spergen/Documents/Skólinn%20Haust2013/Lokaverkefni/Viðbætur/Lokaverkefni_20_feb_2014.docx%23_Toc380710936
file:///C:/Users/Spergen/Documents/Skólinn%20Haust2013/Lokaverkefni/Viðbætur/Lokaverkefni_20_feb_2014.docx%23_Toc380710937
file:///C:/Users/Spergen/Documents/Skólinn%20Haust2013/Lokaverkefni/Viðbætur/Lokaverkefni_20_feb_2014.docx%23_Toc380710939
file:///C:/Users/Spergen/Documents/Skólinn%20Haust2013/Lokaverkefni/Viðbætur/Lokaverkefni_20_feb_2014.docx%23_Toc380710940


Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

6 
 

Inngangur 
Þegar hausta tekur minnkar umferð á golfvöllum landsins mikið þar sem daginn tekur að 

stytta mjög hratt. Það er mjög miður þar sem á þeim tíma eru vellir í frábæru ástandi og lítið 

annað en myrkrið sem er að trufla. Golfvertíðin á Íslandi er mun styttri en í öðrum löndum 

sökum veðurfars og birtuskilyrða. Ómögulegt er með öllu að hafa áhrif á veðrið en 

hugsanlega væri hægt að lengja í birtuskilyrðunum. 

Í þessu verkefni skoðar höfundur möguleikann á því að lengja golfvertíð sunnlendinga með 

flóðljósum. Með tilkomu upplýsts golfvallar væri að öllum líkindum hægt að lengja 

golftímabilið til muna. Fjöldi fólks leggur mikið á sig til að spila golf allan ársins hring. Það 

væru án nokkurs vafa fleiri sem myndu stunda það yfir veturinn ef birtan varaði lengur. Golf 

er frábær hreyfing og útivera fyrir fólk á öllum aldri, frábær fjölskylduíþrótt þar sem allir geta 

keppt á jafnréttisgrundvelli m.a. vegna forgjafarfyrirkomulags. 

Margar spurningar koma upp í hugann þegar upplýstur golfvöllur er nefndur. Hverjar eru 

kröfurnar til birtu og jafnleika? Hversu mikið er hægt að lengja golfvertíðina, hefur veður 

áhrif? Hvað kostar að setja upp slíka lýsingu og er rekstrargrundvöllur fyrir henni? Í þessu 

verkefni mun höfundur leitast við að svara þessum spurningum. 
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Þarfagreining 
Hver er aldur notenda?: Fólk sem spilar golf er á öllum aldri. Krakkar geta farið að labba 

völlinn um 4-5 ára aldur og er þegt að fólk spili framm yfir áttrætt.    

Hver er fjöldi notenda?: Golfklúbbur Selfoss er með 477 meðlimi. Margir klúbbar að svipaðri 

stærð eru í nágrenninu, má þar helst nefna Þorlákshöfn, Hellu, Hveragerði, Öndverðanes og 

Kiðjaberg sem eru allir innan við 30 mínútna akstri frá Selfossi. Svo tekur 45-60 mínútur að 

koma af höfuðborgarsvæðinu. Yfir 10.000 hringir voru spilaðir á Selfossi árið 2013 (Hlynur 

Geir Hjartarson, framkvæmdarstjóri GOS, munnleg heimild október 2013). 

Núverandi notkunartími?: Apríl er sá mánuður sem kylfingar byrja að mæta á völlinn en það 

er í byrjun maí þegar vellirnir eru farnir að taka við sér, grasið farið að gróa og frost fer úr 

jarðveginum. Þá eykst umferðin á vellina jafnt og þétt. Í byrjun september, þegar myrkrið er 

farið að segja til sín, dregur verulega úr umferð. 

Tilvonandi notkunartími?: Lýsing lengir tímabilið mikið. Í raun væri hægt að spila golf allt 

árið þó veður hafi að sjálfsögðu mikil áhrif á það. En með tilkomu lýsingar þá verður hægt að 

spila golf allt árið fyrir utan þá daga sem snjór er yfir. Mest er þörfin á haustin þegar rökkva 

tekur snemma og völlurinn í topp standi. Eins væri hægt að byrja mun fyrr á vorin. Tímabilið 

gæti í góðri tíð orðið frá byrjun apríl og fram í lok nóvember við fínar aðstæður, þar sem lítið 

frost er í jörðu og mjög lítið um snjó. Á tímabilinu desember til mars færi eftir því hvort það 

sé snjór yfir brautunum.  

 

Fjöldi brauta alls?: Svarfhólsvöllur við Selfoss er 9 holu völlur. Þrjár par 3, fjórar par 4 og 

tvær par 5. Heildarlengd hans er 2591m. Sjá má kort af vellinum í viðauka bls. 42. 

 

Fjöldi brauta fyrir takmarkaða lýsingu?: Holur 7-9 liggja í hring. Vinsælt er hjá 

félagsmönnum að spila aðeins þessar þrjár brautir þegar tími er naumur. Stutt er að teig á 7. 

braut frá skálanum og endar 9. flötin alveg við hann. Braut 7 er par 3 en braut 8 og 9 par 4. 

Heildarlengd þessara þriggja brauta er 809m. Góð byrjun gæti verið að lýsa aðeins upp 

þessar þrjár holur til reynslu. Sjá má kort af þessum hluta vallarins í viðauka bls. 43.  

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

8 
 

Hver er tilgangur hönnunar?: Tilgangur þessa verkefnis er að kanna möguleika þess að gera 

golf að heilsársíþróttagrein á Íslandi. Ekki er verið að horfa til keppnisgolfs svo aðeins er verið 

að hugsa um hinn almenna kylfing. Margir klúbbar hafa komið sér upp innanhússaðstöðu þar 

sem hægt er að æfa sveifluna og slá í net. Kylfingum sem æfa golf allt árið fer því stöðugt 

fjölgandi og góðar líkur á því að þeir myndu nýta hvert tækifæri sem gæfist til að spila 

utandyra.  

 

Til hvers þarf að taka tillit varðandi lýsinguna? 

Á teigum: Teigurinn sjálfur þarf að vera vel upp lýstur og skuggar verða að vera í 

algjöru lágmarki. Töluverð fjarlægð getur verið af teig og útá braut þannig að það þarf 

einnig að lýsa á eftir boltanum til að auðvelda kylfingum að horfa á eftir honum. 

Meðalbirta á teignum þarf að vera sem næst 50 lux og jafnleikinn um 0.25. Munur á 

hæsta og lægsta gildi þarf að vera 3:1 (David o.fl., 2011). 

Á brautum: Þar er mesta hættan á glýju. Auðvelt er að átta sig á því hvernig kylfingar 

horfa því það stefna allir á flötina. Best væri ef að ljós gætu í flestum tilfellum lýst með 

brautinni til að minka lýkur á að kylfingar horfi á móti ljósunum. Meðalbirta á braut 

þarf að vera 30 lux og þarf jafnleikinn að vera 0.35. Munur á hæsta og lægsta gildi þarf 

að vera 6:1 (David o.fl., 2011). 

Á flötum: Á flötum getur skuggamyndun orðið vandamál. Ólýkt öðrum stöðum á 

vellinum getur kylfingur snúið á alla vegu og holan er oft færð til. Meðalbirta á flötum 

þarf að vera sem næst 50 lux og jafnleikinn um 0.25. Munur á hæsta og lægsta gildi 

þarf að vera 3:1 (David o.fl., 2011). 

Við aðkomu: Lýsing þarf að vera á bílastæðum. Ekki þarf mikla lýsingu þar en þó þannig 

að fólk sjái til þegar það finnur til golfbúnaðinn úr bílunum. 

Á milli brauta: Þar sem þarf að labba milli brauta er hægt að koma fyrir litlum 

ljósastaurum til að leiðbeina fólki. Ef að í minni hringinn (braut 7-9) verður farið þarf að 

lýsa upp stíg frá bílastæði upp að 7. teig. 
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Hönnunarforsendur 
Hér er um að ræða flóðlýsingu fyrir hinn almenna áhugakylfing. Leitast skal við að hafa 

kostnað í lágmarki til að þetta sé raunhæft en án þess þó að það komi niður á gæðum 

lýsingarinnar. Að verkefni loknu verði hægt að meta kostnaðinn við framkvæmd af þessu tagi 

á Íslandi með þessu tiltekna dæmi sem fordæmi.  

Ljós 
Ljós verður til með rafsegulgeislun. Hún getur orðið til á ýmsa vegu með mjög mismundi 

bylgjulengdum. Sýnileg geislun er á bilinu 380-760nm og er það sem við köllum ljós. Hér fyrir 

neðan má sjá mynd sem sýnir vel hvernig bylgjur rafsegulgeislunar breitist frá því að vera 

gammageislar sem verða til í kjarnakljúfum til útvarpsbylgja. Þarna fer bylgjulengdin frá því 

að vera mæld í píkómetrum uppí marga kílómetra.   

 

Mynd 1 - Ljós 

 

Á mynd 1 er einnig hægt að sjá hvernig augað nemur mismunandi liti eftir bylgjulengd 

(Vísindavefurinn, e.d.). Þegar bylgjurnar lenda á sjónhimnu augans verða efnahvörf sem 

senda boð með sjóntaugum í sjónmiðstöðvar heilans sem vinna úr þeim. Mesta næmni 

augans er við 555nm, gulgrænt (Leif Wall, 2006). 

Hér á eftir verður farið í helstu hugtök sem lýsingartækni byggir á: 
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Ljósstreymi 

Ljósstreymi segir til um hversu mikið ljós ljósgjafi gefur frá sér og er hún mæld í lúmenum 

(lm) (Leif Wall, 2006). 

Ljósstyrkur 

Ljósstyrkur er mælieining á ljósstreymi í tiltekna átt og nefnist mælieiningin fyrir hann 

candela (cd) . Með honum er hægt að búa til ljósdreifikúrfur sem eru notaðar til að bera 

saman lampa. Lampar geta verið með sömu dreifingu en mismunandi ljósstreymi (Leif Wall, 

2006). 

Birta  

Þegar lýsing er hönnuð spilar birta mjög stóran þátt og er hún notuð sem forsenda fyrir 

verkefninu. Hún segir til um hversu mikið ljósstreymi er á ákveðnum fleti. Mælieiningin fyrir 

birtu er lux (lx) og jafngildir lumen á fermetra (lm/m2) (Leif Wall, 2006). 

Ljómi 

Þegar talað er um ljóma er verið að tala um hversu margar candela eru á fermeter(cd/m2) 

Hann er það ljós sem augað nemur sem endurkast frá fletinum (Leif Wall, 2006). 

Á mynd 2 má sjá hvernig ofangreind hugtök virka (Leif Wall, 2006).  

 

Mynd 2 - Hugtök 
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Jafnleiki 

Jafleiki er góður fyrir sjóngetuna. Hann er hlutfall á lægsta gildi og meðalgildi. Í þessu 

verkefni verður notast við birtujafnleika en einnig er hægt að nota ljóma jafnleika. Með 

þessu er hægt að sjá hversu jöfn lýsingin er á svæði (Lars Starby, 1986). 

Ljósnýtni 

Þetta hugtak er notað til að sjá afköst ljósgjafa. Nýtnin er hlutfall ljósstreymis og aflins sem 

ljósgjafinn tekur (lm/W).   

  
 

 
      ƞ stendur fyrir ljósnýtni, ɸ fyrirljósstreymi og P fyrir rafafli til lampa (Leif Wall, 

2006). 

Litarendurgjöf 

Ljós getur haft mikil áhrif á hvernig við sjáum liti. Litarendurgjöf er mæld í Ra-stigum og er 

100 hæðsta gildi. 80-100 Ra stig teljast til að vera mjög góð litarendurgjöf meðan allt undir 

40 er slakt, þess má geta að gildið getur orðið negatíft. Innanhúss skiftir litarendurgjöf miklu 

máli en hún er oftast látinn sitja á hakanum utanhúss af sparnaðarástæðum (Leif Wall, 

2006). 

Litarhitastig 

Það þarf að vera hægt að lýsa lit á ljósi. Litarhitastig 

glóperu er 2700K en algengur litur á flúrperum er 3-

4000K. Allir peruframleiðendur gefa upp litarhitastig 

perunnar og því auðvelt að gera sér grein fyrir hvaða lit 

hún gefur frá sér (Leif Wall, 2006). Á mynd 3 er hægt 

að sjá hvernig litir eru eftir litarhitastigi (Carole Grey-

Weihman, 2013).  

Glýja (ofbirta)      

  

Glýja stafar af of sterkum ljósgjöfum í sjónsvið okkar eða af miklum mun á ljóma. Ekki þarf 

mikið ljós til að valda glýju, getur t.d. kerti í miklu myrkri valdið henni. Mjög flókið getur verið 

að reikna út hversu mikil hún verður og er þess í stað notast við líkindi og stuðla. Skynjun 

fólks á glýju getur verið mjög misjöfn. Það getur verið margt sem getur spilað þar inn í og er 

Mynd 3- Litastig 
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þar helst nefna aldur. Eftir því sem við eldumst töpum við eiginleikum til að bregðast við 

miklum ljómamun, tærleiki augasteinsins minnkar og hefur það áhrif á dreifingu ljóssins í 

honum. Til eru tvær megin gerðir glýju, þær eru sjóndeyfiglýja og óþægindaglýja. Skýrasta 

dæmið um sjóndeyfiglýju er þegar við mætum bíl í myrkri, þá minkar minkar sjónfærið 

snögglega og við sjáum lítið sem ekkert í stutta stund. Óþægindaglýju er hinsvegar mjög 

erfitt að lýsa. Þetta er áreiti sem við verðum fyrir frá lömpum. Til að komast hjá því er að 

vanda staðsettningu lampa og hafa góðar glýjuhlífar sem verja það að við horfum beint í 

ljósgjafann og spegla til að dreifa birtunni (Leif Wall, 2006). 

Tafla 1 - Hugtök 

Hugtak Tákn Eining 

Ljósstreymi ɸ lúmen (lm) 

Ljósstyrkur I candela (cd) 

Birta E lúx (lx) 

Ljómi L cd/m2 

Birtujafnleiki Uo hutfall 

Ljósnýtni Ƞ Lm/W 

Litarendurgjöf Ra Ra-stig 

Litarhitastig K Kelvin 

Glýja G G 

 

Golf 

Golf, eins og fólk þekkir það í dag, er talið eiga uppruna sinn í Skotlandi. Fyrstu skriflegu 

heimildir um golf eru frá árinu 1457 þegar Skotar bönnuðu það af því að það var talið með 

öllu tilgangslaust. Talið er að golf sé samt í raun mikið eldra og voru hollendingar að spila 

svipaðan leik um 1297 (Wikipedia, 2013).  

Fyrsti golfklúbbur á Íslandi, Golfklúbbur Íslands, var stofnaður 14. desember 1934. Þar komu 

saman 11 áhrifamenn í íslensku samfélagi sem höfðu kynnst golfinu á ferðalögum erlendis og 

vildu kynna þessa íþrótt fyrir íslendingum. Fyrsti golfvöllurinn var svo tekinn í notkun sumarið 

1935 í Laugardalnum í Reykjavík (Steinar J. Lúðvíksson og Gullveig Sæmundsdóttir, 2012). 

Golf er frábær fjölskylduíþrótt sem fólk á öllum aldri getur stundað. Golf hefur haft það orð á 

sér að vera dýr íþrótt. Það hefur breyst mikið á síðustu áratugum þar sem vinsældir golfs 

hafa aukist jafnt og þétt og útbúnaður fyrir byrjendur er auðvelt að nálgast með litlum 
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kostnaði. Árið 2010 voru rúmlega 16.000 manns á skrá hjá Golfsambandi Íslands en talið er 

að um 40.000 manns leiki golf reglulega. Hér á landi eru nú rúmlega 65 golfvellir (Henry Birgir 

Gunnarsson, 2010).  

Tungumál kylfinga geta vaxið mörgum í augum. Mörg hugtök eru notuð við iðkun 

íþróttarinnar til að skilgreina hluti. Hér eru útskýringar á helstu hugtökum sem gætu komið 

fram í þessu verkefni. Teigur er 

sá staður sem upphafshögg 

hverrar holu er slegið. Braut 

er það svæði sem 

snöggsleigið er á leið inn að 

flöt. Flöt er það svæði sem 

holan er á. Svæði utan 

brautar er nefnt kargi og er grófslegið. Vallarmörk eru til að leiðbeina hvernig brautir liggja, 

ef bolti fer útfyrir vallarmörk þarf að endurtaka höggið. Þegar braut liggur í hundslöpp er hún 

sveig, þar er verið að líkja legu brautarinnar við afturlöpp hunds. Síðan eru ýmsar hindranir á 

golfvöllum til að gera leikmönnum erfiðara fyrir. Þar er átt við t.d. sandgryfjur, tjarnir, tré 

o.fl.  

Allir golfvellir hafa svokallað par. Par segir til um hver æskilegur höggafjöldi er á viðkomandi 

velli. Hver hola hefur sitt par. Það getur verið frá 3 til 5. Ef hola er leikin höggi undir pari þá er 

talað um að fá fugl. Ef hola er hinsvegar leikin yfir pari er talað um að fá skramba. Allir 

iðkendur fá skráða svokallaða forgjöf. Hún er notuð til að jafna leikinn svo allir geti spilað á 

jafnréttisgrundvelli. Hún dregst frá skori viðkomandi kylfings. Byrjandi sem er með 36 í 

forgjöf og spilar á 36 höggum yfir pari vallarins spilar í raun á sínu pari. Ef þú spilar undir þínu 

pari þá lækkar það forgjöfina. Þannig ert þú alltaf að keppa við sjálfan þig. 

Völlurinn 
Golfvöllurinn sem verður notaður í þetta verkefni heitir 

Svarfhólsvöllur, 9 holu völlur og sér Golfklúbbur Selfoss (GOS) um 

rekstur hans. Völlurinn var tekin í notkun árið 1986 og gegst hann 

undir miklar breytingar voru gerðar á honum árið 1999 og 2009. 

Mynd 4 - Flöt 

Mynd 5 - Merki GOS 

Mynd 4 - Flöt 

Mynd 5- Merki GOS 
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Hann er 2591 metrar af gulum teigum par 35 og er staðsettur í landi Laugardæla, á bökkum 

Ölfusár, norður af Selfossi. Golfklúbbur Selfoss var stofnaður 24. janúar 1971. Svarfhólsvöllur 

er þeirra þriðji völlur, áður voru þeir við Gesthús á Selfossi og við Alviðru í Grafningi. 

Æfingarsvæði er við völlinn þar sem er m.a. er að finna par 3 æfingarvöll sem hugsaður er 

fyrir byrjendur. Við völlinn stendur svo reisulegur skáli með veitingaþjónustu. Hann stendur 

við Svarfhól sem er það kennileiti sem völlurinn dregur nafn sitt af (Gos, 2013a). 

Klúbbmeðlimir eru 477 talsins og hefur þeim fjölgað mikið síðustu ár. Spilaðir hringir sumarið 

2013 voru u.þ.b. 10.000 og er um helmingur þeirra spilaður af meðlimum klúbbsins (Hlynur 

Geir Hjartarson, framkvæmdarstjóri Gos, munnleg heimild október 2013). 

 

Það er af sjálfum Svarfhól sem upphafshögg vallaris er slegið í austurátt inná fyrstu braut. 

Hún er 311 metra par 4 og liggur í hundslöpp til hægri. Stórar sandgryfjur einkenna brautina 

sem og stórt og glæsileg flöt. Önnur braut er 453 metra par 5. Hún lætur ekki mikið yfir sér 

en hefur farið illa með marga. 

Mikið er af hættum og eru 

vallarmörk meðfram henni 

allri. Þau þarf svo að þvera í 

öðru höggi til að staðsetja sig 

fyrir innkomu á flötina sem 

varin er með tjörn fyrir 

framan og sandgryfju að aftan. Þriðja braut er stutt par 3 eða 118 metrar. Hún liggur upp 

með Ölfusá og er flötin umvafin kletti sem getur refsað. Á fjórðu braut kemur áin virkilega í 

leik. Hún er 153 metra par 3 þar sem þarf að slá yfir eyju inná stóra flöt. Fimmta braut er 

stutt par 5 og að mörgum talin vera fuglahola. Hér reyna margir að komast þessa 426 metra í 

tveimur höggum. En það getur verið varasamt þar sem það er tjörn fyrir framan flötina. 

Flötin sjálf er svo í skál. Sjötta braut er 321 metra par 4 þar sem upphafshögg er slegið niður í 

smá lægð, annað högg upp á flöt er mikið upp í móti upp á hæsta punkt vallarins. Flötin er á 

tveimur pöllum og þaðan er mikið útsýni til allra átta. Sjöunda braut er 164 metra par 3 þar 

sem flötin er umkringd tveimur stórum sandgryfjum. Kylfingar geta verið sáttir að ganga frá 

henni með par. Áttunda braut er svo af flestum talin fallegasta hola vallarins. Teigurinn er 

staðsettur upp á hól þar sem horft er yfir Ölfusánna þar sem hún breiðir mikið úr sér. Brautin 

er 293 metra par 4 og liggur í hundslöpp til vinstri. Það setur mikinn svip á brautina að 

Mynd 6 – 4. braut Mynd 6 - 4. Braut 
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Búrfellslína 2 frá Landsneti liggur í gegnum hana og stórt mastur er í jaðri brautarinnar 

(Loftmyndir ehf, 2013). Níunda braut liggur svo frá bökkum Ölfusár og upp í Svarfhól. Mjög 

erfið par 4 sem er 352 metrar. Flötin liggur töluvert hærra en brautin og er tjörn þar fyrir 

framan. Þá er komið aftur upp að skála og hringnum lokið (GSÍ, 2013). Á mynd 7 má svo sjá 

loftmynd af Svarfhólsvelli þar sem útlínur brauta eru afmarkaðar með rauðum lit. 

 

Mynd 7 - Kort af Svarfhólsvelli 

Kynning  

Fljóðlýstur golfvöllur gæti auglýst sig sjálfur. Útlit lýsingarinnar skiptir miklu máli. Ef vel tekst 

til gæti orðið mjög eftirsóknarvert að spila völlinn, jafnvel laðað að erlenda ferðamenn. 

Fyrsta hugsun fólks þegar það annaðhvort kemur á svæðið eða sér af því myndir verður að 

vera „þarna verð ég að spila“. Passa þarf að þær hindranir sem eru á vellinum fái að njóta sín. 

Með því að hafa hindranir vel sýnilegar gerir það völlinn mun meira krefjandi og fær kylfinga 

til að leiða frekar hugann að þeim. 

Völlurinn hefur nokkur kennileiti sem áhugavert væri að lýsa upp jafnvel þótt þau koma 

leiknum sjálfum ekkert við. Fyrst má nefna klettinn í Svarfhól sem blasir við þegar komið er 

að vellinum í bíl. Svo er það stóra rafmagnsmastrið á áttundu braut sem gaman væri að setja 

ljós undir sem lýsir upp eftir því öllu. Það gæti komið vel út að hafa það í lit. Þetta eru 

hugmyndir sem vert væri að skoða ef að verkefninu verður. 
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Með samfélagmiðlum er auðvelt að ná til fólks. Hægt er að nota Facebook eða sambærilega 

miðla til að auglýsa opnunartíma vallarins. Með því að vera virkur á samfélagsmiðlum er 

auðvelt að koma skilaboðum áleiðis t.d. hvetja fólk til að mæta á völlinn þegar aðstæður eru 

góðar og auglýsa mót með stuttum fyrirvara. Nýtni vallarins gæti með þessu móti orðið mjög 

góð.  

Dagsljós 

Eins og Íslendingum er kunnugt er dagurinn mjög langur á sumrin en stuttur á veturna. Gera 

margir sér þó ekki grein fyrir hversu miklu munar. Strax við sólsetur er erfitt að fylgjast með 

golfbolta sem getur með góðu höggi farið rúmlega 200 metra frá kylfingi. Til að átta sig á því 

hversu mikið þyrfti að vera kveikt á flóðljósunum þarf að skoða hversu langur dagurinn er á 

Selfossi. Verkfræðistofa Suðurlands er með veðurstöð við Reynivelli á Selfossi og á heimasíðu 

þeirra má nálgast upplýsingar um veður og sólargang á Selfossi. Töflur og gröf í þessum kafla 

eru unnin uppúr upplýsingum af þeirri síðu. Þar er hægt að sjá hvenær sólarupprás og 

sólsetur er á Selfossi er fyrsta hvers mánaðar (Verkfræðistofa Suðurlands, 2013). 

Tafla 2 - Sólargangur á Selfossi 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Mánaðadagur Sólarupprás Sólsetur 

1.jan 11:12 15:43 

1.feb 10:02 17:14 

1.mar 08:31 18:43 

1.apr 06:42 20:15 

1.maí 04:57 21:47 

1.jún 03:23 23:24 

1.júl 03:07 23:47 

1.ágú 04:33 22:25 

1.sep 06:08 20:39 

1.okt 07:33 18:52 

1.nóv 09:06 17:08 

1.des 10:40 15:46 
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Erfitt er að átta sig á því hversu lengi ætti að láta ljósin loga út frá töflu 2. Mjög 

kostnaðarsamt væri að láta þau loga alltaf þegar myrkur er og því er gott að ákveða einhvern 

tíma sem að slökkt væri á þeim. Að spila 9 holu golfhring tekur u.þ.b. 2 klst. Áætla mætti að 

kylfingar vilji spila til klukkan 23:00 og því er síðasti rástími klukkan 21:00. Verður því miðað 

við að ljósin séu kveikt til kl 23:00. Í sérstökum tilfellum væri svo hægt að láta þau loga 

lengur t.d. í ágúst og september væri vel hægt að spila golf á nóttunni sem er svo vinsælt hjá 

fólki að gera á sumrin. 

Ef skoðuð er tafla 2 þá sést að það er ekki þörf fyrir því að láta ljósin loga á morgnanna, nema 

hugsanlega í svartasta skammdeginu, en strax í ágúst er orðin þörf fyrir að hafa kveikt á 

kvöldin. Til að átta sig á lengd lýsingar í klukkustundum var útbúið graf sem sýnir 

sólarupprás, sólsetur og tímann sem slökkt verður á ljósunum. Sjá má graf 1 hér að neðan.   

 

 

Graf 1 - Sólargangur á Selfossi 

 

Gráa svæðið á grafi 1 sýnir þann tíma sem kveikt er á ljósunum. Út frá því er hægt að áætla 

hugsanlegan kveikitíma ljósanna. Nánast ekkert þyrfti að hafa kveikt á þeim í mai, júní og júlí. 

Í ágúst fer daginn að stytta mjög hratt og notkun eykst í hlutfalli við það. Með því að skoða 

töflu um sólsetur dag frá degi var síðan unnin tafla 3 sem sýnir áætlaðan kveikitíma í 
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klukkustundum mánuð fyrir mánuð. Gert er ráð fyrir að ljósin slökkvi kl. 23:00. Þessa töflu 

má sjá hér að neðan. 

 

Tafla 3 - Kveiktar klukkustundir 

Mánaðadagur Áætlaður kveikitími í klst. 

janúar 201,5 

febrúar 140 

mars 108,5 

apríl 60 

maí 9 

júní 0 

júlí 3 

ágúst 40,3 

september 95,01 

október 155 

nóvember 195 

desember 225 

Samtals 1232,36 

 

 

Áætlaður kveikitími, miðað við þær forsendur að kveikja við sólsetur og slökkva kl. 23:00, er 

rúmar 1200 klukkustundir á ári. Auðvelt er að gera sér grein fyrir kveikitímanum með að 

skoða graf 2 en það sýnir hann mjög myndrænt.  
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Graf 2 - Áætlaður kveikitími í klukkustundum. 

 

Í mesta skammdeginu þurfa ljósin að loga mjög lengi en þessi kveikitími er þó ekki raunhæfur 

þar sem ekki er tekið tillit til veðurs.  

Veður 

Veður á Íslandi getur verið mjög óútreiknanlegt. Þegar kylfingar mæta á völlinn getur verið 

allra veðra von. Hægt er að klæða af sér rok, rigningu og kulda en snjór gerir golfiðkun 

ómögulega. Á árunum 1971-2000 voru alhvítir dagar Reykjavík 65 að meðaltali á ári. Þarna er 

marktækt meðaltal 30 vetra og því gott að hafa það til hliðsjónar við áætlanagerð þar sem 

veðurfar er mjög svipað á Selfossi og Reykjavík.  

Gera má ráð fyrir því að líkur séu meiri á snjó í skammdeginu. Ef slökkt væri á ljósunum þegar 

snjór er þá væri það eitthvað í kringum 400 klst sem færu af kveikitímanum eða um 

þriðjungur. Þær dragast þá frá þeim 1232 klst sem áætlaðar voru í kveikitíma. 

Ljósgjafi 
Margir stórir og öflugir ljósaframleiðendur eru í heiminum. Þar sem þessi markaður er stór er 

hægt að verja miklum tíma við að finna rétta ljósið. Ljósið þarf að vera með mjög jafna og 

góða dreifingu til að auðvelda það að ná jafnleika á lýsinguna. Einnig þarf það að geta lýst 
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langt frá sér til þess að þurfa ekki að vera með of mörg möstur. Þetta eru afar krefjandi 

aðstæður þar sem um mjög stórt svæði er að ræða. Golfbrautir geta verið mjög langar, allt 

uppí 600 metra langar og 50 metra breiðar. Svo mega ljósin ekki vera staðsett alveg við 

brautina þar sem möstrin væru þá fyrir. Möstrin þurfa að veru a.m.k. 20-25 metra utan 

brautar til að hafa ekki mikil áhrif á leikinn. Það er því ljóst að öflugt ljós þarf til að lýsa svo 

stórt svæði. Ekki er mikil reynsla í heiminum á upplýsingu golfvalla, staðlar sem skoðaðir voru 

innihéldu ekki upplýsingar um golfvelli (Dansk Standard, 2008). Upplýsingar voru aðeins til 

um æfingarsvæði fyrir golf. Í bókinni The Lighting Handbook kemur fram að meðalbirta á 

teigum og flötum skuli vera 50 lúx, þar þarf jafnleikinn að vera 0,25 og munur á hæðsta og 

lægsta gildi 3:1. Á brautum á meðalbirta að vera  30 lúx, jafnleikinn 0,35 og munur á hæðsta 

og lægsta gildi að vera 6:1 og verður það haft til viðmiðunar þegar lýsingin verður hönnuð. 

(David o.fl., 2011).  

Við vinnslu þessa verkefnis er notast við tölvuforrit að nafni Dialux. Forritið er einskonar 

hermir sem sýnir svæði sem sett eru upp í þrívídd og því hægt að sjá hvernig lýsingin kemur 

út. Einnig reiknar það út allar helstu upplýsingar sem þarf m.a. jafnleika og meðalbirtu. 

Margir lampaframleiðendur hafa látið setja upp ljósin sín í þetta forrit og auðveldar það val á 

ljósum til muna.   

Fyrsta hugmyndin var að nota hefðbundna kastara sem eru mikið notaðir hér á landi við  að 

lýsa upp almenn svæði. En eftir að forsendur sem hafa verið settar sem eru hér að ofan er 

ljóst að það þarf að nota sérhæfðari ljós. 

Thorn lightning er öflugt fyrirtæki frá Svíþjóð. Það  

framleiðir mikið af lömpum, allt frá litlum vegglömpum upp 

í stóra kastara. Það bíður einnig upp á hentugar lausnir í 

flóðlýsingu. Þar eru á ferð lampar sem eru sérhannaðir til 

að lýsa upp stór svæði á borð við íþróttavelli og skíðasvæði. 

Einn lampi úr þeirri línu nefnist Champion og hefur mikið 

verið notaður hér á landi við lýsingu á fótboltavöllum. Hann 

er hægt að fá bæði 1kW og 2kW. Hann er mjög lokaður sem 

minnkar möguleika á glýju mikið. Þægilegt er að þjónusta 

þessi ljós þar sem ræsibúnaður og þéttar eru ekki innbyggðir í það og geta því verið í skáp 

Mynd 8 - Thorn Champion 
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neðst í mastrinu þar sem mjög þægilegt er að komast að (Thorn, 2013). Eftir tilraunir í Dialux 

á 1kW og 2kW lömpum sást að ljósstreymið frá 2kW var mun meira en ef að litið var til 

jafnleikans þá var betra að nota 1kW lampann og notast þá við fleiri lampa til að geta 

stjórnað meira dreifingunni. Upplýsingar frá framleiðanda má sjá í viðauka á bls. 46 og 47. 

Margskonar perur eru í boði í Champion lampana. Málmhalógen 

er algengasta gerðin þar sem það hefur mjög góða litarendurgjöf. 

Peran sem varð fyrir valinu er Powerstar HQIT frá Osram. Hún er 

1050W og er ljósstreymið frá henni 85000lm. Nýtni hennar er þá 

81 lm/W. Litarhitastig hennar er 7250K sem gefur kalt ljós með 

góðri litaendurgjöf, 90Ra. Gefur framleiðandi upp að meðal 

endingartími hennar sé 9000 klst. Nánari upplýsingar má nálgast í 

viðauka bls 48.  

Hugmyndir voru uppi um að kanna möguleika á notkun LED ljósa við þetta verkefni. Enginn 

af stóru ljósaframleiðendunum eru komnir með lausnir við að lýsa upp svona stór svæði með 

slíkum ljósum. Eftir nokkra leit þá fundust aðilar utan Evrópu með slík ljós. Þeir gefa lítið upp 

og ómögulegt að gera faglegan samanburð. Var það því slegið út af borðinu. Mikil og hröð 

þróun er í notkun þessara ljósa og því vert að fylgjast vel með þeim möguleika í framtíðinni. 

Möstur 
Ákveða þarf í hvaða hæð lamparnir þurfa að vera. Þegar gerður var samanburður í dialux á 

Champion lampanum í mismunandi hæð kom í ljós að 12 metra hæð hentar vel. Að koma 

ljósunum upp í 12 metra er ekki auðvelt Þar sem allra veðra er von og þarf því öflug möstur. 

Haft var samband við Ferro Zink á Akureyri sem framleiða ljósastaura og ljósamöstur. Þar 

fengust teikningar af tveimur mismunandi staurum. Fyrst skal nefna hefðbundin 12 metra 

háan ljósastaur, sjá viðauka bls 44. Á teikningunni kemur fram að hámarks burðageta þessa 

staurs sé 15 kg en samkvæmt upplýsingum frá Thorn er Champion ljósið sem notast á við er 

19,13 kg, sjá viðauka bls 46 og auki þarf að vera fleiri en eitt í hverjum staur. Staur af þessari 

gerð gengur ekki í þetta verkefni. 

Hinn möguleikinn sem þeir gáfu upp er alvöru ljósamastur líkt og er notað við t.d. 

fótboltavelli og önnur stór svæði, sjá viðauka bls 45. Þetta mastur hefur burðargetu upp á 

Mynd 9 - Osram 
powerstar 
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100 kg og getur því borið allt að fimm lampa. Undir mastrið þarf svo að steypa sökkul. Þetta 

mastur hentar því vel fyrir þetta verkefni.  

Hönnun 
Nú hafa verið valin ljós og möstur ásamt því að allar forsendur hafa verið upp taldar. Þá er 

næsta skref að raða upp ljósum á brautir. Þegar stefna ljósa er valin þarf að hafa í huga að 

hún lýsi ekki á móti sjónstefnu kylfinga til að minka líkur á glýju. Leitast skal við að ljós koma 

úr fleiri en einni átt til að skuggamyndun sé í lágmarki. Um mikla endurtekningar er að ræða 

ef full hanna ætti allar brautirnar. Reikna má með að ódýrara sé að lýsa upp par 3 holur því 

þar eru brautir mjög litlar. Par 4 og 5 holur eru hinsvegar eins uppbyggðar svo ætla má að 

kostnaður við hvern metra á þeim sé sá sami. Byrjað verður á því að hanna fullnægjandi 

lýsingu á holu 7 og 9. Hola 7 er lengsta par 3 hola vallarins og sú níunda er lengsta af par 4 

holunum. Það á líka vel við því að í þarfagreiningunni var þeim möguleika kastað upp að lýsa 

aðeins síðustu þrjár holur vallarins og eru þær hluti af þeim. Eftir það er svo hægt að 

heimfæra kostnað yfir á aðrar brautir í hlutfalli við lengd. 

Hér á eftir verður farið sundurliðað í gegnum þá hönnun sem gerð hefur verið. Notast var við 

þann búnað sem talinn er upp hér að ofan. Öll ljós snúa lárétt til að minka líkur á glýju. 

7. Hola 

Sjöunda braut er 164 metra par 3. Brautin liggur alveg beint og því nokkuð auðvelt að 

staðsetja möstur. Við brautina eru átta möstur með samtals tíu ljósum. Hönnununi er skipt í 

þrjá hluta þar sem eru ekki eru gerðar sömu kröfur til teigs, brautar og flatar. Hér á eftir er 

farið í sundurliðað í gegnum hvern stað fyrir sig.   

Teigurinn er 12x10 metrar á stærð. Hann er kassalaga og því frekar auðvelt að ná jafnri 

dreifingu. Hér kemur ágætlega út að hafa bara eitt ljós beint fyrir aftan teiginn.  
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Mynd 10- 7. Teigur 

Á Mynd 10 sést hvernig birtan dreifist á teiginn, mastrið er staðsett 15 metrum fyrir aftan 

hann. Betra væri að hafa ljósið úr fleiri áttum því þá væri aðveldara að ná lægsta gildi 

birtunar upp. Það kostar hér að það þurfi að setja annað mastur og er því kostnaður látinn 

ganga fyrir þar sem mælingar ná mjög nálægt settum viðmiðum. 

 

Tafla 4- 7. Teigur 

 

 

 

 

Hér sést að meðlbirtan er 52 lux sem er tveimur yfir settu viðmiði. Munur á lægsta og hæsta 

gildi er töluvert undir því sem miðað var við en jafnleikinn er 0,369 er því töluvert meiri en 

kröfur gerðu ráð fyrir.  

Brautin sjálf er rétt tæpir 80 metrar á lengd og 30 metrar þar sem hún er breiðust. Á par 3 

holum er brautin lítið notuð til að slá á þar sem takmarkið er að slá frá teig og inná flöt í einu 

höggi. Hér er notast við 5 möstur og er 1 sameiginlegt með flötinni. Í þessum 5 möstrum eru 

7 ljós og hefur svo eitt af þeim áhrif á flötina líka. 

 
Viðmið Raun 

Eav [lux] 50 52 

u0 0.250 0.369 

Emin/Emax 1/3 19/87 

  0,333 0,218 
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Mynd 11 – 7. Braut 

 

Tafla 5 – 7. Braut  

 

 

 

 

Hér má segja að tölurnar séu nánast eins og þær eiga að vera. Meðalbirtan er 30 lux eins og 

til var ætlast. Jafnleikinn er örlítið undir óskgildi eins og munur á lægsta og hæðsta gildi. 

Flötin er töluvert stærri en teigurinn og hringlaga. Hún er 20x25 metrar og eru sömu kröfur 

gerðar hér og á teignum. Hér þarf ljósið að koma úr þremur áttum til að jafleikinn náist. 

Möstrin eru tvö og hefur svo, eins og áður hefur komið framm, eitt af ljósunum sem lýsa upp 

brautina áhrif hér. Aðeins þarf 1 ljós í hvort mastur.   

  Viðmið Raun 

Eav [lux] 30 30 

u0 0.350 0.312 

Emin/Emax 1/6 9.51/63 

  0,167 0,151 
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Mynd 12 – 7. Flöt  

 

Tafla 6 – 7. Flöt 

 

 

 

 

Meðalbirtan fer aðeins 1 lux yfir það sem ætlast var til. Jafnleikinn er tvöfalt það sem hann 

þarf að vera og munur á lægsta og hæsta gildi nokkurn veginn réttur. 

Þá eru niðurstöðurnar þær fyrir braut 7 að þar verða 8 möstur með 10 ljósum. Á mynd nr. 13 

má svo mynd í þrívídd úr dialux sem sýnir hvernig hún mun svo líta út upplýst. 

  Viðmið Raun 

Eav [lux] 50 51 

u0 0,25 0,582 

Emin/Emax 1/3 30/95 

  0,333 0,316 
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Mynd 13- 7. Hola  

 

9. Hola 

Níunda braut er 352 metra par 4. Hún liggur í stóran og mikinn sveig til vinstri . Hér  reynir 

mikið á uppröðun ljósa þar sem brautin er frekar breið á kafla. Við brautina eru 21 mastur 

með samtals 46 ljósum. Eins og áður er hönnununni er skipt í þrjá hluta þar sem eru ekki eru 

gerðar sömu kröfur til teigs, brautar og flatar. Hér á eftir er farið í sundurliðað í gegnum 

hvern stað fyrir sig.   

Teigurinn er mjög stór fyrir teig að vera og sameiginlegur með 6. Braut. Hann er 20x35 

metrar og mjög erfiður í laginu, líkist helst tölustafnum 8. Hér voru sett upp 2 möstur og eitt 

ljós í hvort. Ekki er hægt að hafa þau fyrir aftan teiginn þar sem mjög bratt er aftur af 

teignum og Ölfusá rennur þar nálægt. Af þeim sökum var erfiðara að ná tilsettum tölum. 
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Mynd 14 – 9. Teigur 

   

Tafla 7 – 9. Teigur 

 

 

 

 

Meðal birtan er svolítið yfir því sem stefnt var á en jafnleikinn mjög góður. Einnig eru munur 

á lægsta og hæsta stigi nærri hönnunarforsendunum. 

Brautin sjálf er nálægt 250 metrum að lengd ef mælt er eftir henni miðri og um 50 metrar 

þar sem hún er breiðust. Hér er um gríðarlega stórt svæði að ræða og þarf því mörg ljós til 

  Viðmið Raun 

Eav [lux] 50 61 

u0 0.250 0.503 

Emin/Emax 1/3 31/94 

  0,333 0,330 
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þess ná þeim kröfum sem gerðar eru. Hér þarf 40 ljós í 17 möstrum. Möstrin eru staðsett 

u.þ.b. 20 metra utan við brautina og eru um 30 metrar á milli mastra. 

 

Mynd 15- 9. Braut  

 

Tafla 8 – 9. Braut  

 

 

 

 

Hér er um mjög stórt svæði að ræða og mjög erfitt að ná viðmiðunum. Meðal birta náðist og 

jafnleikinn kemst nálægt viðmiði en ekki tókst að halda hlutfalli á hæðsta og lægsta gildi 

birtunnar. 

Flötin er mjög stór eða 25x35 metrar. Hér var með góðu móti hægt að koma upp 4 ljósum. 

Tvö möstur með sitthvoru ljósinu og svo var hægt að koma sitthvoru ljósinu í endamöstrin á 

brautinni. Hér kemur því ljósið úr fjórum mismunandi áttum og auðveldar það mjög að ná 

hönnunarforsendunum. 

  Viðmið Raun 

Eav [lux] 30 31 

u0 0.350 0.312 

Emin/Emax 1/6 9.74/96 

  0,167 0,101 
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Mynd 16 – 9. Flöt 

 

Tafla 9 – 9. Flöt  

 

 

 

 

Það sést líka þegar tölurnar eru skoðaðar að þær ná mjög nálægt þeim viðmiðunum sem 

gerðar eru nema jafnleikinn, hann er mun betri. 

Þegar þetta er svo skoðað í heild eru 21 mastur á 9. holu og í þeim 46 ljós. Mastrið fyrir 

teiginn á 7. Holu má samnýta fyrir flötina á 9. Holu þannig að í raun þarf aðeins að setja upp 

20 möstur. Á mynd 17 má svo sjá þrívíddarmynd úr dialux sem sýnir útlit brautarinnar. 

  Viðmið Raun 

Eav [lux] 50 49 

u0 0.25 0.580 

Emin/Emax 1/3 28/87 

  0,333 0,322 
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Mynd 17 – 9. Hola  

Nánari upplýsingar úr dialux má sjá í viðauka bls. 49 til 66. Þessar tölur verður svo hægt að 

heimfæra á aðrarbrautir vallarinns í hlutfalli við lengd. Verður það skoðað þegar kemur að 

kostnaðarútreikningum eftir að lagnateikningar hafa verið unnar. Í viðauka má svo sjá fjölda 

ljósa í hverju mastri og hvernig þeim verður snúið á bls. 74 og 75. 

Ef að hefja á leik á 7. braut  eru u.þ.b. 100m frá bílastæði að 7. teig. Gera þarf ráð fyrr að 

koma upp lýsingu á þeirri leið. Hún myndi einnig nýtast til að fara af 9. flöt að bílaplani aftur. 

Mjög stutt er frá 7. flöt að 8. teig og 8. flöt að 9. teig og þarf því ekki að lýsa það sérstaklega. 

Koma þarf upp lýsingu á bílaplani. Gert verður ráð fyrir þessari lýsingu á lagnateikningum en 

hún verður ekki hönnuð til fulls. 

 

Töflur og lagnir 
Hér verður farið í að staðsetja töflur og lagnir. Áfram verður haldið með hönnun á holu 7 og 

9. Aðaltafla T.1.1. verður staðsett í vélageymslu við bílaplan. Taflan verður gólfskápur sem 

þarf að velja með hliðsjón af því hversu mikla framkvæmd á að fara í, 180x80 væri fín stærð 

til að byrja með ef farið verður í þrjár holur. Hægt er svo að stækka hann með því að setja 

annan skáp til hliðar og tengja þá saman. Tekin verður inn sér heimtaug fyrir flóðlýsinguna, 
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stærð hennar verður að ráðast á því hversu margar brautir verða upplýstar. Sér aflrofi verður 

við fyrir hverja braut fyrir sig. Sólúrin eru þrjú til að geta forritað mismunandi kveikitíma. 

Sólúr 1 er fyrir völlinn og verður látið kveikja við sólsetur og slökkva 23:00. Sólúr 2 er fyrir 

útilýsingu við plan og göngustíg að 7. teig. Það kveikir við sólsetur og slekkur á miðnætti, er 

það hugsað til að fólk hafi tíma til að koma sér af svæðinu eftir að flóðljósin slökkva. Sólúr 3 

kveikir við sólsetur og slekkur við sólarupprás. Hægt væri að hafa hluta ljósastaura á plani á 

því svo svæðið sé ekki myrkvað yfir há nóttina. Frá aðaltöflu verða strengir lagðir í jörð. Þrír 

götuskápar verða staðsettir úti á velli, einn við holu 7 og tveir við holu 9. Álstrengir verða 

notaðir í stofnlagnir að og milli skápa, en koparstrengir verða frá skápum að möstrum. Á 

möstrunum verða svo trefjaplast skápar. Í þeim verða lekaliðavör, þéttar og startarar fyrir 

ljósin. Einlínumyndir af töflum og skápum er að finna í viðauka bls. 68 til 70. 

 

Mynd 18 - Strenglagnir 

 

Á mynd 18 má sjá teikningu af því hvernig lagnaleiðum er háttað, hægt er að sjá þessa mynd 

stærri í viðauka bls. 67. Gert er ráð fyrir úrtökum í töflum fyrir lýsingu á bílaplani, göngustíg 

að 7. Teig og Svarfhól á 8. braut.  

Um töluvert langar leiðir um að ræða frá aðaltöflu og að ljósum. Við val á strengjum þarf að 

hafa nokkra hluti í huga. Passa þarf að spennufall verði ekki of mikið, algengt viðmið er á 

bilinu 2-6%. Strengurinn þarf að vera í yfirstærð svo að breytingar verði ekki vandamál og 
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þurfi ekki að skipta um þá ef farið verður í breytingar því eitthvað er um það að hægt sé að 

samnýta möstur. Formúla fyrir spennufallsútreikninga má sjá í viðauka bls. 41. Samkvæmt 

ljósplanið fara 42.100W milli aðaltöflu T1.1 og fyrsta götuskáps GS-1.1. Þá reiknum við 

strauminn sem er   
      

√     
 = 60,8A. Aflstuðull lampans er 0.93, sjá viðauka bls. 47. Þá er 

   
     

    
 = 65,3A.  Miðað er við að spennufall verði ekki meira en 2%. Lengdin á milli 

skápanna er 85 metrar og er niðurstaðan þá   
√                 

        
 = 33,6q. Þá myndi 

strengstærð 4X35q+skerming vera tæplega nóg svo 4X50q+skerming er næsta stærð af 

streng þar fyrir ofan. Frá GS-1.1 að GS-1.2 eru 19.000W. Straumurinn er þá   
      

√     
 = 

27,4A  og     
     

    
 = 29,5A.  Á milli skápanna eru um 115 metrar og þarf þá sverleikinn að 

vera   
√                  

        
 = 20,6q. Þá myndi strengstærð 4X25q+skerming vera tæplega 

nóg svo 4X35q+skerming er næsta stærð af streng þar fyrir ofan. Frá T.1.1. að Gs-1.3. eru um 

285 metrar. Þar á milli fara 18.050W það gerir að    
      

√     
 = 26,1A  og     

     

    
 = 28A.    

Þá þarf sverleikinn að vera   
√                

        
 = 48,4q. Þá myndi strengstærð 

4X50q+skerming vera tæplega nóg svo 4X70q+skerming er næsta stærð af streng þar fyrir 

ofan. Við hönnun verða strengir stækkaðir um eina stærð, þá verður 70q að 95q o.s.frv.   

Þegar kemur að vali á koparstrengjum frá götuskápum að möstrum er sömu hlutir sem þarf 

að hafa í huga. Þar er í mörgum tilvikum um frekar stuttar lagnir að ræða. Hér þarf að velja 

eina stærð af streng sem verður í öllum lögnum að og á milli mastra.Útbúin var tafla sem sjá 

má á bls. 72 og 73 í viðauka. Tekin verða þrjú dæmi til að átta sig á því hvaða sverleika þarf. 

Lengsta lögnin er frá Gs-1.2. að mastri nr. 1 og 2. En þar á mill eru um 200 metrar. Þar eru 

ekki nema 2 ljós eða 2100W. Straumurinn er þá   
     

√     
 = 3A  og     

  

    
 = 3,3A. 

Sverleikinn þarf því að vera   
√                

        
 = 2,3q. Mesta aflið er svo 9550W en sú 

leið er aðeins 25m.    
     

√     
 = 13,8A  og     

     

    
 = 14,8A. Sverleikinn þarf því að vera 

  
√                  

        
 = 1,4q. Að lokum eru 7350W sem fara um 120m. Þá er straumurinn 

  
     

√     
 = 10,6A  og     

  

    
 = 11,4 A. Sverleikinn þarf því að vera 

  
√                   

        
 = 5,2q.  
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Eftir þessa útreikninga má sjá að 5x6q koparstrengur gæti dugað alstaðar en lítill afgangur er 

af því. Er þá 5X10q strengur hæfilegur að og á milli mastra. Líkt og í álstrengjunum var svo 

stækkað um einn flokk þegar teikningar voru gerðar. Einlínumynd af kerfinu með sverleika 

strengja má svo sjá á bls. 71 í viðauka. 

Niðurstöður  

Stofnkostnaður   

Hér verður reiknaður kostnaður við að útbúa lýsingu á holu 7 og 9. Svo verða þær tölur 

heimfærðar á allan völlinn og á litla hringinn. Hér verða teknar saman tölur sem fengist hafa 

við hönnun og stofnkostnaður fundinn. Verðin sem stuðst er við voru fengin hjá Johan 

Rönning og Ískraft sem eru heildsölur með raflagnarefni og eru bæði fyrirtækin með útibú 

staðsett á Selfossi. Ekki verður tekið tillit vinnukostnaðar.  

Aðaltafla 

Eftir að hafa tekið grunn efnið sem þarf í töfluna er kostnaðurinn 394.741kr. Ekki er tekinn 

inn í þetta kostnaður við afl- og spólurofa sem þarf til að tengja hverja braut fyrir sig þar sem 

það verður inní kostnaðinum fyrir brautina. Sundurliðun á kostnaðaráætlun má sjá á bls. 76 í 

viðauka.  

7.hola 

Á 7. holu eru átta möstur og í þeim eru tíu ljós. Einn götuskápur er við brautina og liggur 

4x95q+skerm álstrengur að honum frá aðaltöflu. Frá honum liggja svo 5x16q koparstrengir 

að möstrum. Á öllum möstrum eru skápar með búnaði fyrir ljósin. Magntekið var það efni 

sem þarf á holuna eftir teikningum og er niðurstaðan 7.707.804kr. Hola 7 er 164 metrar að 

lengd og það gerir kostnað upp á 47.000kr. á hvern metra. Sundurliðun á kostnaðaráætlun 

má sjá bls. 77 í viðauka. 

9.hola 

Á 9. Holu eru 20 möstur og 46 ljós. Við hana eru tveir götuskápar og er álstrengur 

4x70+skerm að fyrri skáp og 4x50+skerm á milli þeirra. 5x16q koparstrengir er svo frá þeim 

að möstrum. Skápur er á öllum möstrum með búnaði fyrir ljósin. Magntekið var eftir 

teikningum og er niðurstaðan 20.172.520kr. Hola 9 er 352 metrar að lengd og það gerir 
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kostnað upp á tæpar 58.000kr. á hverna metra. Sundurliðun á kostnaðaráætlun má sjá á bls. 

78 í viðauka. 

Stóri hringur (hola 1-9) 

Eftir að hafa full reiknað kostnað á þessar tvær holur er hægt að áætla með nokkuð 

ábyggjandi hætti kostnað við að lýsa upp allan völlinn. Völlurinn er 5182 metrar. Þar af eru 

par 3 holur 435 metrar. Kostnaðurinn við metra á holu 7 var 47.000 þannig að kostnaður við 

að setja lýsingu á þær eru 20.445.000 kr. Það sem eftir er þá af vellinum eru 4747 metrar og 

kostnaður við þann hluta vallarins samanborið við holu 9 er 275.326.000kr. Þá er 

heildarkostnaður með aðaltöflunni hátt í 300.000.000kr. 

Litli hringur(hola 7-9) 

Hér þarf bara að áætla hver kostnaðurinn yrði við holu 8 þar sem kostnaður við hinar liggur 

fyrir. Hola 8 er 293 metrar að lengd og kostnaðurinn við hana samanborið við holu 9 er þá 

16.994.000kr. og heildarkostnaður því við þennan hluta vallarins þá um 45.000.000kr. með 

aðaltöflunni. 

 

Viðhaldskostnaður 

Svona búnaður er ekki viðhaldsfrír. Ljósabúnaðurinn eru það sem helst krefst viðhalds. Talað 

er um að ræsibúnaður endist fimm sinnum líftíma perunnar þannig að það er ljóst að helsti 

viðhaldskostnaðurinn er í perunni. Eins og kom fram í kaflanum um peruna á hún á að endast 

að meðaltali í 9000klst. og kostar um 19.500kr samkvæmt umboðsaðila (Sölumaður hjá 

Jóhann Ólafsson, munnleg heimild febrúar 2014). 

  

Rekstrarkostnaður 

Á heimasíðu Rarik má nálgast reiknivél til að reikna út rafmagnsverð í dreifbýli. Hún miðast 

að vísu bara við heimtaugar að 80A en með henni er hægt að gera sér í hugalund hver 

kostnaðurinn væri við að hafa kveikt á ljósunum. Á stórahringnum er áætlað að séu 620 kW 

en á þeim litla eitthvað um 95 kW. Átlaður kveikitími var 1232 klst og dragast svo frá 400 klst 

sem var áætlað að væri slökt vegna veðurs. Þær 832 klst sem hægt væri að hafa kveikt á 

ljósunum á ári. Þetta gera þá 515MWh á ári fyrir stóra hringinn en 79MWh fyrir litla hringinn. 

Í töflu 10 og 11 má svo sjá niðurstöðurnar sem reiknivélin (Rarik, 2013). 
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Tafla 10 – Rekstrarkorstnaður, stór hringur 

 

 

Tafla 11- Rekstrarkostnaður, litli hringur 

 

 

Tæpar 10 milljónir kostar að hafa ljósin kveikt á öllum vellinum í áætlaðan kveikitíma. Gera 

má ráð fyrir að það gæti verið töluvert dýrar þar sem þessir útreikningar miðast við 80A 

heimtaug. 1,26 milljónir kostar svo samkvæmt þessu að hafa kveikt á Litla hringnum og er 

það nálægt raunkostnaði.  
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Tekjur 

Ef að fara ætti í að gera litla hringinn þá þarf að skoða hverjar tekjurnar gætu orðið. Ef 

skoðuð er gjaldskrá GOS kostar 2600 kr. að spila 9 holur fyrir gesti (Gos, 2013b). Eðlilegt er 

að það væri umtalsvert dýrara að spila í flóðljósum heldur en í dagsbirtu, en gjaldinu yrði að 

stilla í hóf. Þar sem einungis væri boðið upp á þrjár holur í flóðljósum væri verð á bilinu 2500-

3000 kr. hóflegt gjald. Ljósin myndu ekki fjölga golfurum yfir há sumarið eða frá byrjun maí 

og fram í miðjan ágúst. Áætla má því að það væru u.þ.b. 180 dagar á ári sem ljósin myndu 

fjölga gestum og er þá búið að draga frá 65 snjóadaga. Einhvern fjölda kylfinga þarf að áætla 

til að átta sig á þeim tekjum sem gætu komið inn. Ef það er áætlað er að það kæmu að 

meðaltali 10 gestir á kvöldi í þessa 180 daga og borguðu hver um sig 3000 kr., þá væru það 

tekjur upp á 5.400.000 kr.  

Ef völlurinn væri allur upplýstur væri ekki hægt að hafa gjaldið mikið hærra til að fólk komi að 

spila. Ef gjaldið væri hærra en það gæti það verið letjandi fyrir fólk að koma. Raunhæft væri 

að gjaldið væri um 5000 kr. Þá gætu tekjurnar orðið um 9.000.000 kr. miða við sömu 

forsendur og hér fyrir ofan.   
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Samantekt 
Án nokkurs vafa er hægt að lengja golfvertíð Sunnlendinga með flóðljósum. Um mjög 

kostnaðarsama aðgerð er að ræða sem þyrfti að fara varlega í. Sá möguleiki að lýsa upp 

aðeins hluta Svarfhólsvallar er mjög spennandi kostur. Kostnaður við þann hluta vallarins 

sem kallaður hefur verið litli hringur er einungis um 15% af kostnaði þess að lýsa upp allan 

völlinn. Áhættan á þeirri framkvæmd væri því mun minni.  

Eftir að hafa skoðað hversu mikið þarf að hafa kveikt á ljósunum og tillit tekið til veðurfars þá 

er ljóst að hægt er að lengja golfvertíðina um rúmar 800 klukkustundir á ári. Útlit fyrir rekstur 

lítur mjög vel út fyrir litla hring. Gerðar voru hóflegar væntingar til fjölda kylfinga sem myndu 

spila völlinn og yrðu tekjur af þeim nægar til að reka lýsinguna. Allur völlurinn stæði ekki 

undir rekstrarkostnaði miðað við forsendur sem reiknað var með. Í kjölfar reynslu sem 

fengist við lýsingu litla hrings væri hægt að endurskoða það ef eftirspurn væri eftir fleirri 

upplýstum holum og mögulega bregðast þá við því. 

Flóðlýsingin kemur í veg fyrir að golfsett sunnlendinga fari  inní geymslu í september og safni 

þar ryki fram á vor. Golf gæti með þessu orðið heilsársíþróttagrein. Gaman er á 

góðviðriskvöldi í febrúar að hafa kost á því að geta farið í golf með fjölskyldunni eða í 

góðravinahópi. 
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Viðaukar 
Hér á eftir koma viðaukar sem vitnað er í ritgerðinni. Athugið að teikningar eru ekki í kvarða.  
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√   
  

    
 

    
  

 

    spennufall 

l = lengd í metrum 

      aflstuðull 

P= Afl 

u = spenna 

I = straumur 

   eðlisviðnám 

A = sverðleiki vírs 

Eðlisviðnám kopar = 0,0175 

Eðlisviðnám ál = 0,028 

 

 

 

 

 

 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

42 
 

 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

43 
 

 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

44 
 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

45 
 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

46 
 

 

 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

47 
 

 

 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

48 
 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

49 
 

 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

50 
 

 

 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

51 
 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

52 
 

 

 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

53 
 

 

 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

54 
 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

55 
 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

56 
 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

57 
 

 

 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

58 
 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

59 
 

 

 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

60 
 

 

 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

61 
 

 

 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

62 
 

 

 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

63 
 

 

 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

64 
 

 

 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

65 
 

 

 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

66 
 

 

 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

67 
 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

68 
 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

69 
 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

70 
 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

71 
 

 



Lokaverkefni í Rafiðnfræði 2014                                                                                   Jón Sveinberg Birgisson 

72 
 

mastur 
nr. Fjöldi ljósa. Afl samt. 

1 1 1050w 

2 1 1050w 

3 2 2100w 

4 2 2100w 

5 3 3150w 

6 2 2100w 

7 3 3150w 

8 3 3150w 

9 2 2100w 

10 3 3150w 

11 2 2100w 

12 2 2100w 

13 2 2100w 

14 3 3150w 

15 3 3150w 

16 3 3150w 

17 3 3150w 

18 2 2100w 

19 1 1050w 

20 2 2100w 

21 2 2100w 

22 2 2100w 

23 1 1050w 

24 1 1050w 

25 1 1050w 

26 2 2100w 

27 1 1050w 

28 1 1050w 
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Skápur 

Möstur 
saman á 

grein 
Fjöldi 
ljósa. 

Afl samt 
(1 fasi) 

Lengd að 
fyrsta 
mastri 

Gs-1.1. 3, 4, 5, 7 7350w 120m 

  6, 7, 8, 8 8400w 20m 

  9, 10, 11, 7 7350w 20m 

Gs-1.2. 1, 2, 2 2100w 200m 

  12, 13, 14, 7 7350w 20m 

  15, 16, 17, 9 9550w 25m 

Gs-1.3. 18, 19,  3 3150w 40m 

  20, 21, 4 4200w 100m 

  
22, 23, 24, 
25, 5 5350w 20m 

  26, 27, 28, 5 5350w 60m 
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Kostnaðaráætlun aðaltafla 
  

    Aðaltafla verð í án vsk stk fjöldi verð án vsk samtals 

Gólfskápur 239.663 kr. 1 239.663 kr. 

Lekaliðar 9.980 kr. 3 29.940 kr. 

Neozed 7.547 kr. 3 22.641 kr. 

Vartappi 122 kr. 9 1.098 kr. 

öryggi 10-16A 734 kr. 10 7.340 kr. 

Sólúr 11.353 kr. 3 34.059 kr. 

Aflrofi 30.000 kr. 1 30.000 kr. 

Annað, vír o.fl. 30.000 kr. 1 30.000 kr. 

   
394.741 kr. 
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    Kostnaðaráætlun hola 7 
  

    Götuskápar verð í án vsk stk fjöldi verð án vsk samtals 

Skápur 440 129.550 kr. 1 129.550 kr. 

Núllklemma 2.092 kr. 5 10.460 kr. 

Fasaklemma 3.246 kr. 3 9.738 kr. 

Öryggja halda 22.035 kr. 4 88.140 kr. 

Vartappar 523 kr. 12 6.276 kr. 

Núllskinna 440 8.000 kr. 1 8.000 kr. 

    Strengir 
   Ál 
   4x70q+sk 1.838 kr. 0 0 kr. 

4x95q+sk 2.750 kr. 285 783.750 kr. 

    kopar 
   5x16q 1.910 kr. 225 429.750 kr. 

    Möstur 
   Undirstaða 150.000 kr. 8 1.200.000 kr. 

Möstur 436.067 kr. 8 3.488.536 kr. 

skápur á mastur 42.191 kr. 8 337.528 kr. 

botnplata 8.262 kr. 8 66.096 kr. 

lekaliðavar 13A  6.998 kr. 10 69.980 kr. 

    Ljós 
   Ljós+ræsibúnaður 100.000 kr. 10 1.000.000 kr. 

    Búnaður í Aðaltöflu 
  Spólurofi 50.000 kr. 1 50.000 kr. 

Aflrofi 30.000 kr. 1 30.000 kr. 

Heildar efniskostnaður holu 7 samtals 
 

7.707.804 kr. 
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Kostnaðaráætlun hola 9 

    Götuskápar verð í án vsk stk fjöldi verð án vsk samtals 

Skápur 440 129.550 kr. 2 259.100 kr. 

Núllklemma 2.092 kr. 9 18.828 kr. 

Fasaklemma 3.246 kr. 6 19.476 kr. 

Öryggja halda 22.035 kr. 7 154.245 kr. 

Vartappar 523 kr. 21 10.983 kr. 

Núllskinna 440 8.000 kr. 2 16.000 kr. 

    Strengir 
   Ál 
   4x50q+sk 1.000 kr. 115 115.000 kr. 

4x70q+sk 1.838 kr. 85 156.230 kr. 

4x95q+sk 2.750 kr. 0 0 kr. 

    kopar 
   5x16q 1.910 kr. 885 1.690.350 kr. 

    Möstur 
   Undirstaða 150.000 kr. 20 3.000.000 kr. 

Möstur 436.067 kr. 20 8.721.340 kr. 

skápur á mastur 42.191 kr. 20 843.820 kr. 

botnplata 8.262 kr. 20 165.240 kr. 

lekaliðavar 10A  6.998 kr. 46 321.908 kr. 

    Ljós 
   Ljós+ræsibúnaður 100.000 kr. 46 4.600.000 kr. 

    Búnaður í Aðaltöflu 
  Spólurofi 50.000 kr. 1 50.000 kr. 

Aflrofi 30.000 kr. 1 30.000 kr. 

    Heildar efniskostnaður holu 9 samtals 
 

20.172.520 kr. 
 


