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Utdrattur

Mat var lagt & likamsastand fimm mafategunda sem hafast vid & Islandi yfir vetrartimann
og einnar tegundar sem er farfugl. Synum var aflad med veioum & lifandi fuglum.
Likamséastand var metid med sterdar- og pyngdarmalingum. Gerd var hofudpattagreining
a steeroarmaelingum einstaklinga til ad bua til steerdarmetil fyrir alla einstaklinga og leifar
byngdar i adhvarfi vid steerdarmetilinn voru notadar sem mat a likamsastandi.

Fyrir tegundirnar sem hafast hér vid ad vetri til var haegt ad bera saman likamsastandid &
milli tveggja ara en hja éllum tegundum var heaegt ad bera saman likamsastand a milli
kynja. Til pess purfti fyrst ad kyngreina alla einstaklinga en pad var gert med tveimur
adferdum; adskilnadargreiningu og adferd Harding og Cassie.

Arid 2012 virtist hafa verid betra en 2011 fyrir mafana sem hér hafa vetursetu en pa var
likamsastand bjartmafa, hvitmafa, silfurméafa og svartbaka marktekt betra. Litill munur
reyndist vera & likamsastandi milli kynja hja vetrarfuglunum en adeins greindist marktaekur
munur arid 2012 pegar kvenkyns hettumafar og kvenkyns hvitmafar reyndust i betra
astandi en karlarnir. Hja silamafum sem koma til landsins ad vori reyndust kvenfuglarnir
vera i marktaekt betra astandi en karlarnir a pvi eina ari sem peir voru veiddir.

Likamséstand sjofugla og par med talid mafa getur haft mikid ad segja um varparangur og
uppkomu unga en kemur ekki beint nidur a lifslikum fullordinna fugla. Neesta skref
rannsokna hér & landi geeti pvi snlid ad pvi ad bera saman likamsastand og varpafkost yfir
einhvern tima.

Abstract

An estimate on the body condition of five wintering and one migratory gull species was
made from catches in Sandgerdi, Iceland. Estimates on the body condition were
morphometrical, residuals of body mass regressed on body size were used as an body
condition index.

Data for the wintering gull species included two years so comparison was made between
the two years. All the gull species were sexed so comparison between the sexes was
possible. Sexing of the gulls was done by discriminant function analysis on four species
and by method derived from Harding and Cassie for two species.

The year 2012 seemed better in regards to body condition for the wintering species, when
body condition of Iceland Gull, Glaucous Gull, Herring Gull and Greater black-backed
Gull was significantly better. Between the sexes of the wintering species there proved to be
little difference in body condition. Only in 2012 a significant difference between the sexes
of Black-headed Gulls and Glaucous Gulls was found whith females having better body



condition than the males. Females of the migratory Lesser black-backed Gull were
significantly in better condition after the arrival to Iceland in May 2013.

Body condition of seabirds, and there by including gulls, can affect reproductive
performance and production of youngs but does not directly affect adult survival rate.

Future researches in Iceland could focus on comparing adult body condition and breeding
success over a period of time.
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bakkir

Eg vil pakka 6llum peim sem st6du ad veidum og sofnun gagna fyrir pessa trvinnslu, par &
medal eru samnemendur minir i fuglafredi og vettvangsnamskeidi i vistfredi sem veiddu
og meldu silaméafa i Pekkingarsetrinu i Sandgerdi vorid 2013. Snabirni Palssyni préofessor
vil ég pakka fyrir dmetanlega hjalp i tolfraediforritinu R og Gunnari bor Hallgrimssyni fyrir
hugmynd ad verkefni, hjalp med urvinnslu, finpass og fyrir ad kveikja d&huga minn a
fuglum i skemmtilegasta ndmskeidi vid Haskola islands! Bestu pakkir & lika skilid Sélvi
Radnar Vignisson fyrir adstod, hvatningu og almenna polinmaadi.
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1 Inngangur
1.1 Sjofuglar

Sjofuglar eru ekki flokkunarfraedilegur hopur fugla heldur a su flokkun vid pé fugla sem
nyta sér strandlengjuna eda hafid til faedudflunar. Sumar tegundir eru algjorir Gthafsfuglar
sem Kkjosa helst ad halda sig uti & sj6 nema a varptima en adrar fera sig oft milli lands og
sjos, jafnvel oft a dag. Tegundir Glikra attbalka nyta sér sjoinn til faedudflunar en oftast er
att vid tegundir innan &ttbalkanna morgeesa, pipunefja, storkfugla, pelikanafugla og
fjorufugla sem sjofugla (Schreiber og Burger 2001). Lifssogupeettir sjofugla eru olikir peim
hja mérgum 6drum fuglum & landi eins og sporfuglum. Sjéfuglar passa vel vid kenninguna
um svokalladar K-vals tegundir & medan lifssaga til demis sporfugla passar betur vid
svokallad r-val vistfredinnar (Reznick, Bryant o.fl. 2002). bad sem einkennir K-vals
tegundir eru allt eiginleikar sem leida til litillar ungaframleidslu & hverju ari en han ner
yfir lengri tima. Sjéfuglar verda oft mjog gamlir og lifslikur peirra & hverju ari eru pvi
miklar. Kynproski verdur seinna en hja 6drum fuglum sem veldur pvi ad peir reyna oft
ekki varp fyrr en nokkurra ara gamlir. begar sjofuglar verpa er steerd urptarinnar vanalega
litil eda eitt til fjogur egg. Einnig annast sjofuglar oft ungana sina i lengri tima en margar
adrar tegundir. Pessir eiginleikar hafa pau samlagningardhrif ad ungaframleidsla sjofugla
er 1&g & hverjum tima en skilar sér yfir fleiri ar. par sem lifslikur sjéfugla eru yfirleitt
miklar geta peir einnig tekid akvoroun um ad sleppa varpi pegar illa arar. Pannig setja peir
sig ekki i éparfa haettu né eyda dparfa orku i unga sem ekki miklar likur eru & ad komist &
legg, en eru samt nokkud 6ruggir um ad fa annad teekifeeri seinna til ad koma sinum genum
afram (Schreiber og Burger 2001).

1.2 Mafar

Undirett mafa (Larinae) telst til sttarinnar méaffugla astamt pernum (Sterninae) og
&ttbalksins fjérufugla (Charadriiformes) og hefur ad geyma nokkud einsleitan hop sj6- og
vatnafugla sem eru vel pekktir um nanast allan heim (Myers, Espinosa o.fl. 2014). Mafar
deila morgum lifssogueinkennum med sjofuglum en sumir vilja p6 ekki telja pd med peim
hopi. Sumir mafar eyda litlum tima & sjé en mestum tima a landi eda vid ferskvétn en
flestir leita pd oft feedu & strandsveedum (Schreiber og Burger 2001). Méfar eru oft aleetur
en margar tegundir halda sig gjarnan i navigi vio menn og nyta pad sem til fellur fra peim
eins og til deemis & sorphaugum og i kringum fiskvinnslur. bessi feerni mafanna vid ad nyta
sér fedu frd& manninum er ein likleg asteda pess ad mafum hefur fjélgad nokkud i
heiminum. Atta mafategundir hafa numid land & Islandi en ein peirra, bjartméfur Larus
glaucoides, verpur pd ekki hér en heldur til & landinu & veturna. Hettumafur
Chroicacephalus ridibundus, silfurméafur L. argentatus og stormmafur L. canus namu land
fyrir nokkud stuttu sidan eda a 20. 6ld. Sennilega hafa paer tegundir nad fétfestu hér vegna
hlyndandi loftslags og steekkandi utbreidslusvaedis (Avar Petersen 1998).

Gogn um eftirfarandi tegundir voru notud vido mat & likamsastandi:



1.2.1 Hettumafur

Hettumafur er algengur varpfugl um allt land og er varpstofn peirra nokkud stor.
Hettumafar eru minnstu mafar sem verpa & Islandi og eru ad mestu farfuglar. Sumir hafa
hér vetursetu og halda pa gjarnan til i namunda vid manninn og eru algengastir & SV og N
landi. Hettumafar eru ekki sérstaklega miklir sjofuglar heldur leita sér gjarnan etis a
fjorum og leirum par sem peir tina upp skordyr en peir leita einnig nokkud i drgang fra
ménnum.(/Evar Petersen 1998, Jéhann Oli Hilmarsson 2011)

1.2.2 Hvitmafur

Hvitmafur er nanorren tegund sem heldur til hér vid land allan &rsins hring. Hann er
algengur varpfugl en adalvarpstodvarnar eru vid Breidafjord og a4 Vestfjoroum. Hingad
sledast einnig adeins af einstaklingum fra nalaegum 16ndum. A veturna halda fuglarnir sig
neer landi og eru oft mjég aberandi vid strendur og péttbyli en halda sig annars a hafi uti.
Vetrarstofninn er liklega um 30-50.000 fuglar. Hvitmafurinn er naest streersti mafurinn sem
verpur vid Island & eftir svartbaki. Hvimafar leita |itid inn & land og eru hrifnastir af fiski
eins og sandsili og pvi sem fellur til fra fiskibdtum. Einnig éta peir hryggleysingja ur
fjérum, egg og unga annarra fugla og eru auk pess pekktir fyrir ad reena feedu af edarfugli.
(/Evar Petersen 1998, Johann Oli Hilmarsson 2011)

1.2.3 Silfurmafur

Silfurméfur algengur varpfugl um mest allt land en varpstofninn er p6 ekki mjdg stor, 5-10
pasund varppdr og hefur farid vaxandi undanfarin ar. Silfurmafar namu nylega land, eda
upp Ur 1920. Algengastir eru silfurmafar & Austurlandi . A Breidafirdi og & Vestfjordum
eru hvitmafar i miklu mali og par eru silfurmafar ekki algengir. Silfurmafur er stor mafur,
steerri en silaméafur en pé minni en hvitméafur. Silfurmafar eru ad miklu leyti stadfuglar en
hluti heldur p6 burt yfir veturinn. Silfurméafar finna sér eti baedi & fjérum par sem peir tina
upp hryggleysingja og Uti & sjé par sem peir na sér til deemis i sandsili og sild. beir leita
ekki mikid upp a land eftir eti en saekja p6 i ymsan drgang fra manninum. Silfurméfar og
hvitméafar kynblandast og eignast frjo afkvaemi (Avar Petersen 1998, Hallgrimsson 2011,
Johann Oli Hilmarsson 2011)

1.2.4 Silamafur

Silaméfar eru algengir varpfuglar um nanast allt land en peim hefur fjdlgadog
Utbreidslusvaedi peirra vaxio fra pridja tug 20.aldar, pegar peir ndmu land. Mest er varpio &
SV landi. Silamafur er algjér farfugl & islandi en peir eru eina méafategundin sem pad gildir
um. Silamafar veioda sjalfir fisk & sjo, leita atis i alls kyns Grgangi fra manninum, raena
eggjum og ungum annarra fugla og leita almennt meira atis & landi en adrir mafar en pa
tina peir gjarnan upp hryggleysingja af graslendi.(&var Petersen 1998, Hallgrimsson 2011,
Jéhann Oli Hilmarsson 2011)

1.2.5 Svartbakur

Svartbakur er steersti mafurinn vid Island. Hann er ad mestu leyti stadfugl, einhverjir fuglar
hafa p6 vetursetu i Feereyjum og Bretlandi. Svartbaki hefur faekkad nokkud & sidustu arum
en hann er enn algengur vid sjavarsiduna allt i kringum landid. A veturnar halda peir sig
meira til sj6s en pa ma po oftast finna & strandsvaedum og jafnvel vid péttbyli. Svartbakar



eru miklar aletur og leita sér bdi etis Uti a sjo, i fjorum og a landi, pa hvort sem er i
nattdrulega feedu eda i urgang frd& manninum.(/&var Petersen 1998, Johann Oli Hilmarsson
2011)

1.3 Kyngreining mafa

Karlkyns méfar eru sterri en kvenkyns mafar og stundum adeins 6likir i byggingu, t.d.
med storgerdari hofud. (Olsen og Larson 2004) Pannig er haegt ad nota melingar & formi
og likamsbyggingu til pess ad kyngreina méafa og rannsakandi sleppur pannig vid ad kryfja
dyrid eda fara eftir timafrekari erfdafreedilegum adferdum. Sem demi um adrar adferdir er
ad heegt er ad fylgjast med atferli fuglanna & varptima og meta kynin pé eftir hegdun.Su
adferd gengur po ekki nema litinn tima arsins og gengur adeins fyrir varppor. Til pess ad
steerdarmaelingar gangi sem kyngreining purfa ad liggja fyrir reiknijofnur sem hafa verid
sannreyndar. Ymsar sterdarmelingar hafa verid reyndar fyrir slikar jofnur en mestan
arangur hja méafum veita peer sem nota samanlagda lengd héfudkipu og goggs. Oft er pd
onnur breyta eins og pykkt nefs notud med. bykkt nefs er til demis 6fullnaegjandi ein og
sér par sem su steerd getur aukist med aldri. Melingar & vaenglengd er 6nnur breyta sem er
oft notud, huan getur pd verid breytileg eftir arstima pvi flugfjadrirnar eydast med notkun
0g veengurinn getur pvi reynst styttri ef langt er sidan fuglarnir felldu fjadrirnar (Coulson,
Thomas o.fl. 1983).

Adskilnadargreining (discriminant function analysis) er gjarnan notud til pess ad smida
kyngreiningarjofnur eftir steerdarmelingum a einstaklingum med pekkt kyn (Coulson,
Thomas o.fl. 1983).

pegar kyn er ekki pekkt er haegt ad nota adferd Harding og Cassie til pess ad greina i
sundur karlkyns og kvenkyns einstaklinga. Adferdin notar staka steerdarmeelingu og byggir
a4 pvi ad munur sé & sterdardreifingu kynjanna innan gagnanna. Adferdin byggir a
likindafreedi og reiknar med pvi ad dreifing & gildum hvors kyns sé normaldreifd. pannig
skilur han ad dreifingu kynjanna tveggja og alyktar svo um liklegt sterdargildi sem
adskilur pau (Pauly og Morgan 1987).

1.4 Aldursgreining mafa

Vid mat & aldri méfa er litur fjadrahamsins ad jafnadi notadur. Misjafnt er hversu langan
tima tekur tegundir ad na fullordinsbdning en i millitidinni eru ymiskonar litafbrigdi til.
pad tekur hettumaéfa til demis ad minnsta kosti tvo ar ad komast i fullordinsbdning en hja
svartbokum getur pad tekio allt ad sex ar, pd fjogur ar séu algengust. Timinn fer ad jafnadi
eftir steerd mafanna, minni méafar taka styttri tima (tvo ar) en peir steerri (fjogur ar). bad er
sammerkt med 6llum tegundunum & Islandi ad fjadurhamurinn er graleitari eda brinni og
flikrottari pegar mafarnir eru yngri. Litur varpbuningsins breytist i jafnari hvitari og pann
lit sem kladir efra bord vaengsins (hvad heitir pad?) med timanum. I vetrarbuningi verdur
b6 hluti fjadurhamsins, sérstaklega & hofdinu, einnig grar eda brunn og flikréttur hja
fullordnum einstaklingum (Olsen og Larson 2004).



1.5 Mat a likamsastandi

Likamsastand fugla er oft metid i rannsoknum og sett i samhengi vid ymsa lifssogupeetti
peirra eins og lifslikur, @xlunarhegdun, far og varparangur. Oftast er att vid likamsastand
sem magn orkubirgda sem fuglinn hefur ad geyma, oftast fitu en einnig protins. Haegt er ad
meela slikar orkubirgdir med lifefnafreedilegum visum, med pvi ad taka til deemis blodsyni,
eda beint med pvi ad kryfja fuglinn til ad meta ndkveemlega magn fitubirgda i likamanum.
Einfaldara er, auk pess sem pad krefst pess ekki ad aflifa fuglinn, ad nota melingar a
likamsformi og/eda massa til ad bua til visi fyrir likamsastand. betta hefur verid gert
margoft i rannsoknum en ad ymsu parf ad geeta til ad nidurstodur skekkist ekki. Til eru
margar adferdir sem haegt er ad nota til ad reikna ut visa fyrir likamsastand fugla.
Einfaldast er ad nota eingéngu massa en hann er po oft i gédu samhengi vid fitumassa.
Hins vegar breytist massinn ad jafnadi med sterd og pvi getur verid betra ad gera rao fyrir
mismunandi steerd einstaklinga i samanburdi vid massann. Leifar massans i adhvarfi vid
likamssteerd eru gjarnan notadar pvi samband massans vid likamssterd er ekki endilega
linulegt (Labocha og Hayes 2012). Til pess ad taka tillit til pess ad einstaklingar geta verid
mismunandi byggdir er ageett ad bla til metil & likamssterd Gt fr4 fleiri melingum en &
einum peetti. Hofudpattagreining (principal component analysis) eda PCA er gjarnan notud
til pess. Hofudpattagreining notar fleiri en eina steerdarmelingu og byr til &s (PC1) sem
utskyrir sem mest af breytileikanum af 6llum malingum sem notadar eru (Témas G.
Gunnarsson, Vigfus Eyjolfsson og Bodvar borisson 2006).



2 Aodferdir
2.1 Veidar

Egnt var fyrir mafana med &ti og peir veiddir undir fallbyssunet, pannig nadust yfirleitt
tugir mafa i hvert skipti. Hver og einn mafur var sidan vigtadur, merktur og
steerdarmeeldur. Maldar steerdir & mafunum voru lengd héfudkipu ad medtéldum goggi,
bykkt nefs vid skoltshak (e. gonys) og lengd ristarleggs (e. tarsus), allt melt i
millimetrum med skifumeli. Vid veidar a silamafum var lengd tarsus ekki meld. |
oktéber og névember 2011 og 2012 voru framkveemdar vetrarveidar & mafunum i
Sandgerdi. ba nadust bjartmafar, hettumaéfar, hvitmafar, silfurmafar og svartbakar en
veidar & silaméfum (sem eru algjorir farfuglar) voru gerdar skommu eftir komu peirra til
landsins, i mai 2013 i Sandgerdi. Vid veidarnar a silamafum voru einnig tekin stroksyni
ur endaparni allra fuglanna og blodsyni Ur nokkrum einstaklingum til nota vid
rannsoknir & fuglaflensu. Nidurstédur peirra gagna eru ekki notud i pessari rannsokn.

2.2 Kyngreining

Ekki er Gtlitsmunur & kynjum méafanna annar en sa ad karlkyns fuglar eru vanalega
sterri en kvenkyns fuglar. bvi er t.d. ekki hagt ad nota mun a buningi eins og hagt er
hja morgum ©6drum tegundum svo sem andfuglum. Hegt var ad nota
kyngreiningarjoéfnur, med likamsstaerd sem breytu, fyrir fjorar af peim mafategundum
sem veiddust. baer eru fyrir hettuméfa, silfurméfa, silaméfa og svartbaka. Ekki fundust
samberilegar greinar med jofnum fyrir bjartmafa né hvitmaéfa.

2.2.1 Kyngreining bjartmafa

Aodferd Harding og Cassie var beitt & pa 20 bjartmafa sem voru veiddir um vetur i
Sandgerdi 4 arunum 2011 og 2012. Meling a samanlagdri sterd hofudkipu og goggs
var notud sem steerdarmeeling en su sterd hefur reynst vel til ad adgreina kyn maffugla.
Harding-Cassie adgreiningin var gerd med falli i tolfreediforritinu R (R Developement
Core Team. 2005)

2.2.2 Kyngreining hettumafa

Heimild fyrir kyngreiningu & hettuméafum var byggd & 583 nydaudum hettumafum.
Adskilnadargreining var gerd til ad finna Gt hvada meelipaettir hjalpudu til vid ad Utskyra
mestan mun a steerd kynjanna. Samanlégd lengd hofudkupu og goggs med nefpykkt vid
gonys gaf areidanlegustu jofnuna sem greindi 92,2% einstaklinga rétt (Palomares,
Arroyo o.fl. 1997).

Jafna 1: Kyngreiningarjafna fyrir hettuméfa. Einstaklingar med Z<0 teljast kvenkyns og
einstaklingar Z>0 teljast karlkyns. HBI merkir samanlagda lengd héfudkdpu og goggs og BD
merkir pykkt goggs vid gonys

Z=035XHEL+ 090 x BD— 35,68



2.2.3 Kyngreining hvitmafa

Adferd Harding og Cassie var somuleidis beitt & pa 87 hvitméafa sem veiddir voru a
arunum 2011 og 2012 i Sandgerdi. Samanlogd lengd héfudkdpu og goggs var notud til
adgreiningar & kynjunum. Harding-Cassie adferdin var gerd med falli i tolfreediforritinu
R (R Developement Core Team. 2005).

2.2.4 Kyngreining silfurmafa

Kyngreining silfurméafa byggdi & 208 fuglum sem veiddir voru i Bandarikjunum. Por
voru veidd i varpi og kynin akvérdud pannig ad steerri einstaklingurinn veeri karlkyns,
en pad & jafnan vid um silfurméfa likt og hja 6drum méafategundum. Kyngreiningarjafna
var smidud med adskilnadargreiningu og besta adgreining kynjanna kom fram pegar
notast var vid samanlagda lengd hofudkdpu og goggs auk pykktar nefs vid gonys (Fox,
Cooper o.fl. 1981).

Jafna 2: Kyngreiningarjafna fyrir silfurmafa. Einstaklingar med DS<0 teljast kvenkyns og
einstaklingar med DS>0 teljast karlkyns. HL merkir samanlagda lengd h&fudkdapu og goggs og BD
merkir pykkt goggs vid gonys

DS=HLX0198+ EBD X 0,514 — 32,993

2.2.5 Kyngreining silamafa

Kyngreining og malingar & 222 fullordnum fuglum voru gerdar & islandi & mafum sem
hofdu verid skotnir vid Keflavikurflugvoll i tilraun til ad fekka par méafum.
Adskilnadargreining var sidan gerd til pess ad smida kyngreiningarjoéfnu. Besta raun gaf
ad nota lengd tarsus og samanlagda lengd héfudkipu og goggs en pannig fékkst rétt kyn
i 99,5% tilfella. Par sem ekki var gerd meling a tarsus hja silamafum ad pessu sinni var
notast vid adra Orlitid aflminni kyngreiningarjéfnu. Han notar eingéngu samanlagda
lengd héfudkupu og goggs. bessi adferd metur likur hvers og eins einasta einstaklings &
ad vera karlkyns. Med henni faest rétt kyn i 98,6% tilfella (Gunnar Pér Hallgrimsson
2011, Gunnar b6r Hallgrimsson o.fl. i handriti).

Jafna 3: Kyngreiningarjafna fyrir silaméafa. Gefur likurnar & ad einstaklingur sé karlkyns. Ef P>
0,5 telst einstaklingur karlkyns og ef P<0,5 telst einstaklingur kvenkyns. S merkir samanlagda
lengd héfudkipu og goggs.

P(male) = 1/(1 + exp(—623,574+ 5,396 % 5))

2.2.6 Kyngreining svartbaka

Kyngreining & svartbokum byggdi a 186 fuglum i Kanada par sem mafar voru veiddir
med byssu eda i net og sidan sterdarmeldir og krufdir til pess ad meta kynid.
Kyngreiningarjafna var smidud med adskilnadargreiningu og besta adgreining kynjanna
kom fram pegar notast var vid samanlagda lengd hofdukapu og goggs, pykktar nefs vid
gonys og veenglengd. Veenglengd var ekki mald i pessari rannsokn en hagt var ad nota



adra orlitid arangursminni jofnu sem sleppti veenglengd. SU kyngreiningarjafna gefur
rétta nidurstoou i 97% tilfella (Mawhinney og Diamond 1999).

Jafna 4: Kyngreiningarjafna fyrir svartbaka. Einstaklingar med D<O0 teljast kvenkyns og
einstaklingar med D>0 teljast karlkyns. HL merkir samanlagda lengd héfudkdpu og goggs og BD
merkir pykkt goggs vid gonys.

D = 82,69 log,, HL + 18,03 log,, BD — 203,06

2.3 Mat a aldri

Mat & aldri fuglanna sem veiddir voru byggdist & pvi ad skoda fjadurham peirra. Yngri
maéfar eru ad jafnadi dekkri brunir eda grair og flikréttari. Liturinn verdur jafnari med
aldri.

2.4 Mat a likamsastandi

Massi og steerd fuglanna voru notud til ad meta likamsastand peirra. Ekki er hagt ad
nota massa sem beinan melikvarda & likamsastand heldur parf ad leidrétta hann m.t.t.
steerd fuglanna. Metill & steerd fuglanna var buinn til med héfudpattagreiningu (PCA) Gt
fra hofudlengd, pykkt nefs vid gonys og lengd ristarleggs (tarsus). Hja silamafum var
steerdarmetillinn buinn til ut fra hauslengd og pykkt nefs pvi melingar & tarsus voru
ekki gerdar. bannig fékkst &s (PC1) fyrir gogn allra tegundanna sem var notadur sem
steerdarmetill. Leifar massa hvers einstaklings i linulegu adhvarfi vid sterdarmetilinn
voru notadar sem visir & likamsastand (BCI). Gerd var héfudpattagreining fyrir hverja
tegund fyrir sig pvi tegundirnar geta verid 6lika i laginu. Kynjamunur er yfirleitt & sterd
hja mafum og pvi var auk pess gerd hofudpattagreining hja hvoru kyni fyrir sig til pess
ad pad ylli ekki skekkju i nidurstodum. Sidan var likamsastand reiknad fyrir hvort kyn
hja hverri tegund. Einstaklingar med gildi fyrir nedan adhvarfslinuna fengu neikveedann
likamsastandsstudul en einstaklingar fyrir ofan linuna fengu jakveaedann. Gerd
hofudpéattagreiningar og frekari vinnsla & gégnunum var gerd i tolfrediforritinu R (R
Developement Core Team. 2005).






3 Nidurstoour
3.1 Kyngreining

Bjartmafar

Frequency

Mynd 1: Harding Cassie adgreining & steerd bjartmafa. A X-as er samanldgd sterd hofudkdpu og goggs
bjartméafa i millimetrum og fjéldi einstaklinga er syndur 4 Y-as.

Bjartmafur
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Mynd 2: Fjoldi bjartméafa af hvoru kyni, fenginn med Harding-Cassie adfero.



Hettumafur
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Mynd 3: Fjoldi hettumafa af hvoru kyni, fenginn med kyngreiningarformulu.
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Mynd 4: Harding Cassie adgreining & sterd hvitmafa. A X-as er samanldgd sterd héfudkipu og goggs
hvitmafa i millimetrum og fjoldi einstaklinga er syndur a Y-as.
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Hvitmafur
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Mynd 5: Fjoldi hvitmafa af hvoru kyni, fenginn med Harding-Cassie adferd.

Silfurmafur
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Mynd 6: Fjoldi silfurméafa af hvoru kyni, fenginn med kyngreiningarformualu.

Silamafur
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Mynd 7: Fjoldi silaméafa af hvoru kyni, fenginn med kyngreiningarformalu.
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Svartbakur

B KVK
KK

Mynd 8: Fjoldi svartbaka af hvoru kyni, fenginn med kyngreiningarformdlu.

Nidurstodurnar a skifuritum syna fjolda einstaklinga af hvoru kyni hja mafunum sem
veiddir voru (Mynd 2, Mynd 3, Mynd 5, Mynd 6, Mynd 8, Mynd 8). Kvenkyns mafar
voru i miklum meirihluta hja svartbdkum, silfurmafum og hvitméafum en karlkyns
einstaklingar voru fleiri hja hettumafum og bjartmafum. Kynjunum var nanast jafndreift
hja silamafi en orlitid fleiri karlkyns einstaklingar veiddust. Harding-Cassie adferdin
greindi tveer steerdardreifingar i gdégnum um hvit- og bjartméafa og st undirdreifing sem
var med meiri medalsteerd hofudkupu var &ztlud sem karlkyn (Mynd 1, Mynd 4).
Medaltolin og stadalfravik peirra ma sja i toflu 1.

Tafla 1: Fjoldi einstaklinga, medaltdl og stadalfravik héfudkdpulengdar hja bjartmafum og hvitmafum

Tegund Aztlad kyn | Fjoldi Medaltal hofudkdpu+goggs | Stadalfravik
(mm)
Bjartmafur | Kvk 5 106,0 6,2
Kk 15 116,2 1,6
Hvitmafur Kvk 67 129,1 47
Kk 20 1415 3,2

3.2 Aldursdreifing

Fullordnir einstaklingar voru algengasti aldurshépurinn hja 6llum tegundum nema
bjartmafum, athuga verdur pé ad synasterd bjartmafa var einungis 20 einstaklingar.
Heest hlutfall fullordinna einstaklinga var hja silamafum eda 95,8%. Naest haest var
hlutfallid hja hettumafum eda 71,2%, en peir skiptast po adeins i prjar aldursflokkanir.
Af 66rum mafum sem taka ad minnsta kosti 4 ar ad verda kynproska voru hvitmafar
med nast hast hlutfall fullordinna fugla eda 57,5% ( Mynd 9).
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Mynd 9:Aldursskipting méafanna sem veiddir voru, synd sem hlutfall af heildinni hja hverri tegund. Ad

merkir fulloronir mafar (adult) og cy er almanakséarid (calender year.

3.3 Likamsastand
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Mynd 10:Likamsastandsstudull bjartméafa af bAdum kynjum og fyrir tvo ar.
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EkKki reyndist markteekur munur & medaltali likamsastands milli kynja hja bjartmafum i
heildina (Welch t-préf: t=0, df=8,446, P=1) né & arinu 2011 (Welch t-prof: t=-0,1995,
df=5,775, P=0,849). Ekki var haegt ad gera marktaektarprof milli kynja fyrir arié 2012
sérstaklega, par sem einungis einn kvenkyns mafur veiddist pad ar. Astand karlkyns
bjartméafa var ekki markteekt frabrugdio milli aranna (Welch t-proéf: t=1,0028, df=5,487,
P=0,351) (Mynd 10). Likamsastand 6had kyni var marktaekt 6likt milli aranna 2011 og
2012 (Welch t-prof: t=-2,1595, df=17,381, P=0,045). Likamsastandsstudullinn var harri
ad medaltali arid 2012.

Hettumafar

T
Kvk Kvk Kk Kk
2011 2012 2011 2012

Mynd 11: Likamsastandsstudull hettumafa af bAdum kynjum og fyrir tvd ar.

Markteekur munur reyndist vera a likamsastandi & milli kynja hja hettumafum & arinu
2012 (Welch t-prof: t=2,4801, df=14,872, P=0,026). ba var medal likamsastandsstudull
kvenkyns hettuméfa 15,980 en -14,750 hja kérlunum og voru kvenkyns hettuméafar pvi
marktaekt i betra astandi pad ar. Ekki reyndist vera markteekur munur & arinu 2011
(Welch t-prof: t=-1,1382, df=96,697, P=0,258) né yfir arin tvo i heildina milli kynja
(Welch t-prof: t=0, df=115,569, P=1). Ekki reyndist heldur vera markteekur munur a
likamsastandi innan kynja yfir arin tvo (Kvk: Welch t-préf: t=-2,0601, df=8,327,
P=0,072, Kk: Welch t-prof: t=1,7928, df=11,403, P=0,099) (Mynd 11). Likamsastand
ohad kyni var ad auki ekki marktaekt olikt milli aranna 2011 og 2012 (Welch t-prof:
t=0,9677, df=13156, P=0,351) .
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Mynd 12: Likamsastandsstudull hvitmafa af badum kynjum og fyrir tvo ar.

EkkKi reyndist markteekur munur & likamsastandi hvitmafa milli kynja a arinu 2011
(Welch t-préf: t=1,1382, df=96,697, P=0,258) né i heildina (Welch t-prof: t=0,
df=115,569, P=1), en & arinu 2012 var munur milli kynja (Welch t-prof. t=-2,4801,
df=14,872, P= 0,026). b4 var medal likamsastandsstudull kvenkyns hvitméafa hearra eda
21,18 en 0,1763 hja kérlunum. A hvorugu arinu var marktaekur munur & likamsastandi
innan kynja po litlu megi par skeika (Kvk: Welch t-préf: t=-2,0601, df=8,327, P=0,072,
Kk: Welch t-prof: t=1,7928, df=11,403, P=0,099) (Mynd 12). Likamsastand 6had kyni
reyndist marktaekt 6likt milli &ranna 2011 og 2012 (Welch t-préf: t=-4,3773, df=47,236,
P<0,001). Likamsastandid var pa toluvert betra & arinu 2012 pegar medal
likamsastandsgildid var 54,03723 en -28,44065 a arinu 2011.
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Mynd 13: Likamséstand silfurméafa af bAdum kynjum og fyrir tvo ar.

Ekki reyndist markteekur munur & likamsastandi silfurméafa milli kynja i heildina (Welch
t-prof: t=0, df=97,933, P=1) né & hvorugu arinu fyrir sig (2011: Welch t-préf: t=0,4853,
df=87,456, P=0,629, 2012:Welch t-prof: t=-0,3214, df=34,677, P=0,750) (Mynd 13).
Enginn marktekur munur meldist heldur innan kynja (Kvk: Welch t-préf: t=0,0352,
df=49,49-, P=0,972, Kk: Welch t-prof: t=-0,5895, df=23,211-, P=0,561) & arunum
tveimur. Ohad kyni (4 6llum einstaklingum) meldist markteekur munur & arunum
tveimur og reyndist pad betra a &rinu 2012 (Welch t-prof: t=-3,5016, df=153,188-,
P<0,001).
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Mynd 14:Likamsastand silamafa af b4dum kynjum.

Silamafar voru adeins veiddir & eitt vor arid 2013 og pvi ekki hagt ad bera saman
likamsastand & milli ara. Marktseekur munur reyndist vera & milli kynjanna & pessu ari
(Welch t-préf: t=-13,7359, df= 255,726, P < 0,001). Kvenkyns silamafarnir voru
samkvaemt pessu i toluvert betra likamsastandi en karlkyns fuglarnir (Mynd 14).
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Mynd 15: Likamsastand svartbaka af badum kynjum fyrir tvo ar.

EkKi reyndist marktekur munur milli kynja & likamsastandi svartbaka i heildina (Welch
t-préf: t=0, df=10,118-, P=1) né a arinu 2012 (Welch t-prof: t=0,2574, df=11,054,
P=0,802). Ekki var haegt ad framkveema marktektarprof fyrir arid 2011 sérstaklega par
sem adeins einn karlfugl veiddist & pvi ari. Sémuleidis var pvi ekki haegt ad framkvaema
préf fyrir karlkyns fugla milli ara en innan kvenkyns svartbaka reyndist enginn munur a
likamsastandi milli ara p6 ekki hafi matt miklu muna (Welch t-prof: t=-1,9802,
df=46,999, P=0,054) (Mynd 15). Likamsastand 6had kyni reyndist markteekt olikt milli
aranna 2011 og 2012 (Welch t-prof: t=-2,7362, df=54,393, P=0,008).
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Mynd 16: Likamsastand allra tegunda, badid kynin og badi rin medtekin.

Pegar likamsastand allra tegundanna er skodad an pess ad skipta peim upp eftir arum
eda kynjum, sést greinilega ad dreifnin er mismikil. Likamsastand hettuméfa er &
tiltélulega prongu bili medan pad dreifist mun meira hja hinum, sérstaklega pé hja
silffurmafum. (Mynd 16)
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4 Umraadur

Synastaerd bjartmafa var mjog litil svo ovist er hvort steerdardreifingin hafi verio demigerd
fyrir stofn bjartméafa & svaedinu sem veitt var & bvi tel ég skynsamlegt ad taka
kyngreiningu peirra med adferd Harding Cassie med fyrirvara. P6 kyngreiningin veeri rétt
er lika rétt ad taka fram ad afl tolfreediprofa eykst med aukinni synasterdog pvi eru
likurnar & skyssu nokkud miklar pegar synasterdin er svona litil (Sokal og Rohlf 1995).
Synasteerd svartbaka var einnig i minnsta lagi eda 57 einstaklingar en meira veiddist af
hinum tegundunum.

Mafar hafa nokkra tilhneigingu til pess ad kynblandast en hérlendis er pad nokkud algengt
hja silfurmafum og hvitmafum (Vigfasdottir, Palsson o.fl. 2008). Fyrir vana
fuglarannsoknarmenn getur verid fljotlegt ad sja @ sumum einstaklingum ad peir séu blanda
hvitméfs og silfurmafs. bad geta verid nokkur augljés utlitsleg merki sem koma upp um pa
enda eru tegundirnar nokkud frabrugdnar i lit og vexti en hvitméafar eru téluvert steerri en
silfurmafar. Medalpyngd silfurmafa i pessari rannsokn var 979 gromm en hvitmafarnir
voru 1241 gramm ad medaltali. Tuttugu og tveir méafar sem veiddust & &runum tveimur
voru skilgreindir sem sem kynblendingar af silfur- og hvitmafi. bad er p6 vel hugsanlegt ad
ekki hafi nadst ad greina einhverja kynblendingana og peir pvi lent i hépi hvitméafa eda
silfurmafa. Ef slikir einstaklingar voru til stadar er hugsanlegt ad peir geetu skekkt
nidurstodur i steerdarmeelingum pessara tegunda.

Sa kyngreiningarjafna sem notud var til ad kyngreina silfurmafa kemur ar ameriskri
rannsokn. I Ameriku er annars stofn silfurmafa en sa sem er hér & landi og er hann stundum
skilgreindur sem sér tegund (L. smithsonianus) (Sangster, Collinson o.fl. 2007).
Silfurmafar sem hafast vid & Islandi tilheyra evropskum stofni og finnast ekki i Ameriku.
Pvi er hugsanlegt ad munur geti verid & vexti og likamsstaerd pessara adgreindu stofna og
pbvi geetu nidurstédur kyngreiningarinnar verid 6areidanlegri .

Ahugavert var ad sja nidurstddur kyngreiningar hja hvitmafum, silfurmafum og
svartbokum par sem kvenkyns einstaklingar voru i miklum meirihluta. Stundum eru
kynjahlutfoll 6j6fn hja mafum en mdguleg skyring a pvi er ad mis erfitt getur reynst ad
koma ungunum & legg, h&d kyni. Karlkyns einstaklingar eru ad jafnadi steerri og pvi getur
reynst dyrara og erfidara ad koma peim & legg. Alvarez og Velando (2003) skodudu
kynjahlutfoll i ungahopum varppara hja klapparmafum (Larus cachinnans) i samanburdi
vid likamsastand modur. bar kom i ljos kom ad kvenkyns méfar i betra likamsastandi attu
fleiri karlkyns unga. Peer sem voru hins vegar i verra likamséastandi komu upp fleiri
kvenkyns ungum en karlkyns (Alvarez og Velando 2003). P06 ekki sé haegt ad fullyrda um
neitt &n pess ad gogn liggi fyrir, p4 getur verid ad sa skortur a fedu sem hefur hrjad
sjofuglastofna undanfarin ar (Kristjan Lillendahl, Erpur S. Hansen o.fl. 2013) geti haft
ahrif & kynjahlutfoll méafastofna.

Mafar sem ekki eru ordnir kynproska eru oft ekki vaxnir upp i fulla sterd. pvi hefdi
mdogulega verid betra ad gera steerdarmetil fyrir hvern aldursflokk, eda jafnvel hefdi verid
best ad sameina unga maéfa i einn hép og hafa fullordan méafa sér. Pad getur einnig hugsast
ad einhverjir einstaklingar hafi lent i vitlausum aldursflokki, til demis ad einhverjir
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einstaklingar & fjorda almanaksari hafi lent i fullordinsflokknum. Svoleidis skyssur getu
valdid einhverri skekkju i aldurshlutféllum en par sem pvi var sleppt ad gera
hofudpattagreiningu fyrir aldursflokkana i sitthvoru lagi kemur su skekkja ekki fram i
likamsastandsstudlinum.

Likamséastand getur haft ymis fleiri ahrif & fugla en a kynjahlutfoll. Sjéfuglar, og par med
talid mafar, eru yfirleitt langlifir og geta &kvedid ad sleppa varpi & erfium timum.
Likamséastand, sem venjulega raedst af feeduframbodi, getur haft sitt ad segja med pessa
akvordun peirra (Schreiber og Burger 2001). 1 rannsékn & sjosvolum fra 1995 kom i 1jos
greinilegur munur a langlifum og skammlifum tegundum. peer langlifu (eins og mafar eru)
slepptu varpi eda yfirgafu varp snemma ef peer voru i lélegu likamséastandi. Skammlifu
tegundirnar 16gdu hins vegar meira a sig til pess ad koma upp ungum pratt fyrir Iélegt
likamséastand og settu sig par med i meiri heettu (Chastel, Weimerskirch o.fl. 1995 I).

Ef kvenkyns fuglar i lélegu likamsastandi reyna varp getur pad einnig haft ahrif a eggin
pannig ad pau verda lélegri. Ef karlkyns fuglar eru i lélegu likamsastandi eru peir liklegri
til ad sinna sidur eggjum og ungum og pad getur pannig haft ahrif a uppkomu unga
(Chastel, Weimerskirch o.fl. 1995 II). bau varppor sem koma fyrr & varpstadi eru liklegri
til ad na betri arangri i ungaframleidslu en pad geeti skyrst af pvi ad pau por eru almennt i
betra likamsastandi en pau sem byrja varp seinna (Boersma og Ryder 1983).

Verra likamsastand kemur ekki samstundis fram i minni lifslikum fullordinna fugla heldur
kemur pad yfirleitt fram i minnkadri frjésemi. | ranns6kn Pons og Migot fra 1995 skodudu
beir likamsastand og varparangur silfurmafa a akvednu svedi eftir ad sorphaugum par, sem
mafarnir sottu feedu i, var lokad. Mafarnir voru i verra likamsastandi vegna pessa skerta
feeduframbods og feerri ny varppor beettust i hdpinn en vanalega. Pau pdr sem adur héfdu
reynt varp héldu pvi pooftast &fram og po sterd urptar hafi minnkad litillega pa vard
feekkun i stofninum adallega vegna pess hve miklu faerri ungar komust a legg en vanalega.
Varpérangur para minnkadi um 49% & peim arum sem rannsoknin tok til (Pons og Migot
1995).

Mjog forvitnilegt veeri ad baeta fleiri pattum vid rannsoknir & likamsastandi méafa hér &
landi. bar sem likamsastand fullordinna fugla getur greinilega haft ahrif & varp og afkomu
unga meetti gjarnan skoda likamsastand og varparangur yfir einhvern tima hja sému
hopum. Arid 2012 virdist til deemis hafa verid adeins betra ar ad medaltali fyrir méafana
sem veiddust i pessu verkefni par sem likamsastand maldist marktekt betra hja
bjartmafum, hvitmafum, silfurmafum og svartbokum pad ar. Taka ber p6 fram ad melingar
hja pessum tegundum voru gerdar um vetur en ekki vid upphaf varps. Einnig er
athyglisvert ad par sem marktekur munur meldist innan ara & milli kynja voru pad alltaf
kvenkyns fuglarnir sem voru i betra likamsastandi en karlarnir. bannig var pad hja
hettumafum og hvitmafum & arinu 2012 og hja silamafum &rid 2013. Silamafarnir eru
algjorir farfuglar & Islandi og peir voru pvi veiddir um vor fyrir upphaf varps. P4 voru
kvenkyns fuglar i mun betra astandi er karlarnir.

22



Heimildir
Alvarez, C. A. og A. Velando 2003. Female body condition and brood sex ratio in Yellow-

legged Gulls Larus canchinnans. lbis 145: 220-226.

Boersma, D. og J. P. Ryder (1983). "Reproductive perfomance and body condition of
earlier and later nesting ring-billed gulls.” Journal of Field Ornithology 54(4): 374-380.

Chastel, O., H. Weimerskirch og P. Jouventin (1995) I. "Body condition and seabird
reproductive performance: a study of three petrel species." Ecology 76(7): 2240-2246.

Chastel, O., H. Weimerskirch og P.Jouventin (1995) II. "Influence of body condition on
reproductive decision and reproductive success in the blue petrel.” The Auk 112(4): 964-
972.

Coulson, J. C., C. S. Thomas, J. E. L. Butterfield, N. Duncan, P. Monaghan og C.Shedden
(1983). "The use of head and bill length to sex live gulls Laridae." Ibis 125(4): 549-557.

Fox, G. A,, C. R. Cooper og J. P.Ryder (1981). "Predicting the sex of Herring gulls by
using external measurements.” Journal of Field Ornithology 52(1): 1-9.

Hallgrimsson, G. T., H. H. Helgason, E. S. Palsdottir, S. Palsson og P. Hersteinsson
(2011). Sexing adult and fledgling Lesser Black-backed Gulls from morphometrics.
Ecological constraints on two species of large gulls.

Hallgrimsson, G. P. (2011). Ecological constraints on two species of large gulls.
Doktorsritgerd vid Haskola Islands. 245 bls.

Jéhann Oli Hilmarsson (2011). islenskur fuglavisir. Reykjavik, Mal og menning.

Kristjan Lillendahl, Erpur S. Hansen, Valur Bogason, Marind Sigursteinsson, Margrét L.
Magnusdottir, Pall M. Jonsson, Halfdan H. Helgason, Gisli J. Oskarsson, Palmi F.
Oskarsson og Oskar J. Sigurdsson (2013). "Vidkomubrestur lunda og sandsilis vid
Vestmannaeyjar." Nattdrufreedingurinn 83: 65-79.

Labocha, M. K. og J. P. Hayes (2012). "Morphometric indices of body condition in birds: a
review." Journal of Ornithology 153: 1-22.

Mawhinney, K. og T. Diamond (1999). "Sex determination of Great black-backed gulls
using morphometric characters.” Journal of Field Ornithology 70(2): 206-210.

Myers, P., R. Espinosa, C. S. Parr, T. Jones, G. S. Hammond og T. A. Dewey. (2014).
"Laridae.” Soétt 12.mai 2014, af http://animaldiversity.org.

Olsen, K. M. og H. Larson (2004). Gulls of Europe, Asia and North America. London, A
& C Black.

23


http://animaldiversity.org/

Palomares, L. E., B. E. Arroyo, J. Marchamalo, J. J. Sainz og B. Voslamber (1997). "Sex-
and age-related biometric variation of Black-headed Gulls Larus ridibundus in Western
European populations.” Bird Study 44: 310-317.

Pauly, D. og G. R. Morgan (1987). Length-based methods in fisheries research. Safat,
International center for living aquatic resources management.

Pons, J. M. og P. Migot (1995). "Life-history strategy of the herring gull: changes in
survival and fecundity in a population subjected to various feeding conditions." Journal of
Animal Ecology 64: 592-599.

R Core Team (2012). R: A language and environment for statistical computing. R
Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. ISBN 3-900051-07-0,
URL http://www.R-project.org/

Reznick, D., M. J. Bryant og F. Bashey (2002). "r- and K-selection revisited: The role of
population regulation in life-history evolution." Ecology 83(6): 1509-1520.

Sangster, G., J. M. Collinson, A. G. Knox, D. T. Parkin og L. Svensson (2007).
"Taxonomic recommendations for British birds: Fourth report.” Ibis 149: 853-857.

Schreiber, E. A. og J. Burger (2001). Biology of Marine Birds, CRC Press.

Sokal, R. R. and F. J. Rohlf (1995). Biometry the principles and practive of statistics in
biological research. U.S.A, W.H. Freeman and Company.

Tdémas G. Gunnarsson, Vigfus Eyjélfsson og Bédvar borisson (2006). Pyngdarbreytingar
sandl6a a varptima. Bliki 27: 7-12.

Vigfusdottir, F., S. Palsson og A. Ingdlfsson (2008). "Hybridization of glaucous gull
(Larus hyperboreus) and herring gull (Larus argentatus) in Iceland: mithochondrial and
microsatellite data." Philosophical Transactions of the Royal Society B: Biological
Sciences 363(1505): 2851-2860.

AEvar Petersen.(1998). islenskir fuglar. Reykjavik, Vaka-Helgafell

24


http://www.r-project.org/

25



