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Utdrattur

Litid hefur verid gert i ad rannsaka svadisbundin tengsl snjéalaga og hlynunar hér a landi
en breytingar a litlu svaedi geta audveldlega haft ahrif & steerri svaedi. bréun snjédyptar og
snjéhulu var skodud og tengsl vid lofthita og Nordur-Atlantshafssveifluna (NAQO) metin.
Rannsoknin byggdi & snjéamelingum, yfir 48 vetur (desember til mars), timabilin 1961-
1984 og 1985-2008 fyrir vedurstodvarnar Raufarhdfn og Stadarhdl & Nordur- og
Nordausturlandi. Lofthitagogn fyrir Raufarhéfn yfir sama timabil voru notud. Gerdar voru
tolfredigreiningar & gognunum med t profi og Wilcoxon-Rank Sum profi med
tolfreedihugbinadinum R og kannad hvort markteekan mun veeri ad finna milli timabila.
Fylgni snjédyptar og snjohulu & badum stédvum var préfud vio NAO sveifluna asamt
fylgni vio lofthita & Raufarh6fn. Markteekan mun var ad finna i snjodypt a Raufarhéfn a
timabilinu en ekki & Stadarholi. Breytingar voru marktaekar i snjéhulu & badum stédvum.
Alhvitum dégum fekkadi a badum stédvum. Sterk fylgni var & milli lofthita og snjédyptar
sem og lofthita og snjohulu & Raufarhéfn. Fylgni snjéhulu og snjodyptar vido NAO
sveifluna var ekki marktek. Landfraedileg lega vedurstodvanna er liklega stor pattur i
breytileikanum milli melinga par sem mismunandi loftslag er ad finna a badum stédvum.

Lykilord: HIlynun loftslags, lofthiti, snjodypt, snjohula, Nordur-Atlantshafssveiflan
(NAO), Nordur- og Nordausturland, Island

Abstract

In Iceland, little has been done to study the correlation between snow data and warming in
regional areas but change in a small area can easily affect a larger one. Development of
snow cover and snow depth was examined and its connection to air temperature and North-
Atlantic Oscillation (NAO) was determined. The study was based on snow measurements,
for 48 winters (december-march), during two periods, 1961-1984 and 1985-2008, collected
from two weather stations, Raufarhdfn and Stadarhdll, in the north and northeastern part of
Iceland. Air temperature data from Raufarh6fn was also gathered for the same periods.
Statistical analysis, using t-test and Wilcoxon-Rank Sum test, was performed using R
software and significant changes measured. The correlation coefficient between snow
measurements (snow depth and snow cover) and NAO, for both weather stations, and air
temperature for Raufarhdfn were calculated. Significant changes were found in snow depth
for Raufarhofn but not for Stadarholl. However both stations showed significant changes in
snow cover. Fewer days with full snow cover were noted. Significant changes were found
in air temperature for all months in both periods except for February. Strong correlation
was found between air temperature and both snow depth and snow cover for Raufarhofn.
Correlation between NAO and both snow depth and snow cover was insignificant.
Geographical location of the weather stations is likely a large factor for the variation
between measurements since both stations experience different climate.

Key words: Climate warming, temperature, snow-depth, snow-cover, North-Atlantic
Oscilation (NAO), north and northeastern part of Iceland
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1 Inngangur

Mikil umraeda hefur att sér stad undanfarin misseri & hnattreenum loftslagsbreytingum og
hvad valdi peim. Malingar hér & landi benda til pess ad hlynad hafi sidustu einn til tvo
aratugi. A timabilinu 1981-2005 hlynadi um teplega 0,18°C 4 aratug. Hefur hlynunin haft
ahrif & pad hvada tegund arkomu fellur & landid. Hlynad hefur markteekt ad vori og hausti &
sidustu Old en yfir sumartimann er ekki marktek hlynun. Vorhitinn (april-mai) hefur
haekkad um 0,7°C & 6ld og hausthitinn (oktober-névember) um 0.8°C & 6ld. Mestur er
breytileikinn yfir vetrarmanudina (desember-mars), eda um 1.2°C & 6ld. Snjoatimabil hefur
styst par sem snjor fellur seinna & haustin og tekur fyrr upp ad vori. (Halldor Bjérnsson
o.fl., 2008).

Nordur-Atlantshafssveiflan (NAQO) hefur verid nefnd til s6gunnar pegar kemur ad
breytingum i vedurfari og hafa breytingar & snjoalégum verid tengdar sveiflunni,
sérstaklega i Evropu og & nordurheimskautinu (Trausti Jénsson, 2010; Kim, Kim & Kim,
2013).

Markmid rannsdknarverkefnisins var ad skoda samhengi lofthita, snjohulu og snjodyptar &
Nordur- og Nordausturlandi yfir vetrarmanudina (desember-mars) timabilid 1961-2008 og
kanna hvort tengsl seu par & milli og Nordur-Atlantshafssveiflunnar (NAO). Notast var vid
gagnaradir frd vedurstodvum par sem melingar og athuganir a snjo hafa verid gerdar
samfellt i aratugi. Skodud voru til hlitar gogn fra tveimur vedurstodvum, Raufarhéfn og
Stadarhol. Til hlidsjonar var notast vid prjar adrar stodvar, Manarbakka, Sand i Adaldal og
Akureyri. Voru per notadar par sem gogn vantadi. Rannsoknin fol i sér greiningu &
snjéhulu- og snjodyptargégnum yfir timabilid 1961-2008.

Helstu rannsoknarspurningar eru:

1. Er marktekur munur & snjodypt a milli timabilanna 1961-1984 og 1985-2008 a
Raufarh6fn og Stadarholi?

2. Er marktekur munur & snjohulu & milli timabilanna 1961-1984 og 1985-2008 &
Raufarh6fn og Stadarholi?

3. Er marktekur munur & lofthita @ milli timabilanna 1961-1984 og 1985-2008 &
Raufarhofn?

4. Er fylgni a milli snjodyptar og NAO sveiflunnar?

5. Er fylgni & milli snjéhulu og NAO sveiflunnar?

Skodadar voru rannsoknir sem gerdar hafa verid & nordurhluta jardarinnar. Til ad
fyrirbyggja allan misskilning verdur talad um nordurheimskaut (e. Northern Hemisphere)
fyrir sveedi nordan 30° breiddargradu en heimskautasvaedi (e. Arctic region) ef einungis er
verid ad fjalla um sveedi nordan 60° breiddargradu.

Ritgerdinni er skipt i sex kafla, ad inngangi medtéldum. I 68rum kafla er fjallad um préun
vedurfars & heimsvisu og & Islandi. Farid er yfir préun i lofthita og tilgreind og raedd
timabil hlynunar og kélnunar. Eins er skodud préun urkomu og vindafars. I pridja kafla er
gerd grein fyrir snjomaelingum & Islandi og & heimsvisu. I fjorda kafla er farid yfir Nordur-



Atlantshafssveifluna. Fimmti kafli lysir gdgnum og adferdum og sé sjotti nidurstodum. |
sjounda kafla er svo ad finna umraedur. Ad auki eru nokkrir vidaukar i lokin sem syna
préun einstakra manada Gt fra ymsum maelingum.

Breytingar & snjoaldgum geta gefid godar visbendingar um préun vedurfars & akvednum
sveedum. betta hefur litid verid rannsakad hér innanlands en helst ma nefna greinargerd
Trausta Jonssonar (2002) par sem breytileiki i snjohulu fra 1921 var kannadur og gerdar
samanburdarmalingar milli landshluta. Hvorki sa sem petta skrifar né adalleidbeinandi vita
til pess ad sveedisbundin télfreedirannsokn sem pessi hafi adur verid gerd hér a landi. bvi er
spennandi ad sja hverjar nidurstédurnar verda.



2 broun vedurfars

2.1 broun lofthita a heimsvisu

Fra upphafi tuttugustu aldar hefur talsvert hlynad a jordinni. Meira hefur hlynad yfir landi
en sj06 og hefur mesta hlynunin att sér stad a nordlegari sléoum yfir vetrar- og
vormanudina (Solomon o.fl., 2007; Trenberth o.fl., 2007; IPCC, 2013; Hartmann o.fl.,
2013).

A mynd 1 méa sja breytingar & medalhita & jordinni fra pvi um 1850. Eftir 1979 urdu
breytingar i melingum med tilkomu betri og nédkveemari gagna fra gervitunglum. Bent
hefur verid & ad lofthiti & heimskautasveedum hefur aukist teplega tvofalt & vid pad sem
gerst hefur ad medaltali & heimsvisu sidustu 100 &rin (Trenberth o.fl., 2007; Hartmann
o.fl., 2013). A 50 ara timabilinu fra 1966-2005 hefur hlyjum dégum og hitabylgjum farid
fjolgandi i heiminum & medan koldum ddégum hefur fekkad. Jafnframt er petta talid
hlyjasta slika skeid & nordurheimskautinu sidustu 1300 arin i pad minnsta (Trenberth o.fl.,
2007). Miklar likur eru taldar & ad timabilid 1986-2005 hafi verid hlyjasta skeid sidustu
800 ara og liklega pad hlyjasta sidustu 1400 arin (Hartmann o.fl., 2013).

Global Mean Temperature
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Mynd 1. Aaxtlad ferli medalhita & jérdinni frd 1850 i °C. Vinstri Y-dsinn synir
fravik i °C fra medaltali timabilsins 1961-1990. Hzegri Y-asinn synir aatladan
raunhita i °C. Linuleg leitni er synd fyrir 25 ar (gul lina), 50 ar (appelsinugul
lina), 100 ar (fjélubla lina) og 150 ar (raud lina). Blaa linan synir breytileika a
hverjum aratug og ljosblaa raaman umhverfis hana taknar 90% skekkjumdork.
Annual mean taknar arsmedaltal.

Heimild: Solomon o.fl., 2007.

A 100 éara timabilinu fra 1906-2005 hlynadi um 0,15°C meira en & 100 ara timabilinu fra
1901-2000. Haekkunina ma rekja til fleiri hlyrri ara & 21. 6ldinni. Fra pvi um 1850, pegar
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meelingar a lofthita urdu samfelldari og areidanlegri, eru tiu hlyjustu arin 61l fra pvi eftir
1997, par sem 2005 og 2010 eru nefnd pau hlyjustu. Hlynunin eykst nokkud pegar styttri
timabil eru skodud (tafla 1) (Trenberth o.fl., 2007; Hartmann o.fl., 2013). Hver af sidustu
premur aratugum hefur verid hlyrri en s& & undan og fyrsti aratugur pessarar aldar sa
hlyjasti. Yfir timabilid 1901-2012 hefur hlynad a naer 6llu yfirbordi jardar (Hartmann o.fl.,
2013).

Tafla 1. Nokkur timabil hlynunar a joérdinni.
Heimild: Hartmann o.fl., 2013.

Timabil Hlynun & timabili  HIynun hvern aratug
1901-2000 [0f:e -
1906-2005 [N -
1951-2012 [fAle 0,12°C
1956-2005 UKL 0,13°C
1979-2005 [EENe 0,18°C
1998-2012 g 0,05°C

Rannsoknir benda til pess ad helstu orsakir hlynunarinnar megi rekja til aukins magns
grédurhusalofttegunda i andrdmslofti, par med talid koltvisyrings (CO,).
Grodurhusalofttegundir hindra sélargeislana i ad sleppa fra jordinni med pvi ad gleypa pa i
sig og studla pannig ad hlynandi andramslofti (Solomon o.fl., 2007; Hartmann o.fl., 2013).

Til pess ad geta fylgst med og skilid loftslag & jordinni, fjolbreytileika pess og breytingar er
mikilvegt ad notast vid gagnaséfn sem hafa ad geyma upplysingar um yfirbordshita. P
nokkud er til af slikum séfnum en pau sem helst eru notud sameina hitamalingar neer
yfirbordi. beer meelingar eru fengnar af vedurstddvum sem mela yfirbordshita & landi og
peim stodvum sem mela yfirbordshita sjavar (National Center for Atmospheric Research
Staff (Eds), 2013). Gagnasofnin eru gloppott, sérstaklega pegar kemur ad
nordurheimskautinu par sem nokkud er um eydur. Oll eru gagnasofnin misjéfn pegar
kemur ad pvi ad fylla i eydurnar (National Center for Atmospheric Research Staff (Eds),
2013; Realclimate, 2013; NOAA, 2013; NASA, 2013; Met Office Hadley Centre
observations datasets, 2013).

EkKi eru allir & einu mali um hvort hlynad hafi enn frekar & sidustu 15 arum, fra pvi eftir
veturinn 1997-1998. Sumir telja pad mjog liklegt (Realclimate, 2013; Realclimate, 2008a;
Realclimate, 2008b; Cowtan & Way, 2013) en adrir ad hagt hafi a hlynun og hlé hafi ordid
& henni eda han jafnvel stodvast (Met Office, 2013a; Met Office, 2013b; Trenberth o.fl.,
2007).

2.2 bréun lofthita a Islandi

island er & morkum hlyrra og kaldra hafstrauma. Nordur-Atlantshafsstraumurinn ber hlyjan
sj0  0ar sudri og metir Austur-Graenlandsstraumnum (einnig nefndur  Austur-
Islandsstraumurinn) sem flytur kaldan sjé ar nordri. Ut fra Nordur-Atlantshafsstraumnum
liggur kvisl, Irminger-straumurinn, sem flytur hlyjan sjo ar sudri vestur og nordur fyrir
land (mynd 2) (Halldor Bjoérnsson o.fl., 2008).
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Mynd 2. Hafstraumar vid Islandsstrendur. Einnig ma sja sjavarhita og
sjavarbotn.
Heimild: Umhverfisstofnun, a.a.

Sé streymid mikid vid nordurhluta landsins méa greina ahrif hlysjavarins vid nordanverda
Austfirdi. Sveiflur i vedurfari & Islandi motast mjog af hafstraumum og sjavarhita vid
landid (Markas A Einarsson, 1984; Halldor Bjérnsson o.fl., 2008). Kaldir og hlyir
loftmassar meetast naerri landinu & hafstraumamoétum og valda leegdagangi. bar sem meiri
hitamunur er milli pessa loftmassa & veturna eru leegdir baedi tidari og kraftmeiri pa en yfir
sumartimann. Sudvestan vid landid er ad finna lagprystisvedi sem gjarnan er nefnt
Islandslaegdin (Halldor Bjérnsson o.fl., 2008; Trausti Jonsson, 2007c). bad svadi tengist
Nordur-Atlantshafssveiflunni (NAO) sem nanar er fjallad um i kafla 4.

Samkvaeemt Koppen loftslagsflokkuninni liggur island & morkum tveggja loftslagsflokka.
Annars vegar er um ad reda temprad Uthafsloftslag sem er rikjandi vid strendur landsins og
hins vegar meginlandsloftslag eda heimskautaloftslag sem er rikjandi inn til landsins
(Markis A Einarsson, 1984; Elmhurst College, 4.4.; Kottek, Grieser, Beck, Rudolf &
Rubel, 2006).

A laglendi & Islandi er arsmedalhitinn (e. mean annual temperature) fra 2,0°C nordan til &
landinu til 5,7°C vid sudurstrondina og er almennt kaldast @ nordurhluta landsins.
Munurinn & milli medalgilda hlyjustu og kéldustu manadanna er ekki mikill en almennt er
hann um 9-11°C vid stréndina og 12-14°C a stédvum inn til landsins. Mesti munurinn er
jafnan & nordausturlandi en par getur hann farid yfir 15°C. Februar er kaldasti manudur
arsins a ollu landinu utan sudvesturhlutans par sem januar er sa kaldasti. Ekki er po
munurinn mikill milli pessara tveggja manada. Lagsti hiti sem malst hefur & landinu var &
Grimsstodum i jantar 1918, -37,9°C (Markus A Einarsson, 1984; Trausti Jonsson, 2007b).



Hlyskeid rikti a landinu allt fra pvi um 1920 en pvi lauk skyndilega um 1965 pegar kdlnadi
og vard hiti svipadur pvi sem var & koldu &arunum fyrir 1920. pessu timabili, eftir 1965,
hefur almennt verid skipt i 3 styttri timabil. bar var um ad reeda tvé koéld timabil, annars
vegar hafisarin milli 1965 og 1971 og hins vegar kuldaskeidid fra 1979 til 1986 en pess &
milli er talad um skarri tid. | mars 1965 kom hafis inn & Eyjafjord og orsakadi hann mikla
og hrada kolnun, ekki sist hvad vardar sjavarhita. Har loftprystingur samfara 6flugri haed
yfir Graenlandi vard pess valdandi ad nordanattir voru hér pralatar. Seinna kuldaskeidid
tengdist lagum loftprystingi en & peim tima sat lengi kalt loft ur vestri yfir landinu (Trausti
Jonsson, 2007a; Halldér Bjornsson o.fl., 2008).

Nokkud tok ad hlyna fra lokum kuldaskeidsins arid 1986. A fyrri hluta tiunda aratugarins
kélnadi aftur en hitinn hefur svo legid upp & vio fr4 pvi um 1997. Hlynunin fra pessum
tima, sidustu 15 ar eda svo, hefur verid mest yfir vetrarmanudina (desember til mars) eda
riflega 1°C & pessu stutta timabili. Arin 2003-2009 voru talsvert hly ar og minna um margt
4 pad sem best gerdist & fyrra hlyskeidinu, 1920 til 1965. Arid 1979 var eitt kaldasta ar
kuldatimabilsins eftir 1965 en pad ar reyndist mars vera sa kaldasti fra arinu 1918. I mars
1965, sem einkenndist af frosthérkum, kom hafis ad landinu. I kjélfarid kom kalt vor par
sem medalhitinn var um 2,5°C undir medallagi (midad vid fyrra timabil). Ahrifa hafissins
geetti mest yfir vetrarmanudina til 1971 en sumarmanudirnir voru einnig nokkud undir
medallagi. A heildina litid var sumarid petta arid rétt um 1,2°C undir medallagi (Trausti
Jonsson, 2007a; Halldér Bjornsson o.fl., 2008). A mynd 3 ma sja hvernig hiti hefur proast
& Raufarhofn & &runum 1931-2008.



4,5

4,0

3'5AA.A

=

N
()]
|

Hitastig i °C

=
(6]
-

=
o
-

05
|

0,0 LIS N N N N O B |

N o N © N o N (S N o N © N © \" o
) o) ) 0 5 “ © o A N b S ) O Q Q

Mynd 3. Proun medalhita a Raufarhofn a arunum 1931-2008. Blaa linan
taknar préun milli ara og svarta linan er priggja ara kedjumedaltal.
Heimild: Vedurstofa Islands, a.a..

2.3 Urkoma og vindafar

Talid er liklegt ad urkoma hafi aukist & 30-90° nordlegrar breiddargradu a timabilinu
1900-2005, sérstaklega eftir 1950. Ovissa rikir um timabilid fyrir 1950 sékum skorts &
areidanlegum gognum. Nefnd eru svaedi sem hafa ordid votari, likt og Nordur-Evrdpa
asamt mid- og nordurhluta Asiu, en einnig svadi par sem purrkar hafa aukist, til ad mynda
i Afriku og sudurhluta Asiu (Trenberth o.fl., 2007; Hartmann o.fl., 2013).

Vatnsgufa i andramsloftinu er mikilveegur pattur pegar kemur ad loftslagsmalum. Til er
adgengilegt gagnasafn yfir vatnsgufu i andrumsloftinu fra haloftaathugunum fra pvi um
1950 (Trenberth o.fl., 2007). Samkvaemt malingum jokst vatnsgufa i andramslofti baedi
yfir landi og sjo fra pvi um 1980 i kjolfar hlynunar. pad er sokum pess ad uppgufun er
meiri og hlyrra loft getur haldid meiri raka. Pad hefur jafnframt leitt til aukinnar arkomu og
arkomumagns hverju sinni, sérstaklega yfir landi (IPCC, 2007; Trenberth o.fl., 2007;
Hartmann o.fl., 2013).

Talid er liklegt ad vestleegir vindar hafi styrkst nokkud & nordurheimskautinu & arunum fra
1960-1990. Su préun leiddi til breytinga & hafstraumum og hafdi ahrif & lofthita, drkomu
og brautir og tioni storma (e. storm tracks). Vindabreytingarnar méa einnig rekja til ahrifa
fr4& Nordur-Atlantshafssveiflunni (NAO) (Solomon o.fl., 2007) sem fjallad verdur um i
kafla 4.




Urkoma & islandi fellur helst pegar vindar eru sudlagir og austlegir. Stadbundnar adstsedur
hafa téluverd ahrif & urkomumyndun og getur han pvi verid mjog breytileg yfir stuttar
vegalengdir. Urkoma er ad jafnadi mest ad hausti eda snemma vetrar en po er
undantekning & pvi a nordausturlandi par sem hdn er ad jafnadi mest i juli eda agust.
Minnst er irkoman i mai og juni um land allt. Flokkun Grkomu & islandi sem rigning eda
snjokoma getur verid nokkud flokin par sem urkoma er ekki metin milli meelinga og getur
verid rigning, slydda eda snjor. | peim tilfellum er hun flokkud sem bléndud. Meira en
helmingur peirrar rkomu sem fellur & nordurhluta landsins er i formi snjokomu en meiri
breytileiki er & sudurhluta landsins. I mealingum & nokkrum stédvum sunnan- og
nordanlands & arunum 1965-1972 taldist snjor ekki vera nema um 5-10% af heildararkomu
& Sudurlandi (mealt var i manudunum desember til mars) & moti 50-70% & Nordurlandi
(melt var i manudunum noévember til mars). Einungis um 3-15% af drkomunni &
Nordurlandi var skilgreind sem rigning eingéngu (Markis A Einarsson, 1984; Halldor
Bjornsson o.fl., 2008).

Vid strendur landsins og yfir vetrartimann er vindhradi gjarnan har en hann tengist leegdum
sem eru algengar hér vid land. Algengt er ad medalvindhradi (e. annual mean wind) yfir
vetrartimann sé i kringum 6-7 m/s vid strendur landsins. Mesta vindhradann er yfirleitt ad
finna i Vestmannaeyjum og vid sudurstréndina. A Storhéfda i Vestmannaeyjum melast oft
maénadargildi upp & 13 m/s (Markis A Einarsson, 1984; Halldér Bjérnsson o.fl., 2008).
Heesti 10 minatna medalvindhradi meeldist & Skalafelli vio Esju, 62,5 m/s i janGar 1998
(Trausti Jonsson, 4.4.a). Pess ma geta ad vindstyrkur & islandi var lengst af aatladur en
ekki meldur, sem gerir pad ad verkum ad erfitt er ad meta langtimabreytingar. Vindattir a
milli nordaustur og sudaustur stefnu eru rikjandi & Islandi vegna lgdagangs. Vestan- og
nordvestanattir eru nokkud fatidar, einkum vid landid sunnan- og vestanvert. Helst er ad
beer bléasi & Nordaustur- og Austurlandi, par med talid & Raufarhofn (Markds A Einarsson,
1984; Halldér Bjornsson o.fl., 2008). Trausti Jénsson (4.a.b) bendir & ad mdgulega hafi
vestanattin eilitid styrkst og pad geeti tengst pvi ad hlynad hafi nordan- og austanlands.
Best er ad stunda vindmalingar & stddvum vid strondina en vindattir & pessum stédvum eru
mun reglulegri par sem ekki er mikid um fjoll og adra ahrifapetti ad reda (Markis A
Einarsson, 1984; Halldér Bjérnsson o.fl., 2008).

Vedur getur breyst snogglega & landinu, sérstaklega yfir vetrartimann. Til demis getur
sudleg att med rigningu og 5-10 gradu hita snuist i nordanatt med frosti upp a svipadar
tolur & nokkrum klukkustundum (Markus A Einarsson, 1984).



3 Snjomeelingar

Jordinni er gjarnan skipt upp i nokkur hvolf sem hvert og eitt tekur yfir akvedinn hluta
jaroar en jafnframt tengjast pau 6ll og hafa ahrif hvert & annad. Eitt pessara hvolfa nefnist
fredhvolfid (e. cryosphere) og neer pad yfir 61l pau svaedi par sem hitastig er naegilega lagt
til ad vatn sé par avallt & fostu formi. Pessi svadi er ad finna um alla jordina. par sem
snjéhula og snjodypt eru hvort tveggja mjog viokvem fyrir hitabreytingum getur
fredhvolfio gefid einna synilegustu visbendingar hitafarsbreytinga (National Snow and Ice
Data Center (NSIDC), 2013; Vaughan o.fl., 2013).

Margar rannsoknir & snjohulu og snjodypt hafa verid gerdar a nordurheimskautinu og
virdist heldur meira horft a pad sem eina heild fremur en ad skoda einstok sveadi innan
pess. Einnig hefur nokkur ahersla verid 16gd & ad bera saman breytingar i Nordur-Ameriku
og Evrasiu. Gdgn sem notast er vid i snjoéarannsoknum erlendis eru oftar en ekki fengin fra
gervitunglum, p6 dsamt beinum melingum & jordu nidri (Brown, 2000; Robinson, 2000;
Lemke o.fl., 2007; Brown & Robinson, 2011).

Bednorz (2004) rannsakadi tengsl snjohulu og medalsnjédyptar valinna manada, i Austur-
Evropu, og tengdi vid lofthita, drkomu og NAO. Var midad vid sveedi sem toldust virk
snjosveaedi (e. active snow regions) en, i Evrasiu, eru pad sveedi par sem likur & snjohulu eru
10-90%. Hiti hefur mestu ahrifin & breytingar i snjoalégum & pessum sveedum. A 6virku
svedunum (e. non-active regions) stjornar drkoma einnig nokkru i préun snjohulu og
snjodyptar. A pad sérstaklega vid pegar hiti er undir frostmarki. Bednorz bendir & ad hiti
stjorni breytingunum meira i upphafi og enda vetrar (desember og mars) & pessum
sveedum. Pessari rannsdkn svipadi til peirrar sem petta verkefni snyst um p6 han hafi verid
talsvert vidameiri. | rannsokn Bednorz voru skodud gogn fra 85 pdlskum og rdssneskum
vedurstodvum. Gognin toku yfir vetrarmanudina oktdber til mai yfir 33 vetur, fra vetrinum
1960-1961 til vetursins 1992-1993. bau leiddu i 1jés ad snjor for vaxandi til nordurs en
minnkadi i att til Vestur-Evropu. bad benti til pess ad snjéhula veeri gédour meelikvardi &
vedurfarslega peetti. Lofthiti skyrdi minnkun & snjéhulu og sterk marktaek fylgni meeldist
milli snjohulu og NAO visisins en adeins i Mid-Evrépu. Fylgnin for minnkandi i austuratt
og hvarf pegar komid var austur fyrir 30° austleegrar lengdar.

Choi, Robinson og Kang (2010) fundu at i rannsokn sinni ad fjolda alhvitra daga a
nordurheimskautinu hefur feekkad a sidustu aratugum. Var allt svaedi Nordur-Ameriku og
Evrasiu til umfjollunar og vetrarmanudir kannadir. Gerdur var greinarmunur & einu
snjotimabili (e. Full Snow Season — FSS) og timabili samfelldrar snjohulu (e. Continuous
Snow Season — CSS). Hid fyrra visar til timabilsins fra pvi fyrsti snjorinn fellur og par til
sidasti snjorinn hverfur. Hid sidara visar til lengsta timabils samfelldrar snjohulu a tilteknu
meelisvaedi og verdur pad timabil ad vara minnst i 2 vikur til ad falla i pennan flokk.
Nidurstédur rannsoknarinnar bentu til pess ad yfir skilgreind timabil (veturnir 1972/1973 —
2007/2008) hafi fjolda alhvitra daga hvers snjétimabils feekkad um lidlega 5,3 & aratug.
pessi feekkun daga var ad mestu rakin til pess ad snjorinn hyrfi fyrr a vorin.

Tilgreina ma eina rannsokn til viobotar sem tok yfir timabilid 1967-2008. Hun byggdi a
storu gagnasetti sem fol i sér athuganir med orbylgjuskanna i gervitunglum. Bentu peer



athuganir til ad & pessum 30 arum hafi hlynad einna mest nordan 60° breiddargradu og
matti greina pad nokkud vel & breytingum & snjohulu. Breyting & snjohulu er med 6drum
ordum afleiding hlynunar (Brown, Derksen & Wang, 2010; Lemke o.fl., 2007).

Adrar rannsoknir hafa verid gerdar sem kanna breytingar a endurkasti sélar (e. albedo
feedback) fra yfirbordi. Hluti peirrar solargeislunar sem jordin gleypir i sig umbreytist i
varmaorku. Mjog misjafnt er eftir landssveedum hversu stort hlutfallid er. Pegar snjérinn
byrjar ad bradna fer af stad hringras sem leidir til pess ad lofthiti heekkar. Endurkast fra
nysnavi er mjog hatt (>80%) (tafla 2) og pvi verdur minni hluti varmans eftir pegar
solargeislun hafnar a slikum sveedum en pegar um, til deemis, skoglendi eda groid land er
ad reda. begar snjorinn bradnar gleypir jordin mun meiri hita sem leidir til enn frekari
bradnunar og hringrasin heldur &fram par til allur snjér er braonadur (Le Treut o.fl., 2007;
Déry & Brown, 2007; Flanner o.fl., 2010).

Tafla 2. Endurkast eftir yfirbordsgeré.
Heimild: University of Rochester, 2007.

Yfirbordsgerd eesa s Synt hefur verid fram & med ymsum

Nysnaevi 80 til 90 loftslagslikonum (e. General
Siiabyikr 60 tl 90 breytingar 4 Snichul og. snjddypt
Vatn (56l vid sjondeildarhring) |50 til 80 e msloftia gUeﬂz,
Eldri snjor 50 til 60 Shinoda & Kamahori, 2003).
Hjarn og is 30 til 50 Snjomalingar eru pvi mikilveegar
Haskyjabreida 30 til 50 begar kemur ad pvi ad fylgjast med
bunn skyjahula 25 til 30 loftslagi og breytingum & pvi. Einnig
Sandur 20 til 40 eru bf{er mlkllvaega}r_tll ad étt[a sig
Tdn og engi 101130 betur a ter}gslum milli Ioftsla.gsms 0g
_ fredhvolfsins (Brown, 2000; Lemke
Gras 5til 25 O.ﬂ., 2007)
Skoglendi 5til 10
Vatn (sol narri hvirfilpunkti) |5 til 10

Tafla 3. Breyting a snjéhulu yfir prju timabil.
Heimild Vaughan o.fl., 2013.
Timabil  Minnkun snjohulu  Skekkjumork [ECERTIIEEIE [ EINEIE RISl
1922-2012 0,5-1,1%| fram a minnkandi snjohulu a
1967-2012 1.60% 0.8-2.4% jordinni  timabilid  1966-2005.

pessi minnkun hefur verid meiri a
1979-2012 2202 1.1:34%|  Norsurhveli en Sudurhveli og

gildir um alla manudi ad
undanskildum névember og desember (Solomon o.fl., 2007). Samkvemt
gervihnattamalingum var ad 6llum likindum télfraedilega markteekur samdrattur i snjéhulu
& nordurheimskautinu timabilid 1967-2012. Mesti samdratturinn hefur att ser stad ad vori
0g snemma sumars, mest i juni. Auk pess hefur enginn manudur synt fram & tolfraedilega
aukningu snjohulu yfir petta timabil. Yfir lengra timabil (1922-2012) eru til gogn fyrir
mars og april eingdbngu. Samanlégd medalsnjohula i pessum ménudum (e. Averaged
March and April NH snow cover extent) minnkadi um 0,8% a aratug yfir timabilid. Borid
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saman Vvid tvo skemmri timabil vard minnkun um 1,6% & aratug yfir timabilid 1967-2012
09 2,2% & aratug yfir timabilid 1979-2012 (tafla 3) (Vaughan o.fl., 2013).

3.1 Snjomaelingar a Islandi

Snjohulu- og snjodyptarmelingar hafa verid gerdar & islandi fra pvi & pridja aratug 20.
aldar en paer hofust i Reykjavik. Fjolgun stédva sem sdu um snjomalingar var ekki mjog
hréd i fyrstu. bPaer voru 18 arid 1924 en arid 1960 voru peer ordnar 40 talsins. bad ar var
urkomustédvum fjolgad og meiri ahersla var 16gd & snjoathuganir og melingar (Trausti
Jonsson, 2002).

Til ad tryggja sem mesta nakveemni i melingum eru snjéomelingar stadladar & milli landa
samkvaemt reglum Alpjédavedurfraedistofnunarinnar (WMO). Vid snjéhuluathuganir a
Islandi er notast vid télulykla sem segja til um hversu mikil hulan er. begar snjodypt er
meeld er fundin hentug stadsetning sem pykir lysandi fyrir sveedid i heild og snjor virdist
nokkud jafn. Melistikum er stungid i snjoinn & nokkrum stodum, ekki faerri en 5-10 talsins.
Gott er ad melistikunum sé stungid nidur i beinni linu yfir svedid med nokkurra skrefa
millibili. T Kkjolfarid er reiknud Gt medalsnjodypt. bessar reglur hafa tekid nokkrum
breytingum i gegnum tidina, p6 adallega i tengslum vid snjohulumelingar (Kristjan
Jonasson & Trausti Jonsson, 1997; Trausti Jonsson, 2002; Vedurstofa Islands, 2008;
National Weather Service, 2013). Benda skal & ad pessar athuganir pykja nokkud
vandasamar hér a landi. Snjohulu getur verid erfitt ad meta par sem hdn er gjarnan mjog
breytileg yfir litil sveedi, til deemis par sem snjor safnast saman i skafla undir klettum eda i
leegdum (Trausti Jonsson, 2002). Snjodypt getur einnig verid talsvert flokid ad mela
sokum pess hversu vindasamt er hér a landi og snjorinn pvi mikid & hreyfingu. Hann getur
haeglega fokid i skafla eda fyllt upp i skurdi og adrar 6jofnur. Eins geta ordid edlisraenar
breytingar & honum ef hann blotnar eda frys og hann sigid saman og kristalbygging
umbreyst. Af pessum orsokum geta malingarnar ad miklu leyti verid hadar peim adila sem
peaer framkveema og pvi getur verid ad finna nokkurn mun & malingum & milli st6dva,
sérstaklega ef mikid er um mannaskipti. bratt fyrir ad snjomalingar hafi stadid yfir talsvert
lengi hefur litid farid fyrir rannsoknum og athugunum & sveiflum og langtimabreytingum a
Islandi. Mest hefur farid fyrir peim & héalendinu (Hveravollum) og i tengslum vid vatnafar
og orkubuskap (Kristjan Jonasson & Trausti Jonsson, 1997; Trausti Jonsson, 2002; Trausti
Jonsson, 2007d; Flosi Hrafn Sigurdsson, boéranna Palsdottir & Torfi Karl Antonsson,
2003).

Vetrarmanudir eru skilgreindir sem manudirnir fra desember til mars. Einungis er studst
vid pad manudi par sem vor-, sumar- og haustmanudir pykja fremur Oheppilegir til
snjomelinga. Snjor sem fellur seint ad hausti, til deemis i nGvember, tekur gjarnan upp og
vorleysingar hefjast jafnan i april. Vetrarpidur eru einnig algengar & islandi og hafa paer
pannig ahrif & snjohulu og snjodypt. A petta sérstaklega vid & Sudurlandi par sem slikum
pidum fylgir oftar en ekki rigning. betta tengist pvi ad Island er eyja og loftslag pvi talsvert
Odruvisi en til ad mynda & meginlandi Evropu og Asiu par sem snjor sem fellur ad hausti
tekur oft ekki upp fyrr en med vorleysingum (Markus A Einarsson, 1984).

Nokkur munur er & snjéalogum milli landshluta en almennt er snjopyngst & nordur- og
nordausturhluta landsins. Snjohula & Islandi var ad jafnadi mest i febrGar yfir timabili®
1924-2001, litlu meiri en i jantar og mars og var landid aldrei pakid snjé ad 6llu leyti yfir
heilan manud a timabilinu. Snjéhulan var pé néleegt pvi i jantar 1976 og febrdar 1931
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pegar hun nddi 96% (Trausti Jonsson, 2002). Mestu snjodyptina er almennt ad finna a
nordurhluta landsins og for hin nokkrum sinnum yfir 200 cm & 20. 6ldinni, til deemis &
Raufarh6fn og Hornbjargsvita (Markds A Einarsson, 1984). bann 19. mars &rid 1995
meeldist snjodyptin 279 sm vid Skeidsfossvirkjun og er pad mesta snjodypt sem meelst
hefur & Islandi utan jokla (Trausti Jonsson, 2007d).
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4 Nordur-Atlantshafssveiflan (NAO)

Nordur-Atlantshafssveiflan (e. North Atlantic Oscillation - NAO) er gjarnan nefnt til
s6gunnar pegar fjallad er um vedurfar og vedurfarsbreytingar a heimsvisu. Oftast er notast
vid hvorugkyn af ensku skammstéfuninni NAO (Trausti Jonsson, 2010) og verdur pad gert
hér eftir. PO ad her sé talad um NAO sem sveiflu er ekki um slika ad reda i eiginlegri
merkingu par sem engin regla er a farslu pess heldur er stadan almennt fremur
tilviljanakennd (Trausti Jonsson, 2010).

NAO segir til um styrk vestanattarinnar yfir Nordur Atlantshafinu & milli 40° og 60°
nordlagrar breiddar. NAO tengist lofprystingsmun & milli Aséreyja og islandi sem virkar
sem eins konar vegasalt, p.e. pegar prystingur er har vid island er hann lagur vid Asoreyjar
og Ofugt (van Loon & Rogers, 1978; Hurrell, Kushnir, Ottersen, & Visbeck, 2003;
Greatbatch, 2000; Trausti Jonsson, 2010).

Loftprystingsmunurinn & milli islands og Asoreyja setur NAO i akvedinn fasa hverju sinni
og er annad hvort um jakvaedan eda neikvadan fasa ad raeda. Engin regla er pé a hvernig
feerslan er & milli fasa. Sé prystingurinn haerri en ad medaltali telst fasinn vera jakveaedur en
ad 6drum kosti er hann neikvaedur. Pumalputtareglan er ad i jakvaeda fasanum er kaldara
en ad medaltali & Granlandi en hlyrra en ad medaltali i Vestur-Evropu. | neikvada
fasanum eru pessu svo 6fugt farid (mynd 4) (Hurrell o.fl., 2003; Greatbatch, 2000; Trausti
Jonsson, 2010). betta tengist pvi ad pegar visirinn er har yfir vetrartimann verdur
vestanattin sterk (Greatbatch, 2000).

Pegar kemur ad breytileika i hringrads andramsloftsins a nordurhluta jardar er NAO talid
eitt mikilvaegasta ferlid. Aherslan hefur ad mestu verid 16gd & ad kanna ahrif NAO yfir
vetrartimann pegar prystimunur er hvad mestur. b6 hefur NAO ahrif allt &rid en pau eru
mun minni og ogreinilegri yfir hlyrri timabilin (Hurrell o.fl., 2003; Greatbatch, 2000;
Trausti Jonsson, 2010). Hurrell (1996) syndi fram & ad & timabilinu 1935-1994 hafi NAO
skyrt um 31% af breytileika yfirbordshitans sem maldist & jérdinni nordan 20° nordleegrar
breiddar og samtals um 44% saman med EI Nino. Ahrifa sveiflunnar gatir ekki einungis &
Nordur-Atlantshafinu heldur nd pau mjoég vida. Ma par nefna austurhluta Bandarikjanna og
i Evrasiu par sem hdn spilar stort hlutverk i vedurfari (Greatbatch, 2000).
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The North Atlantic Oscillation

Positive Negative

Mynd 4. Jakvaedur (til vinstri) og neikvaedur (til haegri) fasi NAO.
Heimild: Lisa Gardiner, 2008.

Trausti Jonsson (2010) bendir & ad haegt sé ad fa géda mynd af fasa NAO hverju sinni Gt
fra prystingi vid Island eingdéngu par sem hann er almennt mun breytilegri en vid
Asoreyjar. | grein Rogers (1984) var farid ad notast vid visi (e. index) til Gtreikninga &
sveiflunni og i kjolfarid & peirri grein var pad ordid almenn regla. Visirinn er pannig
fenginn ad ,,fyrst eru prystigildi hvors stadar um sig normud, med hjalp medaltals og
stadalfraviks. Petta kemur pvi til leidar ad prystivik hvors stadar um sig verda jafnveeg.
Sidan er mismunur normadra prystigilda reiknadur og kalladur nao-visir* (Trausti 2010,
Nao-visir). Gjarnan er talad um visinn sem jakveedan/haan eda neikveaedan/lagan (NAO+ og
NAO-) (Rogers, 1984; Trausti Jonsson, 2010). Margir visar hafa litid dagsins ljos i
kjolfarid en s& sem einna mest er notadur er visir sem Hurrell (1995) kom fram med i grein
sinni (mynd 5). Sa notast vid normadan prysting fra Lissabon i Portigal og & Stykkishdélmi,
olikt Akureyri og Ponta Delgada & Asoreyjum likt og i grein Rogers (1984). Visirinn ner
aftur til 1864 og er vidhaldid & vefsiou Hurrell (Hurrell & National Center for Atmospheric
Research Staff (Eds), 2013).

Fré pvi snemma a fjérda aratug sidustu aldar par til snemma & peim sjéunda var medalgildi
NAO visisins & nidurleid og hitafar i Evropu pvi oftar leegra en venja var. | upphafi attunda
aratugarins vard mikill vidsniningur par sem visirinn for yfir i jakvaedan fasa. A niunda og
fram a tiunda aratug sidustu aldar var NAO i mjog haum jakveedum fasa og for yfir pau
gildi sem &dur hoféu sést. Leiddi pad til mikilla vetrarhlyinda og rigningartidar i
Skandinaviu og Nordur-Evrépu, kulda & Graenlandi og austurhluta Midjardarhafsins. Arin
1989 og 1990 syndu heestu jakveedu gildin fra 1864 (Hurrell, 1995; Greatbatch, 2000;
Hurrell & National Center for Atmospheric Research Staff (Eds), 2013).
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Mynd 5. Visir fyrir NAO sveifluna fra upphafi malinga.
Heimild: Hurrell & National Center for Atmospheric Research Staff (Eds),
2013.

Synt hefur verid fram & tengsl NAO vid drkomu. A vetrum pegar sveiflan er i jakvaedum
fasa pa verdur breyting & feerslu raka yfir Atlantshafid og teygir hann sig lengra i nordur og
austur. pessi rakatilfeersla leidir til meiri purrka i Sudur-Evropu og vid Midjardarhaf & moti
meiri drkomutid i Skandinaviu og Nordur-Evrépu (Hurrell, 1995; Rogers, 1984,
Greatbatch, 2000; Appenzeller, Schwander, Sommer & Stocker, 1998). Ahrifin eru einnig
4 Islandi en jakveett samband er & milli NAO og trkomu & landinu (Trausti Jonsson, 2010).

Kim o.fl. (2013) syna fram & skyr tengsl NAO vid snjohulu i Evropu og a
nordurheimskautinu. pPegar pad fer yfir i neikvaeedan fasa leidir pad til aukinnar snjohulu &
medan hulan minnkar i jakveedum fasa. Tengist petta heerri hita i jakveedum fasa sem leidir
til leysinga og 6stédugari snjoalaga. Benda peir 4 ad ahrif NAO geta verid nokkud 6stédug
yfir vetrartimann og synir rannsokn peirra hrada aukningu snjohulu i desember og januar
en minnkun i febriar og mars i Evropu fra arinu 2000. Nokkur andstada var a milli
neikveeda NAO fasans og pess jakveeda. Sa neikvadi var tengdur aukningu & snjohulu i
jantar og febrtar a medan hdan fér minnkandi i jakveedum fasa. Jafnframt benda peir a ad
samband NAO vid hita se einnig frekar veikt i byrjun og lok vetrar, pad er i desember og
mars.
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5 Gogn og adferdir
5.1 Gogn

Rannsoknarverkefnid byggir 4 gdgnum fra Vedurstofu Islands. Voru pau fengin eftir beidni
med tolvuposti fra starfsmanni Vedurstofunnar. Um er ad reda itarlegar gagnaradir fra
tveimur vedurstddvum, annars vegar Raufarhdfn og hins vegar Stadarhol. Einungis var
notast vid vetrarmanudina, pad er desember, jandar, febrdar og mars. Asteda pess er ad
haust- og vormanudir pykja fremur Oheppilegir til snjémelinga par sem snjorinn er
Ostodugur & haustin og vorleysingar hefjast ad jafnadi 4 laglendi i april (Markas A.
Einarsson, 1976). Na gagnaradirnar fra 1961-2008 ad badum arunum medtdldum (veturinn
1960-1961 og veturinn 2007-2008). Radirnar hafa ad geyma tolulegar upplysingar um
heildarsnjédypt hvers manadar, mestu snjodypt, heildarsnjohulu asamt fjolda alhvitra og
alaudra daga. Einnig voru fengin gogn sem syna préun lofthita & Raufarhéfn. Loks voru
fengin snjodyptar- og snjohulugégn fyrir prjar adrar stédvar sem notadar voru sem
vidmidunarstodvar en per eru Manarbakki, Sandur i Adaldal og Akureyri. A mynd 6 ma
sja kort af peim stddvum sem notast var vid i verkefninu. Gagnaradirnar fra adalstodvunum
eru nokkud heillegar yfir timabilid sem var &stedan fyrir valinu & peim. Eins ma benda &
ad gognin padan pykja areidanlegri par sem litid var um mannaskipti a pessum tveimur
stddvum yfir timabilid.

NAO-visirinn var fenginn af vefsiou Hurrell (Hurrell & National Center for Atmospheric
Research Staff (Eds), 2013).
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Mynd 6. Kort af vedurstodvunum. 1 er Raufarhofn, 2 er Stadarholl, 3 er
Manarbakki og 4 er Akureyri. Sté6din a Sandi hefur lagst af og pvi er hin ekki
merkt hér inn. Hin stod vid sjoinn vestan Skjalfandafljots, nordvestur af
Stadarhdl.

Kortid er fengid af sidu Vedurstofu Islands og unnid i Paint.

5.2 Adferoir

5.2.1 Utreikningar og tolfraedigreining

Notast var vid toflureiknihugbinadinn Excel til ad fara yfir gdgnin og vinna hluta af peim
toflum og gréfum sem notud eru i verkefninu. Reiknud voru Ut manadarmedaltol fyrir
snjéhulu, hitastig og snjédypt en pad sidastnefnda var gert med pvi ad deila
heildarsnjédypt manadarins med fjolda alhvitra daga.

Timabilinu var skipt i tvennt, annars vegar frd 1961 til 1984 og hins vegar fra 1985 til
2008. Tolfreedigreiningar voru gerdar & gégnunum med tolfreedihugbunadinum R par sem
borin voru saman medalsnjodypt hvors timabils fyrir sig sem og medalsnjéhula hvors
timabils fyrir baedi Raufarhéfn og Stadarh6l. Einnig var borid saman medalhitastig hvors
timabils fyrir Raufarhofn. Studst var vid tveer tegundir tolfreedipréfa fyrir Gtreikningana.
Annars vegar var um ad raeda tvihlida t prof sem gjarnan er notad til ad bera saman tvo
medaltol. Tilgatur fyrir 61l t préfin voru settar fram par sem nalltilgatan (HO) er ad ekki sé
marktaekur munur & milli medaltala timabilanna og gagntilgatan (HA) ad pad sé marktaekur
munur a milli timabilanna. Midad var vid 95% 6ryggismork.
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Tilgatuprdf & bord vid t prof byggja a einhverri vitneskju um dreifingu par sem yfirleitt er
um ad reda normaldreifingu. T prof er Otraustara ef mikid er um utlaga i gdégnunum.
Gognin i pessu verkefni eru ekki normaldreifd og pvi var einnig notast vid Wilcoxon-
Mann-Whitney U proéfid (lika pekkt sem Wilcoxon-Rank Sum). bad er stikalaust prof og
gerir mun minni krofur til dreifingar en t profid. PO er pad traustara ef dreifingar beggja
hdpa eru svipadar ad l6gun. Petta prof er notad til ad bera saman tvo 6had urtok (samanber
t-prof fyrir mismun tveggja medaltala). Profinu svipar til t profsins og er alika marktaekt ef
um normaldreifingu er ad reda. bad er hins vegar marktaekara sé ekki um normaldreifingu
ad reda og ef eitthvad sé um datlaga i gognunum (Rtutorial, 2014; The University of
Auckland New Zealand, 4.4.; University College London, 2010).

Tilgatur voru settar fram. HO fyrir snjodypt var ad han hafi verid jafnmikil & badum
timabilum og HA ad snjodypt hafi minnkad & milli timabila. Sama tilgata var notud fyrir
snjohulu par sem HO var ad snjohula hafi verid jafnmikil & badum timabilum en HA ad
snjéhula hafi minnkad & milli timabila. Fyrir medalhitastig var HO ad hitastig hafi verid
pad sama & bddum timabilum en HA ad hitastig hafi haekkad & milli timabila. Midad var
vid 95% Gryggismork.

Visirinn fyrir NAO sveifluna var notadur til ad kanna fylgni NAO vid medalsnjodypt,
heildarsnjédypt og mestu snjédypt &samt medalsnjohulu hvers vetrar & badum stédvunum
yfir allt timabilid. Um var ad raeda 48 gildi i heildina. Hugbunadurinn R var notadur vid
utreikningana. Var par studst vido adgerd sem Kkallast cor.test en su adgerd profar
tolfreedilega marktekt fylgnistudulsins. Gefur pad préf nidurstodur & likan hatt og um t préf
veeri ad reda. Midad var vid 95% oOryggismork (p > 0,95) i pessum profum og notast vid
fylgnistudul Pearsons.

Konnud var fylgni hitastigs og snjodyptar sem og hitastigs og snjéhulu fyrir Raufarhéfn a
milli timabilanna. Notast var vid sama prof og fyrir NAO og einnig midad vio 95%
Oryggismork.

5.2.2 Adferdir vid viobaetur

Nokkud var um eydur inn & milli i gégnunum yfir heildarsnjodypt fyrir Stadarhdl og
Raufarhéfn og purfti pvi ad beeta par inn i. Fyrir arin 1961-1997 var studst vid timarit
Vedurstofunnar, Vedrattuna, en pad var gefid Ut & &runum 1924-1997. Fra 1998 var notast
vid arsskyrslur Vedurstofunnar. Einnig var notast vid gognin fyrir vidmidunarstodvarnar til
uppfyllingar. Fyrir pa manudi sem ekki var heegt ad finna upplysingar var studst vid adrar
neerliggjandi vedurstodvar. Eydur var einnig ad finna i gégnunum yfir fjolda alhvitra daga
& Staodarholi. Til ad baeta par inn i var notast vio medaltdl frd& fimm vedurstédvum,
Akureyri, Sand i Adaldal, Raufarhdfn, Hasavik og Mana/Méanarbakka og feert i att ad
naestu heilu télu. Benda skal & ad fyrir mars 1963 og mars 1996 er fert i 6fuga att fra naestu
heilu télu. 1 fyrrnefnda tilfellinu var pad gert sokum pess ad alhvitan dag var ad finna &
Raufarh6fn en & hinum fjérum vedurstddvunum sem midad var vid var eyda i pessum
manudi. A 63rum vedurstodvum & Nordurlandi var ad finna alhvita daga pannig ad akvedid
var ad setja gildid einn & Stadarhol fyrir pennan manud. I seinna tilfellinu fannst ekki gildi
fyrir Husavik og breyttist reikningsdeemid pannig ad tvo alhvita daga etti ad skra &
Stadarhol fyrir pennan méanud (tafla 4).
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Tafla 4. Vidbaetur fyrir fjélda alhvitra daga a Stadarholi.
Stod/Ar/Manudur 1960/12 1961/1 1961/ 1961/ 1963/3

1986/2

2 3 3 3

Akureyri 13 5 19 12 0 2 1 2

Sandur i Adaldal 25 8 19 17 0 4 6 2
Husavik 23 5 20 15 0 0 0 0
Mana/Manarbakki 13 5 13 19 0 0 2 0
Raufarhofn 14 5 13 22 1 1 5 3
Medalgildi 17.6 56| 16.8 17 0.2 1.4 2.8 1.4

Fjoldi alhvitra daga 18 6 17 17 1 1 3 2

Hér & eftir kemur nanari Gtlistun & peim adferdum sem beitt var til ad leidrétta fyrir
eyournar:

Stadarholl

Desember 1960, februar 1961 og mars 1961. Notast var vid medaltol frd Raufarhdfn, Sandi
i Adaldal og Manarbakka (Vedurstofa Islands, 1960; Vedurstofa islands, 1961b;
Vedurstofa Islands, 1961c). Fyrir desember 1960 var medalsnjodypt sett 8,5 cm og alhvitir
dagar atjan. Fyrir febrdar 1961 var medalsnjodypt sett 6,4 cm og alhvitir dagar sautjan.
Fyrir mars 1961 var medalsnjodypt sett 15 cm og alhvitir dagar sautjan.

Jantar 1961. Notast var vid medalt6l fra Raufarhofn og Sandi i Adaldal (Vedurstofa
Islands, 1961a). Var medalsnjodypt sett 3,2 cm og alhvitir dagar sex.

Mars 1963. Snjolétt var pennan manud og a flestum stodvum meeldist medalsnjodypt undir
5 cm. A Raufarhéfn var snjodyptin 1 cm (Vedurstofa Islands, 1963) og var pvi akvedid ad
setja 3 cm medalsnjodypt fyrir Stadarh6l og einn alhvitan dag par sem st st6d er lengra inn
til landsins.

Mars 1974. Snjodypt var nokkud & reiki pennan méanudinn. Alhvitt var einn dag &
Raufarh6fn en pa meeldist snjodyptin 68 cm. A Akureyri var alhvitt tvo daga i manudinum
og heildarsnjosumman meeldist 4 cm. Meelt var & 63 stédvum pennan manud. A 40 peirra
var snjodypt innan vid 10 cm og & 55 peirra var hin innan vid 27 cm. A Grimsstddum &
Fjollum, sem liggur i 384 metra had yfir sjavarmali (Vedurstofa Islands, 1974a), maldist
snjodyptin 33 cm (Vedurstofa Islands, 1974b). Var pvi 4kvedid ad setja medalsnjodypt 10
cm og adeins einn alhvitan dag.

FebrGar 1986. Notast var vid medaltél fra Raufarhdfn, Akureyri og Manarbakka
(Vedurstofa Islands, 1986). Var medalsnjodypt sett 4 cm og alhvitir dagar prir.

Fyrir mars 1996. Mjog snjolétt var & Akureyri en snjodypt meldist engin. A Raufarhofn
meldust 20 cm. Alls var melt & 72 stodvum pennan manudinn. A 40 peirra var snjodypt
innan vid 10 cm. A 55 peirra meeldist hin innan vid 20 cm. Mest meldust 50 cm. Fair
alhvitir dagar maeldust pennan manud (Vedurstofa islands, 1996) og var medalsnjodyptin
sett 10 cm. Alhvitir dagar voru settir tveir.

20



Desember 2002. Einskeer hlyindi voru & Nordurlandi pennan manud. Aldrei vard alhvitt a
Akureyri og litill snjor sast a flestum 6drum stodvum (Vedurstofa Islands, 2003). bvi var
sett gildid 0 cm & pennan manud og einn alhvitan dag.

Raufarhofn

Fyrir desember 2002. Einskar hlyindi voru a Nordurlandi pennan manud. Aldrei vard
alhvitt & Akureyri og litill snjor sast a flestum stédvum (Vedurstofa Islands, 2003). bvi var
sett gildio 0 cm & pennan manud og einn alhvitan dag.

Fyrir mars 2005. Notast var vid medaltdl fra Stadarholi og Akureyri fyrir medalsnjodypt
sem og fjolda alhvitra daga (Vedurstofa Islands, 2007). Var medalsnjodypt sett sem 13 cm
og alhvitir dagar fjorir.
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6 Nidurstoour
6.1 Nidurstodur snjodyptarprofana

pegar skodadur var munurinn a milli fyrra og seinna timabilsins & Raufarh6fn kom i ljos
tolfreedilega markteekur munur, t(120) = 6,03, p = 1.822e-08. Nalltilgatunni var pvi hafnad
med miklu 6ryggi. bad er marktaek breyting i snjodypt milli timabilanna (tafla 5).

Tafla 5. T prof fyrir snjodypt a Raufarhofn.

ab 0 n-gild o[ Nulltilgatunni  var  hafnad

A 6.0323| 120.676| 1.82E-08 96| fyrir jandar og febrGar med

Desembe 25335 29222 0.01691 24| miklu erggi. NL’JIItiIgétunr_]i

TIiE 45543| 24.017| 0.0001288 24 ‘ézgemgg"g r?}fgaéba?g

vRTHd 32415 27491 0.003109 24 marktaek bregyting milli allra
5 2.3486| 33.407| 0.02491 24| anosn

[ t6flu 6 ma sja nidurstddur Rank Sum profsins fyrir Raufarhdfn. Fyrir allt timabilid var
nalltilgatunni hafnad med miklu 6ryggi. Snjodypt er marktaekt minni & seinna timabilinu en
pvi fyrra, W=6262,5, p= 1.74E-05.

Tafla 6. Rank Sum prof fyrir
snjodypt & Raufarhofn.

Fyrir einstaka manudi var nalltilgatunni ab D-gilo old

hafnad fyrir januar og febriar. pad er [ 6262.5| 1.74E-05 96
tolfreedilega marktaek snjodyptarminnkun — [FgyNSSssEie 3815| 0.05515 24
i pessum manudum. Febrdar er & mérkum . 2441 0.00134 24

marktekni. Fyrir desember og mars var bria 4075| 001413 24

nulltilgatunni ekki hafnad og pvi ekki um i 350 0.1904 24

ad reda markteka minnkun & snjodypt i
pessum manudum. P6 var desember &
marktektarmorkum.

Kassaritid & mynd 7 synir ad mikinn mun var ad finna i medalsnjodypt & milli timabila &
Raufarhofn. A fyrra timabilinu voru gildi upp ad 100 cm markinu nokkud dreifd en
algengust voru pau undir 50 cm. Fimm gildi mealdust yfir 100 cm og pau tv0 hastu voru
yfir 150 cm. Midgildid meldist 26,1 cm. A seinna timabilinu maldist haesta medalsnjodypt
90 cm og einungis var ad finna prjar meelingar yfir 50 cm. Algengast var ad medalsnjédypt
a seinna timabili veeri undir 25 cm. Midgildid var nokkud leegra a seinna timabilinu, eda 11
cm.
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Mynd 7. Kassarit manadargilda snjodyptar 8 Raufarhofn.
A mynd 8 ma sja dreifingu manadargilda snjodyptar fyrir Raufarhofn. Likt og sja ma er

mikill munur milli timabila. Fyrra timabilid synir nokkud jafna dreifni en & seinna
timabilinu var litil snjodypt (undir 25 cm) aberandi mest.
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Dreifni snjodyptar fyrir Raufarh6fn
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Mynd 8. Dreifni medalsnjodyptar a Raufarhofn.

Toflur 7, 8 og 9 syna fimm haestu gildi snjodyptar fyrir badar stodvar yfir baedi timabil
asamt pvi hvenar pau var ad finna. Tafla 7 segir til um fimm hastu daglegu gildi
snjodyptar og a Raufarhdfn er pau 61l ad finna a fyrra timabili @ medan flest peirra voru a
seinna timabili & Stadarholi.

Tafla 7. Fimm haestu daglegu gildi snjodyptar i cm yfir timabilid.

125| Mars 1995 205| Mars 1967 L
120| Mars 1966 178| Feb 1968 Ife‘;'& 8 Symgaa‘;gﬂm
112| Mars 1990 175] Mars1968| oo s
/] 87 Des 1992 170 Jan 1974 manadar. A Raufarhéfn
86| Mars 1997 153| Des1973| 4 sja ad oll hastu gildi

snjodyptar attu sér stad
& hafisarunum medan dreifingin var talsvert 6nnur & Stadarhdli. Tafla 9 synir fimm haestu
medaltalsgildi snjédyptar hvers vetrar. Voru hastu medalgildi beggja stédva ad finna &
hafisarunum.
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Tafla 8. Fimm haestu medalgildi snjéodyptar

i cm yfir manud, allir manudir teknir meé.

92.5| Mars 1995 160.8 Feb 1968
88.8| Mars 1966 152.7| Mars 1967
85.2| Mars 1990 112.3| Feb 1966
68.5| Feb 1972 102.4| Mars 1968
64.5| Des 1962 100.5| Mars 1966
Tafla 9. Fimm haestu medalgildi snjédyptar
i cm yfir vetur, allir vetur teknir med.

e adarhd enae aufarho enae Tolfreediprofanir  fyrir
58.2 | 1965-1966 91.4/1967-1968 | snjodypt a Stadarholi ma
49.7]1989-1990 75.3(1973-1974 | Sia i toflu 10,
453|1961-1962 71.0 | 1965-1966 r'?'a‘;'r:;'égagung'vivzlr(kiek:a'

/ 43.0]1994-1995 70.81980-1981 | oo - mafktaekan nun 4
42.4]1974-1975 56.8]1981-1982 | i timabilanna, t(189)

=14, p =0,162. SOmu

sogu er ad segja af einstokum manudum likt og sja ma i toflunni. I 6llum tilfellum var
nalltilgatan sampykkt og ekki um markteekan mun ad reeda milli manada.

Rank Sum profid fyrir Stadarhol
segir svipada sogu og t profid og
ma sja nidurstodurnar i toflu 11.
Nalltilgatunni var ekki hafnad og

bvi var ekki markteekan mun ad

finna fyrir pvi ad snjodypt hafi
minnkad, W=5153, p= 0.1573.

Tafla 11. Rank Sum prof fyrir

snjodypt a Stadarholi.

Tafla 10. T prof fyrir snjéodypt a Stadarholi.

1.4038| 189.018| 0.162 96
1.5573| 43.449| 0.1266 24

1.314 40.5| 0.1962 24
1.1867 44.19| 0.2417 24
-0.679| 43.341| 0.5007 24

5153 | 0.1573 96
356| 0.164 24
332.5| 0.3642 24
336.5| 0.3223 24
263| 0.6134 24

Mynd 9 synir proun medalsnjodyptar fyrir
hvern vetur & Raufarh6fn asamt priggja ara
kedjumedaltali. A pessari mynd sést vel
ostodugleiki - snjodyptar & fyrri  hluta
timabilsins. Snjodypt var mjog litil i upphafi
og meeldist minnsta snjodypt timabilsins 2,5
cm veturinn 1962-1963. [ kj6lfar hafisaranna

jokst han til muna og meeldist mesta snjodyptin 91,4 cm veturinn 1967-1968. Sveiflurnar
foru minnkandi pegar leid & seinna timabilid. | upphafi tiunda aratugar sidustu aldar
jafnadist snjédyptin talsvert ut og 6ll arin eftir 1991 meeldist han a bilinu 6,6 cm til 22,6
cm. Leitnilinan gefur til kynna ad snjodypt er ad minnka um ramlega 0,6 cm & éri.
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Mynd 9. Proun medalsnjoédyptar a Raufarhéfn a arunum 1961-2008. Blaa
linan taknar préun milli ara. Svarta linan er priggja ara kedjumedaltal og
rauda linan er leitnilina.

A mynd 10 ma sja kassarit af manadarmalingum fyrir Stadarhol & badum timabilum. A
fyrra timabilinu gerdist pad adeins einu sinni ad medalsnjodypt mealdist yfir 75 cm en pa
meldust 88,8 cm i mars 1966. Flestar meaelingar voru undir 50 cm og dreifdust nokkud
jafnt i kringum midgildio sem meeldist teplega 19 cm. Medalsnjédypt a Stadarhdli yfir
seinna timabilid svipar nokkud til pess fyrra. Flest snjodyptargildin voru undir 50 cm og
dreifdust nokkud jafnt i kringum midgildid en pad meldist 15 cm. Tvo gildi maldust yfir
75 c¢cm, annars vegar 92,5 cm og hins vegar 85,2.
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Mynd 10. Kassarit manadargilda snjodyptar a Stadarholi.

Dreifni medalsnjodyptar ma svo sja a mynd 11. par sést ad dreifni var mjog svipud og litill
breytileiki & milli timabila. lvid algengara var ad finna snjédypt undir 25 cm & seinna
timabilinu en pvi fyrra.
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Mynd 11. Dreifni medalsnjédyptar a Stadarholi.

Mynd 12 synir proun medalsnjodyptar yfir hvern vetur & Stadarhdli dsamt priggja ara
kedjumedaltali. Talsverdar sveiflur voru yfir timabilid og mjog algengt ad snjodypt hafi
verid ad sveiflast a milli teeplega 10 cm til rdmlega 40 cm. Minnst meldist hin 3,8 cm
veturinn 1963-1964 og mest 58,2 cm veturinn 1965-1966. Sveiflurnar jofnudust nokkud
begar leid & seinna timabilid. Frd 1997 meldist enginn vetur med meira en 30 cm
medalsnjodypt. A leitnilinunni ma sja ad minnkun snjodyptar nemur teeplega 0,2 cm & ari.
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Mynd 12. broun medalsnjodyptar a Stadarhdli a arunum 1961-2008. Blaa
linan taknar préun milli ara. Svarta linan er priggja ara kedjumedaltal og
rauda linan er leitnilina.

A myndum 18, 19, 20 og 21 i Vidauka A ma sja myndir sem syna préun medalsnjodyptar i
hverjum ménudi & Raufarhofn.

A myndum 22, 23, 24 og 25 i Vidauka B ma sja myndir sem syna préun medalsnjodyptar i
hverjum ménudi & Stadarholi.

6.2 Nidurstodur snjohuluprofana

Tafla 12. T prof fyrir snjohulu a8 Raufarhéfn.

ab d n-qild o[s T prof fyrir snjohulu a

A 6,8957 | 165,742| 1,074e-10 96| Raufarhofn er ad finna i toflu
Desembe 41749 36,272| 0,0001785 24 12. Nl]lltilgétunni var hafnad
anGia 4,4626| 43577| 5,6396-05 24| med miklu Oryggi. Profid
ebria 4,0139| 29,053| 0,0003843 24 fg’l”Gd; ;;a':T‘E;agmgrfaf%a?”ngf‘ig’
: 1,6096| 45677 01144 24 s B !

yfir allt timabilid. I toflunni
ma sjd@ ad einnig var
marktaekan mun ad finna milli allra manada ad undanskildum marsmanudi.

Rank-Sum proéfid fyrir snjéhulu (tafla 13) syndi mjog svipadar nidurstddur og t profid.
Nulltilgatunni var hafnad med miklu 6ryggi. Pad voru marktaekar visbendingar fyrir pvi ad
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snjohula hafi farido minnkandi & Raufarhdfn milli timabila, W=7038, p= 2,673e-10. Likt og
i t profinu var ndlltilgatunni hafnad fyrir desember, januar og februar og marktekur munur
a snjohulu i peim manudum. I mars var ekki markteek minnkun & snjéhulu.

Tafla 13. Rank Sum prof fyrir
snjohulu a Raufarhéfn.

ab n-gild 61d A mynd 13 ma sja préun snjohulu &
A 7038| 2,673e-10 96| Raufarhofn yfir timabilid. A fyrri hluta
Desembe 4695| 0,0001882 24| timabilsins var algengast ad snjohulan
ANt 476| 0,0001039 5| hafi _veria ad sveif_last frél_ 70% til 99%.
hria 4215|  0.001569 o _De55| pr(’)udn breyttist adeins pehga}r k(]zm
’ : inn & tiunda aratuginn og snjéhulan for

a 370 0,09223 24

talsvert hratt minnkandi. Eftir aldamotin
fér han ad sveiflast fra 40% til 70%. Mest
meldist medalsnjohulan 99% veturinn 1967-1968 en laegst vard hin tep 38% veturinn
2002-2003. Leitnilinan synir talsvert hrada minnkun, eda teplega 0,7% & ari. Telja pad um
35% sidustu 50 arin.
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Mynd 13. bréoun medalsnjohulu a Raufarhéfn a arunum 1961-2008. Blaa linan
taknar préun milli ara. Svarta linan er priggja ara kedjumedaltal og rauda
linan er leitnilina.

préun & fjolda alhvitra daga a moti alaudum & Raufarhofn er synd & mynd 14. Eins og sja
ma var bilid & milli talsvert mikid a fyrri hluta timabilsins par sem alaudir dagar féru naer
aldrei yfir 20. Adeins veturinn 1962-1963 voru peir 21 talsins. Nokkur sveifla var a
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alhvitum dégum en peir voru hins vegar hlutfallslega margir & pessum tima. Adeins einu
sinni toldu peir feerri en 50 & fyrra timabili og flestir voru peir 118 af 122 veturinn 1967-
1968. begar kom fram & midjan tiunda aratuginn vard breyting & og bilid fér ad jafnast.
Veturinn 1996-1997 urdu alaudir dagar i fyrsta skipti fleiri en alhvitir. P& voru alhvitir
dagar 23 & moti 29 alaudum dégum. Alhvitum dégum hefur feekkad mikid & sidustu 50
arum eda um 8,5 daga & aratug.

Fjoldi alhvitra daga = -0.8536x + 92.121
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Mynd 14. Fjoldi alhvitra og alaudra daga a Raufarhéfn a arunum 1961-2008.
Rauda linan taknar alhvita daga en su blaa alauda. Svarta linan er leitnilina.

Fyrir snjohulu & Stadarhdli yfir allt timabilid var nalltilgatunni hafnad. Syndi t profio fram
a tolfraedilega marktaeekan mun, t(173,8) = 3,9, p = 0,00001358 likt og sja ma i toflu 14. |
desember, janGar og febrtar var nulltilgatunni hafnad. PO voru desember og febrdar a
marktektarmdrkum. Nalltilgatan var sampykkt fyrir marsmanud og pvi ekki um ad raeda
marktaekan mun.

Tafla 14. T prof fyrir snjohulu a Stadarholi.

ab d n-aild 610 Nidurstodur Ur Rank Sum

A 3,9028| 173,757| 0,0001358 96| profinu  fyrir snjohulu a

Desembe 2’1053 41,063 0’04143 24 Staéarhpli_ m:’ét Sjal’ tt')f_lu 15.

e 2.8609| 41,061| 0,006616 24 ?i’;;bri‘lli‘é'“r']g?;‘;g”'o fyg:/rl, 3!:

SBENE 2,138 41,89 0,03839 24 a0 melast marktaekgminnkun
3 0,9833| 41,831 0,3311 24

& snjohulu milli timabila,
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W=5229,5, p= 3,639e-05. | desember, jantar og febrdar var nalltilgatunni einnig hafnad og
marktaeka minnkun ad finna. b6 var febrdar a marktektarmérkum. Likt og i 68rum préfum
var nulltilgatunni ekki hafnad fyrir marsmanud og pvi ekki um marktekan minnkun ad

reda.

Tafla 15. Rank Sum prof fyrir
snjohulu a Stadarhdli.

Mynd 15 synir préun snjohulu &

5229.5| 3,639e-05 gg| Stadarholi yfir timabilid. pess ber ad geta
3495 001007 o4| @ad eyda var i gognunum fyrir alauda
349,5] 0,01011 p4| daga arin 1961-1964. Af peim sokum
byrjar snjohulutimabilid & Stadarholi

325| 0,04613 24 . .

285 5 02882 1 ekki fyrr en veturinn 1964-1965. Lengst
’ ' af var snjohulan ad sveiflast fra pvi ad

vera i kringum 60% yfir i ad vera nalegt
90%. Eftir aldamétin for han adeins minnkandi og sveiflurnar urdu & milli 50% og 80%.
pé féll hun nidur i teep 40% veturinn 2002-2003 sem jafnframt var leegsta malingin &
snjohulu. Heest vad hin 95% veturinn 1967-1968. Leitnilinan synir leekkun sem nemur um
0,4% & ari eda um 20% sidustu 50 arin.
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Mynd 15. Proun medalsnjohulu a Stadarhdli a arunum 1961-2008. Blaa linan
taknar préun milli ara. Svarta linan er priggja ara kedjumedaltal og rauda
linan er leitnilina.

A mynd 16 ma sja préun alhvitra daga & moti alaudum & Stadarholi. bess ber ad geta ad
eyda var i gognunum fyrir alauda daga arin 1961-1964. bvi var ekki ad marka gognin yfir
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alauda daga fyrr en veturinn 1964-1965. Prounin var ekki Osvipud peirri sem sast a
Raufarhofn par sem alhvitir dagar sveifludust nokkud og foru frd 40 og upp fyrir 100.
Alaudir dagar voru fair & fyrri hlutanum og foru ekki yfir 20 fyrr en komid var fram a
tiunda aratuginn. Veturinn 2002-2003 skar sig nokkud Ur en pa téldu alhvitir dagar 26 a
moti 52 alaudum dogum. Faekkun alhvitra daga er p6 mun minni en & Raufarhéfn eda rétt
um 1,5 4 aratug.
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Mynd 16. Fjoldi alhvitra og alaudra daga a Stadarhdli 8 arunum 1961-2008.
Rauda linan taknar alhvita daga en su blaa alauda. Fyrir arin 1961-1964 voru
alaudir dagar settir 0 par sem gildi vantadi. Alaudir dagar hefjast veturinn
1964-1965. Svarta linan er leitnilina.

A myndum 26, 27, 28 og 29 i Vidauka C ma sja myndir sem syna préun medalsnjéhulu i
hverjum méanudi & Raufarhofn.

A myndum 30, 31, 32 og 33 i Vidauka D ma sja myndir sem syna préun medalsnjéhulu i
hverjum manudi & Stadarholi.

6.3 Nidurstodur lofthitaprofana

I toflu 16 er ad finna t prof fyrir medalhita & Raufarhdfn yfir allt timabilid. bar var
nulltilgatunni hafnad med miklu 6ryggi. Profid syndi fram & marktekan mun a lofthita,
t(171,48) = -3,7, p = 0,0002708. Fyrir desember og januar var nualltilgatunni hafnad og
markteekan mun ad finna. Nulltilgatunni var ekki hafnad fyrir febrtar og mars og var pvi
ekki marktaekan mun ad finna.
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Tafla 16. T

rof fyrir lofthita a Raufarhéfn.

ald O PD-0110 O10
A -3,7189| 171,485| 0,0002708 96
Desembe -3,4571| 45,043| 0,001203 24
anUa -2,4799 40,09 0,01744 24
ebrua -0,4884| 42,013 0,6278 24
2 -1,4574| 39,391 0,1529 24
Tafla 17. Rank Sum prof fyrir
lofthita a Raufarhéfn.
ab n-gild 6ld Nidurstoéour ar Rank Sum préfinu mé sja i
A 3377| 0,00139 96| toflu 17. Svipa peer til t profsins par sem
e 139] 0002181 o4| nulltilgatunni var  hafnad  fyrir  allt
; timabilid. Pad var tolfredilega marktek
anua 17 22 24
651 0,02205 hlynun, W=3377, p= 0,00139. Desember
ebrua 299,5 0,8204 24 L : : "
232 0.2523 o 0g januar syndu svipadar nidurstodur. par
2 J var nulltilgadtunni  hafnad og marktaek

hlynun. Likt og i t préfinu var

nalltilgatunni ekki hafnad fyrir febriar og mars og pvi ekki hlynad marktekt i peim
manudum.

A mynd 17 ma sja préun lofthita & Raufarh6fn og sést par greinilega ad hann for haekkandi
a timabilinu. Eins og sja ma var hiti langt i fra stodugur yfir vetrarmanudina og talsverdar
sveiflur milli &ra en peer sveiflur gatu numid nokkrum grddum. Greinilega méa sja ahrif
hafisaranna fra 1965-1971 en medalhiti pess stutta timabils var -3,2°C. Var pad ramri
gradu undir medaltali fyrra timabilsins og helmingi leegra borid saman vid allt timabilid.
Seinna kuldatimabilid sem nefnt var til ségunnar i kafla 2.2, fra 1979-1986, var ekki jafn
greinilegt i maelingum en & pvi timabili var medalhitinn -2,1°C. Arid 1979 var p6 aberandi
kalt ar og for medalhiti i janGar nidur i -5,6°C og i mars i -6,9°C. Flest arin var medalhiti
undir frostmarki en hann for pé yfir pad i nokkrum tilfellum. Einungis tvo peirra var ad
finna & fyrri hluta timabilsins, pad voru arin 1964 og 1972. bad sidarnefnda skar sig
nokkud frad 6drum med medalhitann 0,64°C sem var nasthasta malingin yfir allt timabilid.
Adeins 2006 meldist haerri arsmedalhiti, eda 0,65°C. Arid 1968 meldist lagsti
arsmedalhitinn -4,31°C og s& neestleegsti maldist &rid 1979, -4,05°C, en i mars pad ar
meeldist laegsti medalhiti i einum manudi -6,9°C. Eftir aldamotin leitadi hiti upp & vid og
sjd ma a leitnilinunni ad hiti hefur haekkad um teeplega 0,04°C & ari.
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Mynd 17. broun medallofthita yfir vetrarmanudina a Raufarhéfn a arunum
1961-2008. Graa linan taknar proun milli ara. Svarta linan er priggja ara
kedjumedaltal og rauda linan er leitnilina

[ toflu 18 er ad finna breytingar & lofthita innan timabilsins alls sem og milli méanada.
Desember og jandar syna fram & mestu hlynunina en febrdar er aberandi leegstur med
hlynun um 0,2 °C & milli timabila.

Tafla 18. Medalhitastig i °C yfir vetrarmanudina a Raufarhéfn, fyrra og
seinna timabilid, timabilid allt asamt hlynun a milli timabila.

a ap 96 003 960 984 98 003
Desembe -1.4 -2.0 -0.7 13
anua -1.7 -2.4 -1.1 1,3
ebria -1.7 -1.8 -1.6 0,2
3 -1.7 -2.2 -1.2 1,0
abilid -1.6 -2.1 -1.1 1,0

A myndum 34, 35, 36 og 37 i Vidauka E ma sja linurit yfir proun lofthita & Raufarhdfn i
einstokum manudum yfir allt timabilid.
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6.4 Nidurstodur fylgniprofana

Nidurstodur gafu til kynna sterka neikvaeda fylgni milli baedi lofthita og snjodyptar sem og
lofthita og snjohulu & milli timabila. Jafnframt benda nidurstddur til pess ad fylgnin a milli
timabila hafi verid marktek. Fylgni lofthita og snjodyptar meldist r’=-0,54 yfir allt
timabilid. Pad pydir ad 54% af breytingu i snjodypt ma skyra med breytingu & lofthita.
Nokkud herri fylgni var ad finna & fyrra timabilinu (r>=-0,53) en pvi sidara (r*=-0,44).
Fylgni lofthita og snjéhulu meeldist r?=-0,71 yfir allt timabilid sem pydir ad 71% af
breytingu i snjéhulu ma skyra med breytingu a lofthita. Seinna timabilid syndi nokkud
heerri fylgni (r*=-0,80) en pad fyrra (r’=-0,71).

Fylgni & milli NAO-visisins og snjodyptar annars vegar og NAO-visisins og snjéhulu hins
vegar var nokkud afgerandi & pann hatt ad 6ll profin syndu ad litla jakveeda fylgni var ad
finna (tafla 19). Haest meldist r’=0,23 vid mestu snjédypt 4 Raufarhofn sem pydir ad
einungis ram 20% af mestu snjodypt er haegt ad skyra med NAO sveiflunni.

Tafla 19. Fylgni NAO visisins vid snjodypt

og snjohulu a badum stéévum.
pattur/Vedurstdd r2 Raufarhéfn  r2 Stadarhéll
Medalsnjodypt  [eROI4L) 0,14
Heildarsnjodypt [SKOKE 0,16

Mesta snjodypt  (UPE] 0,06
Medalsnjohula (VA6 0.06
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7 Umraedur og tulkun

Talsverdar breytingar hafa ordid a snjodypt & Raufarhdfn pegar timabilinu 1961-2008 er
skipt upp i tvd jafnlong skeid. Ekki var um jafnmiklar breytingar ad raeda & Stadarholi.
Ahugavert er ad sja hversu mikill munur var & dreifingu snjodyptar milli timabilanna &
Raufarh6fn & medan hun var svipud a badum timabilum & Stadarh6li (myndir 8 og 11). Hér
getur landfraedileg lega stédvanna skyrt pennan mun ad einhverju leyti. island er & mérkum
tveggja loftslagaflokka og draga ma pa alyktun ad lofstlag sé mismunandi & stédvunum
tveimur. St6din & Raufarhofn liggur vid strondina i temprudu uthafsloftslagi & medan
stddin a Stadarhdli er lengra inni til landsins par sem frekar er ad finna meginlandsloftslag
eda heimskautaloftslag.

Pegar timabilinu 1961-2008 er skipt upp i tvd jafnlong skeid voru einnig ad melast
talsverdar breytingar a snjohulu.

Trausti Jonsson (2002) bendir & ad snjohula sé had hitafari, haed vedurstodva yfir
sjavarmali asamt fjarleegd peirra fra sjo. bvi geti verid breyting a milli stodva eftir legu
peirra. Samkvemt hans nidurstddum var mesta snjohula &ranna 1924-2001 ad finna i
janlar og svo i febrdar. Sama & vio um Raufarhofn yfir allt timabilid p6 ekki muni nema
réttu halfu présentustigi & milli en i febrdar var snjéhula rimlega 80% & medan hun var
rdmlega 79,5% i jantar. A Stadarholi var mesta snjohulan i janGar yfir timabilid, ramlega
80%, & medan hun var tep 77% i febriar. Medalsnjohula & Nordausturlandi ad vetri til
meeldist um 80% i rannsdkn Trausta Jonssonar en pad er i takt vid pad sem fram kemur i
pessari rannsokn baedi a Raufarhéfn og Stadarhdli.

Bednorz (2004) syndi fram & ad lofthiti skyrdi Gt steerstan hluta breytinga & snjédypt og
snjohulu & virkum snjosvaedum i Evrasiu. A Raufarhéfn hlynadi talsvert & timabilinu og
snjohula og snjodypt syndu marktekar breytingar. bar sem snjor bradnar i hita ofan
frostmarks méa draga pa alyktun ad lofthitabreytingar hafi haft talsverd ahrif & minnkandi
snjodypt og snjohulu & Raufarhéfn. pegar myndir i Vidauka E eru skodadar sést ad lofthiti
& Raufarhofn breytist einna mest i upphafi og lok vetrar (desember og mars) og pvi ma
gera rad fyrir ad irkoma hafi einnig ahrif. A Stadarholi var ekki ad finna markteekan mun &
snjodypt milli timabila en pd var markteekur munur a snjéhulu. Snjohula sveiflast nokkud
0og mé& pvi telja ad Stadarholl sé & virku snjosvaedi likt og Raufarhéfn. Nidurstoédurnar
benda til ad badir loftslagsflokkarnir séu ad hafa ahrif a pessu sveaedi. Einnig getur verid ad
snjodypt stjérnist meira af drkomu og veeri &hugavert ad kanna pad frekar.

Vaughan o.fl. benda & ad gervihnattamealingar hafi synt fram & minnkandi snjohulu a
norduheimskautinu timabilid 1979-2012 og ad su breyting sé liklega tolfreedilega marktak.
PG pad se adeins hluti pess timabils sem hér er rannsakad eru nidurstddurnar i takt vid pad
sem kemur fram i Utreikningum i pessu verkefni. Snjéhula minnkadi talsvert & badum
stodvum & milli timabila og meeldist tolfreedilega marktaek breyting. VVoru allir manudir ad
syna fram & breytingar en su minnsta atti sér stad i mars & bA&dum stédvum.

Alaudum dégum ad vetri til for fjolgandi pegar kom fram & tiunda aratuginn en fram ad pvi
hafdi verid talsverdur munur & fjolda alhvitra og alaudra daga. Meira jafnraedi komst & eftir
aldamétin og skar veturinn 2002-2003 sig nokkud Ur. Sa vetur var sa fyrsti og eini par sem
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fjoldi alaudra daga var meiri en fjoldi alhvitra & bAdum stddvum & sama tima. Jafnframt var
pad eina skiptid sem pad gerdist & Stadarholi yfir timabilid. PG verdur ad gera fyrirvara vid
veturinn 1963-1964, en pa voru alhvitir dagar dvenju fair, en upplysingar vantar & moti um
alauda jord. Eftir 2006 jokst fjoldi alhvitra daga. Choi o.fl. (2010) bentu & ad fekkun
alhvitra daga, sidustu teepu fjéra aratugina, a nordurheimskautinu, hefdi samsvarad lidlega
5,3/vetri & aratug. A Raufarhofn var feekkun alhvitra daga nokkud orari, eda um 8,5 &
aratug sidustu 50 arin. A Stadarholi var feekkun alhvitra daga talsvert minni eda rétt um 1,5
& ratug sidustu 50 arin. Liklega skyrir lega stddvanna pennan mun.

Marsmanudur var almennt ad syna minnsta 6ryggi i préfunum fyrir baedi snjodypt og
snjohulu af peim fjéorum vetrarmanudum sem komu til skodunar. Algengast var ad engan
tolfreedilega marktekan breytileika var ad finna & milli timabila i peim manudi. Mjdg
algengt var ad mesta snjodyptin veeri i mars. Hugsanlega var par, ad einhverju leyti, um ad
reeda uppsafnadan snjo fra fyrri manudum.

Pegar proun lofthita & Raufarhofn var skodud kom ymislegt ahugavert fram. Fyrst skal
nefna ad nokkud hlynadi a Raufarhéfn pegar timabilid var tekid saman, eda ad medaltali
um eina gradu yfir allt timabilid og var hlynunin meiri og tolfreedilega marktaek i desember
og jandar. | mars hafdi hlynad um eina gradu en ahugavert var ad st hlynun taldist ekki
vera tolfredilega marktek. Ef aratugurinn 1998-2008 (veturinn 1997-1998 og veturinn
2007-2008) var borinn saman vid medaltal seinna timabilsins sast ad pad hlynadi. Allt
seinna timabilid var medalhiti pessara fjogurra manada -1,1°C en & pessum tiltekna aratug
var medalhitinn -0,7°C. Ef einungis voru skodud arin 2003-2008 (veturinn 2002-2003 og
veturinn 2007-2008) var talsverd breyting & medalhita en & pessu sex ara timabili var
medalhitinn vid frostmark (0,0°C). Var pad rumri gradu heerra en medaltal seinna
timabilsins alls. Pessar nidurstddur eru i takt vid pa proun sem skyrsla visindanefndar
(Halldor Bjornsson o.fl., 2008) syna ad hafi verid hér & landi. Hiti fer haeekkandi og hefur
hlynun verid mest yfir vetrarmanudina, sérstaklega i desember og jandar.

Fylgniprofanir gefa skyrt til kynna ad snjodypt og snjéhula tengist lofthita. P profanir hafi
einungis verid gerdar fyrir Raufarhofn verdur ad teljast liklegt ad svipadar nidurstodur se
ad finna a fleiri stodum. Jafnframt ma benda 4 ad minnkandi snjohula hefur ahrif &
endurkast yfirbords (e. albedo) og par med orkufledid og upphitun sem aftur stjornar
grodurkomu ad vor- og sumarlagi.

paer rannsoknir sem skodadar voru syndu fram & tengsl milli NAO og snjodyptar og
snjohulu. Ma par nefna rannsokn Kim o.fl. (2013) sem syndi fram & aukningu i snjohulu
pegar NAO var i neikvaedum fasa en minnkun i jakveedum i Evropu. Tengsl vid NAO voru
jafnframt veik i upphafi vetrar. Rannsokn Bednorz (2004) syndi fram & ad fylgni & milli
snjodyptar og NAO veeri einungis tolfreedilega marktek i Mid-Evrépu en ahrifin dvini i
austuratt. Sterkustu fylgnina veeri ad finna a virku sveedunum. Mjog ahugavert er ad sja ad
ekki sé marktaek fylgni & islandi milli pessa patta. Fylgni meeldist engin hér & landi.

Margir peettir hafa ahrif & vedurfar likt og fram hefur komid i pessu verkefni. Mikilveegt er
ad skilja og pekkja hvernig pessir pettir hafa ahrif og hvernig peir tengjast innbyrdis.
Vontun er & rannsoknum sem pessum 4 Islandi, sérstaklega svaedisbundnum, & snjohulu og
snjodypt. Ahugavert vaeri ad kanna pessa petti frekar i tengslum vid breytingar &
vetrarirkomu og skoda lika hvernig vindafari hefur verid hattad, svo sem hvort hlynad hafi
samfara nordanatt. VVonast sa sem petta skrifar til ad fleiri svipadar rannséknir fylgi i
Kjolfar pessarar par sem breytingar & vedurpattum eru skodadar i tengslum vid hlynun
jardar.
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Mynd 18. broun medalsnjodyptar a Raufarhofn i desember a arunum 1961-
2008. Blaa linan taknar préun milli ara. Svarta linan er priggja ara
kedjumedaltal og rauda linan er leitnilina.
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Mynd 19. broun medalsnjodyptar a Raufarhofn i jandar a arunum 1961-2008.
Blaa linan taknar proun milli ara. Svarta linan er priggja ara kedjumedaltal og
rauda linan er leitnilina.
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Mynd 20. broun medalsnjodyptar a Raufarhofn i febriar a arunum 1961-
2008. Blaa linan taknar préun milli ara. Svarta linan er priggja ara
kedjumedaltal og rauda linan er leitnilina.
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Mynd 21. bréoun medalsnjodyptar a Raufarhéfn i mars a arunum 1961-2008.
Blaa linan taknar proun milli ara. Svarta linan er priggja ara kedjumedaltal og
rauda linan er leitnilina.
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Vidauki B
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Mynd 22. bréoun medalsnjédyptar a Stadarhéli i desember a arunum 1961-
2008. Blaa linan taknar préun milli ara. Svarta linan er priggja ara
kedjumedaltal og rauda linan er leitnilina.
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Mynd 23. broun medalsnjédyptar a Stadarhdli i januar @ arunum 1961-2008.
Blaa linan taknar proun milli ara. Svarta linan er priggja ara kedjumedaltal og

rauda linan er leitnilina.
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Mynd 24. broun medalsnjodyptar a Stadarhdli i februar a arunum 1961-2008.
Blaa linan taknar proun milli ara. Svarta linan er priggja ara kedjumedaltal og
rauda linan er leitnilina.
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Mynd 25. bréoun medalsnjédyptar a Stadarhéli i mars a arunum 1961-2008.
Blaa linan taknar proun milli ara. Svarta linan er priggja ara kedjumedaltal og
rauda linan er leitnilina.
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Mynd 26. broun medalsnjohulu a Raufarhéfn i desember a arunum 1961-
2008. Blaa linan taknar préun milli ara. Svarta linan er priggja ara
kedjumedaltal og rauda linan er leitnilina.
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Mynd 27. broun medalsnjohulu a Raufarhéfn i januar a arunum 1961-2008.
Blaa linan taknar proun milli ara. Svarta linan er priggja ara kedjumedaltal og
rauda linan er leitnilina.

56



100 - A
90 - A
80 ‘“l

70

60 ¥

50

=/

Snjohulai %

40 '

30

20 !

10 Snj6hula = -0,8233x + 100,34

0 rrr T trrtrrtrrrrrrrrrrrrrrrrrrrtrrrtrr 1t rrr rrrr1r 11111111 1711

S X L O DO Dd DD LSS SO
N SEEN DN N RN AN RN AN AN AN N EENS KNS G SN

Mynd 28. broun medalsnjohulu a Raufarhéfn i februar a arunum 1961-2008.

Blaa linan taknar proun milli ara. Svarta linan er priggja ara kedjumedaltal og

rauda linan er leitnilina.
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Mynd 29. broun medalsnjohulu a Raufarhéfn i mars a arunum 1961-2008.
Blaa linan taknar proun milli ara. Svarta linan er priggja ara kedjumedaltal og
rauda linan er leitnilina.
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Mynd 30. broun medalsnjohulu a Stadarholi i desember a arunum 1965-2008.
Blaa linan taknar proun milli ara. Svarta linan er priggja ara kedjumedaltal og
rauda linan er leitnilina.
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Mynd 31. broun medalsnjohulu a Stadarhdli i januar 8 arunum 1965-2008.
Blaa linan taknar proun milli ara. Svarta linan er priggja ara kedjumedaltal og
rauda linan er leitnilina.
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Mynd 32. broun medalsnjohulu a Stadarhdli i februar a arunum 1965-2008.
Blaa linan taknar proun milli ara. Svarta linan er priggja ara kedjumedaltal og
rauda linan er leitnilina.
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Mynd 33. broun medalsnjohulu a Stadarhdli i mars a arunum 1965-2008. Blaa
linan taknar préun milli ara. Svarta linan er priggja ara kedjumedaltal og
rauda linan er leitnilina.
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Mynd 34. broun medallofthita 8 Raufarhofn i desember a arunum 1961-2008.
Blaa linan taknar proun milli ara. Svarta linan er priggja ara kedjumedaltal og
rauda linan er leitnilina.
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Mynd 35. broun medallofthita 8 Raufarhofn i jandar a arunum 1961-2008.
Blaa linan taknar proun milli ara. Svarta linan er priggja ara kedjumedaltal og
rauda linan er leitnilina.
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Mynd 36. broun medallofthita 8 Raufarhofn i februar a arunum 1961-2008.

Blaa linan taknar proun milli ara. Svarta linan er priggja ara kedjumedaltal og

rauda linan er leitnilina.
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Mynd 37. broun medallofthita 8 Raufarhofn i mars a arunum 1961-2008. Blaa
linan taknar préun milli ara. Svarta linan er priggja ara kedjumedaltal og
rauda linan er leitnilina.
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