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Utdrattur

Radgreint erféamengi himnuskofs (Peltigera membrancea) er tekid fyrir i pessu verkefni.
Reynt var ad bera kennsla & sem flest ensim r contig (sjé kassa 1) safni sem fengid var fra
leidbeinanda. Himnuskaof er sambylis lifvera, sambyli svepps og ljostillifandi veru. bessar
lifverur lifa saman i vidvarandi samhjalp (e. mutualism) og er petta samband naudpurfta (e.
obligate). b.e lifverur eru hadar hvorri annari til ad lifa af. I verkefniu nadist ad finna um 600
ensim sem tilheyra ymsum efnaskiptaferlum. betta var framkvaemt med pvi ad bera saman
RNA radir fyrir ensim ar viomidunar lifverum og dna radir ur contig safni sem fengid var fra
leidbeinanda. Nidurstodur sina ad mikid er af ferlum sem eiga ekki vid eda litid sem ekkert
fannst. bad geeti t.d verid Ut af pvi ad gagnagrunnar innihalda ekki naegar upplysingar. b.e.a.s
KEGG gagnagrunnur.
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. Fléttur

1.1 Skilgreining & fléttum

Flétta er sambylis lifvera sem saman stendur af sveppi (e. mycobiont) og pérungi og/eda
blagreenni bakteriu(ljosbylingur, e. photobiont). betta sambyli gengur Gt & pad ad ljostillifandi
lifveran myndar sykrur (naringu) fyrir sveppinn sem aftur veitir ljostillifandi liverunni skjol
til a0 vaxa og dafna. (O’Brien et al. 2005). Flétta er gott demi um farszlt sambyli (e.
mutulaism) sem getur lifad og fjélgad sér a mjég margvislegum stodum.(Stenroos et al. 2006)

Gero fléttu:

- Meginhluti fléttunnar er sveppurinn. Hann sér um byggingu lifverunnar og er adal
undirstadan. Einnig sér hann um ad Utbda mikid af aukaefnum eins og t.d pulvinik
syru og alifatiskar syrur.(Fahselt 1994)

- Pérungur og/eda blagrena bakterian eru ljostillifandi lifverur fléttunar. Stadsetning
pbeirra er yfirleitt rétt undir yfirbordinu, en paer geta pé fundist & fleirri stodum i
sumum fléttum. Hlutverk ljéstillifandi lifverunnar er ad binda og afoxa koltvisyring
ur andramslofti, sem hagt er ad nota i orkubtskap fléttunnar (O’Brien et al. 2005).

Fléttum er gjarnan skipt eftir a) formi og b) samsetningu.

a) Fléttur hafa verid flokkadar i prja flokka eftir formi: Hrudurfléttur (e. crustose),
bladfléttur (e. foliose) og runnfléttur (e. fruticose) fléttur.

b) Samsetningu fléttna méa skipta i tvennt p.e fléttur med eina ljéstillifandi lifveru og
fléttur med tveer (Paulsrud 2001).

1.1.1 Peltigera aettin

Fléttur eru asksveppir af att Peltigeraceae og ettkvisl Peltigera.
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Inngangur og markmio

pegar kemur ad efnaskipta kortum sambylis lifvera er ekki margt til. Margt er dvitad um
samskipti lifveranna sem fléttan byggist upp af. En pad hefur synt sig ad petta er farselt
sambyli, par sem fléttur finnast vidsvegar. Markmid verkefnis var ad skilgreina betur
erfdamengi fléttunar Himnuskofs. Til pess purftir ad finna hvada hlutar erfdamengisins koda
fyrir hvad.

> Uppsetning excel skjals

Unnid var med radgreiningargdgn, 454allcontig DNA, sem borin voru saman vid protein radir
ur 6drum tegundum. Notast var vid TBLASTN (sja kassa 3) algriminn (e. algorithm) til ad
athuga samsvorun milli tegunda. Tafla 1.1 er tengd vid excel skjalid med hiberlink, ef skjalid
er i sému moppu og petta word skjal er einfaldlega heaegt ad tviklikka & téfluna hér ad nedan
0g pé opnast taflan. einnig er tengill hér ad nedan sem heitir BS-verkheild.ods pad er beinn
tengill & skjalid. Ef lesandi vill nalgast pessar upplysingar er haegt, med leyfi leibeinanda, ad
fa peer sendar i t6lvuposti. ad senda email & jonpeturl@gmail.com med fyrirspurn um adgang
BS-verkheild.ods

Tafla 1.1 Inniheldur allar upplysingar tengdar ensimum sem fundin voru i pessu verkefni.

Enzyme Path/RN Blast2go EC nr. Contig ildentities % Positives % gb  Organismout_bast

aldose 1- alpha-D-
epimeras glucose =
Glycolysis/Gluconeogenesis € R01602 beta-D- 5.1.3.3 17792 51/142 (35%) 73/142 (51%) CBF8 A. nidulan aldoselep
glucose-6- D-
phosphat glucose 6-
Glycolysis/Gluconeogenesis ase R00303 phosphat 3.1.3.9 4461 201/509 (39%) 280/509 (55% EDP5 A. fumigat PAP2A.fur
glycerald D-
ehyde-3- glycerald
Glycolysis/Gluconeogenesis phosphat R07159 ehyde-3- 1.2.7.6 25260 172/228 (75%) 199/228 (87% EAW: A. clavatu: glycer3pde
L-lactate (S)-
dehydrog lactate +
Glycolysis/Gluconeogenesis €enase R0O0703 NAD+= 1.1.1.27 18832 181/363 (49%) 229/363 (63% XP_7' A. fumigat oxidoreduc
acetyl-
CoA +
Glycolysis/Gluconeogenesis dihydrolipc RO2569 enzyme 2.3.1.12 33911 241/374 (64%) 276/374 (73% EAU3 A. terreus dihydrolipc
pyruvate pyruvate
dehydrog +
Glycolysis/Gluconeogenesis enase R01699 [dihydroli 1.2.4.1 97632 254/346 (73%) 292/346 (84% CBF8 A. nidulan 1.2.4.1A.n
socitrate
+ NADP+
isocitrate (R01899 = 1.1.1.42 44369 291/422 (68%) 335/422 (79% EAL9: A. fumigat isocitrated
oxalosuc
cinate = 2-
isocitrate (R00268  oxoglutar 1.1.1.43 44370 292/422 (68%) 336/422 (79% EAL9: A. fumigat isocitrated
D-
gluconola glucono-
Pentose Phosphate pathway ctonase R01519 1,5- 3.1.1.17 16967 117/269 (43%) 162/269 (60% AN89 A.nidulans 3.1.1.17A.
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3 Adferdir og gdogn

Likanagerd byggir & moérgum adferdum og er likanid sjalft i raun bara myndreen framsetning
og tenging a 6llum gégnum sem safnad hefur verid saman. Til ad byrja med parf ad radgreina
erfdamengi sem og umritunarmengi lifverunnar. bessar upplysingar parf ad skilgreina nanar
p.e flokka parf mengin nidur og finna Gt hvada hlutir pess skra fyrir hverju. Notast ma vid
basic local alignment search tool eda BLAST. (Program & Guide 2008, Altschul, S. F. 2005)
P4 er haegt ad sjd hvada ensim geta mogulega verid til stadar og hvada efnaskiptaferlar eiga
sér liklega stad og audvitad hvad vantar.

I pessu verkefni var notast vid radgreiningargogn, 454allcontig DNA gogn, fra leidbeinanda.
Gogn voru geymd i gagnagrunni & Hrafninum, sem er télvupjonn liffreedistofu i Oskju. Unnid
var med gogn i linux, par sem mesta vinnan var framkveemd. TBLASTN (sja kassa 3) var
notad til ad blasta protein rédum fra nokkrum tegundum af sveppum, adalega ur Aspergillus
nidulans, sem fundnar voru i KEGG gagnagrunninum (sja kassa 2). bessar radir fundust med
bvi ad bera saman hvad hafdi verid fundid &dur hja leidbeinanda og hvad var nytt inn &
KEGG, myndrent p.e.a.s. notadar voru myndir, likt peim sem gefnar eru i pessari ritgerd.
Pegar nytt prétein fannst var pad einfaldlega valid og pa komu upp allar par upplysingar sem
KEGG gagnagrunnurinn bjo yfir. bvi naest var upplysingum safnad i excel skjal sem hélt utan
um o6ll efnaskiptaferli sem fundust (sja Toflu.1) petta skjal er pvi samansafn upplysinga um
hvert ensim sem fundid var. Upplysingar & bord vid hvada ferli (e. pathway) ensimid tilheyrir,
RN namer sem er hvarfnumer hvers ensims, EC nimer e (e. Enzyme Commission number)
sem er namer hvers ensims i samreemdu kerfi sem byggir & edli efnahvarfanna. Einnig er haegt
ad finna upplysingar um hvada Contig (sja kassa 1) fannst i blastinu og upplysingar um mestu
samsvérun. Upplysingar um tegund og nafn blast skrar eru einnig ad finna i pessu skjali.

BLAST skrér eru hystar & Hrafninum. Nafn skrar samanstendur af EC nameri, nafni tegundar
og tolu, ef til eru fleiri en eitt mMRNA umrit & KEGG gagnagrunninum. Til ad taka demi er
skrain ,,0OutBlast3.6.1.13A.nidulans* blast skra fyrir ensimid ADP-rib6s pyrophosphatasa sem
er i purin efnaskiptaferlinu og ar Aspergillus nidulans.

Til ad taka saman adferdir verkefnis pa var notast vid myndraena Gtgafu a gogn fra
leidbeinanda sem syndu hvad var pegar fundid af préteinum i hverjum efnaskiptaferli fyrir
sig. bvi nast var hver ferill tekinn fyrir og borinn saman vid ferla inn & KEGG. begar eitthvad
fannst var tekinn protein ro6din og BLASTad & gagnagrunn leidbeinanda. BLAST nidurstodur
voru metnar og ef g6d samsvorun kom fram var pad skrad i excel skalid og myndren gogn
uppfeerd.

Skilgreining visindamanna & sambyli hefur verid umdeild i morg ar (Martin & Schwab
2012b). Sumir visindamenn segja ad ordid sambyli eigi adeins vid um lifverur sem eru i
vidvarandi samhjalp (e. mutualism), par sem badir adilar graeda a samvistinni og geta jafnvel
ekki lifad an hvers annars. Adrir telja ad pad eigi ad standa fyrir hvada langvarandi lifraen
samskipti sem er, hvort sem pad er samhjalp, gisitlif eda snikjulif (Edwards 2011). Eftir langar
rokraedur i visindaheiminum er, i dag, sidari skilgreiningin, oft kennd vid de Bary, ofan a
(Martin & Schwab 2012a). Einnig ma flokka sambyli sem eins konar likamlegan samruna
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lifvera p.e.a.s 6nnur lifveranna lifir inn i hinni (e. endosymbiosis) t.d bakteriur i meltingarvegi
dyra, eda a hinni (e. ectosymbiosis) t.d bakteriur a hlo.

4 Nidurstoour

I pessu verkefni var eingdngu skodad erfda- og umritunarmengi svepps hluta fléttunar. |
framhaldi meetti skoda erfda-og umritunarmengi blagraenubakteriunnar sem tilliti til peirra
nidurstadna sem fengust i pessu verkefni. P4 veeri mogulega haegt ad skilgreina betur hvada
ensim koma ad samskiptum svepps vid blagraenubakteriu.

Sambyli er einkennandi hugtak fyrir petta verkefni par sem leitast er vid ad skilgreina
efnaskiptakjarna i erfdamengi sambylislifverunnar Peltigera membranacea eda himnuskof.
Himnuskof er flétta sem er sambyli svepps og ljostillifandi lifveru, sem i pessu tilfelli er
blagreenporungurinn Nostoc. Nostoc nytir jafnframt nitur Gr andrdmslofti til ad bua til
naringarefni fyrir sveppinn. A m6ti ma bulast vid ad sveppurinn veiti bakteriunni skjol og
naeringarefni. Fléttur eru deemi um fornt og lifedlisfreedilega mjog vel sampeett sambyli, sem
geeti teygt reetur sinar allt ad 600 milljon arum aftur i préunarségunni (Yuan et al. 2005).
Almennt flokkast fléttur sem naudpurfta (e. obligate) sambyli par sem badar lifverur eru hadar
hvorri annari, p.e.a.s hvorug peirra geti lifad an hinnar. Tilt6lulega litid er vitad um
sambylislifverur og samskipti peirra & milli. Pvi eru rannsoknir & peim mjog naudsynlegar og
mikilveegar fyrir framgang i pekkingu okkar a samskiptum lifvera i kringum okkur. Almennt
baa lifverur i ndnu sambyli og geta jafnvel ekki lifad af sér & bati. betta a til ad mynda vid um
sambyli mannsins og bakteria, baedi i meltingarvegi og a hud. Sambyli byggist & pvi ad badir
adilar greeda, til pess purfa ad eiga sér stad hagsteed samskipti, og oft eru pad efnaskiptin sem
skipta mestu mali.

Til ad f4 gdda syn & hvernig sambyli gengur upp parf ad skoda og skilgreina efnaskiptaferla
sem eiga sér stad i lifverunum. petta felur i sér flokkun & pvi hvad hvor lifvera fyrir sig gerir i
pessu tiltekna sambyli.

Fyrst parf ad radgreina erfdamengi(DNA) og umritunarmengi(RNA) lifveranna til ad getad
skilgreint hvad hver lifvera getur framleitt af efnum. Mikilveegt er ad hafa i huga ad lifverur
nota sjalfar mikid af framleidslu eigin lifhvata, pess vegna getur verid erfitt ad sja hvad pad er
sem fer & milli. P& parf ad skoda hvad lifverurnar geta ekki framleitt sjalfar en purfa p6 a ad
halda.

Til ad getad séo fyrir sér efnaskiptaferla lifvera er gott ad Utbla efnaskiptalikdn. Pessi likén
koma sér vel pegar litid er til heildar myndarinnar. Haegt er ad skilgreina allt sem fleedir inn i
kerfid og allt sem fleedir ut, og pad sem situr eftir. Sifellt betri og dypri vitneskja er ad
myndast um virkni lifvera og lifkerfa i heild med likonum. Heegt er ad skoda allt fra pvi sem
gerist innan hverrar frumu, jafnvel frumulifferis, til pess ad skoda virkni heillar lifveru,
lifkerfis og jafnvel efnahringrasar lifs.

Adferd kerfisliffreedinnar vid ad na botni i pessu 6llu saman byggist & ad nota steerdfraedilega
og verkfraedilega nalgun til ad leysa petta gridarlega verkefni. Pannig er haegt ad 6dlast pann
skilning og pa syn sem parf til ad skilja hvernig ferlin eiga sér stad og virka. Pad sem kemur
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naest er svo mogulega skilningur & hvernig sjakdomar virka og hvernig hagt er ad berjast vid
ba med serhaefoum lyfjagjofum og jafnvel komast hja aukaverkunum lyfja sem gefin eru i
dag. Einnig geta komid upp & sjonarsvidi nyjar tegundi efna sem nytast mogulega sem lyf
gegn ymsum sjakdoémum.

Til eru ymis misflokin efnaskiptalikdn fyrir helstu, ef ekki allar tilrauna lifverurnar og einnig
fyrir manninn. Likén fyrir sambylislifverur eru ekki komin fram & sjonarsvidid og pvi er
naudsynlegt ad Utbla slikt likan. b.e.a.s likan sem lysir sambylislifverum eda i pessu tilfelli
fléttum. betta likan er hugsad sem grunnur eda leidarljos fyrir frekar vinnu i pessum freedum
og fyrir aframhaldandi pekkingaréflun a pessu svidi.

Kassi 1. Contig

Contig er skilgreint sem samansafn af radgreindum DNA butum sem skarast og mynda
eina samfelda heild. Notast er vid ,,Bottom-up* adferd til ad rada pessum butum i rétta
rod. p.e DNA er batad nidur i litla bata (300-1000 nukle6tid), radgreint, radad saman i
contig og ad lokum i allt erféamengi viokomandi lifveru. Eftir radgreiningu er skdrudu
batunum radad saman med par til gerdum télvuforritum (Gregory 2005).

Kassi 2. KEGG gagnagrunnurinn

Eins og tekid var fram hér &dur var adallega notast vid gogn ur Kyoto Encyclopedia of
Genes and Genomes eda KEGG gagnagrunninum. Petta er gagnagrunnur sem er opinn
6llum (e. open access). Gagnagrunnurinn sampettar gogn um erfdaefni, erfdamengi,
efnaskipti og kerfisliffreedilegar upplysingar og pa sérstaklega upplysingar um gen fra
vel radgreindum og glésudum (e. annotated) erfdamengjum sem og nokkrum servéldum
oklarudum erfdamengjum. Pessar upplysingar eru pvi nast tengdar vid vel skilgreind
efnaskiptaferli, sem gerir visindamonnum kleyft ad bera saman erfdaupplysingar
mismundi tilraunalifvera. Einnig er haegt ad fa nanari upplysingar um hvert gen, mMRNA
0g ensim eda prétein Ur pessum gagnagrunni. Allt er petta tengt saman i efnaskiptaferla
sem gerir visindaménnum audveldara fyrir. Mikid hefur verid lagt upp ar pvi ad geta
borid saman tegundir og notast er KEGG samsvdérunar kerfid (e. KEGG orthology
system). bessi gangagrunnur er uppferdur daglega og par af leidandi er hann bysna
areidanlegur. KEGG gagnagrunnurinn er mikid tilvitnadur af rannsakendum vegna pess
hve yfirgripsmikill hann er. Til ad auka notagildi KEGG stefna stjornendur a ad beta vio
hagnytum forritum tengdum sjukdémum i ménnum, lyfjum og 6drum heilsutengdum
efnum. Notast var vid umritunargagnagrunn (e. Trancriptome database) KEGG. Hagt er
ad fylgja pessari sldo : http://www.genome.jp/kegg-
bin/get_htext?query=00500&htext=br08901.keg&option=-a til ad skoda ferla og leita ad
upplysingum (Ogata et al. 1999; Kanehisa et al. 2014).

4.1.1 Nidurstoour ferla

Eftir ad farid var yfir 104 ferla, par af um 40 ferla sem mjdg litid eda ekkert fannst um, sigtad
ut hvada ferlar eiga vid og hvada ferlar ekki, hefur tekist ad stoppa i mérg goét. Um 600 ny
prétin hafa fundist, p6 med misgddri samsvorun.(sja toflu 1.) Reynt var ad hafa samlikingu
60% eda meiri, po oft hafi hun verid mun meiri sem og stundum leegri. Margir ferlar hafa
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verid klaradir, p6 svo ad ekki hafi tekist ad fylla upp i nokkra. Audvelt var ad stoppa i ferla
sem koma ad grunnstarfsemi lifvera. b.e.a.s ferlar & bord vid sitronsyruhringur (e. Citric acid
cycle), drea hringinn (e. Urea cycle) og glykolisuna (e. Glycolysis). Aftur voru ferlar sem
snua meira sérheeft ad fléttunni, meira mal. b.e.a.s ferlar eins og efnaferill niturs (e. Nitrogen
metabolism)

Heegt er ad sja i toflu 1, sem og nanar i excel skjali, hvada ferlar og hvada ensim innan peirra
fundust i pessu verkefni.

4.1.2 Daami um ferla sem nadist ad klara

Sem demi um ferla sem tokst ad ,klara® er fitusyru efnaskipti (e. Fatty acid metabolism) sja
mynd 1.1. Tokst ad finna ensim sem vantadi, acyl-CoA oxidase (EC.n. 1.3.3.6, lina 495 i
excel skjali), petta ensim breytir t.d hexadecanoyl-CoA i trans-hexadec-2-enoyl-CoA. betta
ensim var i raun pad eina sem vantadi i ferlid svo pad gengi upp.
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Mynd 1. Fitursyru efnaskiptaferillinn(e.Fatty acid metabolism) Litud EC namer standa fyrir fundnum
ensimum. eru ensim sem fundin voru i pessu verkefni. Adrir litir standa fyrir ensim sem fundin
voru i Blast2Go i yfirferd leiobeinanda. Mismundi litir standa fyrir mismunandi tegundum ensima.

Annad dami er eins kolefnis myndun ar folati (e. one carbon pool by folate) sja mynd 1.2. par
er aftur adallega eitt ensim sem vantar eda dihydrofdlat reduktasi (e.dihydrofolate reductase)
EC.n. 1.5.1.3, lina 518 i excel skjali). petta ensim breytir 7,8-Dihydrofolati i 5,6,7,8-
Tetrahydrofolat.
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Mynd 2. Ein kolefnis myndun ur folati (e. one carbon pool by folate). Litud EC namer standa fyrir

fundnum ensimum. eru ensim sem fundin voru i pessu verkefni. Adrir litir standa fyrir ensim
sem fundin voru i Blast2Go i yfirferd leidbeinanda. Mismundi litir standa fyrir mismunandi tegundum
ensima.

4.1.3 Hvad vantar?

pad er heilmikid sem vantar, til ad mynda eru ferlar sem litid sem ekkert fannst um t.d
fenylalanin efnaskiptaferillinn (e. phenylalanine metabolism) par fannst eitthvad en mjog
mikid vantar til ad mynda einhverja tengingu. Svo mé vel vera ad pad sem fannst sé pad eina
sem lifveran parf & ad halda, p.e mogulegt er ad lifveran nyti adeins hluta ymissa ferla.
Lifveran getur verid i pannig umhverfi ad efni sem venjulega veru buin til med efnaskiptum
komi ad utan, eda fra annari lifveru og parf pessi tiltekna lifvera ekki ad framleida petta efni
sjalf. par af leidandi eru pessi/r ferlar ekki virkir.

Svo eru pad demi um ferla sem eru halfklaradir p.e ferlar par sem nokkur ensim fundust og
heegt er ad tengja eitthvad saman. Glyserolipid efnaskiptaferillinn (e. glycerolipid
metabolism) er deemi um petta, sja mynd 1.3. Par fundust 5 ensim, umfram pau sem fyrir
voru, sem gerir pad ad verkum ad einhver tenging nast t.d ar glykolysu yfir i fitusyru
efnaskiptaferil.

18



| sLycERoLIPID METAROLISM |

lyrerats

3-phosphate
Glyolysis fI————F0 2
4

D-Glywenate
)

Lipery P
Taeo. F“’P‘ml L Fropacl
ool

progg

1120 -
O— — —i»| Propauoste
Propane- retabolisr
0| [4.2.1.30 1,3-diol Propinngd-Cofs

|
|
|
|
|
| REE) [RRE WRER]
v Glyrerone 1 116
Glyrerone &, 27120 yl: - o
phosghale Ggmerol
|
| 3132
|
| o sn-Glyrerol
3 it
I Acyl-Col O FhaSpl
|

i

1-Aeylsn-glyverol
Gycerophospholipid - phin3phate
rstholita

Acyl-Coh O

3

1.2-Diaepinglaeen] 3 O Triscylglyercl
F-phbsphate ™ * 071 17]
3 Glc|31 6G]c|31)
2Dt
Lipoteichoie acid 47“—m—o<—m—o [241157] O G- sullo Dginoosy)-

S T — eyl 3- st-glyero]
iy 6Glcﬁ1 Fo B el O UDP. 6. sulfoinavoss
O UIDP-glucase

snglycemnl
[ Gaiz! ] iy
[EnE|
SR sy & FETEET) —
en-glyceral m PETRE; " momanylglyceml
8 Aophnonsgrtost

1,2-Diseyl3-{Heuheod-36alp1)-
12 glycejli apl) [24595] (311260

sn glyceml

00561 22113
(o) Kanehisa Lahoratories

Mynd 3 Glyserolipid efnaskiptaferillinn (e.Glycerolipid metabolism) Litud EC nimer standa fyrir fundnum
eru ensim sem fundin voru i pessu verkefni. Adrir litir standa fyrir ensim sem fundin

ensimum.
voru i Blast2Go i yfirferd leiobeinanda. Mismundi litir standa fyrir mismunandi tegundum ensima.

Kassi 3. TBLASTN

Likt og nefnt var hér ad ofan var notast vid BLAST forritid til ad skilgreina gognin ar
radgreiningar ferlinu. En BLAST er forrit eda algoriomi sem notadur er til ad bera
saman erfdaupplysingar lifvera og athuga hvad lifverur eiga sameiginlegt. Nanar til
tekio var notast vid afbrigdid TBLASTN sem er 6-ramma protein nukled6tid pyding.
Pad er ad segja forritid ber saman proétein fyrirspurn (e. query) vid gagnagrunn allra sex
les ramma nukledtio radar. betta gerir okkur kleyft ad komast fram hja pogglum
stokkbreytingum og i raun bera bara saman virk form préteina. Sem er audvitad pad

sem er vidhaldid i lifverum (Program & Guide 2008; Gertz et al. 2006)
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Mynd 4. Efnaferill niturs(e. Nitrogen metabolism) Litud EC numer standa fyrir fundnum ensimum.
eru ensim sem fundin voru i pessu verkefni. Adrir litir standa fyrir ensim sem fundin voru {
Blast2Go i yfirferd leiobeinanda. Mismundi litir standa fyrir mismunandi tegundum ensima.

4.1.4 Nitur efnaskipti

Nitur efnaskipti (e. nitrogen metabolism) (sja mynd 4) voru sérstaklega skodud i pessu
verkefni, med pad til hlidsjonar ad ljostillifandi lifvera fléttunnar bindur nitur ar andramslofti
og nytir til efnaskipta, sem og seytir til svepps sem getur par af leidandi nytt sér pessa
neeringu lika. Alls voru fundin 6 ensim sem, ad 6llum likindum, koma sterklega til greina i
pessu ferli. En petta eru ensim sem koma ad innflutningi a nitrati og efnaskiptum pess yfir i
nitrit sem afram er breytt i ammoniak sem fléttan getur nytt i efhaskipti, t.d. vid nymyndun
amindsyra og niturbasa. Eins og sja ma a mynd 4. Eru petta ensimin EC: 1.7.1.1, 1.7.1.2,
1.7.1.3 o.fl. Sem koma beint ad vid innflutning og hvorf niturs yfir i ammoniak.
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4.1.5 Hugsanlega ofaukio

Hugsanlega er einhverju ofaukid. t.d. vegna oftulkunar a nidurstédum ar TBLASTN. Einnig
ef skodad er excel skjalid méa sja ad notast var vid fjarskyldar tegundir i sumum tilfellum til
ad reyna ad tengja saman i ferlum par sem litid sem ekkert fannst i sveppum. Taka skal 6llum
slikum nidurstédum med varid. Allar slikar nidurstédur hafa verid merktar sérstaklega med
litum i excel skjalinu. Reynt var ad fordast notkun & fjarskyldum tegundum eftir bestu getu og
adallega notast vid Aspergillus nidulans og ef ekkert fannst par var reynt ad nota adra
Aspergillus tegundir svo sem A.fumigatus, A.niger, A.terreus, A.clavatus, A.flavus, A.oryzae
og A.kawachii. Einnig vour adrar sveppa tegundir athugadar pegar litid fannst og eda til ad
athuga hvort betri samsvérun veeri til stadar t.d Sordaria og Neurospora. Benda skal & ad
A.nidulans gaf yfirleitt lang bestu samsvorunina.

s Samantekt og umraeodur

Eins og adur sagdi voru 104 ferlar skodadir, par sem um 40 ferlar innihéldu eitt eda feerri ny
ensim. Um 600 ny ensim fundust i samanburdinum. Heegt var ad tengja mikid af ferlum
saman og Kklara efnaskiptaferla sem standa einir. Mikil &hersla var 16gd & nitur
efnaskiptaferilinn vegna pess ad hann kemur ad efnaskiptum sem eiga sér veentanlega stad
milli lifveranna i pessu sambyli. Mikilvaegustu ensimin voru sennilega pau sem koma ad
innflutningi nitrats og efnaskiptum pess yfir i nitrit og svo ammoniak (Paulsrud 2001; Fahselt
1994). (sja 3.4 Nitur efnaskipti)

Enn vantar inn i marga ferla. Athyglisvert veeri ad sja hversu morg protein fyndust ef
verkefnid veeri endurtekid eda uppfert eftir um pad bil ar. pvi eins og nefnt var i kassa 2. pa
er KEGG gagnagrunnurinn i stédugri uppfeerslu. par sem tilraunir og samanburdar verkefni
eru ventanlega i gangi vidsvegar um heiminn. Jafnvel i pessum téludu oroum.

I framhaldi af pessu verkefni veeri einnig hagt ad skilgreina erfda- og umritunarmengi
blagraenubakteriunnar og buda til samstillt og gagnvirkt efnaskipta model. bar gaeti mogulega
komid fram hvada leidir eru farnar i samkiptum & milli lifveranna. Slikt model veeri frabeer
vidbot vid pekkingargrunn tengt sambyli og myndi jafnvel nytast vid skodun og samanburd
annarra sambyla. T.d manns og bakteriufléru i gérnum.
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