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Utdrattur

Jarn er lykilmalmur og er einn mest notadi malmurinn i saghél; einn og sér, blandadur
med fleiri efnum til ad bua til stal eda rydfritt stal. Jarn sigl er notad i byggingar,
samgongukerfi og teeki. Erfitt er ad imynda sér heim an jdmsamfara aukinni félksfjélgun
og litilli endurvinnslu stefnir allt i pad. | dag er jarn 6dyr mét en eftir ad skortur verdur &
pvi mun pad verda mjog verdmeett. Jarnforda heimsins er miggkipt. | heiminum 6llum
er i notkun um 2,1 tonn & mann en ef adeins eru tekin fyrir B&inaritalan 11 — 12 tonn a
mann. Gréft mat & pessu fyrir Island er um 1,26 tonn & manfiutmingur & jarni til islands
hefur aukist mikid & sidustu arum en drést sidan saman a areftinrefnahagskreppuna
2008. Sama stefna er i byggingu ibudarhtsa & Islandi. Hamarkséslan & jarni mun ad
Ollum likindum nast i kringum 2030 og er pvi framtidinkiekjort ef ekki verdur baett
endurvinnsla & pvi.

Abstract

Iron is one of the most important and most widely used mietaigciety. It can be used on its
own, mixed with more elements to make steel and stainless Isteeland steel is used in
buildings, transportation and appliances. It is hard taginme how the world would look
without iron but with rapid increase in population antllitecycling, it is the direction we are
heading for. The iron in-use in the world is not equalstributed. In the world the iron in-
use is 2.1 ton per capita but in the United States aloigelit — 12 ton per capita. Rough
estimate for Iceland is 1.26 ton per capita. The amount ofnmparted to Iceland has greatly
increased in the last decade but after the economic crisis of 2088réaded dramatically.
The same trend can be seen in apartment building in Iceland. Reakvill with all

probability be around 2030 so the future is not bright ilaenot increase recycling of iron.
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1 Inngangur

Fré &rinu 1970 hefur fjoldi félks i heiminum tvofaldast. Samfarahefiir verio aukin notkun
a audlindum, svo sem steinefnum, malmum, oliu, koluns\amna meetti lengi telja. Pessar
audlindir eru pé flestar 6endurnyjanlegar og fara pverrandi. Hamarksfratalsidmra peirra
hefur pegar verid nad og ekki langt i hAmarksframleidslugetu arfieddrum. Vidfangsefni
bessarar ritgerdar er mat a pvi hversu mikid jarn er i notkwiniitum, notkun jarns vid
hasbyggingar & islandi og innflutningur og Gtflutningur jaiheg fra islandi

| pessari ritgerd er athugad hversu mikid jarn er pegar i notkuidarhisum & islandi med
grofum udtreikningum, hversu mikid er flutt inn af jarni meéutd fra Hagstofunni og hversu
miki® hefur verid byggt af hisum & islandi arin 1970-2013 rti#dm fra Hagstofunni.
Einnig er ithugad mat a pvi hversu mikid jarn er i notkbeiiminum og hvenaser megi buast
vid skorti & jarni en til eru itarlegar og gédar heimildir urd.pa

Helst verdur studst vid grein eftir Harald Ulrik Sverdrup, R2eKioca og Kristinu Volu
Ragnarsdottir fra 2013ylineral Commodity Summariefsa arinu 2013 fra U.S Geological
Survey ogMetal Stocks in Sociefya arinu 2010 fr4 United Nations Evironment Programme.



2 Jarn

2.1 Eiginleikar jarns

Jarn er namer 26 i lotukerfinu og er flokkad sem hlidarmalmuwnmiassi jarns er 55,845
g/mdl, braedslumark pess er 1538°C og sudumarkio 2864a& kristallast i kibiska kerfinu.
(Parsons og Dixon, 2014). Jarn er 34,6% af 6llum massa jardargeer pad audugasta
frumefnid & jordinni en mest af jarninu er i moéttinum og kpajardar (Marshak, 2008).
Kopar, jarn og &l eru peir malmar sem eru mest notadir i idnadkar akkigum. Fyrst var
byrjad ad nota kopar i kringum 4000 f.Kr. og i kringum 2880 foru Sumerar ad blanda
saman tin og kopar til ad baa til brons, malmblendi sestezkara en malmarnir i sitt hvoru
lagi. Jarn er betra en kopar eda brons vegna pess ad pad er sterkara,dtau@gna gnaegoar
bess. Ekki var byrjad ad nota jarn i miklu meeli fyrr en 2800n eftir ad byrjad var ad nota
brons. | kringum 500 f.Kr. féru Kinverjar ad framleida steypuj@iamond, 1999). bad var
vegna pess ad jarn hefur mjog hatt breedslumark sem erfitt var. &nnur astaeda er su ad
jarn kemur almennt fyrir i jarnoxidi eins og hematit,(b£ og magnetiti (F€,) og til pess
ad afoxa jarnid ar pvi parf kol og mikla orku; um leid oxastefnid i CQ. bess vegna
byrjudu steinaldarmenn ekki strax a pvi ad grafa eftir og vinna jaem@nd, 1999) en talid
er ad mikid af skdgarhoggi a Islandi hafi tengst vinnslu jams\yrarrauda (Ferlir, 4.4 1 og
2)

FeOs; + 3C + 1.5Q > 2Fe + 3CQ

Nylega var farid ad bua til stal, malmblendi af jarni, kolefniflegi efnum, og rydfritt stél,
malmblendi jarns, kréms fleiri efna sem hefur meira vidnam gegngeeriMarshak, 2008).

2.2 Myndun malmgrytis

Malmgryti eda malmsteindir eru steindir sem innihalda malm iumkagni og audvelt er ad
vinna malminn. Malmgrytislég geta myndast & ymsan hatt; béagldg, jardhitaldg, setlog
og fleira. Megnid af pvi jarni sem er unnid kemur ar sjavarsetlogunmsémastbanded-iron-
formations (BIF),Fyrir 2 — 2,5 milljgréum &ra préadist andrumsloftid fra adivera med litid
af sarefni i ad vera pad surefnisrika andramsloft sem pad er Pdagar breytingar héfou
ahrif & efnahvorf i hafinu og leiddu af sér atfellingu jarnoxida settust fyrir & hafsbotni og
til urdu jarnrik setlog. Eftir ummyndun i setberg samanstandaapayaum jardolégum ur
jarnoxidi, hematiti og magnetiti, og raudum jardlégum Urjkam jaspis (Marshak, 2008).

2.3 Vinnsla a jarni

Jarn er unnid Ur jarnoxidi, sem er malmgryti sem er grafio amjdrdMest af jarninu sem vid
notum kemur Ur hematiti og magnetiti (Marshak, 2008). Henfetittiy & islensku jarnglans,
hefur 70% jarnmagn. Hann er raudur eda dokkur malmsteinn agt fihndaemis i Ukrainu og
Bandarikjunum. Hematit finnst i forkambrisku bergi. Magnetigitir a islensku
seguljarnsteinn, hefur 72% jarnmagn sem gerir hann hentugastejainm til vinnslu. Hann
finnst i Nordur-Svipjod og Ural i miklu meeli. Magneiitrfst i basisku storkubergi og er ein
af fjorum adalsteindum i pvi. (Porleifur Einarsson, 1991). Arid120ar vinnsla & jarni i
heiminum 2940 tonn og &rid 2012 var hun um 3000 (Uedl@&gical Survey, 2013).
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2.4 Steypustyrktarjarn

Styrkt steypa er gerd med pvi ad binda saman jarnstangira smidutan um paer og hella
sidan steypu i maétin. Slik jarnbent steypa veitir vionam gdgnadkomandi kréftum, til
deemis vindi og jardskjalftum. Steypustyrktarjarnid eda —stghideitt prik, stong eda net,
gleypir i sig tog-, skaf- og stundum prystispenni i ptédyyggingum. Steypa styrkt med jarni
var fundin upp a 19. 6ld og olli byltingu i ségu bygggridnadarins. Steypa er nu eitt mest
notada byggingarefnid i heiminum (Encyclopaedia Britannica4R208teypustyrktarstal er
blanda margra efna med mismunandi eiginleika:

» Kolefni (C): Kolefnisinnihaldio er 0,15 - 0,3%. Pad gefur aukistyrk og
sveigjanleika.

* Mangan (Mn): Manganinnihaldid er milli 0,5 — 1,7%.

« Al (Al): Mikilveegt til ad fiarleegja surefni Gr malmbléndunni.

e Krém (Cr): Eykur vidnam vid teeringu.

* Niobin (Nb) (Hét &dur kélumbium (Cb)): Eykur styrk og vidngid teeringu.

* Kopar (Cu): Koparinnihaldid er yfir 0,2%. Eykur vidnam viditsgu.

* Molybden (Mo): Molybdeninnihaldid er 0,08 — 0,25% en getur fati®uppi 0,65%.
Pad eykur styrk vid haerra hitastig og eykur vidnam vid gerin

* Nikkel (Ni): Nikkelinnihaldid er 0,3 — 1,5%. Eykur vidnamdviseringu og eykur
brotseigju é. Fracture toughnes

» Fosfor (P) og brennisteinn (S): Pessi efni eru Oeseskileg i stgyktasstali.
Takmorkun er & magni fosférs og brennisteins, ekki meira en-000d5% ma vera til
stadar.

» Kisill (Si): Likt og al er pad mikilveegt til ad fjarleegja sunefin malmbléndunni.

* Vanadin (V): Vanadininnihaldid er 0,02 — 0,15%. Pad epkotseigju. (MIT, 1999).

2.5 Nyting jarns i gegnum aldirnar

Um 2000 arum eftir ad vinnsla a bronsi héfst voru jarnhlutir iordlyengir. Um 500 f.Kr.
hofu Kinverjar ad préa og framleida steypujarn. | Evrasiu var Gtbaej@sihluta ordin mikil
milli 900 — 500 f.Kr. | Afriku, sudur af Sahara, var byrjad adna jarn stuttu eftir 1000 f.Kr.
og er talid liklegt ad taeknin hafi borist peim fra Carthage oMo Afriku. | kjolfar
idnbyltingarinnar voru miklar teekniframfarir og aukin notkun almum. (Diamond, 1999).
pad var farid ad nota sindurka.(Coke i stad vidarkola og pad leekkadi eldsneytiskostnad
vid jarnvinnslu. Arid 1784 var farid ad nota jarnvinnslu adfeeén nefnispuddling P4 er
hratt jarn hitad og oxunarefnum blandad vid pad. bessi adendotud par til stal byrjadi ad
leysa jarn af hélmi a seinni hluta 19. aldar. Jarn var nytt i fléstlniframfarir sem urdu i
idnbyltingunni. (Landes, 1969).

2.6 Hamarksframleidsla jarns

Fra byrjun pessarar aldar hefur verid mikil umreeda um fyrirbad?iéak Oil
(hamarksframleidsla oliu) og med pvi umreeda um hvernig samféldgsleg takmarkast af
orkuframleidslu, frekar en teekni, hugmyndum og pdlitiskri bardsamfara pessu hefur
skilningur aukist & pvi ad takmarkadar audlindir muni & endamara drifkraftur fyrir
breytingum a samfélagsinu (Heinberg, 2007). Pad hefur synt sigpe#td fyrirbeeri,
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hdmarksframleidsla & oliu, & ekki bara vid um adrar nattirulegar dudbno sem fosfor,
eda malma, heldur einnig adra hluta samfélagsins, eins og hagkédi (Sverdrup, Koca &
Kristin Vala Ragnarsdottir, 2013). Folksfjolgun eykst a@landir eru ad teemast (Heinberg,
2007). A timabilinu 1900-2010 jokst namugroftur eftir malmagefnum med veldisvexti.
Pad er ekki heegt ad vaxa med veldisvexti ad eilifu i heimi taledarkadar audlindir. Til
pbess ad minnka pau ahrif sem vid héfum a jérdina er porf & pviegda notkunarmynstri a
audlindum Ur linulegu fleedi i hringras med endurvinnslve(@rup, Koca & Kristin Vala
Ragnarsdottir, 2013). Haegt er ad na i audlindir Ur takmdrkududa en einnig er haegt ad
endurvinna pau efni sem vid hofum pegar i umferd. Ein af adferodihad meta hversu
mikid er eftir af audlindum i heiminum kallastrn-off time pPad er skilgreint sem mat a pvi
hversu mikid er eftir af audlind deilt med pvi hversu hrattegidvad ganga a audlindina:

reserves
Burn — Off " extraction - rate
Arid 2008 var um 1,5*1% tonn eftir af jarni sem haegt er ad nema og sama ar var um 1,9*10

tonn/ari numid ar jordinni (Kristin Vala Ragnarsdottir, Svepl& Koca, 2012).

150000000000 tonn
1900000000 tonn/ari

Burn — of fizm = = 78,95 ar

Samkvaemt pessu er burn-off time fyrir jarn um 79 &r. Burn-off tiitter d samfélagi sem
stendur i stad, par sem engin aukning eda minnkun er @fovverid er ad nema ar jordinni
(Sverdrup, Koca & Kristin Vala Ragnarsdoéttir, 2013). J6rdin egraj@dug af jarni en pad er
mjog takmarkad magn sem haegt er ad nema med skynsamlegtmadi. Samkvaemt grein
eftir Harald Ulrik Sverdrup og fleiri (2013) m& reikna med pvi ad [vaddi fyrst
hamarksframleidsla & jarni ario 2030 (naverandi framleidsla ar namurhaiejarninnihald)
og svo aftur arid 2060 (framleidsla & jarni ur nAmum med minnanjéhald en er unnid i
dag). Eftir pad mun vera skortur a jarni ef ekki verdur aukin emthsia & pvi en
endurvinnslan i dag er um 20% (Kristin Vala Ragnarsdottierdup & Koca, 2012).
Samkveemt sdmu heimild mun jarn verda mjog veromeett ef® 20 skortur a jarni mun
leida til erfidleika i innvioum samfélagsins og pad er erfitt adhsja allar afleidingar sem
pad mun hafa i for med sér (Sverdrup, Koca & Kristin Vala Ragnidirs@®13). betta sést a
mynd 2-1 sem er Hubbert's karfa fyrir jarn.



Tafla 2-1 Burn-off timi i arum fyrir jArn vid mismunandnikla
endurvinnslu. BAU (Business-as-usual) er midad vio endwshingins
og han er i dag sem er um 20%iistin Vala Ragnarsdattir, Sverdrup
& Koca, 2012). 50% = beeta endurvinnslu upp i 50%. 70%asta
endurvinnslu upp i 70%. 90% = baeta endurvinnslu upp%. 95% =
baeta endurvinnslu i 95%. 3bn = beaeta endurvinnslu @ppé og reikna
med ad heegt sé ad minnka folksfidlda i heiminumrrii@imilljarda.
1%bn = beeta endurvinnslu uppi 95%, reikna med ad hginmmnni
notkun & mann og reikna med ad haegt sé ad minnkafjiidta i
heiminum nidur i 3 milljarda (Sverdrup, Koca & Kristivala
Ragnarsdottir, 2013)
BAU 50% 70% 90% 95% 3bn 1%bn
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Mynd 2-1 Hubbert's kuarfa fyrir jarn. Hringirnir syna
arlega framleidslu (Sverdrup, Koca & Kristin Vala
Ragnarsdottir , 2013)

2.7 Framleidsla a jarni

Samkveemt World Steel Association var reiknad med ad heimsnotjamnianyndi aukast
um 2,1% i 1,41 milljard tonna &rid 2012 og aukast und3&ido 2013 eda i 1,46 milljard
tonna. Efnahagskreppa i Evropu og minnkun & eftirspurn og tfigikitna hefur po sett strik i
reikninginn fyrir jarnidnadinn i heiminum (U.S. Geological @y, 2013).



Tafla 2-2 Heimsframleidsla a hrajarni og hrastali iquindum tonna
(U.S. Geological Survey, 2013)

Heimsframleidsla  Hréjarn Hréastél

2011 2012 2011 2012
USA 30 33 86 91
Brasilia 31 27 33 35
Kina 630 670 683 720
Frakkland 10 10 16 16
pyskaland 28 27 44 43
Indland 39 42 72 76
Japan 81 82 108 108
Koérea 42 42 69 70
Russland 50 51 68 72
Ukraina 29 29 35 34
Bretland 7 7 10 10
Onnur 16nd 113 80 296 225
Samtals i heiminum 1090 1100 1520 1500

2.8 Jarnfordi i notkun

Tafla 2-3 Jarnfordi i notkun i nokkrum hérudum og limdiGraedel, 2010)

Sveedi Ar Fordi i notkun  Eining midad vid hofdatdlu
Heimurinn 1985 2,1 Tonn
USA 1950 15 Tonn
Japan 2000 11,3 Tonn
USA 2000 14,2 Tonn
Kina 2004 15 Tonn
USA 2004 11t 12 Tonn
Steiemark, Austurriki 2003 10 Tonn
péttbylis Kina 2004 2,7 Tonn
Dreifbylis Kina 2004 0,64 Tonn
Connecticut, USA 2006 9,3 Tonn
Kitikyushu, Japan 1995 7,3 Tonn
Peking, Kina 2000 2,3 Tonn
New Haven, USA 2005 8,8 Tonn

Pegar tafla 2-3 er skodud sést ad jarnforda er mjog misskipt i hemmlom pad bil 2,1 tonn
er i notkun & mann i heiminum midad vid tolur fra 1985. | Baikginum er svo nytt 11 til 12
tonn & mann midad vio hoéfoatdlu i notkun en i dreyfbyligkér adeins 0,64 tonn & mann
midad vid hofdatolu i notkun. Omogulegt var ad reikna Gt ftir island & sambeerilegan

hatt.



2.8.1 Groft mat fyrir Island

Tafla z-4 synir groft mat & pvi hversu mikid af jarni er fluth mrislands midad vid hoféatod
fra 1995- 2007. Upplysingar umdlksfjdlda og cif verd & innfluttu jarni var fengid
Hagstofu islands (Hagstofan, 4.4. 2, 3, 4 og 6) ogyupplyar ugn meediwrerd) janss a «a
islensku krénum var fengid hja Index Mundi (Index Mund.a.adsssar uppplysigai ¢<sj
myndreent & mynd-2. Fr4 1995- 2007 var ad medaltali flutt inn 1,26 tonn & mann til isk
midad vid hofoatol

Tafla2-4 Jarnnotkun & islan( (Télur unnar Ur téflum fra Hagstofu islands og Indéx Mu

Ar Medalverd a tonr Folksfioldi  Cif verd Tonn Tonn & manr
(ISK) (ISK)
199t 7,95 266.97¢ 2.198.941 276.68. 1,04
199¢ 8,6t 267.95¢ 2.818.39: 325.88¢ 1,27
1997 9,2t 269.87- 2.954.78. 319.29: 1,1¢
199¢ 9,54 272.38: 3.639.45! 381.36: 1,4C
199¢ 8,64 275.71. 3.089.74. 357.71. 1,3
200( 9,81 279.04¢ 3.252.831 331.49¢ 1,1¢€
2001 12,6¢ 283.36: 3.499.17¢ 275.65. 0,97
200z 11,5¢ 286.57! 2.922.21! 252.06( 0,8¢
200¢ 10,61 288.47: 3.815.63' 35979¢ 1,2t
200« 11,51 290.57( 5.549.59. 482.36: 1,6¢
200¢ 17,67 293.57 6.890.191 389.86: 1,3t
200¢ 21,41 299.89: 9.168.69. 428.32° 1,4%
2007 23,4 307.67. 10.877.20 463.51° 1,51
Medalta 1,2¢
1,6 A\ P

e T T A ol

E 1 N/

é 0,8 =
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Mynd2-2 Jarnnotkun & mann & ari i tonni



3 Notkun jarns a Islandi

3.1 Innflutningur a jarni til byggingarvinnslu

Um &rid 1875 barst barujarn til landsins og vard pad 6dyilaeérkingarefni en timbur. Fyrst
var pad sett & pok og seinna var farid ad kleeda veggi ad utabangarni. Arid 1903 var
skrifad i byggingarreglugerd ad steinsteypuhus veeru jafngédemghés. Arid 1915 var
mikill bruni i midbse Reykjavikur og eftir pad voru settaiklar skordur & byggingu
timburhisa, ekki pétti hagkveemt ad byggja Ur 66ru emstieyp og par med gekk dld
steinsteypunar i gard. Uppbygging steinsteypuhusa er panniggadr eru steyptir i ymiss
gerd af métum. Fyrst i stad var jarn adeins notad yfir glugghurdir og i golf. Seinna var
farid ad jarnbinda veggi og nota steypustyrktarjarn (Minjastofslands, 4.4.).

Tafla 3-1 Innflutningur & jarni 1963-2007 (Tolur uanGr toflum fra Hagstofu islands)

Ar Verdmeeti (Cif%) Ar Verdmeeti (Cif)
1963 175.778 1986 1.141.174
1964 178.581 1987 1.336.816
1965 212.869 1988 1.637.020
1966 213.665 1989 1.765.742
1967 234.065 1990 1.874.515
1968 252.256 1991 2.016.923
1969 339.766 1992 1.833.332
1970 546.136 1993 1.688.594
1971 563.177 1994 1.823.133
1972 626.797 1995 2.198.940
1973 1.045.444 1996 2.818.393
1974 1.979.644 1997 2.954.784
1975 2.562.951 1998 3.639.455
1976 2.857.654 1999 3.089.743
1977 3.759.722 2000 3.252.836
1978 5.761.083 2001 3.499.179
1979 8.966.505 2002 2.922.215
1980 16.442.591 2003 3.815.639
198T 199.631 2004 5.549.594
1982 331.459 2005 6.890.196
1983 550.033 2006 9.168.694
1984 676.827 2007 10.877.209
1985 893.564

2 Cif verd er med ollum kostnadi, vatryggingu og flutnirigidj greitt. ® 1963-1980:
Verdmeeti i pusundum gamalla kr6rfal981-2007: Verdmaeeti i pisundum nykréna. (100
gamlar krénur = 1 ny kréna).



Tafla 3-1 synir verdmeeti & innfluttu jarni eftir arum fra 1963-2007i6 A1981 vard
myntbreyting & islandi par sem tvo nall voru tekin af verdinkinnar. Petta sést myndraent &
mynd 3-1 par sem veromeeti i gémlum kronum var breytt i verdimggkronum. bPegar tafla
3-1 er skodud sést ad innflutningur a jarni hefur aukist jagnpétt fra 1963 allt til arsins
2007.

Verdmeeti (Cif)
10000000 fr
8000000
: #
@ 6000000
>
=
4000000 == \/erdmzeti (Cif)
2000000
0 T T T
1963 1973 1983 1993 2003
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Mynd 3-1 Préun a innflutningi jarns 1963-2007
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Mynd 3-2 Innflutningur a steypustyrktarjarni og pakjat®99-2013



Tafla 3-2 Innflutt steypustyrktarjarn og pakjarn fra 192913(Tolur unnar dr toflum fra
Hagstofu Islands)

Ar Flokkar Alls Tonn
1999 72 Steypustyrktarjarn 16.104
72 pakjarn 158
2000 72 Steypustyrktarjarn 23.821
72 pakjarn 77
2001 72 Steypustyrktarjarn 22.399
72 pakjarn 11
2002 72 Steypustyrktarjarn 13.009
72 pakjarn 100
2003 72 Steypustyrktarjarn 21.366
72 pakjarn 7
2004 72 Steypustyrktarjarn 28.427
72 pakjarn 55
2005 72 Steypustyrktarjarn 47.444
72 pakjarn 23
2006 72 Steypustyrktarjarn 52.602
72 pakjarn 24
2007 72 Steypustyrktarjarn 52.178
72 pakjarn 36
2008 72 Steypustyrktarjarn 33.222
72 pakjarn 392
2009 72 Steypustyrktarjarn 10.226
72 pakjarn 78
2010 72 Steypustyrktarjarn 7.822
72 pakjarn 94
2011 72 Steypustyrktarjarn 9.043
72 bakjarn 21
2012 72 Steypustyrktarjarn 10.760
72 bakjarn 26
2013 72 Steypustyrktarjarn 11.593
72 bakjarn 18

Tafla 3-2 synir hversu miki® af steypustyrktarjarni og pakjarnifit til islands i tonnum

arin 1999-2013. betta sést myndreent a mynd 3-2. Par sést fa@ningur a pessum

byggingaefnum eykst fra arinu 1999 par til 2008 par sem pad anirsiyndilega pegar
efnahagskreppan skellur a. Innflutningur minnkar til arsins 201paehyrjar hann heaegt ad
aukast aftur.

3.2 Uflutningur a brotajarni og brotastali
Tafla 3-3 synir hversu mikid af brotajarni og brotastali var ffedt islandi i tonnum arid

1999-2012. bad er nokkrar sveflur i Gtfluttu magni en padssést ad eftir &rid 2008 minnkar
atflutningur mikid. petta sést myndraent & mynd 3-3.
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Tafla 3-3 Utflutniqgur a brotajarni og brotastali (T unnar ur
t('j'flu frA Hagstofu Islands)

Ar Tonn

1999 21.205,9
2000 28.726,4
2001 47.261,2
2002 38.295,2
2003 37.730,6
2004 48.460,2
2005 36.625,2
2006 28.906,9
2007 68.013,8
2008 60.287,4
2009 38.074,7
2010 37.328,2
2011 38.954,3
2012 28.581,3

Tonn

70000

Utflutningur brotajarns og brotastals

60000

20000

A
= NN

=¢=—Brotajarn og brotastal

10000

0

1999

T T T T T T

2001 2003 2005 2007 2009 2011

Ar

Mynd 3-3 Utflutningur brotajarns og brotastals 199912

3.2.1 Samanburdur a innflutningi og Gtflutningi jarns

A mynd 3-4 er haegt ad bera saman innflutning jarns til islagdétftutning brotajarns fra
[slandi i tonnum &rin 1999 — 2007. Pad sést ad almenradigin innflutning er vaxandi en
einhver breytileiki er til stadar. | toflu 3-1 sést ad i kjolfar efnahagns 2008 minnkar
innflutningur mikid. Stefnan i Utflutninginum er 6nnur. Biiggiki fra 1999 — 2006 og svo
mikil aukning arid 2007 sem geeti verid vegna aukinnar endutvinigki fundust heimildir
eftir &rid 2007 fyrir Gtflutning brotajarns. Tolur voru unnar Grhikdlum fra Hagstofu Islands

(Hagstofan, a.a., 2, 3, 4 og 7) og Index Mundi (Index Muidi.,)
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Mynd 3-4 Samanburdur a innflutningi og Gtflutningins

3.3 Bygging ibudarhuisa

[ toflu 3-4 er haegt ad sja hversu mikid af ibudarhisum vorgdyglandinu 6llu fra 1970-
2013. Toélurnar i toflunni eru i pasund raimmetrum. [ pedéét sést sama stefna og i fyrri
toflum. Mikill breytileiki framan af, sidan mikil aukningl tarsins 2008 og i kjolfarid a
efnahagskreppunni mikill samdréattur. petta sést myndraent a mynd-& arinu 1970 til

arsins 2013 voru byggd 35.793 pusurtiahibidarhtsum.
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Tafla 3-4 Bygging ibddarhusa a 6llu landinu 1970-2@I8lur unnar ur
toflu frh Hagstofu Islands).

Ar  bus. n? Ar  bus. n? Ar  bus.n?
1970 565 1985 730 2000 572
1971 544 1986 721 2001 784
1972 789 1987 704 2002 987
1973 888 1988 782 2003 1.071
1974 866 1989 741 2004 1.093
1975 874 1990 783 2005 1.447
1976 877 1991 698 2006 1.537
1977 1.005 1992 745 2007 1.575
1978 972 1993 702 2008 1.413
1979 925 1994 744 2009 428
1980 919 1995 539 2010 553
1981 782 1996 672 2011 273
1982 917 1997 666 2012 522
1983 849 1998 639 2013 454
1984 822 1999 624

Bygging ibudarhusa a islandi
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200
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Mynd 3-5 Bygging ibudarhtsa & islandi 1970-2013
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3.4 Groéft mat a hlutfalli jarns i hsum a Islandi

7

Til ad meta groflega hlutfall jarns i hasum & islandi voru tekinr f00 hds &
hofudborgarsveedinu og athugad hvort pau veeru med jarjdoikleedningu og steypubyggd.
Til ad hafa dreifinguna sem besta var farid i mismunandi hvenfnuydg ny, par sem pad
getur verid tiska eftir hverfum. Dreifinguna ma sja i toflu 3-5.

Tafla 3-5 Fjoldi husa eftir péstnimerum

Postnumer Fjoldi husa
101 15

105 15

110 10

112 15

200 15

221 15

270 15
Samtals 100

Nidurstddurnar voru pannig ad 75% ibudarhusa hafa jarnpael&€ru med jarnkleedningu
og 90% eru byggd Ur steypu, en petta er adeins gréft matgdtkal ad i pdstnumeri 110
var omogulegt ad akvarda hvort pokin veeru ar jarni eda ekki vbgaa ad husin voru
ferhyrningslaga. Samkveemt upplysingum fr& heimildarmanni i ibgggdnadinum
(Sigurdur R. Ragnarsson, IAV, munnleg heimild, 17. janta#p@ru 80-100 kg/fhaf jarni i
steypu. 90% af 35.793. OOOgrsem voru byggd arin 1970-2013 er 32.213.7G0 & reiknad

er med ad pad sé ad medaltali 90 Kgfjarni i steypu pa eru pad 2.899.233 tonn af jarni
ibudarhisum byggdum arid 1970-2013. Ekki eru idnadarltkirs need i pessa Utreikninga.

Tafla 3-6 Fjoldi husa af 100 med jarnpok, jarnkleednirog steypubyggd

pak Klaedning Steypa
75 17,5 90
3.5 Harpa

Snemma ars 2006 var undirritadur samningur um byggingista&nl og radstefnuhdss og i
byrjun ars 2007 héfust framkveemdir & husinu (Harpa, 4.4). Samkugptjisingum sem
fengust fra heimildarmanni i byggingarionadinum eru 3.000 tonhyggingarstali, 4.500
tonn af steypustyrktarstali og ~700 tonn af jarni i glerhjiqprsem gera ~8.200 tonn af jarni
og stali i husinu(Sigurdur R. Ragnarsson, [AV, munnlegiié;j 17. jantar 2014). bessi haa
notkun & jarni og stali er mjog lysandi fyrir pad hugarfar siékabist & islandi & arunum
fyrir efnahagskreppuna.
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4 Niourstoour

Samkveemt t6flum sem fengust fra Hagstofu Islands hafa samtalsoygad 35.793 pusund
m? af ibudarhtsum & landinu 6llu fra arinu 1970 til &rsins 2B#3sar tdlur voru notadar vid
atreikninga & pvi magni af jarni sem er i steypubyggdum hisum

Med bpvi ad meta groflega hlutfall jarns i hisum & islandi fékksmnidarstada ad i
steypubyggdum hdsum byggdum arin 1970-2013 er um 2.899dt8h af jarni, en engin
idnadarhus voru tekin med i pessa utreikninga. Samkveemtsiqguyn sem fengust fra
heimildarmanni i byggingaridnadinum er um 8.200 tonn af jagnstal i Horpu. A pessum
tolum sést ad mikid af jarni er i notkun & islandi. Allsald & peim verdur erfitt pegar
skortur verdur & jarni i heiminum.

Fra 1963 hefur innflutningur & jarni til islands aukist jafnt pétt. Arid 2008 vard
efnahagskreppa og drést allur innflutningur & vérum saman, patati@grni en sidan hefur
hann aukist aftur.

I skyrslunniMetal Stocks in Societya United Nations Environment Programme sem gefin
var at arid 2010 eru teknar saman tolur yfir jarnforda i notkudi bseiminum 6llum og svo

a nokkrum stédum i heiminum. Pessar tolur eru midadar vio hélid@g ma sja peer i toflu
2-2. bar sést ad jarnfordanum sem i notkun er i heiminum er mggipt. Um 2,1 tonn &
mann i heiminum o6llum en 11-12 tonn & mann i Bandarikjur@mdft mat a pessu fyrir
[sland gefur ad medaltali 1,26 tonn & mann & arunum 199%7- 20

Hamarksframleidsla a jarni mun ad 6llum likindum nast arid 28g8vo aftur 2060 en eftir
bad mun audlindin pverra. | dag er endurvinnslan & jarni um 2% bun verdur ekki baett
er jarnskortur oumflyjanlegur. Proud 16nd eru had jarni. Pad eadndt byggingar,
samgongukerfi, flest heimilisteeki og margt fleira. Skorturdénij hefur Ofyrirsjanalegar
afleidingar i for med sér. Eiginleikar jarns gera pad ad verkum adepadstakt efni og
ekkert til sem getur komid i stadinn fyrir pad. An jarns veeru eidgulegt ad byggja hahysi
og ibudarhus pyrftu ad vera byggd Ur muarsteinum eda tré. Midabversu hratt er verid ad
ganga a jarnfordann i heiminum og hversu hrod folksfjdlgun eytit 80 reekta stéra skdga
til ad byggja ibudarhus eftir 100 &r. bpad parf pvi ad setja rdogedi a heimsvisu sem og &
[slandi, um endurvinnslu pess til ad minnka porfina & pvijrada eftir jarnoxidi og lengja
notkunartimann & pvi jarni sem pegar er i umferd.
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