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Utdrattur

[ 4gust arid 2010 var farinn rannsoknarleidangur & vegum islenskra og norskra stjornvalda &
Drekasvaedid, Nordur Atlantshafi. Markmid hans var ad safna gégnum um Jan Mayen svadid
med aherslu & mogulega oliuvinnslu. Jardedlisfreedilegar malingar hafa &dur verid
framkveemdar i pessum tilgangi & svaedinu. Alls voru teknir 39 djupsjavarkjarnar og nedstu
hlutar peirra skodadir med tilliti til hugsanlegra kolvetnisaudlinda. Efri hlutar kjarnanna nytast
pvi til rannsokna & fornloftslagi, breytingum & straumakerfum og sjavarhita. I Nordur
Atlantshafi og nagrenni hafa adur verid teknir sjavarsetskjarnar i sama tilgangi.

I pessu verkefni er tekinn fyrir efsti hluti kjarna A2010-11-604 sem var 70 cm langur. Hann
var meeldur med GEOTEK og hlutadur nidur a 0,5 cm fresti en par af voru tiu syni valin til
frekari rannsékna. bessi syni voru frostpurrkud, sigtud og goétungagreind. Goétungar eru
einfruma sjavarlifverur sem finnast hvarvetna & hafsveedum jardar. Svifgétungar hafast vid i
yfirbordslogum sjavar og stjornast busvedadreifing peirra af hita og seltu sjavar.
Kjoradstedur hverrar tegundar eru oOlikar og pvi geta hlutféll peirra sagt til um breyttar
umhverfisadsteedur. Algengasta svifgétungategundin i kjarna A2010-11-604 var
Neoglobigerina pachyderma (v). Hatt hlutfall pessarar arktisku tegundar bendir til pess ad
sjavarstraumar af polsveedum séu og hafi verid rikjandi a Drekasvaedinu. Hlutfoll Globigerina
bulloides benda p6 til hlynunar sjavar pegar naer dregur ndtima. Hatt hlutfall Globigerina
quinqueloba fyrir um 8600 arum BP gefur visbendingu um faerslu polskila yfir Drekasveaedio &
peim tima. Fyrri gétungarannsoknir gerdar i Nordur Atlantshafi endurspegla ad stérum hluta
pessar somu nidurstddur i breytingum & yfirbordshita sjavar a Natima.



Abstract

In August 2010 a marine research cruise was conducted covering the Jan Mayen and Dreki
area with the objective of mapping it according to potential petroleum resevoirs. Thirty nine
sediment cores were obtained using a piston gravity corer and the bottom 30 cm analyzed for
oil seepage indications. The remaining top parts are available for paleoenvironmental
research. Other studies have taken place in the North Atlantic featuring numerous coring sites.
Presented here are results from GEOTEK and foraminiferal analysis on sediment core A2010-
11-604, section A which is 70 cm in length. Samples were collected every 0,5 cm and ten of
them chosen and prepared for foraminiferal analysis. Foraminifera are single-celled oceanic
life forms which can be found in abundance around the globe. The distribution of planctic
foraminifera depends on surface temperature and salinty of the oceans. Different species can
be found in different habitats and their ratios can therefore shed a light on local
paleoclimatology. The most common planctic foraminifera found in sediment core A2010-11-
604 was the high-arctic species Neoglobigerina pachyderma (s). The present of which implies
that arctic ocean currents have dominated in the Dreki area. The increasing ratio of the sub-
arctic species Globigerina bulloides from early Holocene to late Holocene indicates the
warming of the surface ocean currents. Around 8600 years BP the species Globigerina
quingueloba suddenly becomes the most abundant species, indicating a shift in the location of
the polar front. Other similar studies conducted in the North Atlantic largely come to the same
conclusion in recording past surface temperature in the area.
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Minar allra bestu pakkir fa leidbeinendur minir, Aslaug Geirsdéttir og Sadis Olafsdéttir fyrir
leidsognina medan & vinnslu pessa verkefnis st6d. Seedisi vil ég pakka sérstaklega fyrir
adstodina vid gétungagreiningu, aldursmaédel og heimildavinnu.

Sérstakar pakkir feer Ingibjorg Rosa Jonsdottir fyrir 6metanlega adstod vid undirblining syna,
g6tungagreiningu og urvinnslu gagna.



1 Inngangur

Jordin er flokid kerfi sem samanstendur af edlis-, efna- og liffredilegum pattum sem i
gegnum jardsoguna hafa tekid breytingum & stérum og smaum skala. Fjallgardar hafa risid og
horfid, meginlénd klofnad og runnid saman, lifid hefur proast og loftslag hefur breyst
(Stanley, 2009). Loftslag er afleiding fjdlmargra 6likra ferla i andramslofti, hafi og & landi i
samspili vid lifhvolfid, heimskautin og inngeislun solar (Bradley, 1985). Med timanum hafa
ordid breytingar & pessu kerfi og ummerki pess vardveist i jardlagastaflanum. Aratuga
rannsoknir gefa til kynna ad jordin hafi gengid i gegnum mun O6fgakenndari
loftslagsbreytingar en paer sem madurinn hefur & okkar timum ordid vitni ad. Gogn um
fornloftslag hafa pvi mikilvaegt forspargildi og gefa hugmynd um breytileikann i naverandi
loftslagi (Curry and Ostermann, 1997).

[ &gust 2010 var farinn rannsoknarleidangur & vegum Orkustofnunnar i samstarfi vid
Hafrannsdknarstofnun og norska oliumalaraduneytid (NPD) & Dreka- og Jan Mayen-svadin.
Pau voru kortldgd med tilliti til hugsanlegrar oliuvinnslu og 39 kjarnar teknir i framhaldinu.
Nedstu 30 cm pessara kjarna voru atladir oliurannsoknum en efri hlutar peirra nytast til
athugana m.a. & svidi fornloftslagsfreeda (Sadis Olafsdottir, 2013).

Hafsbotninn er gullkista pegar kemur ad 6flun gagna um fornloftslag. Sjavarhiti hefur ahrif &
dreifingu ymissa sjavarlifvera og pvi er haegt ad nota steingerdar leifar peirra sem liffredilega
visa. Ein af peim tegundum sem er hvad mest notud i pessum tilgangi eru goétungar (e.
foraminifera). Pessir smau einfrumungar finnast i 6llum heimshéfum og einkennast af
kalsium karbdnat skel sem tekur & sig 6lik form eftir tequndum. beir eru pvi audpekkjanlegir
og vardveitast vel i setldgum a hafsbotni (Curry and Ostermann, 1997).

Svifgdtungar, sem eru einn flokkur gétunga, hafast vid i yfirbordslogum sjdvar medan peir
lifa og starfa. Pegar liftima peirra er lokid falla peir til botns par sem peir safnast fyrir i
setldgum og vardveita pannig upplysingar um yfirbordshita & peirra liftima. | hafstraumakerfi
Nordur Atlantshafs eru algengustu svifgotungategundirnar: Neoglobigerina pachyderma,
Globigerina bulloides og Globigerina quinqueloba. Med pvi ad pekkja kjoradstedur hverrar
tegundar pa geta hlutfoll olikra tegunda sagt til um fornar umhverfisadstaedur a tilteknu svaedi.
Ennfremur geta énnur einkenni sérstakra tegunda, eins og snuningsatt i tilfelli N. pachyderma
gefid enn nakveemari upplysingar. | pessu verkefni var kjarni A2010-11-604 af Drekasvadinu
greindur med tilliti til hlutfalla svifgétungategunda og nidurstédurnar bornar saman vid adrar
rannsoknir & svipudum slédum i Nordur Atlantshafi.



2 Rannsoknarsvadid

Drekasvadid er pad hafsveedi innan islenskrar efnahagslégsogu sem afmarkast til vesturs af
lengdarbaug 11°30°V, til sudurs af breiddarbaug 67°N og til austurs af 200 milna mérkum
l6gségu Islands (mynd 2-1). Nafn svadisins er dregid af landveetti Islands i pessum
landsfjérdungi og var fyrst notad opinberlega arid 2006 (Ionadarraduneytid, 2007).
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Mynd 2-1 Stadsetning Drekasvaedisins i Nordur Atlantshafi (I6nadarraduneytid, 2007).



2.1 Jardofraedi Drekasvaedisins

2.1.1 Jarofraedi Jan Mayen-svaeadisins

Inn & Drekasveedid teygir sig nedansjavarhryggur sem kenndur hefur verid vid Jan Mayen
(mynd 2-3). Jan Mayen er virk eldfjallaeyja sem situr & nordurenda Jan Mayen-hryggjarins,
um 550 km nord-nord-austur af Islandi. Jan Mayen-hryggurinn teygir sig 500 km til sudurs
fra Jan Mayen og er yfirleitt skipt upp i tvo hluta, meginhrygg sem liggur sudur fra Jan Mayen
pverbrotabeltinu og sudur hryggi sem liggja sunnan vid Jan Mayen rennuna (mynd 2-2).
Steersti hluti meginhryggjarins er tiltélulega flatur i toppinn, samfelldur og stendur herra en
sudurhlutinn. Sudurhluti Jan Mayen-hryggjarins er innan Drekasvadisins og samanstendur
par af fjoldamérgum minni hryggjum. Peir verda égreinilegri eftir pvi sem sunnar dregur og
hverfa ad lokum undir set- og hraunlég neer islandi (Bjarni Richter & Steinar Por
Gudlaugsson, 2007).

2.1.2 Jardsaga og opnun Nordur Atlantshafs

Bylgjubrots-, pyngdar- og segulmealingar & Jan Mayen-hrygg gefa til kynna ad hann sé ad
storum hluta ar meginlandsskorpu. Talid er ad hryggurinn se meginlandsbrot sem klofnadi fra
Granlandi & einhverjum timapunkti i flokinni r6d atburda vid opnun Nordur Atlantshafsins
(mynd 2-3). Jardlagastaflinn samanstendur einnig af hraunlégum, innskotum og setlégum sem
getu innihaldid ummyndadar lifrenar leifar t.d. oliu. Sveedid milli Noregs og Granlands
einkennist fyrst og fremst af glionun vegna frareks Evrasiu- og N-Ameriku flekanna. petta
frarek & /Egis- og Kolbeinseyjarhrygg og myndun islands vard valdur ad pvi ad Jan Mayen
meginlandsbrotid klofnadi fra Graenlandi og endadi i midju Nordur Atlantshafinu (Bjarni
Richter & Steinar Pér Gudlaugsson, 2007).
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Mynd 2-2 Opnunarsaga Nordur Atlantshafsins. Samspil frareks a Kolbeinseyjar- og
/gishrygg og myndun Islands klauf meginlandsbrot fra Greenlandi og feerdi pad at i mitt
Nordur Atlantshafid (Bjarni Richter & Steinar Pér Gudlaugsson, 2007).



2.2 Fyrri rannsoknir

2.2.1 Jardedlisfraedilegar maelingar

Jan Mayen-hryggurinn hefur verid rannsakadur itarlega af hinum ymsu pjédum og pa adallega
med tilliti til audlinda og oliuvinnslu. A sjéunda og attunda aratug sidustu aldar voru gerdar
vidtekar ein- og fjolrasa hljodendurvarps- og segulmelingar yfir hryggnum.
Hljédendurvarps- og bylgjubrotsmalingar sem gerdar voru arid 1985 af norsku
oliustofnuninni og Orkustofnun eru i dag bestu faanlegu gégn sem til eru svaedinu. Nyjustu
meelingarnar eru fra 2001 og var safnad af InSeis en pau gogn hafa ekki enn verid opinberud.
Adrar mealingar sem gerdar hafa verid & Jan Mayen-hryggnum eru m.a. segul- og
pyngdarmealingar asamt nokkrum tilraunaborunum i peim tilgangi ad finna ut aldur
Uthafsskorpunnar og moérk Gthafs- og meginlandsskorpu i jardlagastaflanum (Bjarni Richter &
Steinar Pér Gudlaugsson, 2007).
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Mynd 2-3 Kort af Jan Mayen-hryggnum og nagrenni. Logségumérk islands og Jan Mayen
eru dregin med heilli svartri linu, mork Drekasvaedisins med raudri punktalinu og
samningasvadi Nordmanna og Islendinga med svartri punktalinu (Bjarni Richter & Steinar
Por Gudlaugsson, 2007).



2.2.2 Rannsoknir a sjavarsetskjornum

Nordur Atlantshafid er virkt sveedi og nemt fyrir sveiflum i loftslagi. Pad hefur pvi mikid
verid rannsakad pegar kemur ad loftslags- og umhverfisbreytingum. ber athuganir sem gerdar
hafa verid lita helst ad breytingum & sjavarstraumum, ferslu a polskilum, breytingum a
sjavarhita og utbreidslu hafiss. Pessir peettir endurspegla og gefa okkur hugmynd um
fornloftslagio sem rikti & svaedinu og hvernig pad hefur breyst. Gogn fyrir rannsoknir sem
pessar fast ad steerstum hluta Ur sjavarsetskjornum og hafa peir verid teknir vida i Nordur
Atlantshafi. Demi um petta eru kjarnar teknir i Framsundi og sunnan vid Svalbarda
(Zamelczyk, Rasmussen, Husum & Hald, 2013), vid vesturstrond Noregs og sunnan vid
Island (Andersson, Pausata, Jansen, Risebrobakken, & Telford, 2010), nordan vid island
(Knuden, Jon Eiriksson & Helga Bara Bartels-Jonasdottir, 2012) og austur af Faereyjum
(Rasmussen & Thomsen, 2010).
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Mynd 2-4 Kjarnatokustadir i fyrri rannséknum & sjavarsetskjornum i Nordur Atlantshafi. (1)
Kjarnar teknir at fyrir Nordurlandi (Knudsen o.fl., 2011). (2) Kjarnar teknir i Framsundi og
sunnan af Svalbarda (Zamelczyk o.fl.,, 2012). (3) Kjarnar teknir vid strendur Noregs og
sudvestur af Islandi (Andersson o.fl., 2010).



2.3 Sjavarstraumar i Nordur Atlantshafi

island er stadsett i midju Nordur Atlantshafi & skilum hlyrra og kaldra sjavar- og loftmassa |
gegnum jardsoguna hafa pdélskilin, sem i dag eru stadsett rétt nordvestan vid landid, feerst til
med tilheyrandi breytingum a sjavarstraumum. Pessi saga er medal annars skrad i sjavarsetlog
i Nordur Atlantshafinu (Seedis Olafsddttir, Jennings, Aslaug Geirsdottir, Andrews, & Miller,
2010). Stefnur yfirbordsstrauma ma ad sterstum hluta rekja til ndaningsahrifa rikjandi
vindattar en adrir peettir sem spila inn i eru m.a. rkoma og uppgufun. Snaningur jardar hefur
einnig talsverd ahrif, sérstaklega a botnstrauma og & hringidumyndun (Albritton & Windley,
2014). Ad sudurstrond Islands berst heitur, saltur Atlantssjor med Golfstraumnum, pessi
straumur fer medfram sudur- og vesturstrénd landsins og klofnar sidan til sudvesturs og
nordausturs Gt fyrir Vesturlandi (mynd 2-5). Ur nordri berst kaldur, seltuminni sjor sudur &
boginn med Austur-Graenlands botnstraumnum. Milli Jan Mayen og Islands er rikjandi
svalsjor sem ad storum hluta berst ad nordan, myndar hringidu og feerir sjé i austur-islands
strauminn sem sidan berst til sudausturs. Sveedid nordan og nordaustan vid landid er mun
nemara fyrir breytingum & loftslagi vegna pess samspils élikra sjdvarmassa sem par & sér
stad. Fravik yfirbordshita sjavar er pvi yfirleitt haerri & pessum sl6dum heldur en Gt fyrir sudur
og vesturstrondinni (Unnsteinn Stefansson & Jon Olafsson, 1991).

Hafid yfir kjarnatokustadnum & Drekasvadinu einkennist pvi ad bléndun kaldra- og hlyrra
sjavarstrauma.
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Mynd 2-5 Sjavarstraumar i Nordur Atlantshafi (Seedis Olafsdottir o.fl., 2010).



2.3.1 Yfirbordshiti sjavar

Hitastig i yfirbordslogum sjavar stjornast fyrst og fremst af hnattstodu. Sjavarhiti er haestur
rétt nordan vid midbaug, 28°-29°C en laegstur nyrst og sydst a hnettinum, -1,5° til -1,9°C.
Pessi hitamismunur sem myndast milli stada & 6likum breiddargradum stjornar mestu hvad
vardar Utbreidslu hinna ymsu lifvera, par & medal gétunga. Hitastigsbreytingarnar eru orastar
a temprudu svedunum, milli 35° og 55°, en almennt stjornast pear einkum af hringras
sjavarins. Daemi um petta er fravikid milli Noregs og Graenlands en mun hlyrra er vid
vesturstrond Noregs en vid austurstrond Grenlands (mynd 2-5). Midad vid énnur sveedi a
svipudum breiddargradum pé er hitastig sjavar i Nordur Atlantshafi tiltdlulega hatt. Astedan
fyrir pvi er s& varmaflutningur sem & sér stad med Golfstraumnum, en hann flytur varma allt
fra Sudur Atlantshafinu i att ad nordur heimskautinu. Lega meginlandanna gerir pad einnig ad
verkum ad varmaflutningurinn i Atlantshafi kemst mun nordar en i Kyrrahafinu (Unnsteinn
Stefansson, 1991).

2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22°9°C

Mynd 2-6 Varmaflutningur Golfstraumsins gerir pad ad verkum ad mun hlyrra er & hdum
breiddargradum i Nordur Atlantshafi en &tla meetti (National Centre for Ocean Forecasting,
2008).



3 Gogn og aodferdir
3.1 Kjarnataka

Kjarnarnir 39 voru teknir af rannsoknarskipinu Arna Fridrikssyni RE 200 & svadi sem
spannar 150 km A-V og 250 km N-S innan Drekasvadisins. Peir voru teknir & mismunandi
dypi, allt frA& 930 m upp i 1895 m dypi og vid Olikar jardfredilegar adsteedur.
Teaekjabunadurinn samanst6d af Benthos Model 2175 Piston Corer sem hefur innra pvermal
upp 4 6,7 cm og getuna til pess ad taka allt ad 6 metra langa kjarna (Sadis Olafsdéttir, 2013).
Kjarninn sem hér verdur tekinn fyrir var af sveedi 604 (mynd 3-1). Nanari upplysingar um
stadsetningu ma finna i toflu 3-1.

140000 430000 150000 $02000 530020 $42000 320000 580200
R

402000 420000 440000 430000 480000  S0IC00 520000 4000 5EC0DC 580000

Mynd 3-1 Yfirlitsmynd af kjarnatékusveaedinu (Seedis Olafsdéttir, 2013).



Tafla 3-1 Upplysingar um stadsetningu kjarna A2010-11-604 (Sadis Olafsdottir, 2013).

Kjarnanamer  Numer Breiddargrada Lengdargrada Hafdypi Lengd
stodvar (m) kjarna (cm)

604 IS5 67°37.56'N 08°14.20'V 1590 203

3.2 Maelingar med GEOTEK

Af peim 39 kjérnum sem teknir voru pa hafa 13 verid maldir med MSCL (Multi-Sensor Core
Logger) kjarnaskanna. Meldur var péttleiki (e. gamma ray density) og segulvidtak (e.
magnetic susceptibility, MS) setkjarnanna. Kjarnarnir voru fyrst maldir 6opnadir en peir sem
lofudu g6du voru opnadir og segulvidtakid melt & ny med nakveemari nema til ad fa sem
itarlegustu gognin. EOdlispéttleikinn og segulvidtakid var melt med 0,5 cm upplausn.
Heildarlengd kjarna A2010-11-604 er 203 cm en hér verdur tekinn fyrir efsti kjarnabdturinn
(70 cm ad lengd). Med péttleikamalingum ma meta gljupleika eda edlismassa setkjarna.
Segulvidtak segir til um segulmégnun setsins i tilbinu segulsvidi. (Saedis Olafsddttir, 2013).

Annar helmingur kjarnabutsins var notadur til skodunar, lysinga og synasdfnunar en hinn
helmingurinn geymdur. Urvinnslu hluti kjarnans var myndadur, honum lyst, skipt i
seteiningar og breytileiki skodadur m.t.t. litabreytinga, kornasteerdar, skeljamagns o.s.frv.

3.3 Undirbaningur syna

3.3.1 Frostpurrkun

Synum var safnad samfellt & 0,5 cm fresti og setinu komid fyrir i 140 vel merktum pokum.
Smithaetta vid jadra getur haft ahrif & nidurstédur og pvi var rimlega halfur sentimetri skilinn
eftir af kantinum og einungis midjuhlutanum safnad i poka. Fyrsta skref vid undirbuning syna
var frostpurrkun. Notast var vid frostpurrkunartaekid Christ Alpha 2-4 LSC. Frostpurrkun (e.
lyophilisation) er pad ferli pegar vatn er fjarleegt Gr frosnu efni an pess ad vatnio fari &
vokvaform. betta er haegt ad gera i loftteemi pegar hiti efnisins er undir -10°C. Synin eru
medhdndlud & pennan hatt til pess ad koma i veg fyrir efnabreytingar i viokveemu efni af
lifrenum uppruna (Martin Christ, 2011). Frostpurrkun tok um héalfan solarhring og eftir ad
henni lauk var haegt ad undirbla sigtun.

3.3.2 Sigtun

Af peim 140 synum sem voru frostpurrkud voru 10 valin til frekari rannsokna. Pau voru valin
med jofnu bili og med aherslu & ad nd fram synum ur 6llum helstu seteiningum. Nidurstadan
vard su ad velja syni a 7 cm fresti i gegnum kjarnann. Hvert syni var lagt i bleyti i blondu af
afjonudu vatni og sodium metaphosphate (NaPOs3) i vel merktu bikarglasi. Eftir ad hafa
gengid Ur skugga um ad setid veeri fullkomlega blandad vokvanum voru synin latin standa i
solarhring. Pessi efnablanda hjalpadi til vid ad leysa setkornin i sundur og audveldadi pad i
kjolfarid sigtunina. Synin voru blautsigtud med volgu vatni og voru prjar sterdir sigta
notadar: 1000 pm, 106 pm og 63 pm. I 1000 pm sigtid var vidblid ad kemi ekki mikid efni
nema pa skeljar og ef til vill fallsteinar. | 106 um sigtid for steersti hluti efnisins en eitthvad
vard po eftir i 63 um sigtinu. Allt smeerra en pad skoladist burt.



Eftir hverja sigtun var efninu ar 106 um og 63 pum sigtunum safnad saman i sitt hvora
deigluna og sigtin prifin vandlega med jarnbursta. Deiglunum var komid fyrir i ofni og pau
purrkud. bess var geett ad hitinn feri ekki mikid yfir 40°C til pess ad koma i veg fyrir
hitaskemmdir & synunum. Eftir um sélarhring i purrkun voru synin ferd ur deiglunum yfir i
vel merkta poka og voru par med tilbuin til greiningar.

3.4 Gotungagreining

Gotungagreiningin for pannig fram ad syni voru eftir bestu getu fjarleegd Ur pokum og peim
skipt til helminga i skiljara. Algengt var ad peim veeri skipt upp fjérum sinnum pannig ad um
1/16 af hverju syni vard eftir en pad for eftir upprunalegu magni. Syninu var sidan dreift jafnt
yfir bakka med 5x9 reitum og 200 goétungar taldir og greindir Ur hverju syni. Smasjain sem
notast var vid er af gerdinni WILD M3C. Ad lokinni talningu voru synin sett i krukkur, peaer
merktar og peim komid fyrir i geymslu.
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4 Gotungar
4.1 Bygging gotunga

Gotungar eru éfrumbjarga einfrumungar sem tilheyra flokki frumdyra i lifrikinu. Umfrymi
peirra er umlukio kalkskel eda hardri ytri pekju ar lifrenum efnum, steindum og 6drum
samlimdum efnum. bessi ytri skurn gétunga getur tekid a sig ymis form og algengt er ad hin
samanstandi af einum eda fleiri klefum sem eru tengdir saman med opum. Af pessum opum
eda 'gotum’ draga gotungar nafn sitt. Lifandi gétungar hafa til ad bera fjélmarga sibreytilega,
grein6tta brodda sem vaxa ar Gtfrymi peirra. Med pessum klistrudu broddum verda peir sér Gt
um neeringu, smaar lifverur og lifreenar agnir (Armstrong & Brasier, 2005). bessir broddar eru
ekki til stadar & gotungum sem finnast i setlégum en ummerki peirra geta enn verid synileg.

Mynd 4-1 Lifandi gétungur. Broddar og klefaskipting sést vel (Armstrong & Brasier, 2005).

4.2 Vistfraedi gotunga

Gotungar skiptast i tveer fylkingar eftir busvaedi. Botng6tungar lifa & sjavarbotninum en
svifgdtungar finnast i efri 16gum sjavar. Hér verdur ahersla 16gd & svifgdtunga. Vistfraedi
peirra er agaetlega pekkt pvi einu umhverfipeettirnir sem hafa markteekt ahrif a pa eru hiti og
selta sjavar. Nulifandi svifgétungategundir eru um 100 talsins og per eru flestar skammlifar
med liftima innan vid manud. Svifgotungar fjolga ser i yfirbordslogum sjavar en feerast nedar
i vatnssulunni med aldrinum. Hver tegund lifir pé yfirleitt & akvednu kjordypi (Armstrong &
Brasier, 2005).
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Tegundadreifing er breytileg eftir hnattstédu og yfirleitt er talad um niu lifbelti sem eru
samhverf um midbaug (mynd 4-2). Drekasvedid er & morkum arktiska og subarktiska
lifbeltisins. Fjolbreytileiki og fjoldi gétungategunda eykst eftir pvi sem ner dregur midbaug
(Armstrong & Brasier, 2005).

Rannsoknir gefa til kynna ad snuningsatt (e. coil direction) sumra gétungategunda er breytileg
eftir hitastigi. Ovissa rikir um tengsl sniningsattar og hitastigs en talid er ad pad geti tengst
stadsetningu hitaskiptalags i yfirbordslégum sjavar. Vinstrisnanir einstaklingar tegundarinnar
Globorotalia truncatulinoides hverfa ur yfirbordsldgunum snemma a lifsleidinni og lenda pa
yfirleitt & meira dypi en adrir gétungar. Ef grunnt er nidur & hitaskiptalag pa kemur pad i veg
fyrir ad pessir einstaklingar nai aftur upp i yfirbordslagio til ad fjélga sér. petta veldur pvi ad
haegrisnunir gétungar verda hlutfallslega fleiri (Gupta, 2002). Annad demi um gétung sem
synir pennan breytileika er arktiska tegundin Neoglobigerina pachyderma. Vinstrisnanir
einstaklingar finnast i kdldum sjé sem fer sjaldan yfir 8°C en haegrisnanir eru rikjandi i hlyrri
sjO. Pessi tegund er pess vegna hjalpleg pegar kemur ad pvi ad finna forna stadsetningu 8°C
jafnhitalinunnar i hafinu (Curry & Ostermann, 1997).

an G 30w 0 I0E 60 a0 120 150E 180 150W 120 a0 60

Mynd 4-2 Lifbelti nalifandi gétungategunda: (1) arktiskar, (2) subarktiskar, (3) transitional,
(4) subtrépiskar, (5) tropiskar, (6) subtrépiskar, (7) transitional, (8) subantarktiskar og (9)
antartiskar (Armstrong & Brasier, 2005).
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4.2.1 Svifgotungar i Nordur Atlantshafi

peer svifgdtungategundir sem eru algengar i Nordur Atlantshafi og komu fyrir i kjarna A2010-
11-604 hafa hver um sig einkennandi byggingu og busvadi.

N. pachyderma er arktisk svifgétungategund sem einkennist af fjorum klefum og ferhyrndu
byggingarformi. Vinstrisndinn einstaklingur gengur undir sama tegundaheiti ad vidbeettu
‘'sinistral’ en hagrisnuinn 'dextral’. Haegrisndnir einstaklingar eru einstok subarktisk tegund og
ganga einnig undir heitinu Neogloboquadrina incompta (Knudsen o.fl., 2012). Eins og adur
kom fram pa eru hagrisndnir N. pachyderma i meirihluta i sj6 sem fer yfir 8°C en
vinstrisnanir kjésa fremur kaldari adstedur. bessi tegund velur sér busvadi fyrir nedan
yfirbordslagid en kjordypi hennar fer eftir pykkt blandada lagsins og breytingum milli arstida
(Andersson o.fl., 2010).

G. bulloides er subarktisk tegund sem finnst i hlyrri sj6 en N. pachyderma eda & bilinu 10°C
til 25°C (mynd 4-3). bessi tegund er einnig algeng a sveedum par sem framleidni er mikil sem
fleekir samband hennar vid hitastig umtalsvert (Curry & Ostermann, 1997). Busvadi G.
bulloides er i yfirbordslogum sjavar par sem baedi framleidni og hitastig eru breytilegri peettir
en & meira dypi (Rasmussen & Thomsen, 2010). Helsta byggingareinkenni G. bulloides er
stort op sem yfirleitt er stadsett fyrir midju gétungsins.

G. quinqueloba er subarktisk tegund sem finnst i yfirbordslégum pdlsjés eda kaldari
Atlantssjo (Rasmussen & Thomsen, 2010). Hun er tengd vid stadsetningu polskilanna og hatt
hlutfall hennar gefur pvi til kynna naleegd vid pau (Knudsen o.fl., 2012). Hun er oft smagerd
og einkennist af fimm klefum par sem hinn sidasti er yfirleitt ilangur.

Globigerinita uvula hefur déreglulega byggingu og er smeerri tegund en G quinqueloba. Hln
gefur til kynna neringarrikt hafsvaedi og i sumum tilfellum seltuminni sj6. Hatt hlutfall
hennar er pvi oft tengt vid skil milli sjogerda par sem framleidni er h4 (Rasmussen &
Thomsen, 2010).

Mynd 4-3 Hlutfallsleg dreifing arktisku tegundarinnar N. pachyderma (v) (efri mynd) og
subarktisku tegundarinnar G. bulloides (nedri mynd) i Nordur Atlantshafi (Curry &
Ostermann, 1997).
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5 Nidurstoour
5.1 Lysing a kjarna A2010-11-604

I vidauka ma finna ljosmynd af kjarna A2010-11-604 og kerfisbundna lysingu & seteiningum
hans.

70 — 55 cm dypi: Dokkt efni af leirkornasterd sem er téluvert yrjott. Skeljar og litlir steinar
eru aberandi (>10 &4 66 cm dypi). Efri mork eru ekki skorp. petta lag er klofio af gréfu,
glerkenndu dskulagi a dyptarbilinu 63 — 66 cm.

55 — 46 cm dypi: Ljést fint efni af silt- og leirkornasteerd sem hefur g6da samlodun og er pétt i
sér. Skeljabrot finnast nedst i litlu meli en engir steinar. Vid efri mork er punn eining sem
samanstendur af gréfu (sandkornasteerd), ljosu efni.

46 — 13 cm dypi: A pessu bili er setid dokkt og yrjast audveldlega. Kornastaerd grunnmassa er
silt/leir en steerri sandkorn eru synileg i honum. Nedst sjast punnar linsur af dokku gréfu
(sandkornasteerd) efni. Efri mork eru oskyr.

13 — 0 cm dypi: Ljost set af silt/leirkornasterd. Agaet samlodun og einsleitur massi.

lll |lw U1l
(
w2

Mynd 5-1 Nermyndir af kjarna A2010-11-604. Toppur kjarnans (vinstri), mork helstu
seteininga (midja) og botn kjarnans (heegri).
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5.2 Hugsanlegur aldur kjarna

Aldursmodel fyrir kjarna A2010-11-604 var sett fram a grundvelli tveggja gjéskulaga
(Saksunarvatn og Vedde) og gert r&d fyrir ad toppur kjarnans veeri fra 2010 (mynd 5-2). Vitad
er ad nokkrir cm tépudust vid kjarnatdkuna en ovist er hversu margir (Sedis Olafsdottir,
munnleg heimild, 30. april 2014). Saksunarvatns gjoskan er talin vera 10,180 (x60) cal ar ad
aldri og vera upprunnin fra Grimsvotnum. Vedde gjoskan er talin vera 11,980 (x80) cal ar ad
aldri og vera upprunnin fra Kétlu (Karl Gronvold o.fl., 1995). Ef gert er rad fyrir jafnri
setmyndun pa er upphledsluhradinn um 0,005 cm/ari. Saksunarvatns gjoskan er eini
punkturinn i 10.000 &r i aldursmodelinu og vegna skorts & 6drum aldursgreiningum pa verdur
ad taka nakvemni pess med fyrirvara.

Preliminary Age Model
A2010-11-604

10

20

a0

Depth (cm)

40

Saksunarvatn Tephra

50 .
60 .
Vedde Tephra
70 L—— . L . M BT |
0 2000 4000 6000 000 10000 12000

Age (Cal yr BPF)

Mynd 5-2 Aldursmaodel fyrir kjarna A2010-11-604 byggt & aldri gjéskulaga.
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5.3 Nidurstoour GEOTEK maelinga

5.3.1 Edlispéttleiki

Edlispéttleiki var kannadur med mikilli ndkveemni (4 0,5 cm fresti). Gildin voru & bilinu 1,7 —
2,3 g/cm®. bvi harri sem gildin voru pvi gréfari var kornastardin, legri gildi tengdust harra
hlutfalli leirs. A mynd 5-3 sést ad setid er grofast a u.p.b. 40 cm dypi en legstu gildi eru i
toppi og vid Vedde gjoskulagid (Sadis Olafsdottir, 2013).

5.3.2 Segulviotak

Segulvidtak endurspeglar segulmdgnun setsins og i tilfelli kjarnanna sem teknir voru &
Drekasvedinu pa var pad yfirleitt hatt eda & bilinu 10 til 900 SIx10”. Gjéskulég sem eru rik
af magnetiti koma vel fram & segulvionamsmelingum auk pess sem landrant set synir yfirleitt
heerri gildi heldur en set rikt af gifsi og kalsiti (Seedis Olafsdéttir, 2013). Toppur i segulvidtaki
er einnig i kringum 40 cm dypi i kjarnanum.

Digital Litho Density MS Core A‘| 1-2010-604

images log Facies (gm/cc) (SIx10°)
: Tohg] 1 I

Light brownish clayey sediments
Planktic foraminifera

20

Graduaj upper contact
Brownish clayey mud

40 - - -  Gradual upper contact Three black lamina - Tephra (Saksunarvatn?)
P Brownish coarser grained mud - 1 cm below tephra is planktic ooze
| I B Sharp upper contact
. 5 Grayish clay
60 4'3 L Mixture of brownish clay and Tephra
| 3L 22 Tephra, coarse grained (Vedde?) C break
| 71 L Sharp contact ore brea
1.7 1.9 2.1 0 10 20 30
. . . . 41 Tephrasample
Mynd 5-3 Nidurstodur edlispéttleika- og e Tephra layer
segulvidtaksmaelinga asamt lysingu a kjarna %% Discontinuous tephra layer
A2010-11-604 (Sedis Olafsdéttir, 2013). ¢ Benthic foraminifera (sp. Pyrgo)
& & & Nanofossil ooze (HP)
- Ice Rafted Debris (IRD)
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5.4 Svifgotungafanan a Drekasvadinu

Samkvaemt fyrstu yfirferd & kjornum fra Drekasvaedinu voru algengustu tegundir svifgétunga
N. pachyderma (v) og G. quinqueloba. Litill tegundabreytileiki var medal svifgétunga a
svaedinu midad vid botngotunga (Seedis Olafsdottir, 2013). Einungis sex tegundir voru taldar
hvad liklegastar til ad koma fram i kjarna A2010-11-604 (tafla 5-1 og mynd 5-4) og eru paer
allar algengar i Nordur Atlantshafi. Nidurstddur gotungagreiningar eru, likt og i 6drum
rannsoknum, hadar akvedinni Ovissu. Vardveisla i setlogum getur verid Olik eftir
gbtungategundum og er G. quinqueloba t.a.m. talin vera vidkveemari fyrir uppleysingu en
adrar tegundir (Zamelczyk o.fl., 2013). Synin voru timabundid geymd i plastpokum og
vidbuid var ad synin myndu ad hluta til loda vid pa. EkKki er po talid ad ein akvedin tegund
hafi frekar ordid eftir en 6nnur.

Mynd 5-4 Sex algengustu tegundir gdtunga a Drekasveedinu. (1) N. pachyderma
(haegrisndinn) (ODP, a.a.), (2) N. pachyderma (vinstrisndinn), (3) G. quinqueloba, (4) G.
bulloides (Seedis Olafsdattir, 2013), (5) G. uvula og (6) G. glutinata (WoRMS, 2014).

Tafla 5-1 Gétungategundir i kjarna A2010-11-604.

Heiti tegundar

Neoglobigerina pachyderma (Ehrenberg, 1861)
Globigerina quingueloba (Natland, 1938)
Globigerina bulloides (d'Orbigny, 1826)
Globigernita uvula (Ehrenberg, 1961)
Globigernita glutinata (Egger, 1893)
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pPad sem fyrst og fremst einkennir hlutfoll svifgdtungategunda i kjarna A2010-11-604 er
yfirgnefandi hatt hlutfall vinstrisndinna N. pachyderma. I gegnum 6ll athugunardypin, ad
undanskildu einu, er hlutfall pessarar tegundar um eda yfir 50%. Hlutfallid er haest & 17 cm
dypi eda um 70% en legst @ 38 cm dypi par sem pad fellur nidur i 12%. Hlutfoll
heegrisntinna N. pachyderma eru oregluleg gegnum kjarnann og fara hvergi yfir 2,5%.
Hlutfall G. bulloides eykst eftir pvi sem nar dregur ndtima ad undanskildu lagmarki & 38 cm
dypi par sem hlutfallid fellur i 8,5% en neer haest 38,5% vid yfirbord. Hlutfall G. quinqueloba
leekkar stodugt pegar neer dregur natima en & 38 cm dypi eykst hlutfallid skyndilega upp i
71,5% og stendur par & moti liegdum i hlutfollum N. pachyderma og G. bulloides. Hlutfoll G.
uvula og G. glutinata syna litla sem enga reglu og fara hvergi yfir 2,5%. Nidurstodurnar i
heild sinni méa sja i t6flu 5-2 og myndrent a nastu siou.

Nedst i kjarna A2010-11-604 eru hlutfall gétunga & moti setkornum umtalsvert leegra en pegar
nar dregur nGtima og fleiri reitir voru pvi taldir vid greininguna. A 59 cm dypi, milli
Oskulaganna tveggja Saksunarvatns og Vedde, er mikid um gler i syninu. Synid sem tekid var
a 45 cm dypi samanstendur neer eingdngu af gétungum og pvi purfti ad skipta upp oftast eda
um sex sinnum. Pvi var einungis notast vid um 1,5% af heildarsyninu vid greininguna. Af
Ollum synunum pa sker 38 cm dypid sig mest Gr og synir greinilegar breytingar. Eins og
kemur fram i hlutfallsdreifingu tegunda pa er G. quinqueloba i meirihluta. Pessi tegund er
yfirleitt minni en samberilegar tegundir og synid er ad pvi leytinu til 6likt 6orum. Medal
gbtunganna eru einnig steindir sem likjast iskristollum og taka & sig 6lik form, baedi greindtt
og flogott. A 31 cm dypi er algengt ad gétungarnir séu smaerri en ella og pa sérstaklega G.
bulloides. Fra 24 c¢cm upp i 10 cm eru margir einstaklingar algengustu tegundarinnar N.
pachyderma (v) enn ad vaxa p.e. fjoroi klefinn er ekki ad fullu myndadur. Botng6tungar voru
ekki taldir eda greindir sérstaklega en per tegundir sem saust voru m.a. Cibicides
lobatulus/Cibicides berthlotti og 6pekkt tegund af attkvislinni Rosalina.

Tafla 5-2 Nidurstédur gotungagreiningar i kjarna A2010-11-604. Hlutféll tegunda
eru gefin i prosentum.

Hlutfoll tegunda (%)

Dypi N. pachy- N. pachy- G. quin- G. bulli- G. G. Obekktar
(cm) derma(v) derma(h) queloba odis uvula glutinata tegundir
3 57,5 0,5 1,5 38,5 1,5 0,5 0
10 68 1 5,5 22 0,5 2,5 0,5
17 70 2,5 2,5 21,5 0 0,5 3
24 63,5 1 11,5 20 1,5 0 2,5
31 62 1 11,5 22,5 2,5 0,5 0
38 12 2,5 71,5 8,5 0,5 1,5 3,5
45 53 2 22 19 1,5 0 2,5
52 55,5 0,5 19,5 21 2 0 1,5
59 51,5 0,5 31,5 15 0,5 0 1
66 66 1 19 10,5 1 0 2,5
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Mynd 5-5 Nidurstddur gétungagreiningar a kjarna A2010-11-604.
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6 Alyktanir

Eins og adur kom fram péa er oOvissa i aldursmodelinu umtalsverd og pvi ber ad taka pann
aldur sem hér er gefinn med fyrirvara. Upplausn gagnanna er einnig takmarkandi pattur pegar
kemur ad tulkun & nidurstédum rannsoknarinnar.

70 — 55 cm dypi (12,850 -11,400 ar BP): beer skeljar og litlu steinar sem eru til stadar & pessu
dypi i kjarnanum benda til hafiss a sveedinu og gefa til kynna kaldara umhverfi en rikir i dag.
Hatt hlutfall N. pachyderma stydur pa alyktun.

55 — 46 cm dypi (11,400 — 10,400 ar BP): Setupphledslan gefur til kynna opid hafsveedi sem
bendir til hlyrra umhverfis. Hlutfall G. bulloides er hatt & pessum tima sem rennir stodum
undir pad. Synin fra pessum tima eru rik af gétungum sem gefur visbendingu um hagstaed
lifsskilyroi.

46 — 13 cm dypi (10,400 — 2,780 ar BP): Fyrir um 8,600 &rum BP pa eru miklar breytingar a
hlutfollum svifgétungategundanna. Hlutfall N. pachyderma og G. bulloides lekkar skyndilega
medan hlutfall G. quinqueloba eykst. Toppurinn i hlutfalli G. quinqueloba er talinn vera
visbending um aukid ferskvatnsflaedi til Nordur Atlantshafsins vegna horfunar Laurentide
isskjaldarins. Par sem pessi tegund finnst i dag vid pdlskilin (Johannessen o.fl., 1994) — pa
bendir han til pess ad pau hafi verid ad feerast til austurs yfir kjarnatokustadinn & pessum tima
i setupphledslunni. Fersla & pessum skilum til austurs hefur einnig verid skyrd med sterkri
vestanatt (Blindheim o.fl., 2000).

13 — 0 cm dypi (frd 2,780 arum BP): Fra pvi fyrir um 3000 arum hefur hlutfall N. pachyderma
(v) minnkad og hlutfall G. bulloides aukist sem bendir til hlynunar i yfirbordslégum sjavar.

Ef préunin gegnum allan kjarnann er rakin pad eru greinilegar breytingar i hlutféllum
svifgdtungategunda. Hlutfoll N. pachyderma og G. quinqueloba sem badar eru einkennandi
fyrir pélsjo eru i stérum drattum & nidurleid pegar naer dregur natima. betta bendir til pess ad
yfirbordssjorinn & Drekasvaedinu hafi a pessum tima hlynad. Hlutfoll G. bulloides sem velur
sér hlyrri basvadi hefur & sama tima aukist. I kringum 8,600 ar BP er skyndilegur toppur i
hlutfalli G. quinqueloba en toppur i edlispéttleika og segulvidtaki i kringum 40 cm fellur ad
einhverju leyti saman vid per breytingar.

N. pachyderma hefur a Nutima verid algengasta tegundin & Drekasvadinu sem bendir til pess
ad kaldir hafstraumar Ur nordri hafi ad mestu leyti verid rikjandi & sveedinu. Tegundir eins og
N. pachyderma (d), G. uvula og G. glutinata sem velja hlyrri, naringarrikari og seltuminni sjo
eru i miklum minnihluta (Husum & Hald, 2013).

6.1 Samanburdur vid fyrri rannsoknir

Ef tekid er mid af stadsetningu Drekasvadisins i hringiou hlyrra og kaldra sjavarstrauma pa
eru hlutféll gétungategunda i goédu samraemi vid ventingar. | kjornum ar Framsundi eru
hlutfoll N. pachyderma & bilinu 96-99% medan hlutfoll G. bulloides, G. glutinata og annarra
hitakeerra g6tunga eru samanlagt minni en 10%(Husum & Hald, 2013). | kjarna fra Feereyjum
eru algengustu tegundir hinsvegar ordnar G. quinqueloba, G. uvula, N. incompta, G. bulloides
og G. glutinata (Rasmussen & Thomsen, 2010).
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Andersson o.fl. framkvaemdu gotungarannsokn & kjornum fra Noregshafi og sudur af islandi
til pess ad meta breytingar & gotungafanunni. Nidurstddur peirrar rannsoknar benda til
hlynunar sjavar fra upphafi Natima. Hlutfoll baedi N. pachyderma og G. bulloides stydja pessa
alyktun auk annarra jardefnafraedilegra visa. bar eru breytingar sem ordid hafa a Nutima
taldar tengjast breytingum a hringstreymi sjavar (e. gyre) i Nordur Atlantshafi (Andersson
o.fl., 2010). Skyndileg kélnun sem vard fyrir 8,200 arum BP og hefur verid nefnd 8,2-ka
atburdurinn er skrad i gogn ur ymsum rannsoknum. bessi atburdur er talinn tengjast auknu
ferskvatnsinnstreymi i Nordur Atlantshafi vegna floda frd horfandi jokulskildi Nordur
Ameriku (Rasmussen & Thomsen, 2010). bar breytingar sem urdu & go6tungafanu
Drekasvaedisins fyrir 8600 arum BP samkvaemt aldursmddelinu eru taldar tengjast pessari
kolnun. T nidurstddum fyrri rannsokna hefur pessi atburdur markast ad einhverjum leyti af
auknum fjolda N. pachyderma en Kkolnunin er pdé audsjdanlegri i greiningu a
strefnissamsaetum peirra. Kornasterdar adgreining virdist einnig hafa att sér stad i kringum
bennan atburd sem bendir til sterkari botnstrauma & sveaedinu. [ sambandi vid breytileika i
kornasterd sem a sér stad & svipudum tima er Storegga skridan nefnd sem mogulegur
ahrifavaldur. Han vard fyrir um 8,100 arum BP og olli miklum flédbylgjum og edjustraumum
i Nordur Atlantshafi (Rasmussen & Thomsen, 2010). b6tt engar breytingar i kornasterd hafi
sést a pessu aldursbili i kjarna A2010-11-604 pa er stadfest Utbreidsla Storegga skridunnar
ekki langt fra Drekasveedinu og mogulegt ad betri upplausn hefdi synt svipadar breytingar
(mynd 6-1).
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Mynd 6-1 Utbreidslusvadi Storegga skridunnar (Bondevik, 2003).
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Vidauki

Kerfisbundin lysing a kjarna A2010-11-604

Eining 1: Efsta einingin ner fra toppi nidur & um 45,5 cm dypi. |
henni er toluverdur breytileiki. Efst er setid ljost en fer ad dokkna
smam saman & um 13,0 cm dypi. Eftir pvi sem setid dokknar pa
yrjast pad meira. A um 34,0 cm dypi fer setid heldur ad grana og
yrjast pa minna. Pvi dekkra sem setid er pvi meiri er samliming pess.
Kornasteerdin er oll silt/leir en i dekksta hlutanum er eitthvad af
steerri kornum. Allar breytingar koma smam saman. Nedst i pessari
einingu eru punnar dokkar linsur. Ein & 42,0 cm dypi, nokkrar
ogreinilegar & 44,5 cm dypi og prjar & 45,0-46,0 cm dypi. Linsur af
graum leir koma oreglulega inn fram ad 18,0 cm dypi. Fyrir nedan
bad er litil samlodun i efni og erfitt ad skera pad i finar sneidar. A
33, 0 cm dypi er pad aftur ordid audvelt.

Eining 2: Um 0,5 cm eining sem ner fra 45,0-46,0 cm (er sjalf
tviskipt). Pessi eining er mun gréfari en fyrra einingin, allt ad
sandkornasteerd. betta er ljosasta og grofasta einingin i kjarnanum og
sker sig greinilega ar. Vid synatoku kjarnans voru skorp skil
greinileg efst og nedst i pessari einingu.

Eining 3: Neer fra 46,0-55,0 cm. Ljost, fint set med hugsanlegum
dokkum blettum efst. Kornasteerd er silt/leir. bessi eining hefur til ad
bera sému &ferd og finasti hluti peirrar efstu. Afar pétt i sér med
g6da samlodun. Nedri mérkin eru ekki skorp. A 52,0 cm dypi er
hugsanlegt skeljabrot.

Eining 4: Tviskipt eining sem ner fra 55,0 cm nidur ad 70,0 cm
dypi. Dekkra og grofara efni en i laginu & undan. Fyrir nedan
einingu 5 er lag 4 brunt og klistrad, samanstendur mestmegnis af
leirkornasteerd. Skeljar eru &berandi.

Eining 5: bpykkt lag af dokku, gréfu, glerkenndu efni sem neer fra
63,0-66,0 cm. Liklega um gjoskulag ad raeda. Korn eru allt upp i
sandkornasteerd. Pad hefur smitast mikid Gt fra pessari einingu og
pvi liklegt ad lagid sjalft sé pynnra en 3,0 cm.

Mynd af kjarna A2010-11-604, hluta A. Syni voru
tekin & 7,0 cm fresti gegnum allan kjarnann og eru
hér taknud med raudu. Til hlidar er einféldud
mynd par sem ndmer eiga vid lysingar.
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