Hugbunadur til urvinnslu a malsynum
islenskra barna

Jén Benediktsson

Idnadarverkfraedi-, vélaverkfraedi- og
tolvunarfraedideild
Haskdli islands
2014




Hugbunadur til urvinnslu a malsynum
islenskra barna

Jén Benediktsson

10 eininga ritgerd sem er hluti af
Baccalaureus Scientiarum gradu i hugbunadaverkfraedi

Leidbeinandi/endur
Ebba béra Hvannberg
Jéhanna Einarsdottir

Idnadarverkfraedi-, vélaverkfraedi- og télvunarfreedideild
Verkfraedi- og nattdruvisindasvid
Haskdli islands
Reykjavik, mars 2014



Hugbtnadur til drvinnslu & malsynum islenskra barna
Hugbunadur til urvinnslu & malsynum barna
10 eininga ritgerd sem er hluti af Baccalaureus Scientiarum gradu i Hugbtunadaverkfraedi

Hofundarréttur © 2014 Jon Benediktsson
Oll réttindi askilin

Idnadarverkfredi-, vélaverkfraedi- og télvunarfraedideild
Verkfraedi- og nattiruvisindasvio

Haéskoli fslands

Hjardarhaga 2-6

107 Reykjavik

Simi: 525 4000

Skraningarupplysingar:
Jon Benediktsson, 2014, Hugbunadur til urvinnslu d mdlsynum islenskra barna, BS
ritgerd, Ionadarverkfredi-, vélaverkfraedi- og télvunarfreedideild, Haskoli fslands, 13 bls.

Prentun: 01
Reykjavik, mars 2014



Utdrattur

Skyrsla pessi lysir hugbtinadarlausn sem Jon Benediktsson vann ad sem lokaverkefni fyrir
Johonnu Einarsdottur undir handleidslu Ebbu Poru Hvannberg og Johonnu Einarsdottur a
haustmisseri 2013.

Markmid verkefnisins gekk ut & préa hugbtinad vio drvinnslu 4 malsynum islenskra barna.
Unnid var ad pvi skapa hugbtinadarlausn sem audveldar drvinnslu & malfrediatridum i
maltjaningu barna fengna med malsynum.

Abstract

This essay describes a software solution that Jon Benediktsson did as a final project for
Johanna Einarsdottir under guidance from Ebba Péra Hvannberg and Johanna Einarsdottir
in the fall of 2013.

The goal of the project was to develop software to process language samples from
Icelandic children. This software solution facilitates the processing of grammar items in
the language expression of children from language samples.
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bakkir

Eg vil pakka leidbeinendum minum, peim Ebbu Péru Hvannberg og J6hénnu Einarsdéttur.



Inngangur

Skyrsla pessi lysir hugbunadarlausn sem Jon Benediktsson vann ad sem lokaverketni fyrir
Johonnu Einarsdottur undir handleidslu Ebbu Poru Hvannberg og J6hdnnu Einarsdottur &
haustmisseri 2013.

Markmid verkefnisins gekk 1t & proéa hugbtinad vid Grvinnslu & malsynum islenskra barna. Unnid
var ad pvi skapa hugbunadarlausn sem audveldar Grvinnslu 4 malfreediatridum i maltjdningu barna
fengna med malsynum.

Hugmynd verkefnisins og framtidarsyn

Verketnid byggdi 4 170 méalsynum sem Johanna Einarsdoéttir hafoi 1atid taka. Malsynin eru af
sjalfsprottnu tali barna & aldrinum 2 til 6 ara og syna bornin vid leik og ad spjalla vid fullordin
einstakling. Mélsynin voru afritud 4 samraemdan hatt samkvamt handbok og areidanleiki afritunar
var tryggour.

Malsynin gefa lysandi mynd af malpekkingu barnsins badi maltjaningu pess og malnotkun. Med
pessu verkefni var unnid ad pvi ad hanna binad sem audveldar trvinnslu & malfredipekkingu
barna tekna med malsynum.

Skyrsluhofundur sér fyrir sér ad med pessu verkefni hafi verid lagdur grunnur ad alhlida
hugbtinadarlausn pegar kemur ad vinnu talmeinafradinga med bérn med fravik i malproska. i
nuverandi mynd mun hugbunadurinn nytast talmeinafraedingum sem vinna med bérn med
malproskaraskanir. Haegt er ad kanna &4 ndkvaman hatt hvada malfredipekkingu barnid notar i
sjalfsprottnu tali midad vid medalgetu jafnaldra. Slikar lausnir hafa verid til fyrir 6nnur tungumal en
vegna einstakra eiginleika islenskunnar og skorts 4 gognum var ekki hagt ad nyta par hér 4 landi.

Stories, conceptual scenarios

Talmeinafredingur feer til sin barn sem hann grunar ad geeti verid med malproskardoskun. Hann
tekur malsyni af barninu, skrifar pad upp og hledur inn 4 heimasidu. Pa birtist honum greining a
syninu midad vid jafnaldra barnsins og hann getur pa metid hvort barnid sé med fravik i
malproska.

Rannsakandi vill skoda hvort ad hann hafi rétt fyrir sér vardandi breytingar a tilteknum ordflokk
med aldri. Hann skrdir sig inn 4 heimasiduna med rannsakandaleyfi og getur flett upp i
gagnagrunninum til ad sja hvort ad hann hefur rétt fyrir sér eda ekki.



Notendasogur

Ekki nadist ad klara allar notendasogur verkefnisins. Ef einhver nemandi @tladi sér ad halda adfram
med verkefnid sidar, leggur skyrsluhofundur til ad hann skodi vel 6loknu notendaségurnar.

Heildarvorulisti

[ eftirfarandi toflu ma sja allar notendasdgum vérunnar eins og peer eru i lok sprettsins.

Titill sogu eda stutt lysing Lokis?
Malsyni greint %
Greining borin saman vid gagnagrunn v
Notendakerfi v
Uppfletting i gagnagrunn %
Leidrétting dgiskanna v
Myndren framsetning %
Y firlit malsyna undirnotanda 6lokid
Word skjolum hladid inn 6lokid
Sjalfvirk afskraning notenda 6lokid




Nanari utfaersla notendasaga

Malsyni greint
Sem talmeinafredingur get ég fengio malsyni greint med pvi ad hlada pvi inn & siduna til pess ad ég
purfi ekki ad greina pad sjalfur.

Verkefni 1
Tenging vio IceNLP. Mélsynid er hladid inn i IceNLP til greiningar. Sj4 seinni kafla fyrir umfjéllun
um IceNLP.

Verkefni 2
Tolfraedigreining 4 syni. Ymis tolfraedi tengd syninu greind.

Greining borin saman vid gagnagrunn
Sem talmeinafraedingur get ég s€d hvernig ad malsynid kemur it midad vid medaltal til pess ad ég
geti metid hvort barn sé med malproskaréskvun eda ekki.

Verkefni 1
Gagnagrunnur smidadur. Oll malsyni greind og tolfredi peirra hladid inn i gagnagrunn.

Notendakerfi
Sem umsjonarmadur heimasidunnar get ég stjornad pvi hverjir hafa adgang ad henni til pess ad ég
eigi audveldara med ad rukka folk fyrir adgang.

Uppfletting i gagnagrunn
Sem rannsakandi get ég flett upp i gagnagrunninum til pess ad rannsaka eiginleika malsyna.

Leiorétting agiskanna
Sem talmeinafraedingur get ég séd hvada ord IceNLP giskadi 4 og dregid ord i rétta ordflokka til
pess ad ég geti verid viss um ad greining malsynisins s¢ sem réttust.

Myndran framsetning

Sem talmeinafredingur get ég séd nidurstodurgreiningar myndrant svo ad ég sé fljotari ad greina
malsyni.

Yfirlit malsyna undirnotenda

Sem talmeinafraedingur get ég btid til svaedi 4 sidunni fyrir hvern ad skjolstedingum minum til pess
a0 ég geti fylgst med proéun hans 4 heimasidunni.

Word skjolum hladio inn

Sem talmeinafreedingur get ég hladid malsyni inn i Word skjali til pess ad spara mér tima.

Sjalfvirk afskraning notenda

Sem umsjoénarmadur heimasidunnar get ég stillt hvenaer réttindi notanda renna ut til pess ad



audvelda mér askriftir.

IceNLP

IceNLP er opinn og frjals hugbunadur til ad greina islenskan texta. Hugbunadurinn samanstendur
af eftirfarandi einingum: tilreidara (e. tokeniser), giskara fyrir 6pekkt ord (e. unknown word
guesser), markara (e. part-of-speech tagger), lemmaldi (e. lemmatiser), pattara (e. parser) og
nafnapekkjara (e. named-entity recogniser).

Hugbtnadurinn var upphaflega proadur i doktorsverkefni Hrafns Loftssonar & &runum 2004-2007
en sidan pa hafa m.a. nemendur i HR og Hi komid ad préun einstakra eininga.

Arkitektar og taeknilegt platform

[ upphafi verkefnisins var akvedid ad lata pad vera hugbtinad sem pjonustu (e. SaaS) i stad pess
a0 lata gera forrit sem steedi eitt. Nokkrar astaedur lagu ad baki pessarar akvordunar:

e Notendur nota forritid 4 netinu og purfa ekki ad setja neitt upp a télvunum sinum. Tillit
purfti ad taka til pess ad teeknigeta notenda er mismikil og med pessum hatti er forritid
osynilegt notendanum - hann heldur i raun ad hann sé bara ad nota venjulega heimasidu.
Audvelt er ad uppfaera forritid fyrir alla notendur 4 sama tima.

Umsjénarmadur heimasidunnar getur styrt adgangi allra notanda. Pannig er haegt a0 lata
notendur gerast askrifendur ad pjonustunni, pvi hagt er ad loka adgangi peirra kjosi peir
a0 segja upp askriftinni.

Nokkrir valkostir voru skodadir pegar kom ad vali & forritunarmali hugbunadarins. Pau mal sem
skyrsluhdfundur skodadi voru Python, Ruby og PHP. Oll hafa pessi mal sina kosti og galla ad
mati skyrsluh6fundar, PHP er rotgr6id og vinsalt mal til ad skrifa vefsidur i en ekki sérstaklega
kennt i HI, Ruby med Rails er hins vegar nokkurs konar tiskumdal og mikid notad i SaaS

geiranum en ekki heldur kennt sérstaklega i HI. Python fellur parna mitt 4 milli og hefur pann kost
ad vera notad i kiirsum i Hi svo pad vard fyrir valinu. Hugmyndin var p4 ad ef einhver nemandi
vildi baeta vid verkefnid, veeri audveldast a0 hann pekkti forritunarmalid.

begar Python var valid kom naest ad pvi ad velja vefgrind fyrir forritid. I upphafi var valinn
vefgrindin web.py par sem skyrsluhofundur hafoi 4dur notast vid hana i kiirsum Hi. Pegar kom ad
pvi ad skrifa notendalikan forritsins kom 1 ljos ad pad var of flokid ad gera 4 6ruggan hatt fyrir
web.py og pvi var skipt yfir 1 vefgrindina Django med sqlite3 gagnagrunn.

begar kom ad pvi ad finna hysingu fyrir forritid var fyrsti valkostur ad hysa pad 4 neti haskolans.
Ekki gafst faeri 4 ad setja upp Apache vefpjon fyrir heimasiduna i taeka tid, svo skoda purfti
erlenda hysingaradila. Peir sem skodadir voru voru Google App Engine og Heruko. Google App



Engine kalladi 4 meiri breytingar 4 forritinu en Heroku svo 4 endanum vard Heroku fyrir valinu.
b6 pyddi pad ad breyta purfti um gagnagrunnskerfi og notast forritid nina vid postgresql.

Fyrir framendagrind vard Bootstrap fyrir valinu. Ekki mikill timi for i ad rannsaka framendagrindur,
en skyrsluhdfundur mat pad svo ad utlitid keemi betur it med Bootstrap en an pess og pvi vard
pad fyrir valinu.

Toflulysing gagnagrunns
Eftirfarandi er toflulysingin Gr postgresql:

Attribute | Type | Modifier
+ +

malsyninr | integer |

aldur | real | not null default 0
heildsegdir | integer | not null default 0
heildmls | real | not null default 0
heildordafj | integer | not null default 0
barnmls | real | not null default O
barnordafj | integer | not null default 0
barnmisordfj | integer | not null default O
fjoskiljanlegra | integer | not null default 0
fjjanei | integer | not null default O
malfraedivillur | integer | not null default 0
so | integer | not null default 0

sonh | integer | not null default 0

sopb | integer | not null default 0

sotht | integer | not null default 0

fn | integer | not null default O

fapfn | integer | not null default 0
fnabfn | integer | not null default 0

no |integer | not null default 0

nonf | integer | not null default 0

nothf | integer | not null default 0
nothgf | integer | not null default 0
noef | integer | not null default O

nokk | integer | not null default 0
nokvk | integer | not null default 0
nohk | integer | not null default 0

noet | integer | not null default 0

noft | integer | not null default 0

lo |integer | not null default 0

lokk | integer | not null default 0

lokvk | integer | not null default 0

lohk | integer | not null default 0

lovb | integer | not null default 0

losb | integer | not null default O

fs | integer | not null default 0

st | integer | not null default 0



Pakkarit

Pakkarit
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context_processors iews.decorators.csr pakkar pakkar

Fjallad hefur verid um Bootstrap og IceNLP hér ad ofan. beir pakkar sem ekki hefur verid fjallad
um eru:

django.shortcuts - notadur til ad rendera python ko6da yfir i HTML
django.http - notadir fyrir http redirect

django.contrib/django.core.context processors - notadir i notendakerfi
django.django.view.decorators.csrf - notadur fyrir CSRF token
django/FigureCanvasAgg - notadir til ad vista dinamiskar myndir a serverinn
re - notadur til ad geta skrifad regular expression i python ko6da
numpy/matplotlib.pyplot - notadir til ad teikna grof



Kompodnentarit
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Hver komponent er safn klasa/vef stilsnida sem haegt vaeri ad skipta inn og at ur forritinu.

Refactoring

Klasarnir sem sau um ao teikna grof voru allir sameinadir i einn klasa sem tekur inn 611 breytundfnu
dinamiskt. betta kallar & langar sl60ir & myndirnar en par sem notendur verda aldrei vitni ad peim
og var pessi akvordun tekin. Breyturnar eru margar og mismunandi fyrir hvert graf og pvi purfti nyi
klasinn ad vera mjog sveiganlegur, en skyrsluhdfundur mat pad svo ad pad kaemi betur at ad vera
med einn ofur klasa sem gerdi 61l grofin 1 stad nokkra sem héldu utan um nokkrar mismunandi
typur af grofum.



Viomot
[ upphafi birtist notanda skjar par sem hann parf ad skré sig inn.

Skradu pig inn
Notendanafn

Lykilord

begar hann hefur skrad sig inn tekur vio urvinnslu skjarinn. Notandi parf ad afrita malsynio i stora
gluggan ad nedan.

Malsyni - greining og Urvinnsla

Afritadu malsynid 4 stadlada forminu i gluggann hér fyrir nedan:

Aldur:l
Kkyn:

Skoda malsyni

Utskra Stjornbord



begar hann hefur ytt 4 skoda malsyni birtast honum nidurstodurnar. Notendasaga: Malsyni
greint,Greining borin saman vid gagnagrunn, Myndran framsetning
Nidurstoour

Kyn: drengur
Aldur: 2

Medallengd segda

Medallengd segda: 4.33333333333

. Medallengd segda i malsyni midad vid medaltal i gagnagrunni

[ Medaltal
[ Malsyni

Medallengd segda

0
2:6-3:0 3:0-3:6 3:6-4:0 4:0-4:6 4:6-5:0 5:0-5:6 5:6-6:0 6;0-6:6
Aldur



S¢ notandi med aukin réttindi getur hann ytt & stjornbord par sem honum birtist listi yfir hluti til ad
skoda ur gagnagrunni. Notendasaga: Uppfletting i gagnagrunn

Veldu moguleika.

Fjtldi orda. v

begar hann hefur ytt & skoda graf, birtist honum grafid sem hann bad um. Notendasaga:
Uppfletting i gagnagrunn, Myndren framsetning

300 T T T T T T — ™

[ Medaltal

[ Malsyni

250

200

150

Ordafjoldi malsynis

100

50

0
2:6-3:0 3:0-3:6 3:6-4:0 4:0-4:6 4:6-5:0 5:0-5:6 5:6-6:0 6:0-6:6
Aldur
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Til ad stjorna notendum skrair stjérnandi sidunnar sig inn 4 admin siduna og honum birtist
stjornbordid. Notendasaga: Notendakerfi

Stjérnbord fyrir Malsyni

Site administration

Recent Actions
Groups deAdd  ¢* Change My Actions
Users deAdd ¢ Change Nene available

bar getur hann baett vid notendum eda tekid Ut notendur. Notendasaga: Notendakerfi

Stjornbord fyrir Malsyni

Home » Auth - Users » Add user
Add user
First, enter a username and password. Then, you'll be able to edit more user options.
Username:
Requited. 30 characters or fewer. Letters, digits and @/./+/-/_ only.
Password: e

Password confirmation:

‘Save and add another |  Save and continue editing | E
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Giski IceNLP & ord er notandanum bodid ad fara yfir giskid og leidrétta ef pad var rangt.
Notendasaga: Leidrétting dgiskanna

Nidurstéodur
IceNLP purfti ad giska a eftirfarandi ord:

Nafnord

s Arbajar

Lysingarord

Ségn

Atviksord og forsemingar

Samtenging

Fornafn

Greinir

Tala

Vista
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Vidauki 1 - Klasar

Hér eftir fylgir listi af klosum forritsins dsamt stuttri lysingu.

Login

Sér um innskraningu notanda
Invalid

Sér um rong notendanofn/lykilord
Loggedin

Tekur & moti rétt innskrddum notenda
Greining

Notar IceNLP til ad greina malsynid
Rannsakandastjb

Sér um stjornbord rannsakanda
Logout

Sér um utskraningu

Giskord

Sér um giskord

Angiskorda

Sér um synid an giskorda
Ordflokkatolfraedi

Sér um tolfredi ordflokka

Villur

Sér um villur malsynis
Tolfraedimalsynis

Sér um t6lfraedi sem tengist ekki ordflokkum
Giskordaflokkun

Sér um flokkun giskorda.
Nidurstodur

Sér um nidurstdour

graf

Sér um grof.
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