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Lengi var talid ad skilningarvitin heféu virkni 6had hvort 6dru, sem er rokrétt
i 1jési pess hve sérhaefda virkni hvert heilasveedi hefur. Komio hefur i 1jos ad
sampatting skynfaeranna er algeng i daglegu lifi og audvelt ad syna fram a
hana ef ad pvi er leitad. M4 par t.d. nefna McGurk &hrifin sem eiga sér stad &
milli sjénar og heyrnar. Litill hluti mannkyns eda um 4% byr hinsvegar vid
verdld sem er frabrugdin pvi sem telst edlilegt, veréld par sem sampaetting
skynfaeranna er sifellt i gangi. Eiginleikinn kallast samskynjun og lysir sér
pannig ad areiti i einni skynbraut leidir sjalfkrafa til upplifunar i annarri
synbraut og eru pannig tvo areiti upplifud samtimis pratt fyrir ad adeins eitt sé
til stadar. Algengasta samskynjun kallast grapheme-color samskynjun og er
pannig ad bokstafir og télustafir eru alltaf skynjadir med akvednum lit. |
bessari skyrslu er greint fra tveimur tilraunum sem badar rannsaka
einstaklinga med grapheme-color samskynjun. i fyrri tilrauninni var leitast vid
ad skoda hvort munur veeri & frammistdou patttakanda i sjonleitarverkefni eftir
pvi hvort markéreiti voru i samreemi eda 6samremi vid samskynjun. EKKi
fékkst marktaeekur munur par &. I seinni tilrauninni var skodad hvort taknun
areita i skammtimaminni sjénar myndi hrérna haegar ef areitin veeru i samraemi
vid samskynjun. Ekkert benti til ad nein hrornun atti sér stad og var pvi ekki
marktaekur munur.



Sogulegur inngangur

Skilningarvitin eru lifedlisleg ferli innan lifverunnar sem veita upplysingar um skynjun af
einhverjum toga. Pau eru pad sem gerir okkur Kkleift ad pekkja og tengjast umheiminum, leera
og i raun gera allt sem felst i pvi ad vera til - en an peirra veeri hapid ad tala um ad tiltekin
mannvera hefdi medvitund (Nirshberg, 2010).

Lengi vel hefur verid talid um ad menn hefdu adeins fimm skilingarvit, eda pau mest
aberandi: Sjon, heyrn, bragd, lykt og ad pau veeru algjorlega adgreind hvert fra 6dru. Sidan pa
hefur komid i ljés ad skilningarvit manna eru i raun miklu fleiri og ad virkni peirra er ekki eins
adskilin og upphaflega var talid. Sidur pekkt skilningarvit manna eru t.d. hreyfi- og
hrédunarskyn, jafnveegisskyn og sarsaukaskyn en auk pess hafa adrar lifverur skilningarvit sem
manneskjan hefur ekki. Sumir benda & ad ekkert eitt rétt svar sé til um fjolda skilningavita pvi
pbad fari eftir skilgreiningu. o er fullvist ad pau eru fleiri en fimm (Durie, 2005).

Eins og var nefnt hér ad ofan var upphaflega talid ad skilningarvitin veeru algjoérlega
adgreind par sem hvert fyrir sig hefur virkni 6had hinum. St hugsun er rokrétt i 1josi pess hversu
sérhaefour heilinn er med tillit til virkni og hefur hann verid nakvemlega kortlagdur med tillit
til virkni hvers sveedis fyrir sig. Til ad mynda fer drvinnsla sjonareita mestmegnis fram i
hnakkabladi aftast i heila og er urvinnslunni skipt enn frekar nidur i sveedi sem kallast V1-V5.
Hvert svadi hefur p4 afmarkad hlutverk par sem taugafrumurnar & pvi sveedi eru sérhaefdar i
akvedinni Urvinnslu hvort sem pad er drvinnsla larétts eda 10drétts areitis, lita, forms, halla,
birtu eda annarra eiginleika. HIjodurvinnsla fer adallega fram i gagnaugabladi, lyktarskynjun i
lyktarklumbu i framheila og par fram eftir gétum (Wolfe o.fl., 2009).

Johannes Muller var pyskur 19. aldar professor og frumkvodull i lifedlisfreedi sem kom
fram med 16gmalid um sérstaka taugaorku. Par hélt hann pvi fram ad hvert skynfaeri, sem hann
hélt ad veeru fimm talsins, hefdi eigin sérstoku taugaorku. Pannig hélt hann skynfaerunum
fullkomlega adskildum par sem sjontaug geeti aldrei borid upplysingar um heyrn og svo
framvegis. Kenning Millers um sérstaka taugaorku var hrakin arid 1912 af Lord Edgar Douglas
Adrian sem syndi fram 4 ad allar taugar bera samskonar orku, raforku. Arid 1945 syndi Roger
Perry sidan fram a ad pad veri heilasvaedid sem taugafruman tengdist sem baeri abyrgd a pvi
hvers edlis bodin veru en ekki bodin sjalf (Greenwood, 2009).

pratt fyrir mikla sérhaefingu heilans og ad algengast sé ad taugar svari best akvednum
areitum fyrirfinnast einstaka taugafrumur sem bera bod af margskonar tagi. ber kallast
multisensory neurons og mynda peer oOlikt svarmynstur eftir uppruna bodanna. bar sampeetta
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bod fra mismunandi skynfaerum eda 6likum svaeedum innan sama skynfeeris. Slik multisensory
intergration gerist & mérgum mismunandi stédum i heilanum og skapar pannig taugakerfid

samhangandi heildarmynd af verdldinni (Wallace, 2004).

Sampeetting skynferanna
Audvelt er ad syna fram & sampeettingu skynferanna ef ad pvi er leitad og kannast flestir vid
ymis tilvik ar daglegu lifi. Til deemis skynja margir ad hlj6did i biomyndum komi fr& munnum
leikaranna pratt fyrir ad vita ad pad komi fra hatalarakerfinu vid hlid myndarinnar. Skyrara
deemi um hversu mikid samspil sjonar og heyrnar getur verid er skynvilla sem margir upplifa
og kallast McGurk ahrif. Skynvillan lysir sér pannig ad pegar &kvedinn hljédungur er lesinn
endurtekid i hlj6di med augljosum varahreyfingum fyrir einhvern & sama tima og viokomandi
hlustar a annan hljodung spiladann verdur samtvinning milli sjonar og heyrnar og pridji
féneminn skynjadur. bannig ef patttakandi sér upptoku af endurteknum varahreyfingum leikara
af fonemanum ,,ga* medan hann heyrir fonemann ,,ba“ spiladann er algengt ad patttakandinn
upplifi ad leikarinn sé ad segja ,,da‘, p6 pad areiti sé aldrei birt (McGurk og MacDonald, 1976).
Adrar dhugaverdar tengingar eru til demis Bouba/Kiki ahrifin sem syna fram a tengsl milli
hljods og Ilégun forma. Rannséknir & ahrifunum ma rekja aftur til pyska
skynheildarsalfredingsins Wolfgang Kohler, sem kalladi formin ,,takate* og ,,baluba‘. Fj6ldi
rannsokna & ahrifunum hafa synt fram & ad mikill meirihluti folks, eda um 95% adspurda, finnst
form eins og pad sem sést haegra megin & mynd 1. eigi ad heita ,,Bouba‘“ og vinstra formid
,,Kiki“ ef pad er spurt hvort nafnid peim finnst passa betur vid hvort formid. Gagnrynisraddir
hafa bent & ad tengingin sé liklega tilkomin vegna lerda tenginga vid tungumalid og komi
mogulega fram vegna hversu lik [6gun formanna er og stafanna sem néfnin byrja &. En par sem
nidurstédurnar koma fram hja mjég ungum bérnum eda nidur i allt ad tveggja og halfs ars og

haldast pratt fyrir Glaesi, oOlikt stafr6f og 6lika menningarheima er liklegra ad tengingin sé

Mynd 1. Hvort formid heitir ,,Bouba" og hvort heitir ,,Kiki"?



medfaedd og pad sé han sem hafa ahrif & tungumalid en ekki 6fugt (Ramachandran og Hubbard,
2001a).

Einnig eru til samskonar tengingar milli annarra skynfaera sem feera sénnur 4 ad sampeetting
a sér ekki eingdngu stad milli heyrnar og sjonar. bar ma nefna gervihandar skynvilluna (rubber
hand illusion) en pa upplifir folk snertingu gervihandar sem sina eigin ef peirra eigin hendi er
falin sjonum peirra og snert samtimis. Su upplifun er jafnframt svo sterk ad ef fingur &
gervihondinni er beygdur aftur getur han kallad fram svitavidbrogd hja folki (Armel og
Ramachandran, 2003). P& hefur verid synt fram a ad set lykt gerir sett bragd 6flugra og ad
bragdlaus matarlitur hefur marktaek &hrif & hvernig bragd matarins er skynjadur. I seinustu
tveimur deemunum er po liklegt ad ahrif eftirvaentingar (expectancy effect) og leerdar tengingar
spili einnig stort hlutverk i ad Utskyra ahrifin (Spence, Levitan, Shankar og Zampini, 2010).

Roksemdarfaerslurnar sem eru nefndar hér eru adeins brot af peim visbendingum sem eru
til stadar sem syna fram & annars vegar dmedvitada sjalfvirka sampaettingu skynfeeranna og hins
vegar ad sampetting skynfeeranna i daglegu lifi, hvort sem tengingarnar eru medfeddar eda
leerdar, sé mjog algeng og augljés — ad minnsta kosti pegar vid beinum sjénum okkar ad pvi.

Samskynjun: Annar veruleiki.
Litill hluti folks byr vid veruleika frabrugdnum pvi sem telst edlilegt. Verdld par sem
sampeetting skynfeeranna er sifellt i gangi. bad upplifir t.d. bragd pegar pau sja ord eda liti vid
ad heyra tonlist. Eiginleikinn kallast samskynjun (synesthesia) og er islenska ordid mjog
gagnseaett par sem areiti i einni skynbraut (modility) vekur osjalfkrafa areiti i annarri. Pannig eru
tvo areiti upplifud samtimis pratt fyrir ad adeins eitt sé til stadar. Samskynjun er i edli sinu mjog
lik multisensory intergration sem fjallad var um hér ad ofan en pé er mikilveegur greinarmunur
a pessu tvennu. Samskynjun er baedi mun sterkari, nakveemari og meira aberandi en venjuleg
sampeetting skynfaeranna. Samskynjunin kemur stundum fram & milli likra skynfaera en getur
einnig att sér stad innan sama skynfeeris eins og t.d. milli olikra svaeda sjonar i hnakkabladi.
Erfitt er ad fullyrda um algengi eiginleikans par sem margir med samskynjun gera sér ekki grein
fyrir, eda uppgvota kannski seint & lifsleidinni, ad skynjun peirra sé frabrugdin skynjun annarra
par sem pau hafa aldrei upplifad neitt annad. Faraldfraedilegar rannsoknir benda pé til ad algengi
sé um 4% (Ward, 2008a).

Rétt eins og med multisensory integration gerist samskynjun ekki a akvednum stad i
heilanum heldur fer pad eftir gerd samskynjuninar hvada heilasveedi virkjast hverju sinni. Hja
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folki med samskynjun er mun meiri fjoldi cross-talk tenginga i heila en venjulegt pykir og par
af leidandi meiri samskipti milli 6likra heilasveeda. Tveer astedur eru fyrir hendi sem utskyra
bessa gridarlegu aukningu i fjolda tenginga. I fyrsta lagi er aukinn fjoldi tenginga badi vegna
Onaegrar grisjunar a taugatengingum i barnasku og afbrigdilegs vaxtar. | 6dru lagi er margt sem
bendir til ad til vidbotar vid aukinn fjolda tenginga sé einnig minni hémlun & taugabodum sem
leidir til aukinnar drvunar og pvi meiri virkni milli élikra sveeda (Eagleman og Goodale, 2009).

Samskynjun er til i mérgum tegundum en mismunandi er eftir folki hversu margar, og
hvada tegundir folk hefur. Algengasta samskynjunin kallast grapheme-color samskynjun en
hin er medal 66,5 % folks med samskynjun. Grapheme-color samskynjun er pannig ad
bokstafir og tolustafir sem eru t.d. i rauninni svartir eru alltaf skynjadir med akvednum lit.
Hvada lit hvada bokstafur eda tolustafur tekur er einnig mismunandi milli einstaklinga en er sa
litur vel skilgreindur og stédugur hja folki. Til ad mynda geeti einstaklingur med graphem-color
samskynjun skynjad bokstafinn A raudan pratt fyrir ad vita ad hann sé skrifadur med svortu
bleki. B geeti verid dokk graent & litinn, D ljésbleikt og svo framvegis. Langflestir lysa litum
stafanna af mikilli nakvemni; ekki veeri ndg ad segja ad stafur veeri blar & litinn par sem einn
stafur geeti verid ljosblar medan annar veeri turkisblar. Ekki eru pé alltaf allir stafir litadir hja
folki og geta sumir verid eins eda mjog svipadir. Sumir skynja einnig einstaka ord litud og taka
pau lit at fra litasametningu bokstafanna sem pau samanstanda af, en oftar en ekki hefur fyrsti
stafurinn mest ahrif & hvernig ordid er skynjad.

Folk med samskynjun gerir sér fullkomlega grein fyrir ad stafirnir og ordin sem pau lesa
eru ekki raunverulega litud. Sumir lysa pvi ad samskynjunin birtist & einskonar skja nokkrum
sentimetrum fyrir framan augun. Adrir segja samskynjunina vera inn i hofdinu eda & svipudum
stad og pegar pau imynda sér eitthvad. Hvort tilfellid sem er skiptir pad hvert athyglinni er beint
6llu mali. Rétt eins og ef horft er a mynd 2 (Ward, 2008b) péa er greinilegt ad pad er badi haegt
ad sja bokstafina E og F en pad fer eftir hvort athyglinni er beint vidfermt (globally) eda
afmarkad (locally) hvorn stafinn madur sér. A svipadan hatt getur manneskja med samskynjun
baedi beint athyglinni pannig ad hun auki eda minnki samskynjunina pott han hverfi aldrei alveg
(Ward, 2008a; Cytowic og Eagleman, 2009).

Pad eru um helmingslikur a ad hafa adra eda pridju undirtegund samskynjunar ef ein
samskynjun er nd pegar til stadar. Astaedan fyrir pvi er ad samskynjun er ad miklu leiti tilkomin
vegna erfdafreedilegra patta og geta genin sem stjorna samskynjun verid virk a élikum svaedum
heilans samtimis (Asher o.fl., 2009). Adrar algengar tegundir samskynjunar eru t.d. ad skynja
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manudi, vikudaga og tona med akvednum lit. Einnig er algengt ad finnast stafréfid og
timaeiningar eiga akvedna logun i rimi. Ahugaverdar en sidur algengar samskynjanir eru til
deemis ad finna bragd vid ad sja ord eda heyra tdna, sja liti vid ad heyra tonlist, hljod eda jafnvel
vid ad finna lykt. Um 60 undirtegundir samskynjunar hafa verid skrddar milli hinna ymsu
skilningarvita. Par a medal fyrirfinnst samskynjun hja 6drum skilningarvitum & bord vid
sarsaukaskyn og hreyfiskyn. Einnig hafa verid skrddar samskynjanir vid eiginleika sem vart er
hegt ad telja til skilningarvita og méa par nefna ad tengja liti og bokstafi vid

personuleikaeiginleika og tilfinningar (Cytowic og Eagleman, 2009).

EEEEEEEEE
E
E
E
EEEEEEEEE
E

[ I e I e R e 5 M

Mynd 2. bad fer eftir pvi hvert athyglinni er beint
hvort stafurinn E eda F er skynjadur.

Erfdir og umhverfi
Eins og nefnt hefur verid &dur er samskynjun ad miklu leiti tilkomin vegna erfda (Asher o.fl.,
2009) og er pvi algengt ad margir medlimir innan sému fjolskyldu hafi eiginleikann p6 hann
birtist mismunandi milli fjélskyldumedlima. Adur var talid ad samskynjun erfdist kynbundid
par sem allt ad 6 sinnum fleiri konur eru skradar med samskynjun en karlar. Nylegar rannsoknir
benda po til ad liklegra sé ad pessi gridarlegi kynjamunur komi frekar fram vegna hversu
algengara er ad konur tjai sig um personulega reynslu (self-disclosure) en karlar og pvi meiri
likur & ad samskynjun peirra uppg6tvist (Simner o.fl., 2006; Asher o.fl., 2009).

Umhverfid hefur einnig ahrif & samskynjun en pad gefur auga leid ad til ad skynja
bragdid af tobmatstpu vid ad heyra ordid ,,profit”, eins og er i tilfelli James Wannerton, pa parf

vidkomandi ad hafa bragdad a tomatsupu adur. ba hefur folk adeins samskynjun a pa bokstafi,
11



ord og liti sem fyrirfinnast i peirra stafréfi og menningu. Einnig hafa verid skrad tilfelli hja folki
med grapheme-color samskynjun par sem samskynjun & nyja bokstafi hefur birtst haegt vid pad
ad lera nytt stafrof. Vitad er ad nemni annarra skynfeera getur styrkst til muna i kjolfar
skerdingu eda missi annars en geeti pa t.d. heyrnar eda lyktarskyn aukist vid pad ad missa
sjonina. Nokkur tilfelli hafa verid skrdd par sem samskynjun hefur komid haegt fram vid
skerdingu skynfaeris en pd mislongum tima eda fra nokkrum manudum i nokkur ar. Eins er
vitad um tilfelli par sem samskynjun hefur horfid eftir skemmdir & &kvednum heilasvaedum eins
og t.d. V4 svadinu & hnakkabladi sem snyr adalega ad drvinnslu lita (Ward, 2008a).

Upplifun sem geeti svipad til samskynjunar er haegt ad framkalla med ad innbyrda LSD
eda onnur ofskynjunarlyf sem minnka seretonin magnid i heilanum (Renkel, 1957; Cytowic og
Eagleman, 2009). Seretdnin er fyrst og fremst hamlandi taugabodefni og med ad draga ur magni
bess eykst fjoldi dvenjulegra tenginga eins og a sér stad i samskynjun. Pé er ekki vitad med
fullnustu hvort upplifunin sé st sama eda ekki par sem engar eiginlegar rannsoknir hafa verid
gerdar par &. (Cytowic og Eagleman, 2009; Eagleman og Goodale, 2009). Adrar leidir geetu
einnig verid mogulegar til ad kalla fram samskynjun en hafa rannsoknir synt ad hugleidsla auki
skynnaemi a svipadan hatt (Cytowic og Eagleman, 2009). Rannsokn Walsh fra arinu 2005 er
deemi um rannsokn & tengslum hugleidslu og samskynjunar. Par kom fram sterk fylgni & milli
aukins tima sem varid var i &fingar & hugleidslu og aukinnar samskynjunar. Ma pess p6 geta
ad i peirri rannsokn var notast vid frasogn péatttakanda sem melingu & samskynjun en ekki
hlutleegri malingar a bord vid heilaskimun. Neil Harbisson sem faeddist alveg litblindur gekk
enn lengra arid 2010 i ad skapa sér samskynjun pegar hann lét festa teeki vid hofuokdpuna & sér

med peim afleidingum ad nu upplifir hann liti vid pad ad heyra tona (Ted, 2012).

Heilaskimun

pratt fyrir ad elsta skrada deemid um samskynjun ma rekja aftur til arsins 1814 er enn algengt
ad almenningur pekki ekki til eiginleikans. Eftir fyrstu skraninguna jukust skraningar a nyjum
tilfellum haegt til arsins 1880 en pa kom sprenging i fjélda rannsdkna, birtingu greina og
skraningu a samskynjun sem st6o til arsins 1890. Pa var mikill &hugi & rannsaka
einstaklingsmun med Sir Francis Galton i broddi fylkingar. Fljétt for ad halla undan fzti & fjélda
rannsokna a samskynjun vegna krofu & hlutlaegri rannséknaradferdir i visindum en adeins var
haegt ad treysta a frasagnir folks um eigin upplifanir & samskynjun. Algjoru lagmarki var sidan
ndd um 1960 i kjolfar atferlistefnunnar sem Utilokadi rannsoknir a 6dru en synilegri hegdun.
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Einnig voru efasemdamenn sannfaerdir um ad annadhvort veri um uppspuna eda lerdar
tengingar ad reeda. Med nyrri teekni og pekkingu eru komnar betri adferdir til ad rannsaka
samskynjun og hafa rannsoknir og greinar um efnid aftur storaukist seinustu aratugi (Ward,
2008a; Greenwood, 2009). Heilaskimunarrannsoknir benda til pess ad eiginlegur munur er a
heilavirkni folks med samskynjun og um raunveruleg fravik sé ad reda. Ein fMRI rannsdkn &
12 einstaklingum med hljéo-lita samskynjun syndi fram & sa hopur var med mun meiri
heilavirkni & V4 litaskynjunarsveedinu vid pad ad heyra ord midad vid samanburdarhdp sem
hafdi leert ad para saman ord og liti (Nunn o.fl., 2002). Heilaskdnnunar rannsoknir hafa einnig
leitt i 1jos ad virknin & V4 litaskynjunarsveaedinu er mun meiri vid grapheme-color samskynjun

en hja samanburdarh6p sem var bedinn um ad imynda sér liti (Hubbard o.fl., 2005).

Minnisrannséknir og sjonleit
Margir einstaklingar med samskynjun hafa greint fra pvi ad peir nota samskynjun sina sem
minnisteeki. Til deemis hafa einstaklingar med grapheme-color samskynjun greint fra pvi ad
peir muni simandmer 0t fra litunum sem tolustafirnir mynda eda néfn folks at fra pvi hvernig
pbau eru & litinn. P& hafa fjoldi frasagna og ferilsathuganna bent til ad félk med samskynjun hafi
afburda gott minni og standi til demis Wechsler Memory Scale profid med yfirburéum en pad
hannad til ad athuga ymsar gerdir minnis (Cytowic, 1995; Rothen og Meier, 2009). Nidurstodur
annarra rannsokna stangast hinsvegar & med pad hvort einstaklingar med samskynjun hafi
yfirburdi a 6llum tegundum minnis. Nidurstédur rannsoknar Rothen og Meier fra arinu 2010 a
hop einstaklinga med grapheme-color samskynjun voru peer ad einstaklingar med samskynjun
stodu sig adeins betur midad vid samanburdarhop & atburdarminnishluta (episodic memory)
Weschler Memory Scales profsins en ekki 6drum hlutum eins og t.d. skammtimaminni pott peir
stodu sig ekki verr heldur.

Eins og fram hefur komid er haegt er ad rannsaka samskynjun & marga mismunandi vegu.
Ein leid er med sjonleitarverkefnum sem lysa sér pannig ad markareiti birtist a tdlvuskja og eru
stundum innan truflara sem eru svipadir markareitinu. batttakandi a pa ymist ad segja til um
I6gun, lit, gerd eda stadsetningu markareitis, allt eftir tegund verkefnis. Nokkrar ferilsathuganir
a folki med grapheme-color samskynjun hafa verid gerdar sem syndu mikla almenna yfirburdi
folks med samskynjun i sjonleitartilraunum. Nidurstada héprannsoknar Rothen og Maier fra
arinu 2009 og fleiri rannsokna um sama efni var hinsvegar su ad folk med samskynjun stod sig
ekki télulega betur i sjonleit. Pad er pvi liklegt ad samskynjun leidi ekki til almennra yfirburda
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i sjonleit og ad fyrri nidurstodur hafi komid vegna einstaklingsmunar eda notkunar a
samskynjun sem minnisteeki. bad pydir p6 ekki ad enginn munur sé & nidurstéoum einstaklinga
med samskynjun og annarra pvi samskynjun getur haft margvisleg ahrif & skynjun.

Daemi um pekkt sjonleitarverkefni & samskynjun er rannsokn Ramachandran og
Hubbard frd arinu 2001 en pa baru peir saman frammistodu tveggja einstaklinga med
grapheme-color samskynjun vid samanburdarhop. Tilraunin var pannig ad i stutta stund voru
birtir &kvednir bokstafir sem myndudu fjégur mismunandi form innan um truflara sem voru
ooruvisi bokstafir. Nidurstédur voru peer ad einstaklingarnir med samskynjun baru kennsl a
marktaekt fleiri form en samanburdarhopurinn eda 81% rétt svor & moti 59%. Ut fra pessum
nidurstodum var alyktad ad samskynjun veeri i edli sinu skynfreedileg en ekki leerdar tengingar.
Fjoldi rannsokna a Stroop effect & einstaklingum med grapheme-color samskynjun stydja einnig
pa tilgatu. Stroop effect er pannig ad birtir eru litadir bokstafir fyrir patttakendur og eiga peir ad
segja til hvernig bokstafurinn er & litinn. Pad er floknara en pad hljémar par sem tilhneigingin
til ad lesa bokstafi er svo sterk eftir ad hafa leert ad lesa ad hun veldur truflun. Grapheme-color
samskynjun hefur pa einnig ahrif & hversu fljétt einstaklingar geta nefnt litina en han hefur
hamlandi eda lidkandi ahrif eftir pvi hvort litur bokstafanna er i samraemi vid samskynjanir eda
ekki. bad ad bdkstafur sé i samraemi vid samskynjun pydir ad hann er i sama lit og hann er
skynjadur (Palmeri o.fl., 2002). Yaro og Ward (2007) fengu marktek samvirknihrif & hlutfalli
réttra svara eftir pvi hvort areitid var i samraemi eda 6samraemi vid samskynjun patttakenda. pa
svorudu  einstaklingar med color-grapheme  samskynjun  marktekt betur en
samanburdarhdpurinn pegar areitio var i samraeemi vid samskynjun en enginn munur fékkst
begar areitid var i 6samraemi. batttakendur voru 16 einstaklingar med samskynjun og jafnstor
samanburdarhdpur. Areitin voru 27 télustafir sem patttakendur fengu 2 minatur til ad leggja &
minnia.

Ekki hafa p6 allir rannsakendur komist ad sému nidurstédu. I rannsékn Cheri, Chopping
0g Morgan (2008) & 6 einstaklingum med grapheme-color samskynjun athugudu rannsakendur
hvort samskynjun myndi hafa hamlandi ahrif & frammistodu i adst6du par sem raunverulegir
litir hafa slik ahrif. Ekki reyndist markteekur munur en stingur pad i stuf vid tilgatuna um
skynfraediedli samskynjunar pétt adrar astedur geetu einnig legid ad baki. Rothen og Meier
(2009) athugudu einnig hvort gerd markareitisins skipti mali i sjonleit og baru saman
nidurstddur 50 einstaklinga med grapheme-color samskynjun pegar markareitio var i
O0samremi vio samskynjun vid pegar markareitid var i hlutlausum, svortum lit. Ekki var
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marktaekur munur svartima patttakenda eftir pvi hvort areitid veeri hlutlaust eda i 6samrami vid
samskynjun pé mikill einstaklingsmunur var a milli patttakenda. Ein utskyring & pvi afhverju
nidurstodum ber oft ekki saman og afhverju gridarlegur munur er oft & milli patttakenda er ad
edlismunur geeti verid & samskynjun einstaklinga. Eins og var nefnt hér ad ofan skynja
einstaklingar med grapheme-color samskynjun samskynjunina annad hvort a einskonar skja
fyrir framan augun (projectors/localizers) eda inn i hofdinu (associators/non-localizers). S&
munur geeti verid sa sem skiptir mali um hvort samskynjunin sé skynfraedileg eda ekki og
atskyrt mismunandi nidurstédur milli patttakenda (Dixon, Smilek, Merkikle, 2004; Eagleman
o.fl., 2007). Einnig er moguleiki ad edlismunurinn felist i misjafnlega sterkri samskynjun milli
einstaklinga (Hubbard of.l., 2005).

Hér verdur greint fra tveimur mismunandi tilraunum og tilgdtunum sem eru profadar i
sitthvoru lagi. Peim svipar til rannséknar Rothen og Meier (2009) sem var nefnd hér ad ofan en
olikt henni verdur skynminni sjonar skodad eftir pvi hvort markareiti sé i samremi eda
6samraemi vid samskynjun eftir mismunandi adsteedum en ekki hvort munur sé & hlutlausu areiti
og areiti sem er i 6samraemi vid samskynjun.

Fyrri tilgatan er ad patttakendur vinni hradar Gr areitum ef pau eru i samraemi vid
samskynjanir og ad hlutfall réttra svara sé harra ef areiti sé i samraemi vid samskynjun. ba
verdur einnig athugad hvort pau ahrif haldist yfir tima en skodadur er samanburdur vid eldri
nidurstodur fyrir somu péatttakendur og tilraun. Mismunandi birtingatimi markéreitanna er
einnig skodadur til ad sja hugsanleg samvirkni ahrif. Seinni tilgatan er su ad taknun areita i
skammtimaminni sjénar muni hrérna haegar ef pau er i samraemi vid samskynjanir og pvi faist

heerra hlutfall réttra svara ef markareiti er i samraemi vid samskynjun.
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Adferd
patttakendur

patttakendur voru 5 talsins & aldrinum 19 til 39 ara og par af voru 3 kvenkyns. I tilraun 1 er
notast vid gogn fra 6llum 5 patttakendunum en i tilraun 2 er eingdéngu notast vid gégn priggja
patttakendanna par sem gogn hja tveimur patttakendum eydilégdust. patttakendur voru allir
sjalfbodalidar og fengu gjafabréf ad veromeeti 2500 kronur fyrir patttoku i hvort skipti og var
bvi um hentugleikadrtak ad reda. Allir patttakendur h6fou grapheme-color samskynjun og var
baedi buid skimad fyrir samskynjunni med rafreenum spurningalista og verkefni. Notast var vid
somu patttakendur og i fyrri hlutum Synastesiprojektet verkefnisins og afladi pvi

skyrsluhéfundur patttakendum ekKki sjalfur.

Teekjabunadur

Tilraunirnar foru fram & tilraunastofu salfreedideildar Haskodla Islands sem er stadsett i
kjallaranum i Odda. Tvé mismunandi verkefni voru keyrd i forritnu E-prime a 2,8 GHz Dell
Optiplex 760 bordtélvu med Microsoft Windows XP styrikerfi. Télvan var tengd vid 17¢
Compac s720 CRT tabuskja sem var keyrdur & 100 rioum. Vid urvinnslu gagna var notast vid
toflureikninn Excel og télfraediforritin DataAid og 17. Gtgafu SPSS.

Areiti

A skjanum birtust bokstafir i leturgerdinni Arial Bold. Sjongrada areitanna var u.p.b. 3,8°.
Markareitin voru 12 bokstafir Ur enska stafréfinu og var mismunandi eftir samskynjun
patttakenda hvada bokstafir birtust og i hvada lit peir voru. Markareitin komu fyrir & prennan
mismunandi mata i tilraununum tveimur. 1) | samreemi vid samskynjun pétttakanda. 2) |
Osamreemi vid samskynjun patttakanda sem var pa andstada ,rétta® litarins midad vio RGB
litakerfid eda 3) i hlutlausum, svortum, lit. Eftir ad markareitin h6fou verid birt voru pau hulin
med rétthyrndum hulum gerdum dar 10 x 10 litudum pixlum. Litur pixlanna var
handahdfskenndur ur 6llum litum og andsteedulitum hvers péatttakanda og voru 10 mismunandi

hulur gerdar fyrir hvern patttakanda en hvada hula birtist hverju sinni rédst einnig af tilviljun.

Rannséknarsnid

I badum tilraununum var notast vid innanhdpasnid. I fyrri tilrauninni voru tveer frumbreytur.
Voru peer annars vegar gerd markareitis og tok hun gildi i samremi eda 6samraemi vid

samskynjun péatttakanda & vidkomandi areiti og hinsvegar birtingatimi &reitanna sem tok gildin
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10, 20, 30, 40, 50, 70 og 120 millisekundur. Fylgibreyturnar voru einnig tveer og voru paer
svartimi patttakenda sem var meeldur i millisekdndum og hlutfall réttra svara i présentum. |
seinni tilrauninni voru tveer frumbreytur og ein fylgibreyta. Fyrsta frumbreytan var lengd
bidtima eftir ad areiti hofdu birtst & skjanum og tok hun gildin 0, 1000 og 2000 millisekandur.
Onnur frumbreytan var gerd markareitis og tok gildin i samreemi eda i 6samreemi midad vid

samskynjun péatttakanda & vidkomandi &reiti. Fylgibreytan var hlutfall réttra svara.

Framkveemd

patttakendur med grapheme-color samskynjun voru fundnir til pess ad taka pétt i
Synastesiprojektet verkefninu & eftirfarandi méata: Fyrst var sendur rafreenn spurningalisti &
netfang u.p.b. 9000 nemenda og starfsfolks Haskola Islands. Af peim sem svérudu
spurningalistanum kvadu 46 einstaklingar hafa einhverskonar samskynjun og par af 15
grapheme-color samskynjun. beim med grapheme-color samskynjunina var bodid i frekari
skimun og sampykktu 7 einstaklingar pad. Su skimun var meling & stddugleika og fjolda
samskynjanna og for pannig fram ad patttakendurnir véldu prisvar sinnum lit fyrir alla 26
bokstafi enska stafréfsins og fyrir télustafina 1-9. Litirnir voru valdir med musabendli af
sérgerdu litaspjaldi i télvu en einnig var haegt ad stilla birtustig litanna. Eftir hverja umferd
snerist litaspjaldid handahdfskennt um 50-200° pannig ekki var haegt ad reida & rymisminni vid
val & litum. Ef patttakandi hafdi ekki samskynjun fyrir &kvedin bokstaf eda tolustaf hafdi hann
maoguleikann a ad sleppa peim staf. Midad var vid ad patttakendur hefdu litasamskynjun fyrir
a.m.k. 12 békstafi og 6 tolustafi fyrir utan graa tona, en heetta potti ad peir myndu blandast vid
bakgrunninn. Einnig var krafa ad samkveemni veri i litavali og var hin reiknud Gt med par til
gerdri jofnu. Tilraunirnar sem hér um raedir voru framkvaemdar fra 10. febrdar til 13. mars 2014.
Adeins einn patttakandi tok patt i einu og voru tilraunirnar tveer gerdar sitthvoru lagi og klarudu
allir patttakendur fyrri tilraunina adur en byrjad var a peirri sidari.

Tilraun 1: Adur en ad tilraun hofst lasu patttakendur og skrifudu undir yfirlysingu um
upplyst sampykki og kvittun fyrir gjafabrefi en eydublédin ma sjé i vidauka 1 og 2. bPvi naest
voru patttakendur bednir um ad fa sér seeti fyrir framan télvuskja og forritid E-prime opnad. Pa
voru gefin munnleg fyrirmaeli um hvernig tilraunin feeri fram en einnig birtust somu upplysingar
a skjanum. pbatttakendum var sagt ad pad myndi birtast mynd af einum af 12 mismunandi
bokstofum og attu peir ad greina fra hvada bokstafur birtist med pvi ad sla inn pann staf &

lyklabordinu. Adur en ad areiti kom fram birtist ahorfskross & midjum skjanum pangad til var
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ytt & bilstong en pa kom 200 ms t6f, svo birtist areitid i 10-120 ms og loks hulur i 500 ms.
patttakendur bednir um ad svara jafn fljott og peir geetu an pess ad giska en ef patttakandi hafdi
enga hugmynd um hvada areiti hafdi birtst var hann bedin um ad svara engu og yta strax & enter.
Eftir ad svar hafdi verid gefid kom endurgjof um hvort pad hafdi verid rétt eda rangt og sidan
byrjadi strax naesta umferd. Midad var vid ad halda hlutfalli réttra svara & milli 80-90% en ef
hlutfall réttra svara var komid nidur fyrir 70% birtust skilabod & skjanum par sem patttakandi
var bedinn um ad taka sér hlé og vanda svor sin betur. Tilraunin var 540 umferdir og par af voru
42 &fingaumferdir sem voru ekki teknar med i urvinnslu gagna. Tilraunin tok u.p.b. 45 minuatur
fyrir hvern patttakanda. Eftir ad pattakandi hafdi leyst allt verkefnid var honum pakkad karlega
fyrir patttoku og afhent gjafabréf ad launum.

Tilraun 2. Seinni tilraunin var mjog lik peirri fyrri ad undanskildum nokkrum
mikilveegum pattum. Patttakendur bednir um ad fa sér sati fyrir framan télvuskja og forritid E-
prime opnad. Pa voru gefin munnleg fyrirmeli um hvernig tilraunin feeri fram en einnig birtust
somu upplysingar & skjanum. batttakendum var sagt ad pad myndi birtast myndir af 6 af 12
mismunandi bokstéfum og attu peir ad greina fra hvada bokstafir birtust. Pad var gert med pvi
ad sla inn pa stafi & lyklabordinu. Adur en ad areitin komu fram birtist &horfskross & midjum
skjanum pangad til var ytt & bilsténg en pa kom 200 ms t6f, svo birtust areitin i 10-150 ms og
loks hulur i 500 ms. Eftir ad hulurnar hurfu af skjanum leid mislangur bidtimi eda 0, 1000 eda
2000 ms pangad til ad heegt var ad svara, en pegar pad var hagt kom hljédmerki sem gaf pad
til kynna. Patttakendur bednir um ad svara jafn nakveemlega og peir geetu en ekki var
naudsynlegt ad sla inn 61l areitin sem birtust og ndg var ad svara hluta peirra. Ef patttakandi sa
ekkert areiti var hann bedin um ad svara engu og yta strax & enter. Eftir ad svar hafoi verid gefid
kom endurgjof um fjolda réttra og rangra svara og sidan byrjadi strax nasta umferd. Midad var
vid ad halda hlutfalli réttra svara & milli 80-90% en ef hlutfall réttra svara var komid nidur fyrir
70% birtust skilabod & skjanum par sem patttakandi var bedinn um ad taka sér hlé og vanda
svor sin betur. Tilraunin var 1270 umferdir og par af voru 42 &fingaumferdir sem voru ekki
teknar med i Urvinnslu gagna. Tilraunin tok u.p.b. 2,5 klukkustund fyrir hvern patttakanda. Eftir
ad pattakandi hafdi leyst allt verkefnid var honum pakkad keerlega fyrir patttoku og afhent

gjafabréf ad launum.
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Nidurstéour

Tilraun 1

Byrjad var ad hreinsa Ut réng svor og fravillinga til ad fa rétta mynd af hvort munur veeri &
svartima milli dlikra birtingatima og gerd areitis. Gildi sem voru premur stadalfravikum fyrir
ofan og nedan medaltal hja hverjum pétttakanda voru talin til fravillinga og fjarlegd ur
gognunum. Fjoldi fravillinga var nokkud svipadur milli patttakanda eda fra 9-14 og var medaltal
peirra 10,8. Medalsvartimi allra patttakanda eftir mismunandi birtingatima areitanna og gero
areitis ma sja & mynd 3. Eins og vid matti blast styttist medalsvartiminn eftir pvi sem
birtingatimi areitanna lengdist. Medalsvartimi allra birtingatima pegar areiti var i samraemi vid
samskynjun var 642,6 ms og 652,6 ms pegar areiti var ekki i samraemi vid samskynjun. EKKi er
marktekur munur par & og var heldur ekki samvirknihrif milli mismunandi birtingatima

areitanna og gerd areitis en eins og sést a mynd 3 eru linurnar nanast samsida.

950
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650 T

600 \

550 \;1

500

—SAMIEM| == GSamraemi

Medalsvartimi réttra svara { ms

10ms 20ms 30ms 40ms 50ms 70ms 120ms
Mismunandi birtingatimi areitanna

Mynd 3. Medalsvartimi i millisek(indum eftir mismunandi birtingatima areitanna.

Eins og sést a mynd 4 er mjog misjafnt milli patttakanda hvort munur er & hlutfalli réttra svara
eftir gerd areitis. Allir patttakendur ad einum undanskildum eru med herra hlutfall réttra svara
pegar areiti er i samremi vio samskynjun og er medalmunurinn & milli gerd areita 6,38
présentustig. Framkveemd var dreifigreining fyrir endurteknar malingar (repeated measures
ANOVA) til ad skoda hvort s& munur veeri marktaekur. Ur pvi fékkst F(1,2) = 1,25, p = 0,380 og

er pvi ekki marktekur munur.
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Mynd 4. Hlutfall réttra svara i présentum eftir patttakendum og hvort areitid var i samraemi
vid samskynjun eda ekki.

Medalhlutfall réttra svara allra patttakenda eftir mismunandi birtingatima areitanna og gerd
areitis ma sja a mynd 5. Eins og sést & myndinni eru ekki samvirknihrif milli frumbreytanna en
eru linurnar nanast samsida. Einnig ma sja & mynd 5. ad rjafurhrifa geetir i hlutfalli réttra svara

a premur lengstu birtingatimunum.
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Mynd 5. Nidurstédur bornar saman vid nidurstédur sému tilraunar sem var framkveemd u.p.b. 8
manudum fyrr & sdmu patttakendum.
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Hlutfall réttra svara eftir gerd areitis var borid saman vid eldri nidurstodur fra fjorum af fimm
patttakendum & sému tilraun en ekki voru til eldri nidurstodur fyrir einn patttakandann. Eldri
tilraunin sem nidurstédur eru bornar saman vid var framkvemd 10. — 22. mai 2013. Fjogur
McNemar ki-kvadratprof sem 6ll voru med eina frigradu voru gerd til ad sja hvort munurinn &
tilraununum tveimur hja hverjum patttakanda veeri marktaekur. Nidurstodurnar ma sja i toflu 1
en var ekkert peirra marktekt. Medalfylgni milli nidurstada eldri og nyrri tilraunarinnar var
einnig reiknud og var han ar 0.67

Tafla 1. Ki-kvadrat prof var notad til ad skoda samanburd vid eldri tilraun

Samrami Osamraemi
patttakendur r2 p % P
1S01 0,125 0,724 0,180 0,671
1S02 0,126 0,723 0,505 0,477
1S06 0,001 0,972 0,800 0,369
1ISO7 0,673 0,411 0,192 0,660

Samanburdinn ma sidan sja betur & mynd 6 en par stendur samraeemi 1 og 6samraemi 1 fyrir
nidurstédur eldri tilraunarinnar og samreemi 2 og 6samremi 2 fyrir nidurstédur nyrri

tilraunarinnar. Samanburdurinn er gerdur innan hvers péatttakanda fyrir sig.

0 z ~
90% mSamremi 1l mSamremi2 mOsamremil = Osamremi 2
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65% T T
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50%
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Hlutfall réttra svara i présentum

Mynd 6. Nidurstddur bornar saman vid nidurstédur sému tilraunar sem var framkvemd
u.p.b. 8 manudum fyrr & smu patttakendum.
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Tilraun 2.

Talsverdur munur var a hlutfalli réttra svara & milli patttakanda pegar skodad var medaltal allra
umferda eda fra 37,6% réttra svara i 67,4%. A mynd 7 ma sja medalatal réttra svara hja 6llum
patttakendum i présentum eftir hversu langur bidtiminn var og hvort areitid var i samreemi vid
samskynjun eda ekki. Samanburdur var gerdur & medaltélum mismunandi bidtima 6had gerd
areitis og til pess var notud dreifigreining fyrir endurteknar maelingar par sem midad var vio «
=0,05. Ur pvi fékkst F(2,4) = 3,71, p = 0,179 og var pvi ekki marktsekur munur.

60%

55%
50%
45%
40%

samraemi  6samremi  samraemi 6samremi  samrami 6samraemi
Engin tof 1000 ms 2000 ms

Hlutfall réttra svara i présentum

Mynd 7. Hvorki var marktekur munur & mismunandi bidtima né hvort markareiti var i
samrami vid samskynjun eda ekki. Samvirkni var heldur ekki til stadar.

pa var athugad hvort munur veeri a hlutfalli réttra svara eftir hvort areitid var i samremi eda
6samraemi vid samskynjun 6had bidtima eins og var gert i tilraun 1. Hlutfall réttra svara eftir
patttakendum og gerd areitis ma sja @ mynd 8. Medalmunurinn var 4 présentustig. Til pess ad
sja hvort sa munur veeri marktaekur var notud dreifigreining fyrir endurteknar malingar. Midad
var vio a = 0,05 og ur pvi fékkst F(1,2) = 1,25, p = 0,380 og var pvi ekki markteekur munur.
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Mynd 8. Hlutfall réttra svara i présentum eftir patttakendum og gero areitis
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Umraeda

Samskynjun er virkilega &hugaverdur og heillandi eiginleiki sem vert er ad athuga. Med pvi ad rannsaka
samskynjun er heegt ad fa nyja innsyn og skilning & virkni mannhugans. Samskynjun geeti verid lykillinn
ad pvi ad skilja skynjun og olika skynreynslu einstaklinga, adgreiningu og sampeettingu skynfeeranna,
broska og uppbyggingu heilans, uppbyggingu og préun tungumala og margt fleira. Ad upplysa um og
rannsaka samskynjun er ekki eingdngu gagnlegt heldur einnig mikilveegt. Talid er ad um 4% folks hafi
eiginleikann sem veeri pa um 12800 manns med samskynjun adeins & islandi og um 320 milljonir manna
um heim allan. Pa er mikilveegt ad peir viti ad upplifun peirra eigi sér lifedlislegar orsakir og sé pvi ekki
yfirnattaruleg ad neinu leiti. Einnig er mikilveegt ad peir med samskynjun viti ad pad séu fleiri einstaklingar
sem skynja & sama mata og pad sjalft.

[ tilraunum tveimur sem hér er greint fra er leitast vid ad skoda skammtimaminni sjonar hja
einstaklingum med grapheme-color samskynjun par sem areiti eru birt i skamma stund eda fra 10 upp i
120 millisekdndur. 1 fyrri rannséknum & svipudu efni hafa fengist mjog dlikar nidurstddur. I sumum
rannsoknum hefur st nidurstada fengist, ad ef areiti er i samraemi vid samskynjun hafi pad lidkandi hrif
a frammisttdu og ad sama skapi hamlandi ahrif ef areitid er i 6samraemi vid samskyjun (Ramachandran
og Hubbard, 2001; Palmeri o.fl., 2002; Yaro og Ward, 2007). [ 68rum rannsoknum hefur ekki komid fram
neinn munur (Cheri, Chopping og Morgan, 2008; Rothen og Meier, 2009).

Hér var athugad med innanhopasnidi hvort ad munur & frammistédu keemi fram eftir
oOlikri gerd areitis en athugadur var samanburdur a frammistodu patttakanda eftir pvi hvort
areitid var i samraeemi eda 6samraemi vid samskynjun viokomandi og var frammistadan meeld i
svartima og hlutfalli réttra svara. Fyrri tilgatan var ad patttakendur myndu vinna hradar ar
areitum ef pau vaeru i samraemi vid samskynjanir og ad hlutfall réttra svara veeri heerra ef areitid
veeri i samremi vid samskynjun. EKkKi reyndist marktekur munur a svartima péatttakenda en
svartiminn var ad medaltali 642,6 ms pegar areitid var i samraemi vid samskynjun og 652,6 ms
pegar areitid var i 6samraemi vid samskynjun. Hlutfallslegi munurinn par & milli er undir
tveimur prosentum og verdur pvi munurinn ad teljast mjég litill. Svartiminn var einnig skodadur
eftir mismunandi birtingatima areitanna og eins og vid matti blast styttist svartiminn eftir pvi
sem birtingatimi areitanna lengdist. ba voru ekki samvirknihrif milli gerd areitis og birtingatima
en svartimi var mjog svipadur hvort sem areitid var i samraeemi eda 6samraemi vid samskynjun

& ollum birtingatimum. A mynd 3 virdist sem eins og um einhvern mun sé ad reeda pegar
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birtingatiminn er 10 millisekandur en par sem leidrétt var fyrir rong svoér samanstendur
medalsvartiminn par af mjdg faum gildum og er pvi liklegt ad um tilviljun sé ad reeda.

HIlutfall réttra svara var heerra pegar areitid var i samreemi vid samskynjun hja fjorum
af fimm patttakendum. Medalmunurinn var 6,8 prosentustig en var s& munur ekki marktaekur.
Hugsanlegt er p6 ad raunverulegur munur sé til stadar par sem um mjog faa patttakendur var
ad reeda og pvi afkodst marktektarprofsins mjog litil. Athugavert var hversu mikill
einstaklingsmunur var & milli patttakenda, en munur & hlutfalli svara eftir gerd areitis var fra -
4,8 upp i 16 prosentustig. Samraemist pad tilgatunni um edlismun samskynjunar en frodlegt
veeri ad vita hvort peir einstaklingar sem syndu hve mestan mun skynji samskynjunina a skja
fyrir framan augum (projectors/localizers) eins og peir sem syndu mestan mun i rannsoknum
Dixon, Smilek og Merkikle (2004) og Eagleman o.fl. (2007). Adrar utskyringar eru einnig
fyrir hendi en geaeti munurinn milli patttakenda einnig stafad af tilviljun eda olikri getu til ad
stjérna athyglinni ad eda fra samskynjunni. Ekki geetti heldur samvirknihrifa milli
birtingatima areitanna og hlutfalli réttra svara. Hinsvegar kom i 1j6s pegar hlutfall réttra svara
var skodad eftir 6likum birtingatimum ad rjafurhrif & hlutfalli réttra svara komu fram & premur
lengstu birtingatimunum. Par sem gildi a peim birtingatimum eru stor hluti af medaltalinu
hefur pad mikil ahrif & muninn milli mismunandi gerd areitis og ef pau gildi veeru fjarleegd
veeri munurinn mun meiri eda um 12 prdsentustig. S& munur veeri heldur ekki marktaekur en
liklegt er ad pad stafi einnig af hversu litil afkdst marktektarprof hafa med svo faa
patttakendur. Ad lokum var athugad hvort ad frammistada patttakenda myndi haldast st sama
yfir tima og skodadur var samanburdur vid eldri nidurstddur a sému tilraun hja fjérum af
fimm patttakendum en ekki voru til eldri nidurstodur fyrir einn patttakandann. Atta
McNemnar ki-kvadrat préof voru framkveemd til ad athuga hvort munur veeri & tilraunum
tveimur & hlutfalli réttra svara eftir mismunandi gerd areitis. Ekkert peirra var marktaekt sem
segir ad munur & milli tilraunanna tveggja sé allaveganna ekki svo mikill ad hann geti ekki
stafad af tilviljun pé ekki sé haegt ad alykta ad enginn munur sé til stadar. ba var medalfylgnin
milli nidurstada allra patttakanda 0.67 sem nar viomidum um godan
endurpréfunarareidanleika og bendir til ad nidurstédur séu nokkud alikar milli tilraunanna
tveggja.

Nidurstddur eru pvi ekkert i samraemi vid tilgatu 1 nema ad pvi leyti ad pad er haegt ad
segja med nokkurri vissu ad nidurstddurnar hafi haldist yfir tima. Po geeti vel verid ad
raunverulegur munur sé & frammistddu i sjonleit eftir pvi hvort areiti sé i samremi eda
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6samraemi vid samskynjun en komi ekki fram vegna of farra patttakanda eda rjafurhrifa vegna
of langs birtingatima eda of farra markéreita. Ef endurtaka eetti tilraunina veeri mikilveegt ad
breyta pessum atridum til ad f& skyrari nidurstddur. P4 er einnig moguleiki ad nidurstdédur gefi
rétta mynd og ekki sé munur & frammistddu eftir mismunandi gerd areitis en samraemist pad
nidurstédum Cheri, Chopping og Morgan (2008) og Rothen og Meier (2009).

Seinni tilgatan var st ad taknun areita i skammtimaminni sjénar muni hrérna haegar ef
pau veeru i samreemi vid samskynjanir og pvi fengist herra hlutfall réttra svara ef markareiti
veeri i samremi vio samskynjun. Par sem hlutfall réttra svara hélst Obreytt pratt fyrir
mismunandi bidtima er ekkert sem bendir til pess ad nein hrérnun eigi sér stad a pessum timum.
Nidurstoour eru pvi ekki i samraemi vid tilgatu en liklegt er ad péatttakendur hafi n&d ad
umbreyta Ur skammtimminni sjonar i hljédminni eda annarskonar minni sem endist lengur og
pvi faist enginn munur @ mismunandi bidtimum. Pa var skodad hvort svipadar nidurstodur
fengust og i tilraun 1 & hutfalli réttra svara eftir gerd areitis. Heildarmunurinn var 4 présentustig
sem er nokkud svipad og i tilraun 1. Likt og i tilraun 1 var mikill munur milli patttakenda &
frammistddu en var naestum 30 présentastigamunur & hesta og legsta hlutfalli réttra svara.
Einnig var mjog misjafnt a milli patttakanda hvort munur veeri & hlutfalli réttra svara eftir gerd
areitis. Pa var pad somu patttakendurnir & milli tilrauna sem fengu mikinn mun & hlutfalli réttra
svar eftir gerd areitis sem rennir frekari stodum undir tilgatu Dixon, Smilek og Merikle um
edlismun samskynjunar. Par sem komid hefur i ljos ad mikill einstaklingsmunur er &
frammistoou i sjonleit og einnig mikill munur & milli einstaklinga med grapheme-color
samskynjun hvort gerd areitis skipti mali er enn mikilvaegara ad patttakandafjoldi sé mikill. 1
pessum tilraunum var adeins um 5 og 3 pétttakendur ad raeda og pvi erfitt ad alykta Gt fra

nidurstddunum um hvort raunverulegan mun sé ad reeda eda ekki.
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Vidauki 1

Upplyst sampykki

- vegna patttoku i tilrauninni SynProject_03, sem er hluti af Synaestesiprojektet.

Tilgangur pessarar tilraunar er ad maela nokkra paetti eftirtektar hja folki sem upplifir
samskynjanir i tengslum vid télur og bokstafi. Atlunin er ad rannsaka ahrif pess a0 birta areiti i
samraemi vid samskynjanir, samanbordid viod areiti sem eru pad ekki. Slikur samanburdur gefur

visbeningar um hvada heilaferli verda fyrir ahrifum samskynjunar.

Undirritud(-adur) sampykkir hér med patttoku i rannsékninni. Eg geri mér grein fyrir ad

patttaka min er sjalfviljug og ad ég geti hvenaer sem er haett patttoku, 6ski ég pess.

Dagsetning 201

Stadur

Undirskrift patttakanda

Undirskrift rannsakanda
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Vidauki 2

Kvittun fyrir gafabréfi (synTest P3)

Fyllist Ut af patttakanda:

Nafn (name)

Heimilisfang (address)

Undirskrift (signature)

Fyllist Ut af rannsakanda:
hefur mottekid 1 gjafabréf ad verdmeeti ISK. , sem pokk fyrir hjalp vio verkefnid: synTest P1

(has received 1 gift card, valued at ISK. as compensation for helping with the project:
synTest P1)

abyrgdarmadur verkefnis (head of project): Arni Gunnar Asgeirsson

abyrgur a islandi (project manager in Iceland): Gunnhildur Gunnarsdottir

Dagsetning (date)

Pu ert bedin(n) ad gefa upp nafn og heimilisfang vegna pess ad sé pess krafist, purfum vid ad
geta stadfest moéttoku gjafabréfa til skattayfirvalda. bessar upplysingar eru eingégnu til
innanhusbruks i Haskélanum i Kaupmannahofn (greidanda), og verda ekki veittar pridja adila,
nema til békhalds og skattayfirvalda, sé pess 6skad.

The information you are asked to disclose will be used as confirmation of your reception and
acceptance of compensation, as well as documentation for accounting and tax purposes.
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