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Yfirlysing hofundar

Hér med lysi ég pvi yfir ad ritgerd pessi er byggd & minum eigin athugunum, er samin af mér
0g ad hun hefur hvorki ad hluta né i heild verid 16gd fram adur til heerri préfgradu.

Jon Hjalti Eiriksson



Agrip
Athugad var hvort haegt er ad baeta kynbotamat fyrir EUROP kjotmatseiginleika med pvi ad
taka bakvodva og fitumelingar a lifandi I6mbum (6mvodva og émfitu) med sem tengdan
eiginleika og leidrétta fyrir kyni. Sérstaklega voru &hrifin & mogulega bjogun vegna
mismunandi &setningshlutfalls og liflambasélu skodud.

Vidamikil gogn ar skyrsluhaldi Baendasamtaka islands voru notud til ad meta
erfoastudla fyrir holdfyllingu og fitu samkvaemt kjétmati, 6mvédva og dmfitu. Notadar voru
REML adferdir og einstaklingslikan, baedi med kynleidréttingu og an hennar. Alltaf var
leiorétt fyrir fallpunga, buum og arum. Arfgengi fitu med kynleidréttingu reyndist 0,31,
holdfyllingar 0,40, émfitu 0,36 og édmvodva 0,39. Erfdafylgni kjotmatseiginleikanna hefur
minnkad fra eldra mati og minnkar med timanum. Erfdafylgni fitu samkvaemt kjétmati og
omfitu er 0,59 og erfdafylgni holdfyllingar og 6mvodva 0,47.

Kynbdtamat var reiknad annarsvegar fyrir kjotmat eingdéngu og hinsvegar fyrir
kjotmat og émmeelingar saman, hvort tveggja badi med og an kynleidréttingar. Matid var
reiknad med 6llum tiltekum gégnum fra 2000-2013 og med pvi ad sleppa einu til premur
arum aftan af pvi. Kynbdtamat hrata feddra 2010 og 2011 reiknad med mismunandi
adferoum og mis miklum upplysingum var borid saman vid matid med 6llu gagnasafninu,
ommaelingum og kynleidréttingu. Hratar med hatt asetningshlutfall eda fra buum med mikla
liflambasdlu voru skodadir sérstaklega. Greinileg merki eru um svipfarsval fyrir holdfyllingu
en ekki fyrir fitu. Fjolbreytukeyrsla med 6mmeelingum eykur 6ryggi kynbotamats hja ungum
hratum. Han lagar bjogun a holdfyllingarmati fyrir hrita sem mikid er sett & undan en ekKi
eru merki um pad fyrir hrata fra sélubtum. pad ad taka émmeelingar med veldur bjogun &
mati fyrir fitu ef ekki er leidrétt fyrir kyni.

Erfdaframfarir voru einnig metnar fyrir alla eiginleikana fjora 2000-2013. Framfarir
fyrir holdfyllingarmat og 6mvédva eru miklar allan timann en hefjast ekki fyrr en um 2003
fyrir fitueiginleika og eru alltaf minni.

Lykilord: Kjotmat, dmmalingar, erfdastudlar, erfdaframfarir, saudfé, fjolbreytu BLUP



bPakkir og tileinkun

Eg vil pakka leidbeinanda minum Agusti Sigurdssyni fyrir dmetanlega adstod & 6llum stigum
verkefnisins. Elsu Albertsdottur pakka ég fyrir leidbeiningar a télvu og forrit sem voru notud.
Baendasamtok Islands fa pakkir fyrir ad lata af hendi gogn og Eyjolfur Ingvi Bjarnason hja
RML fyrir upplysingar. Gudranu Pérdardéttur vil ég pakka fyrir yfirlestur ritgerdarinnar.

Eg tileinka pessa ritgerd modur minni Arnheidi boOrdardottur (1964-2011) bénda i
Gygjarhdlskoti.
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1. Inngangur

1.1. Islensk saudfjarraekt

Saudfé hefur verid haldid & islandi svo lengi sem menn hafa hér bdid. Landnamsmenn fluttu
med sér stuttrofufé likt og pa var algengt i nordurhluta Evropu og pad er grunnur pess
fjarstofns sem er hér enn i dag (Jon Torfason & Jon Vidar Jonmundsson, 2000; Stefan
Adalsteinsson, 1981).

Saudfjarstofninn hér & landi hefur i gegn um tidina verid fjolnytjastofn, nyttur til
mjolkurframleidslu, ullarframleidslu, framleidslu kjots og mors. Kynbatur i pessum stofni
hafa trulega verid litlar fyrstu aldirnar og néattaruval rddid mestu um hvada gripir urdu til
framraektunar. A 19. 6ld urdu fyrstu preifingar til kynbota, t.d. med hratasyningum. bPa potti
fitan verdmetust og helst var horft & ad auka morinn. Saudasalan til Bretlands og
dilkakjotssala i framhaldi af pvi & fyrstu aratugum 20. aldar vakti &huga hja beendum um ad
baeta holdséfnun. Saudfjarrektarradunautar Bunadarfélags islands métudu einnig pa stefnu ad
reekta péttholda og bradproska dilka og frjosamt afurdafé. Alla 20. o6ldina hefur
reektunarstarfid verid ad motast og styrkjast. Hrdtasyningar voru lengi meginvettvangur
kynbotastarfsins en skyrsluhald og sadingar peim til vidbdtar fra pvi um midja 6ldina
(Halldor Palsson, 1983).

A sidustu aratugum hefur lang mest verdmeati saudfjarrektarinnar legid i
dilkakjotsframleidslunni og hefur megindhersla i raektunarstarfinu beinst ad eiginleikum
tengdum henni. Aherslan & kjétgeedaeiginleika, ad raekta péttbyggt fé med mikla védva, hefur
breytt islenska saudfénu meira en nokkud annad. Fra 1980 hefur einnig verid 16go ahersla a ad
draga Ur fitus6fnun (Jon Vidar Jonmundsson & Emma Eyporsdottir, 2013).

Ny reektunarmarkmid voru sampykkt fyrir islenska saudfjarstofninn arid 2012. bar segir
medal annars um kjotgeedi: ,,Stefnt skal ad pvi ad raekta péttholda og bollangt fé, p.e. langt
m.v. legglengd, med pykka vodva samfara hoflegri fitu og léttum beinum*
(,,Reektunarmarkmid fyrir islenska saudfjarstofninn®, 2012). Framan af for val fyrir pessu
fyrst og fremst fram med oObeinu vali a lifandi 16mbum eftir atliti. Um 1990 komu
omsjarmeelingar svo til og 1998 var tekid upp nytt kjotmat i slaturhdsi sem hvort tveggja hafa
verid mikilveegir peettir i kynbdétamatinu sidan (Jon Vidar Jénmundsson & Emma
Eyporsdattir, 2013).



1.2. Kjotmat

Fyrsta kjotmat hér a landi byggdist bara a punga fallanna, pau sem nddu 12 kg foru i fyrsta
flokk en énnur foll i annan flokk (Halldor Palsson, 1983). Arid 1949 er farid ad taka tillit til
holdfyllingar vid kjotmat (Reglugerd um kjotmat og fleira nr. 155/1949) og 1968 einnig til
fitu (Reglugerd um slatrun, mat og medferd slaturafurda nr. 227/1968). I eldra kjotmati for

1. tafla. Holdfyllingarflokkar samkveemt Reglugerd um gedamat, flokkun og
merkingu slaturafurda nr. 882/2010 4samt télugildum & linulegum skala.

Flokkur Holdfylling Lysing Toélugildi
E Aget Allar Gtlinur mjog kuptar 14
U Mjog god Utlinur ad mestu kuptar 11
R G6d Utlinur ad mestu beinar 8
@) Semileg Utlinur nokkud ihvolfar
P Ryr Utlinur allar ihvolfar eda mjog ihvolfar 2

mjog stér hluti af dilkum i somu flokkana svo pad potti ekki lysa peim breytileika sem var a
[6mbum sem komu til slatrunar og nyttist illa til kynbé6ta. pad, auk breytts markadar med
lambakjét og vaxandi &dhuga & utflutingi lambakjots, ytti & pad ad mat byggt & reglum
Evropusambandsins var tekid upp arid 1998 (Gudjon borkelsson, 1998). bPad byggist &
flokkun annarsvegar eftir holdfyllingu og byggingarlagi i 5 flokka og hinsvegar eftir fitu i 6
flokka. Matid & holdfyllingunni byggir & sjénmati pjalfadra kjétmatsmanna. Flokkana ma sja i
1. t6flu. Vid fituflokkun er meeling & sidufitu 11 cm frd midlinu hryggjar vid nestaftasta rif
notud sem viomid til flokkunar. Fravik upp @ 1 mm er leyft fra peim vidmidoum eftir
fitudreifingu annarstadar & skrokknum (Reglugerd um gaedamat, flokkun og merkingu
slaturafurda nr. 882/2010). Fituflokkana mé sja i 2. toflu.

2. tafla. Fituflokkar samkvaemt Reglugerd um gedamat, flokkun og merkingu

slaturafurda nr. 882/2010 asamt télugildum & linulegum skala.

Fituflokkar  Sidufita Lysing Toélugildi
1 <5mm Mijdg litil fita 2
2 <8 mm Litil fita 5
3 <11 mm Edlileg fita 8
3+ <14 mm 9
<18 mm Mjog mikil fita 11
5 > 18 mm Ohoflega mikil fita 14




Til pess ad audveldara sé ad vinna med pessar upplysingar i uUtreikningum hefur
flokkuninni verid komid & linulegan skala (Jon Vidar Jénmundsson, 2000). Télugildin fyrir
hvern holdfyllingarflokk & pessum linulega skala ma sja i 1. t6flu og fyrir fituflokkana i 2.
toflu.

1.3. Ommelingar

Ommalingar byggja & pvi ad senda hatidni hljodbylgjur, & bilinu 2-10 MHz, inn i vefi
skepnunnar. Vefjaskil endurvarpa pessum bylgjum aftur til baka. Endurvarpid er svo hagt ad
nota til ad meta hversu langt er nidur i vefjaskil (Houghton & Turlington, 1992). Med pvi ad
nota 6msja & hryggvodva lamba er haegt ad fa pverskurdarmynd af voédvanum og mela a
henni pykkt vodvans (6mvodvi) og fitunnar yfir honum (émfita) (Stefan Sch. Thorsteinsson &
Sigurgeir borgeirsson, 1992).

Arid 1990 kom fyrsta dmsjéin til notkunar i saudfjarreekt hér & landi & tilraunabdi
Rannsoknarstofnunar landbtnadarins & Hesti. Arid eftir komu 6 slik teki til notkunar hja
bunadarsambéndum vida um land (Jon Vidar Jonmundsson, 1993). A Hesti var 6msjain notud
i afkvemarannséknum par sem hryggvodvinn var meldur baedi yfir télfta rifi og pridja
lendarlid. Uti um landid var adeins malt & seinni stadnum og 6msjain adallega notud til ad
finna yfirburdagripi til ad byrja med (Stefan Sch. Thorsteinsson, Sigurgeir Porgeirsson, &
Ol6f Bjorg Einarsdottir, 1994). Arid 1993 var svo farid ad nyta ommalingar i
afkveemarannsoknir ut um landid, fyrst med malingum & hratlémbum en fra 1996 var farid ad
nota hvort kynid sem var. P4 var einnig farid ad nota pessar melingar vid val lifgimbra
(Askell bérisson & Matthias Eggertsson, 1998).

1.4. Kynbdtamat

Kynbdétagildi, TBV (e. true breeding value), grips redst af samleggjandi ahrifum arfgerdar
hans & pann eiginleika sem um radir. Kynbotamat, EBV (e. estimated breeding value), er
tilraun til ad meta TBV. Margskonar upplysingar um skylda gripi og melingar &
einstaklingnum sjalfum hafa verid notadar til ad f& EBV. Yfirleitt er reynt ad leidrétta fyrir
bekktum umhverfisahrifum til ad fa betra mat. Ef munur er & medalkynbétagildi einstaklinga
innan samanburdarhopa getur verid erfitt ad greina par a milli. Adferd besta linulega dskekkta
mats, BLUP (e. best linear unbiased prediction) tekur & pessu (Bourdon, 2000). Adferdin var
sett fram af bandarikjamanninum C.R.Henderson 1953. Hun byggir & blondudu likani fastra

og slembihrifa sem eru leyst med jofnu blandadra likana. Par eru erfdadhrifin, ahrif



kynbotagildis gripanna, metin sem slembihrif um leid og umhverfisahrif eru metin sem fost
hrif (Cameron, 1997; Searle, 1991).

Einstaklingslikan sem tekur tillit til hverskyns pekkts skyldleika er almennasta
likanid vido BLUP mat. bar er kynbotagildi allra einstaklinga metid hvort sem peir eru med
melingar eda ekki (Cameron, 1997). Ef nagar tengingar eru a milli medferdarhopa geta
pessar adferdir greint & milli medferdarmunarins og munar & medalkynbdtamati hopanna.
Breyting & kynbotagildi med tima veldur ekki skekkju med BLUP adferdum af pessum
asteedum og pvi er haegt ad sja erfdaframfarir & nidurstédunum. Valporun veldur heldur ekKi
skekkju eins og med eldri adferdum vid kynbdtamat par sem tekid er tillit til kynbdtamats
beggja foreldra. BLUP adferdir eru nokkud reiknifrekar og komu pvi ekki i gagnid fyrr en
snemma & niunda aratugnum med framfoérum i reiknigetu télva (Bourdon, 2000).

Hagt er ad taka marga eiginleika i einu inn i jofnu blandadra likana vio BLUP mat.
P& nytist tenging & milli eiginleikanna til ad beaeta matid fyrir pa. petta er einkum fysilegt ef
adeins feest mat & hluta gripa fyrir einhvern eiginleika og sa hluti er ad einhverju leiti valinn
eftir tengdum eiginleika. Med einbreytu BLUP mati getur petta valdid skekkju sem tvi- eda
fjolbreytu BLUP, sem tekur tillit til tengsla & milli eiginleika, getur lagad (Bourdon, 2000;
Cameron, 1997). Fjolbreytu BLUP getur einnig aukid 6ryggi 6h&d pvi hvort val hefur ordid.
Avinningurinn er meiri eftir pvi sem munur & erfdafylgni og umhverfisfylgni er meiri. Rangar

fylgnitolur draga ur 6ryggi fjélbreytu BLUP kynbétamats (Schaeffer, 1984).

1.5. Mat a ahrifum erfda

Til pess ad haegt sé ad vinna med eiginleika i kynbdtum parf einhver breytileiki ad vera til
stadar i eiginleikanum og hann ad einhverju leiti ad radast af erfoum. Malingar eda mat &
einhverjum eiginleika & linulegum skala fyrir heilan stofn hafa tilhneigingu til ad fylgja
akvedinni dreifingu, oft normaldreifingu. Dreifni malinganna, svipfarsdreifnin o2, getur
radist af dreifni margra undirliggjandi slembipatta auk fastra patta. Fyrir einfold
kynbotafraedilikon getur pad verid dreifni samleggjandi erfda, oa> og afgangurinn,
umhverfisdreifni o¢?, en par inni eru erfdadhrif sem eru ekki samleggjandi auk
tilviljanakenndra umhverfisahrifa. Sé samdreifni erféa og umhverfis ekki til stadar, p.e.
cov(a,e) = 0, gildir op? = ca® + ce2. Séu pessir dreifnilidir pekktir faest arfgengi, h? = ca?/op?,
sem lysir pvi hversu stor hluti af svipfarsbreytileikanum raedst af erfdum (Bourdon, 2000).

Séu tveir eiginleikar tengdir getur einnig verid samdreifni a milli peirra, hvort sem er

fyrir svipfarid, cov(ps,p2), erfdapattinn, cov(as,az), eda umhverfisahrifin, cov(es,ez). Ut fra pvi
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méa svo finna fylgni & milli eiginleikanna, hvort sem er svipfars- (rp), erfda- (r) eda
umhverfisfylgni (re) (Bourdon, 2000).

Adur fyrr voru dreifnilidir helst metnir i styrdum tilraunum par sem systkinahopar eda
adrir sambeerilegir hopar voru profadir vid stadladar adsteedur og svo metid hversu stor hluti
af breytileika i malingum gripanna kom ut af sameiginlegum erfdapeetti (Simm, 1998). b4 er
t.d. fundin dreifni & milli halfsystkinahopa med fervikagreiningu, sem er pa fjérdungur
arfgengisins (Meyer, 1989). I seinni tid hafa verid préadar reikniadferdir til ad meta dreifnilidi
ut fra dreiféum upplysingum par sem ahrif mismunandi patta eru metin Gt fr& margskonar
bekktum tengingum (Simm, 1998). Mat a erfdastudlum hefur i vaxandi meeli farid ad byggja a
einstaklingslikani. Dreifnilidir samleggjandi erfda eru p& metnir beint Gt frd &hrifum
samleggjandi erfda sem slembihrifa i blondudu likani (Meyer, 1989).

Fervikagreining gerir rad fyrir ad melingar séu ur handahofsvoldu artaki sem er
sjaldnast raunin vid bufjarkynbeetur. Adferd sennilegustu gilda, ML (e. maximum likelihood),
gefur sidur skekktar nidurstodur af peim sokum. Hun byggir & gefnum forsendum um
dreifingu gagnanna. Adferdin finnur pa studla sem hamarka likur & pvi ad fa pau gdgn sem
raunin er, midad vid pad likan sem unnid er med. Adferd sennilegustu fravika, REML (e.
restricted maximum likelihood) er breytt Gtgafa ML sem hé&markar adeins pann hluta
sennileikans sem er 6h&dur fostum hrifum og tekur pannig tillit til feekkunar fritalna vegna
beirra sem ML gerir ekki (Meyer, 1989).

NU eru REML adferdir algengastar vid mat & erfdastudlum auk Bayesian adferda sem
byggja & Gibbs urtokum. Mismunandi REML algrim sem byggja & itrekunum eru notud i mati
& erfdastudlum. Afleidulaust (e. derivative free, DF) REML er na ordid litid notad prétt fyrir
ad vera audvelt i forritun og fljétvirkt med einfold gogn vegna pess hversu dareidanlegt og
frekt & reiknigetu pad er i floknari keyrslum. REML byggt & vaentihAmdrkum (e. expectation
maximization, EM) er fra fyrstu afleidu. bad getur purft gridarlega margar itrekanir en hefur
pann kost ad skila avalt nidurstodum innan stikasvids. Adur var pad talid areidanlegt en pad
hefur na verid dregid i efa. REML Ut frd medaltalsupplysingum (e. average information, Al)

er oftast fljotvirkt en getur farid Gt fyrir stikasvid i akvednum tilvikum (Misztal, 2008).
1.6. Erfda- og umhverfisahrif & kjétmat

1.6.1 Erfdastudlar

Arfgengi stigunar fyrir holdfyllingu falla hefur reynst nokkud breytilegt i erlendum
rannsoknum, & bilinu 0,08 til 0,45 (Conington, Bishop, Waterhouse, & Simm, 1998;
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Karamichou, Merrell, Murray, Simm, & Bishop, 2007; Maxa, Norberg, Berg, & Pedersen,
2007; Moreno o.fl., 2001; Rius-Vilarrasa o.fl., 2010; Safari, Fogarty, & Gilmour, 2005). |
islensku fé fékk Sigbjorn Oli Sevarsson (1999) arfgengid 0,40 med upplysingum Ur
skyrsluhaldinu eftir eitt haust i notkun hér. I yngri rannsokn var pad 0,35 (Eypér Einarsson,
2011).

Fyrir mat & fitu skrokka hefur fengist arfgengi a bilinu 0,10 til 0,25 erlendis
(Conington o.fl., 1998; Karamichou o.fl., 2007; Maxa o.fl., 2007; Rius-Vilarrasa o.fl., 2010).
Fyrir islenskt fé hafa fengist heerri tolur, 0,27 (Sigbjorn Oli Saevarsson, 1999) og 0,31 (Eypor
Einarsson, 2011). Fitumatid eins og pad er framkveemt hér & landi er erfdafreedilega alveg
sami eiginleikinn og mealing & sidufitu (ra= 0,99) og arfgengi fitumalingarinnar nokkru haerra
en matsins (0,58) (Eypor Einarsson, 2011). Adrir hafa einnig fengid hatt arfgengi sidufitu i
islensku fé, Stefan Sch. Thorsteinsson og Emma Eyporsdottir (1998) fengu 0,70 med gégnum
fra rannsoknablinu & Hesti. Stefan Sch. Thorsteinsson (2002) fékk 0,52 med gdgnum fra
Hesti 1978-1996 en adeins 0,28 med eldri gdgnum. [ Nysjalenskum Romney og
Romneyblendingsldmbum reyndist arfgengid leegra (0,26) (Waldron, Clarke, Rae, Kirton, &
Bennett, 1992) sem pd er meira en yfirleitt feest med fitumati erlendis.

Nidurstodur vardandi erfdafylgni & milli gerdar- og fitumats i slaturhuisi eru nokkud
misjafnar. I erlendum fjarkynjum hefur hin reynst litil, -0,03 til 0,19 (Conington o.fl., 1998;
Karamichou o.fl., 2007; Maxa o.fl., 2007). I islensku fé hefur han aftur & méti reynst veruleg,
Sigbjorn Oli Seevarsson (1999) fékk 0,48 og Eypdr Einarsson (2011) 0,40.

1.6.2 Umhverfisahrif

Sigbjorn Oli Saevarsson (1999) skodadi umhverfisahrif &4 kjétmat pegar hann mat erfdastudla
fyrir pad. Hann notadi likan sem innihélt fallpunga, fallpunga i 6dru veldi og bd, en gdégnin
voru adeins fra einu ari. Hann taldi adra eiginleika sem hann skodadi litlu beeta vid, en kyn
skyrdi pé einna mest umfram pad likan sem hann notadi. Maria Pérunn Jonsdottir (2008)
skodadi ahrif umhverfispatta & kjotmat arin 1998-2005. Han taldi ahrif bus, ars, linuleg ahrif
fallpunga og kyn skipta mestu mali. Aldur médur og hvernig lambid gekk undir héfou litil
ahrif til vidbotar vid pad. Af samspilsahrifum hafdi samspil bas og ars nokkur ahrif. Ahrif

kyns eru mun meiri a fitumat en holdfyllingareinkunn.

1.6.3 Nuverandi kynbdtamat fyrir kjétmat

BLUP kynbotamat fyrir kjotmatsnidurstddur var fyrst reiknad hér 1999. bad byggir a

erfdastudlum og likani Sigbjérns Ola Saevarssonar (1999) og er reiknad fyrir bada eiginleika i
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einu pannig ad tekid er tillit til samhengis peirra (Jon Vidar Jonmundsson & Agust
Sigurdsson, 1999).

1.7. Erfda- og umhverfisahrif & ommeaelingar

1.7.1 Erfdastudlar

Arfgengi 6mmelingar a bakvddvapykkt hefur reynst medalhétt til hatt. Vid jafnan punga
fengust nidurstddur & bilinu 0,22-0,46 i nokkrum rannséknum. Fyrir fitu yfir bakvddva eru
nidurstodurnar breytilegri, arfgengi 0,12 til 0,54 (Kvame & Vangen, 2007; Maniatis &
Pollott, 2002; Maxa o.fl., 2007; Maximini, Brown, Baumung, & Fuerst-Waltl, 2012; Puntila,
Maki, & Rintala, 2002; Safari 0.fl., 2005). Maniatis og Pollott (2002) matu einnig erfdahrif
medra og fengu 0,05 og 0,07 fyrir vodva og fitupykktina i pessari r6d. Mat & erfdafylgni
vodva og fitupykktar & baki er mjog breytilegt, allt fra -0,36 til 0,49 i nokkrum erlendum
rannsoknum (Karamichou o.fl., 2007; Kvame & Vangen, 2007; Maniatis & Pollott, 2002;
Maxa o.fl., 2007; Maximini o.fl., 2012; Puntila o.fl., 2002; Safari o.fl., 2005).

Eftir notkun 6msjar vid melingar & bakvddva og fitu i tvd haust hér a landi var
arfgengi peirra metid med afkvemum sadingahruta. Leidrétt var fyrir punga. Arfgengi
omvodva reyndist hatt (0,53) en mun laegra (0,18) fyrir fitumalinguna. Neikveaed erfoafylgni
(-0,41) reyndist milli pessara pétta (Jon Vidar Jonmundsson, 1993). Ur gdgnum fra Hesti &
svipudum tima fékkst arfgengid 0,30 fyrir vodvapykktina og 0,52 fyrir fitu pegar melt var &
bridja lendarlid og leidrétt fyrir punga. Arfgengistolur fyrir meelingar yfir aftasta rifi voru 6gn
heerri. Erfdafylgnin & milli védva og fitu var -0,21. T gégnum fra 63rum baejum & Vesturlandi
var arfgengi 6mvodvans 0,55 og fitunnar 0,56 og erfoafylgnin -0,26 (Stefan Sch.
Thorsteinsson o.fl., 1994). Med gognum fra fleiri &rum & Hesti fékkst arfgengid 0,42 badi
fyrir voova og fitu og erfdafylgnin -0,17 (Stefan Sch. Thorsteinsson & Emma Eypdrsddttir,
1998). Nyrra mat & arfgengi dmmeelinga reyndist einnig 0,42 badi fyrir vodva & fitu en lag

jakveed (0,11) erfdafylgni & milli vodva og fitupykktar (Eypor Einarsson, 2011).

1.7.2 Tengsl vid vefjahlutfoll

Ommalingar 4 bakvodva geta nyst ageetlega i spalikingar til ad spa fyrir um
vefjahlutfoll i skrokkum. baer skyra po ekki alveg eins mikid og besta samsetning af
meelingum & skrokkum en eru mun einfaldari i framkveemd (Stefan Sch. Thorsteinsson o.fl.,
1994). Rannsoknir hafa enda synt erfdasamband émsjarmealinga og vefjapunga i slaturhusi.

Erfdafylgni émvidva og vodvapunga falla hefur reynst 0,43-0,70 og 6émfitu og fitupunga
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0,41-0,90 (Jones, Lewis, Young, & Simm, 2004; Kvame & Vangen, 2007; Stefan Sch.
Thorsteinsson & Emma Eypdrsdottir, 1998). bykkari 6mvodva fylgir lika minni fita og pynnri
omfitu meiri voédvamassi, erfdafylgni -0,31 og -0,78 i pessari rod (Stefan Sch. Thorsteinsson
& Emma Eypdrsdottir, 1998). Eypdr Einarsson (2011) fékk erfdafylgnina 0,37 a milli
omvddva og vodvahlutfalls falla og -0,40 & milli dmfitu og vddva i falli.

1.7.3 Umhverfisahrif

Jon Vidar Jbnmundsson (1993) segir pungamun vera pann patt sem skyrir langsamlega mest
af breytileika i dmmelingum fra fyrstu notkun émsjar hér & landi. Hann fékk linulega
aukningu i bakfitu um 0,073 mm/kg og bakvddva 0,168 mm/kg. I likani sem Eypér Einarsson
(2011) notadi vid mat & erfdastudlum & dmmeelingum og lifandi domum voru samsetning buas
og ars, kyn lamba, hvernig pau gengu undir, aldur médur og linuleg ahrif punga tekin med
sem fost hrif. Umhverfisahrif & ommelinganidurstddur hafa annars ekki verid metin

sérstaklega fyrir gogn ar skyrsluhaldinu.

1.8. Kjotmat og dmmeelingar

Maxa o.fl (2007) méatu erfdafylgni dmalinga og flokkunar i slaturhisi eftir EUROP kerfi i
Texel og Shropshire fé. Erfdafylgni 6mvéddva og holdfyllingarmats reyndist 0,80 og 0,49 fyrir
bessi kyn en 0,21 og 0,66 & milli dmfitu og fitumats. Stadalskekkja var nokkud ha & pessum
télum. Karamichou o.fl. (2007) fengu erfdafylgnina 0,30 fyrir vodvann og 0,97 fyrir fitu.

[ islensku fé fékk Eypor Einarsson (2011) erfdafylgnina 0,53 & milli 6malds bakvodva
og EUROP holdfyllingar og 0,59 & milli 6mfitu og EUROP fitueinkunnar. Svipfarsfylgnin var
0,27 og 0,32. Erfoafylgnin & milli émvédvans og fituflokks var 0,13 og a milli émfitu og
holdfyllingar -0,13.

1.9. Erfoaframfarir

Fra pvi um 1980 hefur verid unnid skipulega ad kynbotum fyrir meiri vddvavexti og minni
fitu & tilraunablinu & Hesti. Pessar aherslur hafa skilad sér i erfédaframférum; 0,0790 mm
Sch. Thorsteinsson, 2002).

Eyjolfur Kristinn Orndlfsson, Jon Vidar Jonmundsson, Sigurgeir borgeirsson og
Emma Eyporsdottir (2006) matu erdaframfarir fyrir kjotmatseiginleikana & landsvisu fyrir
hrata og er fedd 1993-2004. Veruleg framfor reyndist vera i holdfyllingarmati & pessu

timabili, 1,226 stig i stadladri BLUP einkunn & ari hja hratunum en 1,152 hja anum. Fyrir
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fituna voru mun minni framfarir hjd hratunum, einungis 0,272 stig og engar hja &num (-
0,031).

bar sem Ohagsteett erfdasamband er & milli fitumats og holdfyllingar (Sigbjorn Ol
Saevarsson, 1999) verdur val fyrir baAdum eiginleikunum samtimis erfidara. Aftur & moti er
pekkt ad med vali fyrir tveimur pannig tengdum eiginleikum getur erfdafylgnin minnkad par
sem valid er fyrir peim arfgerdum sem hafa hagsted ahrif & eiginleikana adskilid
(Hohenboken, 1985).

1.10. Markmid

Um leid og fyrstu nidurstédur BLUP kynbotamats fyrir kjotmatseiginleika i saudfé hér & landi
voru kynntar var bent & pa bjogun sem kann ad koma fram vegna mismunandi
asetningshlutfalls. Yfirleitt eru pad bestu 16mbin sem eru sett & og mdgulega heerra hlutfall
undan bestu hratunum, sem geeti pa leitt til vanmats & peim. betta geeti einnig komid fram sem
vanmat & baejum par sem mikil liflambasala er. par var jafnframt bent & mogulega lausn &
bessu med pvi ad taka dmmalingarnar & asetningslombunum med i kynbdtamatid sem
tengdan eiginleika, en til pess parf ad meta akvedna erfdastudla (Jon Vidar Jonmundsson &
Agust Sigurdsson, 1999). Hér verda pessir erfdastudlar metnir og kynbotamat reiknad &
grunni peirra. Ahrif pess ad nota fjolbreytugreiningu & 6ryggi og mogulega bjdgun
kynbotamatsins verda skodud.

par sem nidurstddur um hvort rétt sé ad leidrétta fyrir kyni vid gerd kynbdtamats fyrir
kjotmat eru ekki fyllilega samhljoma (Maria P6runn Jonsdéttir, 2008; Sigbjorn Ol
Seevarsson, 1999) er hér skodad hvort kynleidrétting beeti 6ryggi eda dragi Ur bjogun &
kynbdtamati.

Peir erfdastudlar sem hér eru metnir fyrir kjétmatid geta nyst fyrir kynbdtamatid 6had
bvi hvort ad 6mmeelingarnar verda teknar inn i. Hér faest lika mat a erfdastudlum 6mmeelinga
og tengslum peirra vid kjotmatid med sterra gagnasafni en adur hefur verid gert fyrir islenskt
fé.

Erfdaframfarir fyrir kjotmatsnidurstddur og 6mmeelingar eru einnig metnar.



2. Efni og adferdir

2.1. Gogn

Gognin sem notud eru i rannsokninni koma ar skyrsluhaldsgrunni Bandasamtaka islands.
Gagnaskrain naoi til 7.801.189 lamba feddra & arunum 2000-2013. HUn innihélt
slaturnidurstoour, p.e. fallpunga, EUROP mat & fitu og holdfyllingu fyrir slaturlémb,
ommelingarnidurstodur p.e. pykkt bakvddva, pykkt fitu yfir bakvodva og lifpunga. Einnig
kom fram fedingardagsetning, baer, slaturdagsetning, dagsetning vigtunar og atterni. EKKi
voru allar slaturupplysingar fra haustinu 2013 komnar pegar gognin fengust. Til vidbétar var
a@tternisskra med 1.709.499 asettum gripum allt aftur til 1950. | vidauka 1 m4 sja fjolda lamba
eftir &rum, fjélda peirra sem eru med melingar dsamt medaltélum og stadalfravikum fyrir

melingarnar.

2.2. Umhverfisahrif

Anrif fallpunga, bda innan &ra, kyns lamba og fallpunga i 63ru veldi & fitu og holdfyllingu
voru metin med linulegum likénum (proc GLM) i SAS Enterprise Guide 5.1 (© 2012, SAS
Institute Inc). Fyrir mfitu og 6mvddva voru ahrif sému patta metin nema ahrif lifpunga i stad

fallpunga. Borin voru saman prja likon:

1. Yi=,u+hi+b><v
2. Yij=,u+hi+b><v+k]-
3. Yij=,u+hi+b><v+kj+c><vz

par sem Y er mat & grip, p er medaltal hopsins, h; ahrif samsetningar bus og ars i, b
adhvarfsstudull punga & mat, v pungi lambs, k; ahrif kyns j & mat og ¢ adhvarfsstudull punga i
6dru veldi & eiginleikann. Til pess ad fa vidradanlegt gagnasafn voru hrifin skodud adskilid
fra premur mismunandi timabilum. Gdgnin voru hreinsud pannig ad slaturupplysingar sem

voru ekki & fedingarari, fallpungi utan 5-35 kg og kjotmatsflokkar utan peirra sem

3. tafla Yfirlit yfir fjélda meaelinga vid
mat a ahrifum umhverfispatta.

Ar Ommelingar Kjotmat
2001-2003 72.383 926.259

2006-2008  201.050  1.380.441
2011-2013  261.939  1.397.364
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skilgreindir eru i reglugerd voru strikadir ut. Fyrir lifpunga voru mérkin 15-75 kg, 6mvddva
13-43 mm og émfitu 0,5-8,0 mm. Yfirlit yfir timabilin og umfang gagna eftir hreinsun ma sja
i 3. toflu.

2.3. Mat & erfdastudolum

Vid mat a erfdastudlum voru allir eiginleikar keyrdir saman i fjolbreytukeyrslu. Unnid var
med 4 mismunandi hluta af gagnasafninu, fyrir 3 timabil auk eins hluta med gogn fra 6llum
arunum. Adeins voru notud gogn frd buum sem nadu akvednum mdérkum i fjolda émmeeldra
lamba & hverju timabili. Morkin voru valin pannig ad gognin yrou vidradanleg ad steerd til
mats & erfoastudlum. Upplysingar um gognin i hverjum hluta ma sja i 4. t6flu. Erfoastudlar

voru metnir tvisvar fyrir hvern hluta, med og an kynleidréttingar.

4. tafla Yfirlit yfir fjélda meelinga vid erfoastudlamat.

Ar Ommaelingar ) )
A b Bd Kjotmat Omfita  Omvodvi Ztternisskra
2000-2013 >3.300 12 131.495 46.894 49.752 193.476
2001-2003 >200 98 148.732 34.985 34.985 240.950
2006-2008 >400 62 139.832 29.435 34.249 238.613
2011-2013 >750 44 107.847 43.977 45.170 208.182

Adeins gripir med gildar 6mmeelingar og/eda kjotmatsnidurstodur voru hafdir med.
Gripir med lifpunga & bilinu 20-65 kg, 6mvédva & bilinu 17-43 mm og/eda émfitu & bilinu
1,0-7,0 mm toldust hafa gildar émmeelingarnidurstodur. Gripir med slaturdagsetningu a
feedingarari, kjotmat i peim flokkum sem skilgreindir eru i kjoétmatsreglugerd og fallpunga a
bilinu 5-35 kg téldust hafa gildar slaturupplysingar. Pegar ad kynleidréttingin var med voru
adeins gripir med kyn skrdd sem hratur eda gimbur notadir, en pad olli 6verulegri feekkun &
gripum i safninu fra pvi sem er synt i 4. toflu.

pungi var medhondladur sem flokkunarbreyta, lifounganum var skipt upp i 32 flokka,
fyrir hvert halft kilo & bilinu 10 til 25 kg auk <10 kg og >25kg. Sambeerileg flokkun var gerd
a lifpunga par sem flokkad var eftir heilum kiloum & bilinu 30-60 kg auk <30 kg og >60 kg.
Pegar kynid var tekid med voru pungaflokkarnir adskildir eftir kyni.

AEttir peirra gripa sem pa voru eftir voru raktar eins langt aftur og upplysingar voru til
um. Allir pekktir forfedur voru med i atternisskranni sem notud var hverju sinni.

pessi likon voru notud:
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Ekki kynleidrétt Yiim=hi+fi+an+ejn

Kynleidrétt Yiem = hi + g + am + €ikm
Par sem Y er mat & grip m, h; ahrif samsetningar bus og érs i, fj ahrif pungaflokks j, gk ahrif
kyn- og pungaflokks k, am ahrif grips m med medaltal 0 og dreifni 6% og e eru slembidreifdar
leifar med medaltal 0 og dreifni o%.

Erfdastudlar voru metnir med einstaklingslikani i DMU forritunum (Madsen & Jensen,
2012). AI-REML algrimid er notad nema ef pad fer at fyrir stikasvid, pa er EM-REML notad
en ekki kom til pess. Samhvorfunarskilyrdi var 107, Ekki var gert rad fyrir skyldleikaraekt.

par sem adeins voru 12 bu i erfdastudlamatinu med gognum fra 6llum arunum voru
dreifnilidir fra einstaka timabilum wvegnir & moti pvi vid val & erféastudlum fyrir
kynbotamatid. Nidurstodurnar fyrir allt timabilid vogu pa helming en hver hinna 1/6. Pannig
er dregid ar mogulegri Urvalsskekkju. Til ad athuga hvort ad petta skiladi erfédastudlum innan
stikasvids var athugad hvort ad eiginvigur studlafylkisins veeri 6rugglega jakveett dkvardadur.

2.4. Kynbotamat

Kynbo6tamat var reiknad fyrir 4 mismunandi gagnasofn, fyrir allt gagnasafnio (EBV3) og svo
med pvi ad sleppa einu (EBV>), tveimur (EBV1) og premur arum (EBVo) aftan af. Yfirlit yfir
gagnasofnin ma sja i 5. toflu. Fyrir hvert gagnasafn var kynbotamat fyrir kjétmat reiknad
fjorum sinnum, adeins med kjotmatsupplysingar (SIEBV), med émmalingum sem tengdum
eiginleika (omEBV) med kynleidréttingu an 6mmalinga (KEBV) og med kynleidréttingu og
ommelingum (komEBV). Kynb6tamatid var reiknad med peim erfdastudlum sem fengust i
pbessu verkefni, med eda an kynleidréttingar eftir pvi sem vid &.

Fyrir kynbotamatid var allt gagnasafnio hreinsad med sama hatti og fyrir mat & ahrifum
umhverfispatta. Pegar kyn var med i likaninu voru adeins upplysingar um gripi med skrad
kyn sem hratur eda gimbur. Fost hrif voru medhdndlud & sama hatt og i erfdastudlamatinu.

Kynbo6tamatid var reiknad med dbeinni uppsetniningu jéfnuhneppisins med sama heetti
og Agust Sigurdsson og Porvaldur Arnason (1995). Gert er rad fyrir skyldleikaraekt. Jofnur

blandadra likana eru leystar med itrekunum.

5. tafla Yfirlit yfir fjolda gripa og bu-ara i kynbotamati.

Ar Alls  BU-ar Kjotmat ~ Ommeelingar
EBV3: 2000-2013 8.707.112 19.474 5.796.474 715.771
EBV.> 2000-2012 8.038.072 18.052 5.429.254 628.939
EBV: 2000-2011 7.442.262 16.325 4.912.471 539.170
EBVo 2000-2010 6.845.811 14.639 4.395.480 452.311




2.5. Mat a arangri

Kynbdtamat med mismunandi upplysingum var borid saman fyrir hrdta feedda 2010 og 2011.
Adeins eru skodadir hratar sem eru dmmeeldir sem 16mb og eiga ad minnsta kosti 4 6mmald
afkveemi & fyrsta ari. Teknir eru sérstaklega fyrir hratar a 23 baum a liflambasdlusvedum par
sem Eyjolfur Ingvi Bjarnason saudfjarreektarradunautur hja Radgjafamidstdd Landbldnadarins
taldi liflambasélu pad mikla ad han geeti haft ahrif & kynbdtamat. betta voru 132 hratar faeddir
2010 og 121 arid 2011. peir 200 hratar ur hvorum argangi sem attu heest hlutfall af asettum
ommeldum I6mbum a fyrsta ari voru einnig skodadir. Allar adrar gerdir kynbotamats voru
bornar saman vid matid med mest af upplysingum (komEBV3) sem er nast pvi ad geta talist
vera hid rétta kynboétagildi (TBV). Reiknud var bjogun matsins (BIAS) sem medalfravik fra
TBV, stadalskekkja matsins (SEP) og fylgni (Pearson r) pess vid TBV (resv.tev) med
Microsoft Excel 2010.

2.6. Mat a erfoaframfor

Gripir & buum sem éattu upplysingar 6ll & 2000-2013 med slaturnidurstddur og/eda
ommeelingar voru notadir til ad meta erfdaframfor, samtals 4.055.913 gripir. Asettir hritar og
&r voru skodud sérstaklega, 41.790 hratar og 504.316 @r. Medaltal stadladrar BLUP
einkunnar samkvemt komEBV3 eftir &rum og adhvarf BLUP mats samkemt komEBV3 og
KEBV3 & ar, annarsvegar 2000-2013 og hinsvegar 2005-2013, var reiknad med SAS
Enterprise Guide 5.1 (© 2012, SAS Institute Inc). Kynbotamatio var stadlad pannig ad
medaltal argangsins 2000 er 100, stadalfravik kynbotamatsins er 10 og formerki fitumatsins er

snuid vio.

2.7. Myndir og lysandi t6lfraedi

Lysandi tolfraedi fyrir vidameiri gdgnin var gerd i SAS Enterprise Guide 5.1 (© 2012, SAS
Institute Inc). Utreikningar fyrir umfangsminni gégn, gerd tafla og mynda for fram i
Microsoft Excel 2010.
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3. Nidurstoour

3.1. Ahrif umhverfispatta

I 6. il 10. t6flu ma sja studla og skyringarhlutfall fyrir mismunandi likén & eiginleikana fjora
sem skodadir eru. bau umhverfisahrif sem skodud eru skyra nalaegt helmingi breytileikans i

fitumati. Likan med kyn inni er med 0,035-0,040 haerra skyringarhlutfall midad vid adeins bu-

6. tafla. Studlar og skyringarhlutfoll fyrir likén 1 (ba-ar og
fallpungi), 2 (1 + kyn) og 3 (2 + fallpungi?) a fitu.

b k Cc
Timabil Likan stighkg 09  stighkg?  R?
gimbur

o, L 047 0,483
e 2 051 08l 0,523
3 114 08 -0019 0532
. L 04 0,473
2 048 073 0,508
3 107 071 -0018 0518
o L 08 0,475
e 2 046 074 0,513
3 093 073 -0014 0521

b: adhvarfstudull & fallpunga. k: studull fyrir kynjamun. c:

adhvarfsstudull & fallpunga?.

7. tafla. Studlar og skyringarhlutfoll fyrir likdn 1 (ba-ar og
fallpungi), 2 (1 + kyn) og 3 (2 + fallpungi?) & holdfyllingu.

b k c
Timabil Likan stighkg U9 stighkg?  RZ
gimbur
. L 03 0.419
Y2 040 04l 0,428
3 117 040 -0024 0,442
e, L 03 0.452
00 2 040 03 0,458
3 114 033 -0023 0472
o, L 03 0,427
OS2 03 036 0,435

3 0,94 0,34 -0,017 0,445
Sja skyringar a stuélum i 6. toflu.
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ar og punga. Studullinn fyrir pungaéhrif er haerri pegar ad leidrétt er fyrir kyni. Fallpungi i
6dru veldi beetir skyringarhlutfall litid.

Likonin skyra 6l nokkru minna af breytileikanum holdfyllingu en fitu. Studullinn fyrir
fallpungaleidréttingu er laegri og kynjamunurinn minni pé gimbrar fai ad jafnadi adeins heerra
mat vid sama punga. Kynid beetir skyringarhlutfallid innan vid 0,01. Annarstigs ahrif
fallpunga beeta pad meira, riflega 0,01.

Likonin skyra minni breytileika i omfitu en 6drum eiginleikum. Kynid beetir

8. tafla. Studlar og skyringarhlutfoll fyrir likén (ba-ar
og lifpungi), 2 (1 + kyn) og 3 (2 + fallpungi?) & émfitu.

b k C
Timabil Likan mm/kg . mm/kg®  R?
gimbur
2001 1 0,06 0,356
2003 2 0,08 0,45 0,374
3 0,13 0,44  -0,00057 0,374
2006 1 0,07 0,353
2008 2 0,08 0,49 0,373
3 0,12 0,49 -0,00037 0,374
2011 1 0,07 0,348
2013 2 0,08 0,44 0,366

3 0,09 0,44 -0,00006 0,366
b: adhvarfstudull & lifpunga. k: studull fyrir kynjamun. c:

adhvarfsstudull & lifpunga?.

9. tafla. Studlar og skyringarhlutfoll fyrir likon (bu-ar
og lifpungi), 2 (1 + kyn) og 3 (2 + fallpungi?) & 6mvodva.

b k C

] mm )

Timabil -TKa" mm/kg gimbur mm/kg? R
2001 1 0,22 0,514
2003 2 0,21 0,25 0,515
3 0,26 0,26 0,0006 0,515
2006 1 0,22 0,457
2008 2 0,23 0,20 0,457
3 0,47 0,14 -0,0028 0,459
2011 1 0,23 0,443
2013 2 0,24 0,29 0,444

3 0,54 0,22 -0,0034 0,446
Sja skyringar & studlum i 8. toflu.
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skyringarhlutfallid um 0,018-0,020 enda eru gimbrar med teplega halfs mm pykkari fitu en
hratar vid sama punga. Pungi i 6dru veldi beetir engu vid.

Skyringarhlutfall er mun herra fyrir 6mvédvann en omfituna en nokkur munur er a
milli timabila hversu hatt skyringarhlutfallid er. 2001-2003 skyra likénin 6ll um 0,06 meira en
fyrir hin timabilin. Hvorki kyn né annarar gradu ahrif lifpunga beeta skyringarhlutfallid svo

einhverju nemi.

3.2. Erféastudlar

A 10. toflu ma sja dreifnilidi samleggjandi erfda og umhverfis fyrir alla eiginleikana. Allir
hafa pessir eiginleikar nokkurn erfdabreytileika og dreifnilidir eru nokkud stodugir & milli
gagnasafna. Eiginvigur studlafylkisins sem kemur Gt ar medaldreifnilidunum reyndist jakveett
akvardadur.

Fylgni milli eiginleika og arfgengi byggt a medaldreifniliounum i 10. t6flu er i 11.
toflu. Arfgengi er hast fyrir holdfyllingarmat (0,40) en laegst fyrir fitumat (0,31). Erfdafylgni
fitueiginleikanna (0,59) er nokkru herri en vodvaeiginleikanna (0,47). Jakvaed erfdafylgni er
milli kjotmatseiginleikanna en litil milli 6mmalinganna sem og & milli démvodva og slaturfitu
eda holdfyllingar og omfitu. Arfgengi og fylgni fyrir einstok timabil er i 12. toflu.
Stadalskekkja arfgengisins er minni en 0,01 fyrir kjotmatid og 0,01-0,02 fyrir dmmeelingar.
Stadalskekkja erfoafylgninnar er 0,01-0,03.

10. tafla. Dreifni og samdreifni samleggjandi erfda (a) og umhverfis (¢) med kynleidréttingu.
2001-2003 2006-2008 2011-2013 2000-2013 Medal*
a e a e a e a e a e
Fita 0,593 1,169 0,533 1,174 0,494 1,088 0,519 1,191 0,530 1,167
Holdf. 1,003 139 0,877 1,502 0,905 1,397 0,995 1414 0,961 1,423
Omf. 0,270 0,500 0,273 0,429 0,232 0,363 0,222 0,408 0,240 0,419
Omv. 1589 2,337 2,163 3,111 2,273 3,190 1,893 3,269 1,951 3,074
Fita-Holdf. 0,315 0,086 0,197 0,035 0,173 0,048 0,224 0,050 0,226 0,053
Fita-Omf. 0,248 0,073 0,239 0,066 0,185 0,070 0,201 0,087 0,212 0,078
Fita-Omv.  -0,003 -0,046 -0,092 -0,083 -0,100 -0,046 -0,081 -0,064 -0,073 -0,061
Holdf.-Omf. 0,073 0,015 0,026 -0,004 0,013 -0,013 0,028 0,001 0,033 0,000
Holdf.-Omv. 0,551 0,112 0648 0,308 0,689 0,279 0,650 0,261 0,639 0,247
Omf-Omv. 0,000 0,011 -0,025 -0,065 -0,059 -0,059 -0,021 -0,028 -0,024 -0,033

*2000-2013 gildir helming og hvert timabil 1/6. Notad fyrir kynbdtamat.
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11. tafla. Arfgengi (&4 hornalinu), erfdafylgni (nedan hornalinu) og svipfarsfylgni

(ofan hornalinu). Byggt & medaltali dreifnilida med kynleidréttingu.

Fita Holdf. Omf. Omv.

Fita 031 0,14 0,27 -0,05
Holdf. 0,32 0,40 0,03 0,26
Omf. 059 007 036 -0,03
Omv. -0,07 047 -004 0,39

Flestir studlar eru nokkud stodugir a milli timabila. Erféafylgni fitu og holdfyllingar
minnkar p6 med tima, einkum & milli fyrsta (0,41) og annars (0,29). Erfdoasamdreifni pessara
eiginleika minnkar eftir sama mynstri. Umhverfissamdreifni minnkar einnig litillega & milli
fyrsta og annars timabils. Erfdafylgni @ milli dmvddva og dmfitu minnkar einnig, Ur engri i
litillega neikveeda.

I vidauka 2 eru dreifnilidir, arfgengi og fylgni & milli eiginleika metnir an
kynleidrettingar. Arfgengi samkvaemt pvi mati er 6gn laegra fyrir alla eiginleika, einkum fitu.
Umhverfisdreifni er meiri samkvaemt pvi likani, einkum umhverfissamdreifni holdfyllingar og

fitu.

12. tafla. Arfgengi (a hornalinu), erfoafylgni (nedan hornalinu) og
svipfarsfylgni (ofan hornalinu) fyrir einstok timabil med kynleidréttingu.

Fita Holdf. Omf. Omv.

Fita 0,34 0,20 028  -0,02

2001- Holdf. 041 0,42 0,07 0,22
2003 Omf. 0,62 0,14 0,35 0,01
Omv. 0,00 0,44 0,00 0,40

Fita 0,31 0,12 028  -0,06

2006- Holdf. 0,29 0,37 0,02 0,27
2008 Omf. 0,63 0,05 0,39  -0,05
Omv. -0,09 0,47 -0,03 041

Fita 0,31 0,12 026  -0,05

2011- Holdf. 0,26 0,39 0,00 0,27
2013 Omf. 0,55 0,03 0,39  -0,07
Omv. -0,09 0,48 -0,08 0,42

Fita 0,30 0,13 028  -0,05

2000- Holdf. 0,31 0,41 0,02 0,26
2013 Omf. 0,59 0,06 0,35  -0,03
Omv. -0,08 0,47 -0,03 0,37
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3.3. Ahrif & kynbétamat

I 13. t6flu ma sja samanburd & mismunandi fitukynbotamati fyrir hrata feedda arid 2010.
EBVo og KEBVo byggir par adeins & etternisspa en omEBVo og komEBV, einnig &
ommaelingum & gripnum sjalfum. Pa baeta 6mmeelingar 6ryggi matsins nokkud. Aftur & moti
bjagast matid i &tt til minni fitu. SG bjogun verdur ekki ef leidrétt er fyrir kyni.
Kynleidréttingin beetir matid annars litillega. | EBV1 pegar ad til vidbotar eru komin afkvaemi
a fyrsta ari er oryggi allra gerda matsins mun hearra og stadalskekkja minni. Badi
ommelingar og kynleidrétting beetir matid pa litillega. Enn er bjégun i omEBV sem ad
kynleidréttingin lagar, pé i minna meli en i EBVo. Oryggi EBV1 er nokkud legra par sem
asetningshlutfallid er hast. Ahrif ommalinga eru meiri & 6ryggi matsins hja pessum hop sem
og hratum & s6lubum. EBV- og EBV3 eru komin med upplysingar fra fleiri arum. Allar gerdir
mats eru pa ordnar nokkud oruggar. Nokkru munar pé & SEP fyrir SIEBV2 og komEBV? fyrir
allan hopinn. Litlshattar bjogun & omEBV er einnig alltaf til stadar.

13. tafla. Bjogun (BIAS), stadalskekkja (SEP) og 6ryggi (resv,tev) fitukynbétamats fyrir hrata

feedda 2010, 6maelda sem 16mb og eiga a.m.k. 4 6meeld afkvaemi 2011.

Allir hratar Solubu Hatt asetningshlutfall
sl om k kom sl om k kom sl om k kom

BIAS -0,09 -0,18 -0,02 -0,06 -0,10 -0,18 -0,03 -0,06 -0,07 -0,17 0,00 -0,05
EBVo Sgp 048 045 047 0,44 040 038 0,39 037 048 045 046 0,44
reeviev 0,57 0,64 059 0,65 056 064 059 066 055 063 058 0,65

BIAS -0,06 -0,13 0,00 -0,03 -0,0r -0,22 0,00 -0,02 -0,0/7 -0,16 0,01 -0,05
EBV1 SEP 0,28 026 027 0,24 0,27 025 0,25 0,23 0,35 0,31 0,33 0,30
reevtev 0,88 0,90 0,89 091 082 086 085 0,88 0,79 0,83 0,81 0,85

BIAS -0,03 -0,10 0,02 -0,01 -0,06 -0,09 0,00 000 -0,05 -0,12 0,02 -0,01
EBV: SEP 0,17 014 015 0,11 0,17 0,15 0,13 0,11 0,20 0,17 0,18 0,14
reeviev. 0,96 0,97 0,97 0,98 093 095 09 0,97 093 0,9 095 0,97

BIAS -0,02 -0,08 0,03 -0,05 -0,08 0,01 -0,03 -0,10 0,04
EBVs SEP 0,12 0,08 0,09 0,12 0,09 0,08 0,14 0,08 0,12
reevev 098 0,99 0,99 097 098 0,98 0,97 0,99 0,98

EBVo: Kynbdtamat med upplysingum til 2010. EBV:: kynb6tamat med upplysingum til 2011. EBV»: kynb6tamat
med upplysingum til 2012. EBVs: Kynbdétamat med upplysingum til 2013. sl: Adeins kjotmat. om: Med

ommelingum. k: Med kynleidréttingu. kom: Med 6mmalingum og kynleidréttingu.
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14 tafla. Bjogun (BIAS), stadalskekkja (SEP) og 6ryggi (resv,tev) holdfyllingarkynbdtamats fyrir

hruata faedda 2010, 6mealda sem 16mb og eiga a.m.k. 4 6meeld afkvaemi 2011.

Allir hratar Solubu Hatt asetningshlutfall
sl om k kom sl om k kom sl om k  kom
BIAS -0,13 0,02 -0,11 0,06 -0,25 -0,04 -0,22 0,00 -0,28 -0,11 -0,25 -0,07
EBVo SEP 0,68 0,67 0,68 0,67 0,80 0,74 0,81 0,74 0,65 062 0,65 0,62
resvtev 0,59 0,62 0,59 0,62 0,46 0,57 0,46 0,57 0,66 0,70 0,66 0,70
BIAS -0,07 0,02 -0,05 0,05 -0,05 0,07 -0,02 0,11 -0,16 -0,03 -0,12 0,02
EBV: SEP 0,34 0,32 0,34 0,31 0,36 0,32 0,36 0,32 043 041 043 041
resvev 0,92 0,93 0,92 0,93 0,92 0,93 0,92 0,93 0,88 0,89 0,88 0,89
BIAS -0,07 0,00 -0,05 0,03 -0,05 0,04 -0,02 0,07 -0,10 -0,01 -0,07 0,03
EBV, SEP 0,18 0,16 0,18 0,15 0,19 0,17 0,18 0,17 0,25 0,22 0,24 0,22
resvev 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,96 097 0,96 0,97
BIAS -0,09 -0,03 -0,07 -0,09 -0,03 -0,07 -0,11 -0,04 -0,08
EBV3; SEP 0,10 0,05 0,08 0,09 0,05 0,07 0,11 0,05 0,09
reevtev 0,99 1,00 1,00 0,99 1,00 1,00 0,99 1,00 0,99

Sja skyringar & skammstdfunum vid 13. téflu

15.tafla. Bjogun (BIAS), stadalskekkja (SEP) og o6ryggi (resv,tev) fitukynbdtamats fyrir hruta

feedda 2011, 6mmalda sem I6mb og eiga a.m.k. 4 6mmaeld afkvaemi 2012.

Allir hratar Sélubu Hatt asetningshlutfall
sl om k  kom sl om k kom sl om k  kom
BIAS -0,07 -0,16 0,01 -0,04 -0,08 -0,17 0,00 -0,04 -0,02 -0,12 0,06 -0,01
EBV: SEP 0,44 0,42 044 0,42 0,42 0,41 0,42 0,40 0,41 0,39 0,40 0,38

reevvev 0,63 0,68 0,64 0,69 0,49 0,57 0,48 0,57 0,69 0,75 0,69 0,75
BIAS -0,03 -0,11 0,03 -0,010  -0,04 -0,10 0,02 -0,01 0,00 -0,09 0,08 0,02

EBV, SEP 0,24 021 0,22 0,20 0,21 0,21 0,19 0,18 0,27 0,23 0,26 0,22
resvrev. 090 0,93 0,92 0,94 0,89 0,90 0,91 0,92 0,88 092 0,88 0,92
BIAS -0,02 -0,09 0,04 -0,03 -0,08 0,03 -0,02 -0,10 0,05

EBV3: SEP 0,13 0,09 0,10 0,12 0,09 0,08 0,14 0,09 0,12
resvtev 0,97 0,99 0,99 0,97 0,98 0,99 096 0,99 0,98

Sja skyringar & skammstdfunum vid 13. téflu

I 14. t6flu er sambzrilegt yfirlit fyrir holdfyllingu. bar er almennt minni munur i
oryggi og skekkju eftir gerd matsins. Kynleidréttingin betir engu vid. Ommelingar baeta
oryggi EBVo p6 r 0,59 i 0,62 fyrir alla hrata. Ahrifin eru meiri & sélublum og hja hritum
med hatt asetningshlutfall. bar, og reyndar i minna meli fyrir hrdtana almennt, eru peir

vanmetnir i upphafi adeins med eatternisspanni en ommelingar bata pad nokkud. Pessi
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bjogun er einnig til stadar i SIEBV1 hja hratunum sem mest er sett & undan. EBV. og EBV3

eru mjog 6rugg og skekkja litil. Hratarnir, einkum peir sem mest er sett & undan, vilja pé vera

heldur vanmetnir afram ef dmmaelingar eru ekki med.

15. og 16. tafla syna sému upplysingar og 13. og 14. fyrir hrata feedda arid 2011.

Nidurstodurnar par eru ad mestu & sama veg og fyrir 2010 arganginn.

16. tafla. Bjogun (BIAS), stadalskekkja (SEP) og 6ryggi (resv,tev) holdfyllingarkynboétamats

fyrir hrata faedda 2011, mmalda sem 16mb og eiga a.m.k. 4 6mmaeld afkvaemi 2012.

Allir hratar S6lubu Hatt asetningshlutfall
sl om k kom sl om k kom sl om k  kom
BIAS -0,14 0,02 -0,11 0,07 -0,15 0,07 -0,11 0,12 -0,30 -0,13 -0,27 -0,08
EBV: SEP 0,64 062 064 062 057 056 0,57 0,57 0,59 0,60 059 0,60
reevtev 0,61 064 0,61 0,64 0,75 0,75 0,74 0,75 0,68 0,69 0,68 0,68
BIAS -0,10 -0,01 -0,08 0,03 -0,10 0,02 -0,07 0,05 -0,19 -0,03 -0,15 0,01
EBV, SEP 029 0,26 0,28 026 0,31 0,26 0,30 0,25 0,32 0,29 0,32 0,30
reevtev 0,93 0,94 093 0,95 0,94 0,96 0,94 0,96 0,92 0,93 0,92 0,93
BIAS -0,11 -0,03 -0,09 -0,12 -0,03 -0,09 -0,16 -0,04 -0,13
EBVs: SEP 0,11 0,05 0,09 0,09 0,05 0,08 0,12 0,05 0,12
reevtev. 0,99 1,00 0,99 0,99 1,00 1,00 0,99 1,00 0,99

Sja skyringar a skammstéfunum vid 13. t6flu

3.4. Erfoaframfor

[ 17. t6flu ma sja adhvarfsstudla BLUP lausna (6stadlad) fyrir 16mb fedd 2000-2013
annarsvegar og 2005-2013 hinsvegar. Framfarirnar hafa aukist & seinni hlutanum, sérstaklega

i fitu og omfitu. Framfarir i fitu eru p6 mun minni en vodvans i stigum talid. BLUP mat 2013

argangsins er 0,41 stigi leegra fyrir fitu og 1,12 stigum haerra fyrir gerd en 2000 argangsins.

Omfitumati® er 0,30 mm laegra 2013 en 2000 og 6mvddva 1,96 mm herra.

A 1. til 4. mynd ma sja erfdaframfarir fyrir einstaka eiginleika i stédludum BLUP stigum

eftir arum. bar sést ad framfarir fyrir fitueiginleika fara ekki af stad fyrr en um 2003. Asettir

hratar eru fyrstu arin slakari i fitu og 6mfitu heldur en medaltal argangsins. Munurinn &

asettum gripum og 6llum I6mbum er minni fyrir fitueiginleikana heldur en holdfyllingu og

omvoadva allan timann og framfarirnar minni.
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17. tafla. Arlegar erfdaframfarir samkvaeemt kynbotamati
med og an dmmaelinga.
2000-2013 2005-2013

Fita stig/ari -0,034 -0,045
Holdf. stig/ari 0,082 0,092
Omfita mm/ari -0,024 -0,031
Omvodvi mm/ari 0,147 0,186
Fita &n 6mm. stig/ari -0,032 -0,042
Holdf. &n 6mm. stig/ari 0,077 0,084
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1. mynd. St6dlud BLUP einkunn fyrir fitu eftir argbngum.
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2. mynd. St6dlud BLUP einkunn fyrir holdfyllingu eftir argbngum.
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3. mynd. St6dlud BLUP einkunn fyrir 6mfitu eftir &rgbngum.
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4. mynd. St6dlud BLUP einkunn fyrir émvédva eftir argéngum.
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4. Umraour

4.1. Ahrif umhverfispatta

Nidurstodur um ahrif kyns & kjotmat eru i ageetu samraemi vid nidurstddur Mariu Porunnar
Jonsdottur (2008). Kyn skyrir rimlega eitt prosent af holdfyllingareinkunn og teep fimm fyrir
fitu i hennar rannsokn sem hvort tveggja er 6gn heerra en hér faest. Studlar fyrir kynjamun eru
einnig 6gn heerri badi fyrir holdfyllingu og fitu samkveemt hennar rannsokn. Hér fengust
haestu studlarnir fyrir timabilid 2001-2003 en Maria var med gogn fra 1998-2005.

Adrar rannsoknir & erfdastudlum ommelinga hafa yfirleitt leidrétt fyrir kyni lamba
(Eypér Einarsson, 2011; Kvame & Vangen, 2007; Maxa o.fl., 2007; Maximini o.fl., 2012;
Stefan Sch. Thorsteinsson & Emma Eyporsdottir, 1998). Hér fast po Overuleg ahrif & pykkt
bakvodva en einhver ahrif fyrir fitupykkt, p6 minni heldur en fyrir fitumatid. Ojafnt
kynjahlutfall i 6mmaelingum kann p6 ad gera kynleidréttingu fyrir 6mmaelingar mikilveegari. i
gbgnunum sem notud eru i pessari rannsékn eru skradar 6mmeaelingar a riflega 130 pasund
hratldmbum en yfir 560 pusund gimbrum. I afkvaemarannsoknum er gerd krafa um akvedinn
fjolda af I6mbum og ad pau séu af sama kyni (Askell Périsson & Matthias Eggertsson, 1998;
Sigurdur Eypdrsson, 2014). Einnig geta mealingar & einstaklingnum sjalfum farid ad skipta
mali.

Annarrar gradu ahrif fallpunga & kjotmat eru litil hér. Ahrifin & holdfyllingareinkunn
eru po meiri en i rannsékn Mariu Pérunnar Jonsdottur (2008), hér skyrir fallpungi i 6dru veldi
1-1,4 % en innan vid eitt prosent i hennar rannsokn. Sigbjérn Oli Saevarsson (1999) taldi aftur
a4 moti astedu til ad taka annarrar gradu ahrif fallpunga inn i likanid og pad hefur verid gert i
kynbotamati  fyrir kjotmat hingad til. Per adferdir sem hér eru notadar vid
fallpungaleidréttingu taka tillit til mdgulegra annarrar grddu ahrifa fallpunga og BLUE gildin
fyrir fallpungaflokkana sem voru notadir i pessari rannsokn syna greinilega annarrar gradu
I6gun (sja vidauka 3).

Fallpungadhrif & ommelingar eru i ageetu samraemi vid nidurstédur Jons Vidars
Jonmundssonar (1993). Omvodvi pykknar p6 meira & hvert kil6 samkveemt nidurstodum
bessarar rannsoknar. Hér er alltaf tekid tillit til baejamunar sem var ekki gert i athugun Jons.
Adrir hafa yfirleitt ekki tekid tillit til annarrar gradu ahrifa punga a dmmelingar pratt fyrir
nokkud nakveem likon (Eypor Einarsson, 2011; Kvame & Vangen, 2007; Maxa o.fl., 2007;
Maximini o.fl., 2012; Stefan Sch. Thorsteinsson & Emma Eyporsdottir, 1998) sem samraemist

vel nidurstédum pessarar rannsoknar.
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4.2. Erfoastudlar

Hér fest mjog ndkvemt mat & erfdastudlum fyrir kjotmat. Mikid gagnasafn liggur til
grundvallar og stadalskekkja er litil.

Arfgengi fitu i slaturhdsum er hatt midad vid erlendar nidurstédur (Conington o.fl.,
1998; Karamichou o.fl., 2007; Maxa o.fl., 2007; Moreno o.fl., 2001; Rius-Vilarrasa o.fl.,
2010; Safari o.fl, 2005) en i mjog godu samraemi vid islenskar nidurstodur. Nidurstadan pegar
leidrétt er fyrir kyni er st sama og Eypor Einarsson (2011) fékk. Sigbjorn Oli Savarsson
(1999) fékk adeins legra (0,28), en hann leidrétti ekki fyrir kyni og hér fékkst 0,29 pegar ekki
var leidrétt fyrir kyni. Sigbjorn var einnig med stort gagnasafn fengid Ur skyrsluhaldsgégnum
og laga stadalskekkju svo nidurstddurnar sttu ad vera vel samanburdarhefar.

Arfgengi holdfyllingareinkunnar er innan pess bils sem erlendar rannsoknir hafa synt
(Conington o.fl., 1998; Karamichou o.fl., 2007; Maxa o.fl., 2007; Rius-Vilarrasa o.fl., 2010)
og i mjog gbédu samraemi vid innlendar nidurstddur. Nidurstadan pegar leidrétt er fyrir kyni er
s sama og Sigbjorn Oli Savarsson (1999) fékk, en hann leidrétti ekki fyrir kyni. Eypor
Einarsson (2011) fékk adeins laegra arfgengi pratt fyrir ad leidrétta fyrir fleiri pattum.

Erfdafylgnin & milli fitumats og holdfyllingarmats i slaturhdsi er i pessari rannsokn
nokkud herri en i erlendum rannséknum (Conington o.fl., 1998; Karamichou o.fl., 2007;
Maxa o.fl., 2007) likt og adur hefur fengist hér & landi. Han er nokkud legri i pessari
rannsokn en badi Sigbjorn Oli Saevarsson (1999) og Eypér Einarsson (2011) fengu. Sigbjorn
var med gogn fra arinu 1998 svo heerri erfdafylgni hja honum stydur pad ad erfdafylgnin sé ad
minnka med arunum eins og sést & nidurstddum pessarar rannsoknar. Gégn Eypérs voru fra
2007-2008 og hans nidurstddur eru nokkru heerri en peer nidurstddur sem fast hérna fra sama
timabili.

Valid fyrir minni fitu og betri holdfyllingu gerir erfoafylgnina par a milli 6hagstaeda.
Valid eetti pvi ad geta dregid ar fylgninni (Hohenboken, 1985) sem virdist vera raunin. Valid
hefur verid fyrir arfgeroum sem sameina litla fitu og géda holdfyllingu og draga pvi Ur pessu
sambandi. Stefan Sch. Thorsteinsson (2002) telur ad & Hesti megi i meginatrioum finna 3
mismunandi arfgerdir hvad vardar hefi til vefjavaxtar; bradproska fé med stuttan og mjoan
legg sem safnadi baedi vodvum og fitu snemma, seinproska fé med langan legg sem veeri seint
til ad safna baedi vodvum og fitu og svo fé med stuttan og breidan legg sem sameinadi mikla
vodvasofnun og litla fitu. (Stefan Sch. Thorsteinsson, 2002). Ljost er ad med vali fyrir annarri
hvorri af fyrri gerdunum fylgist fitumat og holdfyllingarmat mjog ad en sidur med peirri

pridju. HUn hefur einkum verid kennd vid Stramma 83-833 fra Hesti og hans afkomendur
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(Stefan Sch. Thorsteinsson, 2002). Erfdahlutdeild Stramma i saudfjarstofninum var 5,05% i
asettum gripum arid 2006 og jokst eftir pad upp i 6,17% 2011. Adrir Hesthrutar eru einnig
med nokkud stort hlutfall (Eyjolfur Ingvi Bjarnason & Porvaldur Kristjansson, 2012). Su
mikla breyting sem verdur & milli timabila 1 og 2 midad vid a milli 2 og 3 er pd undarleg i
ljosi pess ad erfdaframfarir i badum eiginleikum aukast med timanum. Minnkandi
umhverfissamdreifni & milli timabila 1 og 2 geeti bent til pess ad eitthvad annad standi par
einnig ad baki. Stefan Sch. Thorsteinsson (2002) taldi ad foll sem sameinudu litla fitu og
mikla vodva veeru dverdskuldad demd nidur i holdfyllingu vegna litillar fitu. Slikt atti ad
valda mikilli fylgni & milli eiginleikanna. Holdfyllingareinkunn haekkar nokkud umfram
erfdaframfarir og fallpungaahrif & arunum 2002-2006 (sja vidauka 1). A 5. mynd ma sja préun
BLUE gilda fyrir ba-ar eftir arum fyrir kjétmatid par sem petta sést einnig. A pessum tima
virdast pvi hafa ordid einhverjar breytingar a holdfyllingarmatinu sem hakka matid og draga
ar tengslum pess vid fitumatid. Aherslubreytingar kjotmatsmanna eda mannabreytingar geetu
valdid pessu.

Pd ad erfdastudlamatid & dmmeelingum byggi ekki & jafn miklum gégnum og fyrir
kjotmatio, byggir pad & sterra gagnasafni en fyrri rannsdknir & eiginleikanum og
stadalskekkja er litil.

Adrar rannsoknir hafa fengid svipadar nidurstodur um arfgengi émvodva. Innlendar
rannsoknir hafa pd yfirleitt synt heerra arfgengi, baedi med gognum fra Hesti (Stefan Sch.

Thorsteinsson & Emma Eypdrsdottir, 1998) og fra bdum vidar um land (Eypor Einarsson,
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5. mynd. Préun umhverfisahrifa (BLUE) fyrir kjotmatseiginleika.
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2011; Jon Vidar Jonmundsson, 1993). Laegra arfgengi fékkst p6 fyrst pegar pad var skodad
med gognum fra Hesti (Stefan Sch. Thorsteinsson o.fl., 1994).

Birtar nidurstédur um arfgengi omfitu eru breytilegri en & vodvanum og ma finna baedi
leegri og heerri en hér fest. Hér & landi fékk Jon Vidar Jonmundsson (1993) mun laegra
arfgengi en faest i pessari rannsokn. Hann leidrétti ekki fyrir blamun sem kann ad skyra lagri
nidurstodur ad einhverju leyti. Eypor Einarsson (2011), Stefan Sch. Thorsteinsson og Emma
Eyporsdottir (1998) og Stefan Sch Thorsteinsson o.fl. (1994) fengu aftur & moti herra
arfgengi. Su litillega neikvaeda erfoafylgni sem hér faest & milli 6mvddva og omfitu fellur
innan peirra fjolbreyttu nidurstadna sem adrir hafa fengid. Minnkandi erfdafylgni & milli
ommelingaeiginleikanna styrkir pa nidurstodu ad dregid hafi Gr erfdatengslum fitu og
vodvasofnunnar. Olikt erfdafylgni kjotmatseiginleikanna minnkar erfdafylgni émmelinganna
meira a milli timabila 2 og 3 en 1 og 2 sem er i samraemi vid auknar erfdaframfarir. pPad
styrkir pa tilgatu ad breytingar i framkveemd kjétmatsins standi ad baki hluta breytingarinnar
a erfoafylgni kjotmatseiginleikanna & milli timabila 1 og 2.

Erlendis hefur badi fengist heerri (Maxa o.fl., 2007) og leegri (Karamichou o.fl., 2007,
Maxa o.fl., 2007) erfdafylgni 6mvddva og holdfyllingar heldur en hér faest. Eypdr Einarsson
fekk ogn heerri erfoafylgni. Fyrir omfitu og slaturmat & fitu fengu Maxa o.fl. (2007) heerri
erfdafylgni fyrir Texel fé en laegri fyrir Shropshire. Vegna harrar stadalskekkju i peirri
rannsokn rumast nidurstddur pessarar rannsdknar innan 6ryggismarka fyrir baedi pessi kyn.
Nidurstddur Karamichou o.fl. (2007) benda til mjog héarrar (0,97) erfdafylgni émfitu og
fitumats og mun heerri en hér faest. Eypor Einarssson (2011) feer somu erfdafylgni og hér fyrir
islenskt fé.

Hér er erfdafylgni & milli kjotmats og 6mmelinga stadfest med nakveemu mati.
Gagnsemi 6mmelinga til kynbota fyrir kjotmat er pvi greinileg. Jafnframt eykur han likur &
pbvi ad val eftir dmmalingum valdi bjégun a kynbotamati fyrir kjétmat og ad 6mmalingar geti
beett pad mat.

4.3. Kynbotamat

Peir hratar sem proun kynbotamats er skodud fyrir i pessu verkefni reynast ad jafnadi
betur fyrir holdfyllingu heldur en atternisspa peirra (SIEBV og KEBV a fyrsta ari) segir til um.
pad bendir til pess ad peir seu valdir ut frA omvoovapykkt og/eda 6drum pattum svipfars
tengdum beettri holdfyllingu. Hversu mikid heerri bjégunin er & hratum sem meira verdur sett

4 undan er trilega vegna pess ad pad eru peir hritar sem reynast best. Ommaelingar peirra
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sjalfra hifa matid a peim upp og baeta 6ryggi pessa fyrsta kynbotamats. Oryggid eykst einnig i
fitunni en ekki sjast merki svipfarsvals par.

Agallar kynbotamats vegna asetningshlutfalls attu helst ad koma fram eftir fyrsta
argang af afkveemum hratanna. Hrutar & s6lubium skera sig ekki pad akvedio fra a pvi stigi til
ad haegt sé ad draga miklar alyktanir um ahrif & pa med petta litlu Grtaki. Aftur @ moti eru peir
hratar sem mest er sett & undan vanmetnir fyrir holdfyllingu og fj6lbreytugreiningin med
ommalingunum lagar pad. | pessum hopi eykst einnig éryggi matsins fyrir fitu, p6 ad ekki
sjaist merki um svipfarsval i akvedna att sem bjagar matid a peim eiginleika. Minni skekkja
og leidrétting fyrir vali med fjolbreytu BLUP kynbGtamati er i samreemi vid pad sem buast
matti vid fyrir eiginleika sem eru petta mikid tengdir (Bourdon, 2000; Cameron, 1997;
Schaeffer, 1984).

Hér eru adeins skodud ahrif & kynbotamat hruta. Ahrif pess ad taka dmmalingar
einstaklingsins umfram etternisspa ettu einnig ad nytast fyrir gimbrar og peirra &hrifa ad
geeta lengur par sem fa afkveemi koma til med ad beeta mat peirra. Ahrifin af beettu mati &
kvenkyninu verda po alltaf mun minni a erféaframfarirnar vegna minni trvalsstyrks.

Litil ahrif kyns & kynbdtamat fyrir holdfyllingu eru alveg i samraemi vid litil ahrif pess
beint & baedi 6mvodva og holdfyllingu. Mat fyrir fitu bjagast ef dmmalingar eru teknar med
en ekki er kynleidrétt. Pad kann ad stafa af pvi ad allt eru petta hrdtar sem eru skodadir og
pbeir eru med minni émfitu ad jafnadi vid sama punga og gimbrar samkvaemt mati & ahrifum
umhverfispétta. | vidauka 3 ma sja BLUE gildi eftir kynja- og pungaflokkum sem stydja petta.
Samkvaemt peirri mynd eykst kynjamunur & omfitu med meiri punga sem geti aukid
bjogunarahrifin ef pyngri hratarnir eru frekar valdir til asetnings. Samspilsahrif voru ekKi
skodud vid mat & ahrifum umhverfispatta en kyn- og pungaleidréttingin eins og hun er

framkvaemd hér tekur & samspili peirra patta.

4.4. Erfoaframfarir

A 5. mynd eru erfdaframfarir mismunandi eiginleika bornar saman. bar sést greinilega
hversu langt a undan holdfylling og émvodvi eru midad vid fituna. Paer nidurstdédur eru i
samraemi vid nidurstodu Eyjolfs Kristins Ornélfssonar o.fl. (2007) sem matu erfdaframfarir i
upphafi pess timabils sem hér er til skodunar og fengu framfor i holdfyllingu en litla sem enga
i fitunni. Eftir pad hafa framfarir ordid i fitunni. Paer eru po alltaf haegari en fyrir holdfyllingu,
enda skara asettir gripir allan timan minna fram ar i fitumati en holdfyllingarmati. Par til

nylega hefur fita yfirleitt gilt 60% & moéti 40% holdfyllingu i uppgjérum fra radunautum
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(Sigurdur Eyporsson, 2014) sem virdist ekki hafa skilad sér i aherslum inn & bain. bar geti
svipfarsval & &setningslombum haft ahrif, en midad vid nidurstddur pessarar rannséknar er

pad mun meira fyrir holdfyllingu en fitu.
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5. Alyktanir

Kynbdtamat fyrir kjétmat eins og pad er reiknad i dag gefur 6ruggt mat & kynbotagildi hrata
strax pegar peir eru veturgamlir. Hratar sem mikid er sett & undan geta po verid vanmetnir
hvad holdfyllingu vardar. Med pvi ad taka 6mmelingar med sem tengdan eiginleika hverfur
bessi bjogun auk pess sem oryggi kynbotamats fyrir unga hrata eykst beadi fyrir fitu og
holdfyllingu. Pad myndi pvi beaeta kynbdotamatid fyrir kjotmat ad taka dmmeelingarnar med
sem tengdan eiginleika. Pad parf pd ad leidrétta fyrir kyni svo pad valdi ekki bjogun i
fitumati. Kynleidrétting ein og sér myndi einnig baeta matid fyrir fitu litillega.

Reektunaraherslur fyrir beettri holdfyllingu og minni fitu hafa skilad miklum arangri &
sidustu arum, einkum fyrir holdfyllingu. Dregid hefur ar erfdafylgni & milli fitu og vodva
vegna vals fyrir peim. Einhverjar breytingar i kjétmatinu & fyrri hluta sidasta aratugar geetu
einnig hafa minnkad tengslin parna a milli. Minnkandi erfoafylgni og enn ¢flugra kynbdtamat
atti ad gera enn meiri erfdaframfarir mogulegar.
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Vidaukar

1. Gagnayfirlit

I toflu 1 er yfirlit yfir fjolda gripa og gripa med melingar eftir argongum i
heildargagnasafninu eins og pad er notad vid kynbotamatid. Oedlilegum malingum hefur

verid eytt ut. Medalt6l og stadalfravik fyrir sama gagnasafn eru i toflu II.

Tafla I. Yfirlit yfir fjolda i heildargégnum.

Ar Fjoldi alls Kjotmat Omfita Omvodvi
2000 329.933 240.693 21.261 21.286
2001 371.600 285.239 24.669 24.698
2002 394.607 306.640 25.645 25.667
2003 430.906 336.729 22.610 22.644
2004 565.794 432.014 24.251 24.284
2005 583.635 433.702 24.225 24.230
2006 590.326 449.463 8.531 9.771
2007 606.756 463.021 46.171 58.371
2008 618.511 474.585 66.261 70.687
2009 634.477 481.712 80.131 82.145
2010 647.623 491.682 88.056 88.528
2011 679.094 516.991 86.146 86.859
2012 678.887 516.783 89.235 89.769
2013 669.040 367.220 86.636 86.832
Alls 7.801.189 5.796.474 693.828 715.771
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Tafla Il.

Medaltél og stadalfravik heildargagna eftir arum.

Fall Lifpungi Fita Holdfylling Omfita Omvodvi
Ar  Medal Stfrv. Medal St.frv. Medal Stfrv. Medal Stfrv. Medal St.frv. Medal St.frv.
2000 16,02 2,61 4162 542 6,76 195 7,27 199 336 1,14 2456 256
2001 15,76 256 40,62 535 666 194 730 201 329 111 2430 2,65
2002 15,66 254 40,31 547 6,77 194 742 196 3,17 110 2450 2,71
2003 15,88 261 41,70 575 699 194 781 193 334 113 2520 290
2004 1554 266 4129 573 673 19 7,75 201 331 108 2528 294
2005 1589 2,69 4134 579 6,72 193 795 203 317 106 2564 2,89
2006 16,01 2,69 40,74 541 6,74 190 834 202 323 109 2572 279
2007 15,37 2,63 41,05 532 656 192 832 205 326 108 2645 3,07
2008 1593 268 4194 531 670 182 851 193 322 111 2696 3,15
2009 1590 269 418 541 661 18 854 193 305 099 2717 3,13
2010 15,99 2,71 4182 537 654 185 871 197 297 098 27,23 3,07
2011 1581 2,78 4181 539 643 187 854 200 302 100 2752 3,20
2012 16,30 2,80 4251 545 659 183 862 188 3,07 105 27,80 3,20
2013 16,16 2,69 4194 539 648 1,78 874 1,77 290 101 2763 3,17

15,877 2,691 41,720 5,448 6,645 1,891 8,220 2,021 3,103 1,052 26,805 3,246

2. Erfoastudlar an kynleidréttingar

Dreifnilidir ur erfdastudlamatinu pegar ekki var leidrétt fyrir kyni eru i toflu 111 og fylgni og

arfgengi byggt a pvi i téflum IV og V.

Tafla I11. Dreifni og samdreifni samleggjandi erfda (a) og umhverfis (e) a&n kynleidréttingar.

2001-2003 2006-2008 2011-2013 2000-2013 Medal*

a e a (S] a e a e a (5]

Fita 0585 1,359 0527 1,312 0486 1224 0515 1,327 0524 1,313
Holdf. 0979 1,471 0860 1,546 0,895 1431 0971 1474 00941 1,478
Omf. 0272 0519 0272 0448 0231 0374 0220 0426 0239 0,437
Omv. 1589 2,346 2131 3142 2273 3221 1,880 3,315 10939 3,109
Fita-Holdf. 0,292 0,204 0,180 0,09 0,59 0115 0204 0135 0207 0,139
Fita-Omf. 0,255 0,139 0243 0,109 0,185 0112 0202 0136 0215 0,128
Fita-Omv. 0,006 -0,094 -0,095 -0257 -0,099 -0,131 -0,078 -0,098 -0,071 -0,129
Holdf.-Omf. 0,069 0,047 0025 0021 0012 0004 0024 0023 0,030 0,024
Holdf-Omv. 0557 0079 0,630 0210 0,683 0222 0,640 0,226 0,632 0,198
Omf-Omv. 0,001 0,015 -0,019 -0,054 -0,047 -0,052 -0,019 -0,008 -0,020 -0,019

*2000-2013 gildir helming og hvert timabil 1/6. Notad fyrir kynbotamat.
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Tafla 1V. Arfgengi (& hornalinu) erfdafylgni (nedan hornalinu) og svipfarsfylgni

(ofan hornalinu) fyrir einstok timabil an kynleidreéttingar.

Fita Holdf. Omf.  Omv.

Fita 0,30 0,23 0,32 -0,03

2001- Holdf. 0,39 0,40 0,08 0,20
2003 Omf. 0,64 0,13 0,34 0,01
Omv. 0,01 0,45 0,00 0,40

Fita 0,29 0,14 0,31 -0,11

2006- Holdf. 0,27 0,36 0,03 0,24
2008  Omf. 0,64 0,05 0,38 -0,04
Omv.  -0,09 0,47 -0,02 0,40

Fita 0,28 0,14 0,29 -0,08

2011- Holdf. 0,24 0,38 0,01 0,25
2013 Omf. 0,55 0,03 0,38 -0,05
Omv. -0,09 048 -0,06 0,41

Fita 0,28 0,16 0,31 -0,06

2000- Holdf. 0,29 0,40 0,04 0,24
2013 Omf. 0,60 0,05 0,34 -0,01
Omv.  -0,08 0,47 -0,03 0,36

Tafla V. Arfgengi & hornalinu, erfdafylgni nedan hornalinu og
svipfarsfylgni ofan hornalinu. Byggt & medaltali dreifnilida an
kynleidréttingar.
Fita Holdf. Omf. Omv.
Fita 029 016 031 -0,07
Holdf. 0,30 0,39 0,04 0,24
Omf. 061 006 0,35 -0,02
Omv. -007 047 -003 0,38
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3. BLUE

Anrif fastra hrifa (BLUE) punga og kynflokka i kynbétamati fyrir 611 gognin, dmmeelingar og

kjotmat, med kynleidréttingu er fyrir hvern eiginleika er & myndum I til 1V.

BLUE fita
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Mynd I. BLUE gildi fyrir fitu eftir kyni og fallpungaflokkum
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Mynd I1. BLUE gildi fyrir holdfyllingu eftir fallpunga- og kynflokkum
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Mynd I11. BLUE gildi fyrir 6mfitu eftir kyn- og fallpungaflokkum
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Mynd IV. BLUE gildi fyrir mvodva eftir kyn- og fallpungaflokkum

41




