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Yfirlysing hofundar

Heér med lysi ég pvi yfir ad verkefni petta er byggt @ minum eigin athugunum, er samio
af meér og ao pad hefur hvorki ad hluta né i heild verio lagt fram adur til heerri

profgraou.

Heimir Gunnarsson



Agrip

Raktendur islenska hestsins stydjast i vaxandi meali vid kynbdtamat vid val &
undaneldisgripum. Sifellt er verid ad vinna ad préun pess svo ad pad verdi sem
areidanlegast. Nuverandi kynbotamat er alpjodlegt og byggir 4 heasta aldursleidrétta
alpjodlega kynbotadomi hvers einstaklings og er gefid ut mat & sextan eiginleikum
auk priggja heildareinkunna: byggingar, hzfileika og adaleinkunnar kynbotadoms. I
kynbdtamatinu er annarsvegar leidrétt fyrir fostum samhrifum kyns og aldurs og

hinsvegar fyrir samhrifum syningarlands og syningarars enda hafa rannsoknir synt ad

pau hrif hata marktak ahrif & nidurstodur matsins.

Agzti kynbotamatsins er had peim gognum sem pad byggir 4 og talsverd umrada
hefur verid i samfélagi hestamanna um hversu samanburdarhafir alpjodlegir
kynbotadémar eru. Markmid pessarar rannsoknar var pvi ad athuga hvort marktekur
munur veri milli syningartilfella innan og milli landa med pvi ad skoda fost hrif
syningartilfellis 0t fra endurteknum démum. Auk pess var lagt mat 4 hvort réttara
kynbdtamat fengist med pvi ad leiorétta fyrir syningartilfelli i stad samhrifa

syningarlands og -ars.

Gognin byggou 4 330 kynbotasyningum, fra fimm 16ndum, & d&runum 2000-2013 par
sem synd voru 25 eda fleiri hross. Par sem rannsoknin byggdi 4 ad nota endurtekna
doma purfti ad endurmeta erfoastudla og var pad gert med nlverandi
kynbotamatslikani. Kynbdtamat og mat fastra hrifa var svo gert med metnum
erfdastudlum par sem annars vegar var leiorétt fyrir fostum hrifum syningartilfellis og
hins vegar fyrir samhrifum lands og ars. Forritapakkarnir DMU og SAS voru nyttir

vid tolfredilega Grvinnslu og kynbétafraedilega ttreikninga.

Taeplega helmingur peirra hrossa sem til kynbdtadéms koma, meeta oftar en einu sinni
og hakka hrossin ad medaltali um 0,19 i adaleinkunn fra fyrstu til sidustu syningar.
Umhverfispettirnir kyn, aldur, land, ar og syning hofou allir hdmarktaek dhrif 4 doma
en syning skyrdi mestan breytileika i einkunnum. bratt fyrir pad reyndist matid a
fostum hrifum syninga (BLUE) ekki marktaekt 4 adaleinkunnir i Pyskalandi, en annars
stadar reyndist pad marktekt og hamarktekt. I byskalandi virdist sem doémar hafi
verid herri en buast hefdi matt vid, med hlidsjon af medalkynbotamati 4 parlendum

syningum, 1 samanburdi vid medaltdl doma og kynbdtamats & syningum i 60rum
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16ndum. Slikt getur leitt til pess ad kynbdtamat hrossa, sem byggir & pyskum domum,

sé skekkt.

Areidanleiki kynbotamatsins var samberilegur hvort sem ntverandi likan var notad
eda par sem leidrétt var fyrir fostum hrifum syningar og var fylgni milli pessara
tveggja adferda mjog mikil (99,7%-99,8%). Einungis 2% allra deemdra hrossa sem
gagnasafni0 naodi yfir hlaut hasta aldursleiorétta dom & stérmoti. Vio pad ad sleppa
domum & stormoétum munu pessi 2% laekka ad medaltali um einungis 0,08 i
adaleinkunn og pvi ma @tla ad pad hafi ekki teljandi 4hrif 4 heildarnidurstodu
kynbotamatsutreikninga. Til pess ad meta hvort leidrétting fyrir syningartilfelli gefi
areidanlegra kynbotamat, midad vid nuverandi kerfi, er porf & pvi ad endurmeta
oryggi kynbotamatsins par sem hasti aldursleiorétti domur liggur til grundvallar 1 stad

endurtekinna doma eins og byggt var 4 1 pessari rannsokn.

A heildina 1itid er porf fyrir aukid samremi i kynbétadomum svo tryggt sé ad pau
g6gn sem 16gd eru til grundvallar kynbotamatinu séu sambeerileg. [ pessu 1josi parf ad
huga ad framkvemd kynbotadoma, stadla syningaradstedur enn frekar og jafnvel
auka menntun domara svo tryggt s¢ ad domar verdi algjorlega samaburdarhaefir milli

syningartilfella.
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1. Inngangur

Talsverd umrada hefur verid i samfélagi hestamanna um agati kynbdtamatsins og peirra
gagna sem bpad byggir 4. Midpunktur umredunnar er pa oftar en ekki hversu
samanburdarheafir alpjodlegir kynbotadomar eru. Morg demi eru um ad hross séu demd
endurtekid i mismunandi 16ndum og gefur slikt takifeeri til ad meta samanburdarhafni og
tvimaelingagildi démanna. I nuverandi kynbotamati er, auk kyns og aldurs einstaklinga,
leidrétt fyrir hrifum pess lands, par sem kynbotadomar fara fram, innan hvers ars. Hins vegar
er spurning ad hve miklu leyti su leiorétting naer tilgangi sinum og hvort 6ruggara kynbdtamat

fengist, veeri leidrétt 1 stad pess fyrir ahrifum syningartilfellis.

1.1. Islenski hesturinn

Sokum landfradilegra adstedna hefur islenski hesturinn verid rektadur i einangrun fra 66rum
hestakynjum um margra alda skeid en fyrstu hestarnir voru fluttir til landsins af
landndmsmoénnum fyrir raimlega ellefu 6ldum (Kristinn Hugason, 1994). islendingaségurnar
bera pess vitni ad 4 landnams- og sogudld hafi verid lagdur metnadur i raektun hrossa hér 4
landi og menn kappkostad ad raekta hross af peim stofni sem peir toku med sér til landsins
(Gisli B. Bjornsson & Hjalti J. Sveinsson, 2004). begar komid var fram 4 Sturlungadld var
kynbotum & hrossum litid sinnt og pad er i raun ekki fyrr en & sidari hluta atjandu aldar sem

greininni var veitt athygli ad nyju (Kristinn Hugason, 1994).

Fyrsti landsradunauturinn i bafjarrekt hof storf arid 1902 og upp ur pvi for ad komast skridur
4 kynbotastarfid. 1 kjolfarid voru stofnud hrossaraktarfélog vids vegar um landid, pad fyrsta i
Austur-Landeyjum. Kynbétagripir voru i fyrsta skipti syndir 4 vegum Bunadarfélags {slands
(BI) arid 1906 og fyrsta afkveemasyningin var haldin arid 1925. Theoddr Arnbjornsson tok
vid starfi radunautar arid 1920 og 6x pa kynbotastarfinu dsmegin. Theoddr hof ad rita attbok
fyrir islenska hrossakynid par sem hann safnadi saman upplysingum um 611 pau hross sem

komid hofou fram & syningum Bunadarfélagsins frd upphafi (Kéri Arnorsson, 2004).

Eftir andlat Theodérs var Gunnar Bjarnason radinn hrossarzktarradunautur. A peim tima voru
drattarvélarnar ad rydja sér til rims og leysa hestinn af holmi vid bustorf en pa pegar hafoi
bifreidin tekid vid hlutverki hans sem samgonguteki. Virtist pvi hlutverki hestsins 1 lifi pjodar
sem arfasti pjonninn lokid og eflaust hefdi svo verid ef ekki hefdi komid til sdgunnar

samstillt atak ymissa eldheitra dhugamanna um reidhestinn. L6gdu peir grunninn ad stofnun



Landssambands hestamannafélaga (LH) arid 1949 og ari sidar var fyrsta landsmot hestamanna

haldid 4 Pingvollum i samvinnu LH og BI (Kari Arnérsson, 2004).

1.2. Islenski hesturinn erlendis

Innflutningur &4 hestum var i raun ekki bannadur med l6gum svo vitad sé fyrr en 1882 en pratt
fyrir pad virdist innflutningur & hestum hafa verid hverfandi litill ef nokkur sidan &
landnamsdld. Adeins eru til heimildir um eitt tilfelli sidan 4 13. 6ld en badi sé hestur og allt
sem ut af honum kom var sent Ur landi par sem pessi hross reyndust ekki vel (Porgeir
Gudlaugsson, 2004). Utflutningur hesta fra Islandi var allnokkur 4 nitjandu 6ld en meginporri
peirra var @tladur til drattar og annarrar vinnu. Pad var i raun ekki fyrr en Gunnar Bjarnason
hof barattu sina fyrir framtio islenska hestsins i kringum 1950 ad tflutningur reidhesta hofst
fyrir alvéru. Gunnar vann otullega ad markadssetningu og kynningu 4 islenska hestinum a
erlendri grundu og 1 kjolfarid voru fluttir Gt skipsfarmar af reidhestum til Evropu (Porgeir
Gudlaugsson, 2004). Ahugafolki um hestakynid utan landssteinanna fjolgadi ort i kjolfarid og
arid 1969 voru Samtdk evropskra Islandshestavina stofnud (Foderation Europiischer

Islandpferde Freunde, FEIF) (Kolnes, 2013).

Til ad byrja med var mest dhersla innan félagsins 4 keppni 1 ipréttum islenska hestsins og ad
samraema keppnisgreinar og keppnisreglur. Fra stofnun samtakanna var einn stjornarmadur
titladur keppnisfulltrai en fulltrai kynbdotamala vard ekki til 1 stjorninni fyrr en nokkru seinna.
Nu eiga sa@ti 1 stjorn samtakanna auk forseta FEIF fulltrai keppnisrads, kynbotarads,
a®skulydsrads og menntunar (Kolnes, 2013). Samkvaemt nyjustu upplysingum eru adildarlond
FEIF alls 19 talsins og i upphafi ars 2014 var samanlagdur fj6ldi hrossa i 6llum 16ndunum

259.516. A mynd 1 ma sja hvernig skradur hrossastofn dreifist milli landa (FEIF, 2014a).



Mynd 1. Fjoldi hrossa i adildarléondum FEIF i arsbyrjun 2014 (FEIF, 2014)
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1.3. Kynbotastarfio

A fslandi heyrir framkvamd opinbers kynbotastarfs undir Bendasamtok Islands. Samkvaemt
bunadarlogum (nr. 70/1998) skal, 1 hverri bugrein, starfa fagrad sem er falid ad mota stefnu i
kynbotum og prounarstarfi, skilgreina raektunarmarkmid og setja reglur um framkvaemd
kynbotastarfsins. Baendasamtok fslands og FEIF hafa samvinnu um midlegan gagnagrunn,
WorldFeng, sem hefur ad geyma upplysingar um @ttir, doma, kynbotamat og fleira fyrir 61l
islensk hross hvar sem er i heiminum. Oll hross eru audkennd i skyrsluhaldinu med
feedingarnimeri par sem fram kemur faedingarland, faedingarar, fadingarhérad, kyn og
fastnimer reektandans. Einungis ma skra hreinrektud hross i gagnagrunninn og pvi verdur ad

vera haegt ad rekja allar @ttir erlendra hrossa til islenskt feeddra forfedra (FEIF, 2014b).

Opinbert rektunarmarkmid er almennt ad rakta heilbrigdan og endingargd6dan hest med
fiolbreytta liti 4 staerdarbilinu 135-145 cm, mealt med stangarmali 4 hastar herdar. Island
hefur pa sérstodu medal annarra pjoda, sem stunda raektun islenskra hesta, ad par er
reektunarmarkmid, urvalsmork, framkvemd og verklag vid kynbodtasyningar bundid i
reglugerd fra sjavarutvegs- og landbunadarraduneytinu (Reglugerd um uppruna og raktun
islenska hestsins nr. 442/3011). Hins vegar er framkveemd urvalsins i hondum racktendanna
sjalfra og peim 1 sjalfsvald sett hvort peir fylgja hinu opinbera rektunarmarkmidi (Kristinn
Hugason, 1991). Arid 2013 tok Radgjafamidstod landbunadarins (RML), sem er
einkahlutafélag i eigu BI, vid hlutverki BI ad annast syningahald 4 Islandi. Arlega eru haldnar
héradssyningar vids vegar um landid auk pess sem kynboétasyningar eru &4 landsmétum og

fjordungsmotum sem haldin eru annad hvert ar, til skiptis. A pessum lands- og
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fjéroungsmotum eru einkunnaldgmork sem kynbotahross purfa ad néd 4 héradssyningum til

pess ad 6dlast pattokurétt (RML, a.4.).
1.3.1. Kynbdétadéomar

Fyrsti domstiginn fyrir islensk kynbdtahross var saminn arid 1950 en fram ad pvi hofou
domstorfin midast vid ad taka ymis likamsmal hrossanna og gefa umsdgn um reidhestskosti
og skopulag (Gunnar Bjarnason, 1969). I pessum fyrsta domstiga hafdi hver eiginleiki sérstakt
vaegi til adaleinkunnar og gefnar voru einkunnir fra 0-10 1 heilum og halfum stigum. Fyrir alla
jakvada peaetti var gefin einkunn fra 5-10 en fyrir neikvada petti skyldi gefin einkunn fra 0-5.
[ raun var p6 nedri hluti domskalans aldrei nyttur eins og til stod og ni ma einungis finna tvo
hross 1 gagnagrunninum med einkunn undir 5,0 (Worldfengur, 4.4.). Domarar storfudu saman

i domnefnd sem 1 voru prir til fimm hestamenn (Gunnar Bjarnason, 1986).

Allnokkrar breytingar hafa verid gerdar & ddmskalanum og framkvamd syninga i timans ras
og hafa nyir eiginleikar baest vid og vagi eiginleikanna breyst med reglulegu millibili. Ein
stersta og eflaust mikilveegasta breytingin var gerd arid 1990. b4 voru sampykktar reglur um
syningarhald i hrossarakt par sem verklag og framkvemd kynbdtadéma var stadlad auk pess
sem sampykkt var ad auka nytingu domskalans til a0 fanga betur pann breytileika sem var i
stofninum. Upp r 1990 var svo i fyrsta skipti saminn stigunarkvardi fyrir einstaka eiginleika
urvalsmarksins par sem lysing kynbotamarkmidsins er i raun folgin 1 skilgreiningu
einkunnarinnar 10 fyrir hvern eiginleika. Domstiginn var skilgreindur & skalanum fra 5-10 par
sem einkunnir skyldu hlaupa 4 heilum og halfum stigum (Kristinn Hugason, 1997).

[ toflu 1 ma sja pa eiginleika og vaegi peirra sem hafa verid vid 1ydi sidan 2000. Auk peirra
eiginleika sem eru i toflunni eru eiginleikarnir haegt tolt og haegt stokk demdir an pess ad hafa
hlutfallslegt veegi til adaleinkunnar en um er ad reda nokkurs konar proskuldseiginleika sem
hafa 4hrif 4 hversu hatt hesturinn getur fengid fyrir tolt annars vegar og stokk hins vegar

(FEIF, 2014b).



Tafla 1. Eiginleikar sem metnir eru vid kynbotadoma og veegi peirra fra 2000 i hlutfalli (%) af
heildareinkunn. (Kari Arnérsson, 2004; Reglugerd nr. 442/2011)

Skopulag 2000- | Heefileikar 2000-2009  2010-
Hofud 3,0 Tolt 15,0 15,0
Hals, herdar og bogar 10,0 Brokk 7.5 7,5
Bak og lend 3,0 Skeid 9,0 10,0
Samraemi 7.5 Stokk 4,5 4,5
Fotagerd 6,0 Vilji og gedslag 12,5 9,0
Réttleiki 3,0 Fegurd i reid 10,0 10,0
Hofar 6,0 Fet 1,5 4,0
Prudleiki 1,5

40,0 60,0 60,0

Til pess ad kynbdtadomar séu samanburdarhaefir er mikilvaegt ad verklag sé hid sama allstadar
sem doémar fara fram og starfandi domarar hafi sem vidtekasta pekkingu & svidinu.
Samkvaemt ntgildandi reglum skulu alpjodlegir kynbdtadomarar hafa stadist domaraprof
FEIF, en islenskir kynbdtadomarar skulu auk pess hafa lokid haskolagradu i bufjarfredum.
Domarar skulu vera prir og dema saman i nefnd en p6 hefur verid heimilt ad veita undanpagu
fra fjolda domara séu hrossin 25 eda faerri 4 syningunni. A0 auki er gerd st krafa ad domarar
demi ad ldgmarki 200 hross a tveimur drum (Reglugerd um uppruna og rektun islenska

hestsins nr. 442/2011; FEIF, 2014b).

Kynboétadomar fara pannig fram ad fyrst meta hrossin til malingar par sem tekin eru ymis
likamsmal og vid pad tilefni er jafnframt lesid af 6rmerki til pess ad stadfesta ad um rétt hross
sé¢ a0 reda. Hrossin koma pvi nast til skopulagsdoms par sem peim er stillt upp fyrir framan
domnefnd og er dkjosanlegt ad sa domur fari fram innandyra. P4 koma pau hross er fara i
fullnadardém til haefileikadoms par sem peim er ridid 4 250-300 m langri og 4-6 metra breidri
braut, ad hamarki fimm ferdir i hvora att. Démarar eru stadsettir fyrir midri braut i u.p.b. 25-
40 m fjarlegd. Pegar 61l hross hafa komid til doms er haldin yfirlitssyning a hefileikum par
sem 2-4 hross eru synd samtimis, & fyrrgreindri braut, og fa pa ad hamarki prjar ferdir i hvora
att. bar gefst domurum kostur 4 ad hakka einkunn fyrir einstaka eiginleika hafileikanna ef
efni standa til. Tilgreint er jafnframt i reglugerdinni ad 61l hross sem maeta til fullnadardoms
skuli vera jarnud med tilgreindum takmorkunum & skeithapykkt og breidd sem og hofalengd.
Heimilt er a0 nota hlifar 4 faetur hrossanna, svartar eda dokkbrinar, ad hdmarki 120 grémm

(Reglugerd um uppruna og raktun islenska hestsins nr. 442/2011). Vid déom & skopulagi hafa
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domarar til hlidsjonar eldri doma vidokomandi hests en almennt gildir st vinnuregla vid
domstorf ad gefnar eru einkunnir 1 samremi vid pad sem ber fyrir augu i hvert skipti (FEIF,

2014b).

1.3.2. Alpjoolegt samstarf

Vio stofnun FEIF komst & alpjédlegt samstarf i auknum meli sem til ad byrja med
einskordadist vid keppni i hestaiprottum og ma i pvi samhengi nefna ad fyrsta Evropumotid i
hestaipréttum var haldid i Pyskalandi 4rid 1970, ari eftir stofnun FEIF. Samstarfid vardandi
kynbotamalin reyndist pyngri rédur par sem sjonarmid adildarlanda voru ekki avallt hin sému
(Kolnes, 2013). Arid 1974 var fundad med fulltrium fra sjo adildarlondum FEIF ad
frumkvaedi Bunadarfélags Islands. Efni fundarins var samreming 4 déomum islenskra
kynbotahrossa fyrir 611 16nd og voru par sampykktar tillogur i peim efnum (Gunnar
Bjarnason, 1991). Arin par 4 eftir proudust kynbétadomarnir i tveer attir: opinbert FEIF kerfi
sem byggdi 4 pvi islenska og svo pyskt kerfi. bPyska kerfid proadist 6had pvi sem gerdist a
{slandi 4 medan 6nnur adildarlond FEIF fylgdu frumkvzdi {slendinga (Kolnes, 2013).

Arid 1994 var undirritud sameiginleg yfirlysing FEIF og BI pess efnis ad 611 adildarlondin
skyldu fylgja frumkvaedi {slands i rektunarmalum. bjédverjar héldu hins vegar afram ad nota
sitt eigid domkerfi (FEIF, 2014b). Eiginleikarnir sem demdir voru i islenska kerfinu og pvi
pyska voru ekki & allan hatt samberilegir og vegisstudlarnir voru sémuleidis mismunandi.
Jafnframt var fyrirkomulag domanna frabrugdid pvi sem gerdist annars stadar, par sem
doémararnir prir demdu hver i sinu lagi i Pyskalandi med svokolludum spjaldadémum og
sérstakur reiddomari yfirfor doma 4 gangtegundum, vilja og gedslagi. I samanburdi 4 islenska
og pyska domkerfinu kom 1 ljés a0 domar pessara tveggja kerfa voru engan veginn
samanburdarhafir, badi sokum pess ad um mismunandi eiginleika var ad reda og vegna pess
ad pysku domarnir lagu heerra 4 skalanum. Medal annars kom 1 1jos ad arfgengi islensku
eiginleikanna var i langflestum tilfellum allnokkud haerra en peirra pysku og dreifing
einkunna somuleidis meiri i islensku domunum (Elsa Albertsdéttir, 2001). { 6drum 16ndum
voru idulega fengnir islenskir domarar til ad sitja i domnefndum sem gerdi ad verkum ad
bliast matti vid betra samraemi i domum milli landa. Samanburdur 4 domum milli {slands og
Svipjédar arid 1997 leiddi i lj6s ad medalarfgengi eiginleikanna var pad sama i badum
londum og ad erfdafylgni eiginleikanna milli landa vari svo néalegt einum (100%) ad hagt
vari ad segja ad um sému eiginleika veri ad reda (Porvaldur Arnason & Agust Sigurdsson,

1997).



Upp ur arinu 2000 var farid ad dema eftir alpjodlegum reglum og stigunarkvarda i auknum
meli og ma segja ad arid 2005 hafi adldgunartima verid lokid og 611 16nd farin a0 dema eftir
sama kerfi og allir domarar purftu ad standast domaraprof FEIF (Porvaldur Arnason, Agust
Sigurdsson, & Jon Baldur Lorange, 2006). Reyndar er pad svo eftir sem adur ad adrar reglur
gilda um domara 4 Islandi, par sem bunadarlog kveda 4 um ad doémarar skuli hafa lokid
haskolagradu i bufjarfredum eins og adur segir, & medan i 6drum londum gilda einungis
tilmeli frd FEIF um menntun démara sem skilgreind eru i FIZO (FEIF, 2014b).
Kynboétasyningar fara ni fram arlega i ellefu 16ndum og i t6flu 2 ma sja fjolda hrossa sem

komu til déms i hverju landi &rid 2013.

Tafla 2. Fjoldi syndra hrossa arié 2013 (FEIF, 2014a)

Stédhestar Hryssur | Heildarfjoldi
island 321 1032 1353
Austurriki 13 14 27
Kanada 5 15 20
Danmork 42 83 125
Finnland 6 12 18
pyskaland 202 275 477
Holland 6 19 25
Noregur 36 68 104
Svipjod 59 166 225
Sviss 3 6 9
USA 2 8 10
Oll l6nd 695 1698 2393

1.4. Tolfreodileg urvinnsla

Kynbétadomar eru svipfarsdomar hrossa. Svipfarsdomar eru jafnan magnbundnir eiginleikar
par sem aldrei er haegt ad fa fram hid sanna kynbdétagildi. Adeins er hagt ad spa fyrir um pad
med hjalp tolfradilegrar trvinnslu (Bourdon, 2000). 1 6llu kynbétastarfi eru raektendur ad
reyna a0 velja sem foreldra nestu kynslodar pa einstaklinga sem hafa besta samsetningu
erfOavisa, p.e. hast kynbotagildi, en svipfar peirra stjérnast af samanlogoum ahrifum erfda og
umhverfis. Pegar talad er um kynbotagildi er eingdngu att vid pann hluta svipfarsins sem
stjornast af erfoum og jafngildir kynbotagildi einstaklingsins halfu kynboétagildi fodur og
halfu kynbotagildi modur ad vidbattum mendelskum slembihrifum. Skilgreina méa hugtakid
kynbotagildi sem samanlogd medaldhrif allra erfdavisa sem hafa ahrif 4 magnbundna
eiginleika (Porvaldur Arnason & Van Vleck, 2000). Eiginleikar eins og til daemis litur

stjornast af faum erfdavisum og umhverfi hefur ekki ahrif. bvi mé segja ad vid getum séd
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arfgerdina Ut fra svipfarinu i slikum eiginleikum og vitum fyrir vikid kynbotagildid med
nokkurri vissu (Bourdon, 2000). Pad er hins vegar ekki hagt pegar um magnbundna
eiginleika er ad reda og pa parf ad notast vid likindareikning baedi hvad vardar mat a

erfoastudlum og kynbétagildi.

1.4.1. Dreifnilioir

Adur en haegt er ad radast i mat & kynbotagildi parf ad leggja mat 4 svokallada dreifnilidi eda
erfoastudla (Lynch & Walsh, 1998). ba er att vid arfgengi eiginleikanna og erfda- og
svipfarsfylgni peirra. Arfgengid (h?) segir { raun til um ad hve miklu leyti eiginleikinn
stjornast af erfSum og mé nota steerdina (h”) sem mealikvarda a styrkleika sambandsins milli
kynbotagildis og svipfarsgildis eiginleikans. Arfgengid er gefid upp 4 bilinu 0 - 1 par sem
arfgengi upp 4 null segir ad eiginleikinn stjérnast ekki ad neinu leyti af erfoum og einn segir

a0 eiginleikinn stjornast eingéngu af erfoum (Bourdon, 2000).

Erfoafylgni segir til um styrk sambandsins milli kynboétagilda tveggja eiginleika og par med
hversu stort hlutfall sameiginlegra erfdavisa liggur par ad baki. Erfoafylgnin er gefin upp a
skalanum -1 til +1 par sem 0 pydir ad ekkert samband sé milli eiginleikanna tveggja. Neikvad
erfdafylgni segir til um ad urval fyrir 60rum eiginleikanum hafi neikvaed ahrif & erfdaframfarir
i hinum eiginleikanum. A0 sama skapi, ef sterdin er jakvaed, hefur urval fyrir 60rum

eiginleikanum jakvaed ahrif 4 erfoaframfarir 1 hinum eiginleikanum (Bourdon, 2000).

Svipfarsmat eda svipfarsmaling &4 einum eiginleika hefur oft 4 tidum fylgni vid0 melingu &
O00rum eiginleika en mat 4 hversu sterk tengingin er milli eiginleikanna er kallad

svipfarsfylgni og er gefid upp & sama hatt og erfdafylgnin (Lynch & Walsh, 1998).

Erfdastudlar fyrir islensk kynbotahross hafa verid metnir med reglulegu millibili sidastliona
aratugi badi 1 tengslum vid rannsOknir sem og hefdbundna utreikninga kynbdtamats.
Nygerdir utreikningar sem toku tillit til metinna eiginleika i keppni syna ad ha erfoafylgni er a
milli peirra eiginleika, sem metnir eru i kynbotaddomum, og peirra, sem demdir eru i
keppnisgreinum islenskra hrossa. Auk pess hakkadi mat & arfgengi kynbotaeiginleika med

pvi ad bata keppnisupplysingum vid gagnasafnid (Elsa Albertsdottir, 2010).

1.4.2. Mat a kynbétagildi

Til pess a0 haegt s¢ ad spa fyrir um kynbdtagildi med sem mestu Oryggi parf spalikanid ad

gefa raunhafa mynd af veruleikanum og innihalda 61l tilteek hrif (Porvaldur Arnason, 2009).



Almennt fjélbreytulikan sem notad er til ad spa fyrir um kynbotagildi ma 1 sinni einféldustu

mynd tutskyra med eftirfarandi jofnu:

y=Xf+Zu+e

par sem y er vigur svipfarsgilda sama eiginleikans hja tilteknum fj6lda einstaklinga,  er vigur
fastra hrifa, u er vigur samleggjandi erfdaahrifa og e eru leifarnar sem gert er rad fyrir ad hafi
dreifni 6hada dreifni erfdadhrifanna. X er vigur sem tengir saman einstaklinga og malingar en
Z er vigur sem tengir saman kynbotagildi einstaklinganna og melingar. Pannig metur likaniod
linulegt fall af 6llum svipfarsgildum sem innifalin eru i gognunum og kynboétaspa og mat &
fostum hrifum er unnt ad fa fyrir alla eiginleika og alla gripi samtimis (Porvaldur Arnason,

2009; Lynch & Walsh, 1998).

Umradd fost hrif eru peettir sem taldir eru hafa kerfisbundin ahrif 4 svipfar peirra einstaklinga
sem peir eiga vid. Fost hrif eru i raun mat & svokdlludum kerfisbundnum umhverfisdhrifum
sem eru samkvemt skilgreiningu allir peir pettir sem hafa somu kerfisbundnu ahrif a alla
einstaklinga innan tiltekins hops. Sem demi um kerfisbundin umhverfisahrif ma nefna aldur
og kyn einstaklinganna (Bourdon, 2000; Lynch & Walsh, 1998). Til pess ad sja hvort vert sé
a0 hafa tiltekin fost hrif med 1 likani kynbotamatsutreikninganna ma meta hvort ahrif peirra a
eiginleikana séu marktek med almennum linulegum marktektarprofum (Elsa Albertsdottir,
Eriksson S., Agﬁst Sigurdsson, & Porvaldur Arnason, 2011). Med pvi a0 meta ahrif fastra
hrifa ma leidrétta fyrir peim og spa fyrir um kynbotagildid med auknu 6ryggi. Jafnan eru ahrif
fastra hrifa og annarra hrifa likansins metin samtimis og faest pa ba0oi besta linulega 6skekkta
matid 4 kerfisbundnum umhverfisdhrifum, BLUE (best linear unbiased estimator) og besta
linulega 6skekkta spain um kynbotagildid, BLUP (best linear unbiased predictor). Ef gengid
er ut fra peirri jofnu sem 16gd var fram hér ad framan pa er y svipfarsgildio, f er BLUE, u er
BLUP og e er outskyrd skekkja. Pau BLUP likon sem taka sidan mid af skyldleika milli allra
einstaklinga, tryggja hamarksnytingu upplysinganna. Pannig er 6ryggi spagildisins hamarkad
og s¢ urval stundad & grundvelli pess eru erfdaframfarir somuleidis hamarkadar. Mat 4 fostu
hrifum umhverfispattanna (BLUE) gerir sidan samanburd mogulegan 4 peim umhverfispattum
sem eru leidréttir fyrir mismun i kynbodtagildi einstaklinganna, i mismunandi umhverfi

(Porvaldur Arnason, 2009).

Eitt af fyrstu skiptunum sem kynbotamat fyrir hross var reiknad at Gr raungdgnum mun hafa
verid pegar Porvaldur Arnason notadi BLUP fedralikan til verksins i lok attunda aratugarins.
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Stuttu sidar reiknadi hann sidan BLUP med einstaklingslikani og samkvemt heimildum er
pad fyrsta tilfellid par sem einstaklingslikanid var notad 4 raungdégn og voktu adferdirnar

verdskuldada athygli bufjarfreedinga (Porvaldur Arnason, 2009).

Kynboétamatio er gjarnan sett fram sem fravik fra 100 par sem eitt stadalfravik er 10 stig.
bannig hafa um 68% af stofninum BLUP kynbo6tamat & bilinu 90 - 110 og um 99,5% hrossa
hljota gildi 4 milli 70 og 130 stig. [ kynbétamati islenskra hrossa er petta raunin par sem
vidmidunarhopurinn eru deemd hross 4 fslandi sidastlidin 15 4r (Elsa Albertsdéttir, munnleg
heimild, 8. mai 2014). bar af leidandi er hagt ad reikna arlega erfdaframfor og & mynd 2 ma
sja slika uttekt par sem erfoaframfarir islenskra hrossa eru bornar saman eftir londum. Nylega
voru jafnframt metnar erfdaframfarir i einstokum eiginleikum einstaklinga faeddra 4 Islandi a
timabilinu 1990-2010 og reyndust per vera 0,57 stig 4 4ri eda um 11 stig sidustu tvo dratugina
(Heidrun Sigurdardottir, 2012).

Mynd 2. Erfoaframfarir islenskra hrossa eftir faedingarlondum metnar med BLUP (Porvaldur Arnason
ofl., 2006)
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1.4.3. Kynbodtamat fyrir islensk hross

Arid 1986 sampykkti stjorn Binadarfélags Islands ad taka i notkun BLUP adferdina vid
leidbeiningarstarf i hrossaraekt (Kristinn Hugason, 1987) og hefur nytt kynbotamat fyrir
islensk hross verid reiknad 4 hverju ari allar gotur sidan. Med aukinni dreifni einkunna &
kynbotasyningum upp tGr 1990 fékkst haerra arfgengi 4 eiginleikana og 6ryggi kynbotamatsins
haekkadi fyrir vikid (Kristinn Hugason, 1994).
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Grunnforsenda pess ad hagt s¢ ad reikna alpjodlegt kynbotamat er ad etternistengingar séu
fullnegjandi 4 milli landa (Porvaldur Arnason & Ricard A., 2001). OIl hross i
gagnagrunninum WorldFeng eiga zttir sinar ad rekja til Islands og hefur verid synt fram 4 ad
tternistengingar milli landa séu goédar (Porvaldur Arnason ofll., 2006). Medal annarra
forsendna fyrir alpjédlegu mati eru ad 6ll hross séu audkennd, gogn séu samraemd milli landa
og skilgreining eiginleika sé su sama i 6llum 16ndum. Eftir ad WorldFengur vard alpjédlegur
gagnagrunnur og domar allra landa byggdu 4 sama regluverki var kominn grundvdéllur fyrir
utreikningi 4 alpjodlegu kynbotamati fyrir islensk hross en fram ad pvi hafdi kynbotamat
einungis verid reiknad fyrir hross & fslandi (Porvaldur Arnason, Agist Sigurdsson, & Jon

Baldur Lorange, 2004).

Nu a timum er reiknad alpjodlegt kynbotamat fyrir 61l islensk hross par sem leiorétt er fyrir
tvenns konar fostum samhrifum: kyn aldur (kyn = kk (1), kvk (2); aldur = 4, 5, 6, >7) og
land ar (allar kynbdtasyningar innan sama lands eda landaflokka og ars) og byggist matid a
hzesta domi hvers einstaklings sem leidréttur hefur verid fyrir kyni og aldri. [ gagnagrunninum
geta raektendur nalgast mat & sextan eiginleikum auk heildareinkunna fyrir byggingu,
haefileika og adaleinkunn. bar sem eiginleikar og notkun domskalans breyttist arid 1990 eru
erfoastudlar mismunandi fyrir og eftir pad ar og pvi er gognunum skipt upp i tvo timabil
(Porvaldur Arnason ofl., 2006). Arid 2006 syndu peir Porvaldur Arnason og Agust Sigurdsson
(2006) fram a ad heegt veri ad bera saman kynbotamat hrossa med svipudu 6ryggi milli landa
og innan lands. Ahrif lands hofou engu ad sidur marktaek ahrif 4 adaleinkunnir og mé sja a
mynd 3 samanburd fostu hrifanna milli land_ar flokka. Par sem almenna reglan er ad leidrétta
ekki fyrir of litlum undirflokkum fastra hrifa eru byskaland, Austurriki og Sviss sett saman

innan 4rs og 4 sama hatt eru Bretland og Bandarikin sett med {slandi.
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Mynd 3. Samanburdur 4 BLUE mati 4 fostum hrifum land_ar yfir timabilio 2003-2005 (Porvaldur
Arnason ofl., 2006)
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1.5. Markmio

Markmid rannsoknarinnar, sem pessi ritgerd fjallar um, er samanburdur & kynbotadéomum
islenskra hrossa milli syninga og mat 4 fostum hrifum syningartilfellis. Per
rannsOknarspurningar sem leitad verdur svara vid eru p.a.l. hvort marktekur munur sé milli
syningartilfella innan og milli landa med pvi ad skoda fost hrif syningartilfellis en auk pess
verdur lagt mat 4 hvort réttara kynbdtamat faist med pvi ad leidrétta fyrir syningartilfelli i stad
samhrifa syningarlands og -ars. Par sem niverandi kynbdtamat byggir adeins 4 hasta leidrétta
kynbotadémi hvers einstaklings purfti ad endurmeta erfdastudla par sem rannsoknin 6l 1 sér

notkun endurtekinna doma.

12



2. Efni og aoferoir
2.1. Lysing a gognum

Gognin, sem pessi rannsokn byggdi 4, voru fengin fra Bandasamtokum f[slands ur
upprunazttbok islenska hestsins, www.worldfengur.com. Frumgdgnin innihéldu 32.239 doma
fra 684 kynbotasyningum i 13 16ndum 4 arunum 2000-2013. Til ad tryggja naegilega stora
flokka fastra hrifa syningartilfellis voru adeins notadir domar frd syningum par sem 25 eda
fleiri hross fengu fullnadardém. A pessum syningum daemdu enn fremur undantekningarlaust
3 domarar og par med var tekid fyrir hugsanlegan mismun i dreifningu déma vegna fjélda
domara. Eftir grisjun a gégnunum ut fra sterd flokka fastra hrifa, land ar og syningartilfellis,
taldi gagnasafnid 27.798 déma i fimm I6ndum & 15.052 einstaklingum par sem 7.153
einstaklingar komu endurtekid til doms eda 47,5% allra hrossa. A peim 330 syningum sem
eftir urdu i gagnasafninu voru ad medaltali 84,2 hross & hverri syningu en & starstu
syningunni voru 519 einstaklingar. Syningarstadirnir voru 69 og af peim voru 45 stadir med
fleiri en eina syningu. I toflu 3 ma sja tolulegar upplysingar um gognin sem rannsoknin
byggdi 4 og 4 mynd 4 m4 sja fjolda doma eftir &rum.

Tafla 3. Lysandi tolfrdi peirra gagna sem notud voru vid tolfrzedilega drvinnslu, fjoldi, hlutfoll (%),

medaltol (¥) og stadalfravik (std).
fsland Svipjod Danmork Pyskaland Noregur Heild

Fjoldi kynbotasyninga 159 56 40 51 24 330

Fjoldi doma 19495 2641 2247 2427 988 27798
Fj6ldi deemdra hrossa 9869 1887 1678 1886 677 15052
Medalalduryy 6,01 55 6,719 6,91 57 7,01.84 6,600 6,317
Hlutfall hesta” 20,6% 22.8% 20,4% 26,8% 17,9%  22,8%
% skopulaggg 794025  7,93025  7,8%.4 8,00005  7,90024 7,940
% heefileikargg 781030 76604  7,660.40 785038  7,60040  7,78040
X Adaleinkunngy 7,860.28 71,7701 7,75030 791027 7,72029 7,84029
> 8,0 i adaleinkunn 32,3% 23.7% 20,6% 38,4% 17,7%  30,6%
Hross faedd 4 [slandi - 28,0% 36,8% 29,7% 27,6% 30,6%
% feedd { domslandi” - 63,4% 51,8% 46,4% 68,8%  60,2%
% feedd i 68rum 16ndum” - 8,6% 11,4% 23,9% 3,6% 9,2%

* Hlutfall hesta (stodhestar og geldingar) af heildarfjolda deemdra hrossa.
** Reiknad ut fra fj6lda deemdra hrossa.
#+% Odrum 16ndum en domslandi eda Islandi. Reiknad t fra fjolda deemdra hrossa.
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2.2. Aoferoir

Urvinnsla gagna var gerd ad mestu med SAS forritapakkanum (SAS Institute Inc., 2008) en
einnig i sérha&fdum Fortran forritum og MS Excel. Mat a erfdastudla, kynbdtamat og
areidanleiki, auk mats & ahrifum umhverfishrifa var gert med DMU forritunarpakkanum

(Madsen & Jensen, 4.4.).

2.2.1. Kynbétadémar

Tvimalingagildi domanna var reiknad einungis Ut frd peim hrossum sem hofou meett
endurtekid til doms. Sama adferd var notud til pess ad bera saman dreifni innan og milli
kynboétasyninga, badi i adaleinkunn kynbdtadoms og kynbdtamats. Tvimelingagildi (1) er
gefid upp sem hlutfall dreifni innan (Gpez) og milli (c,) einstaklinga af heildardreifni (c,> +
opez + cez) og segir til um fylgni milli endurtekinna déma. Vid mat & erfdastudlum fékkst
matid 4 tvimelingagildi, par sem tekid er tillit til ahrifa einstaklings og skyldleika gripa (o, +
cspez) / (04> + cpez + o.%). Tvimelingagildi var auk pess reiknad i SAS (SAS Institute Inc.,
2008) fyrir alla eiginleika sem demdir eru auk heildareinkunnar skopulags, hefileika og
adaleinkunnar einungis ut fré einstaklingum sem komu endurtekid til doms. beir Utreikningar
gafu badi dreifni einkunna innan (o,°) og milli (oi) einstaklinga. Tvimelingargildid var

sidan reiknad ut med jofnunni t = sz / (0m2 + 012).

Ahrif umhverfispatta a svipfarsmaelingar voru metin med linulegri adhvarfsgreiningu (proc
GLM) i SAS (SAS Institute Inc., 2008) par sem marktak ahrif fastra hrifa syningartilfellis,

kyns, aldurs og samhrifa lands og ars voru metin.

bar sem einkunnalagmork eru a stormétum, p.e. lands-, fjordungs- og heimsmeistaramotum
eru medaltdl einkunna harri par midad vid almennar kynbodtasyningar. betta getur leitt til
skekkts mats & kynbotagildum ef kynbdtamat, sem leidrétt er fyrir syningartilfelli, byggir &
gégnum fra slikum syningum. Astedan er ad leidrétting syningartilfellis, keemi heesti
aldursleidrétti domur fra slikri syningu, yrdi meiri en ella par sem medaltalid veeri liklega
haerra. Par af leidandi var gerd tttekt 4 i hve moérgum tilvikum hasti aldursleiorétti domur er
frd slikum métum og hve mikid einkunnir breyttust ad medaltali veeru stormot utilokud ur
gognunum. Til pess ad finna Ut heesta aldursleiorétta kynbotadém hvers einstaklings voru
kynbotadomarnir leidréttir ut frd aldri 4 sama hatt og gert er vid nuaverandi
kynbotamatsutreikninga par sem leidréttingarstudull 1 toflu 4 er lagdur vid kynbdtadom hvers

einstaklings.
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Tafla 4. Leioréttingarstudlar aldursflokka i kynbétadomum.

Aldurkoyn Skyring Leidrétting
flokkur
1 4 vetra sto0hestar 0,30
2 5 vetra stoOhestar 0,15
3 6 vetra stoOhestar 0,07
4 Stodhestar 7 vetra og eldri 0,00
5 4 vetra hryssur 0,20
6 5 vetra hryssur 0,10
7 6 vetra hryssur 0,05
8 Hryssur 7 vetra og eldri 0,00

2.2.2. Mat a erfoa- og umhverfispattum

Adur en hagt var ad hefjast handa vid mat a ahrifum erfda og umhverfis purfti ad meta
erfdastudla, par sem endurteknir kynbotadomar -einstaklings voru notadir, en DMU
forritunarpakkinn (Madsen & Jensen, 4.4.) var notadur til Dpeirra utreikninga.
(Sam)dreifnistudlar voru metnir med adferd hamarkslikinda (AI-REML, average information
restricted maximum likelihood) og adfella stadalskekkju metinna erfdastudla reiknud ut fra
andhverfu skyldleikafylkisins. Linuleg tvibreytueinstaklingslikon voru notud vid greiningar &
(sam)dreifnistudlum par sem leidrétt var fyrir samhrifum kyns og aldurs og samhrifum lands
og ars. Pad var hinsvegar ekki unnt ad meta (sam)dreifnistudla med fOstu hrifum

syningartilfellis par sem hver einstaklingur fzer adeins einn dom innan hverrar syningar.

Gognin innhéldu endurtekna doma og pvi voru slembihrifin tvenns konar auk leifar (ej),

kerfisbundin umhverfisahrif (pe;) og ahrif einstaklings:
(D) Ynopq = kyn_aldur, + land _ar, + einstaklingur, + pe, + €upq

par sem Yy, er einkunn fyrir hvern metinn eiginleika p-ta einstaklings (p = 16.646),
kyn aldur, er fost hrif o-ta samhrifs kyn aldurs (par sem o = 1,2,...,7,8) en kyn er ymist
hestur (stodhestar og geldingar) eda hryssa og aldur endurspeglar aldursflokka
kynbotasyninga (4v. 5v. 6v. og 7.v o. eldri), land_ar, eru samhrifsflokkar 14 syningarara i 5
syningarlondum sem skipt er nidur i » undirflokka (n = 1,...,67). Démar fra byskalandi eru

einungis sidan 2003 i gognunum sem skyrir fakkun um prja flokka, einstaklingur, er
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slembihrif samleggjandi erfda p-ta einstaklings ~ND(0,Ac%,) (par sem A er skyldleikafylki
hrossa), pe, eru kerfisbundin umhverfisahrif p-ta einstaklings ~IND(O,Ic52pe) 0g C€uopg ©F

slembihrif leifar ~IND(0,6%).

Fylki samdreifnistudla voru fengin jakveett akvordud med pvi ad sveigja dreifnistudla
erfoafylkisins (G) um 36% 4 samanlogd fylki (sam)dreifnistudla kerfisbundinna
umhverfisahrifa og leifar (PE+R).

DMU forritunarpakkinn ~ var notadur vid0 mat 4 kynbotagildum par sem
fjolbreytueinstaklingslikani (MT-AM-BLUP) var beitt 4 15 eiginleika en 3 eiginleikar (had 4
herdar, haegt tolt og hegt stokk) voru metnir 6tengdir. Til pess ad fa samtimis stadalskekkju
spagilda voru utreikningar gerdir med adferdareiningunni dmu4-FSPAK (andhverfun gisinna
fylkja) (Madsen & Jensen, n.d.). Kynbdtamatid var reiknad badi med niverandi likani (1) og

par sem fostum hrifum lands_ars var skipt ut fyrir fost hrif syningartilfellis (2):
2) Ynopq = kyn_aldur, + syning, + einstaklingur, + pe, + €,0pq

par sem Yy, eru einkunnir Gr kynbotadomi og kyn_aldur, eru fost samhrif fedingarars og
kynferdis einstaklingsins sem er skipt nidur i o undirflokka (o = 1,...,8), syning, eru fost hrif
n-tu syningar (n = 330), einstaklingur, eru tilviljanakennd erfdadhrif p-ta hests ~ND(0, Ac,Y)
(par sem A er skyldleikafylkid), pe, eru kerfisbundin umhverfishrif p-ta einstaklings
~IND(0,IG,.) O €u0pq et slembihrif leifar ~ND(0,Ic.>).

Metin stadalskekkja gefur 6ryggi kynbotamatsins og pannig er unnt ad henda reidur a hversu
areidanlega nidurstodu likan gefur. Samanburdur 4 nidurstédum Oryggis hvors likans (1,2) var
gerdur med t-profi fyrir heildareinkunnirnar prjar: byggingu, skdpulag og adaleinkunn, par
sem athugad var hvort marktekur munur veri & stadalskekkju. Nulltilgadtan var ad enginn
munur veri & medaltolum skekkjunnar milli likana, Hy: w4 = up, og gagntilgatan pa H;: uy #
up. betta var gert fyrir 61l hross en urtok til samanburdar voru stéohestar sem attu 5-19 demd

afkvemi og fimm afkvaemi eda fleiri.

Fylgni (Spearmans’s correlations) milli kynbdtagilda metinna med mismunandi likénum var
reiknud fyrir 6ll hross en einnig sérstaklega fyrir stodhesta med fimm eda fleiri demd
atkveemi. Adeins kynbotamat heildareinkunna - byggingar, hefileika og adaleinkunnar

kynbotadéms - var tekid til greina vid per athuganir. Fjoldi stodhesta sem rodudust eins i
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10% efstu saeta i badum likonum midad vid kynboétagildi adaleinkunna var fundinn sem og

fylgni setarodunar milli likana.

Marktekni ahrifa fastra hrifa lands ars og syningartilfellis (sem fengin voru samhlida
kynbotamatsttreikningum), & kynbotaeinkunnir voru metin med fjolpatta adhvarfsgreiningu
(proc GLM) i1 SAS. B&0i var notast vid heildargdgnin sem og gogn par sem einungis hross

med endurtekna doma komu fyrir.

Til pess a0 bera saman syningar parf ad skoda hvada kerfisbundnu 4hrif syningin hefur a
frammistodu einstaklinganna sem par koma fram, medaltal kynbdtamats peirra og medaltal
einkunna, og bera saman vid medaltdl & 60rum syningum. bPannig ma sja hvort fostu hrifin
fylgi somu dreifingu allstadar. Til pess purfti ad reikna medaltal og stadalfravik fastra hrifa,
kynbdtamats og adaleinkunnar. Var petta gert baedi med syningu og land &r sem f0st hrif. bvi
nast voru syningar flokkadar med tilliti til fjolda stadalfravika sem paer viku fra medaltali
fastra hrifa, kynbotamats og adaleinkunn allra syninga. A sama hatt voru démalondin flokkud

innan ars.
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3. Nidurstoour

3.1. Kynbotadomar

Alls maettu 7.153 hross i gagnasafninu endurtekid til doms & timabilinu og voru pau hross
demd samtals 19.900 sinnum eda ad medaltali 2,8 domar 4 hest.  toflu fimm maé sja ad
hrossin beattu mun meira vid sig 1 haefileikum en i skdpulagi fra fyrsta domi ad peim sidasta
sem gagnasafnid naer yfir. Ef midad er vid hastu aldursleidréttu adaleinkunn var hin vid
fyrsta dom ad medaltali 7,89 en 8,01 i sidasta domi og pvi heildarhakkun ad medaltali um
0,12 stig. Heildarfjoldi fedra sem kom fyrir i gognunum var 2.269. Af peim attu 538 hestar
fimm afkvami eda fleiri og 71 hestur atti demt afkvaemi i 6llum l6ndunum fimm.

Tafla 5. Medaleinkunnir og medalaldur hrossa sem mattu endurtekid til déms, annars vegar i fyrsta domi
og hins vegar i sidasta domi.

Fyrsti domur Sidasti domur Munur
Skopulag 7,93 7,98 0,05
Heefileikar 7,67 7,97 0,30
Adaleinkunn 7,78 7,97 0,19
Aldur (ar) 5,39 6,92 1,53
Heesti aldur 14 16 2
Laegsti aldur 4 4 0

Samkvaemt yfirliti 1 t6flu 6 var tvimalingagildi haest i skopulagsdomum, 4 bilinu 83,6% -
90,5%. Fylgni milli endurtekinna skopulagsdoma var mest 4 Islandi, i Pyskaland milli
hafileikadoma og i Svipjod milli adaleinkunna. Minnst fylgni var i Noregi, milli baedi
endurtekinna hefileika- og skopulagsdoma, en minnst fylgni milli adaleinkunna var i
Danmérku. I 61lum heildareinkunnum reyndist vera minni dreifing i einkunnum innan hesta
en milli hesta. Par sem aldur hefur synt sig hafa marktek ahrif & doma er tvimalingagildi
aldurs haft med til hlidsjonar og synir pad mestan mun 4 aldri milli endurtekinna déma i
Noregi en minnstan i Danmorku. Tvimaelingagildi allra eiginleika sem byggt var eingdngu a

endurteknum domum er ad finna i toflu 10 1 vidauka.
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Tafla 6. Tvimzelingagildi adaleinkunnar reiknad ut fra 7.153 einstaklingum med fleiri en einn dém. Gefid
upp i %.

fsland Svipj60  Danmdrk Pyskaland  Noregur Heild

Adaleinkunn 61,7 66,8 57,7 66,2 61,5 61,7
Hefileikar 53,3 59,3 51,3 62,4 51,1 53,7
Skopulag 90,5 86,9 86,6 89,5 83,6 90,5
Aldur 39,4 40,6 44,9 35,1 29,9 37,5
Fj6ldi doma 15035 1495 1380 1380 610 19900

Medaleinkunnir hzefileika, skopulags og adaleinkunnar ma sja i téflu 3 i kaflanum efni og adferdir.

begar einungis voru skodud hross med dom i fleiri en einu landi (4.940 hross) reyndist vera
legri fylgni, badi milli endurtekinna doma og aldurs vid syningartilfelli, heldur en pegar 61l
endursynd hross lagu til grundvallar utreikningum. Pegar skodadir voru domar sama
einstaklings 1 fleiri en einu landi, innan sama ars, haekkadi tvimaelingagildi adaleinkunnar upp
i 71,1%. Mest fylgni milli endurtekinna déma var pegar eingdngu var horft til hrossa sem
voru synd oftar en einu sinni eftir sjo vetra aldur. Tvimalingagildi adaleinkunnar var pa heest i
Noregi eda 89% en minnst i Danmorku eda 65,4%. Fylgni milli endurtekinna byggingardoma
var einnig hest i Noregi (98,1%) og leegst i Danmorku (77,1%).

Allir prir umhverfispattirnir sem til athugunar voru, kyn_aldur, syning og land &r reyndust
vera hamarktakir (p < 0,0001). Samanlogd ahrif syningar og aldurs/kyns flokkanna skyrou
almennt mestan breytileika i dreifingu adaleinkunna, hefileika og skopulags. Samsettur
flokkur landa og ara skyrdi um 4%-6% af breytileika i dreifingu heildareinkunnanna priggja
pegar 4 heildina er litid, & moti 13%-19% skyringarhlutfalli syninga. Almennt skyrdi land_ar
flokkurinn litid af breytileika i dreifingu heildareinkunna innan hvers lands enda voru pa i
raun einungis um &hrif arsins ad raeda. Ahrifapattirnir skyrdu allir mestan breytileika i
dreifingu einkunna i Noregi. [ t6flu 7 er synt hversu storan hluta af breytileika i dreifingu

heildareinkunna matti skyra med ahrifapattunum premur.
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Tafla 7. Skyringarhlutfall (R?) fastra hrifa 4 heildareinkunnir. Oll préf reyndust hamarktzek (P < 0,0001)
Island Svipj6d  Danmork byskaland Noregur Heild

Adaleinkunn
Kyn_aldur 0,09 0,07 0,10 0,04 0,11 0,08
Syning 0,18 0,12 0,16 0,11 0,11 0,19
Land ar 0,02 0,02 0,06 0,03 0,10 0,06
Syning + kyn_aldur 0,25 0,18 0,24 0,15 0,20 0,25
Land ar + kyn_aldur 0,11 0,16 0,09 0,06 0,19 0,13
Skopulag
Kyn_aldur 0,07 0,07 0,10 0,05 0,07 0,07
Syning 0,12 0,11 0,14 0,14 0,19 0,13
Land ar 0,04 0,05 0,10 0,07 0,17 0,06
Syning + kyn_aldur 0,17 0,16 0,22 0,19 0,24 0,18
Land ar +kyn aldur 0,11 0,11 0,18 0,11 0,22 0,12
Heefileikar
Kyn_aldur 0,07 0,06 0,08 0,03 0,11 0,05
Syning 0,14 0,11 0,12 0,07 0,07 0,16
Land ar 0,01 0,02 0,03 0,01 0,06 0,04
Syning + kyn_aldur 0,20 0,16 0,19 0,10 0,17 0,21
Land ar +kyn aldur 0,08 0,08 0,11 0,04 0,16 0,10

Alls voru 1 gagnasafninu 1.891 doémur fra stormétum og stéou 1.608 einstaklingar 4 bak vid
pessa doma og pvi nokkud um ad hross maeti 4 fleiri en eitt stormot. Alls voru pad 540 hross
sem hofou fengid sinn heasta aldursleidrétta dom 4 stormoti eda 1,9% allra hrossa i
gagnasafninu. Medalbreyting 4 adaleinkunn 4 stormoti var lekkun um 0,05. Af peim hrossum
sem hakkudu var medal breyting a4 adaleinkunn 0,08 og af peim hrossum sem laekkudu
adaleinkunn sina vard breytingin -0,12 ad medaltali. Medalbreyting 4 heimsmeistaramétum
var leekkun um 0,13, 4 fjordungsmétum laekkun um 0,04 og 4 landsmétum laekkun um 0,05. A
lands- og fjordungsmoétum eru hrossin ekki demd 1 skdpulagi heldur er fyrri sképulagsdémur
latinn fylgja hestinum 4 mo6tid og pvi breytingin eingéngu i hafileikum. A
heimsmeistaramé6tum eru hrossin skopulagsdemd ad nyju med eldri dom til hlidsjonar og pvi

eitthvad um ad skopulagsdomar séu jafnframt ad breytast.

3.2. Erfoastudlar og kynbotamat

Erfdastudlar og erfoafylgni er kynnt i toflum 11 og 12 1 vidaukum. Arfgengi sem fékkst med
pvi ad nota endurtekna doma reyndist i godu samraemi vid pa erfdastudla sem notadir eru vid
nuverandi utreikninga 4 kynbotamati. Arfgengi skopulagseiginleikanna haekkadi 4 bilinu 0,01
til 0,11 1 6llum tilvikum nema fyrir hofud sem laekkadi um 0,04. Mest hakkun var i arfgengi

baks og lendar og prudleika. Erfoabreytileiki skdpulagseiginleikanna var ad mestu leyti s
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sami nema fyrir pradleika par sem hann hakkadi um 0,05 en pad ma liklega rekja til pess ad i
pessari rannsokn var pruadleikinn metinn med hlidsjon af erfoafylgni vid adra eiginleika en
adur hefur hann verid metinn 6tengdur 60rum eiginleikum. Arfgengi heafileikanna laekkadi
hins vegar um 0,02 til 0,15 1 6llum tilvikum nema fegurd i reid sem hakkadi um 0,05 og feti
sem heaekkadi um 0,01. Arfgengi vilja og gedslags lakkadi mest, skeid lekkadi um 0,10 en
adrir eiginleikar minna. Erfoabreytileiki haefileikanna lekkadi mismikio i 6llum eiginleikum
nema fegurd i reid og feti par sem hann heekkadi litillega. Fet var p6 1 pessari rannsokn, 6likt

fyrri Utreikningum, medhdndlad me0 tilliti til erfdafylgni vid adra eiginleika.

Kynboétamat og stadalskekkja pess var reiknad fyrir 15 eiginleika 4 36.811 einstaklingum,
baedi med land ar og syningartilfelli sem fost hrif. Heildareinkunnir, p.e. fyrir skdpulag,
haefileika og adaleinkunn, voru fengnar samkvaemt nuverandi vagi eiginleikanna 1
kynbotadémum. Nidurstddur t-profa syndu ad munurinn 4 medaltali skekkjunnar milli likana
var ekki marktakur 1 neinni peirra priggja heildareinkunna sem reiknadar eru. Nidurstodur ur
samanburdarhopum fedra sem annars vegar attu fleiri en 5 demd afkvaemi og hins vegar 5-19
demd afkvemi syndu somu nidurstodur. Pvi mé segja ad dryggi pess kynbotamats, sem faest
med leidréttingu fyrir syningartilfelli, s¢ sambarilegt pvi sem faest med leioréttingu fyrir landi

og ari pegar matid er byggt 4 endurteknum domum.

Fylgni milli kynbétamats sem leidrétt var fyrir landi og ari (sja efni og adferdir, (likan 1)), og
pess sem leidrétt var fyrir syningu (likan 2), reyndist hamarktek (p < 0,0001). Enn fremur
reyndist fylgnin mjog ha (99,7%-99,8%) fyrir kynbotamat allra priggja heildareinkunna.
Somu sogu er ad segja af samanburdarhépum fedra. Ahrif kynbotamats beggja likana &
heildareinkunnir voru marktek hvort heldur sem leidrétt var fyrir syningu eda landi og ari.
Kynboétamat sem fengid var Ut fra fostum samhrifum lands og ars skyrdi i flestum tilvikum
heldur meira af breytileika heildareinkunnanna, pé munurinn hafi verid litill. T to6flu 8 ma sja
hversu storan hluta af breytileika hverrar heildareinkunnar kynbdtamatio skyrdi innan hvers

lands.
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Tafla 8. Skyringarhlutfall (R*) kynbétamats sem leidrétt er fyrir mismunandi fostum hrifum 4
heildareinkunnir (%). Skyringarhlutfallid reyndist marktzekt i 6llum tilfellum vid p < 0,0001

Syning Land ar
Skop. Heefil. Adale. Skop. Heefil. Adale.
fsland 70,3 38,7 47,1 70,5 39,1 47,7
Svipj6o 70,0 43,1 50,6 70,5 443 51,9
Danmérk 70,5 46,5 54,4 70,6 46,9 54,9
byskaland 67,6 41,0 48,8 68,3 40,8 48,9
Noregur 70,5 427 52,4 70,5 429 52,5
Oll 16nd 68,6 40,9 48,4 68,8 41,3 49,0

Alls voru 538 hestar sem fedrudu fleiri en fimm afkvemi sem komu til doms 4 timabilinu. Af
peim 58 hestum sem rédudust i 10% efstu seta voru 8 hestar sem héldu seti sinu dbreyttu vid
pad ad leiorétta fyrir syningu, 18 hestar hakkudou um seti og 32 hestar lekkudu.
Fylgniatreikningar (Pearson’s correlation) voru jafnframt gerdir 4 satar6dun allra
afkveemahestanna milli likana, midad vid kynbotamat adaleinkunnar, og reyndist par fylgnin

vera marktekt mjog ha, eda 99,6% og fravik i setarddun pvi dveruleg pegar 4 heildina er litid.
3.2.1 Mat a fostum hrifum

Mat 4 fostum hrifum (BLUE) allra syninga, auk samhrifa lands _&rs og kyns aldurs, fékkst
samhlida kynbotamatsutreikningum. Skyringarhlutfall fastra hrifa syninga (BLUE) a
heildareinkunnir er synt 1 t6flu 9. Pegar skyringarhlutfallid var metid einungis Ut fra hestum
med fleiri en einn dom 1 gognunum voru pau marktek i Ollum tilvikum nema 4a
skopulagsdomum i Svipjod og adaleinkunnum i Pyskalandi. Syningarhrifin skyrdu jafnframt
minnst af breytileika hafileika- og adaleinkunna & syningum i byskalandi. begar allt
gagnasafnid var notad voru syningarhrifin marktaek alls stadar nema i skopulagsdomum i
Svipj6d par sem skyringarhlutfallid var jafnframt laegst. Samanburdarhaefni syningarhrifa er
metin Ut frd endurteknum démum einstaklinga og pvi er liklegt ad med pvi ad taka mid af

einstaklingum sem einungis mata einu sinni til doms faist skekkt mynd af samanburdinum.
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Tafla 9. Skyringarhlutfall (R?) fastra hrifa syninga 4 heildareinkunnir, ymist med 6llum démum eda
eingongu med hestum sem maettu endurtekio til doms. Gefio upp i %.

Endurteknir domar Allir débmar
Skopul. Heefil. Adale. Skopul. Heefil. Adale.
fsland 04" 6,6 57 08" 6,6 62"
Svipj6d 0,0 6,1 6,0 0,0 62" 50"
Danmérk 0,7° 8,4 8,4 12" 78" 8,5
byskaland 0,5 0,8" 0,1 02" 1,77 08"
Noregur 8,3" 50" 62" 10,2 46" 717
Oll 16nd 0,5" 82" 7,17 0,7" 8,7 76"
“P<0,05
P <0,001

begar mat syningarhrifanna var flokkad eftir 16ndum og 4rum kom i lj6s ad matid var
gegnumgangandi haest 1 Pyskalandi en munurinn milli landa virtist p6 minnka nokkud eftir pvi
sem leid 4 timabilid eins og ma sja & mynd 4 en medaltal syningarhrifanna, fyrir 61l 16ndin

fimm og yfir allt timabilid, var 7,53.

Mynd 4. Samanburdur 4 medaltélum mats 4 fostum hrifum syninga innan landa 4 arunum 2000-2013.
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Medaltol adaleinkunna kynbdtamats og kynbotadoms véku fra medaltali um eitt stadalfravik
eda meira 1 5% tilfella pegar 4 heildina er litid. Medaltal kynbotamats var hest 4 syningum
sem hofou einkunnalagmork, p.e. heimsmeistaramdotum, fjoroungsmétum og landsmétum. bvi
er edlilegt ad 4 peim syningum hafi jafnframt verid haar medaleinkunnir. Af peim tiu
syningum sem hofou haest mat a fostum hrifum syningar voru fjorar i Pyskalandi, tver i
Svipjod og fjorar 4 Islandi. Af islensku syningunum fjérum voru tvé fjordungsmot og eitt

landsmot en ekki er ad finna upplysingar um ad einkunnalagmérk hafi verid inn & hinar
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syningarnar. begar syningarnar voru flokkadar eftir londum ma sja 4 mynd 5 ad
umhverfisdhrif syninga voru i 38% tilvika neikved hvad vardar adaleinkunn hrossa &
syningum i Noregi. Pvi var 6fugt farid i byskalandi par sem f0st hrif syningar h6fou jakvaed
ahrif 4 adaleinkunnir i 35% syninga par i landi. I Noregi voru fost hrif syningar ekki i neinu
tilfelli einu stadalfraviki eda meira fyrir ofan medaltalid og i Pyskalandi aldrei undir pvi
viomidi. [ 6drum 16ndum var pessu jafnar dreift par sem fost hrif syninga véku ymist yfir eda
undir medaltal. Pegar 4 heildina er litid voru fost hrif syninga normaldreifd med 67,3%
tilfellanna innan eins stadalfraviks fra medaltali.

Mynd 5. Fost hrif syninga innan landa mea tilliti til stadalfraviks fra medaltali allra syninga.

DE=bPyskaland, DK=Danmérk, IS=island, NO=Noregur, SE=Svipj6.
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bad sama var skodad fyrir samhrifsflokka landa og ara. Alls voru 14 flokkar (4r) innan hvers
lands ad byskalandi undanskildu sem innihélt 11 flokka, par sem parlendir domar i
gagnasafninu eru fra 2003 og sidar en i 6drum 16ndum fra 2000 og sidar. A mynd 6 ma sja
hvernig medaltdl fastra samhrifa landa og ara vikja fra heildarmedaltali. Til samanburdar er
synd 4 mynd 7 samberileg uttekt ut fra kynbdtamati og 4 mynd 8 ut frd adaleinkunnum
kynbdtadoéms. Fullkomin tutkoma veri ad myndirnar veru algjorlega sambearilegar, p.e. ef
medal kynbotamat syndra hrossa innan lands er hatt eitthvert arid ma venta heerri
adaleinkunna. Nokkud edlileg mynd faest af ahrifum fslands, Danmerkur og Svipjédar par
sem samraemi virdist gott milli edlisfars hrossanna, einkunna peirra og kerfisbundinna
umhverfiséhrifa. I Noregi virdist sem hross fai heldur lakari doma en edlisfar peirra gefur
tilefni til og i Pyskalandi virdist sem démar hrossanna séu ad sama skapi nokkud hair i

samanburdi vid kynbotamatio.
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Mynd 6. Flokkar fastra hrifa (BLUE) landa og ara med tilliti til medaltals og stadalfraviks allra land_ar
flokka.
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Mynd 7. Flokkar lands_ars med tilliti til medaltals og stadalfraviks kynbotamats allra land_ar flokka.
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Mynd 8. Flokkar lands_ars med tilliti til medaltals og stadalfraviks adaleinkunnar kynbo6tadoms allra
land_ar flokka.
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4. Umra0a

[ pessari rannsokn voru &hrif syningar 4 doma rannsokud og leitad svara vid pvi hvort
leidrétting 1 kynbotamati fyrir fostum hrifum syninga gefi 6skekktara kynbotamat en med pvi
a0 leidrétta fyrir fostum samhrifum lands og ars. Samskonar rannsokn hefur ekki verid gerd
adur fyrir islensk hross og ekki finnast heimildir um ad slikt hafi verid gert i erlendum kynjum
heldur. Gognin sem rannsoknin byggdi 4 og toku til allra syninga i fimm l6ndum med 25 eda
fleiri syndum hrossum, innihéldu 86,2% af 6llum démum sem hafa farid fram 4 &runum 2000-

2013 og pvi ettu nidurstodurnar ad gefa gdbda mynd af raunveruleikanum.

4.1. Kynbotasyningar

Nidurstodur pessarar rannsoknar leiddu i 1jos ad syningartilfellin hofou hamarktek ahrif og
mat 4 syningarahrifum (BLUE) hofou almennt marktak ahrif 4 domana. Hins vegar var ekki
unnt ad skyra marktekan mun milli syninga med erfdafraedilegum mun & milli peirra hrossa
sem par komu fram. Vid nanari eftirgrennslan 4 mati syningarhrifa innan landa kom 1 1j6s ad
syningar i Pyskalandi skera sig Gr. P6 svo ad ahrif syninga séu hamarktek var matid a
syningarhrifunum (BLUE) 4 adaleinkunnir ekki marktaekt, sem rennir stodum undir ad
kynbotamat hrossa sem byggir & pyskum démum sé skekkt. Eftir stendur ad rannsaka nanar
hvao skyrir pennan mun en hér 4 eftir verdur velt upp spurningum sem koma vid ségu. Sem
demi er mikill breytileiki 1 peim fjolmorgu umhverfispattum sem hafa ahrif 4 frammistodu
hrossa. Naegir par ad nefna haefni og reynslu knapa og domara, syningaradstaedur og vedurfar

vid syningartilfellio.

Venta ma ad reynslumiklir knapar med mikinn drangur 4 bakinu séu liklegri til pess ad fa
betri hross til pjalfunar en minna reyndir knapar. Pad leidir til pess ad & peim syningum sem
reynslumeiri knaparnir taka patt gaetu verid erfoafraedilega betri hross og pvi um nokkurs
konar samspilsahrif erfda og umhverfis ad ra&da. bPau hross sem eru lakari ad erfoum vaeru ad
sama skapi liklegri til ad né betri drangri undir stjorn reynslumeiri knapa. bvi veri dhugavert
a0 rannsaka i kjolfar pessarar rannsoknar breytileikann i reynslu knapa a4 syningum og sja
hvort sa breytileiki s¢ meiri innan syninga en 4 milli peirra eda hvort hefni knapa 4 syningum
innan landa sé almennt misjafn. Pannig fengist vitneskja um hvort knapadhrif gaetu
hugsanlega verid einn af orsakapattum pess muns sem sannarlega er 4 milli syninga.
Knapaahrif hafa nokkud verid rannsdkud vid mat & erfoastudlum kerrubrokkara og hefur i pvi
samhengi verid profad ad leidrétta baedi fyrir kerfisbundnum og tilviljanakenndum ahrifum en

marktekt dhrifanna hefur verid 4 ymsa vegu (Rohe, Savas, Brka, Friedrich, & Ernst, 2001;
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Sobczynska & Lukaszewicz, 2004). [ kynbétamati pyskra fimi- og hindrunarstokkshesta, sem
kynnt var til ségunnar arid 2001, var leidrétt fyrir f6stum hrifum knapa (Jaitner & Reinhardt,
2003) en jafnframt hefur verid lagt mat &4 ahrif pyngdar knapans & 4rangur i kappreidum
(Belhajyahia & Blouin, 2003). Ekki hafa enn verid rannsékud ahrif knapa 4 frammistodu
hrossa i kynbotadémum islenskra hrossa. I pyska kynbotamatinu voru knapar flokkadir eftir
fjolda syninga og syndra hesta innan hvers ars (Jaitner & Reinhardt, 2003) og vari dhugavert
a0 kanna marktekt slikrar flokkaskiptingar knapa & kynbdtadéoma islenskra hrossa. Engar
reglur eru til um hverjir syna hross i kynbdtadomi og éraunheeft er ad setja slikar reglur og pvi
er oruggt ad breytileiki 1 haefni synenda verdur alltaf fyrir hendi. Aukin menntun og fraedsla
um tilgang og markmid kynbdtadoma veaeri pé ef til vill skref 1 rétta att fyrir pa reidmenn og
pjalfara sem 4dhugasamir eru um ad syna hross i kynbotadomi og liklega er st porf meira

adkallandi fyrir utan {sland par sem hefd fyrir kynbotasyningum er liklega minni en 4 {slandi.

Reynsla, menntun og inns@i domara er jafnframt hluti af peim umhverfispattum sem hafa
ahrif & heildarnidurstodu syningar. b6 er ad einhverju leyti tekid fyrir skekkju af peim sékum
med pvi ad hafa prja démara saman i domnefnd. Aglst Sigurdsson (1997) gerdi tttekt a
samreemi milli démara eftir tilraun til ad lata démara dema hvern um sig arid 1996. Kom i
1j6s ad fylgni milli doma fyrir skdpulag var & bilinu 52%-71% en fyrir haefileika 4 bilinu 64%-
94%. Verdur pad ad teljast nokkud sterk fylgni en i somu rannsékn kom 1 1j6s ad i 43% tilfella
munadi halfu stigi & milli domara. Af pvi leidir ad samsetning domnefnda getur verid rot pess
muns sem er 4 milli syninga. I rannsokn Agusts voru meld tvimaelingagildi milli domara i
somu syningunni og pvi eru pau ekki samberileg peim gildum sem fengust i pessari rannsokn,
par sem verid var ad skoda fylgni milli endurtekinna déma. Umtdlud rannsokn var jafnframt
gerd fyrir tima alpjodlegra kynbotadémara FEIF og pvi vari dhugavert ad endurtaka

rannsoknina og kanna fylgni einkunna milli peirra domara sem nt eru starfandi.

[ pessari rannsékn var tvimalingagildi hzfileika 4 bilinu 51,1%-62,4% og skopulags 4 bilinu
83,6%-90,5%. Ha fylgni milli endurtekinna skopulagsdoma & sér edlilegar orsakir par sem
domarar stydjast vio eldri doma vid mat & skdpulagi. Edlilegt er ad laegri fylgni sé¢ milli
endurtekinna doma 4 hefileikum, samanborid vid skdpulag, par sem edlilega er meiri
breytileiki 1 frammistodu hrossanna i reiddomi en i skopulagsdomi. Ad sama skapi verdur ad
hafa hlidsjon af peim astedum sem liggja ad baki peirri akvordun hesteigandans ad syna
hestinn aftur en i flestum tilvikum hlytur eigandinn ad telja ad hesturinn geti betur en hann

pegar hefur synt.
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Synt hefur verid fram 4 ad reynsla og menntun doémara skipti mali i samramingu a huglegu
mati badi & holdafari og helti hja nautgripum (Kristensen ofl., 2006; March, Brinkmann, &
Winkler, 2007). Minna virdist hafa verid rannsakad a pvi svidi i domum a hestum. bar sem
yfirleitt er um floknari eiginleika ad reda vid mat 4 skdpulagi og haefileikum hrossa en 1 peim
demum sem & undan eru nefnd, &tti reynsla og menntun domara ekki ad skipta minna mali i
pvi samhengi. Fyrir utan breytileika i reynslu démara vid domstorf getur hugsanleg skyring
pess breytileika sem er milli syninga auk pess legid i ondkvemri skilgreiningu démskalans
sem ad grunninum til er ordinn 20 ara gamall og hefur litid verid endurbettur i timans ras.
Lidur i ad gera domstorf meira stodlud & milli domnefnda hlytur pvi ad vera umbatur &
doémskalanum. Mat & linulegum eiginleikum bufjar hefur jafnframt gefid goda raun vida um
heim (Duensing, Stock, & Krieter, 2014) og er talid auka hlutleysi vid sjonraent mat a
eiginleikum. Vid mat 4 linulegum eiginleikum eru peir flokkadir 4 skala eftir magni, en sa
domskali sem nu er notadur byggir 4 einkunnagjof eiginleika Ut fra gedum. Eiginleikinn tolt
til demis ma segja ad sé¢ tdluvert samsettur eiginleiki. Vid doma 4 tolti eru hafdir i huga paettir
eins og skreflengd, taktur, fotlyfta og rymi sem allir hafa 4hrif 4 gaedi gangtegundarinnar, og
alla mé flokka & linulegan skala. Pannig matti, i stad pess ad gefa eina heildareinkunn fyrir
g&di, meta pad paetti sem skapa gedin 4 linulegum skala og f4 ndkvamara og stadladra mat a

hverjum grip.

Samkvemt reglum um kynbotasyningar eiga adstedur ad vera stadladar. Pad hefur verid reynt
eftir fremsta megni ad framfylgja pessu, sér i lagi 4 sidustu drum, en pd eru talsverd fravik
pekkt. Enn frekari stodlunar er porf svo hagt verdi ad draga Gr mun & frammistddu hrossa
vegna breytileika i adsteedum 4 syningarstad. Hins vegar geta par adstedur jafnvel verid
breytilegar fra einu tilfelli til annars a sama stadnum. Vedurfar getur til ad mynda haft ahrif &
vallaradstedur og jafnvel 4 andlegan lidan gripanna og pvi eru dhrifin & déminn badi bein og
obein. Vedurfar innan sdmu syningarinnar getur aukinheldur verid breytilegt innan sému
syningarinnar. Vellir eru misjafnir ad gerd og gedum og ber par fyrst og fremst ad nefna
undirlag og uppbyggingu peirra. Hér & landi tidkast 1 flestum tilfellum ad nota vikur 1 yfirbord
brauta en erlendis er notud moél af misjafnri gerd. Tekni hefur verid proud til pess ad leggja
mat 4 velli (Duensing ofl., 2014; Peterson, Mcllwraigh, & Reiser, 2008) og veri slikt
ahugaverdur kostur vid mat & peim brautum sem kynbdtahross eru synd a. Pannig maetti safna
upplysingum um gerd og gadi valla og 1 kjolfarid meta ahrif vallargerdar &4 frammistodu

hrossanna.
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Samkvamt skilgreiningu & kerfisbundnum umhverfisahrifum hafa pau sému ahrif & alla
einstaklinga innan tiltekins hops (Lynch & Walsh, 1998). bad liggur p6 i augum uppi ad pau
kerfisbundnu umhverfishrif sem leidrétt er fyrir 1 kynbotamati, og sannarlega hafa marktek
ahrif, eru aldrei svo st6dlud ad pau hafi nakvemlega somu ahrif 4 alla einstaklinga sem falla
innan tiltekins fasts hrifs. Til deemis getur vedurfar verid breytilegt fra degi til dags og par
med vallaradstedur og pvi ekki alls kostar vist ad syningartilfellid hafi sému ahrif & alla gripi
innan hennar pegar syningin nzr yfir marga daga. A0 sama skapi er ekki oliklegt ad
mismunandi undirlag henti mismunandi hrossum og vikur, sem nu tidkast ad nota sem
yfirbord valla, getur hugsanlega haft jdkveed ahrif 4 einn einstakling en neikveed ahrif 4 annan.
A sama hatt hefur aldur hrossa ekki jofn ahrif par sem hross eru misjafnlega fljot ad taka ut
proska og demi matti jafnframt taka um kyn, land og &r. Med pvi po ad ttiloka litlar syningar
frd mati & fostum hrifum og stydjast vid medaldhrif syningarinnar & einstaklingana innan
hennar, @tti po ad vera buid ad draga ur skekkju af pessum sokum ad verulegu leyti. 1
nuverandi kynbdtamati er i raun buid ad setja ahrif allra syninga innan sama lands og ars i
einn flokk. Ad 6llu jofnu ma reikna med ad umhverfisbreytileikinn s¢é mun meiri vio slikar
adstedur heldur en ef einungis vari um eina syningu ad reda. Par sem leidrétt er ad
medalahrifum & alla einstaklinga innan hvers flokks fastra hrifa etti pvi leidrétting fyrir meira
sundurlidudum umhverfispattum ad gefa réttari nidurstodur. St kenning fer jafnframt styrktar
stodir med nidurstddum pessarar rannsoknar sem syndu ad syningartilfellin skyra mun meira

af breytileika i einkunnagjof heldur en samsettur flokkur lands og ars.

begar lysandi t6lfreedi um medaleinkunnir milli landa er skodud kemur i ljos ad medaltol 1
byskalandi eru haest fyrir alla eiginleika nema bak og lend, hofa, t6lt og fegurd i reid. Dreifing
einkunna er ad sama skapi minnst i Pyskalandi i1 11 eiginleikum af 17. Hatt hlutfall sté0hesta a
syningum i byskalandi 1 samanburdi vid onnur 16nd er hugsanleg skyring 4 pessum mun i
medaleinkunnum, p.e. ad um meira valinn hop sé ad reda sem matir 4 pzer syningar. Onnur
hugsanleg skyring 4 hdum medaltolum i bPyskalandi gaeti verid ad parna s¢ um ad rada leifar
af pvi gamla pyska domkerfi sem var vid 1ydi adur en 611 16nd foru ad fylgja somu alpjodlegu
reglum. Elsa Albertsdottir (2001) syndi fram 4 i BS verkefni sinu ad badi var dreifing
einkunna minni i gamla pyska domkerfinu og ad einkunnir lagu haerra 4 ddémskalanum
almennt sem eru hlidstedar nidurstédur peim sem hér fast. Verklag vido kynbotasyningar par i
landi hefur jafnframt verid frabrugdid pvi sem gerist 4 Islandi ad einhverju leyti. Undanfarin
ar hafa til a0 mynda einkunnir i haefileikadomum verid lesnar upp i Pyskalandi eftir hverja

ridna ferd en 4 Islandi hafa einkunnir ekki verid gefnar upp fyrr en ad démi loknum.
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Vinnubrégd & syningum pyrfti pvi ad stadla til pess ad draga ur mun sem kann ad hljotast af
mismunandi verklagi 4 mismunandi stodum. Vert vaeri ad meta erfoafylgni eiginleika sem
veeru skilgreindir Ut frd pvi 1 hvada landi domur atti sér stad og kanna 1t fra pvi hvort um

sOmu eiginleika sé ad raeda.

4.2. Erfoastudlar og kynbdotamat

Erfoastudlar sem fengust med pvi ad taka tillit til endurtekinna doma allra einstaklinga gefa
nidurstodur sem eru 1 godu samhengi vid utreikninga sem byggja 4 hasta aldursleidrétta domi
hvers einstaklings og pau fravik sem p6 ma greina eru i flestum tilvikum 6veruleg. {
samanburdi vid mat 4 arfgengi sem Elsa Albertsdottir og fleiri (2008) fengu, par sem byggt
var 4 hasta aldursleidrétta domi, var arfgengi skopulagseiginleikanna almennt harra 1 pessari
rannsokn, par sem byggt var 4 endurteknum démum, pratt fyrir ad erfdabreytileikinn sé hinn
sami. [ skopulagsdomum hrossa sem adur hafa komid til doms eru démarar med eldri doma til
hlidsjonar. bvi ma leida likur ad pvi ad skopulagsdomurinn verdi réttari eftir pvi sem
hesturinn matir oftar til doms og pvi hlutdeild tilviljanakenndra umhverfisahrifa minni og
matid & arfgenginu réttara. Mat 4 arfgengi hefileikanna laekkar almennt enda er
tvimelingagildi heefileikanna nokkud legra en tvimalingagildi skopulags og pvi meiri
breytileiki i hafileikadomum sama einstaklings en skopulagsdomum. Veldur petta nokkurri
leekkun i mati & erfoabreytileika og par med lekkun i mati 4 arfgengi. I 1josi pess veeri
ahugavert ad rannsaka ad hve miklu leyti aldursleidrétting hasta kynbotadoms hefur dhrif &

mat & erfdabreytileikanum.

bratt fyrir ad ahrif umhverfispattanna hafi i 6llum tilvikum reynst hdmarktaek var matid a
fostum hrifum syningar (BLUE) ekki i 61lum tilfellum marktaekt. Pegar biid var ad utiloka 611
hross sem einungis mattu einu sinni til doms reyndist mat 4 fostum hrifum syningar
omarktekt baedi 4 skopulag i Svipjod og 4 adaleinkunn kynbdtadémsins i Pyskalandi. Eldri
domar eru sem fyrr segir hafoir til hlidsjonar vid doma & skopulagi og pvi 1 raun og veru ekki
oedlilegt a0 matid a4 syningarhrifum skdpulags reynist 1 einhverjum tilvikum 6marktaek. Hins
vegar er ekki edlilegt ad mat & syningarhrifum reynist 6marktakt i einu landi, eins og raun ber
vitni, par sem ahrif syninganna reyndust hamarktek innan allra landa. Skyringarhlutfall fostu
hrifanna var jafnframt mun laegra i Pyskalandi en i 6d0rum I6ndum & dreifingu baedi
hafileikaeinkunna og adaleinkunna. bvi er 1jost ad einhver fravik eru & syningum i bPyskalandi
sem gerir a0 verkum ad fostu hrif syninganna verda oOmarktek. Pratt fyrir pessi fravik,

reyndist kynbotamatid hafa marktaek ahrif 4 allar heildareinkunnir i 61lum 16ndum og hvort
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heldur sem leidrétt var fyrir syningu eda landi og ari skyrdi kynbdtamatio svipad mikid i
breytileika allra heildareinkunna. Petta er gott demi um hversu areidanlegt verkfeeri
kynbdtamatid er i raun og veru. Pad er hins vegar ljost ad einhver skekkja er i kynbdtamatinu
par sem mat & syningarhrifum reyndist ekki marktaekt 1 6llum 16ndum pratt fyrir hdmarktaekni
syningarhrifa 4 adaleinkunn kynbdtadoms. Dreifni syningarhrifa er jafnframt 6j6fn sem gefur

til kynna ad domar milli syningartilfella séu ekki algjorlega samanburdarheefir.

Oryggi pess kynbétamats sem fékkst vid mat 4 fostum hrifum syningar var samberilegt pvi
sem fékkst pegar leiorétt var fyrir landi og ari. Saetar6dun stodhesta var nokkurn vegin st
sama hvort likanid sem var notad og einnig var fylgnin & milli heildareinkunna pessara
tveggja likana mjog ha. bvi virdist vid fyrstu syn avinningur pess ad leidrétta fyrir syningu
litill 1 samanburdi vid leidréttingu fyrir fostum hrifum lands og ars. Par med er po ekki 611
sagan s6gd. bar sem pessir utreikningar byggdu 4 endurteknum démum faest mat 4
kerfisbundnum umbhverfisahrifum sem getur leitt til laegra hlutfalls tilviljanakenndra
umhverfisahrifa af heildarumhverfisbreytileikanum. Varu adeins notadir hastu aldursleioréttu
domar til grundvallar kynbotamati myndi 6ryggi almennt lekka en sérstaklega p6 4 peim
einstaklingum og skyldulidi sem itrekad kemur til doms. begar nytt kynbotamat verdur
reiknad naestkomandi haust vaeri pvi dhugavert ad leidrétta fyrir syningu ut fra heesta
aldursleidrétta domi samhlida hefobundnum utreikningum sem leidrétta fyrir fostum
samhrifum lands og ars og bera saman per nidurstodur med tilliti til areidanleika

kynbdtamatsins.

A vissum kynbétasyningum eru einkunnalagmérk sem takmarka svipfarsbreytileikann innan
syningarinnar. A slikum syningum verda medaltol edlilega hzrri en 4 63rum syningum og
veeri hesti aldursleidrétti domur fra peim notadur til mats 4 kynbotagildi leiddi pad liklega til
leegra mats vegna mikilla leidréttinga fastra hrifa syningar ad medaltali. baer kynbotasyningar
sem um redir eru i flestum tilvikum & lands-, fjorOungs- eda heimsmeistaramotum.
Samkvamt peim gdégnum sem pessi rannsokn byggdi 4 var hasti aldursleidrétti domur hvers
einstaklings einungis i um 2% tilvika fra stormoéti og medal hekkun 4 adaleinkunn peirra
hrossa var 0,08. bvi hefoi pad liklega ekki teljandi dhrif & heildarnidurstodur kynbdtamatsing
ad utiloka doma frd stormétum vid utreikningana. bratt fyrir ad einungis sé notast vid
nasthasta aldursleidrétta dom hestsins skipar pad honum 4 svipadan stad i kynbotamatinu.
pessari rannsékn voru domar af stormétum medtaldir pegar leiorétt var fyrir fostum hrifum
syningar. Pratt fyrir pad var hé fylgni 4 milli nidurstadna beggja likana, p.e. hvort heldur sem
leidrétt var fyrir syningu eda landi og ari. Upprodun stodhesta med fimm demd aftkvemi eda
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fleiri var a0 sama skapi ndnast su sama. Nokkud er um ad haldnar séu syningar par sem efstu
hrossum 1 akvednum landshluta, eda jafnvel 6llu landinu, er bodin patttaka og jafnvel ad
syningar séu med einkunnaldgmork 1 akvednum aldursflokkum en ekki i 60rum. Galli er &
skyrsluhaldinu eins og pad er niina ad ekki sé tekid fram hvort um ldgmork hafi verid ad reda
og gerir ad verkum ad ekki ma fyrirvaralaust skyra hdar medaleinkunnir med auknu forvali

eins og ef til vill er raunin.

4.3. Rannsoknir framtioarinnar - samantekt

[ pessari rannsokn fékkst stadfest ad marktaekur munur er 4 milli syninga, en eftir stendur ad
rannsaka nanar hvad veldur pessum mun. Hugsanlegt er a0 munur 4 reynslu knapa af syningu
kynbotahrossa geti haft bein og/eda dbein ahrif & medaltdl innan syninga. Pvi veri dhugavert
a0 skipta knopum upp i flokka eftir pvi hvad peir hafa synt morg hross og pannig leggja mat a
hvort reynsla knapa hafi marktaek ahrif 4 doma. A sama hatt metti jafnframt skoda reynslu
knapa eftir Iondum og sja hvort s4 landamunur, sem sannarlega er til stadar, stafi af einhverju

leyti af peim s6kum.

bar sem domar eru augljéslega ekki samanburdarhefir milli landa veeri ahugavert a0 meta
erfoafylgni allra eiginleika kynbdtadomanna, par sem hver eiginleiki veri skilgreindur eftir
pvi i hvada landi démurinn atti sér stad. Pannig meetti leggja mat 4 hvort verid sé ad dema
eiginleikana 4 sambarilegan hatt i 6llum 16ndum. Samhlida pvi pyrfti ad endurtaka rannsokn
Porvaldar Arnasonar og Agusts Sigurdssonar (2006), par sem peir matu @tternistengingar a
milli landa, og sj4 hvort ein af forsendunum fyrir Gtreikningi 4 alpjodlegu kynbotamati sé

brostin.

begar bornir voru saman peir erfdastudlar, sem fengnir voru i pessari rannsokn og byggdu a
endurteknum domum, og peir sem byggdu a hasta aldursleidrétta domi, kom i 1j6s ad mat a
erfoabreytileika laekkadi nokkud i heefileikum. Erfoabreytileiki er forsenda alls reektunarstarfs
og pvi er porf & ad rannsaka ad hve miklu leyti aldursleidréttingin hefur ahrif & mat &
erfoabreytileikanum. [ pvi samhengi vari &dhugavert ad byggja ttreikningana 4 hesta
aldursleiorétta domi, 6llum aldursleidréttu domum og jafnvel medaltali allra aldursleioréttra

déma einstaklingsins.

bar sem pessi rannsokn gekk medal annars 1t 4 a0 meta samanburdarhafni syninga, voru
kynbotamatsutreikningar byggdir 4 endurteknum domum, sem jafnframt gaf mat a

kerfisbundnum umhverfisdhrifum. Nuverandi kynbotamatsutreikningar byggja aftur 4 moéti &

32



hasta aldursleiorétta domi hvers einstaklings. Fyrir vikid fengust ekki ad 6llu leyti raunhaef
svor vid spurningunni um hvort leidrétting fyrir fostum hrifum syningar gefi 6ruggara
kynbdtamat en pad sem leidrétt er fyrir samhrifum syningarlands og -ars. bvi er porf 4 ad
endurgera utreikningana og byggja pa a heaesta aldursleidrétta domi, eins og gert er vid
nuaverandi kynbotamatsutreikninga. Samhlida hefdbundnum kynbdtamatsutreikningum
nastkomandi haust pyrfti pvi, ut fra somu gégnum, ad reikna kynbdtamat sem leidrétt vaeri
fyrir fostum hrifum syninga. Nidurstddur peirra utreikninga myndu varpa 1josi 4 hvort
marktaekur munur sé 4 6ryggi adferdanna og hver fylgnin er milli nidustadna pessara tveggja
likana. Jafnframt parf ad rannsaka hvernig medhondla skuli syningar sem innihalda doma &
feerri hrossum og einnig parf ad gera heildarattekt & nidurstédum kynbotamatsutreikninga par

sem leidrétt er fyrir syningu og gogn fra 6llum I6ndum liggja til grundvallar.
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5.  Alyktanir

Teaeplega helmingur allra islenskra hrossa, sem kemur til kynbotadoms, metir oftar en einu
sinni og gefur pad goda moguleika 4 ad meta samanburdarhafni doma milli syninga.
Nidurstdodur pessarar rannsoknar, sem byggdi 4 endurteknum domum, leida i 1jos ad
marktzekur munur er 4 démum milli syninga. Ahrif syninga reyndust hamarktak og skyrdu
meira i breytileika einkunna en peir umhverfispattir sem leidrétt er fyrir vid ntiverandi
kynbotamatsutreikninga. Mat 4 fostum hrifum syninga (BLUE) var marktakt i 6llum 16ndum
nema 4 adaleinkunnir i byskalandi, par sem einkunnir voru harri en buast matti vio i
samanburdi vid adrar syningar, pegar litid var til medalkynbotamats hrossa & syningunum.
Slikt getur leitt til pess ad kynbdtamat, sem byggir 4 pyskum domum, verdi skekkt.
Nidurstdodur pessarar rannsoknar benda pvi til ad porf sé & aukinni samraemingu og stodlun
peirra umhverfispatta sem koma vid sogu 4 kynbotasyningum. Negir ad nefna 1 pvi samhengi
aukna menntun og semramingu domara, frekari stodlun syningaradstaedna og verklags vid

kynbotadéma og jafnvel ndkvemari skilgreiningar & domskalanum.

Heesti aldursleidrétti domur hrossa er einungis i 1,9% tilvika fra lands- fjordungs- eda
heimsmeistaramétum. [ peim tilvikum er munurinn 4 haestu og nasthestu aldursleidréttu
adaleinkunn ad medaltali 0,08. bvi hefoi pad ekki teljandi ahrif ad sleppa domum fré slikum

moétum vid utreikninga 4 kynbotamati sem leidrétt er fyrir fostum hrifum syninga.

Mjog ha fylgni var & milli pess kynbdtamats, sem leidrétt var fyrir landi og ari, og pess sem
leidrétt var fyrir syningu en ekki var marktekur munur a 6ryggi kynbotamatsins milli pessara
adferda. Setarddun stodhesta med fimm eda fleiri deemd afkvaemi var somuleidis samberileg
hvort sem leidrétt var fyrir syningu eda landi og ari. I pessari rannsékn voru ttreikningar 4
kynbotamati byggdir 4 6llum domum hvers hests i stad hasta aldursleiorétta doms eins og
gert er vid nuverandi kynbdtamatsutreikninga. Porf er pvi 4 ad meta fost hrif syningar Ut fra
haesta aldursleidrétta domi par sem slikt geeti skorid betur Gr pvi hvort leidrétting fyrir
syningartilfelli gefi 6skekktara kynbotamat en leidrétting fyrir syningarlandi og syningarari.
bessi rannsokn byggoi eingdngu 4 syningum i fimm 16ndum par sem 25 hross eda fleiri toku
patt. borf er pvi a a0 rannsaka hvernig medhondla skuli syningar sem innihalda doma & feerri
hrossum og einnig parf ad gera heildaruttekt 4 nidurstddum kynbdtamatsutreikninga par sem

leidrétt er fyrir syningu og gdgn fra 6llum londum liggja til grundvallar.
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A. Vidauki

Tafla 10. Medaltol og stadalfravik kynbétadéma, auk arfgengis (h%), erfdabreytileika (6,2 og tvimzelingagildis (r).

Island

Oll 16nd

Danmork Noregur Svipjoo byskaland Ca r
Sképulag 7,890,245 7,940,245 7,9007244 7,930,250 8,000,245 7,940,245 - - .90
Hofud 7, 740494 7,750510 7,690 450 7710471 7,840438 7,750.498 25 06,005 .89
Héls, herdar... 8,040,391 8,130,399 8,040,382 8,080,422 8,170,379 8,120,400 .40 .06,004 .87
Bak 0og lend 7,920’534 7,950,558 7,850,552 7,930,530 7,950,504 7,940,549 40 .08.00(, .84
Samraemi 7,980,435 7,980,471 7,990,440 8,010,425 8,1 10’399 73990,460 43 .08,004 .87
F(’)tager6 7,780,486 7,850’527 7,87(),5()3 7,880,432 7,970,475 7,860,516 42 1 1.00(, .85
Réttleiki 7,590,517 7,610,501 79550,506 7,580’500 7,620’508 7,600’503 23 .06.()05 .79
Hofar 7,910’510 8,000’518 7,960,496 8,020,499 7,940,507 7,990,515 .38 .10.005 75
Pradleiki 7,600,718 7,550,745 7,580,683 73590,669 73720,706 7,570’735 .57 .27.()11 91
Hefileikar 7,660,400 7,8 10390 7,600,401 7,660,432 7,850,383 7,780,400 - - .59
Tolt 7,850,592 8,060 536 7,730.595 7,820,609 8,02 528 8,010,559 .37 12 006 .53
Brokk 7,610,647 7,760,674 7,630,633 7,680’609 7,820’599 77740,661 31 -13.008 .59
Skeid 6,381.204 6,651 353 6,261 253 6,421 292 6,811 414 6,611 355 48 81034 17
Skeid >5,5 7,3 10,862 7,480,882 7,240,840 7,300,877 7,640’893 7,460,885 26 .24.()19 47
Stokk 7,970 533 7,960 530 7,930,539 7,960 544 8,080.492 7,970 530 .38 11 06 .50
Vll]l og geéslag 8, 1 50,404 8,240,431 89090,386 8, 1 30,423 8,3 10,398 8,220,427 22 .04.()03 44
Fegur6 ireid 7,890’485 8,060’472 7,870,487 7,900,497 8,040,476 8,030,431 .36 .08.004 58
Fet 7,640.706 7,520 742 7,740 655 7,710 628 7,920 699 7,580.729 21 10008 .52
H&gt tolt 7,650,679 7,8 10,613 7,590,714 7,620,705 7,970,551 7,790,630 35 .14 o0 43
HEEgt stokk 7,540,878 7,580,787 7,570,848 7,620,782 7,830,669 7,610,789 34 20011 38
H&gt stokk >5,5 7,740,538 7,720,531 7,7407537 7,750,538 7,890,527 7,740,534 A48 .13 006 54
Adaleinkunn 7,750,289 7,860’280 7,720,290 7,770,307 7,910,273 7,840,237 - - .67
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B. Vidauki

Tafla 11. Erfoafylgni (1)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17.
2. Hals... 46
3. Bak og lend 24 38
4. Samraemi 27 .66 40
5. Fotagerd 05 .07 -05 .02
6. Réttleiki .00 -02 .05 -01 -.05
7. Hofar 07 19 14 29 19 .04
8. Tolt 20 31 24 24 01 .07 24
9. Brokk Jde 29 18 .17 .10 05 22 .72
10. Skeid 07 .04 06 .10 -01 .05 .07 -16 -36
11. Skeid >5,5 03 05 07 .10 .01 .08 .14 .06 -11 -
12. Stokk de6 41 19 35 .06 .01 30 75 .69 -26 -.04
13. Fegurd i reid 27 49 29 38 05 07 24 92 75 -17 .03 .81
14. Heegt tolt 21 29 18 22 05 02 22 9 .64 -19 -05 71 .90
15. Vilji og gedslag .20 .32 26 23 .00 .07 30 87 .65 .12 41 .71 82 .72
16. Fet -01 03 02 08 20 -13 .06 .18 24 -18 ~-11 .17 .14 20 .06
17. Haegt stokk 07 24 13 22 07 02 .18 61 64 -53 -34 79 68 .69 40 24
18. Heegt st. >5,5 09 24 11 23 .04 04 19 68 68 -54 -30 .81 g5 72 46 24 -

1. Hofuo.
2. Hals, herdar og bogar.

18. Heaegt stokk, einungis 5,5 og haerra.

Stadalskekkja erfoafylgninnar var 4 bilinu 0,01-0,08.
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