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Abstract

This project is aimed at investigating the effects of environmental temperatures on the
growth of Atlantic salmon farmed in sea cage at different locations in northern latitudes,
in the Westfjords of Iceland as compared with Troms commune in Northern Norway and
the Faroe Islands. The comparison also includes growth of salmon farmed in different
regions of Northern Norway and the Westfjords of Iceland. In addition, TGC was
inserted into model to predict the growth if larger juveniles were put to sea earlier than

commonly practiced.

The main results indicate that Atlantic salmon produced in the Westfjords of Iceland
grows slower than salmon farmed in Northern Norway and the Faroe Islands. This is
mainly explained by different environmental temperatures during the winter time. In the
Westfjords of Iceland the fish grew very slowly during a period of five months, from
January through May, when environmental temperatures stayed at approximately 2°C.
However, with a temperature rise in May-June, a rapid increase in growth rate was
observed. The results furthermore indicate that by raising larger juveniles in land based
farms and transfer to sea cages at different seasons, similar growth rates may be achieved

in the Westfjords of Iceland as compared with Northern Norway and the Faroe Islands.

Keywords: Atlantic salmon, Cage farming, Temperature, Growth, TGC Model
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Agrip

Verkefni petta fjallar um ahrif umhverfishitastigs & voxt Atlantshafslax i sjokvium &
nordleegum slédum. Vaxtagogn milli landa eru borin saman med pad ad markmidi ad
kanna samkeppnisheafni laxeldis i fjordum & Vestfjoroum & islandi samanbordid vid
Troms fylki i Nordur-Noregi og Feereyjar. Einnig var gerdur samanburdur & vexti milli
sveeda i Nordur-Noregi og & Vestfjordum. Vaxtarstudull (TGC) var ennfremur nyttur i

vaxtalikan til pess ad spa fyrir um voxt ef laxaseidi veeru sett Ut i sjo fyrr & arinu en

jafnan er gert og af mismunandi steerd.

Helstu nidurstédur eru paer ad Atlantshafslax sem alinn er vid Vestfirdi vex hagar en lax
i Troms fylki i Nordur-Noregi og vid Feereyjar. Meginasteda pessa munar i vexti er ad
leita i sjavarhita yfir vetrartimann. A timabilinu fra jandar til mai vex laxinn hagt i sjo
hér vid land par sem hitastig helst i kringum 2°C i allt ad 5 manudi. Hinsvegar pa batir
fiskurinn ad einhverju leiti upp litinn voxt yfir vetrarmanudina med gédum vaxtarkipp
pegar kemur fram i mai-juni. Nidurstédur benda ennfremur til pess ad mdgulega megi na
sama arangri i vexti og naest i Nordur-Noregi og i Feereyjum med pvi ad ala steerri seidi i

kerum & landi og setja fyrr Ut i sj6 ad vori en hefdbundid er gert.

Lykilord: Atlantshafslax, Sjokviaeldi, Sjavarhiti, Voxtur, TGC likan
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Skilgreiningar
FAO = Food and Agriculture Organization of the United Nations = Matvalastofnun
Sameinudu pjédanna

Daggradur = Dagar*Sjavarhitastig i °C (medalhitastig yfir manudinn) nema annagd sé
tekid fram.

Smolt = Sjégonguseidi, seidi Klart til ad feera Ur ferskvatni Ut i saltan sjo
TGC = Thermal Growth Coefficient = Vaxtarstudull
SGR = Specific Growth Rate = Dagvoxtur (% pr dag)

FCR= Feed Coefficient Rate = Fédurstudull (kg fodur / kg voxtur)



1.Inngangur

A sidustu aratugum hefur fiskeldi vaxi® gridarlega. Arid 1996 nam arsframleidsla um 16
milljon tonnum en var ordin 60 milljén tonn arid 2010 og &axtlar FAO ad arid 2030 verdi
framleidsla fisks i eldi ordin um 85 milljonir tonna. Undanfarin ar hefur laxeldi aukist
jafnt og pétt. Nokkrar tegundir af laxfiskum eru rektadar i eldi en su algengasta er
Atlantshafslax. Arid 2005 voru framleidd um 1,2 milljon tonn af Atlantshafslaxi og arid
2012 um 2 milljénir tonna (FAO, 2013).

Umhverfisadstaedur til sjokviaeldis eru mismunandi milli landa og landsvaeda. Flestir
fiskar hafa misheitt bl6d, p.e ad likamshiti peirra er svipadur hitastigi pess umhverfis sem
peir lifa i. Atlantshafslax tilheyrir peim hopi og pvi hefur hann kjorhitastig sem hdmarkar
vOxt og heegir a vexti undir og yfir pessu kjorhitastigi (Brett, 1979; Jobling, 1994).
Arstidabundnar sveiflur & sjavarhita hefur vidtek ahrif & framleidslu & laxi & nordlagum
slo6dum. Pessar sveiflur gera pad ad verkum ad yfir vetrartimann vex laxinn haegt. Pegar
sjavarhiti haekkar yfir sumartimann vex laxinn hradar, og ner jafnvel ad beta upp voxt

fyrir pann tima pegar sjor var kaldur og voxturinn haegari.

| pessari ritgerd verdur sjonum beint ad vexti Atlantshafslax i kldum strandsjo. Borin
verda saman vaxtagdgn laxeldisfyrirteekja i premur Iéndum, & islandi, i nordurhluta
Noregs og i Feereyjum og samkeppnishafni sveedanna skodud med tilliti til vaxtarhrada

fiskjarins.
Helstu rannsoknarspurningar verkefnisins eru:

e Hvernig henta adstedur & sunnanverdum Vestfjoroum til sjokviaeldis &

Atlantshafslaxi?

e Er breytileiki & vexti Atlantshafslax sem raktadur er i sjokvium i léndum vid

nordanvert Atlandshaf?

e Skiptir arstimi vid 0Otsetningu seida mali m.tit. vaxtar fiskjarins og hefur

utsetningarsteerdin eitthvad ad segja i pvi samhengi?



1.1 Eldi a Atlantshafslaxi (Salmo salar L.)

1.1.1 Hrogna og seidaeldi

Atlantshafslax (Salmo salar L.) er ferskvatnssakinn, p.e hrygning, klakstig og seidaeldi
fer fram i ferskvatni par til flutningur & sjogonguseidi, hér eftir nefnt smolt, i sjokviar fer

fram.

Mikil préun hefur att ser stad i framleidoslu hrogna og seida undanfarna aratugi.
Eldisfyrirteeki sem framleida Atlantshafslax nota p6 mismunandi efnivid en kynbatur
hafa beett framleidsluna til muna og sparad badi tima og kostnad. Markmid kynbota &
laxi er ad velja fyrir akvednum eiginleikum og med hradari vexti hefur tekist ad stytta
eldistimann um helming fra pvi sem adur var. Kynbetur hafa einnig seinkad kynproska,
fédurnyting hefur batnad og vidnam gegn ymsum sjukdomum, eins og t.d. brisdrepi
(IPN) hefur aukist (AquaGen, e.d.).

Framleidsla & hrognum og seidum fer fram i klakstoédvum. Par eru geymdir hangar og
hrygnur sem nyttar eru til undaneldis og jafnvel til kynbdta. Styra ma hrygningu med
stjornun ljéslotu par sem hitastigi og ljosi er likt eftir nattdrulegum adsteedum
(Willoughby, 1999). Mjég mismunandi er hvener kreisting fer fram, en pad er venjulega
gert eftir pontunum og fer mikid eftir framleidslustyringu hja hverjum og einum
framleidanda. I hrogna- og seidaeldi gengur laxinn i gegnum 6 proskastig (Mynd 1).
Hitastig vid hrognaframleidslu skiptir miklu mali en auknar likur eru & vansképudum
einstaklingum sidar i ferlinu ef pad fer yfir 10°C (Baverfjord, Asgard, Lein, Rye og
Vassvik, 1998). Ljési er haldid fra & fyrstu stigum framleidslunnar par sem ad 1jos virdist
orva kvidpokaseidid til hreyfingar. ba nytist orkufordi kvidpokans ekki i voxt heldur
adallega i hreyfingu (EFSA, 2006). Eftir ad kvidpokaseidid hefur nytt alla neringuna
sem er til stadar i pokanum er byrjad ad flokka i steerri ker og 1jés sett &. Frumfodrun er
einn erfidasti timinn i seidaeldinu en 10-15 % danartioni & pessu stigi telst vera
aseettanlegt (Fiskeoppdrett. e.d.). Hitastig i seidaeldi er mjog breytilegt eftir proskastigi.
Kjorhitastig 1-10 g seida er talid vera fra 16-19 °C (Farmer, Ashfield og Goff, 1983;
Dwyer og Piper, 1987), en 15°C fyrir 40-60 g seidi (Koskela, Pirhonen og Jobling,
1998).
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Mynd 1. Lifsferill Atlantshafslax i eldi. Mynd fengin af treesforlife.org.uk en pydd af héfund.

Seidaeldi krefst mikillar vatnsnotkunar. St6d sem framleidir 2 milljonir seida arlega parf
ad medaltali um 120 pdsund rimmetra af heitu vatni & ari. Neegt adgengi ad hreinu vatni,
hvort sem er Kalt, ferskt, halfsalt eda heitt skiptir pvi miklu mali. I Feereyjum og Noregi
er vatn sem notad er i seidaeldi endurnytt ad hluta til. Til pess parf fjarfestingu i dyrum
bunadi. Heildar framleidslukostnadur i Noregi & 50 g seidi er astladur um 200 kr isk
(Sjavarutvegsraduneyti Noregs, 2013) en & islandi er sami kostnadur é&atladur vid
framleidslu 150 g seida. Odyrari seidaframleidsla & Islandi skapar pvi akvedin tekifzri
og samkeppnislegt forskot. Adgengi ad 6dyrum jardvarma og hreinum borholusjd, sem
vida er haegt ad sekja med grunnum borholum, skapar Islendingum moguleika & ad
framleida stor eldisseidi i landkerum adur en pau eru sett i sjokviar. bannig geta
islendingar bett upp slaka samkeppnisstodu og lengri framleidslutima vegna lags
sjavarhita (Jon Orn Palsson munnleg heimild, 14.mars 2014).

1.1.2 Utsetning seida i sj6

Vid undirbuning a utsetningu seida i sjokviar fer lifedlisfreedilegt ferli i gang par sem
seidi0 er gert klart til a0 fara 0t i um 33%o0 saltan sj6 (Mynd 2). betta er mjog
bydingamikill timi i lifi fiskjarins par sem hann parf ad takast & vid umhverfisadsteedur
eins og seltu, breytt hitastig, hitastigssveiflur og hafstrauma. Haegt er ad framleida smolt
& mismunandi aldri og breytileg ad pyngd (Tafla 1), en framleidslustyring fyrirteekis
reedur hversu stor smoltin eru sett Ut i sjo. petta gerir framleidendum Kleift ad setja smolt
ut ad hausti og pa sem 0+ smolt, 8-10 manudum eftir klak, eda ad vori sem 1+ smolt, pa
um 14-16 manudum eftir klak (Willoughby, 1999). Framleidsla 0+ smolta sparar tima i
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seidaframleidslu og hefur gert pad ad verkum ad heaegt er ad bjoda neytendum upp a
ferskan lax arid um kring (Handeland og Stefansson, 2002). Miklu mali skiptir ad laxinn
sé kominn i smoltun adur en hann fer i fullsaltan sjo. Fleiri peettir skipta hér einnig mali
auk pess ad seltuvenja seidid, t.d. sterd, hitastig og fodrun (Hangeland, Berge,
Bjornsson, Lie og Stefansson, 2000). Atlantshafslax polir mismunandi vel per breytingar
& hitastigi sem verda vid flutning i sj6 en petta reedst mikid af pvi ur hvada hita fiskurinn
kemur. Fiskur sem alinn hefur verid i seidaeldi vio 8°C heitt vatni polir betur hitasveiflur
nidur i 1°C en fiskur sem alinn hefur verid i 15°C. bvi skiptir miklu mali ad venja fiskinn

a kaldara umhverfi, adur en hann er fluttur i kaldan sjo (Heen, Monahan og Utter, 1993).

Mynd 2. Deeling seida i sjokviar & Vestfjoroum.

Mynd tekin af hofundi

Tafla 1. Aldur, steerd og pyngdaraukning smolts i Noregi (Willoughby, 1999).

Aldur (Ar) Steerd () Steerd eftir 1 ar i sjo (Kg)
0+ 60-110 1,5-3,0
1+ 60-120 2,5-3,5
1,5+ 150-200 3,0-4,0
2+ 200-400 4,0-5,0




1.2 Eldisadstaedur i sjo

Umbhverfisadsteedur til vaxtar i sjo eru breytilegar eftir sveedum. Atlantshafslax skynjar
0g bregst vid hinum ymsu adstedum og sveiflum sem verda & umhverfisadsteedum i
sjokvium. Sem daemi ma nefna styrk surefnis, sjavarhitastig, ljosstyrk, ljoslotu, seltu,
fodur, kynproska, strauma og péttleika fiska i kviunum. Auk surefnis eru sjavarhiti og
ljoslota peer breytur sem taldar eru hafa hvad mest ahrif & voxt Atlantshafslax (Smith,
Metcalfe, Huntingford og Kadri, 1993; Brett 1979; Busacker, Adelman og Goolish,
1990; Wootton 1990; Taranger, 1993; Forsberg, 1995).

1.2.1 Hitastig sjavar

A nordleegdum breiddargradum getir mikilla sveifla 4 sjavarhita. Léng kéld vetrartimabil
eru ekki o6algeng og hefur pad mikil ahrif & voxt. Atlantshafslax polir tiltélulega breitt
hitastig (Mynd 3), en nedri mork lifunar eru um -0,5°C og efri mérk um 25°C,
mismunandi had proskastigi (Willoughby, 1999). Kjorhiti laxa i fullséltum sjo er talinn
vera 12,8°C fyrir 70-120 g fisk og 14°C fyrir 170-300 g fisk (Hangeland, Imsland og
Stefansson, 2008). Ekki var marktaekur munur a vexti milli hopa vid 10°C og 18°C en
vOxtur var aberandi minnstur vid 6°C hita en pad var legsta hitastig sem skodad var.
Pegar medalhitastig sjavar & nordlegum sléoum er skodad (Mynd 4) sést ad sveiflur &
sjavarhita eru mestar Gt af Vestfjoroum, Nordurlandi og Austfjordum og & pessum
stodum er einnig aberandi leegstur sjavarhiti yfir vetrarmanudina janGar-april. Eftir
vetrarmanudina nast svipad hitastig og vid Sudurland (), Nordur-Noreg (N) og Sudur-
Feereyjar (F) yfir sumarmanudina. Vid Sudur-Noreg (N) var sjavarhiti aberandi heastur i
4gUst, um 16°C. Sjavarhiti vid Sudurland () og Sudur-Fareyjar (F) reyndist mjog
svipadur og for aldrei undir 6,5°C. [ febrtar og mars for hitastig & Vestfjoroum nidur i
um 1.5 °C, en vid slikar adstedur heegist verulega & vexti hja laxfiski og fodurtaka
minnkar (Jobling o.fl, 1997).
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Mynd 3. Hentugustu hitastig fyrir lax & mismunandi tima i lifsferlinu (Willoughby, 1999).
Myndin synir ad laxinn polir mismunandi hitastig & mismunandi stigum lifsferilsins. Kjorhitastig vio
hrygningu er a bilinu 0-10°C, en vid frumfédrun 10-14°C. Eftir ad laxinn er kominn i sjokviar er
kjorhiti hans & bilinu 10-14°C og hitastig & bilinu 1-10°C talid aseettanlegt en hitastig a bilinu 14-
20°C goitt.
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Mynd 4. Medaltalshitastig sjavar (°C ) maelt manadarlega & nokkrum stédum vid island (1),
(efri mynd) og vid Noreg (N) og Feereyjar (F) (nedri mynd). Unnid upp ar gégnum fra Fjardalaxi,
Hafrannsoknastofnun islands (hafro.is), Hafrannséknarstofnun Noregs (imr.no) og Fiskaaling i
Feereyjum (fiskaaling.fo). Myndin synir medal sjavarhita aranna 2008-2010 fyrir utan a
Nordurlandi (i) par sem syndur er medal sjavarhiti aranna 2009-2011 og i Faereyjum (F) par sem

syndur er medal sjavarhiti aranna 2003-2011.

Pegar metid er hvort sveedi er hentugt til laxeldis er horft til daggrada en peaer fast med
margfeldi hitastigs vid dagafjolda. ba faest eitt tolugildi sem gefur ageeta lysingu & heildar
varmamagni & stadnum (Mynd 5) og segir mikid til um vaxtaskilyrdi & tilteknu timabili.

NU er litid svo & ad Gt fra sjavarhita sé best ad stadsetja sjokviaeldi a Atlantshafslaxi &



breiddargradu 62-64 medfram strénd Noregs (Hermansen og Troell, 2012). Harri
sjavarhiti t.d. sunnar i Noregi yfir sumartimann skapar dkvedid vandamal, par sem voxtur
minnkar pegar hitastig heekkar fra 14,4°C-18,9°C. betta er po breytilegt eftir pvi a hvada
&eviskeidi laxinn er (Hangeland o.fl. 2000; Hangeland, Berge, Bjornsson og Stefansson,
1998; Jobling o.fl, 1998).
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Mynd 5. Daggradur 1.jantar-31.desember & mismunandi stédum vid island (i), Noreg (N)

og Feereyjar (F).

1.2.2 Straumar og firdir

Straumakerfin sem hafa ahrif & hitastig sjavar vid island, Noreg og Fereyjar eru synd &
mynd 6. Vid Islandsstrendur er um tvaer sjogerdir ad reeda, annarsvegar Atlantssjo sem er
hlyr og seltumikill og Pdlssj6 sem er kaldur og seltulitill. Atlantssjorinn berst med
Golfstraumnum medfram Austurstrond Bandarikjanna og ad Cape Cod, en sveigir eftir
pad til austurs yfir Atlantshafio og heitir pa Nordur-Atlantshafsstraumur. Nordur-
Atlantshafsstraumurinn skiptir sér i tveer greinar. Su sterri fer nordur i Noregshaf og
streymir milli Skotlands og Feereyja og upp i Barentshaf. Minni greinin berst ad
strondum Islands og heitir pa Irmingerstraumur. Sudur og Vesturstrond islands er

umlukin pessum sjo.



Straumaskil, styrkleiki og bléondun kalds pdlssjavar ur Austur Greaenlandsstraumi og
heitum Irmingerstraumi eru mjog breytileg eftir asttimum og eru sveiflur & sjavarhita vio
Vestfirdi mjog miklar. I Nordur-Noregi geatir ekki peirra djipu arstidabundnu sveifina
sem eru vid Vestfirdi, enda er par ekki sterkur pélsjor ad vetrarlegi. Hitastig sjavar
heekkar eftir pvi sem sunnar dregur i Noregi. Vegna legu Feereyja, sem eru umluktar
hlyjum Atlantssjo, er sjavarhiti ekki jafn sveiflukenndur og vid strendur Islands
(Steingrimur Jonsson, 2004).
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Mynd 6. Straumakerfi Nordur-Atlandshafsins. Raudu O&rvarnar syna heitan
fullsaltan Atlantssjér. Gulu syna seltuminni strandsjor. Blau syna kaldan seltuminni

polsj6 og greenn er kaldur austur islandsstraumur (Teiknad inn af héfund).

Adstedur til sjokviaeldis i fjordum eru mismunandi. Firdir & islandi eru breidari og
opnari fyrir 6ldum og sjogangi en i Fereyjum og Noregi. | Fareyjum og Noregi er
algengt ad firdir hafi proskuld i fjardarmynninu (Steingrimur Jonsson, 2004). Mealingar
hafa synt ad pegar proskuldur er i fjaroarmynna pa hefur pad ahrif a endurnyjun sjavar i
djuplégum innan hans (mynd 7). Endurnyjun sjavar fyrir innan getur verid mjog haeg og
leitt til uppsofnunar Urgangsefna fra fiskeldinu. Vid slikar adsteedur getur ordid
surefnisskortur og haetta a ad lax i sjokvium drepist. Vatnsskipti i fjoroum og sarefni er
bvi mikilveegur péattur sem hefur vidtek ahrif & voxt i sjokviaeldi (Fiskeri- og
kystdepartementet, 2011).
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o

Mynd 7. Adsteedur i préskuldsfjorédum. Myndin synir hvernig Atlandssjor (Oseanografisk vann)
streymir inn fjéréinn, blandast strandssjé (Kystvann) og leggst a botninn. Inni i firdinum liggur
léttara og seltuminna fjardarvatn (Fjordvann) sem einangrar sjoinn. Vid pessar adsteedur tekst
sjonum ekki ad komast i snertingu vid andrdmsloftid (Intermediaere lag) til pess ad endurnyja
surefnisinnihald og pad eydist pvi med timanum ar nedra laginu (Bassengvann). Ef
surefnissnauda vatnid kemst upp i sjokviar getur pad leitt til dauda fiskjarins (Fiskeri- og
kystdepartementet, 2011).

1.2.3 Kynproski og ljés

Med kynbdtum hefur dregid Gt tidni 6timabers kynproska fiska i laxeldi. bekkt er ad
stodug long ljoslota i sjokvium yfir vetrartimann getur baett voxt um allt ad 20-30% og
minnkad tidni kynproska til muna en hans verdur pé idulega vart hja um 5% einstaklinga.
(Kraknes, Hansen, Stefansson og Taranger, 1991;Taranger; 1991; Hansen, Stefansson og
Taranger, 1992). Vid kynproska hagist verulega a vexti, og kynkirtlar steekka & kostnad

e

vodvavaxtar. Ahrif pess koma fram i minni framleidslu og legra verd fast fyrir
afurdirnar vegna geedaryrnunar (Harmon, Glebe og Peterson, 2003). Rannsoknir hafa
verid gerdar & ahrifum ljéslotu og ljésstyrks med tilliti til kynproska og aukningar & vexti
og undirstrika nidurstddur pessara rannsokna mikilvaegi birtu i laxeldi eftir ad seidi eru
komin Gt i sj6 (Oppedal, Taranger, Juell, Fosseidengen og Hansen, 1997; Schulz,

Andersson og Taranger, 2006).
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1.3 Neering og fédrun

Margar rannsoknir hafa verid framkvemdar vardandi fodur- og neringarporf
Atlantshafslaxa en fodur parf ad innihalda 61l pau efni sem laxinn parfnast til pess ad
hamarka voxt og velferd fiskjarins og skila godum afurdargedum. FOOrid parf einnig ad
vera af réttri steerd og 16gun, og bragdast vel fyrir fiskinn. Fédurkostnadur er ad jafnadi
um 40-60% rekstrarkostnadar vid framleidsluna og pvi mikilveegt ad halda fodurkostnadi
i lagmarki (Willoughby, 1999).

1.3.1 Fo6dur

Mikil breyting hefur ordid & innihaldi fodurs fra pvi purrfodur fyrir lax var fyrst framleitt
i Noregi &rid 1963. Fyrstu arin var framleitt fodur med hau proteininnihaldi en litlu
fituinnihaldi. Med frampréun teekni og rannsokna var mégulegt ad framleida panid fédur
med heerri fituprésentu, fyrst 28-30% og nuordid allt upp i 38-40%. Eftir pessar
breytingar vard fodrid meltanlegra fyrir laxinn (Willoughby, 1999). Helstu prétein og
fitugjafar fyrir laxafodur hafa verio fiskimjol- og olia, og talid er ad fiskeldi sé ad nota
um 80% af heildarheimsframleidslu af fiskioliu og um 40% af heimsframleidslu
fiskimjols. Pad hefur pvi verio mikill prystingur & fodurframleidendur og
laxeldisfyrirteeki ad finna annan fitugjafa sem komid getur i stad lysis (Karalazos,
Bendiksen, Dick og Bell, 2006). Krafan er lika mikil um ad hréefni til fiskimjolvinnslu
fari i auknu meeli til manneldis, frekar en til framleidslu & fodri fyrir fiska eda husdyr og

hefur i pessum efnum verid litid til plontuhréaefna til utskiptingar.

Protein er eitt af pvi naudsynlegasta sem hver lifvera parf til uppbyggingar. I eldi &
Atlantshafslaxi er protein mjog mikilveegt til vaxtar og er steekkun vodva ad mestum
hluta byggd & nymyndun préteina. Protein er byggt upp af léngum kedjum 20
mismunandi amindsyra. Af pessum 20 aminosyrum eru 10 naudsynlegar fisknum sem
hann getur ekki framleitt sjalfur, heldur parf ad fa peer i gegnum fedu (Willoughby,
1999).

pekkt er ad plontuolia inniheldur ekki lengri kedjur en med 18 kolefnisatbmum og prjd
tvitengi, 6likt pvi sem finnst i fiskioliu sem inniheldur fjolomettadar n-3 fitusyrur og pa
sérstaklega eicosapentaenoic (20:5n-3;EPA) og decosahexaenoic (22:6:n-3; DHA) sem
gerdar eru Ur 20-22 kolefnisatomum og hafa tvo eda fleiri tvitengi. Aftur & moti
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inniheldur pléntuolia haerra hlutfall af n-6 fitusyrum (Jordal, Lie og Torstensen, 2007).
par sem ad fituinnihaldid i fisknum endurspeglast af fitunni sem hann nerist &, méa segja
ad vid utskiptingu lysis med dlikum fitugjofum minnki naringargildi & gédum fitusyrum
a bord vio EPA og DHA (Torstensen, Froyland og Lie, 2004). Rannsékn hefur pé synt ad
100% utskipting a fiskioliu fyrir pléntuoliur hafdi hvorki ahrif & pyngdaraukningu né
dagvoxt Atlantshafslax, hvorki i ferskvatni né saltvatni (Jordal, o.fl, 2007).

Pegar lax er rektadur & sveedum par sem ad sjavarkulda geetir, er askilegt ad nota fodur
sem hentar peim adsteedum. Karalazos o.fl (2006) gerdu rannsokn & fodri par sem lax var
haldid vid 4,2°C medalhita (2,8°C laegst og 7,3°C hast) og fédradur med hatt og lagt
innihald af préteini og fitu (390 g/kg™ protein og 320 g/kg? af fitu) og (340 g/kg™
prétein og 360 g/kg™ af fitu) og par sem fiskioliu var skipt Gt fyrir repjuoliu ad hluta til
(0%, 30% og 60% repjuolia, af heildar oliuinnihaldi fodurs). Ekki var marktekur munur
& lokapyngd fiska i hopunum og hvorki var munur & dagvexti (SGR), vaxtarstudli (TGC)
né fédurstudli (FCR) hja hopum sem gefid var fodur med hau og lagu préteininnihaldi.
Hinsvegar hafdi Gtskipting fiskioliu fyrir repjuoliu jakveed ahrif & baedi dagvoxt (SGR) og
vaxtarstudul (TGC). Nidurstodur pessara rannsokna benda til pess ad & kéldum svaedum
megi lekka hlutfall proteins i fodri fyrir Atlantshafslax og i stadinn auka hlutfall af

repjuoliu an pess pad komi nidur & vexti eda velferd fiskjarins.

Mjog mismunandi er eftir framleidendum hvers konar fodur laxinum er gefid en
laxeldisframleidendur nota gjarnan fodur med mismunandi orkuinnihaldi, pad er
svokallad haorkufodur, lagorkufodur og sérstakt vetrarfodur, sja Vidauka 2. Vetrarfoorid
inniheldur haerra hlutfall af fitu og minna af préteini og er sérstaklega bett med

vitaminum.

1.3.2 FG4d8run

Efnaskiptahradi fiska er mjog hadur hitastigi og sterd fiskjarins. Efnaskiptahradi er pvi
mjog tengdur arstidabundnum sveiflum a hitastigi, og par af leidandi minnkar fodurtaka
og vOxtur pegar hitastig fer upp eda nidur fyrir kjorhita. (Helfman, Collette, Facey og
Bowen, 2009).

Yfir vetrartimann pegar sjavarhitastig a Vestfjoroum getur fario nidur i 1,5°C missir

laxinn lyst og pannig moguleikann & pvi ad vaxa par sem efnaskipti eru i lagmarki. |
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rannsokn sem Jobling o.fl. (1997) gerdu var lax haldid vid 3 mismunandi hitastig (2, 4 og
6°C) undir stédugu ljosi. Fodurtakan jokst frd 20,4 kg vid 2°C i 63,8 kg vid 6°C og
daggvoxtur jokst & sama tima fra 0,10% i 0,37% & dag. Hofundar drégu pa alyktun ad

leegsti mogulegi sjavarhiti til fodrunar veeri 0,35°C og til vaxtar 0,6°C.

Margar lifverur syna hradari voxt eftir timabil par sem litil feeda er i bodi og eru fiskar i
peim hopi. Til ad baeta upp fyrir litinn voxt yfir akvedido timabil getur fiskur aukid
framleidslu & ensimum pegar sjavarhiti fer haeekkandi (Helfman o.fl, 2009). Vid pessar
breytingar eykst matarlystin sem gefur fiskinum pvi teekifeeri & pyngdaraukningu & frekar
stuttum tima. betta er kallad uppbotarvoxtur (Jobling og Johansen, 1999) og eru til
nokkrar gerdir af uppbotarvexti (Mynd 8).

Over
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Full
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S o Partial
© s compensation
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Feeding Starvation Re-feeding

Time

Mynd 8. Vaxtakurfa fisks vid edlilega fodrun, vid svelti og vid endurfédrun. Vid edlilega
féorun (Control) vex fiskurinn jafnt og pétt yfir timabilid. Ef um svelti (Starvation) er ad reeda léttist
fiskurinn, en um leid og hann feer neegt fodur ad éta (Re-feeding), pa vex hann mjog hratt a
stuttum tima. Petta getur leitt til pess ad fiskur sem var sveltur pyngist meira (Over
compensation) en fiskur sem var fodradur edlilega allan timann. betta gerist po i stigum, og er

h&d umhverfisadstaedum (Ali, Nicieza og Wootton, 2003).
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2.Efni og adferadir

2.1 Gogn og upplysingar med peim

Gagnasofnun hofst i néGvember 2013 en vaxtagagna var aflad fr4 premur fyrirteknum
sem stunda sjokviaeldi, & Islandi (& sunnanverdum Vestfjoroum), i Nordur-Noregi
(Troms fylki) og i Feereyjum. Gognin syna mismunandi dagsetningar og ar, svo og
mismunandi Utsetningartima seida i sjo. Um var ad reda vaxtargogn 0r 11 kvium &
premur mismunandi sveedum i Nordur-Noregi, 7 kvium & prem svaedum & islandi og

medaltal dr 10 kvium i Fereyjum.

Lengdar- og pyngdarmalingar eru venjulega teknar nokkrum sinnum yfir eldistimabilid
til ad fylgjast med vexti fiskjarins. Ef seidi eru sett Ut ad vori er gjarnan tekin maling
fyrir aramét og sidan aftur eftir fyrsta veturinn, um sumarid og vid fyrstu slatrun upp ur
kviunum. A Vestfjérdum var & timabili notast vid mealiramma fra Vaka til ad fylgjast
med vexti og sterd. Hann hefur pd ekki virkad vel fyrr en eftir margar vikur og pa
einungis vid mikinn péttleika a fiski (Jon Orn Palsson munnleg heimild, 10.mars 2014).
bad er pvi breytilegt eftir framleidendum hvernig peir haga pessum malum. | Noregi og
Feereyjum er lengdar- og pyngdarmeelt um leid og talning lusa a laxinum fer fram, en pad
er gert & viku til h&lfsmanadar fresti allt &rid um kring (Sigmar Arnarsson munnleg
heimild, 20.mars 2014).

A islandi er notadur stofn fra Stofnfiski i Vogum sem kallast Saga og hefur sa stofn verid
notadur hér & landi i mérg &r. | Faereyjum hefur verid notadur stofn sem kom upprunalega
fra Noregi i kringum 1970 en er ni blanda af mérgum kynbattum stofnum. I Noregi var

notadur stofn fra& Aquagen.

Fédur og féorun eru stérar breytur i gognunum en Olikt fédur var notad i l6ndunum
premur. A islandi var notad fodur fra Laxa hf., i Faereyjum fodur fra Havsbrin og i
Nordur-Noregi fodur baedi fra Ewos og Skretting (sja Vidauka 2). Engar upplysingar
fengust um innihald i fodri fra Skretting. Ekki fengust upplysingar um hvada fodur var
notad a mismunandi stddum i Nordur-Noregi. Laxaframleidandinn i Nordur Noregi

notadist vid sérstakt vetrarfodur frd Ewos & timabilinu jantar-mai en ekki fékkst uppgefio
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hvort pad hafdi verid notad 6ll arin sem vaxtagognin na til. Gert er rad fyrir ad fodrad

hafi verid ad mettun & 6llum stodum.

A bllum stddum var notad stodugt ljos i kvium fyrsta veturinn i sjo. Ekki fengust
upplysingar um styrkleika 1joss. Kviar i Feereyjum voru 120m i ummal en 4 islandi og i
Noregi 160m.

Hitastig sjavar var mismunandi & stddunum premur. Unnid var upp ur télulegum gégnum
sem fengust fra framleidendum og syndar eru i vidauka. Eins og sést & mynd 9 pa eru
sveiflur & sjavarhitastigi meiri & Vestfjoroum merkt (E, F og G), heldur en i Faereyjum
(D). Yfir vetrarmanudina janGar-mai er hitastig lagt a Vestfjoroum en hakkar sidan pegar

lidur & juni, og ner hamarki i agust. I Feereyjum for sjavarhiti ekki undir 6°C yfir

vetrartimann
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Mynd 9. broun sjavarhita yfir eldistimabilin & islandi og i Feereyjum. Myndin synir

sjavarhitastig yfir eldistimabilid i Faereyjum (D) og prja adskilda firdi & Vestfjéroum (E, F og G).
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Pegar borin er sjavarhitaferill & Vestfjoroum (mynd 9) vid sjavarhitaferil i Nordur-Noregi
(mynd 10) sést ad pad geetir ekki eins jafn langra arstidabundinna sveiflna i hitastigi i
fjoroum i Nordur-Noregi samanborid vid Vestfirdi.
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Mynd 10. bréun sjavarhita yfir eldistimabilin i Noregi. Myndin synir sjavarhitastig yfir
eldistimabilid i premur adskildum fjoroum i Troms fylki i Nordur-Noregi (A, B og C). B1 og B2 er

sama svaedi innan fjardar en sitthvort arid i eldistima.

2.2 Aodferdir vid urvinnslu gagna

2.2.1 Jofnur og utreikningar

Einfaldasta leidin til ad mela voxt fiska er ad mela aukningu & pyngd hans (Jafna 1) eda

lengd.
Voxtur = bo-b1 (Jafna 1)
par sem b1 0g b2 eru upphafs- og lokapyngd (Ricker, 1979).

Jafna 1 er oft notud i tilraunum par sem borinn er saman voxtur fiska af somu tegund, en
a Oliku foari, eda vid Olika notkun & ljéslotu eda ljésstyrk. bessi adferd hefur pd miklar
takmarkanir par sem ad byrjunarpyngd fiska i samanburdarhépunum parf ad vera su

sama og timabil rannsoknar purfa ad vera jafn 16ng (Hopkins, 1992).
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Su adferd sem mest er notud i dag til ad meta voxt er SGR (jafna 2) en pad er % aukning

i pyngd & dag (Willoughby, 1999).

SGR = %:ﬁ 100 (Jafna 2)

Hér eru b1 og P2 upphafs- og lokapyngd fiska og At er timabil i dégum.

Jafna 2 tekur tillit til pess ad smeerri fiskur vex hradar en steerri fiskur. Yfir lengra timabil
virdist hun vanmeta byrjunarvoxt og ofmeta endavoxt (mynd 11). bess vegna er jafna 2
notud oftar i peim tilvikum par sem stjornun & umhverfisadstedum eins og hitastigi er
fullkomin og/eda um er ad raeda styttri timabil (Willoughby, 1999).

Vid mat & vexti laxfiska & 6likum stédum par sem sjavarhiti og byrjunarpyngd er 6lik, ma
notast vio TGC (jafna 3). bessi adferd var upprunalega skilgreind af peim Iwama og
Tautz arid 1981 en adlogud af Cho (1990).

S5GR

7000
6600}
— 5000 ;

4000 /
Raunpyngd

T

T

byngd (g

oA

2000
1000

0
- 30 Apr 30 Jun 31 Aug 31 Oct 31 Dec 28 Feb

Manudir

Mynd 11. Vaxtalikan midad vid vaxtastudul (TGC) og dagvoxt (SGR). Myndin synir
deemigerda nidurstddu vaxtarspar sem byggo er a dagvexti (SGR) og vaxtastudli (TGC). Slik
spalikbn eru gjarnan notud til ad asetla voxt Gt fyrir bakgrunnsgogn. Vaxtarstudull virdist vera
nakveemari til ad spa fyrir um voxt, enda er TGC neer raunpyngd sem gefin er upp a i pessu likani

(Willoughby, 1999)
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TGC = — *= 1000 (Jafna 3)

Hér eru P1 og b2 upphafs- og lokapyngd fiska, T er hitastig sjavar i °C og At er timabil i
dégum, pannig ad T*At er hitastigsumma i daggrddum & tilteknu sveedi (Cho og Bureau,
1998).

Utreikningar & TGC gefa g6da mynd af vexti laxfiska og kosturinn vid hana er ad hin er
ekki jafn had hitastigi eda steerd fiska eins og dagvoxtur (SGR). [ stadinn fyrir hitastig

eru teknar inn daggradur (jafna 4).

Daggradur = sjavarhitatig®C*dagar (Jafna 4)

Melingar med vaxtarstudli (TGC) byggja pd a premur forsendum, en peer eru ad pyngd
vaxi i hlutfalli vio lengd i pridja veldi, ad lengdarvoxtur fiskjarins sé linulegur og ad
vaxtarhradi aukist i beinu hlutfalli vid hitastigshaekkun.

Pegar spa a fyrir um voxt laxfiska verdur Jafna 4 pa eftirfarandi:

DGR+ 3

— 0,333 i
P1= (P0O%%% + TGC* )

(Jafna b)

Hér eru PO og P1 byrjunar- og lokapyngd fiska, TGC er vaxtastudull, DGR eru daggradur
og veldisvisirinn 0,333 er samband sem fundid var Gt frA mérgum mealingum og virdist

henta vel til ad spa fyrir um voxt Atlantshafslax.

Viss vandamal eru eftir sem adur pvi fylgjandi ad nota pessa adferd vid mat a vexti
fiskjarins. 1 fyrsta lagi eykst vaxtarhradi fiskjarins med auknu hitastigi adeins upp ad
vissu marki eda par til kjorhitastigi fiskjarins er nad en minnkar med auknu hitastigi eftir

18



pad. 1 6dru lagi er pyngd fiskjarins ekki alveg i réttu hlutfalli vid lengd i pridja veldi.
TGC virdist pd vera vel notheft til ad spa fyrir um voxt upp ad kjorhitastigi og hentar pvi
vel til pess ad bera saman voxt a sveedum par sem hitastig fer ekki yfir 12,0°C (Jobling,
2003).

2.2.2 Efnividur i rannsokninni

Unnid var Ur pyngdarmelingum frad framleidendum. Eldistima var skipt upp eftir
arstioum par sem timabil 1 var fra Gtsetningu seida i sjo fram til aramota, timabil 2 fra
aramétum fram yfir fyrsta vetur i sjo (til 31.mai) og timabil 3 fra 1.jani til 30.september.
pyngdarmelingar og pyngdaraukning fiska & pessum timabilum var sidan notad til ad
reikna Ut TGC og SGR fyrir hverja kvi fyrir sig. Vegna mismunandi Utsetningartima &
seidum i sjo er fjoldi daga a timabili 1 mismunandi. Einnig var fiski slatrad fyrr upp ar 2
kvianna i Nordur-Noregi og 2 a Vestfjordum, og bjagar pad gognin. Medal sjavarhiti
fekkst fra 6llum stodum og daggradur hvers svadis reiknadar Ut frA& honum samkvaemt
jofnu 3. A svaedi A i Noregi fengust ekki hitatdlur fra juli 2012 ut arid 2013 og pvi var
notast vio hitatélur frd 2011-2012 vid utreikninga par.

Vido samanburd vaxtargagna fra Olikum stooum m.t.t. sjavarhita (daggrdda) var
vaxtarstudull (TGC) reiknadur med jofnu 3 og dagvoxtur (SGR) reiknadur samkvaemt
jofnu 2. TGC var ennfremur notad i likan til ad spa fyrir um voxt (jafna 5) og lengd
eldistima a Vestfjoroum ef seidi veeru sett Ot steerri og fyrr a arinu. Medaltal sjavarhitastig
fr4 arunum 2005-2010 af svedi F & Vestfjoroum var notad vid gerd spélikana. Vid
samanburd & vexti Atlantshafslax milli landa var studst vido medaltals TGC fra 6llum
kvium & 6llum st6dum. begar samanburdur var gerdur milli svaeda innan landa var notast
vid medaltals TGC fra 6llum stédum innan pess lands. Ut fra pessum Utreikningum var
gerdur samanburdur & vexti Atlantshafslax milli landa og innan svaeda. Alla utreikninga a
TGC, SGR, daggradum og sjavarhitastigi er ad finna i Vidauka 1.Vid Urvinnslu gagna

var notast vid tolvuforritio Exel.

19



3.Nidurstoour

3.1 byngdaraukning

Mynd 12 synir pyngdaraukningu vid mismunandi Gtsetningarsteerd- og tima a seidum i
sj6 a premur adskildum eldissveedum i Troms fylki i Nordur-Noregi (A, B, C), og i
Feereyjum (D). Nanari upplysingar um utsetningarsteerd og tima & sveedunum er ad finna i
Vidauka 1. Greina mé arstidabundnar sveiflur i vexti & 6llum stédum i Nordur-Noregi par
sem heegir & vextinum yfir timabilid janGar-mai. Faereyjar skera sig Ur med kroftugri voxt
allan eldistimann. Besti voxtur virdist vera a svaedi B af peim stédum sem skodadir voru i
Nordur-Noregi enda er hitastigid i jandar-mars, herra a sveedi B samanborid vid sveedi A
og C. Mesta pyngdaraukning midad vio pyngd vid Utsetningu seida fékkst & svaedi A en
par voru seidi sett (t 24 g og 47 g ad pyngd og pyngd i lokin ordin 4270 g og 4709, sem
bydir 177 til 100-fold pyngdaraukning. Mikill munur er & uUtsetningarsterd seida og

lokapyngd eftir sveedum.
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Mynd 12. bréun vaxtar Atlantshafslax vid Nordur-Noreg og Faereyjar. Myndin synir
pyngdaraukningu midad vido mismunandi Utsetningarsteerd og Utsetningartima i premur fjéroum i
Troms fylki i Nordur Noregi (A-C) og i Feereyjum (D). Mismunandi margar kviar voru skodadar

innan fjardanna i Troms fylki og eru paer merktar fra 1-4.
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byngd (g)

Arstidabundnar sveiflur i vexti & Islandi reyndust meiri en i Nordur-Noregi. Mynd 13
synir ad & timabilinu janGar-mai leggst vaxtakarfan nénast larétt sem pydir nanast
vaxtarstopp. Fiskurinn étur litid sem ekkert & pessu timabili og vex par af leidandi mjog

litid en med samanburdi @ mynd 9 og mynd 13 sést ad vaxtarkarfur fylgja hitastigi.
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Mynd 13. bréun vaxtar Atlantshafslax vid island. Myndin synir pyngdaraukningu midad vid
mismunandi Utsetningarsteerd og Utsetningartima i premur fjoroum & Vestfjoroum (E, F og G).

Mismunandi margar kviar voru skodadar & hvorum stad og eru paer merktar fr 1-4.
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3.2 Vaxtastudull TGC (Thermal Growth Coefficient)

Voxtur fiska var breytilegur milli landa svo og milli sveeda innan fjarda og reyndist
utreiknad TGC breytilegt & 6llum stddum. Mynd 14 synir ad almennt er lax sem alinn er i
Nordur-Noregi med harra TGC en lax alinn vid Vestfirdi islandi, eda i Fereyjum og er

pa midad vid % fravik fr4 utreiknudu medaltals TGC fyrir 61l sveedin.
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Mynd 14. Utreiknad fravik fra medaltals TGC fyrir 61l sveedin. Medaltals TGC var reiknad upp
Ur vaxtargégnum fra 6llum sveedum. Myndin synir fravik frA medaltals TGC & timabilinu fra pvi
laxaseidin votu sett Gt i eldiskvi i mai-4gust og fram til loka september arid eftir. Kviar voru
stadsettar & mismunandi sveedum i Nordur-Noregi, og & islandi en einungis & einu svaedi i

Faereyjum og er par studst vido medaltal ar 10 kvium.

A myndum 15-17 er buid ad skipta eldistimanum upp i 3 timabil eftir arstidum og pa er
studst vid medaltals TGC fra hverju landsveedi fyrir sig. Mynd 15 synir hversu mikill
breytileiki er a vexti milli timabila og milli sveeda. Feereyjar voru teknar Gt Ur peim

samanburdi vegna pess ad vaxtagdgn padan voru medaltol fra 10 kvium.

I kvi B1 og A1 i Nordur-Noregi (Mynd 15), og E1 og G3 & Vestfjordum (Mynd 16) var
fiski slatrad adur en timabil 3 var buid. betta hefur pau ahrif ad faerri daggradur reiknast
til Utreikninga @ TGC & pessu timabili og veldur par af leidandi bjogun med hakkun a

TGC i pessum kvium.
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Mynd 15. Utreiknad fravik fra medaltals TGC innan svaeda i Nordur-Noregi. Myndin synir
fravik frA medaltals TGC a timabili 1. (fra Utsetningu seida i sj6 fram til &ramaéta), timabili 2, (jan-

mai) og timabili 3 (juni-sept). Um er ad raeda mis margar kviar innan priggja sveeda i Nordur-
Noregi
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Mynd 16. Utreiknad fravik fra medaltals TGC innan sveeda & Vestfjordum. Myndin synir
fravik frA medaltal TGC & timabili 1 (frd Gtsetningu seida i sjo fram til araméta), timabili 2 (jan-

mai) og timabili 3, (juni-sept) Um er ad reeda mis margar kviar innan priggja mismunandi sveeda

a Vestfjéroum
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3.3 Dagvoxtur SGR (Specific Growth Rate)

begar SGR er skodad (Tafla 2) ma sja mikinn breytileika & milli timabila. A 6llum

stodum er SGR hast & timabili 1 en fellur nidur yfir vetrartimann (timabil 2) og haekkar

sidan aftur yfir sumartimann (timabil 3).

Tafla 2. Utreiknadur dagvoxtur (Specific Growth Rate, SGR) & mismunandi stédum. Taflan

synir Utreiknad SGR a mismunandi timabilum fyrir eldislax sem framleiddur var i mis mérgum

kvium innan mismunandi svaeda i Nordur-Noregi, & Islandi og i Faereyjum. Seidi voru ymist (0+)

eda (1+) vid Utsetningu i sj6. A timabili 3 og timabili 1-3 eru kviar par sem fiski er slatrad adur en

timabil 3 var lidid merktar meo *.

Argangur Stadur

Kvi

Stofn fra

Aldur Seidi settisjo

Timabil 1

Timabil 2

Timabil 3

" Timabil 1-3
(Ar) fra dtsetningu til 31.1  frd 1.1-31.5 fra 1.6-30.9
2011 Noregur Al Aguagen 1+ 29.5.2011 1,54 0,40 0,82* 1,02*
2011 Noregur A2  Aguagen 1+ 29.5.2011 1,61 0,49 0,79 1,06
2012 Moregur A3 Stofnfisk 0+ 22.7.2012 1,34 0,36 0,95 0,89
2012 Moregur A4 Stofnfisk 0+ 22.7.2012 1,33 0,39 0,93 0,89
2011 Noregur Bl Aguagen 1+ 21.6.2011 1,29 0,31 0,58* 0,81*
2011 Noregur B2 Aquagen 1+ 21.6.2011 1,40 0,40 0,59 0,86
2009 Noregur B3 Aquagen 1+ 24.6.2009 1,44 0,30 0,77 0,89
2009 Noregur B4  Aquagen 1+ 24.6.2009 1,44 0,30 0,77 0,89
2009 Noregur C1  Aquagen 1+ 11.6.2009 1,27 0,33 0,62 0,80
2005 Noregur C2  Aquagen 1+ 11.6.2009 1,33 0,32 0,56 0,81
2005 Noregur C3  Aquagen 1+ 30.6.2009 1,45 0,39 0,70 0,90
Medaltal Noregur 1,40 0,36 0,74 0,89
2011 island El1 Stofnfisk 1+ 8.6.2011 0,95 0,21 0,70* 0,65*
2011 island E2 stofnfisk 1+ 8.6.2011 1,07 0,19 0,68 0,69
2011 island E3 Stofnfisk 0+ 31.8.2011 1,21 0,34 0,98 0,81
2011 island E4  Stofnfisk 0+ 31.8.2011 1,20 0,33 1,08 0,83
2010 island F1 Stofnfisk 0+ 8.7.2010 1,35 0,27 0,92 0,87
2012 island G3 Stofnfisk 1+ 12.6.2012 0,93 0,22 0,55* 0,61*
2012 island G2 Stofnfisk 1+ 12.6.2012 0,98 0,22 0,62 0,65
Medaltal island 1,29 0,32 0,78 0,83
2011 Fereyjar D Fiskaaling 1+ 31.5.2011 1,10 0,50 0,56 0,78
Medaltal allir stadir 1,28 0,33 0,77 0,83

Slatrun & fiski Ur hluta kvia adur en timabil 3 er bid hefur pau ahrif ad feerri dagar

reiknast inn i utreikninga & dagvexti (SGR) og veldur par af leidandi bjogun og haekkun &

SGR i pessum kvium.
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3.4 Vaxtarspa byggo a utreiknudum vaxtarstudli

Med pvi ad nota Utreiknad medaltal TGC fra Vestfjordum var mogulegt ad spa fyrir um

vOxt ef sterri seidi yrdu sett it & mismunandi tima ars (Myndir 17 og 18). Vissulega er

varhugavert ad nota TGC byggt a raungégnum og yfirfeera pad & spalikan sem hefur adra

Utsetningasteerd og adrar daggradur. Slik likdn eru pé mikid notud pegar spad er fyrir um

voxt i laxeldi og eru pau talin gefa nokkud géda mynd af pvi hvernig &rangurinn geeti

oroid.
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Mynd 17. Vaxtaspa fyrir 1+ seidi, byggd & Gtreiknudum medaltals vaxtarstudli (TGC) ur fjérum

kvium fra Vestfjoroum. Myndin synir pyngdaraukningu midad vid mismunandi Utsetningarsteerd

og Utsetningartima.
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Mynd 18. Vaxtaspa fyrir 0+ seidi, byggd & Gtreiknudum medaltals vaxtarstudli (TGC) Ur premur

kvium fra Vestfjoroum. Myndin synir pyngdaraukningu midad vid mismunandi Utsetningarsteerd

0g utsetningartima.
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4.Umraedur og lokaord

Ljost er ad laxeldi & nordlegum sl6dum eins og vid Island er vel mogulegt en
umhverfisadsteedur hafa p6 mikil &hrif & &rangur. pratt fyrir ad arstidabundnar sveiflur &
sjavarhita séu meiri vio Vestfirdi en vid Feereyjar og Nordur-Noreg vex laxinn samt sem
aour nokkud vel hér vid land. Hann vex po ekki jafn hratt og vio Feereyjar og Nordur-
Noreg, en nidurstédur benda til pess ad uppbotarvoxtur eftir vetrartimabilid fra jandar til
mai beti upp heaegan vetrarvoxt ad storum hluta. betta er i samreemi vid nidurstodur Ali
o.fl. (2003) sem syndu ad fiskur alinn vid lagt umhverfishitastig yfir vetrarmanudina

getur baett upp haegan voxt med uppbdtarvexti vid haekkun hitastigs.

Ymsar umhverfisadsteedur geta haft ahrif a arangur i laxeldi, en hitastig sjavar virdist
skipta hvad mestu um arangur i sjokviaeldi. Pad sem virkar i sjokviaeldi & einum stad og
i einu landi virdist po ekki endilega virka jafn vel & 6drum stad og i 6dru landi og sest
betta best & breytileika a vexti fiska milli landa og sveeda innan fjarda. Svo virdist sem 0+
seidi sett Gt i Nordur-Noregi séu ad taka Ut sinn voxt & 6drum tima en 0+ seidi & Islandi.
TGC var legra i Fereyjum samanborid vid & Vestfjoroum og i Nordur-Noregi en laxinn
atti ad vera med haerra TGC i Feereyjum midad vid pyngdaraukningu og pad hitastig sem
er par. Skyring & pessu geeti falist i mismunandi adferd vid fodrun, p.e.a.s ad ekki hafi
verid fodrad ad mettun i Feereyjum. Laxinn atti pvi mogulega ad geta vaxid ennpa betur
par en pau gogn sem studst var vid gefa til kynna. Mismunandi efnividur kynbatts
Atlantshafslax sem notadur er af pessum framleidendum geeti lika skyrt mun & heerri

TGC en petta parf ad kanna nanar.

Samantekt & TGC fra nokkrum sjokviaeldisstodum syndi ad mealt medaltal TGC i Noregi
var 2,46 arid 2003, en ekki kemur fram hvar i Noregi sjokviaeldid var stadsett
(Thorarensen og Farrel, 2011). Sidan petta var unnid hafa ordid kynbotaframfarir &
Atlantshafslaxi og gott TGC etti pvi i dag ad vera nokkud haerra en petta. Nidurstodur
bess verkefnis syna ad medaltalsgildi TGC i sjokviaeldi a Vestfjoroum var & bilinu 3,15-
3,54, i Nordur-Noregi & bilinu 3,49-4,05 og i Feereyjum 3,14 og bendir petta til pess ad
nokkrar framfarir hafi ordid i vexti Atlantshafslax fra arinu 2003. Fédurtegundir og

adferdir vio fodrun eru mismunandi milli landa og framleidenda. Nakvemar upplysingar
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fengust ekki um fédurgerd eda fodrunaradferd a laxinum sem alin var i Nordur-Noregi.
Pad eru pvi ekki fyrirliggjandi upplysingar sem geta skyrt af hverju laxinn i Nordur-
Noregi er ad vaxa almennt betur en laxinn & Islandi eda Fereyjum. Spennandi verdur ad
sja hvernig voxturinn verdur i peim kvium sem Fjardalax er med a Vestfjoroum nina, en
par var skipt ut fodri fra Laxa hf sumarid 2013 fyrir fodur fra Havsbrun i Faereyjum.
Ennfremur veeri dhugavert ad skoda notkun & vetrarfodri vid laxeldi i sjokvium vid

Island, eins og framleidandinn i Nordur-Noregi notar ad jafnadi yfir timabilid jandar-mai.

A 6llum stédum var SGR haest & timabili 1 (fra Utsetningu seida i sjo til 31. desember) og
lekkadi svo samhlida arstidabundnum sveiflum i hitastigi en haekkadi aftur eftir
vetrartimann. Mismikid po eftir aldri seida, og Utsetningarsterd. Steerri seidin hafa tekid
ut meiri voxt i ferskvatni adur en pau eru sett Ut i sjo og eru nidurstdéour pvi samkvaemt
fredunum, p.e. ad stér fiskur vex minna en litill fiskur og pvi heegir & vextinum eftir pvi

sem fiskurinn er steerri og eldri (Brett, 1979).

Med pvi ad setja medaltal af dtreiknudu TGC inn i likan ma spé fyrir um voxt & laxi i
eldiskvium. Stytting a eldistima med pvi ad setja Ut samkvemt TGC likani, er
mismunandi eftir pvi hversu stor seidi eru vid Utsetningu. Ef midad er vid 350 g
Utsetningarsteerd ma mogulega na sému pyngd og peirri sem nast i Feereyjum og besta
arangri sem nadist i Nordur-Noregi. Pad eru vissulega ymsir vankantar & ad nota slik
likon til ad spa fyrir um voxt, en pessi adferd hefur verid notud lengi i laxeldi, og ekKi
sist vegna pess hversu einfold han er (Jobling, 2003). Ad sjavarhitastig & Vestfjoroum sé
ekki naegilega hatt getur p6 komid i veg fyrir ad heaegt sé ad setja Gt seidi i mai. Med pvi
ad venja fiskinn vid kaldara umhverfi i seidaeldi i landstéd adur en hann feeri i sjokviar
ma p6 mogulega yfirstiga petta vandamal (Heen, Monahan og Utter, 1993).

Utsetningartimi seida i sjo og steerd skiptir miklu mali og syna nidurstddur verkefnisins
ad teekifaeri i sjokviaeldi & Atlantshafslaxi vid strendur Vestfjarda liggja i framleidslu og
utsetningu & steerri seidum. Med pvi ad setja steerri seidi Ut i sj0 ma beeta upp pann langa

framleidslutima sem pad annars tekur ad ala upp Atlantshafslax vid strendur Vestfjarda.

29



I verkefninu hefur verid stiklad & helstu umhverfisadstedum sem snia ad eldi &
Atlantshafslaxi og leitad svara vid peim rannséknarspurningum sem i upphafi voru settar

fram.

Hvernig henta adstedur a sunnanverdoum Vestfjoroum til sjokviaeldis &

Atlantshafslaxi?

pad eru vissulega teekifeeri fyrir hendi ad ala upp lax i kéldum strandsjo a nordleegum
slodum. Hann virdist vaxa nokkud vel & 6llum peim stéoum sem kannadir voru, po
misvel. Laxinn virdist vaxa og dafna nokkud vel vid strendur Vestfjarda og pvi tel ég ad

laxeldi par sé gédur kostur.

Er breytileiki & vexti Atlantshafslax sem raektadur er i sjokvium i l6ndum vid

nordanvert Atlantshaf?

Mikill breytileiki er & vexti Atlantshafslax milli sveeda peirra landa sem skodud voru,
einnig var breytileiki milli fjarda innan hvers landsveedis. Astadur fyrir pessum
breytileika geetu verid margir samliggjandi peettir, p.e. blanda af umhverfispattum,

miskynbaettum stofnum, f6dri, fodrun o.fl.

Skiptir &rstimi vid Gtsetningu seida mali m.t.t vaxtar fiskjarins og hefur

atsetningarsteerdin eitthvad ad segja i pvi samhengi?

J4, arstimi vid Utsetningu skiptir mali. Eftir pvi sem laxinn er settur fyrr Gt i sjo, pvi fyrr
vex hann i pa slatursteerd sem 6skad er eftir. Ef mogulegt er ad setja Ut steerri seidi i sjé

naest ennpa betri arangur, eins og TGC likanid synir.

Spennandi framhald af pessu verkefni veeri ad skoda ahrif frekari keelingar a seidi, adur
en pau feru Gt i kaldan sjo, til ad sja hvort mégulegt sé ad setja seidi i sjo jafnvel ennpa
fyrr en nu er gert. Einnig veeri dhugavert ad skoda ahrif kelingar & mismunandi steerd
seida. Athugun a notkun sérstaks vetrarfodurs & Vestfjoroum eins og Ewos framleidir og
er notad af laxeldisfyrirteeki i Nordur-Noregi & kaldasta timabilinu fra janGar-mai er lika

spennandi verkefni.
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6.Vidaukar

Vidauki 1. Umhverfishitastig, vaxtargogn fra framleidendum og Utreikningar

Tafla 3. Hitastigtolur ad baki mynd 4 og nyttar til Gtreikninga daggrada 4 mynd 5

Stadur Ar januar  febridar mars april mai juni jali agust september oktéber ndvember desember
2009 3,2 2,5 2,0 2,8 4.6 9,5 11,5 10,1 8,3 6,1 5,3 4,1
2010 3,5 2,2 2,6 2,6 6,0 10,7 11,5 11,9 9,1 7.5 5,6 44
Nordurland
2011 2,8 2,6 1,8 2,7 5,2 7,0 9,6 10,3 8,2 5,9 4,9 34
Medaltal 3,2 2,5 2,2 2,7 5,3 9,1 10,9 10,8 8,5 6,5 5,3 4,0
2008 6,6 6,4 6,6 7,2 8,2 9,6 10,9 11,9 11,1 8,4 7.7 6,4
2009 7.1 6,8 6,8 7,3 8,0 9,2 11,1 11,8 11,0 8,5 7.7 6,9
Sudurland
2010 7.0 6,9 6,9 7,0 7.9 9,5 10,8 11,5 11,7 10,2 8,0 7.0
Medaltal 6,9 6,7 6,8 7,1 8,0 9,5 10,9 11,7 11,2 9,0 7,8 6,8
2008 2,6 1,4 1,3 1,6 3,9 8,2 10,3 11,7 10,8 8,3 5,2 3,1
. 2009 2,6 1,5 11 2,0 4,3 7.6 10,5 10,5 9,8 7,6 5,9 3,8
Vestfirdir
2010 2,7 2,6 1,6 2,3 4,9 84 10,8 11,7 10,8 9,4 6,0 4,3
Medaltal 2,7 1,8 1,3 2,0 4,4 8,1 10,5 11,3 10,5 8,4 5,7 3,7
2008 3,1 3,1 2,1 2,4 4,8 6,5 8,0 9,4 7.8 6,7 5,6 4,3
2009 3,5 3,0 2,3 2,8 4,1 6,0 8,7 8,1 8,1 7,2 5,8 4,7
Austurland
2010 3,6 3,0 2,7 2,7 4,1 6,1 7.5 8,1 8,4 7.2 5,6 4,2
Medaltal 34 3,0 2,4 2,6 4.4 6,2 81 8,6 8,1 7,0 5,7 44
2008 5,7 53 4,2 a 5 6,1 9 9,1 84 7.6 7.7 6,7
! . 2009 5,3 4,7 4,6 3,8 5,2 7.2 7.4 9,9 8,9 8,5 7.7 7
Finnmérk
2010 5,8 4,9 3,8 4,1 5,6 6,6 7,3 9,1 8,7 7,3 6,9 5,8
Medaltal 5,6 5,0 4,2 4,0 5,3 6,6 7,9 9,4 8,7 7.8 7.4 6,5
2008 5,5 4,9 4,3 5,0 6,7 8,0 10,3 10,9 9,9 9,8 8,6 7,9
2009 6,3 4,8 4,6 4,8 7.5 81 10,0 13,0 11,5 10,1 8.8 7.1
MNordur Noregur
2010 6,0 5,0 4,0 4,9 7.1 7.6 10,1 10,3 10,9 9,6 8,2 6,3
Medaltal 5,9 4,9 4,3 4,9 7,1 7,9 10,1 11,4 10,8 9,8 8,5 7,1
2008 6,1 53 5,8 6,2 9,5 13,4 15,5 16,1 15,5 11,7 10,2 7.7
2009 6,3 5,3 4,7 6,7 10,5 10,1 13,9 16,1 14,6 11,2 9,4 7.6
Sudur Noregur
2010 5,3 4.4 4,7 57 7.9 10,5 13,1 16 14,2 12,5 8,5 6,8
Medaltal 5,9 5,0 5,1 6,2 9,3 11,3 14,2 16,1 14,8 11,8 9,4 7.4
Faereyjar 2003-2011 7,05 6,49 6,53 7,17 7,94 8,79 9,88 10,55 10,65 9,74 8,66 7,73
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Tafla 4. Hitastig nytt til atreikninga daggrada og vaxtarstudla (Thermal Growth Coefficient,
TGC).

Stadur Ar jandar febrdar mars april mai jani jali agist september oktéber november desember

. 2010 10,3 11,7 10,8 9,4 6,0 4,3
2011 2,8 2,4 2,1 2,9 41 80 1106 11,2 10,2

a 2012 81 958 10,8 10,0 8,2 5,1 3,3
2013 3,1 2,5 2,2 2,4 24 3,8 9,4 10,5 9,5

. 2012 81 958 10,8 10,0 8,2 5,1 3,3
2013 3,1 2,5 2,2 2,4 24 3,8 9,4 10,5 9,5

D 2011 9 9,9 10,4 10,4 9,9 9,3 7.7
2012 6,7 6,7 6,9 6,9 69 7.6 9,3 10 10,2

A 2011 28 51 86 11,3 11,2 9,6 8,2 6,9 6,2
2012 3,0 3,3 3,0 30 50 7.6 9,4 10,1 8,7 7.8 6,5 31

a1 2011 48 84 102 11,2 9,8 8,3 7.3 6,7
2012 3,7 4,2 34 34 52 76 9,4 10,1 9,1

82 2009 35 57 81 109 11,7 9,6 7.8 6,9 6,4
2010 4,6 3,3 2,9 3,3 33 7.3 9,2 10,4 8,9

c 2009 78 92 11,1 10,3 7.9 7.2 6,0
2010 4,0 2,6 2,3 34 57 7.2 9,1 10,0 9,3

Tafla 5. Hitastig nytt til utreikninga a pyngdaraukningu i TGC spalikani fyrir sveedi F &

Vestfjéroum

2005 2006 2007 2008 2009 2010 Medaltal

"C "C "C "C "C "C 20053-2010
januar 10 19 34 26 2,6 2.7 2.4
februar 1.8 20 19 14 1,5 2.6 1,9
mars 20 23 11 1,3 11 1.6 1.6
april 25 19 29 16 20 2.3 2.2
mai 49 43 46 39 4,3 4.9 4,5
juni 82 =86 78 82 76 8.4 7.8
juli 98 93 115 10,3 10,5 11,6 10,5
august 10,5 10,5 11,3 11,7 10,5 12,2 11,1
september 95 99 10,1 10,8 9,8 10,7 10,1
oktober 64 86 B84 83 7.6 9.4 8.1
november 41 5,5 356 52 39 6,0 24
desember 3,5 36 36 31 38 4,3 3,6
Medaltal 54 55 60 57 56 6,4 538
Daggradur 1953 2020 2196 2076 2044 2338 2104
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Tafla 6. Steerd seida vid Utsetningu og Utreikningur a daggradum a mismunandi timabilum

i sjokvium & nokkrum sveedum & sunnanverdum Vestfjoroum.

ﬁrgangur 2010 2011 2011 2011 2011 2012 2012
Kwi F1 E1l E2 E3 E4 G2 G3
Seidi settisjo 87.2010 8.6.2011 8.6.2011 31.8.2011 3182011 1262012 12.6.2012
Staerd seida - Utsetning 65 266 180 102 75 164 265
Staerd - 31. desember 711 1883 1658 454 329 1153 1743
Stzerd - 31. mai 1073 2572 2201 758 542 1668 2429
Staerd - 30. september 3281 4517 5057 2496 2027 3570 4030
Dagsetning - T1 1.1.2011 1.1.2012 1.1.2012 1.1.2012 1.1.2012 1.1.2013 1.1.2013
Dagsetning - T2 31.5.2011  31.5.2012 31.5.2012  31.5.2012  321.5.2012 21.5.2013 31.5.2013
Dagsetning -T3 30.9.2011  20.8.2012 30.9.2012  30.9.2012  30.9.2012 30.9.2013 31.8.2013
Fjoldi daga - timabil 1 177 207 207 123 123 203 203
Fjoldi daga - timabil 2 150 151 151 151 151 150 150
Fjoldi daga - timabil 3 122 81 122 122 122 122 92
Heildar fjéldi daga 449 439 480 396 396 a75 445
Daggradur timabil 1 1564 1693 16593 862 862 1605 1605
Daggradur timabil 2 432 386 386 386 386 406 406
Daggradur timabil 3 1221 840 1255 1255 1255 1097 813
Samtals Daggradur 3217 2919 3334 2503 2503 3108 2824
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Tafla 7. Staerd seida vid Utsetningu og utreikningur & daggradum a mismunandi timabilum

i sjékvium vid Feereyjar.

Argangur 2011
Kwvi D
Seidi sett i sjd 31.5.2011
Staerd seida - utsetning 138
Steerd - 31. desember 1457
Staerd - 31. mai 3098
Staerd - 30. september 6130
Dagsetning - T1 1.1.2012
Dagsetning - T2 3152012
Dagsetning -T3 30.9.2012
Fjoldi daga - timabil 1 215
Fjcldi daga - timabil 2 151
Fjoldi daga - timakbil 3 122
Heildar fjaldi daga 488
Daggradur timahil 1 2036
Daggradur timabil 2 1030
Daggradur timabhil 3 1132
Samtals Daggradur 4158
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Tafla 8. Staerd seida vid Utsetningu og utreikningur & daggradum a mismunandi timabilum

i sjékvium & nokkrum sveedum i Troms fylki i Nordur- Noregi.

Argangur 2011 2011 2012 2012 2011 2011 2009 2009 2009 2009 2009
K Al A2 A3 Ad Bl B2 B3 B4 ] c2 c3
Seidi settisjo 29.5.2011 295.2011 2272012 227.2012 2162011  21.6.2011 2462009 2462009 1162009 1162009  30.6.2009
Steerd seida - Utsetning 47 4 82 73 132 107 &3 72 100 101 36
Staerd - 31. desember 1301 77 716 676 2330 1596 1370 1116 1317 1432 814
Steerd - 31 mai 2401 1634 1209 1200 3746 2334 2155 1756 2165 2433 1464
Steerd - 30. september 4709 4270 3380 3823 6175 6046 5491 4301 4586 4302 3441
Dagsetning - T1 31.12.2011 31.12.2011  31.12.2012 31.12.2012 31.12.2011 31.12.2011  31.12.2009 31.12.2009 31.12.2009 31.12.2009 31.12.2009
Dagsetning -T2 3L5.2012 3152012 2752013 2852013 3152012 3152012 3152010 3152010 31.5.2010 31.5.2010 31.5.2010
Dagsetning -T3 21.8.2012  309.2012  30.9.2013 30.5.2013 25.8.2012 30.9.2012  30.9.2010 30.9.2010 30.5.2010 30.9.2010 30.9.2010
Fjdldi daga - timahil 1 216 216 162 162 133 153 130 130 203 203 184
Fjoldi daga - timabil 2 152 152 147 148 152 152 151 151 151 151 151
Fjoldi daga - timabil 3 82 122 126 125 86 122 122 122 122 122 122
Heildar fjéldi daga 430 430 435 435 431 467 463 463 476 476 457
Daggradur timabil 1 1907 1907 1391 1391 1721 1 1687 1687 1736 1736 1587
Daggradur timabil 2 590 330 570 570 639 639 596 596 548 548 543
Daggradur timabil 3 740 1105 1111 1111 173 1108 1052 1092 1085 1085 1085
Samtals Daggradur 3237 3602 3072 3072 3154 3429 3375 3375 3369 3369 21
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Tafla 9. Utreiknadur vaxtarstudull (Thermal Growth Coefficient, TGC) & mismunandi

stéoum.
Argangur Stadur Kvi Stofn fra Aliiur Seidi settisjo Timabil 1 Timabil 2 Timabil 3 Timabil 1-3
{Ar) fra atsetningu til 31.1  frd 1.1-31.5 fré 1.6-30.9

2011 Noregur Al Aquagen 1+ 25.5.2011 3,82 4,18 4,54% 4,05
2011 Noregur A2 Aquagen 1+ 25.5.2011 3,29 441 4,01 3,689
2012 MNoregur A3 Stofnfisk 0+ 22.7.2012 3,30 2,98 4,66 3,73
2012 MNoregur A4 Stofnfisk 0+ 22.7.2012 3,22 3,23 4,50 3,68
2011 Noregur Bl Aquagen 1+ 21.6.2011 4,34 3,43 3,63* 3,97
2011 Noregur B2 Aquagen 1+ 21.6.2011 3,54 3,97 3,51 3,85
2009 Noregur B3 Aquagen 1+ 24.6.2009 3,92 3,03 4,31 3,89
2009 Noregur B4  Aquagen 1+ 24.6.2009 3,67 2,83 4,06 3,685
2009 Noregur Cl1  Aquagen 1+ 11.6.2009 3,63 3,59 3,38 3,54
2009 Noregur C2  Aquagen 1+ 11.6.2009 3,89 3,68 3,14 3,61
2009 Noregur €3 Aquagen 1+ 30.6.2009 3,46 3,67 3,44 3,49
Medaltal Noregur 3,64 3,55 3,89 3,74
2011 island El1 Stofnfisk 1+ 8.6.2011 348 3,49 3,36 3,45
2011 island E2 Stofnfisk 1+ 8.6.2011 3,64 3,03 3,30% 3,44
2011 island E3  Stofnfisk 0+ 31.8.2011 3,49 3,70 3,53 3,54
2011 island E4  Stofnfisk 0+ 31.8.2011 3,11 3,23 3,58 3,36
2010 island F1  Stofnfisk 0+ 8.7.2010 3,13 3,03 3,77 3,36
2012 island G3  Stofnfisk 1+ 12.6.2012 3,49 3,46 3,03* 3,35
2012 island G2 Stofnfisk 1+ 12.6.2012 3,19 3,08 3,11 3,15
Medaltal island 3,36 3,29 3,47 3,38
2011 Fareyjar D  Fiskaaling 1+ 31.5.2011 3,02 3,14 3,28 3,14
Medaltal allir stadir 3,51 3,43 3,71 3,57
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Foour

Vidauki 2

sem nytt var af mismunandi framleidendum — innihaldslysingar

féourframleidendum.

Produktdatablad

=il

Extruded, complete grower feed fior salmon

Composition g'kg feed:
opal S0/adapt 50 opal 200

Protein: 425-485 3425
Fat: 2ih-305 260-33)
Wianer S0 50-00
Ash: B0-a0 60-B0
Fibre: 10-20 1525
Axtaxanthin (mykg): 40 40
Energy. MJkg
Gross energy. MJkg: 230244 IZ5ME

Raw materials:

Fish meal, wegetale o, fish cil*, soy probein concenirate, whesl, wheat glubsn,
ped protein eon emrate, sunfiower meal, mirerals, sflamins, aatacanthin

*The 50 size has T mairnky inom mearning Sounces

User recommendation;
Faad typs Fish size
Ay Mog-2000g
2na 200g-50 g

EWOS adapt - nodudes nicesotides, Zanictum and exira vEamirs
EWOS apal boost (B - indudes nudedlides and exira vitaming

Subject o miner ehanges

Dexte: Jarmwary 13, 2014

EWOS A5
Afdrass: P.OBox 4, Santrum, H-5803 Bergan, Horaay =
EWOS

Mynd 19. EWOS opal fodur (fédur nytt i Noregi)
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EWOS opal 110/120

Extruded, complete grower fead for salmon

Compogition g/kg feed:

500 1000 2500
Proteii: T 0-400 585 120-950
Fat; Hh-345 ] L% L 0570
Waler: &0 50-0 S0-A0
fizhi; R0-70 &80 &80
Filare: 20-30 20-10 20-30
Astanant han (mopkg) A AWA0 200
Energy, MJkg
Gross energy, MJkg: 240250 240250 245255
Raw matarials:

S0y projein concentrate, wedetable ol, fsh meal, wheat, fish il, wheat giuien,
Sunfiower meal, mea prolein conceniraie, minerals, vitaming, astaanihin
Frebiosal

*Frebiosal 5 added inthe opal 120 products only

User recom mendation:
Fegil Dy Fiah size
K0 Al g-100ig
1000 1000 g — 2500 9
2500 200 >

EW1% opal 110140 boost (B — inchas nud ealides and axira vilamns

Subjert b minor changes
Dl January 13, 2014

EWis A5
Adress; POBox 4, Sentrum, N-5805 Bargen, konsdy Ew.ﬂ -

Mynd 20. EWOS opal 110/120 féour (fédur nytt i Noregi)
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Havgron

9-12 mm

| hge O bl ane
[ LA EERSFES L]
MDAk P ¢ il D e

Energy distribution ]

107

trt el

HAVSBRUN
FiO=530 Fuglafjordwr
Faros l=l ands

fa - SBIHHE

Ermal. Fures beurfue boun ds

HAVSBRUNs 1. class g
emergy Salmon feed

Extroded grower feed for Sakmon
HAVSBRIN's high energy fish feed contains
HAVSBEIT™'s oum fish meal ared fish oil,
which is produced fimm same species that
wild Aflardic Salmon poefer, therefore we

AT FAATTee s

o D e
ity b, siable pro s qualiny
hiph dige s biliry
Lo e verslow Fale
hlph grovwh rare
Figmentat on:

Havsbrim's standard plgmendstion mgime or
oy COFOETIET T At

« Fish meal

» Fish oil/‘Rapeseed ol

» Whem, Soy and Sunflower
* Whear Gluten

& Vitamins amnd minerals

WFuaci mE O bl prde * Pigment
T TR
Keal &g.: 6114 Keal/kg: ST
MEkg.: 25,5 MIkg. 29
Recommended feed size
Pellet size - mm 3.0 4.0 &0 9.0 12,0
Size of fish - gr. di-150 | FS300 | 300-800 | S0k [ 2500+
Store: Cold, dark and dry .|.~!-.|F-<.J‘F.—.‘_f':é?¥lm.” e
Py M

Mynd 21. Havgrén fédur fra Havsbran (fédur nytt i Feereyjum)

I [ - AVSBRUN - the fresh fish feed.... |



Fodurlysingar

ECO

Vaxtarfodur fyrir lax og adra laxfiska, sem er sérsnidid
ad nazringarpérfum og hentar til gjafar allt arid.

Lysing Hraefni [eftir magni)

ECO er extruderad fodur fyrir lax med 32% fitu. Hag=ada lodnu-/sildarmjal (NSM), lodnu-
ECO fodur inniheldur hatt hiutfall af fiskimjali Ssildarlysi, hveiti, maismjdl, repjum;jal,

og lysi sem trygeir godan vixt og holdgadi. repjuclia, sojamjdl, rekjumjal,

hweitigluten, vitamin, steinefni og
Panaferd natturulegt litarefni.

Efnainnihald [%) Stard mm

6,0 9,0
Protein 38 35
Fita 32 32
Kelvetni 16 20
Aska 7 6
Purrefni L E 93
Panaferd, mg/kg &0 50
Meltanleg orka, Ml/kg 213 20
Brittdorka, Ml/kg 239 235

Vitamin i kg fodurs

6,0 5,0
Vitamin A IU 2500 2500
Vitamin D3 IW 1500 1500
Vitamin C mg/kg 100 100
Vitamin E mg/kg 110 110
Fadrun

6,0 5,0
Lax gr. 400-1100 1000=
Silungur gr. S00-1200 1200«
Dagleg fodurparf sem prasenta af lifmassa 6,0 9,0
Lax 400-1100 1100<
3°C 0.4 03
B'C 0.5 04
9C 0.8 0,6
12°C 13 1.0

Mynd 22. ECO f6dur fra Laxa hf. (fodur nytt & islandi)
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Fodurlysingar

ECO Seidafédur
ECO seidafodur er stlad fyrir lax, bleikju og silung.

Lysing Hrdefni (eftir magni)

ECO seidafodur er panid, extriderad og kigglad. Hageeda lodnu-/sildarmjél (N5M), lodnu-
Fadrid hefur mikil proteingzedi sem tryggir ad Jsildarlysi, hveiti, maismjol, repjumijal,
vaxtargeta smaseida er fullnytt vid bestu skilyrdi. repjualia, sojamjol, reekjumijdl,

hveitigluten, vitamin, steinefni og
Panaferd nattdrulegt litarefni.

Efnainnihald (%) Staerd mm

1,8 2,5 3,0 4,0
Protein 50 50 49 42
Fita 21 23 23 26
Kolvetni 12 12 13 17
Aska 10 8 8 B
Purrefni a3 a3 a3 93
Panaferd, mg/kg 5 30 50 70
Meltanleg orka, Ml/kg 19,0 19,5 19.0 19,8
Brattdorka, M)/ kg 22,1 22,4 22,2 228

Vitamin i kg fédurs

1,8 2,5 3,0 4,0
Vitamin & U 3750 2500 2500 2500
Vitamin D3 U 2250 1500 1500 1500
Vitamin C mg/ke 250 250 100 100
Vitamin E mg/kg 165 115 115 110
Fodrun

1,8 2,5 3,0 4,0
Lax gr. 5-30 25-40 30-150  100-500
Bleikja gr. 15-40 40-100 20-200 200-600
Silungur gr. 10-40. 40-80. 60-180. 150-500.

Mynd 23. ECO seidafédur fra Laxa hf. (fodur nytt & islandi)
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