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Agrip

[ pessari ritgerd verdur leitast vid ad svara pvi hvad orsakadi pad ad nyjar
adferdir vio vinnslu jardefnaeldsneytis hofust sem adur pottu of kostnadarsamar
og hvada afleidingar hefur su vinnsla haft i fér med sér. Sérstok dhersla verdur
16g0 a vinnslu olfu ur tjérusandi i Kanada og ahrif hennar a efnahags-, umhverfis-
og félagslega peetti sjalfbeerrar préunar. [ upphafi er fjallad um hugtakid
sjalfbaera préoun. bvi naest er farid yfir sogu jardefnaeldsneytis, baedi nytingu og
verdproun. [ pvi samhengi verdur fjallad um Kkenningar bandarisku
jarofredinganna M. King Hubbert og Kenneth M. Deffeyes um
hamarksframleidslu 4 oliu (e. peak oil) og yfirvofandi oliuskort. I framhaldi af pvi
eru skilgreiningar a oliubirgdum skodadar og hvar i heiminum peer er ad finna.
Pvi naest eru prjar nyjar adferdir vio vinnslu jardefnaeldsneytis skodadar; vinnsla
oliu med djupsjavarborun, vinnsla gass setsundrun (e. fracking) og vinnsla oliu
tr tjérusandi. I lokakaflanum er fjallad um barattu umhverfisverndunarsinna
gegn neikveedum ahrifum jardefnaeldsneytisvinnslunnar og kannad hvort su
baratta hafi skilad einhverjum arangri. Helstu nidurstédur eru peer ad farid var
ad nota nyjar adferdir vio jardefnavinnsla vegna pess ad oliuverd haekkadi og
hefdobundnar oliulindir féru pverrandi. Haerra oliuverd gerdi pad ad verkum ad
nyju adferdirnar urdu hagkveemar. Hins vegar fylgja peim gridarlegar
umbhverfislegar afleidingar, sem aftur skada menn og vistkerfid { heild sinni. bar
sem gridarlegt fjarmagn er { orkuidnadinum & hann audvelt med ad hafa ahrif 4
yfirvold. bvi bendir allt til pess ad idnadurinn fari staekkandi 4 kostnad

umhverfisins.

Lykilhugtok: Audlindir, eldsneytisskortur, djupsjavarborun, grédurhusaahrif,
jardefnaeldsneyti, kenningar um hamarksframleidslu a oliu (e. peak oil), mengun,
motmeaelaadgerdir, oliubirgdir, setsundrun, sjalfbeer proéun, tjérusandar,

umhverfisvernd
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Formali

Ritgerd pessi er 12 ECTS og er lokaritgerd til BA-gradou i HHS; heimspeki,
hagfraedi og stjornmalafraedi vio Haskdlann a Bifrost. Yfirskrift ritgerdarinnar er:

Ahrif vinnslu tjérusands d efnahags-, umhverfis- og félagslega peetti sjdlfbaerrar
préunar. Hvad orsakadi pad ad nyjar adferdir vid vinnslu jardefnaeldsneytis hofust
sem ddur pottu of kostnadarsamar og hvada afleidingar hefur st vinnsla haft i for

med sér?

Eftir ad hafa setid afanga i Sjalfbaerni og samfélagsabyrgd hja Audi H.
Ingolfsdottur, lektor vido Haskdélann & Bifrost, styrktist ahugi minn &
umhverfisvernd til muna. Lokaverkefnid i &fanganum snerist ad samfélagsabyrgd
en efnid mattum vid velja sjalf. Eftir gott spjall vio f6dur minn sem hefur heimsott
baeinn Fort McMurray, { Alberta, Kanada og kynnt sér pau mal sem tengjast
tjorusondunum 4 sveedinu, sér i lagi pau umhverfislegu ahrif sem peim fylgja,
akvad ég ad pad yroi efni verkefnisins med aherslu a réttindi frumbyggja a
svaedinu. Pad verkefni var mér hvatning til pess ad kafa dypra i nyjar adferdir vid

vinnslu jardefnaeldsneytis og kanna hvada afleidingar peer hafa { for med sér.

Sérstakar pakkir feer leidbeinandi minn, Magnus Sveinn Helgason, adjunkt vid
Haskolann a Bifrost, fyrir goda og faglega leidsogn. Einnig vil ég pakka Audi H.
Ingolfsdéttir, lektor vid Haskoélann a Bifrost, fyrir gédar og nytsamlegar
abendingar vid upphaf verkefnavinnunnar. P4 pakka ég médur minni, Onnu
Sigridi Jonsdéttir, fyrir gédan og vandlegan yfirlestur. Eg vil pakka Asu Mariu H.
Gudmunsdottur, Helgu Margréti Frioriksdottur, Gauta Skulasyni og Hauki Loga
Jéhannssyni fyrir 6metanlega adstod og studning. A0 lokum vil ég pakka foour

minum, Jéni Olafi Olafssyni, fyrir ad vekja 4huga minn 4 efni ritgerdarinnar.

Bifrost, 23. april 2014.

Stella Sif Jonsdottir
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1 Inngangur

Ein mikilveegasta forsenda idnbyltingarinnar var si ad mannkynid ték i notkun
nyja orkugjafa. Gufuvélar sem brenndu kolum afkdstudu margfalt meiru en
vatnshjol sem ho6fou til pessa verid préoudustu orkugjafarnir. Hvad pa voovaafl
manna eda drattardyra. Framleidslugeta snarjékst fra pvi sem adur var. Skémmu
seinna knddu kol svo jarnbrautir sem ollu byltingu i samgéngum. Ferdal6gum
sem adur toku marga daga, jafnvel vikur, matti ljuka a4 faeinum dégum. Allt sidan
{ i0nbyltingunni { Englandi i kringum aldamétin 1800 hefur hagvoxtur, og par
med velmegun og hagseald, ibua idnrikja og nyidnveeddra landa, ad meira eda
minna leiti byggst 4 nytingu jardefnaeldsneytis. I fyrstu voru notud kol, en undir
lok 19. aldar, baettust vid olia og gas (Wrigley, 2010, bls. 26-52).

Pott nyir orkugjafar hafi aukid framleidslu og par med beett kjor félks i
ionveeddum londum hefur siaukin notkun peirra haft alvarlegar afleidingar fyrir
umhverfid. Loftslagsbreytingar af mannavoldum hafa pegar valdid
umtalsverdum breytingum a vistkerfi jardar sem d&gna afkomu félks, og
fyrirsjdanlegt er ad peer hafi enn meiri breytingar { nanustu framtid. A sama tima
hefur gengio a nattiruaudlindir, ekki sist birgdir af jardefnaeldsneyti. Notkun a
oliu hefur pvi pytt ad mjog hefur gengid a oliubirgdir jardar, sérstaklega paer sem
eru audnytanlegar. A timum pegar eldsneyti er naudsynlegt til pess ad standa
undir peim vidomidum sem nutimalifnadarheettir krefjast, er skortur a oliu stért
vandamal.

Samkvaemt 16gmali frambods og eftirspurnar hefur haekkandi verd & oliu
og jardgasi ordid til pess ad oliu- og orkufyrirteeki hafa maett haerra orkuverdi, og
vaxandi eftirspurn, med pvi ad leita nyrra leida til ad vinna oliu og jardgas. Pau
hafa pvi { vaxandi meeli beint augum sinum ad oliu- og gasbirgdum sem adur var
of kostnadarsamt ad nyta. Djdpsjavarborun hoéfst pannig {1 Kkjolfar
oliuverdshaekkana 4 attunda dratugnum. Ort haekkandi oliuverd fra aldamoétum
hefur svo ordio til pess ad orkufyrirtaeki hafa enn a ny leitad nyrra leida vid ad
vinna oliu og jardgas. Ein pessara adferda er ad vinna oliu { gegnum tjorusand.
Lang steerstu birgdir tjorusands er ad finna i Alberta-fylki i Kanada. Talid er ad
Kanada geymi steerstu birgdir hraoliu { Kanada og peer pridju steerstu { heiminum
a eftir Sadi-Arabiu og Venesuela. bvi hafa peir vakio gridarlegan dhuga hja

stérum oliufyrirtekjum.




Onnur adferd sem tekin hefur verid i notkun 4 sidustu arum, sérstaklega i
Bandarikjunum, er ad vinna jardgas uUr jardlogum med adferd sem kalla maetti
setsundrun (e. fracking). P4 er borad { jordina, pvi naest er miklu magni af vatni,
asamt kemiskum efnum, deelt ofan { borholuna vid mikinn prysting, { peim
tilgangi ad gera sprungur i jardlog og knyja gas ar peim sem ekki veeri haegt ad na
til meod hefdbundinni borun.

P jardgasvinnsla med setsundrun og oliuvinnsla ur tjéruséndum kunni
ad svala porf okkar fyrir orku, til skamms tima { pad minnsta, er ljést ad pessum
vinnsluadferdum fylgir umtalsverdur kostnadur, bzedi til skamms og langs tima
og umhverfisverndarsinnar hafa haldid pvi fram ad langtimakostnadurinn sé pad
mikill ad vinnslan sé { raun 6verjandi. Samkvaemt 6tal ranns6knum fylgja peim
umtalsverdar umhverfiségnanir, medal annars mengunarefni a4 bord vid
pungmalma sem geta eitrad vatn og andrumsloft og par med lifriki dyra og
manna. Engu ad sidur hafa yfirvold, baedi { Kanada og Bandarikjunum, tekid
hondum saman vid stérfyrirtaekin, gert peim kleift ad halda vinnslu sinni afram
og jafnvel auka hana.

Umbhverfisverndarsinnar { Bandarikjunum og Kanada hafa barist
hatrammlega gegn bessum aformum. [ pvi sambandi hefur hin fyrirhugada
Keystone Pipeline XL oliuleidsla verid { forgrunni, en hun & ad liggja fra
Albertafylki i Kanada til oliuvinnslustédva { Bandarikjunum og loks sudur til
Mexikéfloa. Leidslan mun fyrst og fremst flytja oliu ar tjoruséndum Kanada, en
16gn slikrar leidslu geeti, auk mengunarinnar sem fylgir hinum nyju adferdum,
valdid enn meiri umhverfisahrifum, sér i lagi ef eitthvad kemur uppa.

bratt fyrir ad pessar nyju aodferdir séu eitt heitasta atakamal {
umhverfisvernd { Nordur-Ameriku i dag hafa paer ekki einungis gridarlegar
afleidingar par heldur einnig a lifriki allrar jardarinnar, um 6komna framtid.
Ahrifanna er strax farid ad gaeta og fari idnadurinn steekkandi er liklegt ad
afleidingarnar verdi afdrifarikari, verdi engar breytingar a. Pvi er petta malefni
sem snertir okkur 6ll og mikilveegt bregdast vid med pvi ad vekja athygli & pvi

sem a sér stad { jardefnaeldsneytisidonadinum.




1.1 Markmid rannséknar

Markmid rannséknarinnar er ad kanna hvada ahrif fylgja peirri nyju teekni sem
préud hefur verid til pess ad vinna eldsneyti ar nattiruaudlindum. Fjallad verour
um djapsjavarborun og vinnslu gass Ur jorou med setsundrun (e. fracking) i
Bandarikjunum en vinnsla oliu dr tjorusondum Kanada verdur skodud
sérstaklega og ahrif peirrar vinnslu greind ut fra premur pattum sjalfbeerrar
préunar, pad er efnahagspattum, umhverfispattum og félagslegum pattum.
Jafnframt er markmidid ad skoda hvert samspilid er milli abyrgdar einkarekinna
orkufyrirteekja og yfirvalda Bandarikjanna og Kanada &samt pvi hvernig
fyrirtaekin hafa fario ad pvi ad fa stjérnvoéld & sitt band. Pau sidferdilegu alitaefni
sem bvi fylgja verda einnig skodud og pvi velt upp hvers vegna stjérnvold og
einkafyrirtaeki fai ad njota vafans en ekki nattiran sem ad 6llum likindum verdur
bustadur mannkyns um alla framtio. Midad vio sifelldan d4gang mannanna a
audlindir jardar, sem aftur veldur grodurhtsaahrifum, er pvi midur ekkert vist ad

framtidin sé bjort. Ranns6knarspurningin er pvi pessi:

Ahrifvinnslu tjiérusands d efnahags-, umhverfis- og félagslega paetti sjdlfbaerrar
préunar. Hvad orsakadi pad ad nyjar adferdir vid vinnslu jardefnaeldsneytis hofust
sem dour péttu of kostnadarsamar og hvada afleidingar hefur su vinnsla haft i for

mead sér?

1.2 Aodferoafraodi

Vio skipulag & vinnslu rannséknarinnar nyttist einfalt rannséknarlikan sem
kennt er vid Philip Kotler, doktor { markadsfreedum. { likani hans er verkhlutum

rannsoknarritgerdar radad skipulega { timarod, skref fyrir skref.

Rannsoknar- R"";'li(;ﬁ:ar' Upplysinga- Upplysingar Unnid dr Nidurstodur
efni valid .u.u‘)!u«‘) oflun metnar heimildum kynntar

Mynd 1. Ranns6knarlikan Kotler (Kotler, Armstrong, Wong og Saunders, 2008).

Gagnaoflunin folst megindlegum og eigindlegum adferdum. Paer eigindlegu
adferdir sem notast var vid var lestur ritadra heimilda a bord vid fraedigreinar,

skyrslur, bladagreinar, baekur og greinar af vefnum. Einnig nyttust




heimildamyndir og fréttaskyringapaettir. Megindlegar adferdir félust adallega i
tulkun 4 télulegum upplysingum, likt og hagt6lum, t6lum um oliubirgdir, oliuverd
og mengun og adra tilfallandi peetti. Med pessu fékkst heildsteed syn yfir
viofangsefnido fra moérgum Olikum sjonarhornum. Heimildirnar voru
medhondladar af med gagnrynu hugarfari og leitast vio ad leggja mat a raunheefi
gildi peirra. bvi var adferdafraedin ad mestu byggd a afleiddum heimildum.

Fyrsta skrefio er a0 fara stuttlega yfir peer freedilegu kenningar sem liggja
ad baki meginhugtaki ritgerdarinnar, sjalfbzerri préun. Kafli 2 fjallar pvi um pad
hvernig sjalfbeer préun hefur verid skilgreind, bzedi ut fra efnahagslegum,
félagslegum og umhverfislegum pattum. I 3. kafla verdur farid i gegnum ségu
jardefnaeldsneytis, baedi nytingu og verdpréun. I pvi samhengi verdur fjallad um
kenningar bandarisku jardfreedinganna M. King Hubbert og Kenneth M. Deffeyes
um hamarksframleidslu a oliu (e. peak oil) og yfirvofandi oliuskort. Par 4 eftir
verdur farid yfir verdbreytingar 4 oliu med aherslu 4 patt OPEC samtakanna og
fjallad um peer olfubirgdir heims sem pekktar eru. I 4. kafla verdur farid yfir
nokkrar mikilveegustu nyju adferdirnar vid oliuvinnslu & sidustu aratugum;
djipsjavarborun og vinnslu gass ur setldogum med setsundrun. I 5. kafla verdur
farid sérstaklega i vinnslu oliu ur tjérusandi og afleidingum hennar a prja paetti
sjalfbaerrar prounar; efnahagsleg ahrif, umhverfisleg ahrif og samfélagsleg ahrif,
hvort sem er stadbundin eda hnattreen. Vegna pess hversu umdeildur
tjorusandaionadurinn er, verdur farid yfir patt kanadiskra stjornvalda i
uppbyggingu hans. Ad lokum verdur farid yfir pazer métmaelaadgerdir sem hafa
fario af stad i kjolfar setsundrunar og vinnslu oliu dr tjéruséndum, hid

sidarnefnda med dherslu 4 réttindi frumbyggja.




2 Hugtakio sjalfbaer proun

Par sem prjar stodir sjalfbaerrar prdéunar eru helsta greiningaradferd
ritgerdarinnar verdur hugtakinu hér gerd skil en pad er lykilhugtak pegar kemur
ad umhverfismalum.

A sjounda aratugnum hafdi att sér stad vaxandi vitundarvakning um
mikilveegi umhverfisverndar a Vesturlondum, baedi i Evrépu og Bandarikjunum
par sem bakur a& bord vid Silent Spring eftir Rachel Carson (1962) voktu
almenning til umhugsunar um ahrif idnvaedingar og 6heftrar 4gengni mannsins a
natturuna (Griswold, 2012). Adgerdir umhverfisverndarsinna héfou hins vegar
lengi vel fyrst og fremst beinst ad stadbundnum vandamalum. A 4ttunda
aratugnum 6x hins vegar skilningur 4 pvi ad heilsteeda og hnattreena nalgun
pyrfti til ad bregdast vid mengun og umhverfisva. [ pvi sambandi skipti
Stokkholmsradstefnan svokallada hofudmali en hin var haldin ario 1972. Var
pad fyrsta alpjédlega umhverfisradstefnan par sem stjornmalaleidtogar vids
vegar Ur heiminum komu saman og reeddu umhverfismal (Ari Trausti
Gudmundsson, Audur H. Ingélfsdéttir, Arni Finnsson og Ingibjorg Elsa
Bjornsdottir, 2002, bls. 12-25).

[ kjolfarid var Umhverfisstofnun Sameinudu pjédanna stofnud og par med
for af stad su vitundarvakning sem hefur allar gétur sidan skipad stéran sess
pegar kemur ad storum akvardanatokum sem geta hroéflad vid framtidarastandi
jardar. Fimmtan arum sidar, arid 1987, kom ut skyrsla & vegum Sameinudu
pj6é0anna sem bar heitid , Sameiginleg framtid okkar” (e. “Our Common Future”).
Skyrslan var skrifud af sérstakri nefnd sem skipud var af Sameinudu pjodunum
ario 1983 og var tilgangur hennar ad skoda tengslin milli umhverfismala og
efnahagsprounar. Formadur nefndarinnar var bpaverandi forseetisradherra
Noregs, Gro Harlem Brundtland, og pvi fékk skyrslan vinnuheitid Brundtland-
skyrslan. Mikilvaegi skyrslunnar folst { pvi ad par leit hugtakio sjalfbaer préun
dagsins lj6os og var pvi aetlad ad ,sampeetta sjonarmid umhverfisverndar og
efnahagspréounar” en lIéngum hefur pessum tveimur pattum verio stillt upp sem
andstzedum. Raunin er su ad an nattiruaudlinda veeri enginn hagvoxtur (Ari
Trausti Gudmundsson o.fl.,, 2002, bls. 12-25) og (Audur H. Ingoélfsdéttir, 2002, bls.

26-38). Skilgreining nefndarinnar a sjalfbzerri préun er a pessa leio:




Sjalfbeer préoun er mannleg starfsemi sem fullnaegir pérfum samtimans an
pess ad draga ur moguleikum framtidarkynsléda til ad fullnegja sinum
porfum (Brundtland, 1987).

Pannig er 16gd ahersla a sem best lifsskilyrdi mannfélksins med pad p6 { huga ad
ekki sé gengid svo a audlindir jardar ad pad skerdi lifsskilyrdi framtidarkynsloda.
b6 verdur ad gefa gaum ad pvi ad pad eru ekki einungis efnahagslegir peettir sem
skera ur um lifsskilyrdi einstaklinga. Pvi er talad um prjar stodir sjalfbeerrar
préunar sem vidkomandi fyrirbaeri parf ad uppfylla til ad teljast sjalfbaert. Pessu
ma likja vio prifeettan koll. Ef einum fzaetinum er kippt undan pa fellur kollurinn.
Pessar prjar stodir eru efnahagsleg proun, félagsleg préun og umhverfisleg préun

(Audur H. Ingo6lfsdéttir, 2002, bls. 26-38).

2.1.1 Efnahagsleg préoun

Eitt megininntak efnahagslegrar prounar er ad viohalda hagvexti, enda
hagvoxtur naudsynlegur eigi ad tryggja ad kjor batni eda skerdist ekki a4 sama
tima og mannfdélki fjolgar. Eins og adur kom fram er 6hugsandi ad viohalda
hagvexti an pess ad gengid sé a audlindir jardar. Einnig er talid eeskilegt ad
hamarka einkahagnad, halda afram ad préa markadi og ad halda 61lum kostnadi i

lagmarki (Audur H. Ingélfsdéttir, 2002, bls. 26-38).

2.1.2 Félagsleg proun

[ félagslegri préun er adaldherslan 4 ad studla ad pvi ad samfélagid geti fullnaegt
sinum eigin porfum, sér i lagi grunnpérfum & bord vid neeringu, heilsu og
hisnaedi svo eitthvad sé nefnt. Auk pess parf ad tryggja félagslegan jofnud og sja
til pess ad medlimir samfélagsins taki virkan patt { uppbyggingu pess med pvi ad

nota pa teekni sem vio 4 hverju sinni (Audur H. Ingdlfsdéttir, 2002, bls. 26-38).

2.1.3 Umbhverfisleg proun

I umhverfislegri préun er gert rad fyrir pvi ad polmérk natttrunnar séu virt,
dregio sé ur urgangi a bord vid mengun og reynt sé ad endurvinna eftir fremstu
getu. Par ad auki er talid mikilveegt ad vernda liffraedilega fj6lbreytni, koma { veg
fyrir ad dyra- og plontutegundir deyi ut med pvi ad hlia ad vistkerfinu i heild
(Audur H. Ingo6lfsdéttir, 2002, bls. 26-38).

Ljost er a0 hugtakio sjalfbzer préun er og verdur mikilvaegt pegar fram lida
stundir, sérstaklega pegar kemur ad umhverfisvernd. Verdur hugtakio notad sem
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greiningarteeki { kafla 5 sem fjallar um afleidingar af vinnslu oliu Ur tjéruséndum
{ Kanada. Med pvi a0 kryfja peer Ut fra premur pattum sjalfbaerrar préunar faest

dypri skilningur a afleidingum nyrra adferda vid vinnslu jardefnaeldsneytis.




3 Jardefnaeldsneyti

[ pessum Kkafla verdur saga olfuvinnslu rakin i stérum drattum, og vinnsla olfu tr
tjorusondum og setsundrun sett { sogulegt samhengi. Med pvi ma svara pvi hvers
vegna nyjar adferdir vio oliuvinnslu, a bord vid djupsjavarborun, vinnslu oliu ur
tjorusondum og vinnslu gass med setsundrun, eru fyrst nd, ordnar hagstedar
pratt fyrir paer kostnadarsomu og floknu adferdir sem liggja peim ad baki. bvi
naest verdur farid yfir kenningar freedimanna um hamarksframleidslu a oliu og
pann yfirvofandi oliuskort sem pverrandi oliulindir og vaxandi eftirspurn yta
undir. Auk pessa verdur fjallad um asteedur haekkana a oliuverdi a sidari hluta 20.
aldarinnar. Sérstaklega verda skodadar skilgreiningar a oliubirgdum jardar og
hvar peer er helst ad finna. Ad lokum verda nyju adferdirnar skodadar stuttlega,

sem og peaer umhverfisahyggjur sem peer hafa vakid.

3.1 Sagajardefnaeldsneytisnotkunar

Jardefnaeldsneyti er samheiti yfir oliu, kol og gas. Pessi jardefni eiga pad
sameiginlegt ad vera ur kolefni sem losnar i formi Kkoltvisyrings (COz) vio
brennslu peirra (Norden, e.d.). Oldum saman hafa menn vitad um pessi jardefni
og nytt pau upp ad einhverju marki. Nyting peirra for pd fyrst ad veroda
pydingarmikil { upphafi 18. aldar pegar gufuvélin var fundin upp af bresku
visindamoénnunum Thomas Newcomen og James Watt. Til pess ad knyja
gufuvélarnar afram purfti ad brenna kol og pvi spruttu upp kolanamur vidsvegar
um Bretland og sidar Evréopu, Bandarikin og ad lokum heiminn allan. Gufuvélin
olli byltingu, baedi i idnadi og { samgongum. Fjoldaframleidsla hofst og lestar og
gufuskip komu f6lki og varningi 4 milli stada (Black, 2012, bls. 9).

Snemma a 19. 6ld var einnig farid ad nyta oliu med skipulegum haetti.
Visindalegri pekkingu & jardfraedi for fram samhlida pekkingu 4 mérgum 60rum
svidum. Bandariski visindamadurinn Abraham Gesner vard fyrstur manna til ad
hefja framleidslu & kerdsini (hreinsud ljésasteinolia) ur kolum ario 1853. Kerosin
vard upp fra pvi einn vinszeelasti ljdsgjafi heimsbyggdarinnar asamt hvalalysi. Pau
taekifeeri sem félust i kerésininu urdu til pess ad auka dhuga manna a nytingu oliu
sem fleeddi Gr olfulindum 4 yfirbordi jardar. I kjélfarid héfust vidamiklar
rannsOknir sem skiludu sér 4 endanum i pvi a0 fyrsta oliuborholan var gerd ario
1859. Teeknin préadist 6rt og markadurinn fyrir oliu 6x asamt spakaupmennsku

og tilheyrandi uppsveiflum og nidursveiflum en eins og gefur ad skilja skiladi leit
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ad olfu misgédum arangri hverju sinni (Black, 2012, bls. 19-42). I fyrstu var olia
fyrst og fremst notud til lysingar, og morg ar lidu par til haegt var ad nota oliuna
til pess ad knyja vélar. Taekniframfarir urdu til pess ad brautrydjendum a svioi
oliuhreinsunar tékst ad vinna ymis efni Ur oliunni til ad mynda kerdsin (sem
adur hafodi verid unnid ur kolum), terpentinu, vaselin og vax (Wilson, 1968/1963,
bls. 106).

Med ort steekkandi markadi fyrir oliuafurdir, baedi { Bandarikjunum og
Evrépu, myndudust stor alpjodleg oliufyrirtaeki 4 arunum 1880 til 1920. Pessi
fyrirtaeki leitudu oliu hvarvetna um heiminn, til ad mynda { Russlandi, Bretlandi,
Iran og Irak og kepptu hvort vid annad um yfirrad yfir gjéfulustu olfulindunum.
Sterkustu fyrirteekin a alpjédavettvangi urdu hid breska British Petroleum (nu
BP), hid hollenska Shell og Standard Oil i Bandarikjunum. Til pess ad tryggja sér
adgang ad oliulindum myndudu steerstu oliufélégin sambond vid rikisstjornir,
hvort heldur var storveldanna sem rédu a pessum tima yfir gridarstérum
nylenduveldum, eda sjalfstaedra rikja { Mid- og Sudur-Ameriku og Mio-
Austurlondum. Samningar sem gerdir voru a timum nylendustefnunnar, pegar
yfirburdir vestreenna rikja gagnvart oliurikum vanpréudum rikjum voru algerir,
urdu til pess ad pau sidarnefndu misstu yfirrad yfir eigin oliulindum. Peir sem
verst urdu uti voru landlausir beendur sem yfirleitt voru notadir sem 4dyrt
vinnuafl (Black, 2012, bls. 58-59).

Auk pessa urdu ymis riki, til a0 mynda Venesuela, illa Uti vegna pess ad
efnahagsstefna stjornvalda snérist nanast alfario um ad bua { haginn fyrir
oliuvinnslu, 4 medan idnpréun stadnadi og adrar rétgronar atvinnugreinar voru
vanraktar og innvidum landsins var ekki haldid vid. [ pessu sambandi tala
hagfradingar stundum um “Hollensku veikina” (e. Dutch Disease), en pa er visad
til peirrar bélvunar sem getur fylgt pvi ad ein utflutningsatvinnugrein skili miklu
meiri hagnadi en adrar atvinnugreinar. Gengi myntar vidkomandi lands haekkar,
sem gerir 60rum utflutningi erfitt ad keppa a alpjé0amoérkudum um leid og
innlend framleidsla verdur dyrari { samanburdi vid innflutning. Afleidingin
verour su ad efnahagslifio stadnar, fyrir utan pessa einu utflutningsatvinnugrein.
Par sem oliuvinnsla hefur litil margfeldisahrif og skapar tiltélulega fa afleidd
storf, sér i lagi pegar hun er framkveemd af erlendum fyrirteekjum sem flytja inn
sérfraedipekkingu og bunad, studlar hun ad mjog 6jafnri préun par sem litill hluti

hagkerfisins proast medan afgangur hagkerfisins stadnar. Var hugtakinu gefio
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nafnid a sjounda aratugnum eftir mikla gasfundi { Hollandi sem h6fou i for med
sér somu afleidingar og oliufundirnir i Venestela (Black, 2012, bls. 58-59).
(Ebrahimzadeh, 2012).

A fyrri helmingi tuttugustu aldar jokst eftirspurn idnrikjanna eftir oliu 4
methrada, baedi vegna ahrifa heimsstyrjaldanna og hernadaruppbyggingar, en
ekki sidur vegna vaxandi vélveedingar (Black, 2012, bls. 43-66). Med bvi a0 eiga
nég af oliu styrktu riki st6du sina 4 alpjodavettvangi og tryggdu
hernadarhagsmuni sina til muna. Black heldur pvi fram ad aherslan a oliu hafi
verio slik ad smam saman hafi myndast alpjédlegt kerfi utan um vidskipti med

oliu (Black, 2012, bls. 76).

3.1.2 Eldsneytisskortur

Jardefnaeldsneyti er takmorkud audlind. Pvi hafa hafa visindamenn vakid athygli
a pvi a0 siaukin orkupdérf heimsins muni 4 endanum valda bvi ad
jaroefnaeldsneyti renni til purrdar. Pad er ekki einungis vegna aukinnar
velmegunar og teekninyjunga sem krefjast aukins eldsneytis heldur einnig vegna
pbess ad mannfjoldatélur fara sifellt haekkandi. Fra arinu 1950 til arsins 2000
fj6lgadi mannkyninu tr 2,5 milljordum { 6,1 milljard. I dag, arid 2014, er fjéldinn
kominn upp { 7,1 milljard en samkveemt spAm Sameinudu Pj6danna hefur dregid
ur félksfjolgunarhradanum og fer hann minnkandi. Samt sem &dur mun
heimsbyggdin telja um 8,9 milljarda arid 2050 og er pad fjolgun um 47% fra
arinu 2000 (United Nations, 2004, bls. 4-5).

Oliunotkun  hefur haldist { hendur vid pessa gifurlega
mannfjoldaaukningu. Eins og sést 4 mynd 2 hefur oliunotkun prefaldast fra arinu
1965, ur 11 milljoréum tunna 4 ari upp i 32 milljarda tunna. Afleidingin er su ad
mannkynid gengur stodugt hradar a oliulindir jardarinnar. Pannig hefur 90%
peirrar oliu sem notud hefur verid fra upphafi oliunotkunar verid notud eftir
1960 og helmingurinn sidan 1988. [dnvaeding prounarlanda og vaxandi velseaeld {
stérum idnrikjum eins og Kina mun leida til pess ad afram mun ganga hratt a

oliubirgdir jardarinnar.
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Mynd 2. Oliuframleidsla og oliunotkun heimshluta fra arinu 1965 til 2011 (Hughes, 2013, bls. 7)
(Mynd byggd a tolum fra BP, Statistical Review of World Energy, 2012).

3.1.2.1 Kenningar um hamarksframleidslu a oliu

Bandariski jardvisindamadurinn M. King Hubbert setti fram timamoétakenningu
(e. Hubbert Peak Theory) arid 1956 par sem hann hélt pvi fram ad
oliuframleidsla i Bandarikjunum myndi na algjoru hdmarki snemma & 8.
aratugnum. Pvi naest myndi framleidslan falla til frambudar og ad lokum taka
endi i kringum arid 2050 pegar o6ll olia innan Bandarikjanna yrdi uppurin.
Hubbert beitti somu adferd til ad spa fyrir um hveneer oliuvinnsla naedi hamarki

a heimsvisu (sja mynd 3) (Hubbert, 1956).
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Mynd 3. Hubbert kiirvan - Himarksoliuframleidsla heims (Hubbert, 1956, bls. 22-23)
Midad vido ad paverandi pekktar oliubirgdir heims veeru um pad bil 1.250
milljardar tunna og ad framtidaroliufundir yrou um pad bil 9.100 milljardar
tunna pa spadi Hubbert ad heimsframleidsla a oliu naedi hamarki { kringum ario
2000. Pad ar yrou nyir oliufundir minni en sem naemi olfunotkun, p.e. pekktar
oliubirgdir jardar haettu ad aukast pvi hradar gengi 4 birgdir en nyjar veeru
uppgotvadar. Hamarkid pyddi pvi ekki endilega ad oliuframleidsla teki ad
minnka. Pad pyddi hins vegar ad endalok oliunotkunar yrdu augljosari, og
erfidara yrdi ad vinna oliu, og framleidsla oliu myndi pvi fara minnkandi allt til
arsins 2200 pegar 61l olia heims yrdi uppurin (Hubbert, 1956).

Hubbert hafdi verid ad vinna ad rannséknum fyrir oliufyrirtekid Shell
pegar hann kynnti kenningu sina og var hann mjég umdeildur innan oliugeirans i
kjolfarid. Asteedurnar fyrir gagnryninni voru af ymsum toga. Menn voru uggandi
yfir pvi ad Hubbert skyldi hafa lyst pvi yfir ad pessi abatasami idnadur yroi innan
skamms 4 nidurleid { Bandarikjunum. Par ad auki h6fdu visindamenn, pegar ario
1900, sett fram svipada kenningu sem stddst ekki. Samkvaemt peirri kenningu
attu oliulindir { Bandarikjunum ad verda uppurnar a 10 arum. Su tala var fundin
med pvi ad deila paverandi pekktum oliubirgdum med paverandi arlegri
oliuframleidslu. Par sem kenning Hubbert poétti keimlik pessum falsspam var

hans kenning sett undir sama hatt. Hins vegar t6k Hubbert nokkud med { sina
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utreikninga sem hinir h6fou gleymt, pad er, ad sifellt fundust nyjar oliulindir og
taekni vid olifuvinnslu var { stodugri proun. (Deffeyes, 2008, bls. 1-13).

Deilurnar um kenningu Hubberts st6du yfir allt til arsins 1970, pegar spa
hans reettist og framleidsla 4 hraoliu i Bandarikjunum ték ad falla (Deffeyes,
2008, bls. 1-13). Eftir a0 spa Hubberts raettist foru adrir freedimenn ad velta fyrir
sér yfirvofandi heimsoliuskorti. Einn peirra, Kenneth S. Deffeyes, hafdi unnid
med Hubbert hja Shell. Deffeyes vard sidar proéfessor vid Princeton haskéla i
Bandarikjunum og gaf ut bék byggda 4 kenningum Hubbert arid 2001 sem hlaut
mikid lof og fjélda verdlauna innan freedasamfélagsins. I bokinni hélt Deffeyes pvi
fram ad oliuframleidsla heims myndi nd hdmarki innan tiu ara. Samkvemt
kenningu Deffeyes var hamarksframleidslu a oliu (peak oil) nad ario 2005 og ad
um helmingur oliubirgda heims hafi pa pegar verio nyttur. Afleidingar pessa telur
Deffeyes ad séu gridarlegar. I uppferdri ttgafu békarinnar fra arinu 2008
utskyrir Deffeyes, med hjalp jardfraedi og hagfraedi, hvernig pverrandi oliubirgdir
og haekkandi oliuverd hafi haft stéorfelld ahrif a allt i hagkerfinu, hvort sem pad er
sihaekkandi matvoruverd, ibudalanakreppan { Bandarikjunum eda sjalft
heimsefnahagshrunio sem vard i kjolfarid, ario 2008 (Deffeyes, 2008). bratt fyrir
ad margir freedimenn séu peim sammala hafa kenningar um hamarksoliu ekki
enn haft synileg ahrif & orkustefnu hinna fjolmérgu landa heimsins (Crooks,
2009).

Pbvi ma ekki gleyma ad pratt fyrir a0 spad Hubbert um
hamarksoliuframleidslu hafi reest fyrir Bandarikin pa voru ymsir vankantar a
kenningu hans. I fyrsta lagi pa gerdi hann einungis rad fyrir oliufundum 4 landi
(Schaller, 2010). I 6dru lagi pa var Hubbert-kirvan einféldun &
raunveruleikanum en { raun yroi hun aldrei fullkomlega bjollulaga eins og
Hubbert vildi meina, sokum nyrrar framleidslutaekni og adur 6pekktra moguleika
sem komu { stadinn fyrir hina hefdbundnu hréoliu. I pridja lagi pa gerdi Hubbert
ekki rad fyrir pélitiskum eda efnahagslegum ahrifum sem geetu ef til vill haft
eitthvad ad segja um hvort tiltekin sveedi yrou nytt edur ei (Laherrere, 2000).
Pannig hafdi Hubbert ekki reiknad med po6litiskum adgerdum a bord vio paer sem

OPEC for af stad med i oktober arid 1973. Nanar verdur farid { peer { neesta kafla.
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3.1.3 Haekkandi verd a oliu og poélitiskar adgerdir OPEC

Miklar efnahagslegar, samfélagslegar og politiskar breytingar attu sér stad i
heiminum a sjéunda aratug sidustu aldar. Fyrrum nylendupj6dir sem pa hoéfou
verio sjalfsteedar um hrid urdu smatt og smatt medvitadari um pjédarrétt sinn og
yfirrad yfir eigin audlindum (Organisation of the Petroleum Exporting Countries,
e.d.). A pessum tima var oliumarkadurinn algjérlega undir hael alpjédlegra
oliufyrirteekja sem saman voru koéllud Systurnar sjo (e. the Seven Sisters).
Systurnar sj0 samanstéou af the Standard Oil Company of New Jersey (sidar
Exxon), the Standard Oil Company of New York (Socony, sidar Mobil, en
sameinadist svo Exxon), the Standard Oil Company of California (Socal, sidar
Chevron), the Texas Oil Company (sidar Texaco), Gulf Oil (sem sidar sameinadist
Chevron), Anglo-Persian (sidar British Petroleum, sidar BP) og Royal Dutch Shell
(U.S. Department of State, e.d.).

Pessi fyrirteeki hofou séd sér leik a bordi pegar pau attudu sig 4 pvi ad
fjoldi nytilkominna, vanpréadra rikja hafdi ad geyma gnaego af oliu. Par sem pessi
16nd voru moérg hver nysloppin undan oki nylendustefnunnar voru pau stutt a
veg komin med uppbyggingu og eflingu innvida. Pvi var pdlitiskt astand peirra
yfirleitt verulega 6stodugt. Pegar storfyrirteekin hofu leit ad oliu og ad lokum
framleidslu { pessum l6ndum fengu bagstaddir pegnarnir litid sem ekkert fyrir
sinn sndd, ad fratéldum spilltum embeettisménnum. bPvi téku nokkur
oliuframleidslulond sig saman og stofnudu Samtdok oliu-atflutningsrikja eda
OPEC (Organization of the Petroleum Exporting Countries!) i Baghdad i
september arid 1960, med pad ad markmidi ad tryggja ad fullvalda riki fengju
fullan rétt yfir nattiruaudlindum sinum. Samkvaemt niverandi reglugerd OPEC
er helsta hlutverk samtakanna ad ad samraema og sameina oliustefnu
adildarrikjanna med pad fyrir augum aod ,tryggja 6ruggt, sanngjarnt og stéougt”
ver0 fyrir oliuframleidendur. Somuleidis er pad yfirlyst markmid OPEC a0 tryggja
»skilvirkt, hagkvaemt og reglulegt frambod 4 oliu til neytenda“ sem og ad “tryggja
sanngjarna avoxtun a fjarmagni til peirra sem fjarfesta { oliuidnadinum”. Stofnriki
samtakanna voru fimm staerstu oliuframleidendur heims, utan Bandarikjanna og
Sovétrikjanna a pessum tima; fran, frak, Kaveit, Sadi-Arabia og Venesuela, en niu

pj6dir beettust vio i kjolfarid; Katar, Indonesia, Libya, Sameinudu furstadeemin,

1 Organization of the Petroleum Exporting Countries, hér eftir OPEC.
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Alsir, Nigeria, Ekvador, Angoéla og Gabon. Pé hafa badi Indénesia og Gabon sagt
sig ur samtokunum (Organisation of the Petroleum Exporting Countries, e.d.a).
Lengst af voru samtokin fremur ahrifalitil, en & attunda aratugnum fér
ahrifa OPEC ad geeta a heimsoliumarkadi, sér i lagi arido 1973, pegar adgerdir
peirra komu af stad oliukreppu. Arabiskir medlimir OPEC settu
oliuvidskiptabann 4 Bandarikin vegna adstodar peirra vid Israel i Yom Kippur-
stridinu en pad var 4 milli Israelsmanna og Arabarikja. Oliuvidskiptabannid gilti
um 611 16nd sem veittu [sraelsménnum adstod sina, par 4 medal Holland, Portiigal
og Sudur-Afriku. Auk pessa akvad OPEC ad draga tur framleidslu a oliu og hafdi
par med stérveegileg ahrif 4 heimsmarkadsverd 4 oliu. A skommum tima
tvofaldadist verdid a einni oliutunnu og skommu sidar fjorfaldadist pad (sja
mynd 4). Pessi gifurlega verohaekkun vard ad einhverju leyti til pess ad
verdbolga herjadi 4 pjodir um allan heim og hagkerfi peirra urdu verulega

6stooug enda 61l mjog hao oliu (U.S. Department of State, e.d.b).

Yom Kippur striid
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Mynd 4. Verdbreytingar a oliu i bandariskum dollurum & arabilinu 1960-2013 (BP, (e.d.a).
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Oliuvidskiptabannid hafdi 6neitanlega mikil ahrif i Bandarikjunum en par jokst
oliunotkun stédugt 4 medan gekk 4 oliubirgdir landsins. An innlendrar oliu urdu
Bandarikin ad treysta a innflutta oliu. Pvi neyddi oliuvidskiptabannid bandarisk
stjérnvold til pess ad hefja samningavidraedur vio OPEC. Samhlida pvi ad foru
fram samningavidreedur stridandi fylkinga i Yom Kippur-stridinu og fridur komst
a i januar 1974. Ad lokum batt OPEC endi a oliuvidskiptabannid { mars 1974 og
jok oliuframleidslu sina 4 ny. Af pessu ma vera ljost ad OPEC hafdi ekki einungis
ahrif a alpjédlegu oliufyrirteekin heldur tékst peim ad einhverju leyti lika ad
breyta landslagi alpj6dastjérnmala med pvi ad draga dr vaegi Bandarikjanna a
alpjédavisu (U.S. Department of State, e.d.b). Heimsverd a oliu vard aldrei eins
lagt og fyrir ario 1973. Uppfra pvi vard ymislegt til pess ad heimsverdid
sveifladist, allt til arsins 2002 en sidan pa hefur verdid einungis farid haekkandi

(sja mynd 4) (BP, (e.d.a).

[ pessum kafla hefur hefur saga jardefnaeldsneytis verid rakin, nyting pess og
astaedur peirra miklu oliuverdssveiflna sem attu sér stad a 20. 6ldinni. I neesta

kafla verdur skilgreiningar a oliubirgdum kannadar og hvar peer er ad finna.

3.2  Oliubirgdir jardar

Engin leid er ad segja med nokkurri vissu hversu mikla oliu er ad finna undir
yfirbordi jardar og pvi eru skiptar skodanir um hversu mikid haegt verdur ad
framleida af oliu { framtidinni. P6 eru til ymsar adferdir til pess ad leggja mat a
oliubirgdir jardar sem nanar verda skodadar { kafla 3.1.1. Notast verdur vid
skilgreiningar og tolur alpjédlega oliufyrirtaekisins BP (a0ur British Petroleum)
en pad byggir télulegar upplysingar sinar 4 opinberum t6lum fra OPEC, World Oil
& Gas Journal og opinberum upplysingum fra Russlandi og Kina (BP, e.d.b).

Pegar talad er um oliubirgdir er ekki einungis att vio hina hefébundnu
hraoliu heldur lika pa oliu sem er ad finna { tjoruséndum Kanada sem og jardgas,
hvort sem er { fostu eda fljétandi formi. Undanskilid er eldsneyti & bord vid
fljotandi kolvatnseldsneyti (e. liquid hydrocarbon fuel) sem buid er til ur efnum
sem innihalda engin kolvatnsefni i raun, til ad mynda etandl, gert ur korni eda
sykri, eda blondud olia, gerd ur jardgasi (BP, e.d.b).

Almennt eru oliubirgdir meldar i milljoroum tunna en ein tunna

inniheldur 159 litra (BP, e.d.c). { lok 4rs 2012 voru pekktar oliubirgdir {
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heiminum um 1668,9 milljardar tunna. Pad er 26% aukning milli aratuga en ario

2002 voru pekktar olifubirgdir heims um 15 milljardar tunna (BP, e.d.d).

3.2.1 Skilgreiningar a oliubirgdum

Eins og adur sagdi verda tolur um oliubirgdir jardar aldrei byggdar & nakveemum
télulegum upplysingum. Peer verda avallt hadar 6fullkomnu mati sem breytist
med aukinni pekkingu, tekniframférum sem og efnahagslegum breytingum.
Mismunandi adilar nota pvi élikar adferdir vio ad meta oliubirgdir jardar, en eins
og aour sagoi verour hér notast vid télur fra BP (BP, e.d.e).

BP skiptir heildarmagni oliubirgda sem til eru { heiminum i prja flokka;
uppsafnada framleidslu, uppgotvadar birgdir og 6pekktar audlindir. Uppsofnud
framleidsla er metin Ut fra heildarmagni peirrar oliu sem framleidd hefur verid
fram ad peim degi. Uppgotvadar birgdir eru metnar utfra uppsafnadri framleidslu
a pekktum oliusveedum og eru yfirleitt skilgreindar med likindadreifingu (BP,
e.d.e).

Uppgotvudum birgdum er yfirleitt skipt nidur i pekktar oliubirgdir (e.

proved reserves), liklegar oliubirgdir (e. probable reserves) og mogulegar
oliubirgdir (e. possible reserves). I raun er engin ein skilgreining 4 pekktum
oliubirgdum en yfirleitt er notast vid eftirfarandi skilgreiningu: , Aztlad magn
oliu sem jardfraedileg og verkfraedileg gogn syna med goodri vissu ad haegt verdi
ad finna { framtidinni ef efnahags- og rekstrarskilyrdi haldast eins, midad vid
pekktar oliubirgdir” (BP, e.d.e).
Talad er um pekktar oliubirgdir pegar 90% likur eru a pvi ad olia a tilteknu sveedi
verdi unnin. Likurnar fara yfirleitt heekkandi med timanum vegna aukinnar teekni
vi0 ad na oliunni upp og vegna breyttra efnahagsskilyréa sem gera aodferdir
akjoésanlegar sem adur voru of dyrar til pess ad paer veeru hagstaedar. Deemi um
slikar adferdir er setsundrun sem breytir nattdrulegum prystingi a tilteknu
jardlagi. Hins vegar skiptir engu hvernig oliunni er nad eda hvernig hun er unnin,
pad verdur alltaf eitthvad af oliu og gasi sem fer til spillis { ferlinu sjalfu (BP,
e.d.e).

Liklegar oliubirgdir eru birgdir sem taldar eru hafa meira en 50% likur a
pvi ad verda unnar ef teekni og efnahagsskilyrdi leyfa. Mogulegar oliubirgdir eru
birgdir sem taldar eru hafa einhverjar likur a pvi ad verda taeknilega og

efnahagslega vinnsluheefar en p6 innan vid 50%. Almennt séd pa hafa liklegar og
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mogulegar oliubirgdir a tilteknum oliusveedum tilhneigingu til ad breytast i
pekktar oliubirgdir med timanum pegar oliuvinnsla a sveedinu er pegar hafin og
6vissa um svaedid fer minnkandi. Opekktar audlindir eru, 4 sama hatt og pekktar
oliubirgdir, skilgreindar med likindadreifingu. Magn peirra er metid ut fra

jarofraedilegum, teeknilegum og efnahagslegum pattum (BP, e.d.e).

3.2.2 Stadsetning oliubirgda

Steerstan hluta pekktra oliubirgda er ad finna innan OPEC sem hefur yfirrao yfir
72,6% af pbekktum oliubirgdum heimsins (BP, 2014d). I dag eru adildarriki OPEC
tolf talsins; Alsir, Angola, Ekvador, frak, fran, Katar, Kaveit, Libya, Nigeria,
Sameinudu furstadeemin, Sadi-Arabia og Venestuela (Organisation of the

Petroleum Exporting Countries, e.d.).

Dreifing pekktra oliubirgda arié 2012

i présentum

M Mid-Austurlond
M S- & Mi6-Amerika
Nordur-Amerika
I Evrépa & Evrasia
Afrika
Asia

2012
Heild: 1668,9
milljaroar tunna

Mynd 5. Dreifing pekktra oliubirgda jardar arid 2012 (BP, e.d.f, bls. 7).

A mynd 5 ma sja dreifingu pekktra oliubirgda jardar arid 2012. Par fara Mid-
Austurlond fremst { flokki med teplega helming eda 48,4%. Sadi-Arabia er med
langstaersta hlutann eda 15,9% & medan Iran (9,4%), Irak (9,0%), Kaveit (6,1%)
og Sameinudu furstarikin (5,9%) eru medal hinna steerstu. Neest a eftir Mio-
Austurlondum eru Sudur- og Mio-Amerika med 19,7% pekktra oliubirgda en par
er Venesuela langsterst med 17,8%. [ Nordur-Ameriku eru 13,2%, par sem
meirihlutinn er { Kanada eda 10,4%. i Evropu og Evrasiu eru 8,4% par sem
Russland er langsteerst med 5,2% en Kasakstan nzest & eftir med 1,8%. [ Afriku
eru 7,8% en par eru Libya (2,9%) og Nigeria (2,2%) steerst. [ Asiu eru 2,5% og
par er steerstan hluta ad finna { Kina eda 1% (BP, e.d.f, bls. 6).
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4 Nyjar leidir vio vinnslu jardefnaeldsneytis

Eins og fram hefur komid hafa oliulindir og adrar orkulindir sem adur var of dyrt
ad nyta ordid fysilegur kostur i dag vegna sihaekkandi oliuverds og vegna
pverrandi oliulinda. Petta hefur einnig leitt til bess ad nyjar
jardefnaeldsneytisaudlindir hafa verid rannsakadar og teknar i notkun. I pessum
kafla verour farid yfir tvé deemi um pessa préun, djipsjavarborun og vinnslu

gass med setsundrun.

4.1 Djuapsjavarborun
Borun eftir oliu 4 landgrunnum var fyrst préfud arié 1896 fyrir utan strandir
baejarins Sommerfield i Kaliforniu, Bandarikjunum. St adferd skiladi litlum
afrakstri til ad byrja med en med 6rum taekninyjungum breyttist pad til muna a
nokkrum aratugum. Arid 1954 var olfuframleidsla 4 sjavarbotni pé einungis
133.000 tunnur af oliu a4 dag eda 2% af heildaroliuframleidslu Bandarikjanna.
Framleidslan for svo ad mjakast afram og arid 1971 var hun komin upp { 1,7
milljonir tunna a4 dag eda 20% af heildaroliuframleidslunni. Pegar OPEC setti
oliuvidskiptabannid 4, arid 1973, 6x dhuginn fyrir borun a landgrunnum, enda
vantadi Bandarikjaménnum sarlega oliu. Samhlida urdu miklar framfarir {
oliuborteekni sem og jardskjalftatekni. Pekking jardvisindamanna a
edjustraumum a sjavarbotni jokst ad sama skapi en edjan var full af oliu. Uppfra
bvi, eda ario 1975, hofst pad sem i dag kallast djapsjavarborun. Til ad byrja med
var farid ur landgrunnadypinu sem var um 140 metra dypi i um 300 metra dypi.
Storfyrirtaekin kepptust sidan um ad bora dypra og dypra. Fyrst pegar farid var
dypra en 1500 metra var pad kallad ofurdypi (e. ultra-deepwater). (National
Comission on the BP Deepwater Horizon Oil Spill and Offshore Drilling, 2010).
Hagkveemni djupsjavarborholanna leyndi sér ekki en paer gatu skilad um
100.000 tunnum & dag 4 medan landgrunnaborunholurnar skiludu adeins
nokkrum pusundum tunna. Stéru oliufyrirtekin, til ad mynda hid
hollensk/breska Shell, hid bandariska Exxon, hid breska BP og hid brasiliska
Petroban féru pvi ad feera sig af landgrunnum nidur & mun meira dypi en adur
hafdi pekkst. A tiunda 4ratug sidustu aldar vard oliuframleidsla med
djupsjavarborum loks meiri en framleidsla med landgrunnaborunum i
Bandarikjunum. Mikilveegustu borholurnar voru { Mexikéfléa, og par hafa fundist

margar oflugar olfulindir 4 miklu dypi. { dag eru par alls 111 olfuborpallar
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(National Comission on the BP Deepwater Horizon Oil Spill and Offshore Drilling,
2010) (IHS, 2014).

pratt fyrir a0 Bandarikin hafi att drjugan patt { djupsjavarborunum a
heimsvisu voru pad ekki einungis bandarisk oliufyrirteeki sem sau hag sinn i
djupsjavarborunum. Eftir téluverda gasfundi & Ermarsundi arid 1965 héf BP ad
kanna adstedur a Nordursjo. Leitin gekk illa i fyrstu en { oktéber arido 1970
fannst Forties-svaedid utan vid strendur Skotlands. Pad skiladi 400.000 tunnum
af oliu 4 dag og kalladi a steersta oliuleidslukerfi sem nokkurn timann hafdi verid
byggt a pessum tima (BP, e.d.g) (BP, e.d.h).

Noregur hefur einnig att stéran patt i djupsjavarborunum a Nordurs;jo.
Fyrsti djupsjavaroliufundurinn { Noregi var vegum oliufyrirtakisins Philips
Petroleum Company (nu ConocoPhilips) a Ekofisk-svaedinu sudvestur af
Stavanger arid 1969 Sidan pa hafa morg 6nnur mikilveeg svaedi fundist { Noregi
sem hafa skapad miklar tekjur fyrir landid (Maier, 2014). Einnig hafa att sér stad
miklir djupsjavaroliufundir utan strondum Brasiliu og Vestur-Afriku (Eilperin og
Mufson, 2010). Undanfarin misseri hefur athygli heimsins hefur ekki sist beinst
ad nyjum teekifeerum { djapsjavarborun a Nordurslodum, og i pvi sambandi eru
yfirvold { Russlandi, Bandarikjunum, Kina og Evrdpusambandinu sérlega
adhugasom (The International Relations and Security Network, 2013).

Samkvaemt uttekt sem radgjafafyrirteekio IHS-CERA? gerdi arid 2010 a
heimsframleidslu & djapsjavaroliu hafdi framleidsla hennar prefaldast sidan ario
2000. Arid 2000 var heildarframleidsla 1,5 milljénir tunna 4 dag en nfu 4rum
seinna, eda ario 2009, hafdi framleidslan farid upp { meira en 5 milljonir tunna a
dag. Pessa mikla aukningu ma rekja til pess ad mun fleiri oliu- og gasfundir hafa

ordio { djupsjo heldur en 4 landgrunnum og a landi samanlagt (IHS, e.d.).

4.1.1 Slys

Eitt steersta slys i sogu oliuidnadar vard a djapsjavaroliuborpalli BP { Mexikéfloa
arid 2010 vegna sprengingar. 11 manns létu lifid0 og ad minnsta kosti 3,26
milljénir tunna af oliu féru i hafid. Auk pess vard stér hluti strandlengjunnar fyrir
mengun (Robertson, C. og Krauss, C., 2010) (BP, e.d.). [ kjolfarid setti

Umbhverfisverndunarstofnun Bandarikjanna bann & fyrirtaekid pannig ad pad

2 THS - Cambridge Energy Research Associates er alpjédlegt radgjafafyrirtaeki sem sérheefir sig i
orkumalum, efnahagsmalum, ahzettu er snyr ad samspili landafraedi og stjérnmala, sjalfbzerni og
virdiskedjustjérnun.
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matti ekki endurnyja borunarleyfin sin { Mexikéfléa. Hins vegar var pvi banni lyft
{ mars 2014 eftir a0 fyrirtaekio féor i mal vegna bannsins. Gengid var fra malinu
med satt. Hefur su dkvoroun vakid mikla reidi medal umhverfisverndunarsinna
sem telja pad hneyksli. Einn hépurinn, sem kallar sig Public Citizen, gekk svo
langt ad segja samninginn sakaruppgjof fyrir glepafyrirtaeki sem hefur
endurtekid brotio af sér gegn félki og umhverfinu (Krauss, 2014).

Afleidingar slyssins { Mexikéfléa hofdu mjog sleem ahrif a lifriki sjavar. bvi
hafa nyjar hugmyndir um djipsjavarborun { Nordur-Ishafi ekki fallid { kramid hja
umhverfisverndunarsinnum. Par sem mun kaldara er i Nordur-Ishafi en {
Mexiko-floa er ljost ad afleidingarnar yrou mun verri. Vegna kuldans myndi olian
ekki leysast upp a edlilegan hatt og jafnvel myndu lida aratugir 4dur en hun
myndi leysast almennilega upp. Eins yroi hreinsunarvinna mun erfidari vio
bessar adstaedur. A svaedinu er fjoldi villtra dyrategunda sem slikt slys geeti haft
hrikalegar afleidingar fyrir. Russneska fyrirteekid Gazprom Neft Shell hefur nu
pbegar hafid oliuleit & sjavarbotni 4 sveedinu og komid upp oliuborpalli er nefnist
Prirazlomnaya. Stefnir fyrirtaekid 4 ad framleida um 600 pusund tunnur af oliu
arid 2014 og na upp i 6 milljénir tunna 4arid 2020. I september 2013 var hépur
adgerdasinna er kallar sig “Arctic 30” handtekinn pegar russneska strandgaeslan
fér um bord i skip 4 vegum Greenpeace er nefnist Arctic Sunrise. Hafdi hdpurinn
verid samankominn til pess ad métmeela Prirazlomnaya-borpallinum. Biast ma
vid pvi ad folkio fai langa fangelsisdoma verdi pad sakfellt (Harvey og Walker,
2013).

4.2 Setsundrun

Setsundrun (e. hydraulic fracturing/fracking) er heiti 4 adferd par sem um 3.700
tonnum af vatni blondudum ymsum kemiskum efnum og sandi er dzelt med
haum prystingi nidur 3 kilémetra djipa borholu til pess ad losa um kolvatnsefni
(olia eda gas) sem eru fost i leirsteini eda seti (e. shale). Pannig myndast
sprungur { setinu sem verda til pess a0 jardgas fleedir upp borholuna. Til pess ad
adferdin sé hagstaed parf ad nota larétta borun. Annars nezer gasio ekki ad flaeda
eins hratt upp borholuna. Ferlinu fylgir mikid fraveituvatn (e. wastewater) sem
getur innihaldid mengunarefni sem parf ad hreinsa fra vatninu adur en pad er

notad aftur (U.S. Energy Information Administration, 2012)

21




Larétt borun var fyrst préfud { kringum ario 1980 4 Barnett-setsvaedinu {
Texas, Bandarikjunum. Fyrirtekid sem atti upptokin ad laréttri borun, Mitchell
Energy and Development Corporation, uppskar mikinn drangur sem vard til pess
ad onnur fyrirteki slogust { hdpinn og beittu sému adferd 4 60rum setsveedum i
Bandarikjunum. Pad var pé ekki fyrr en ario 2006 ad ad setsundrun umbreytti
jardgasmarkadnum { Bandarikjunum. A  4rabilinu  2006-2011  fér
landsframleidsla & setgasi ur 1 billjon3 rumfetum i 4,8 billjon ramfet, sem gerir
um 23% af heildargasframleidslu i Bandarikjunum (U.S. Energy Information
Administration, 2011)

Samkveemt  sameiginlegri  skyrslu  fra  Orkuupplysingastofnun
Bandarikjanna (e. Environmental Information Administration)* og Alpjédlegri
stofnun frampréadra audlinda (e. Advanced Resources International) fra arinu
2013 eru heimsoliubirgdir ar seti (sem haegt veeri ad framleida med nuverandi
taekni) um 345 milljardar tunna. Heimsgasbirgdir ur seti (sem haegt veeri a0
framleida med nuverandi tekni) eru um 7.299 trilljon ramfet. bratt fyrir ad
Bandarikin séu ekki efst a lista yfir heildargas- og oliubirgdir sem framleida ma
ur seti, virdast bestu adsteedurnar vera par til pess ad stunda setsundrun og pa
adallega vegna jardfreedilegra adstedna. Pvi hafa Bandarikin ordid leidandi i
setsundrun { heiminum en arid 2012 var 29% af heildaroliuframleidslu landsins
setolia og 40% af heildargasframleidslu var setgas. Vegna pessa var ekkert annad
land { heiminum sem j6k oliuframleidslu sina jafn mikid og Bandarikin arid 2012,
en hun jokst um 847.000 tunnur a dag. Su aukning var alfario til komin vegna
setsundrunar (U.S. Energy Information Administration, 2013, jini). I kynningu
sem EIA hélt fyrir Alpjodagjaldeyrissjodinn { mars 2014 var pvi spad ad hlutur
setgasframleidslu myndi hakka og verda um  helmingurinn af
heildargasframleidslu Bandarikjanna arid 2040. Somuleidis ad hlutur setoliu
myndi vaxa og na hamarki { kringum arid 2020 (Sieminski, 2014).

Pessi mikla aukning hefur nu pegar ordio til pess ad Bandarikjamenn purfa ekki
lengur a0 vera uppd adrar pjédir komnar med jardgas og hafa nu sjalfir byrjad ad

flytja pad ut (sja mynd 6).

3 Ein {slensk billjén er pad sama og ein amerisk trilljén = 1.000.000.000.000
4 Hédan { fra EIA
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Mynd 6. Inn- og utflutningur a gasi i Bandarikjunum 4 arabilinu 1973-2012 (U.S. Energy Information
Administration, 2013).

Midad vido pann mikla arangur sem ordid hefur i oliu- og gasvinnslu med
setsundrun sem og pa ordraedu sem er rikjandi { bandariskum stjornmalum er
lj6st a0 setsundrun er komin til pess ad vera. Pad kom skyrt fram { opnunarraedu
Barack Obama pegar hann ték aftur vid forsetaembaettinu arid 2012. I reedunni
sagdi hann ad magnid af gasi sem haegt veeri ad framleida { landinu myndi naegja
Bandarikjamonnum nzestu 100 arin og sja fyrir um 600.000 storfum { lok
aratugarins. A0 auki lofadi hann ad stjérnvold myndu gera allt sem { peirra valdi
steedi til pess ad halda afram ad framleida setgas, med o6ruggum heetti, an
kemiskra efna sem hefdu ahrif 4 heilsu og 6ryggi landsmanna (The White House,
2012).

bratt fyrir petta loford hafa hundrudir kvartana borist vegna
vatnsmengunar nalaegt setsundrunarvinnslunni, og pa sérstaklega i peim fjérum
fylkjum par sem mest hefur borad, pad er Pennsylvania, Ohio, West Virginia og
Texas. Hid opinbera hefur pvertekio fyrir pad ad kvartanirnar séu svo margar og
ad i morgum tilfellum sé um ad reda “nattdrulega” mengun ef svo ma ad ordi
komast, sem tengist ekki setsundrun. I pvi samhengi ma nefna ad 4rid 2011 voru
birtar nidurstédur rannsoknar sem Pennsylvania State University framkveemd,i,
sem benti til pess a0 um 40% vatnsbrunna sem rannsakadir voru adur en
setsundrunin hoéfst brutu ad minnsta kosti eitt viomio alrikisins um stadla
drykkjarvatns (The Guardian, 2014)

Fleiri rannsoéknir hafa verid framkvaemdar sem syna fram & ad mengunin i
Pennsylvania hafi aukist i kjolfar setsundrunar. I jili 2013 voru nidurstddur
einnar slikrar rannséknar birtar i Proceedings of the National Academy of

Sciences USA. Samkvaemt peim var liklegra ad drykkjarvatn folks veeri mengad af
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metani ef pad bjé { naleegd vid borholur. Ef heimili peirra var i minna en milu
fjarleegd var sex sinnum heerra magn metans i vatninu (sem er ndg til pess ad
haegt sé ad kveikja i pvi). Rannséknin syndi einni fram 4 ad gasido hafdi ekki
myndast 4 lifraenan hatt heldur vegna hita og prystings djapt i jorou a Marcellus-
setsveedinu par sem mestoll setsundrun fer fram { Pennsylvania (Fischetti, 2013).

Auk meintrar vatnsmengunar leikur grunur 4 um ad aukin tidni
jaroskjalfta { nalaegd vid setborholur megi rekja til setsundrunar. Samkvaemt EIA
veldur setsundrunaradferdin litlum jardskjalftum, en yfirleitt pad litlum ad peir
hafa litil sem engin ahrif. Hins vegar geta pessir litlu skjalftar ordid til pess ad gas,
mengunarefni og vatn flytur aftur upp a yfirbordid. Pessum afgangsvokva, sem
einnig er kalladur fraveituvatn, er oftast delt aftur nidur i djupar holur. Su
adgerd getur valdid storum, eydileggjandi skjalftum (U.S. Energy Information
Administration, 2012). Samkvaemt rannsékn sem birt var { timaritinu Science {
juli 2013 urdu meira en 300 medalstérir jardskjalftar, heerri en 3.0 4 Richter, a
arabilinu 2010-2012. Pad er gifurleg aukning ef midad er vid medaltal
jardskjalfta a arabilinu 1967-2000 en pa voru um 21 jardskjalfti a ari. Er sa
aukning talin vera vegna pess hve miklu vatni er deelt med prystingi { joro pegar
verid er ad sundra seti (Ellsworth, 2013).

A0 lokum ma nefna ad Umhverfisverndunarstofnun Bandarikjanna (e.
Environmental Protection Agency) hefur undanskilid setsundrun fra
alrikislogum um drykkjarheeft vatn (e. Safe Drinking Water Act) og eftirliti med
nedanjardardeelingum (e. Underground Injection Control) (United States
Environmental Protection Agency, e.d.). Er setsundrun eina gas- og
oliuvinnsluadferdin sem er undanskilin fra pessum l6gum i Bandarikjunum. Pad
eina sem er bannad samkvaemt l6gum pegar kemur ad setsundrun er notkun &
disel-vokva. bvi hefur verid talad um ad alvarlegur skortur sé 4 eftirliti og reglum
um setsundrunaridnadinn og ad pad sé eitthvad gruggugt vid ad svo umdeildur
ionadur  sé  undanskilinn  landslogum.  Pessari  gagnryni  hefur
Umhverfisverndunarstofnun Bandarikjanna svarad med fullyrdingum um ad
setsundrun sé orugg adferd og ad aldrei hafi verid synt fram 4 ad hun hafi sleem

4hrif 4 heilsu félks (Cupas, 2009).

Af pessari umfjollun ad dema er ljést ad djapsjavarborun og setsundrun eru

adferdir sem skila mjog miklu efnahagslega fyrir peer pjodir og pau fyrirtaeki sem
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peer stundu. Hins vegar er mikil umhverfisleg ahaetta tekin med peim badum og
nattdran sett { pridja seeti 4 eftir hagnadi og orkuéryggi. [ naesta kafla verdur
tekin sérstok uttekt & vinnslu oliu uUr tjorusandi { Kanada. Verda ahrif
vinnslunnar skodud utfra efnahagslegum pattum, umhverfislegum pattum og

félagslegum pattum sjalfbzerrar préunar.
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5 Vinnsla oliu ar tjérusandi: Kanada

Vinnsla olfu ar tjoruséndum vard fyrst pekkt i Alberta-fylki { Kanada arid 1926.
Adferdin sem pa var notud gekk Ut nota heitt vatn til pess ad skilja jarobik fra
tjorusondum. Ekki var farid ut { stérar framkveemdir til ad byrja med enda var
ferlio flokio og dyrt og parfnadist frekari rannsékna (Alberta, e.d.). Pad var ekki
fyrr en arid 1967 ad fyrirtekid Great Canadian Oil Sands (nu Suncor Energy Ltd.)
vard fyrst { heiminum til pess ad framleida oliu ur tjéruséndum { stérum stil
(Alberta, e.d.a). Sidan pa hafa adferdirnar préast vegna framfara { teekni en nanar
verdur farid { peer i kafla 5.2.

Tjorusanda er ad finna & pénokkrum st60um i heiminum, medal annars {
Venesuela, Bandarikjunum og Russlandi. Langsteerstu tjorusandarnir eru i
Athabasca-héradi 1 Alberta-fylki { Kanada. Par hafa einnig farid fram
umfangsmestu rannséknirnar og par af leidandi er vinnslan og framleidsluferlid
sjalft hvergi eins teekniveett (Alberta, e.d.b) Midad vid nuverandi taekni- og
efnahagsskilyrdi er heegt ad framleida um 170 milljarda tunna af oliu a
tjorusandasvaedinu { Alberta. Par ad auki eru um 315 milljardar tunna sem heegt
yroi ad framleida ef teekni- og efnahagsskilyrdi batna (Alberta, e.d. c). bratt fyrir
ad oliuvinnslan sé lang fyrirferdarmest { Kanada er einnig umtalsverd
jarogasframleidsla eda 4,6% af heimsframleidslu arid 2012 (BP, e.d.a, bls 22).

Eins og sjd ma 4 mynd 7 eru tjorusandarnir stadsettir i Nordurskégi
Alberta-fylkis og na yfir prju sveedi; Athabaska, Peace River og Cold Lake.
Samanlagt pekja sandarnir um 140.200 ferkilometra en sem stendur (2014)
hefur einungis verid unnin olia 4 um 715 ferkilometra stéru svaedi, par sem

jarobik er n6gu naleegt yfirbordinu (Alberta, 2014).
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Mynd 7. Tjorusandar Alberta (Alberta, (e.d.d).

Til pess ad fa dypt { umraeduna um ahrif nyrra adferda vid vinnslu
jardefnaeldsneytis verdir { pessum kafla gerd sérstok uttekt & vinnslu tjérusands
i Alberta. Ahrif tjorusandavinnslunnar verda skodud ut fra efnahagslegum
pattum, umhverfislegum pattum og félagslegum pattum. Par sem frumbyggjar
Alberta verda fyrir hvad mestum stadbundnum ahrifum fa peir sérstaka
umfjollun. Vidbrogd yfirvalda verda skodud og ad lokum verdur farid yfir pa
gagnryni sem tjorusandarnir hafa fengid og pau mdétmeeli sem hafa fario af stad i

framhaldinu.

5.1 Eignarréttindi
Eins og gefur ad skilja liggur verulegur efnahagslegur avinningur { vinnslu

sandanna og af nogu er enn ad taka eda rumlega 4000 ferkilometrar. Krina
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Alberta (e. The Alberta Crown) hefur eignarhald yfir 81% namaréttinda i Alberta,
par a medal tjorusanda. Orkustofnun Alberta fer med umsjon peirra fyrir hond
ibua fylkisins. Pau 19% namaréttinda sem eftir eru, eru i eigu nokkurra adila.
Hluti er { eigu Nordur-Ameriska storfyrirteekisins Hudson’s Bay Company, hluti
er { eigu ymissa jarnbrautarfyrirtaekja og hluti { eigu afkomenda peirra sem fyrst
namu land & svaedinu. Landnemarnir fengu réttindin i gegnum Alrikisstjérn
Kanada fyrir ario 1887 (Alberta, e.d.e). A0 lokum er hluti { eigu Alrikisstjéornar
Kanada. Pad er p6 umdeilt vegna pess ad svaedio sem um raedir er taeknilega séo i

eigu frumbyggjanna a svaedinu.

5.1.1 Réttindi frumbyggja

Astaeduna fyrir pvi ad eignaréttindin 4 pessi tiltekna svaedi eru umdeild ma rekja
til samnings vid kanadisku rikisstjérina sem 24 frumbyggjasamfélég (e. First
Nations) { Alberta skrifudu undir arid 1899. Samningurinn, Treaty 8, stadfesti
eignarrétt frumbyggjanna yfir 840.000 ferkilémetra stéoru landsveedi. Aftur a
moti kemur fram { samningnum ad frumbyggjunum hafi verid bodinn sa
moguleiki ad taka sér land { sina einkaeign. Hins vegar hafi frumbyggjarnir ekki
verio reidubunir til pess ad velja sér land par sem pad tidkadist ekki { peirra
samfélogum aod skilgreina landareignir. Pvi hafi menn a vegum rikisstjéornarinnar
tekio landid “fra” og lofad frumbyggjunum ad peir fengju ad velja sér landareignir
einhvern timann i framtidinni pegar pess veeri porf (Treaty No. 8., 1899).

Meira en 100 ar eru lidin sidan samningurinn Treaty 8 var gerdur og pvi
hefur hart verid tekist & um innihald hans og merkingu. Pvi er petta eitt af
mikilveegustu alitamalunum i tengslum vid tjorusandana. Rikisstjorn Kanada
hefur gert tilkall til landssvaedisins og { kjolfario hafa margir leidtogar ur
samfélogum frumbyggja (e. bands) stigid upp og gagnrynt gjoroir
rikisstjornarinnar. Ad Dpeirra mati er landid peirra og audlindirnar & pvi
somuleidis. Vilja peir meina ad samningurinn vidurkenni rétt peirra til ad lifa
sinum heféobundna veidimannalifsstil an pess ad honum sé raskad a4 nokkurn
hatt. Par ad auki ad samningurinn veiti peim full réttindi til menntunar,
laeknisadstodar, skattafradrattar, undanpagu fra herskyldu og adgang ad landi og
60rum audlindum (Athabasca Chipewyan First Nation, e.d.).

Skodanir frumbyggjanna hafa engin ahrif haft a kanadisk yfirvold né

heldur a stor alpjodleg oliufyrirteeki sem radast i hvert verkefnid a feetur 60ru a
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svaedinu. Allur hagnadurinn er hirtur og landid skilid eftir { sarum enda
vinnsluadferdirnar afar fyrirferdamiklar. Vinnsluadferdunum fylgja einnig
umtalsverd ahrif & umhverfi og lifriki. Vegna pess hversu litid rikisstjorn Alberta
hefur reynt ad gera litid Ur pessum ahrifum hafa verid gerdar sjalfsteedar
rannsoknir 4 umhverfinu og lifrikinu sem synt hafa sldandi nidurstodur. Allt
hefur petta ordid til pess ad frumbyggjarnir hafa tekio sig saman og mdétmeelt.

Nanar verodur farid i métmeelin { kafla 6.1.2.

5.2 Adferdir
Tjorusandur er pykk blanda af leir, steinefnum, vatni og jardbiki sem myndast &
natturulegan hatt. Jardbikid skiptir 6llu mali en pad er notad til pess ad vinna
oliu. Jarobikio er afar pungt og seigfljotandi og pvi verdur ad skilja pad fra
jardefnablondunni adur en oliuhreinsunarstédvar geta unnid Ur pvi eldsneyti,
eins og bensin og disel (Alberta, e.d.b).

Samkvaemt heimildum Albertafylkis er notast er vio tvaer adferdir til pess
ad skilja jarobik fra sandinum, annars vegar namugroéft og hins vegar vinnsla a
stadnum (e. in situ). Par sem jardbikio liggur naleegt yfirbordinu, pad er, a innan
vid 70 metra dypi , er stundud ndmuvinnsla. Talid er ad um 20% jardbiksins sé
ad finna 4 sliku dypi. Adur en hafist er handa vid vinnslu parf ad fijarlaegja allt 4
yfirbordinu, tré og jardvegslag og onnur lifreen efni. Jarovegslagio er geymt par til
vinnslu er lokid (Alberta, e.d.b). Sandinum er pvinaest safnad saman med
risavoxnum jardoytum sem taka um 45 radmmetra af sandi { einu. Sidan er honum
mokad yfir { risavaxna flutningabila sem taka allt ad 400 tonn. Bilarnir keyra
sandinn yfir { hreinsist60 par sem honum er blandad vid heitt vatn og léttari
kolvatnsefni til pess ad skilja jarobikid fra sandinum. Efnin sem eftir verda, pad
er sandur, leir og Onnur steinefni d4samt mengudu vatni og
kolvatnsefnisafgdngum, er veitt { affallstjarnir (e. tailing ponds) par sem
sandurinn sest ad lokum. Jardbikinu er hins vegar deelt upp a yfirbordio um pipur
med prystideelu (e. upgrader). Haegt er ad deela pvi upp & stadnum ef prystideelan
hefur verio byggd par en meirihlutinn fer med leidslum til Edmonton i Alberta.
Afgangurinn fer i gegnum leidslukerfi til hreinsunarstédva i Bandarikjunum.
Pessi adferd er orkufrek, krefst mikillar vatnsnotkunar og gifurlegs magns
tjorusands en til pess ad framleida eina tunnu af oliu parf 2,5 tunnur af vatni og

um tvo tonn af tjorusandi (Alberta, e.d. f) (Alberta, 2013).
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Hin adferdin, sem er stadbundin (e. in situ), er notud par sem jardbikid er
dypra en 75 metra ofan { jordu. Talid er ad um 80% jardbiksins sé a sliku dypi. Pa
parf yfirleitt ad bora um 350-600 metra borholu undir yfirbordid. Jardbikinu er
pumpad upp med gufu, leysiefnum (kolvetnisefnum) eda jardvarma. Vid pessa
adferd parf engar affallstjarnir en eins og vid namugroftinn parf mikio vatn (halfa
tunnu af vatni fyrir hverja tunnu af oliu) og mikla orku. Pad eina sem er fjarlegt
er jardbikio og sandurinn verdur pvi eftir. Fleiri adferdir eru til, en engin peirra
er enn sem komid er efnahagslega hagkveem, og parfnast pvi frekari préunar
(Alberta, e.d.f) (Alberta, 2013b).

Pegar namur eda brunnar hafa verid teemdir parf ad taka utbunadinn {
sundur og fjarleegja hann af sveedunum. Meirihluta utbtiinadarins er haegt ad nota
aftur 4 60rum vinnslusvedum. Pegar allt hefur verid fjarleegt, allur itbtinadur,
vegir og rafmagnslinur, eru ndmusvaedi pakin upprunalegum sandi & ny og reynt
ad skilja vid pau eins og pau voru i upphafi (Alberta, e.d.h). Pa er jardvegslaginu,
sem geymt var, komio fyrir aftur & sveedinu. Gengio er dr skugga um ad pad sé
ekki mengad adur en pvi er komid fyrir. Pvi naest er farid i endurraktun
skdgarins. Par sem vinnsla er stadbundin eru brunnar fylltir med vokva, peim
lokad og grafid yfir peaer. Pa getur skograekt hafist. Pegar ferlinu er lokio fa svaedin
vottun fra umhverfisnefnd Alberta Med bpessu ferli vill Orkumalastofnun
Albertafylkis meina ad tjorusandavinnslan hafi lagmarksahrif a umhverfio (e.

Alberta Environment) (Alberta, e.d.g).

5.3 Efnahagsleg ahrif

Vinnsla tjorusands { Kanada hefur verid { hondum einkafyrirtaekja og verio
fjfarmognud med fjarfestingum kanadiskra, bandariskra, evropskra og asiskra
fyrirtaekja. Tjorusandsvinnslan er pvi hluti af hinum alpjédlega oliuidnadi, og par
sem bar er ad finna pridju staerstu pekktu oliubirgdir { heimi a eftir Sadi-Arabiu
og Venesuela er ljost ad tjorusandarnir munu leika mikilvegt hlutverk i
framtidinni. Samkvaemt opinberum upplysingum fra BP voru pekktar oliubirgdir
a heimsvisu arid 2012 1668,9 miljardar tunna. Af peim voru 173,9 milljardar
tunna { Kanada, eda um 10,4% af oliubirgdum heims. Staersta hlutann er ad finna
i oliusondum Alberta en par eru 168 milljardar tunna. Samanburd ma sja 4 mynd
8 (BP, e.d.f, bls. 6). Um 1,9 milljonir tunna voru framleiddar & dag i Alberta arid
2012 (Alberta, 2014a).
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Mynd 8. Mynd byggd 4 mynd af (Alberta, 2014), télur fengnar af BP (BP, e.d.f, bls. 6).

Hér & eftir verdur farid { stadbundin efnahagsleg ahrif og hnattraen efnahagsleg

ahrif sem skapast af vinnslu tjérusandanna.

5.3.1 Stadbundin efnahagsleg ahrif

Vegna sterdar sinnar og umfangs veltir tjérusandsionadurinn { Kanada hdum
upphadum ar hvert. Samtok kanadiskra oliuframleidenda hefur azetlad ad
fjarfestingar { tjorusandaverkefnum hefdu numido um 17,2 milljoroum dollara®
ario 2011. Paod er pvi er ljost ad avinningurinn er mikill fyrir ibtia Alberta og
Kanadamenn alla. Samkveemt opinberum télum fra yfirvéldum i Alberta var talid
ad heildar efnahagsleg ahrif fyrir kanadiska hagkerfio fra arinu 2012 yrou alls
um 1900 milljardar dollara naestu 25 arin eda 75 milljardar & ari (Alberta, 2012,
bls. 11).

I juli 4rid 2013 voru 114 oliusandaverkefni { vinnslu. Af peim voru 6
unnin med namavinnslu og 108 med stadbundum adferdum. I ljési pess hversu
morg storf rikisstjorn Alberta daetlar ad skapist vid tjorusandsvinnsluna, eda um
121.500 storf i Alberta auk um 112.000 starfa annarstadar i Kanada, er ljost ad
efnahagslegt mikilveegi sandanna er gridarlegt fyrir Kanadamenn. Reiknad er

med ad fjoldi starfa fari upp i halfa milljon a naestu 25 arum (Alberta, 2014).

5> Bandariskir dollarar i allri pessari umfjollun
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Tjorusandarnir hafa einnig mikid vaegi fyrir fjarhag rikisstjérnar Alberta, { formi
skatta og greidslna fyrir nAmuréttindi (e. royalties). A fjarhagsarinu 2012-2013
komu inn 3,23 milljardar i formi greidslna fyrir namuréttindi. Samkvemt
dzetlunum stjérnvalda er buist vid pvi ad Alberta fai um 317 milljarda dollara i
viobét naestu 25 arin. Hvergi i Kanada eru jafn lagir skattar sem gerir Alberta
einstaklega fysilegan kost fyrir fyrirteeki, innlend sem erlend. Fyrirtaeki { Alberta
greida ekki almenna séluskatta, fjarmagnsskatta eda launaskatta. Almennir
fyrirtaekjaskattar eru 10% og smafyrirtekjaskattar eru 3%. Ekki n6g med pad, pa
er heldur ekkert fylki i Kanada med eins laga oliuskatta. bvi er ekki skrytid
hversu mikid hefur verid fjarfest { verkefnum innan tjérusandaidnadarins, en a
arabilinu 2001-2012 f6r st upphaed { 145 milljarda dollara (Alberta, 2014).

Par sem tjorusandaidonadurinn er stadsettur { Alberta var fylkid
hlutfallslega med heerri verga landsframleidslu heldur en Kanada i heild sinni &
arunum 2002-2012. Midad vid tolur ur skyrslu fra arinu 2013 sem Energy
Resources Conservation Board gerdi fyrir Orkumalastofnun Alberta var verg
landsframleidsla { Kanada 2% en i Alberta 2,9%. A0 sama skapi meeldist
atvinnuleysi leegra { Alberta eda 4,8% a medan pad var 7,1% yfir allt Kanada.
Buist var vio pvi ad hagvoxtur myndi haekka um 3% arid 2013 og halda afram ad
vaxa um 3% milli ara til arsins 2022 (Energy Resources Conservation Board,
2013, bls. 8). Efnahagslegt mikilvaegi tjorusandsvinnslunnar eru pvi gridarleg
fyrir Albertafylki og pvi liklegt ad stjérnvold fylkisins muni halda afram ad leggja
aherslu a voxt tjorusandaidnadarins, med vaxandi framleidslu og aukningu
utflutnings. Ad sama skapi mun hagvoxtur ad oOllum likindum aukast, ekki
einungis i Alberta heldur { 6llu landinu. Efnahagslega séd virdist framtidin pvi

nokkud bjort fyrir Kanadamenn.

5.3.1.1 Gagnryni

Hins vegar hafa margir bent 4 ymislegt sem betur meetti fara pegar kemur ad
peim efnahagslega avinningi sem fylgir tjérusandavinnslunni. S& sem hefur
skrifad hvad mest um tjorusandana i Alberta er margverdlaunadur kanadiskur
bladamadur ad nafni Andrew Nikiforuk. Nikiforuk gaf ut bokina Tar Sands: Dirty
Oil and the Future of a Continent arid 2009. Bokin vard metsélubdk i Kanada og
hlaut mikid lof gagnrynenda. [ henni gagnrynir Nikiforuk hversu stér

tjorusandaionadurinn hefur ordid 4 skommum tima og hvernig oliugrédinn hefur
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haft skadveenleg ahrif 4 kanadisk stjornmal og grafid undan efnahagslegu og
umhverfislegu 6ryggi landsins. Telur hann ad tjérusandarnir hafi breytt imynd
Alberta { oliugrédariki sem lifir af oliudollurum (e. petro dollars) { stad skatta og
einblinir 4 idnadinn i stad pess ad huga ad velferd rikisborgara sinna. Pannig hafi
Alberta, a0 einhverju leyti, ordid hollensku veikinni (sja kafla 3.1) a0 brad
(Andrew Nikiforuk, e.d.)(Linnitt, 2014). Auk pess hefur hann bent & ad vegna
bess hversu lagir skattarnir séu { Alberta sé rikissjoour ekki ad hagnast eins og
hann hefdi getad gert, hefdi rikisstjornin fario adrar leidir, eins og til ad mynda
Noregur. Sidan arid 1990 hefur norska rikio tekid um 94% af 6llum oliutekjum
og lagt fyrir i sérstakan oliusj6d. Arid 2009 st6d sjédurinn i um 272 milljérdum
dollara. Sama ar st60 hagnaodur rikissj6ds Alberta af tjorusandavinnslunni { um

11,8 milljoréum dollara (Nikiforuk, 2010, bls. 2834 og 2849).

5.3.1.2 Orkuvidskipti Kanada og Bandarikjanna
Med vaxandi oliuframleidslu verdur hlutverk Kanada sem oliuttflutningsrikis
sifellt mikilveegara, og par med mun mikilvegi oliusandanna fyrir
heimshagkerfid aukast. Heildarutflutningur Alberta jokst um 50% fra arinu
2002 til 2012. Af heildarveromeeti utflutnings, sem var 98 milljardar dollara,
voru 68 milljardar til komnir vegna utflutnings a orkuafurdum (Alberta, 2014).
Stor hluti pessa orkuutflutnings fer til Bandarikjanna, og fyrir vikid er Kanada
ordid mikilvaegasti oliuinnflytjandi Bandarikjanna. Arid 2011 flutti Alberta um
1,3 milljonir tunna & dag til Bandarikjanna, sem var um 15% af
heildarinnflutningi Bandarikjanna & oliu. Pad ar sd& Kanada (i heild)
Bandarikjunum fyrir 25% af heildarinnflutningi peirra a oliu (Alberta, e.d.e).
Bandarikjamenn hagnast téluvert & pessu fyrirkomulagi en fyrir hver tvo storf
sem skapast vegna tjorusandavinnslunnar i Kanada i, skapast pridja starfio i
Bandarikjunum. Par ad auki er daetlad ad idnadurinn muni skila 521 milljoréum
dollara i hagkerfi Bandarikjanna naestu 25 arin (Alberta, e.d.i).

Par sem eftirspurn eftir oliu { Bandarikjunum fer vaxandi og
oliuframleidsla { Kanada somuleidis er fyrirséd ad byggja purfi fleiri oliuleioslur &
milli landanna. Eins og sja ma 4 mynd 9 sem er fra arinu 2012, hafa o6tal

oliuleidslur na pegar verio byggdar og azetladar.
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Mynd 9. Leidslukerfi i Kanada og Bandarikjunum og par a4 milli (National Resources Canada, 2012)

[ jantiar arid 2012 for oliuleidslufyrirtaekid TransCanada af stad med fyriraetlanir
um steerstu leidsluna hingad til, hinn svonefnda KeyStone XL Pipeline (sja mynd
9) sem myndi liggja fra Alberta til strandlengju Mexiko6fléa og flytja um 830.000
tunnur af jardbiki 4 dag. Verkefnid hefur verid mjog umdeilt, og vorid 2014 ho6fou
bandarisk stjornvéld ekki sampykkt byggingu leidslunnar. Ahyggjur
umhverfisverndarsinna og stjérnvalda snda ekki sist a0 haettunni 4 leka, en leki
ur leidslunni geeti pad haft skelfilegar umhverfislegar afleidingar { for med sér

(Energy Resources Conservation Board, 2013, bls. 1-10).

5.3.2 Hnattraen efnahagsleg ahrif

bratt fyrir a0 Bandarikin séu steersti vidskiptavinur Kanada med oliu eru é6tal
alpjédleg orkufyrirteeki, medal annars fronsk, bresk, kinversk, tailensk, koresk og
norsk, sem hafa rennt hyru auga til bpeirra teekifeera sem liggja i
tjorusandavinnslunni { Alberta, sér i lagi vegna pess hversu lagir skattarnir eru.
Samkvaemt Samtokum kanadiskra oliuframleidenda (e. Canadian Association of

Petroleum Producers) var heildarupphaed erlendrar fjarfestingar i
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tjorusondunum a arunum 2008-2011 um 20 milljardar dollara (Alberta

Federation of Labour, 2011) (Canadian Energy Research Institute, 2013).

5.4 Umbhverfisleg ahrif

P6 talsmenn oliuidnadarins og stjérnvold i Kanada haldi pvi fram ad
umhverfisahrif tjorusandsvinnslunnar séu litil sem engin pa hefur vinnslan haft
gridarleg umhverfisahrif. Pegar horft er yfir tjorusandana sjast djup sar { jorou,
miklar brennisteinshrigur, reykjarstréokar og risavaxnar oliugljaandi
affallstjarnir sem stadsettar eru vid hlid Athabasca-arinnar. Adur en farid var {
pessar framkvemdir var svaedid pakid skdgi. Af umhverfinu ad deema er ljost ad
gridarleg roskun hefur att sér stad. Skogi hefur verid rutt Ur vegi fyrir kemiskan
idnad. Utblastur grédurhusalofttegunda er greinilegur. Ahrifin 4 nattiruna, sem
eru 6umdeilanlega mikil, verda skodud i k6flunum hér a eftir, en rétt er ad skipta

peim upp i stadbundin ahrif annars vegar, og hnattraen, hins vegar.

5.4.1 Stadbundin umhverfisleg ahrif

Pegar stadbundin umhverfisleg ahrif tjorusandavinnslunnar eru skodud parf ad
lita til ymissa patta, til a0 mynda hvada afleidingar hin hefur 4 nattiruna og
hvort peer afleidingar hafi ahrif a lifrikid, dyr og menn. bvi verdur fyrst farid yfir
rannsoknir sem gerdar hafa verid a ndnasta umhverfi tjérusandanna. bvi neest
verda skodud ahrif mengunarinnar a lifriki og ad lokum hvernig hun hefur haft

Ahrif 4 menn 4 svaedinu.

54.1.1 Umbhverfi

Opinberar rannséknir, margar hverjar fjarmagnadar ad hluta af oliuidnadinum
sjalfum, draga upp pa mynd ad idnadurinn hafi mjog litil umhverfisahrif. Hins
vegar hafa sjalfsteedar rannséknir nattiruvisindamanna sem og rannsoknir
umhverfisverndarsinna synt adrar nidurstoour.

Arid 1997 setti rikisstjorn Alberta af stad hid svokallada RAMP verkefni
(Regional Aquatic Monitoring System) sem & ad sja um ad hafa eftirlit
vatnsgedum, andrumslofti og dyralifi & sveedinu. Pé eru ekki einungis
rikisreknar stofnanir sem stjérna verkefninu heldur eru 6ll helstu oliufyrirteekin
hlutadeigendur og verkefnid er ad stérum hluta fjarmagnad af peim (Regional
Aquatic Monitoring Program, e.d.) (Kelly, Short, Schindler, Hodson, Ma, Kwan, og
Fortin, 2009). RAMP birti nidurst6du skyrslu arid 2008 sem syndi ad allt veeri
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med med kyrrum kjorum & Athabasca-svadinu, litil sem engin mengun veeri til
stadar og su litla mengun sem fundist hefdi, veeri { neestum hverju einasta tilfelli
af nattarlegum voéldum. Efnin sem finna meetti { vatni, andramslofti og dyrum
veeru jafnmikil i peim hluta arinnar sem rennur fyrir ofan tjéorusandana. Ekki sé
vi0 tjorusandaidnadinn ad sakast og ad hann hafi hvorki ahrif & umhverfio né
heilsu dyra og manna (Kelly o.fl, 2009) (Regional Aquatic Monitoring Program,
2008).

Eftir birtingu skyrslu RAMP, 4akvadu Dr. David Schindler,
vatnaliffraedingur og professor { vistfreedi vio Haskoélann { Alberta og Erin Kelly,
starfsmadur vio liffreedideildina, a0 gera sjalfsteeda rannsékn a sveedin. Dr.
Schindler hafdi haldid pvi fram { moérg ar ad RAMP veeri ekki ad notast vid
vidunandi visindalegar adferdir vid rannséknir sinar, og ad tilgangur peirra veeri
ad hvitpvo oliuidnadinn og komast hja pvi ad settar vaeru strangari reglur um
starfsemina (Kelly o.fl, 2009). Nidurst6dur rannséknar Schindler og Kelly, sem
birtar voru i oktober arido 2009, syndu sterk tengsl milli vaxandi mengunar {
Athabasca-anni og tjérusandavinnslunnar. Mikil loftmengun virtist hafa fallio a
snevi pakta jordina { um 50 km radius fra jardbiksprystideelum
oliufyrirtaekjanna Suncor og Syncrude (Pivnic, 2013). Vatnssyni, sem Schindler
og Kelly toku a 35 stodum ad vetrartima, fra febraar til juni 2008, auk 31
snjésyna i mars syndi auk pess umtalsverda mengun. I synunum var ad finna
fjolda mismunandi eiturefna og pungmalma, medal annars pallin, nikkel, sink,
kopar, bly, kvikasilfur, silfur og kadmium. Var magn efnanna yfir almennum
viomidum alrikisstjérnar Kanada og rikisstjéornar Alberta (CBC News, 2010).

[ kjolfar pessara nidurstadna 4kvad alrikisstjorn Kanada ad fa hoép
sérfraedinga til ad kanna rannséknaradferdir RAMP. I ljés kom ad 6tal rannséknir
hofou ekki verid visindalega fullnaegjandi og ljést ad ntiverandi eftirlitskerfi hafoi
ad hluta til verid rekio af fyrirteekjunum sjalfum. Fundust medal annars
stérvaegilegir gallar a honnun eftirlitskerfisins, 6fullnaegjandi greiningaradferdir,
6fullnzegjandi séfnun syna, enginn skilningur 4 upprunalegu astandi sveedisins,
engin heildargreining eda tulkanir 4 gognum og enginn i forsvari fyrir pvi ad taka
gbgnin saman og greina fra nidurstodum. Auk pessa stadfestu sérfreedingarnir
fyrrgreindar nidurstodur Schindler og Kelly og téldu naudsynlegt ad byrja

vatnarannsoknir algjorlega fra grunni og endurmeta allt sem adur hefdi verio
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gert. Ad lokum 16gdu peir dherslu a ad pegar keemi ad umhverfinu veeru pad ekki
stjornmal sem zettu ad rada ferdinni heldur visindin (Donahue, 2010).

Sidari rannséknir hafa somu leidis stadfest gagnryni Schindler og Kelly.
Par 4 medal ranns6kn sem birt var { jantiar 2013 af John Smol, préfessor vid
Queen’s haskdélann i Kanada. Syndu nidurstédurnar fram a heekkandi magn
krabbameinsvaldandi efna { vatni naleegt tjorusandaionadinum, pa sérstaklega
fislarématisk Kkolvatnsefni (e. polycyclic aromatic hydrocarbons). I einu vatni
hafdi magn krabbameinsvaldandi efna verid 23 sinnum meira en pad var 50
arum adur. Almennt séd var magnid mjog litid en virtist pé fara vaxandi. Vid
petta ma beeta ad rannsoknin hrakti pa fullyrdingu yfirvalda ad mengunin a
svedinu meetti rekja til nattirulegrar myndunar eiturefna en ekki

tjorusandaionadarins (Wingrove, 2013).

5.4.1.2 Lifriki

Par sem Athabasca-vatnid, Athabasca-ain og adrennslisdr hennar eru hibyli
ymissa lifvera er ekki skrytid ad mengunin fra tjéorusandaionadinum hafi fario ao
hafa ahrif. Baedi hafa endur og fiskur sem lifir { Athabasca-anni tekid ad drepast.
ba hafa fundist stokkbreyttir fiskar { anni, undarlegir { laginu, skrytnir 4 litinn og
jafnvel fiskar med eexli (Pivnic, 2013).

Ahrifin eru ekki einskordud vid vatnid og lifrikid par heldur geetir peirra
einnig hja landdyrum & Athabasca-sveedinu. Austan vio Athabasca-ana hefur
hreindyrum til ad mynda faekkad gifulega eda um 71% a arunum 1996 til 2010.
Visindamenn o6ttast ad hreindyrin 4 sveedinu muni hreinlega koma til med ad
deyja tit 4 svaedinu. Arid 2008 kom Ut skyrsla fra Umhverfisraduneytinu { Kanada
sem syndi ad astaeduna fyrir pessu pessi mikla hreindyrafalli megi rekja til
aukinna framkveemda 4 sveedinu sem er ad mestu undirlagt stadbundnum

tjorusandavinnslum (Droitsch og Simieritsch, 2010).

54.1.3 Ahrif d folk

Sa hépur af folki sem verdur fyrir hvad mestum synilegum umhverfislegum
ahrifum vegna tjérusandanna eru Athabasca Chipewyan-frumbyggjarnir. Eins og
fram kom { kafla 5.2, hafa réttindi peirra verio virt ad vettugi um aratuga skeid og
heimasvadi peirra tekin undir tjérusandavinnsluna. Peir eru um 1.200 talsins og
busettir { um 250 kilometra fjarleegd fra tjorusandavinnslunni, nanar tiltekid a

vesturbakka Athabasca-vatnsins i porpinu Fort Chipewyan. Auk nandar vio
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tjorusandavinnsluna er uranvinnsla skammt fra en sveedid sem umlykur
Athabasca-vatnid er afar rikt af Urani. Hvergi i heiminum er framleitt eins mikio
uran, en a sveedinu eru framleidd um 30% af 6llu Urani heims. Par ad auki rennur
Athabasca-ain i gegnum oliu- og gasvinnslur, kolanamur og trjakvodumyllur
(Alberta Cancer Board, 2009).

Pegar bera fér 4 aukinni tioni krabbameins og ymissa annarra alvarlegra
sjukdéma hja ibuum porpsins 4 niunda og tiunda dratugnum fér peim ad heetta
ad standa a sama. bvi var gerd rannsokn 4 vegum Alberta Health Services, Nunee
Health Board Society, Alberta Health and Wellness og Health Canada a arunum
1995-2006 & tidni krabbameina { porpinu. Sérstok ahersla var 16gd a ad skoda
tioni krabbameina { gallbl6dru og gallvegum (Alberta Cancer Board, 2009).
Nidurstédurnar voru birtar i febrdar 2009 og pratt fyrir ad peer syndu aukna
tioni krabbameins gafu yfirvold fra sér fréttayfirlysingu par sem pau fullyrtu ad
engin astaeda veeri til ad hafa ahyggjur en gafu pé til kynna ad eftirliti yroi haldio
afram (Alberta Health Services, 2009). [ kjolfarid var gert sjalfstaett jafningjamat
a skyrslunni, medal annars af fimm visindaménnum, sem ségdu rannsoknina
gb0da og nidurstodurnar gildar. Allir nefndu peir aukningu a krabbameinum i
heild (Armstrong, Dennis, Cantor, Barker, Tobias og King, 2009).

Mun alvarlegri gagnryni var sett fram af Ginu Solomon, professor i
laeknisfraedi vio haskélann { Kailforniu og starfsmanni Science and Health hja
Umhverfisverndarstofu Kaliforniu (e. California Environmental Protection
Agency), en hun var einn peirra visindamanna sem fenginn var til ad gera
jafningjamat 4 rannsokninni. Dr. Solomon var mjog undrandi & fyrrgreindri
fréttayfirlysingu yfirvalda vegna pess ad ekki var nég med ad tidni (allra)
krabbameina heféi verid 30% heerri en buist var vio, heldur hafoi tioni
hvitblaedis og eitlakrabbameins prefaldast, tidni krabbameina { gallbl6dru og
gallvegum hafdi sjofaldast og 6nnur krabbamein, eins og bandvefsmein og
lungnakrabbamein i konum h6fou einnig aukist. Vio petta baetti Dr. Solomon ad
visindamenn hefdu tengt peer tegundir krabbameina sem rannséknin syndi ad
hefdu aukist vid oliuafurdir. Pannig hefdu rannséknir synt ad tengsl veeru 4 milli
aukinnar tioni hvitbleedis, eitlakrabbameins og bandvefsmeina og 6stodugra
bensinefna, dioxins og annarra kolvatnsefna. P4 hafi gallkrabbamein verio tengd
vid oliu og 6nnur efni sem finnast i tjéru og séti (Solomon, 2010).  kjélfarid voru

nidurstédur Dr. Solomon, sem og fyrrgreindar nidurstéodur vatnsrannsoknar Dr.
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Schindler og Dr. Kelly kynntar fyrir Chipewyan-frumbyggjunum og 60rum
frumbyggjasamfélogum ur nagrenninu. Eins og gefur ad skilja voru vidbroégd
samfélagsins hord en umfram allt sarsaukafull (Solomon, 2010). Nanar verdur

fario i motmeaelaadgerdir peirra i kafla 6.1.2.

5.4.2 Hnattreen umhverfisleg ahrif

Auk stadbundinna ahrifa & umhverfi og samfélag hefur tjorusandsvinnslan mikil
hnattreen ahrif. Pegar talad er um hnattreen umhverfisleg ahrif af véldum vinnslu
tjorusandanna er af morgu ad taka. Augljésustu ahrifin eru jarobiksleidslukerfin
sem 16gd eru um allt Kanada og yfir til Bandarikjanna. Raska parf landi til pess ad
byggja pau og pad getur ad einhverju leyti haft ahrif & groour og jafnvel dyralif
auk pess sem leidslurnar geetu talist til sjonmengunar. Leidslunum fylgir lika
toluverd heetta a leka, hvort sem peer innihalda fullunna oliu eda jardbik. Morg
slik lekaslys hafa att sér stad med hormulegum afleidingum, baedi i Kanada og
Bandarikjunum. Steersta slysid hingad til vard i Michigan 2010 pegar leidsla fra
kanadiska fyrirtaeekinu Enbridge for { sundur sem vard til pess ad 3,3 milljonir
litra af jarobiki rann i Kalamazoo-ana. Eins og gefur ad skilja hafdi pad gifurleg
ahrif umhverfi, dyralif og folk. Premur arum seinna, { september arid 2013, h6fou
hreinsunaradgerdir kostad Enbridge meira en 1 milljard dollara. Samt sem adur

atti enn eftir ad hreinsa upp um 640.000 litra { viobot (CBC News, 2013).

54.2.1 Hlynun jardar

Onnur hnattreen umhverfisleg ahrif eru ef til vill ekki eins apreifanleg og pau sem
adur hafa verio talin upp en geta hins vegar skipt sképum uppa framtio jardar, en
pad er utblastur grédurhusalofttegunda. Med haekkandi hitastigi bradna joklar og
yfirbord sjavar haekkar. Ad sama skapi veldur hlynun jardvegs pvi ad metangas
og koltvioxid eykst { andrumslofti. Arid 2010 var Kanada med 2% af

heildarutstreymi grodurhusalofttegunda heimsins (sja mynd 10).
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Utstreymi grédurhisalofttegunda i heiminum arid 2010

Milljénir tonna
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Mynd 10. Utstreymi grédurhusalofttegunda i heiminum 4rid 2010 (Environment Canada, 2013)
Tjorusandavinnslan { Alberta hefur { for med sér mikla losun
grodurhusalofttegunda sem studla ad hlynun jardar. Samkvaemt opinberum
télum fra yfirvoldum Alberta jokst utstreymi grédurhusalofttegunda { Kanada a
arabilinu 1990 til 2011 um 111 milljénir tonna. Af peirri aukningu voru 40
milljénir tonna af véldum tjérusandavinnslunnar eda 36% af heildardtstreymi
Kanada. Arid 2011 var dtstreymi grédurhisalofttegunda { Alberta 55 milljénir
tonna sem var um 23% af heildarutstreymi i Alberta og 8% af heildartustreymi
Kanada. Pad gerir 0,15% af heildardstreymi jardar (Alberta, 2014b).

Millirikjanefnd Sameinudu pjédanna um loftslagsbreytingar (IPCC) hefur
gert tttekt & loftslagsbreytingum & nokkurra ara fresti. I nyjustu skyrslum
nefndarinnar, fra 2013 og 2014, komu fram skyrar visbendingar um ad
loftslagsbreytingar séu af mannavoldum. Sidustu 800 4&rin hefur magn
grodurhusalofttegunda aldrei meelst eins hatt og pad er i dag. Koltvisyringur
(CO2) hefur aukist um 40% sidan arid 1750. Pessa miklu aukningu ma rekja til
bruna jardefnaeldsneytis og skégareydingar. A arabilinu 1880 til 2012 syndu
samanteknar hitameelingar a landi og hafsveedum fram a ad hiti hefur haekkad
um 0,85 °C vid yfirbord jaroar.

Ahrifin hafa ekki adeins komid fram i haekkandi hitastigi, heldur hefur

aukid magn koltvisyrings { lofti einnig haft ahrif a lifriki sjavar. Hafio hefur tekio
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vio um 30% af allri koltvisyringslosun sem hefur valdid pvi ad syrustig pess
hefur leekkad um 0,1 pH stig sidan um idnbyltingu auk pess sem uppgufun hefur
valdid pvi ad sjér 4 vissum sveedum er ordinn saltari en adur. A 4rabilinu 1901-
2010 er liklegt er a0 yfirbord sjavar hafi haekkad um 1,7 mm 4 ari ad undanskildu
arabilinu 1993-2010 par sem pad hefur haekkad um 3,2 mm 4& 4ri. Allt mun petta
hafa ahrif 4 vedurfar, til a0 mynda er mjog liklegt ad irkoma muni aukast & heerri
breiddargradum og ad hitabylgjur verdi tidari med tilheyrandi purrkum. Mynd
12 var gerd ut fra nidurstodum skyrslunnar. Tilgangur hennar er syna a pau ahrif
sem loftslagsbreytingarnar hafa haft 4 heimsbyggdina hingad til (Vedurstofa
[slands, 2013).

Ahrifin hafa veri®d mjog mikil 4 nordurslédum, eins og rannséknir Arctic
Monitoring and Assessment Program (AMAP) fra 2011 syndu. Samkvaemt peim
hafa bast 7700 rimkilémetrar af ferskvatni vid Nordur-Ishaf 4 nokkrum arum.
Slik aukning getur haft afgerandi dhrif & sjdvarstrauma sem eiga patt { ad styra
loftslagi jardar. Bradnun heimskautajokla og jokulbreida a4 Nordurheimskautinu,
ad medtoldum Graenlandsjokli ollu um 1,3 millimetra haekkun & sjadvarmali arlega
a fimm ara timabili, fra 2003 til 2008. Pad gerir um 40% af heildarhaekkun sjavar
a pessu timabili. Nidurstodur rannséknarinnar syna ad med sama aframhaldi ma
gera rad fyrir ad arid 2100 verdi yfirbord sjavar buid ad hakka um 90 til 160
sentimetra. Slik haekkun getur valdid aukinni fl6dahaettu i strandborgum. Pessar
breytingar & landi og sj6 hafa bein ahrif vistkerfi plantna, dyra og manna. Eins ma
nefna ad vid bradnun jokla losna spillingarefni sem hafa verid geymd i frosti i
morg ar. Pau geta sladst inn { faedukedjuna og valdid dyrum og ménnum skada

(AMAP, 2012).

5.5 Félagsleg ahrif

Félagsleg ahrif eru um margt samofin efnahagslegum og umhverfislegum
ahrifum. Hagszeld og atvinna eru félagsleg veromeeti { sjalfu sér og hafa gert pad
ad verkum ad folki hefur fjolgad i Albertafylki. Hins vegar eru umhverfisleg ahrif i
fylkinu farin ad taka sinn toll 4 heilsu félks og pa sérstaklega pess sem byr naest
vinnslunni. Alvarlegust hafa ahrifin ordid & Chipewyan-frumbyggjana. Mengunin
hefur ad morgu leyti pvingad pa til pess ad lata af sinum hefdbundna lifsstil og i
sumum tilfellum hefur félk séd sig knuid til pess ad flytja. [ pessum kafla verda

skodud pau félagslegu ahrif sem ordid hafa i kjoélfar tjorusandavinnslunnar. Pau
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eru a0 mestu stadbundin en p6 verdur ad setja barattu frumbyggja { Alberta i
samband vid barattu frumbyggja { 60rum l6ndum par sem miklar oliulindir hafa

fundist.

5.5.1 Stadbundin félagsleg ahrif

Tjorusandavinnslan hefur breytt miklu fyrir samfélagio i Alberta. Fylkio blomstar
efnahagslega séd og atvinnutaekifeeri hafa aukist i orkugeiranum. Skattar eru
lagir, i sumum tilfellum engir og bensinkostnadur hvergi eins lagur { Kanada. bvi
er addrattarafl fylkisins toéluvert. Hvergi annars stadar i landinu ordid eins mikil
folksfjolgun sidan ario 2011. Samkvaemt Hagstofu Kanada (Statistics Canada) var
heildarfélksfjoldi i Alberta i byrjun ars 2014 um 4.082.600 manns. Pad er 21.900
manna fjolgun fra pvi { oktéber 2013. Af peim voru um 8.700 innflytjendur fra
60rum londum og 7.400 nyburar. Hins vegar voru 5.700 manns sem flutt hafdi
buferlum innan Kanada.  heildina pa fluttu um 43.100 manns fra 6drum fylkjum
{ Kanada til Alberta arid 2013. Pessi fjolgun gerir um 3,3% félksfjoldaaukningu a
einu ari (CBC News, 2014). Astaeda pessarar mannfjdlgunar er ad 6llum likindum
ad finna { auknum atvinnuteekifeerum.

Um 3% Alberta-btia starfa { orkugeiranum, eda um 121.500 manns. Af
peim eru 12.150 starfsmenn frumbyggjar. bPar ad auki eru morg
tjorusandafyrirtaeki { samstarfi vid fyrirteki frumbyggja en ario 2011 var
verdmeeti samninga a milli peirra meira enn einn milljardur dollara (Alberta,
2014a). bvi er lj6st a0 efnahagslega sé0 er akvedid mikilveegi falio i
tjorusandavinnslunni fyrir frumbyggja Alberta. Hins vegar hafa peir ordid ad lata
af sinum hefdbundna lifsstil vegna umhverfisahrifanna sem fylgja vinnslunni.
Athabasca-ain er pad mengud ad enginn peirra leetur sér detta { hug ad drekka
vatnid ur henni lengur. Lengi vel hafdi samfélagio tekjur af fiskveidum { anni en
sa i0nadur hrundi fyrir um aratug sidan vegna pess ad enginn markadur var
lengur fyrir fisk sem veiddur var { { 4nni nedan vid tjorusandavinnslurnar. |
kjolfario stendur fiskipokkunarst6din 4 svaedinu yfirgefin. Ekki n6g med pad ad
adrir vilji ekki kaupa fiskinn heldur hafa frumbyggjarnir sjalfir engan ahuga 4 ad
borda hann. I fyrsta lagi vegna pess ad likur 4 pvi ad hann sé stokkbreyttur,
skrytinn a litinn eda med zexli fara sifellt haekkandi og 1 60ru lagi vegna pess ad
hann bragdast eins og bensin. Pvi midur hafa dyrin & svaedinu ekkert val og pvi er

einnig spurning hvort heilsusamlegt sé ad veida pau til matar (Pivnic, 2013).
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Auk peirra ahrifa 4 frumbyggjapjodir sem lifa af nattirunni hefur venjulegt félk
purft ad flytja i burtu fra Alberta vegna tjérusandanna. Arid 2011 sau sex
fjolskyldur sig kntnar til a0 flytja fra Peace River vegna undarlegra veikinda sem
attu sér enga skyringu; yfirlio, pyngdartap og graleit hud. Taldi fo6lkio
yfirgnefandi likur & pvi ad veikindin meetti rekja til utblasturs fra
tjorusandafyrirteekjum a sveedinu. Eftir ad Orkumalastofnun Alberta tok loksins
ad sér a0 rannsaka malid, premur arum seinna, sendi stofnunin fra sér
yfirlysingu bpess efnis ad liklegt veeri ad utblastur fra tjorusandafyrirtekinu
Baytex Energy Corp. hefdi valdid pessum veikindum og i kjolfarid var fyrirtaekinu
skipad ad koma upp mengunarvéornum innan fjogurra manada (Atkin, 2014).

Af bessu ma vera ljost ad augljos folksfjolgun og vaxandi hagsaeld segja
ekki alla soguna pegar kemur ad félagslegum ahrifum af véldum
tjorusandavinnslunnar. Efnahagsleg og félagsleg ahrif neest vinnslunni eru mun
neikveedari en fjeer henni. Med vaxandi 6anaegju ibta i neerumhverfi vinnslunnar
beinist athygli annarra { vaxandi meeli ad peim slemu &hrifum sem
tjorusandaionadurinn hefur. Pad hefur ordid til vitundarvakningar baedi

innanlands sem og i alpjédasamfélaginu.

5.5.2 Hnattraen félagsleg ahrif

Vida annars stadar en { Kanada hafa fundist miklar audlindir sem hafa skilad sér i
bjartsyni landsmanna um ad na sé komin betri tid. Sums stadar hefur vel til
tekist, til a0 mynda i Noregi sem er nu eitt rikasta land { heimi (Inman, 2013).
Hins vegar hafa slikir audlindafundir ordio til hins gagnkvaeda, til ad mynda i
Nigeriu. Par fundust gifurlegar oliulindir vid bakka arinnar Niger arid 1957 en i
kringum anna btia um 20 milljénir manna, og er stor hluti peirra frumbyggjar.
Eitt frumbyggjasamfélagana a svadinu, Ogoni-f6lkid (750.00 manns), hefur ordid
fyrir gifurlegum félagslegum ahrifum. Margt er likt med peim og Chipewyan-
frumbyggjunum i Alberta. Baedi samfélog lifa 4 landinu og eiga { sérstoku
sambandi vio nattiruna. Pegar olian fannst var 6llu raskad a sveaedinu til pess ad
na oliunni upp og i kjolfario urdu tidir oliulekar, mikir gasblossar og mikid magn
mengads frarennslisvatns sem rann i dnna. Eitrad vatnio { anni hefur ordio til
pess ad fiskurinn syndir 4 mikid dypi svo ad frumbyggjarnir geta ekki veitt hann.
Par ad auki er uppskerubrestur tidur hja beendum. Margir ur Ogoni-samfélaginu

eru pannig pvingadir til ad lata af lifstil sinum og flytja burt. A medan gera
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yfirvold { landinu ekkert til ad koma { veg fyrir aframhaldandi oliuframleidslu
stérra oliufyrirteekja 4 svaedinu, pratt fyrir ad sérstok 16g séu um bann vid
oliuvinnslu 4 pessum sveedum (Pyagbara, 2007). Af pessu ma vera ljést ad pau
félagsleg ahrif sem skapast vid audlindafundi eru ekki einskordud vid Kanada

heldur koma pau fyrir 8 mérgum 6drum st6dum { heiminum.

5.6 Viobrogo kanadiskra yfirvalda

Pratt fyrir ad tjorusandaionadurinn i Kanada hafi verio gagnryndur hardlega a
alpjodavettvangi og fengid mjog sleema umfjollun hefur pad ekki ordio til pess ad
yfirvold par { landi skipti um stefnu. Midad vid ordraedu sitjandi yfirvalda, hvort
sem er { Albertafylki eda Kanada, er nokkud ljost ad tjorusandaidnadurinn er

kominn til ad vera.

5.6.1 Rikisstjorn Alberta

Rikisstjorn Alberta hefur lengi vel neitad pvi stadfastlega ad pad sé einhver
tenging 4 milli tjorusandaidnadarins og umhverfisspjallana sem hafa att stad i
fylkinu. Nidurstodur uUr vatnarannsékn Schindler og Kelly voktu harkaleg
viobrogd en samt sem adur lét paverandi umhverfisrddherra Alberta, Rob
Renner, hafa eftir sér ad visindamenn & vegum rikisstjérnarinnar (peir sem unnu
a0 RAMP-eftirlitskerfinu) hefdu sagt honum ad pau efnasamboénd sem fundist
hefdu { Athabasca-anni veeru ekki eitthvad til pess ad hafa ahyggjur af. Ad efnin
myndudust nattirulega { anni og ad nidurstodur Schindler og Kelly hefdu komid
fram, hvort sem tjorusandavinnsla hefdi verid hafin eda ekki (Schwartz, 2010).
P6 fér pad svo ad yfirvold 1étu sérfraedinga fara yfir vinnuadferdir visindamanna
sinna og i lj6s komu 6tal vankantar (sja kafla 5.4.1.1). Pa vard rikisstjornin
einfaldlega ad vidurkenna ad moégulega veaeru einhverjar brotalamir & eftirliti med
tjorusandsvinnslunni. i kjolfario var akvedid koma a fot nyju ,heimsklassa”
eftirlitskerfi. Kerfio fékk heitid Sameiginleg framkvemdardaetlun Kanada og
Alberta um eftirlitskerfi med tjéruséndum og var hrundiod { framkveemd { febraar

2012 (Pivnic, 2013).

5.6.2 Rikisstjorn Kanada
[ lok 4ars 1997 sampykktu Sameinudu pjédirnar békun vid rammasamning
Sameinudu pjédanna um loftslagsbreytingar, hina svokoélludu Kyoto-békun. Med

henni var adildarikjum sett lagalega bindandi moérk fyrir utstreymi
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grodurhusalofttegunda. Idnriki skuldbundu sig til ad halda utstreymi
grodurhusalofttegunda & arunum 2008-2012 innan marka sem voru 5,2% lagri
en heildarlosun peirra var arid 1990. b6 var tekid tillit til adsteedna hvers rikis
fyrir sig og pvi misjafnt hvort riki pyrftu ad draga saman utstreymi um allt ad 8%
eda fengu leyfi til pess ad auka utstreymi um allt ad 10% (United Nations
Framework Convention on Climate Change, e.d.a). Kyoto-bokunin gekk i gildi
ario 2005 og hofou pa samtals 141 riki sampykkt hana, medal annars Kanada
(United Nations Framework Convention on Climate Change, e.d.b). Pessum
rikjum var svo heimilt ad versla med utstreymiseiningar sin 4 milli (AAU
assigned amount units) (United Nations Framework Convention on Climate
Change, e.d.c).

Pann 12. desember 2011, degi eftir ad Sameinudu pjodirnar hofou
sampykkt ad uppfaera Kyoto-bokunina, dkvad rikisstjorn Kanada ad segja sig fra
henni, fyrst adildarikja. Si dkvéroun vard afar umdeild i alpjédasamfélaginu og
mikid raedd { fjolmidlum. Paverandi umhverfisradherra Kanada, Peter Kent, hélt
pvi fram ad rikisstjorn Kanada hefdi verio tilneydd til pess ad segja sig fra Kyoto-
bdékuninni vegna peirrar himinhau sektar sem stjornvold heféu ella purft ad
greida, um 14 milljarda dollara. Skuldina ma rekja til pess ad Kanada var, og er
enn, ansi langt fra pvi ad na peim markmidum sem Kyoto-békunin sagdi til um.
Kanada atti ad ad draga ur utstreymi gréourhusalofttegunda um 6% midad vid
tolur um dtstreymi fra arinu 1990. I stad pess ad draga tr tstreymi hafdi Kanada
aukio utstreymi sitt um 17%. Kent hélt pvi einnig fram vid sama tilefni ad Kyoto-
békunin geeti ekki virkad sem alpjédleg lausn pegar pau tvo riki sem standa a bak
vi0 mesta utstreymid, Bandarikin og Kina, veeru ekki adilar. Vio pad beetti hann
ad med pvi ad draga Kanada ur Kyoto-bokuninni geefist teekifeeri til pess ad halda
afram a0 skapa atvinnuteekifzeri og efla hagvoxt { landinu (Ljunggren og Palmer,
2011) (The Guardian, 2011). Paverandi og nuverandi forseetisradherra Kanada,
Stephen Harper, var umhverfisradherranum sammala og sagdi jafnframt ad ef
Kanada hefdi haldid sig i Kyoto-bdkuninni hefdi pad skadad samkeppnishaefni
landsins (Curry og Mccarthy, 2011). Sidan fhaldsflokkurinn, sem Harper leidir,
myndadi rikisstjorn arid 2006 eftir 13 ara valdatio Frjalslynda flokksins hefur
margt breyst. Stjornin tok vid pegar afleidingar heimsefnahagshrunsins voru i

hamarki og Dpvi hefur uppbygging hagkerfisins verid { forgangi, asamt
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skattaleekkunum og eflingu idnadar og atvinnulifs (Prime Minister of Canada,
e.d.a) (Prime Minister of Canada, e.d.b).

Midad vid vidhorf rikisstjornarinnar til umhverfisverndar er ekki skrytio
ad nyleg loggjof hafi veikt umhverfislog landsins umtalsvert.
Umbhverfislagasamtok Vesturstrandarinnar (e. West Coast Environmental Law
Association) vilja meina ad breytingar 4 kanadiskum l6gum um umhverfismat (e.
Environmental Assessment Act), 16gum um fiskimid (e. Fisheries Act) og logum
um votn og ar (e. Navigable Waters Protection Act) ordid til pess ad heett hafi
verid vid pusundir umhverfismatsadgerdir og litid hafi verid framhja verndun a
fiski, vatni og &m (Hume, 2013).

A0 lokum ma nefna ad { mars 2013 barust fréttir pess efnis ad
tranadarskjali fra alrikisstjorn Kanada hefdi verio lekid. Skjalid gaf til kynna ad
rikisstjérnin hefdi haft { hyggju ad ad hafa ahrif a fjolmidla og bodskap peirra um
skadskemi tjprusandanna. Aztlunin atti ad fa pa til stydja vid tjiérusandaidnadinn

og pa sérstaklega oliuleidsluna KeyStone XL (Souza, 2013).

[ pessum kafla hefur verid farid vandlega yfir pau efnahagslegu, umhverfislegu og
félagslegu ahrif er vinnsla oliu Ur tjorusandi hefur { for med sér. Ljost er ad
umbhverfislegt ordspor Kanada 4 vido vanda a0 etja i alpjédasamfélaginu vegna
afsagnar rikisins ur Kyoto-bokuninni. Tjorusandaidnadurinn hjalpar par ekki til
en ahrif vinnslunnar eru gifurleg, hvernig sem a pad er litid. bPratt fyrir ad
stjornvold hafi 4 endanum, eftir miklar métbarur, vidurkennt ad mogulega pyrfti
ad beeta eftirlit med vinnslunni hefur pad ekki breytt peirri afstodu peirra ad
framtid Kanadamanna liggi { tjorusandavinnslunni. Ef ekkert breytist pa mun

idnadurinn steekka og ad 61lum likindum munu skadleg ahrif hans fara vaxandi.
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6 Motmeeli og gagnryni

Nyjar adferdir vid vinnslu jardaefnaeldsneytis hafa, an nokkurs vafa, dregio ur
Otta um ad yfirvofandi veeri eldsneytisskortur. Fyrir marga tdkna nyjar adferdir
vid oliu og jardefnaeldsneytisvinnslu lika atvinnu, orkudryggi og efnahagslega
velferd. P6 eru adrir sem lita & paer sem deemi um dsedjandi porf mannkyns fyrir
jardefnaeldsneyti og sidast en ekki sist avisun a vaxandi mengun og alvarlega 6gn
vid vistkerfi jardarinnar. I pessum kafla verdur farid yfir umhverfisdhyggjur sem
vaknad hafa { kjolfar setsundrunar og vinnslu oliu ur tjéruséndum og pa barattu

sem skapast hefur 4 milli stjérnvalda og almennings.

6.1 Motmaelaadgerdir

Pad félk sem helst hefur fundido fyrir afleidingum nyrra adferda vid
jaroefnaeldsneytisvinnslu er vissulega pad f6lk sem byr i naleegd vio vinnslurnar
sjalfar. Par er umhverfinu raskad til ad koma fyrir risavoxnum verksmidjum sem
spua grodurhusalofttegundum og losa sig vio eiturefni sem sidan berast i
andramsloft, jardveg og vatn { kring. Oft & tidum er f6lkid 4 pessum svaedum
efnalitid og reynist pvi erfitt ad hafa einhver ahrif 4 pad sem um er ad vera.
Jafnvel p6 einhverjir séu vel steedir pa mega peir sin litils andspaenis peim 6flum
sem standa 4 bak vid orkuidnadinn. Stjornvold og stor alpjodleg orkufyrirteeki
hafa einfaldlega mun meiri vold og umfram allt meira fjarmagn.

Svar folks hefur pvi verid ad reyna ad hafa ahrif med pvi ad mynda
samtok, taka saman hondum og standa fyrir métmeelum sem geetu nad eyrum
alpjédasamfélagsins. I peirra hop hefur pvi baest stér hépur umhverfissinna um
allan heim sem reynt hefur ad vekja athygli 4 peim skadlegu afleidingum sem
djupsjavarborun, setsundrun og tjorusandavinnsla hefur i for med sér, hvort sem
pad eru adgerdasinnar, stjornmalamenn, bladamenn eda almenningur. Pad er
dhugavert ad skoda peer barattuadferdir og métmeeli sem adgerdarsinnar og
umhverfisverndarsinnar hafa beitt gegn setsundrun og oliuvinnslu ur

tjorusondum.

6.1.1 Setsundrun
Talad er um ad sidustu ar hafi fario af stad svokollud setboéla (e. shale boom) i
Bandarikjunum. Midad vid pa gridarlegu aukningu sem ordid hefur i framleidslu

a gasi og oliu { landinu er pad réttnefni og ekki ad undra ad ordio fracking hafi
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verio pridja vinsaelasta ordiod { enskri tungu arid 2011 (Global Language Monitor,
2011). Par sem setsundrun hefur komid Bandarikjunum aftur 4 kort orkuidnadar
heimsins er vist ad erfitt verdur fyrir andstaedinga adferdarinnar ad koma 4 hana
hoggi. I fyrsta lagi vegna pess ad hin er undanskilin alrikislogum. I 6dru lagi
vegna pess ad rikisstjornin er himinlifandi yfir pessari frabaeru lausn. I pridja lagi
vegna pess a0 fyrirteekin sem rada rikjum i orkubransanum eru pad rik ad pau
geta keypt sig utur 6llum sinum vandamalum. Pad hefur sannast sérlega vel i
smabanum Pavillion i Wyoming. I nokkur ar hefur leikid grunur 4 um ad
setsundrun hafi valdid mikilli vatnsmengun { beenum. Arid 2011 birti
Umhverfisverndunarstofnun Bandarikjanna drog ad skyrslu par sem i ljos kom
ad setsundrun veeri astaeedan fyrir mengun i vatnsgengum jardlogum (e. aquifer) i
Pavillion. Tekin voru vatnssyni 4 40 heimilum auk tveggja vatnssyna ur
jardlogunum. I heimilissynunum matti medal annars finna olfu, metan, arsenik og
malma auk efnisins 2-butoxyethanol fosfat (2-BEp) sem notad er vid setsundrun.
[ jardlagasynunum var 50 sinnum meira bensél en talid er éruggt fyrir folk,
asamt fenoli sem er krabbameinsvaldandi, asetoni, to6lueni, nappalini og
aournefndu 2-BEp. Pad virtist syna ad manngerd efni hefou einhvern veginn
komist i idur jardar (United States Environmental Protection Agency, 2011).

Par sem setsundrun er mikid hitamal var skyrslan fljot ad fa a sig
gagnryni, baedi fra setsundrunaridnadnum sem og peim sem gefa Ut reglugerdir
fyrir gas- og oliuidnadinn i fylkinu, sem vildu meina ad Umhverfisverndarstofnun
hefdi jafnvel komid efnunum fyrir sjalf. Pess var krafist ad skyrslan yroi ritrynd.
Pad vard po ekki raunin heldur akvad Umhverfisverndunarstofnun ad afthenda
skyrsluna yfirvoldum { Wyoming, sem fékk sidan orkufyrirtekid EnCana, sem
talid er sokuddlgur mengunarinnar, til pess ad fjarmagna aframhaldandi
rannsoknir. Studningsmenn setsundrunar vildu meina ao
Umhverfisverndunarstofnun hafi ordid ad gefa skyrsluna og rannséknina fra sér
vegna pess ad vinnubrogd peirra hafi ekki verid visindalega fullnaegjandi.
Umbhverfisverndunarsinnar téldu hins vegar ad Umhverfisverndunarstofnun
hefdi kerfisbundid akvedio ad draga sig ur 6llum rannséknum sem benda til pess
ad setsundrun sé 6orugg. Bentu peir medal annars a ad

Umbhverfisverndunarstofa hefoi:
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¢ Heett rannséknum 4 grunnvatni { smabanum Dimock { Pennsylvania, med
pa skyringu ad mengunin veeri undir alrikisviomidum bratt fyrir ad
fundist hefou eiturefni { synum.

* Dregid til baka pa fullyrdingu ad borholur i Parker County i Texas varu
orsok pessi ad metangas kami ur kronum ibua & svaedinu, jafnvel p6 ad
jaro0freedingur sem radinn var af stofnuninni sjalfri hefdi staodfest
nidurstoduna.

* Endurskodad og dregid Ur nidurstodum sinum fra arinu 2010 sem syndu
ad gaslekar fra borholum og leidslukerfum attu sinn Dbatt |
loftslagsbreytingum. Sagdi stofnunin beettar mengunarvarnir {
setsundrunarionadinum hefou komid i veg fyrir mengun, jafnvel p6é ad
adrar skyrslur syndu fram a ad lekar séu umsvifameiri en adur var haldio.

*  Brugdist skyldum sinum til pess ad framfylgja alrikislogum um bann &
notkun disel-vokva vid setsundrun

Telja umhverfisverndunarsinnar ad um sé ad raeda akvedid mynstur vegna pess
ad i hvert einasta skipti sem nidurstodour Umhverfisverndarstofnunar hafi verio
sleemar gagnvart setsundrunarionadinum hafi hin skyndilega dkvedio a0 draga
sig ar viokomandi mali og pa sérstaklega eftir ad orkuionadurinn svarar peim af
fullum krafti um ad nidurstédur peirra séu ekki fullnegjandi. Vilja
umhverfisverndunarsinnar meina ad { raun hafi Umhverfisverndarstofnun nég af
sonnunum gegn setsundrunarionadinum en af einhverjum asteedum skorti hana
viljastyrk til pess a0 fara med malin til enda (Lustgarten, 2013).

[ Kkjolfarid hefur Umbhverfisverndarstofnun farid i samstarf vid
Orkuraduneytid (e. Department of Energy), Innanrikisraduneytio (e. Department
of Interior) og Jarofreedikonnun Bandarikjanna (e. U.S. Geological Survey) til pess
ad rannsaka betur pa umhverfislegu ahzettu sem fylgir pvi ad préa 6hefobundid
eldsneyti eins og setgas. Fimm tilviksrannséknir verda framkvaemdar en enginn
peirra verdur gerd i Pavillion, Dimock eda Parker County. Nidurst6dur attu ao
berast seint arid 2014 en stofnunin tilkynnti { juni 2013 ad sennilega keemu paer
ekki fyrr en { lok ars 2016 (Lustgarten, 2013). A medan bidur stér hépur af
orveentingafullu folki sem parf ad velja 4 milli pess ad bua vid aframhaldandi
mengun eda taka saman foggur sinar og flytja. Pad félk sem hefur mest stadio i
frammi og 1atid { sér heyra hefur verid asakad um natturu-hrydjuverkastarfssemi
(e. eco-terrorism). Pvi til studnings var gefin Ut fréttatilkynning fra leynipjonustu
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Pennsylvania { 4gust arid 2010 bpar sem Ottast var um mogulega
hrydjuverkastarfssemi af voéldum adgerdasinna, hvort sem var 4
setsundrunarsvaedum eda bara vid frumsyningu heimildamyndarinnar GasLand,
sem synir afleidingar setsundrunar (Pennsylvania Office of Homeland Security,

2010).

6.1.2 Tjorusandavinnsla
Tjorusandavinnslan i Kanada er ad vissu leyti frabrugdin djupsjavarboruninni og
setsundruninni. Par meetti segja a0 afleidingarnar vegi pyngra vegna pess ad par
er um ao raeda frumbyggja sem lifa, ad mestu, leyti, af landinu. Petta félk hefur
purft gefa upp landio sitt, haetta ad drekka vatnio sitt, haetta ad bada sig ur pvi,
heetta ad veida fisk, fugla og énnur dyr og { moérgum tilfellum hefur pad verid
neytt til pess ad flytja. Par ad auki hefur pad purft ad horfa uppa
fjolskyldumedlimi deyja ur sjtkdomum af v6ldum mengunarinnar. Pvi er ekki
skrytid ad frumbyggjarnir hafi tekid sig saman og stofnad til métmaela og fario i
fjolda malaferla, hvort sem er vid yfirvold i Alberta, yfirvold { Kanada eda vid
stérfyrirtaeki 4 bord vid Shell Canada. Bera frumbyggjarnir fyrir sig ad verio sé ad
brjéta a réttindum peirra. Nylegasta malid var lagt fyrir { janiar 2014 og var a
hendur Shell Canada vegna fyrirhugadrar stekkunar & Jackpine-
tjorusandavinnslunni. Telja peir fyrirhugada staekkun brjota gegn premur l6gum
rikisins; Logum um umhverfismat (e. the Canadian Environmental Assessment
Act), Logum um dyr i arymingarhattu (e. the Species At Risk Act) og Logum um
farfugla (e. the Migratory Birds Convention Act) sem og ymsa adra alpjédlega
samninga sem Kanada hefur skrifad undir. Par ad auki vilja peir meina ad brotid
hafi verid 4 l6gbundnum stjornarskrarrétti peirra um ad hafa pa med { radum
pegar fyrirhugad er ad raska landinu “peirra” (sja kafla 5.1.1.) (Weber, 2014).
Margir hafa komid frumbuggjunum til studnings, adgerdasinnar,
umhverfissinnar og jafnvel freega f6lkid. Tonlistarmadurinn Neil Young, asamt
songkonunni Diana Krall, féru af stad i tonleikaferd { jantiar 2014. Rann 4g60di
ferdarinnar { 16gfreedikostnad frumbyggjanna (Neil Young News, 2013). Pad er
heldur ekki ad undra ad Greenpeace hafi 14tid sig pessi mal varda. Greenpeace
heldur uti tveimur herferdum tengdum tjéruséndunum, annars vegar St6ovum

tjorusandana og hins vegar Stodvum KeyStone XL-leidsluna. Hafa samtdkin
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medal annars stadid fyrir moétmeelum og beitt prystingi 4 yfirvold i Kanada
(Greenpeace Canada, e.d).

Ad lokum ma nefna ad mjog haveer motmeeli hafa farid fram, baedi i
Kanada og Bandarikjunum, vegna ddurnefndrar KeyStone XL leidslu sem a ad
liggja fra Alberta til Texas. Ekki n6g med ad tveer milljonir manna hafi komid med
athugasemdir pess efnis a0 heetta eigi vio leidsluna og ad 10.000 manns hafi
stadid fyrir motmeelum heldur hafa 100 visindamenn og hagfreedingar skrifad
undir beidni til Barack Obama, forseta Bandarikjanna og John Kerry,
utanrikisradherra Bandarikjanna, um ad hafna leidslunni (Shope, 2014) (Shope,
2014b). Obama hefur verid tregur til pess ad taka lokadkvordun vardandi
KeyStone XL en { april 2014 settu 11 pingmenn ur Frjalslynda flokknum pressu a

hann og s6gdust vilja fa svar, ekki seinna en 31. mai pessa ars (Krasny, 2014).

[ pessum Kafla hefur verid farid yfir pa gagnryni sem bzedi setsundrun og vinnsla
oliu ur tjorusandi hafa kallad yfir sig og peer métmeelaadgerdir sem hafa farid af
stad { kjolfario. Ljost er ad mikil reidi og 6tti hefur buiid um sig medal peirra sem
bda nzest peim sveedum par sem vinnsla jardefnaeldsneytis fer fram. bratt fyrir
mikil andmeeli, métmeeli og adgerdir iblia og umhverfisverndunarsinna virdist
pad skila litlum sem engum d&rangri. Yfirvold, hvort sem er { Kanada eda
Bandarikjunum, hafa itrekad gert litid Ur afleidingum adferdanna og hafa ad
sama skapi gert allt sem i peirra valdi stendur til pess ad staekka orkuionadinn
afram, { skugga rymkadrar loggjafar sem leyfir idnadinum ad komast upp med

naestum pvi hvad sem er.
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Nidurstoour

Eftir pvi sem neyslumenningin eykst, pbeim mun meiri verdur eftirspurnin eftir
orku. Ljost er ad akvednar tegundir nattdruaudlinda endast ekki ad eilifu, til ad
mynda munu hefdbundnar oliulindir renna til purrdar og kolanamur teemast. Ef
midad er vid kenningu Hubbert um hamarksframleidslu a oliu { heiminum pa zetti
hamarkinu na pegar ad hafa verid nad og oliufundum zetti ad hafa faekkad. Hins
hefur hid gagnsteda gerst og orkuframleidsla fer sivaxandi, samhlida aukinni
ionveedingu heimsins alls. Hubbert hafdi skjatlast vegna pess ad hann gerdi
hvorki rdd fyrir breyttum efnahagslegum adsteedum né peirri teeknipréun sem
atti eftir ad eiga sér stad i framtidinni.

Midad vio nuverandi orkuporf heimsins, og pa sérstaklega hins vestraena
heims, verdur ekki hja pvi komist ad skoda hvern pann kost annan sem vol er &
vio ad framleida orku. Pvi hafa orkulindir sem adur var of dyrt ad nyta ordio
fysilegur kostur { dag vegna sthaekkandi oliuverds og vegna pverrandi olfulinda. I
rauninni var pad 6ttinn vid orkuleysid sem ytti ménnum afram { ad kanna pad
hvort ad adrar leidir veeru feerar. Eftir miklar proéfanir og rannséknir vard
monnum ljést ad sannarlega veeru adrar leidir i bodi en par sem peer voru of
floknar og of kostnadarsamar voru peer ekki hagkveemar 4 peim tima. Pad var
ekki fyrr en oliuverd for ad haekka ad menn gatu hugsao sér ad hefja framleidslu
a jaroefnaeldsneyti med pessum nyju adferdoum. Fra arinu 2002 hefur verd a oliu
einungis farid heaekkandi. Pad hefur ordido til pess ad nyjar adferdir vid
jaroefnaeldsneytisvinnslu hafa farid eins og eldur um sinu um heimsbyggdina og
talad hefur verid um svokalladar bdlur i pvi sambandi. Pannig hefur ordio
tjorusandabdla { Kanada og setsundrunarboéla i Bandarikjunum. Kanada hefur
gerst helsti innflutningsadili Bandarikjanna & oliu og Bandarikin, sem attu i
gridarlegum orkuvanda fyrir 6rfaum arum hafa nu tekio ad flytja ut eigio setgas.
Auk pess hefur djupsjavarborun aukist upp ur o6llu valdi og tekid fram ur
oliuborunum a landi. Allar pessar adferdir hafa ad miklu leyti slegid a pann 6tta
sem fyrir var vegna yfirvofandi orkuskorts. Si spurning sem er pvi adkallandi i
dag er ekki hvort jardefnaeldsneyti klarist, heldur hvort vistkerfido poli
aframhaldandi nytingu pess.

Pad er deginum ljésara ad pessar nyju adferdir eru hvort tveggja
dhezettusamar og skadlegar umhverfinu og pa skiptir engu hvort um er ad raeda

djupsjavarborun, setsundrun eda tjorusandavinnsla. Fari eitthvad uUrskedis vid
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djupsjavarborun verda afleidingarnar skelfilegar fyrir lifrikio { sjdonum, ad ekki sé
talad um peer skemmdir sem verda a strondum i kring. Pad sannadist pegar
slysid i Mexiko-floa atti sér stad arid 2010 en pad var steersta slys, hingad til, i
ségu oliuidnadar. Nu, pegar adstaeedur hafa breyst 4 Nordur-Ishafi, joklar bradnad
og skipaleidir opnast, hafa alpjédleg orkufyrirtaeki, sem og pau 16nd sem liggja ad
Nordur-fshafi, hugsad sér gott til glédarinnar og aformad ad hefja par
djupsjavarborun. Hins vegar eru adstedur bpar allt adrar en 4 hlyrri
sjavarsveedum. Komi upp leki, sem er nokkud vist, mun pad hafa afdrifarikar og
jafnvel dafturkraefar afleidingar { for med sér 4 vistkerfi Nordur-Ishafs. Pad er pvi
gridarleg umhverfisleg dheetta sem menn eru tilbunir ad taka til pess eins ad
svala orkuporf mannkyns.

Til pess a0 vinna gas med setsundrun parf fyrst ad bora holur. Holur hafa
verid boradar vitt og breitt um Bandarikin og engu mali skiptir hvar borhola
lendir, lendi hdn i bakgardinum hja einhverjum er litid sem ekkert sem
viokomandi getur gert til ad losna vid hana. Vid setsundrun losna
grodurhusalofttegundir { andrimsloftid og mengunarefni slaedast { grunnvatn,
auk pess sem deling fraveituvatns nidur i jordina getur valdid medalstéorum
jaroskjalftum 4 sveedum i kring. Vatnid inniheldur svo hatt magn af metani ad
pad er haegt ad kveikja i pvi. bPetta hefur ordid til pess ad fjoldi folks hefur purft
ad heaetta ad drekka vatnio sitt og jafnvel haetta ad pvo sér upp ur pvi, svo eitrad
er pad. Tilkynnt hefur verid um ymsa kvilla hja folki { pessu sambandi.

Afar svipud roo atvika a sér stad vio tjorusandavinnslurnar i Alberta {
Kanada. Til pess ad vinna oliu ur tjorusandi i Alberta parf ad byrja & pvi ad
hoggva 6grynni trjaa. Vinnslunni sjalfri fylgja 6tal krabbameinsvaldandi efni og
mikid magn grédurhusalofttegunda. Par ad auki er mengudu vatni fra vinnslunni
komid fyrir { affallstjarnir sem liggja afar nalaegt Athabasca-anni. Rannséknir
hafa synt ad mikid magn mengunarefna hefur sledst { danna og par med
Athabasca-vatnid og umhverfid i kring. Pad f6lk sem byr i naleegd vid vinnslurnar
sjalfar, Chipewyan-frumbyggjarnir, upplifir ahrifin fra peim { eigin umhverfi og
jafnvel 4 eigin skinni. Tioni krabbameina hefur farid fram ar 6llu valdi, hvort sem
er { ménnum eda dyrum. Frumbyggjarnir eru pannig neyddir til pess a0 leggja af
sinum hefobundna lifsstil eda einfaldlega flytja burt.

Pratt ad rannsdknir hafi itrekad synt ad badum adferdunum, setsundrun

og tjorusandavinnsluy, fylgi 6tal mengunarefni hefur idnadurinn blasid a slikar
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yfirlysingar og talid peer med oOllu 6émarktekar. Yfirvold, hvort sem er {
Bandarikjunum eda Kanada, hafa haldid pvi fram ad efnin sem fundist hafi i
aournefndum rannséknum séu efni sem myndist natturulega og sé ekki ad rekja
til adferdanna sjalfra. Eftir langt barattuferli var vandamalio loksins vidurkennt {
Kanada og hafist handa vid ad utbua heimsklassaeftirlitskerfi med
tjpruséndunum. { Bandarikjunum virdast yfirvold hins vegar afar treg til pess ad
vidurkenna ad i0nadinum fylgi einhver mengun pott nidurstédur
Umhverfsverndunarstofnunar Bandarikjanna hafi synt ad annad. Af einhverjum
asteedum hefur stofnunin {trekad dregid ur nidurstéoum sinum eda jafnvel
dregid bpeer alfarid tilbaka. Hefur pad vakid wupp spurningar hja
umhverfisverndunarsinnum sem velta fyrir sér hvort tenging sé & milli
stjérnvalda og orkufyrirteekjanna eiga hlut ad mali.

Stjornvold, sem yfirleitt eru i samstarfi vio orkufyrirtaekin sjalf, hafa sinna
hagsmuna ad geeta efnahagslega séd og virdast stundum gleyma sér i
skammtimagréda i stad pess ad hugsa fram { timann med sjalfbaerni og
samfélagsabyrgo ao leidarljosi. Pegar lagasetning { viokomandi landi er farin ad
snuast ad pvi ad gera idnadinum pad audveldara stunda vinnslu sina og jafnvel
auka hana med tilheyrandi mengun pa er pad eitt vist a0 skammvinnur hagnadur
og orkudryggi er farid ad skipta meira mali heldur en velferd borgaranna i
landinu. Pvi parf ad fara af stad vitundarvakning hja alpjédasamfélaginu sem
getur svo sett prysting a riki eins og Kanada og Bandarikin med einhverjum
leidum. Sem betur fer er su vitundavakning hafin i kjolfar peirra umsvifamiklu
motmeela sem ordid hafa { pessu sambandi. Auk pess parf ad skapa vilja hja
audlindarikum rikjum til pess ad einblina ekki um of 4 eina audlind heldur
jafnframt ad setja fé { nyskopun og préun a4 umhverfisvaenni orku. bvi pad er
nokkud ljost ad framtio ibua jardar getur ekki legio i audlindum sem munu a

endanum tortima henni.
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Lokaoro

Vid vinnslu verkefnisins fékk hoéfundur nyja syn & umhverfisvernd og opnadi
augun fyrir ymsu sem hann hafdi ekki velt fyrir sér adur. Til ad mynda hafoi
hofundur ekki hugmynd um tjérusanda og setsundrun fyrir um ari sidan. Pykir
hofundi pad 6trulegt i ljési pess hversu miklar afleidingar hljotast af viokomandi
vinnsluadferdum. Pvi hefur verkefnavinnan verid ansi frodleiksrik og krefjandi
en umfram allt mun eftirtektarsamari vardandi umhverfismal. Par sem
undrafyrirbzerid Facebook er ordinn hluti af lifi natimafélks er skemmst fra pvi
ad segja a0 hofundur hefur nu sett svokallad “like” & fjoldann allan af
umhverfisverndarsioum og fylgist jafnframt vel med st60u mala Chipewyan-
frumbyggjanna { gegnum Facebook. A hverjum degi birtast fréttir af
umhverfisspjollum vidsvegar um heiminn og af peim gifurlegu ahrifum sem
mennirnir hafa haft & nattiruna til pess ad svala porf sinni fyrir orku.

Pad er einleeg von hofundar ad fleiri freedist um umhverfismal, hvort sem pad er i
gegnum Facebook eda adra midla, ef pad studlar ad pvi ad folk standi upp i
auknum meeli gegn pvi ofriki sem nattiran ma saeta af hondum orkufyrirtekja i

samstarfi vid yfirvold audlindarikra landa.
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