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Agrip

Til er leidarvisir fyrir greiningu a vitsmunalegum krofum staerdfraedilegra vidfangsefna
sem Stein og Smith settu fram. Tvaer kennslubaekur sem framhaldsskélar eru ad nota i
upprifjunarafongum i steerdfraedi voru greindar samkvaemt pessum leidarvisi. Fjallad er
um helstu greiningarvidmid sem sett hafa verid fram um vitsmunalegar krofur og rokstutt
af hverju pessi tiltekni leidarvisir var valinn. Kenningar Stein og Smith eru bornar saman
vio aherslur Adalndmskrdr framhaldsskdla um steerdfraedindm. Spurningar eru settar fram
um hvort kennsla i upprifjunaraféngum samraemist krofum adalndmskraa og astaedur
peirra vangaveltna nefndar. Meginspurningin er hvort namsefni i upprifjunaraféngum
framhaldsskola i staerdfraedi sé i takt vid nylegar rannséknir & fraedasvidinu um
viofangsefni sem leida til aukins namsarangurs. Heimildir eru fyrir pvi ad vidfangsefni med
miklar vitsmunalegar krofur leida til meiri ndamsarangurs. Rannséknin leidir i [jés ad mikill
meirihluti steerdfraedilegra vidfangsefna sem greind voru, eda um 75-90% ad jafnadi, gera
litlar vitsmunalegar krofur til nemenda. Meiri dhersla er 16gd & pjalfun og afingu i ad
muna adferdir fremur en ad setja nemendum krefjandi verkefni sem reyna a skilning og
vitsmuni. Lagt er til ad timi sé kominn a endurskodun 3 staerdfraedindmsefni a
framhaldsskélastigi. Algengt er ad bodid sé upp a 25 ara gamlar kennslubaekur handa

nemendum sem ekki hafa blémstrad i steerdfraedinami i grunnskélagdéngu sinni.
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Formali

begar ég utskrifadist ar framhaldsskéla hafdi ég ekki nokkurn skapadan ahuga 8 pvi ad
lera meiri steerdfraedi. Eg var einn af fjdlmorgum sem hugsadi med mér: ,Loksins, loksins!
Bldinn med steerdfraedi!” Svo kom fljott 4 daginn ad madur er aldrei bdinn med
steerdfraedi. Pad er alltaf haegt ad taka vangaveltur skrefinu lengra, jafnvel pé
vangavelturnar virki dmerkilegar. Einhvers stadar i grunnskéla- og framhaldsskélanami
minu misférst ad koma mér i skilning um pad. bad er einleeg von min ad lokaverkefni mitt
fyrir bakkalargrddu i staerdfraedikennslu verdi einhverjum til umhugsunar um af hverju
madur eins og ég, sem hefur gaman af steerdfraedi og hefur alltaf att audvelt med

reikning, hafi ekki haft meira ddleeti 4 greininni eftir framhaldsskélann.

betta lokaverkefni er samid af mér undirritudum. Eg hef kynnt mér Sidareglur Hdskdla
[slands (2003, 7. névember, http://www.hi.is/is/skolinn/sidareglur) og fylgt peim
samkvaemt bestu vitund. Eg visa til alls efnis sem ég hef sétt til annarra eda fyrri eigin
verka, hvort sem um er ad raeda abendingar, myndir, efni eda ordalag. Eg pakka 6llum
sem lagt hafa mér lid med einum eda 6drum haetti en ber sjalf(ur) dabyrgd a pvi sem

missagt kann ad vera. betta stadfesti ég med undirskrift minni.

Reykjavik, . 2014




1 Inngangur

Margir kannast vid ad vera latnir vinna verk 4 tiltekinn hatt an pess ad skilja fyllilega hvers
vegna vinna skal & pann veg. Sem dami, af hverju eigum vid ad nota tannprad, borda
greenmeti eda hreyfa okkur reglulega? Einhvers stadar hlytur einhver ad hafa faert rok
fyrir pvi ad petta sé okkar heilsu fyrir bestu. En @ medan vid vitum ekki hvada rok liggja ad
baki pa er ekki haegt ad segja ad vid skiljum athoéfnina til fulls eda hvada pydingu hdn

hefur fyrir okkar hagsmuni.

[ gegnum tidina hefur slikt fyrirkomulag ordid ad venju i ndmi og kennslu { staerdfraedi.
Algengt er ad ekki sé gerd krafa um ad nemendur geri annad en ad muna adferdir i stad
pess ad skilja hvad liggur peim ad baki. Hinn hefdbundni 20. aldar steerdfraeditimi hofst oft
a innldgn frad kennara par sem einhver almenn regla, formula eda reikningsadferd var
kynnt. Ad pvi loknu reiknudu nemendur deemi sem ztlud voru til pjalfunar i ad beita
adferdunum. [ pessu kennslumynstri felst hvergi krafa um umraedur nemenda & milli um
skilning sinn a reglunni eda hvort peir geti faert fyrir pvi sannfeerandi rok ad tiltekin regla

gildi alltaf. A drum adur var pess stundum jafnvel krafist ad i stofunni rikti alger pogn.

I nidurstédum vidamikillar bandariskrar rannséknar & kennslustundum i staerdfraedi
kemur fram ad um 80% timans er varid i ad reikna deemi (Hiebert, National Center for
Education Statistics. og Institute of Education Sciences (U.S.), 2003). Af pvi leidir hversu
gridarlega mikilvaegt pad er hvers edlis verkefnin eru sem nemendur glima vid. bréud hafa
verid flokkunarkerfi til pess ad flokka vidfangsefni eftir pvi hvers konar haefni er krafist af
nemendum. Beita ma pessum flokkunarkerfum til pess ad sja hvers edlis verkefni eru og
ba hvers konar hugsun parf ad eiga sér stad vid uUrlausn peirra. Pad kemur i ljés ad
vidfangsefni par sem nemendur purfa hugsa upp sina eigin lausnaleid med pvi ad
uppgotva sjalfir rod og reglu steerdfraedinnar leida til aukins ndmsarangurs midad vid

vidfangsefni par sem eina krafan er ad nemendur muni adferd (Stein, 2009, bls. xviii).

Allir pekkja pa tilfinningu ad uppgotva einhverja reglu eda mynstur. Med pvi er att vid
augnablikid par sem madur getur varla haldid aftur af sér ad segja ,,aha!”. betta eru pau
augnablik pegar madur tengir saman einhverjar hugmyndir i huganum sem manni hafdi
ekki dottid i hug ad tengja saman adur (Willis, 2010, bls. 4). [ véndudu staerdfraedi-
namsefni eru gjarnan verkefni sem eru honnud til ad leida folk ad slikum uppgdtvunum.
Verkefni af peim toga eru alla jafna ekki félgin i heilum verkefnablodum af sambaerilegum
efingadeemum sem margir muna eftir ur eigin staerdfreedinami. Jafnvel p6 ad slik deemi

geti leitt nemendur ad ymsum vangaveltum um reglur og mynstur i staerdfreedinni eru



rannsoknir @ einu mali um mikilvaegi annars konar vidfangsefna sem krefjast meiri
sjalfsteedrar hugsunar (Lambert og Stylianou, 2013, bls. 500). bau verkefni sem einkum
leida nemendur i att ad eigin uppgdtvunum um mynstur i staerdfraedinni eru verkefni sem
gera miklar vitsmunalegar krofur til peirra. Pad eru verkefni sem gera peim kleift ad lzera

pbannig ad peir skilji og geti midlad skilningi sinum til annarra.

[ steerdfraedinamsefni eru pessi verkefni gjarnan stadsett vid upphaf kafla, lok kafla
eda i vidbdtarefni. ESli malsins samkvaemt krefjast pessi verkefni oft meiri undirbunings
og igrundunar fyrir kennara en hefébundnari deemi. Vid pad getur skapast tilhneiging til
ad sleppa peim. Vonast er til pess ad petta rit geti opnad augu steerdfraedikennara 4 6llum
skolastigum fyrir mikilvaegi pess og avinning ad leyfa nemendum ad glima vid meira

krefjandi verkefni. Pad sé undirbuningsins og erfidisins virdi.

[ upprifjunaraféngum framhaldsskéla er notad mjog fjdlbreytt steerdfraedinamsefni.
Sumt er nylegt og annad eldra, eitthvad er fraedilegt og enn annad er adgengilegra. bad er
ahugavert ad velta fyrir sér hvort petta sé namsefni sem henti nemendum sem ekki hafa
att sjo dagana saela i steerdfraedinami sinu i grunnskola. bPad geeti hugsast ad namsefnid
sem notad er geri annad hvort ekki naegar vitsmunalegar krofur til nemenda eda jafnvel of
miklar. Hér eftir verdur pvi leitad svara vid spurningunni: Hversu miklar vitsmunalegar

krofur gerir namsefni i upprifjunaraféngum framhaldsskéla i steerdfraedi til nemenda?



2 Vitsmunalegar krofur, steerdofraedileg viofangsefni og greiningartaeki

Hvad er att vid med vidfangsefnum og vitsmunalegum kréfum peirra i steerdfraedi?
Mikilvaegt er ad gera pvi skil adur en haegt er ad feera rok fyrir hentugum
greiningartaekjum a krofurnar. Vidfangsefni (e. task) er hluti tiltekins atburdar i
kennslustund sem tileinkadur er préun a tiltekinni staerdfraedilegri hugmynd. Vert er ad
nefna ad skilgreining viofangsefna sem hér um raedir getur att vid dlika hluti. Til deemis
getur pad att vid pdé nokkur skyld daemi, vidfangsefni sem tekur lengri tima en eina
kennslustund eda stakt torleysanlegt vidfangsefni. Hér er midad vid ad nemendur verji um
20-30 minutum i hvert vidfangsefni (Stein og Smith, 1998, bls. 269). Vitsmunalegar krofur
steerdfraedilegra viofangsefna felast i peim taekifaerum sem pau bjéda nemendum til ad
pjalfa sjalfstaeda hugsun og roksemdafaerslu (Smith og Stein, 2011, bls. 16). Meiri
vitsmunalegar krofur pyda ad krafist er annars konar tegundar eda haerra stigs hugsunar

nemenda til pess ad geta glimt vid og leyst vidfangsefni (Stein, 2009, bls. 1).

En af hverju skipta vitsmunalegar krofur steerdfreedilegra vidfangsefna mali? Eins og
adur segir pa leiddi hin vidamikla TIMSS myndbandsrannsdkn i ljos ad um 80% timans i
kennslustundum i steer6fraedi er varid i deemareikning (Hiebert o.fl., 2003). Hja Stein
(2009) kemur fram ad samkvaemt bandarisku staerdfreedikennarasamtokunum (NCTM)
séu taekifaeri til nams ekki einfaldlega folgin i pvi ad hdpa nemendur saman og rétta peim
namsefni. Ollu heldur er pad su grada og tegund hugsunar sem krafist er af nemendum
sem akvardar nam peirra (Stein, 2009, bls. 1). Sidast en ekki sist pa hafa rannsdknir &
steerdfraedinami synt ad vidfangsefni sem hvetja til mikillar vitsmunalegrar hugsunar leida
til aukins namsarangurs nemenda (Stein, 2009, bls. xviii). Pad skiptir mali hvers edlis
vidfangsefni eru sem taka allt ad 80% kennslustunda i staerdfraedi, sér i lagi pegar akvedin
tegund vidfangsefna med tilteknar maelanlegar vitsmunalegar krofur leidir til aukins

namsarangurs.

Til pess ad geta greint vitsmunalegar krofur ndmsefnis parf ad hafa 8 reidum hondum
triverdug greiningartaeki. Ymis greiningartaeki hafa verid préud til pess ad skilgreina
undirliggjandi namsmarkmid vidfangsefna. Dypstu raetur peirra ramma sem skapadir hafa
verio til pess ad greina krofur vidfangsefna til nemenda ma rekja til midbiks 20.

aldarinnar.



2.1 Flokkunarkerfi Bloom

Eitt fyrsta flokkunarkerfi ndmsmarkmida var préad og sett fram af Benjamin Bloom dsamt
hoépi annarra namssalfraedinga 4 6. aratug 20. aldar (Bloom, 1956). Kerfinu var ztlad ad
flokka leikni og kunnattu nemenda ad loknu namsferli eftir pvi hversu mikla leikni
nemandi getur synt. Med namsferli er att vid kennslustund eda r6d kennslustunda.

Upphaflega kerfid innihélt sex stig markmida:
1. Minni (e. knowledge) er ad muna adur leerdar upplysingar pegar paer eiga vid.

2. Skilningur (e. comprehension) er ad skilja hvad verid er ad tja og geta notad

hugmyndina an pess ad sja tengingu vid annad efni.

3. Beiting (e. application) er ad geta beitt pekkingu sinni i raunverulegum adstaedum

til ad leysa vandamal sem hafa étviraed svor.

4. Greining (e. analysis) er ad geta brotid upplysingar nidur i adgreinda hluta og skyrt
uppbyggingu pekkingarinnar.

5. Nymyndun (e. synthesis) er ad tengja saman fyrri pekkingu til pess ad mynda heild

sem ekki var par fyrir.

6. Mat (e. evaluation) er ad geta deemt um gildi og gaedi adferda. DOmurinn byggist 4

matsadferdum sem nemandinn sjalfur skilgreinir (Brandstrém, 2005, bls. 28).

Sidar atti einn hofundanna eftir ad endurskoda petta kerfi og mynda ny heiti a
stigunum. Par var medal annars 16gd meiri ahersla a sképun nemenda 3a efri stigum pess
(Krathwohl, 2002).

Jafnvel pé ad flokkunarkerfi Bloom sé agaetur grunnur til ad byggja 4 til pess ad skilja
kenninguna um greiningu a steerdfraedilegum vidfangsefnum pa er helsti galli pess sa ad
bad er ekki sérstaklega hannad til ad flokka slik vidfangsefni. Annar veigamikill galli er
sjalft markmid flokkunarkerfisins. Tekid er skyrt fram i fyrstu utgafu pess ad aetlunin sé
ekki ad flokka tiltekin vidfangsefni eda innihald. Markmid flokkunarkerfis Bloom er 6llu
heldur ad flokka atlada hegdun nemenda eftir ndmsferlié (Bloom, 1956, bls. 12). Til pess
ad svara grundvallarspurningunni i pessu riti parf pvi annars konar kerfi sem er betur

hannad til pess ad greina vidfangsefni staerdfraedinamsefnis.

2.2 SOLO flokkunarkerfid

Arid 1982 gafu peir Biggs og Collis Ut flokkunarkerfid SOLO: ,Structure of the Observed
Learning Outcome”. Kerfid var gert til pess ad studla ad auknum gadum kennslu i

haskdélum. Hannadur var rammi fyrir kennara til ad skilja hvernig skilningur nemenda er
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uppbyggdur. Med kerfi peirra félaga er haegt ad flokka svor nemenda vid verkefnum
(Biggs, 1999, bls. 37). SOLO er prepaskipt kerfi par sem hvert prep er byggt 4 hinum a
undan, ekki dsvipad fraegu likani proskasalfraedingsins Jean Piaget. SOLO flokkunarkerfid

skiptist i fimm stig:

1. Forbyggingarstig (e. prestructural): Nemendur hafa tileinkad sér einhverja buta af
bekkingu en tengja pa ekki saman. Svor eru ekki skipuleg og skila ekki miklu til

lesandans.

2. Einbyggingarstig (e. unistructural): Einfaldar og augljésar tengingar eru milli

hugtaka en stéru hugmyndinni ekki nad.

3. Fjolbyggingarstig (e. multistructural): Toluvert mikil tenging milli hugtaka en
mikilvaegar tengingar vantar og par af leidandi missir nemandinn af heildarsyn a

vidfangsefnid.

4. Albyggingarstig (e. relational): Nemandinn getur notid mikilvaegi pekkingarinnar

og hefur heildarsyn yfir efnid.

5. Skopunarstig (e. extended abstract): Nemandinn tengir vidfangsefnid vid adrar

greinar og getur yfirfaert hugmyndirnar yfir 8 sérstok tilvik (Atherton, e.d.).

Biggs og Collis fullyrda ad flokkunarkerfi peirra maeti krofum sem maelitaeki 4 gaedi
nams. Pad pydir ad greining ut fra kerfi peirra synir mikil tengsl @ milli matsins og
kennslunnar. Nai nemandi ekki ad komast & naesta stig skilnings a akvednum timapunkti
ba parf hann meiri adstod pegar hann reynir naest. Enn fremur segja peir ad hlutverk
nemandans sé fyrst og fremst tviskipt. Pad er annars vegar ad laera hugtok, stadreyndir og
lausnaleidir og hins vegar ad nota pessa pekkingu sina a einhvern hatt, svo sem ad utskyra
hvad hann hefur lzert, leysa vandamal eda glima vid tengd vidfangsefni. Ef nemandi er
[atinn pula vid vidfangsefni ofar hans getu pa mun hann adeins reyna ad muna reglurnar i
stad pess ad skilja paer (Brandstréom, 2005, bls. 26).

SOLO flokkunarkerfid er til margra hluta nytsamlegt en einblinir p6 ekki &8 pad sem
markmidid er hér. Pad er betur snidid ad steerdfreedilegum vidfangsefnum og hefur margt
fram ad faera um steerdfraedimenntun sem flokkunarkerfi Bloom hefur ekki. Vandinn vid
SOLO liggur i sjalfu markmidi pess: ad flokka svor nemenda vid steerdfraedilegum
vidfangsefnum. Til pess ad greina sjalf vidfangsefnin parf a einhverju enn sérhzefdara ad
halda.
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2.3 ,The Task Analysis Guide” — leidarvisir fyrir greiningu steerdfraedilegra

vidfangsefna

Flokkunarkerfid sem hér verdur notad til pess ad greina vitsmunalegar kréfur
steerdfraedindmsefnis er kerfi sem préad var i kjolfar hins svokallada QUASAR verkefnis.
QUASAR stendur fyrir: ,Quantitative Understanding: Amplifying Student Achievement
and Reasoning”. bad maetti islenska sem: Fjolpaettur skilningur: Ad efla drangur og

rokfaerslur nemenda.

2.3.1 QUASAR verkefnid og viomidunarramminn ,The Mathematical Tasks
Framework”

Vid verkefnid var ,,The Mathematical Tasks Framework”, eda vidmidunarrammi fyrir

steerdfraedileg vidfangsefni, notad til pess ad greina hundrudi verkefnatima i steer6fraedi i
sex bandariskum skdlum & drunum 1990-1995 (Stein, 2009, bls. xviii-xx). Ramminn synir &
skyran hatt hvernig vidfangsefni prdast fra pvi pau birtast fyrst, til deemis i kennslubdkum,

bangad til pau eru leyst af nemendum. bessi prju stig rammans lysa vidfangsefnunum eins

og pau:
1. birtast i ndmskra eda namsefni.
2. eru sett fram af kennurum.

3. eru tulkud af nemendum. (Stein og Smith, 1998, bls. 270)

Nam nemenda er svo lokautkoman eftir ad vidfangsefnid hefur gengid i gegnum o6ll

stigin.
Vidgfangsefni Vidfangsefni eru Vidfangsefni eru
birtisti namskra |— sett fram af — tulkud af — N&m
eda namsefni kennurum nemendum nemenda

Mynd 1. brju stig viofangsefna i ramma , The Mathematical Tasks Framework”
Nidurstodum QUASAR verkefnisins ma skipta i tvennt. [ fyrsta lagi eru steerdfraedileg
vidfangsefni sem krefjast meiri vitsmunalegra krafna pau sem erfidast er ad framkvaema
vel. bau eru gjarnan sett i annan ham sem audveldari verkefni pegar i skélastofuna er
komid. | 6dru lagi jokst ndmsarangur nemenda mest i skélastofum par sem vidfangsefnin
hvottu sifellt til mikillar vitsmunalegrar hugsunar og rokfaerslu. Samhlida pvi kom i ljés ad
namsarangur var minnstur par sem notud voru vidfangsefni sem |6gdu mikla dherslu 4 ad

nota akvednar fyrir fram gefnar adferdir (Stein, 2009, bls. xviii).
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2.3.2 Leidarvisirinn — ,The Task Analysis Guide“

Byggt 4 reynslunni af QUASAR verkefninu préudu paer Mary Kay Stein og Margaret
Schwan Smith ,, The Task Analysis Guide” eda leidarvisi fyrir greiningu staerdfraedilegra
vidfangsefna (hér eftir visad i sem , leidarvisinn®). Leidarvisirinn er fyrir kennara til ad
greina hvernig peir setja steerdfraedileg vidfangsefni fram i kennslustundum. bessi
leidarvisir tilheyrir pa fyrsta stigi rammans sem notadur var i QUASAR verkefninu par sem
vidfangsefnum er lyst eins og pau birtast i ndmskra og, hér sér i lagi, i namsefni. EGli
vidfangsefnanna getur breyst eftir pvi sem pau ferdast fra einu stigi i annad i rammanum
(Stein og Smith, 1998, bls. 269-270).

Leidarvisirinn skiptir staerdfraedilegum vidfangsefnum i tvo hluta og i hvorum hluta

eru tveir flokkar vidfangsefna:

Litlar vitsmunalegar krofur:

e Ad leggja a minnid: Vidfangsefni af pessu tagi eru ,lokud” og fela i sér ad kalla
fram adur laerdar stadreyndum, reglum, formalum eda skilgreiningum med pvi ad
leggja slikar upplysingar @ minnid. Ekki er haegt ad leysa slik vidfangsefni med
adferd par sem slik adferd er annad hvort ekki til eda pa ad timinn sem gefinn er i
vidfangsefnid er of stuttur til ad geta beitt adferd. Svona vidfangsefni hafa enga
tengingu vid hugtok, undirliggjandi merkingu eda stadreyndirnar, reglurnar,

formulurnar eda skilgreiningarnar sem stefnt er 4 ad leera eda kalla fram.

o Adferdir an tengsla: bessi vidfangsefni krefja nemendur um ad annad hvort nota
tiltekna adferd eda ad slik lausn vidfangsefnisins sé augljés vegna fyrri kennslu,
reynslu eda stadsetningu vidfangsefnisins i namsferlinu. Pau krefjast ekki mikillar
vitsmunalegrar hugsunar vegna pess ad pad er ljést hvad a ad gera og hvernig.
Enn fremur hafa pau enga tengingu vidé hugtok eda undirliggjandi adferd. Frekar er
einblint 4 ad framleida rétt svor heldur en ad prda skilning. Ekki er krafist neinna

utskyringa eda pa ad utskyringar snuast adeins um adferdina sem notud var.

Miklar vitsmunalegar kroéfur:

o Adferdir med tengslum: Hér er sjonum nemenda beint ad tilgangi adferdanna til
ad prda dypri skilning 34 staerdfraedilegum hugmyndum. Pessi vidfangsefni leggja til
akvedna lausnaleid, beint eda dbeint, sem eru almennar adferdir naskyldar
undirliggjandi hugmyndum. bau sja nemendum ekki fyrir ndkvaemum reikniritum.
Gjarnan eru vidfangsefnin sett fram a ymsa vegu, til deemis myndraent eda
taknraent par sem tenging @ milli mismunandi framsetninga hjalpar til vid ad préa

skilning. Krafist er vitsmunalegrar hugsunar ad einhverju marki. P4 almennum
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adferdum sé fylgt eftir er peim ekki fylgt an umhugsunar. Nemendur purfa ad
kljast vid undirliggjandi hugmyndir adferdarinnar til pess ad leysa vidfangsefnid a

vidunandi hatt og til ad prda skilning.

AQ id0ka steerdfraedi: FIokinnar hugsunar er krafist par sem hvorki fyrirsjdanleg
adferd né lausnaleid er 10gd til af vidfangsefninu, leidbeiningum fra kennara eda
synideemi. Nemendur purfa ad kanna og skilja edli staerdfraedilegra hugtaka,
adferda og tenginga. bess er krafist ad nemendur fylgist med og skrai eigin
hugsanaferli. Tengda pekkingu og reynslu parf ad nota a videigandi hatt til pess ad
glima vio vidfangsefnid. pa parf ad greina hvad gera skal og sja hvernig forsendur
takmarka moégulegar lausnir og lausnaleidir. Augljost er ad slik viofangsefni
krefjast toluverdrar vitsmunalegrar hugsunar og geta falid i sér dvissu nemenda

vegna pess hversu 6fyrirsjdanleg lausnaleidin er (Stein, 2009, bls. 6).

Til pess ad lesendur geti betur gloggvad sig 4 einkennum hvers flokks fyrir sig verda

hér latin fylgja deemi. Hverjum flokk fylgir samkvaemt skilgreiningu eitt vidfangsefni sem er
lauslega pytt Ur ensku (Stein, 2009, bls. 9-11):

A0 leggja a minnid:

Skrifadu tugabrotin sem fullstytt almenn brot og présentur:
0,12=___
041=___
0,66=__
0,75=__
0,80=__
095=__

Af hverju pessi flokkur? Af pvi ad pad krefst pess einungis ad muna adur leerdar

upplysingar. Ekki er krafist neins skilnings.

Adferdir an tengsla:

Bolur i verslun nokkurri kostadi 4500 krénur. | jantarutsélu var bolurinn settur &
30% afslatt. Hvert var verd bolsins eftir afslattinn? Utskyrdu adferdina sem pu
notar vid ad finna afslattarverdid.

Af hverju pessi flokkur? Af pvi ad pad krefst notkunar a vidurkenndri adferd til
bess ad reikna afslattarverdid. Pad eru engin fleiri skref og engin tenging vid

merkingu eda steerdfraedilegt samhengi.

Adferdir med tengslum:

1. Eftir tvo leiki i Urvalsdeild kvenna i korfubolta hafdi besti leikmadurinn i
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deildinni hitt dr 12 af 20 vitaskotum. Besti leikmadurinn i Urvalsdeild karla hafdi
hitt ar 14 af 25 vitaskotum. Hvor leikmadur hafdi haerri présentu i nytingu a
vitaskotum?

2. Leikmadurinn med haerri présentuna purfti ad sitja hja i pridja leiknum vegna
meidsla. Ef hinn leikmadurinn hefdi tekid 10 vitaskot i peim leik, hversu oft pyrfti
hann ad hitta til pess ad taka forystuna i bestri nytingu vitaskota?

Af hverju pessi flokkur? Vegna pess ad vidfangsefnid beinir ekki bara sjonum ad
adferd til pess ad reikna présentur heldur gerir pad pad i merkingarbaeru

samhengi i fleiri skrefum en einu.

e AQ idka sterdfraedi:
Argangurinn pinn er ad fara ad gera ljésmyndaverkefni i nattarufraedi. Ad
verkefninu standa natturufreedikennarinn og formadur nemendafélagsins.
Akvedid hefur verid ad taka rétt rimlega 300 ljosmyndir i 6tal mismunandi
nattdrulegu umhverfi og alls kyns vedri. A endanum & ad velja nokkrar bestu
myndirnar til ad hafa til synis og senda inn i ljdsmyndasamkeppni 8 vegum
borgarinnar. Hugmyndin var ad kaupa filmumyndavél en einhver stakk upp a pvi
ad ef til vill vaeri hagstaedara ad kaupa einnota myndavélar i stadinn. Filmu-
myndavél er med sjalfstyrdri linsu og flassi og kostar um 4000 krénur. Filmur med
henni kosta 398 kréonur fyrir 24 myndir eda 595 krénur fyrir 36 myndir. Einnota
myndavélarnar yrdu keyptar prjar saman i pakka @ 2000 krénur par sem tveer
beirra taka 24 myndir en su pridja 27 myndir. Stakar einnota myndavélar pyrfti ad
kaupa 4 895 krénur. Umsjénarmenn verkefnisins purfa ad akveda hvad sé
hagkvaemasti kosturinn og purfa peir ad réttlaeta akvordun sina fyrir
skolastjornendum. Atti ad kaupa filmumyndavélina eda einnota myndavélarnar?
Faerdu skyr rok fyrir akvérduninni.
Af hverju pessi flokkur? bad er engin fyrirsjdanleg lausnaleid 16gd til i deeminu. pad
krefst flokinnar hugsunar. Deemid er i morgum prepum, med tengingu vid

raunveruleikann og krefst roksemdafaerslu.

pad skal tekid skyrt fram ad paer Stein og Smith settu leidarvisinn fram einmitt sem leid-
beiningar en ekki sem stifa forskrift ad viofangsefnum. Leidarvisirinn var fyrst og fremst
hugsadur sem tél til igrundunar fyrir kennara um vidfangsefni sem peir leggja fyrir og
peirra kennsluheetti. (Stein og Smith, 1998, bls. 268-269). Pennan leidarvisi geta kennarar
avallt haft til hlidsjonar vid skipulagningu kennslustunda, utfeerslu verkefna og igrundun &

starfi sinu. Hann ma nota til ad koma til méts vid fjélbreyttan hdp nemenda.
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3 Upprifjunarafangar, namsefni til rannséknar og greiningarviomio

Naudsynlegt er ad kynnast pvi hvad upprifjunarafangar eru pegar namsefni peirra er til
rannsoknar. | pessum kafla verdur ndmsefnid sjalft sem er til rannséknar einnig kynnt en
um er ad raeda eina islenska kennslubdk sem greind verdur i heild sinni auk kafla ur pyddri
erlendri bok. Ad lokum verda greiningarvidmidin sem hér eru notud, leidarvisirinn annars

vegar og Adalndmskrd framhaldsskdla hins vegar, borin saman.

3.1 Upprifjunarafangar framhaldsskoéla

pegar nemendur hefja ndm i framhaldsskdla eru peir gjarnan 4 mjog élikum stad
namslega séd. bad a ekki sist vid um steerdfraedi. Framhaldsskdlar verda ad vera tilbunir til
bess ad taka 4 méti fjdlbreyttri fléru nemenda. [ pvi skyni eru til svokalladir
upprifjunarafangar sem ekki gilda til eininga en eru aetladir til pess ad fara yfir
undirstoduatridi ndmsefnis i grunnskélum sem naudsynlegt er 4framhaldandi ndmi i
framhaldsskdla i tiltekinni namsgrein. | gegnum tidina hafa pessir 4fangar gjarnan verid
kalladir nallafangar en blikur eru 3 lofti ad pad heiti sé a undanhaldi. bvi verdur i pessu riti

notad ordid upprifjunarafangi.

En til hvers ad rannsaka upprifjunarafanga? Hofundi pétti ahugavert ad rannsaka
hvad framhaldsskdlar baeru 4 bord fyrir nemendur sem ekki hafa fengid ad blomstra i
steerdfraedi i grunnskdlandami sinu. Samkvaeemt afangalysingum upprifjunarafanga er
markmid peirra ekki einungis ad pjalfa nemendur i undirst6duatridum staerdfraedinnar,
talnamedferd og vinnubrégdum vid steerdfraedindm heldur einnig ad byggja upp
sjalfstraust nemenda gagnvart steerdfraedi (Fjdlbrautaskélinn vid Armula, 2014).
Sjalfstraust gagnvart namsgrein hlytur ad byggja @ auknum namsarangri. bvi er
athyglisvert ad skoda hvort ndmsefni sem notad er i upprifjunaraféngum sé i takt vid

nidurstédur rannsdkna um namsefni sem vaenlegast er til aukins namsarangurs.

Markmid greiningarinnar er ad studla ad auknum geedum upprifjunarafanga med pvi
ad hvetja til pess ad nemendur hljéti vandad namsefni. Med vondudu ndmsefni er att vid
ad pad standist baedi krofur sem adalndmskra gerir og eigi vel vid paer nidurstédur sem

rannsoknir 8 namsefni hafa synt ad sé gagnlegast til pess ad auka ndmsarangur.

Pad er astaeda til ad xtla ad kennsla i staerdfraedi & framhaldsskélastigi samraemist
ekki alltaf kréfum adalnamskrar. [ rannsékn Kristinar Bjarnadéttur (2012) 4 inntaki
haegferdarafangans Staerdfraedi 102 i fimm fjolbrautaskdlum kom i ljds misreemi vid

adalnamskra a tveimur svidum. Annars vegar var kennd meiri algebra en namskra segir til
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um i fjérum skélanna. Hins vegar skorti kennsludzetlun allra skélanna markmid um baedi
samvinnuverkefni eda ritgerdir og kunnattu i fjolbreyttum vinnubrégdum vid lausn
steerdfraedilegra verkefna. betta var pratt fyrir skyra krofu ndmskrdr um pa paetti.
Samvinnuverkefnum var pa sleppt jafnvel p6 aukaefni veeri til stadar i kennslubédkum sem

nota maetti til slikrar vinnu (Kristin Bjarnadoéttir, 2012, bls. 10-11).

Af pessum sokum er mikilveegt ad skoda ndmsefni ekki adeins Ut fra leidarvisinum
sjalfum heldur einnig ut fra pvi hvernig dherslur hans matast vid dherslur Adalndmskrar
framhaldsskdla. Jafnvel p6 ad i namskranni sé ekki sérstakur kafli um upprifjunarafanga
verdur studst vid almennar upplysingar Ur henni sem eiga vid alla staerdfraedi a
framhaldsskélastigi. bar ad auki verdur tekid mid af peim dherslum sem hun leggur &

steerdfraedindm og steerdfraedikennslu almennt.

3.2 Namsefni til rannséknar

Kennslubaekurnar voru valdar @ grundvelli upplysinga sem aflad var fra framhaldsskélum.
Tolvupdstur var sendur a sex framhaldsskéla 8 hofudborgarsvaedinu og svorudu fimm.
Fjorir peirra kenna upprifjunarafanga. Adeins ein bok var kennd i fleiri en einum skéla og
bad var Allt med télu — staerdfraedigrunnur handa framhaldsskélanemum (Sigurlaug
Kristmannsdéttir, 1990) en han var kennd i tveimur. Til pess ad tryggja sem mesta
hagnytingu verkefnisins er pad bdkin sem hér verdur greind i heild sinni samkvaemt
leidarvisi Stein og Smith og i sambandi vid krofur Adalndmskrdr framhaldsskdla. Til
vidbotar var greindur fyrsti kafli dr békinni Staerdfraedi 3000 — undirstada, almenn braut

(Bjork o.fl., 2002) en su bok var nefnd af einum skdla.

3.2.1 Allt med télu

Kennslubdkin Allt med télu: Staerdfraedigrunnur handa framhaldsskélanemum eftir
Sigurlaugu Kristmannsdéttur kom ut arid 1990 og telur 156 bladsidur (hér eftir verdur
skrifad Allt med télu begar visad er til bokarinnar). [ henni er tekid & grundvallaratridum
steerdfraedinnar, svo sem undirstodu reikniadgerdum, almennum brotum og reiknireglum
a bord vid vixlreglu og dreifireglu. ba eru grunnatridi algebru tekin til umfjéllunar asamt
velda- og rétareikningi.

[ formala bokarinnar er uppbyggingu hennar lyst. Hin er { sex kéflum par sem
hverjum kafla lykur med stoduprofi. Hver kafli skiptist i tvo hluta og endar hver hluti avallt
a sjalfsproéfi. Lausnir eru aftast i bokinni vid 6llum deemum nema stéduprofum. Tekid er
sérstaklega fram ad ny efnisatridi séu kynnt med synideemum og einféldum dtskyringum
bar sem namsefnid midi ad pvi ad pjalfa nemendur i reikniadgerdum (Sigurlaug

Kristmannsdéttir, 1990, bls. 5). betta ordalag gefur manni géda hugmynd um hvada
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kennslufraedilegar hugmyndir liggja ad baki namsefninu. betta setur einnig téninn fyrir

edli viofangsefnanna (sja mynd 2 i vidauka 1).

3.2.2 Staerdfraedi 3000 - undirstada, almenn braut

Einn kafli ar békinni Staerdfraedi 3000 — undirstada, almenn braut (2002) var greindur. bad
er fyrsti kafli békarinnar sem kallast ,Ad vinna med tolur”. Hann inniheldur umfjéllun um
neikvaedar tolur, brot og verkefni leyst med reiknivél. Békin kom fyrst Ut arid 2000 og er
eftir seenska hoéfunda, pa Bjork, Borg, Brolin, Ekstig, Heikne og Larsson. Efnid var pytt a
islensku og stadfeert af Asgeiri Torfasyni 4dur en pad var gefid Ut hér 4 landi 4rid 2002. Allt

i allt telur békin 346 bladsidur en kaflinn sem greindur verdur er 45 bladsidur.

{ formala békarinnar er markmidum hennar lyst. Han er aetlud nemendum &
almennum brautum samkvaemt Adalndmskrd framhaldsskdla fra 1999. Ahersla er 16gd &
einfaldar utskyringar med synideemum og tengsl vid raunveruleikann fremur en fraedilega
umfjollun. Mikid er af eefingadeemum og eru pau flokkud i flokkana A, B og C. Daemi i A-
flokk einkennast af pjalfun i grunnatridum a@ medan B-flokkur og C-flokkur er hugsadur
fyrir dypkun og aukinn skilning. | upphafi hvers kafla er kynningarverkefni sem hugsad er
fyrir hépavinnu. Hverjum kafla fylgja undirkaflar med itarefni annars vegar og ,,upprifjun,
verkefni og deemi” hins vegar (Bjork o.fl., 2002, bls. 3). P6 ad i pessum upprifjunarkoflum
sé ad finna prautir, efingar med lausnaleid an reiknitaekja og deemum sem ma nota i proéf
er ahersla 10gd 4 ad petta séu ekki kaflaprof. ba eru i upphafi vidfangsefna gjarnan ,,Kannt
bu petta?” deemi par sem ef nemendur nd ad reikna flestallt rétt pa er peim bent 4 ad
sleppa nokkrum aefingadeemum par a eftir. Hér er pvi um ad raeda talsvert 66ruvisi og

fidlbreyttari kennslubék en Allt med télu (sja mynd 4 i vidauka 2).

3.3 Samanburdur leidarvisisins og Adalnamskrdr framhaldsskodla

Vid samanburd pessara tveggja grundvallarvidmida greiningarinnar, leidarvisisins annars
vegar og Adalndmskrd framhaldsskdla hins vegar, ma sja margar sameiginlegar
hugmyndir. [ Adalndmskrd framhaldsskdla, staerdfraedihluta segir: ,,Nemendur zettu ad fa
ad kynnast staerdfraedi @ pann hatt ad peim verdi ljos gagnsemi hennar fyrir pa sjalfa og
pbeir sja hlutverk hennar i framvindu menningarinnar.” (Menntamalaraduneytid, 1999, bls.
11). bessi malsgrein rimar vel vid hugmyndir Stein og Smith um pad ad reynsla nemenda
af steerdfraedilegum vidfangsefnum proi syn peirra 4 edli staerdfraedinnar, pad er hvort

steerdfraedin sé eitthvad sem peir geti tengt vid persénulega (Stein, 2009, bls. 1).

[ ndmskranni er enn fremur 16gd ahersla 4 roksemdafaerslur nemenda vid ndAmsmat og

hvernig nota ma fjolbreyttar matsadferdir til pess (Menntamalaraduneytid, 1999, bls. 21).
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Pad er audvelt ad tengja vid ae0ri stig vitsmunalegra krafna leidarvisisins par sem
pbungamidjan er einmitt fjolbreyttar lausnaleidir og rokvisi. Enn fremur kemur fram i
hafniprepi 1 fyrir staerdfraedi i Adalndmskrd framhaldsskdla, almennum hluta ad
nemendur geti beitt gagnryninni og skapandi hugsun, beitt einféldum réksemdum og
metid hvort upplysingar séu réttar eda areidanlegar (Mennta- og
menningarmalaraduneyti, 2011, bls. 95). Ljést er ad peim markmidum verdur ekki nad
nema med glimu vid vidfangsefni med miklar vitsmunalegar krofur. Hér er pvi um ad raeda

tvo vidmidunarramma sem deila hugmyndum um steerdfraedindm ad toluverdu leyti.
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4 Nidurstoour

Med leidarvisi fyrir greiningu steerdfraedilegra vidfangsefna ad leidarljosi (Stein, 2009, bls.
6) parf ekki ad skima lengi yfir békina Allt med télu til ad komast ad pvi ad yfirgnaefandi
meirihluti vidfangsefna hennar gera litlar vitsmunalegar krofur til nemenda. Bokin er
byggd upp 4 hefdbundinn hatt med synideemum sem syna nemendum tilteknar adferdir
og aragrua xfingadaema par 4 eftir. Slik viofangsefni falla i laegri flokk vitsmunalegra
krafna sem kallast adferdir an tengsla. Avallt er skyr adferd til pess ad leysa vidfangsefnin.
Ekki er lagt kapp @ ad nemendur skilji rokin & bak vid paer heldur einungis ad peir muni
baer.

Hér ad nedan ma sja toflu par sem synt er hlutfall viofangsefna i koflum bdkarinnar
sem falla i hvern flokk leidarvisisins. Gengid er ut fra skilgreiningu vidfangsefna 4 sama
hatt og adur hefur verid nefnt: Vidfangsefni er hluti atburdar i kennslustund sem lytur ad

préun 3 tiltekinni steerdfraedilegri hugmynd og tekur um 20-30 minutur ad vinna.

Tafla 1. Nidurstodur Allt med télu

Kafli ar Fjoldi A0 leggja | Adferdir Adferdir med | Ad idka
Allt med télu viofangsefna | @ minnid | an tengsla | tengslum staerdfraedi
Undirst6du 5 0% 80% 20% 0%

reikniadgerdir

Forgangsrod 9 0% 89% 11% 0%
adgerda

Almenn brot 18 0% 100% 0% 0%
Bokstafareikningur | 19 0% 100% 0% 0%
Jofnur 11 0% 100% 0% 0%
Velda- og 16 0% 100% 0% 0%

rotareikningur

Astaedan fyrir pvi ad ekkert vidfangsefni fellur undir ad leggja & minnid er ad dkvedin
adferd er avallt til stadar til pess ad leysa vidfangsefnin. Sama astaeda er ad baki pvi ad
ekkert viofangsefni flokkast undir ad idka steerdfraedi. bar af leidandi fellur yfirgnaefandi
meirihluti vidfangsefnanna i flokkinn adferdir an tengsla. Til pess ad vidfangsefnin verdi

med tengslum, og par med med miklar vitsmunalegar krofur, purfa pau ad vera i fleiri
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skrefum eda sett i annad samhengi til skirskotunar vié undirliggjandi staerdfraedilegar
hugmyndir. bad er mjog sjaldan gert nema stundum i upphafi kafla.

'll

Ljosi punkturinn i Allt med télu eru box sem merkt eru med ,, Athugadu!” og fingri sem
bendir i att ad einhverri reglu eda mynstri i steerdfreedinni. Vegna pess hvernig peir eru
settir fram i bokinni er ekki haegt ad skilgreina pa sem vidfangsefni sem nemendur glima
vid. Aftur @ moti pa gefa pau kennurum taeki til pess ad vinna med og moguleika a
vidfangsefnum med meiri vitsmunalegar krofur ef sjdlfu svarinu er sleppt ur boxunum eda

nemendur eru bednir ad rokstydja paer reglur sem par koma fram (sja mynd 3 i vidauka 1).
Vidfangsefni békarinnar Staerdfreedi 3000 — undirstada, almenn braut eru 6llu

nutimalegri og med meiri tengingu vid raunveruleikann. Engu ad sidur pa hneigist

namsefnid ad svipadri hugmyndafraedi og Allt med télu ad pvi leyti ad adferdir eru alltaf

fyrir fram gefnar og Utskyrdar reekilega med synideemum sem nemendur geta hermt eftir.

Tafla 2. Nidurstédur Steerdfraedi 3000 — Undirstada

Kafli ar Fjoldi A0 leggja | Adferdir Adferdir med | Ad idka
Staerdfraedi 3000 | viofangsefna | a minnid | an tengsla | tengslum staerdfraedi
A0 vinna med 40 0% 72,5% 27,5% 0%

tolur

Athygli vekur ad skipting deema i A, B og C flokk sem talad erum i formala er ekki
mikid notud i meginefni kaflans. Daemi i flokkum B og C ma adeins ad finna i ,,blandadar
efingar” vid lok kafla @ medan A daemi er ad finna i gegnum allan kaflann. bad ma vel
greina meiri dherslu a afingar fremur en skilning. Ef skodud eru sérstaklega daemin i flokk
B pa innihéldu pau an undantekninga vidfangsefni i flokknum adferdir an tengsla. Ekki
reyndist mikill munur @ peim og deemunum i C-flokki. 6 leyndust inn @ milli ahugaverdar
palingar en alltaf voru akvedin svor, lausnaleid ébeint 16g0 til og i einum lid par sem
engum forsendum var breytt til ad varpa ljosi a staerdfraedilega hugmynd. bPess vegna voru

vidfangsefnin i flokk C lika 61l saman an tengsla.

Steerdfraedi 3000 — undirstada, almenn braut hefur pad umfram Allt med télu ad
tengja staerdfraedina vid hlutverk hennar i framvindu menningarinnar eins og
Adalnamskrd framhaldsskdla segir til um (Menntamalaraduneytid, 1999, bls. 11). bad er
gert medal annars med ljdsmyndum, skirskotun i hagnytingu steerdfreedinnar sem verid er
ad fast vid asamt ,,ségubladsidum® (sja mynd 5 i vidauka 2). betta eru atridi sem Allt med

tolu hefur ekki.
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5 Umraedur

Pad hljota ad teljast gddar fréttir ad ekki eitt einasta vidfangsefni i ndmsefninu sem greint
var féll i laegsta flokk vitsmunalegra krafna, pad er ad leggja @ minnid. Hitt er annad mal
ad ekki var heldur eitt einasta vidfangsefni sem gat flokkast undir ad idka staerdfreedi sem
eru pau vidfangsefni sem krefjast mestrar vitsmunalegrar getu til ad leysa. Mikil ahersla er
16g0 4 ad leera adferdir og hefdin fyrir synideemum er allsradandi i badum

kennslubdkunum.

pvi skal haldid til haga ad meiri vitsmunalegar krofur vidfangsefna jafngilda ekki
sjalfkrafa betri kennslu eda betra nami. Eins og leidarvisir fyrir greiningu staerdfraedilegra
vidfangsefna er hannadur (Stein, 2009, bls. 6) pa voru vidfangsefnin hér greind einungis
eftir pvi hvernig pau birtast i ndmsefni og samramast ndmskra (Stein og Smith, 1998, bls.
270). Ekki var tekid med i reikninginn hvernig kennarar birta vidfangsefnin fyrir
nemendum sem er veigamikill pattur i pvi hversu miklar krofur eru gerdar a vitsmuni
nemenda pegar upp er stadid. Pad geeti verid dhugavert rannséknarefni sidar meir hvernig

steerofraeedinamsefni med mismunandi krofur er Utfeert i islenskum kennslustofum.

ba geta allir fjorir flokkar leidarvisisins hentad mismunandi markmidum nams.
Vidfangsefni sem mida ad pvi ad leggja 4 minnid eru til ad mynda mjog fin til ad byggja
upp hrada og skjota framkéllun stadreynda — til deemis vid ad leera margfoldunartéfluna,
muna ferningstoélur eda frumtolur. Vidfangsefni par sem nemendur idka steerdfraedi eru
ekki vel til pess fallin ad byggja upp slika kunnattu heldur eru hénnud til ad studla ad

auknu staerdfraedileesi og dypri skilningi 4 steerdfraedilegum hugtokum.

Einnig ma spyrja sig hvort ad pad sé sanngjarnt ad setja somu kroéfur a alla nemendur.
Pad er vissulega utfaersluatridi kennarans ad koma til méts vid hvern og einn nemanda.
Erfitt er ad lata vidfangsefnin ein sja um pann hluta kennslunnar. Madur geeti jafnframt
spurt sig hvort vitsmunalegar krofur i upprifjunarafongum aettu ad vera paer sému og i

606rum framhaldsskolaafongum. Ekki verdur leitast vid ad svara peirri spurningu hér.

Alhzfingargildi rannséknarinnar er takmarkad. Urtakid var einungis fjorir af peim
framhaldsskélum & landinu sem kenna upprifjunarafanga og voru allir skdlarnir i drtakinu
a hofudborgarsveedinu. Ljdst er ad ekki er til heildstaett namsefni fyrir upprifjunarafanga i
staerdfraedi 4 [slandi par sem skélar eru ad nota mismunandi efni. M4 par visa i paer
upplysingar ad eina bokin sem notud var i fleiri en einum skéla var Allt med télu. | flestum

skdlanna voru notud fleiri gogn en adeins ein bdk. bar ad auki er ekki haegt ad segja til um
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hvernig kennararnir midla efninu til nemenda. Ekki ma gleyma ad peir geta breytt edli
vidfangsefna i ferlinu til nams nemenda (Stein og Smith, 1998, bls. 269-270).

P4 vil ég itreka pad ad paer Stein og Smith settu leidarvisinn ekki fram sem stifa
forskrift ad viofangsefnum (1998, bls. 268-269). Leidarvisirinn er tél til igrundunar fyrir
kennara. Pad geeti vissulega verid verdugt verkefni ad rannsaka kennslustundir,
framkvaemd vidfangsefna og atferli kennara og nemenda vid mismunandi tegundir

steerdfraedilegra viofangsefna.

Pad skal tekid fram ad namsefnisgerd & [slandi er yfirleitt aukavinna félks & kvéldin,
um helgar eda i frium. Ingvar Sigurgeirsson gerir pad ad umtalsefni ad vid pessi bagalegu
skilyrdi er i raun verid ad undirbtia morg hundrud pusund kennslustundir sé gert rad fyrir
ad ndamsefnid verdi notad i 10—15 ar. Su tala geti jafnvel hlaupid upp undir milljon ef
notkunin varir i 20 &r sem honum pykir liklegt midad vid medal liftima namsefnis & islandi
(Ingvar Sigurgeirsson, 1989, bls. 13). begar petta er ritad eru 24 ar fra atgafu bdkarinnar
Allt med télu. [ 1jési pessa ma pvi spyrja sig hvort ad eftir aldarfjérdung af sému
kennslubdkinni sé kominn timi & réttaeka endurskodun a namsefni i upprifjunarafongum i
steerdfraedi. SU endurskodun skuli vera med tilliti til framfara sem hafa att sér stad a

fraedasvidinu um steerdfraedimenntun a peim tima.

pad virdist vera porf a heildstaedu namsefni fyrir upprifjunaradfanga sem midad er ad
islenskum adsteedum og menningu. b6 Staerdfraedi 3000 — undirstada, almenn braut sé
vissulega skref i rétta att pa er hun pegar ordin 12 ara gémul. Sem daemi pa er i bokinni
ordadeemi sem tengist verdskrd 8 mdédem nettengingum. b6 steerdfraedin i pvi samhengi
sé god og gild pa ma setja spurningamerki vid hversu lengi slik deemi geta lifad og hversu
vel pau henta til pess ad tengja steerdfraedina vid raunveruleikann, ndtimann og

framtidina.

[ steerdfraedi a unglingastigi grunnskoéla hafa gémlu pyddu Almenn staerdfraedi
baekurnar vida vikid fyrir islenska Atta-tiu békaflokknum vegna pess ad hinn sidarnefndi
bykir falla betur ad kréfum adalnamskrar en saensku baekurnar. [ [jési pess ad Staerdfraedi
3000 békaflokkurinn kemur fra somu héfundum og Almenn staerdfraedi ma spyrja sig
hvort su préun 4 ndmsefni grunnskélanna muni naest eiga sér stad a framhaldsskola-
stiginu. Rannséknir eru @ einu mali um mikilvaegi vidfangsefna med miklar vitsmunalegar
krofur (Lambert og Stylianou, 2013, bls. 500). bPau studla ad auknum namsarangri
nemenda (Stein, 2009, bls. xviii). Med paer upplysingar i farteskinu ma leggja af stad i

vegferd i att ad nyrri kynsldod namsefnis i staerdfraedi framhaldsskola.
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Vidauki 1: Myndir ur Allt med télu

-
. ALLT MED TOLU KAFLI 4
X
i Margtaldadu og dragdu saman lika lidi:
i 241, 2a.4b—3a-2b= 246, ~a-2¢+2a-3% -
242. ax 2y — 2x- 3y = 247, 4a-2y - a-(=3y) =
A 243 ab-4a-2b= 248, ~3a-(-20) - 4a- (-3b) =
244. 3¢ 3y —2%-3y = 249, 20(~3x) - 2y — By - A(~x) =
i 245.  Ty-3x-2y= 250,  3a-(~b)(-a) - 2a-a(-b) =
L e R
- Synldaemi; Hver svigi er keystur fyrir sig.  Athugadu vel
il | bab sem stendur fremst vid svigann, pvi pad
= segyr ti um hvermeg sviginn er felldur,
L Ef + erfyrir framan svigann haldast oll merki
% 3(2a + b) - (S5a + b) = | sviganum dbreyit begar hann er felidur.
L 6a+3b —Sa—b= Ef — erfyrirframan svigann breytast oll merki
a+2b i sviganum pagar hann er felldur,
A Ef tala, eBa bbkstafur, stendur upp vid
svigann & a8 margfaida inn i svigann, jafnvel
o b6 ekkert margfolcunarmerki hafl verid
sknfad.
" Sidan er einfakdad elns og heegt er.
= _ J
i Felldu sviga og einfaldadu:
. 251, 2@+ 1) = 271. K+3)-2x—-3) =
i 252, 24 @+ )= 272, 2x+y)—2x—y) =
: 253, 2-(@a+1)= 273, (xk+a) —(x—b)=
i 254, 2-{a-1)= 274,  3(x+2) —2(x+3) =
2565, 2a+b)+(atb)= 275 5(x—2) — 6(3-x) =
i) 256.  4lx+y)-2(k+y)= 275,  x(x-3)+3x~-1) =
257. 3(2x —y) — 2(3x - y) = 277. X=(x~2)+2=
i | 258. 6(a + 3b) + 3a = 278, {8+ 3) = (x—2) =
. 259, 5(3a + 2b) = 279, (@ =1} = (Bx+1) =X =1) =
i 260.  dx+(x+3) = 280. a+2a+b)=
— 261, 6+ (4% ~ 5) = 281, X+(x=1)-{x-2)=
A 262, X~ (2K -4) = 282 b-(3b-4)+2=
? 263, 4 =~ (% +3) = 283, XX+ 1) = (R =1)=
4 264, (x+3)-(-3= 284 2x+y)-3-y) =
265, (Bx 4 2) — (2x + 2) = 285 5t—2—(Tt—d) =
4 266, (I —1)-(1-3)= 286  (4x+3)—(x—2) =
267, X—(2x4 1) = 287. -p+2)+2+p=
4 268,  (x-3)+2x+2= 288  —(-1-X—(x+2)=
. 269, X—dx-2) = 289, — R4t +1)=
A 270,  y+2+2) = 200. x-xx-2)=
4 a1
A

Mynd 2. Bladsida 81 i Allt med télu.
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/

&> Athugadu muninn &:

9

X =1
3X =1 3
x _1 og 3X _ 4.
3—? —3——-13
X=§ =3

Mynd 3. ,,Athugadu” box a bladsidu 102 i Allt med télu
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Vidauki 2: Myndir ar Staerdfraedi 3000 - Undirstada

1333

1334

1335

1336

1337

1338

1339

Refknedu eins mérg demi og bii getur,

Hve margir litrar af bensini fist fyrir 2000
kr ef verdid er 81,1 kr/l?

a) Namundadu.

b) Reiknadu med retknivel.

c] Hvernig er edlilegasc ad svara?

Bill komst 494 km & 41,7 litrum af bensini.
Hver var bensineydstan { lierum 4 100 km?
a) Awtladu svarid.

b) Reiknadu med reiknivél.

¢] Hvernig er edlilegast ad svara?

Okumadur heldur hradanum 23,5 mfs.
Hve lange kemst hann d 19 52

a) Ametladu svarid,

b) Reiknadu med reiknvél.

¢] Hvernig er edlilegast ad svara?

Steinn hljép 400 m & 65 sekdndum.
Finndu medalhrada hans.
Svaradu med edlilegum aukastafafjolda,

Berra kaupir 1.9 kg af eplum sem kosta
9,20 kr'kg, Hvad a hin ad borga?

a) Azetladu svarid.

b) Reiknadu verdid med reiknivél,

Fjoldi dheyrenda 4 conleikum var 3118,
Hverjar voru tekjurnar ef midaverdio var
98 ke?

a} Namundadu svarid,

b) Reiknadu med retknivil,

Hvad kostar osthiti, sem vegur 0,384 kg,
of kiléverdid cr 82,75 kr?

1tonn= 1000 kg 1 kg =10 hg
1kg=1000 g 1hg=100¢g
1g = 1000 mg

1340

1341

1342

1343

1344

1345

1346

1347

28

Hvor talan er staeri?

21 13
3 eda

29 17

by 27 o, 749

o 103 339

Radadu télunum i starrdarréd med
minnstu téluna fyest,

19 39 29

1;095 ‘_7> Ts', _ZZ

Reiknadu med retknivél,
s,
15 15

Svaradu med tveimur aukastofum.

Malikvard a halla i skidabrekku er
hlutfallid & millt hadar brekkunnar og
vegalengdarinnar sem skidad er, Finndu
petea hlutfall med eveimur aukastofum.

o W\ = ;
’ \ ) o E5m

Hamarkspyngd sem ma hlada a vorubilinn
hans Palla er 1,2 tonn. Hve morg jdenvér
getur Palli flute of eite eor vegur 13,7 kg?

Pillubox vegur 132 g. Hvad vegur boxid ef
{ pad eru setrar 50 toflur og hver tafla
vegur 827 mg?

Bill eyddi 14 litrum af bensini & 190 km
ferdalagi. Hvad cydist mikid beasin & 530
km ferdalagi?

Hvad kostar ad reykja i eitt dr of reyktur er

halfur sigarettupakki a dag og sigarettu-
pakkinn kostar 35§ kr?

1.3 Yerkefoi layst med reikmintl 33 .1

Mynd 4. Bladsida 33 i Staerdfraedi 3000 — Undirstada.
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Talnakerfi Maya-indidna

A timabilinu 300-900 e.Kr. notudu Maya-
indidnar 4 Yucatan-skaganum i Mid-Ameriku
ralnakerfi med tuttugu sem granntdlu. Steinas
1 med ihiggnum dagsesningum fyrir stératburdi
i syna myndletur peirra og talnatikn.

Talan 20 hafdi
sérstake tikn.

Talur minni en 20 voru skrifadar med punktum
og strikum. Fyzir nall var sérstake tikn notad.

g . D ) -
0 1 2 3 4 5 6
.. “es wees J k. —
| 7 ) 5 10 11 12 13
i Sane . . see ease

e r————

Nokkur gomul talnakerfi |

Romverskar tolur

Pegar hid forna riki Romverja vard ol u.p.b. 500
£.Kr. pfirtoku peir adferdir Etruska vid ad skrifa
tilur. Romversku talnaciknin eru '

M D € 'L X V 1

1000 500 100 SO 10 5 1

Adrar tolur voru skrifadar fri vinstn 6l hagn:

LXII pfdir L+ X +101= 50+ 10 + 3 = 63
XL pfdir L-X=50-10 =40

Degar eitthvad tiknanna C, X eda | er sett fyrir
framan tikn med herra gildi, er gildi pess
dregid fri.

MCMXCIV=M+ (M-C) + ([C=-X} 4 (V=) =
= 1000 + 900 + 90 + 4 = 1994,

Pegar naver-
andi talpakerfi
kom til Vestur-
Evropu fra
ArGbum u.p.b.
1000 {e.Kr.)

; Tolur stern en 20 voru skrifadar med pvi ad arti bad ekki
' rada tiknunum { stoflum ofan i hvert annad, Ur audvelt med ad
pessu var sidan lesid ofan frd og nidur, Taknin i rydja
nedstu stoflunum acte vid ciningar, nastu tikn romversku ’
dttw vid fjolda af tuttugu o.s.frv. tilunum dr
; vegi, paer
I == - 12 fjogur hundrud 12 . 400 = 4800 entust lange
{ s fram i 16, 8ld, ‘
— 3 uttugu 3:20 = 60 Ennbd md sjd
—— = 6 emingar 6:1 = 6 par i dkvedau
4864 samhengi, t.d,
if 4 drskifum. 1
i 1 Hvada wlur samsvara Maya-tiknunum
’ al b) see 2 : :
o . 2 Skrifadu med eémverskum télum ’
a) 54 b) 445 <) 1999 d) 2001
— ————

Mynd 5. ,,Sogubladsida” a bladsidu 16 i Staerdfraedi 3000 — Undirstada.

29




