Malhljodaroskun islenskra barna

Mat a fjérum greiningarleioum

Eyran Bjork Einarsdottir

Ritgerd til meistaragradu
Héaskdli Islands
Laeknadeild
Namsbraut i Talmeinafreedi
Heilbrigdisvisindasvio

RSIT,
gﬁ 4},\»
€
sy I8
9 g
I
’°Is ® -_\‘“

HASKOLI ISLANDS



Malhljodardskun islenskra barna

Mat & fjorum greiningarleidum

Eyran Bjork Einarsdottir

Ritgerd til meistaragradu i talmeinafreedi
Umsjonarkennari: Péra Masdottir

Meistarandmsnefnd: Eirikur Rognvaldsson og Ingibjorg B. Frimannsdottir

Laeknadeild
Namsbraut i Talmeinafreedi
Heilbrigdisvisindasvié Haskola islands

Oktober 2014



Speech sound disorder in Icelandic children
Assessment of four diagnostic methods

Eyran Bjork Einarsdottir

Thesis for the degree of Master of Science
Supervisor: béra Masdottir

Masters committee: Eirikur Régnvaldsson and Ingibjérg B. Frimannsdottir

Faculty of Medicine
Department of Speech Language Pathology
School of Health Sciences

October 2014



Ritgerd pessi er til meistaragradu i talmeinafraedi og er 6heimilt ad afrita ritgerdina

a nokkurn hatt nema med leyfi rétthafa.

© Eyran Bjork Einarsdottir 2014

Prentun: Haskoélaprent

Reykjavik, Island 2014



Agrip
Rannsoknir & framburdi islenskra barna og framburdarfravikum eru af skornum skammti en sidustu ar
hefur ahugi & vidfangsefninu aukist. A islandi eru engar rannséknir til um greiningarleidir til ad meta
malhljédaroskun hja islenskum bérnum og er petta verkefni pvi pad fyrsta sem skodar 6likar adferdir
vid pess hattar mat. Fjorar élikar greiningarleidir voru kannadar med pad ad markmidi ad finna leid
sem myndi falla vel ad islensku hljodkerfi asamt pvi ad gefa areidanlegar nidurstédur um alvarleika
malhlj6dardskunar. Med pvi ad skoda olikar adferdir var leitast eftir ad finna areidanlegt matstaeki sem
audveldar talmeinafreedingum ad greina og meta malhljédaroskun og velja matsteeki sem hentar
hverjum skjélsteedingi fyrir sig.
Greiningarleidirnar fjérar sem skodadar voru eru:

1) Hilutfall réttrar samhljodamyndunar (e. Percentage of Consonant Correct; PCC)

2) Samsvorun orda (e. Whole Word Match)

3) Hljooferlagreining (e. Phonological Process Analysis)

4) Olinuleg hljoakerfisgreining (e. Non-linear Phonological Scan Analysis)

patttakendur rannséknarinnar voru 32 islensk bérn & aldrinum 3;1-4;3 &ra. Bornin skiptust i tvo
hépa; rannséknarhép par sem born voru med greind fravik i framburdi og samanburdarhép par sem
voru bérn med deemigerdan framburd. | hvorum hop voru fimm stalkur og 11 drengir. Oll bérn voru

metin med greiningarleidunum fjérum og nidurstédur teknar saman.

Nidurstédur benda til pess ad Olinuleg hljodkerfisgreining (OLH) falli best ad islensku mali en aftur
a moti er htin nokkud timafrek og 6liklegt ad hin sé hentug i daglegu starfi talmeinafraedinga. Hiutfall
réttrar samhljodamyndunar (hér eftir PCC) og Samsvorun orda virdast ekki gefa areidanlegar
nidurstdédur um alvarleika malhljodaréskunar hja islenskum bdrnum i 1jési pess hve neemar paer eru en
jafnframt segja peer litid til um hljéokerfi barna. Hljooferlagreining fellur ageetlega ad islensku mali en
dugir ekki ein og sér til ad meta alvarleika fravikanna. Adferdir eins og PCC er haegt ad adlaga ad
islenskunni og gerd er tillaga um slikt i ritgerdinni. Ljést er ad fleiri rannsékna & pessu svidi er porf til

ao fa betur Ur pvi skorid hvada greiningarleid segir helst til um alvarleika fravikanna.



Abstract

Research on articulation and phonological disorders in Icelandic children are limited but in recent
years, there has been an increased interest in the subject. There are no Icelandic studies available
that explore different diagnostic methods for assessing speech sound disorders in Icelandic children.
This project is therefore the first one to explore different methods for such evaluation. Four different
diagnostic approaches were investigated with the aim to find an approach that would fit well with the
Icelandic sound system as well as give reliable results for the severity of speech sound disorders.
These four diagnostic methods were compared in order to find a reliable assessment tools that
facilitates speech therapists to identify and evaluate speech sound disorder and select assessment

tool that will suit each client.
The four methods viewed were:
1) Percentage of Consonant Correct (PCC)
2) Whole Word Match
3) Phonological Process Analysis
4) Nonlinear Scan Analysis.

Participants of the study were 32 Icelandic children, 3;1-4;3 years old, divided into two groups.
Children in the research group had previously been diagnosed with speech sound disorders and
children in the control group had typical articulation and phonological skills. In each group there were 5
girls and 11 boys. All children were assessed by using these four methods and the results were

summarized.

The results indicate that the Non-Linear Scan Analysis is best suited for the Icelandic language but
it however takes quite a long time to fill out and is unlikely to be suitable for specialists in their
everyday work. PCC and Whole Word Match did not seem to give reliable results on the severity of
speech sound disorder in Icelandic children given how sensitive they are. They also give little
information about the children’s sound system. Phonological Process Analysis fits well with the
Icelandic language but it is not well suited to assess the severity of the deviation. Methods such as
PCC can be customized to the Icelandic language as is proposed in this thesis. It is clear that more
research is needed to better clarify which method gives reliable results for the severity of speech

sound disorders in Icelandic-speaking children.
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1 Inngangur

Ahugi & rannsoknum & hljédproun og framburdi islenskra barna hefur aukist undanfarin ar. Upphaf
islenskra rannsékna a pessu svidi ma rekja aftur til arsins 1986 pegar Indridi Gislason, Sigurdur
Konradsson og Benedikt Jéhannesson birtu nidurstédur rannsoknar sinnar & framburdi og myndun
fleirtdlu hja 200 islenskum bérnum, fjdgurra til sex ara. b6 litid sé um birtar rannsoknir um hlj6dpréun
og framburd islenskra barna hefur viofangsefnio verid vinseaelt m.a. i BA ritgerdum (sja t.d. Bryndisi
Marteinsdéttur, 2005; Hildigunni Kristinsdottur, 2007). Auk pess athugadi Péra Masdottir (2008)
hljédpréun og framburd hja bérnum & aldrinum tveggja og priggja ara i doktorsrannsékn sinni. Litid er
um athuganir & fravikum i framburdi islenskra barna en p6 ma nefna rannséknir Péru Masdoéttur (2008)
og Sigurdar Konradssonar (1983) en i peim badum voru fravik knnud ad takmorkudu leyti. Adferdir til

ad greina framburdarfravik hafa aftur a méti aldrei verid skodadar hér a landi.

I pessu verkefni er ahersla 16gd & framburdarfravik og skodadar eru 6likar greiningarleidir til ad
meta fravik i framburdi barna. Til eru nokkrar adferdir til ad meta malhljédaréskun sem adallega hafa
verid proadar fyrir enskt mal, en svo virdist sem adeins orfaar hafi nad fotfestu hér & landi og hafa paer
ekki verid rannsakadar med samanburd i huga. Til deemis ma nefna mat sem byggist & pvi ad kanna
framburd a stokum malhljodum og samhljédaklésum sem einangradar einingar en su leid segir ekki
mikid til um hljédkerfi barnsins. Einnig méa nefna hljéoferlagreiningu en ekki er ljést hve Gtbreidd su

adferd er medal talmeinafraedinga & islandi.

Med pvi ad leggja fyrir framburdarproéf er haegt ad greina hvort barn er med fravik eda hvort pad er
med aldurssvarandi tilbrigdi og er tilgangur slikra préfa ad meta hvort barn parf a talpalfun ad halda.
Greiningin parf ad vera baedi areidanleg og nakvaem svo haegt sé ad veita peim bdrnum adstod sem
sannanlega purfa & henni ad halda. Urvinnsla préfanna parf ad byggjast & areidanlegri greiningu sem
tekur til alls hljéokerfisins og audveldar pannig gerd & videigandi medferdarasetlun. GO6o
medferdardeetiun skilar aftur skilvirkari medferd fyrir barnid sem i hlut &. Markmid rannséknarinnar er
aod leggja mat a notagildi mismunandi greiningarleida pegar kemur ad pvi ad meta hugsanleg fravik i
myndun malhlj6da og hvernig paer henta islensku mali. Studst er vido pekktar leidir medal
talmeinafraedinga 4 islandi sem og adrar sem ekki hafa jafn vidtaeka notkun. bessar greiningarleidir
skoda fravik i framburdi & dlikan hatt og pvi er ahugavert ad sja hvernig peer falla ad islensku mali.

Pessi rannsokn er su fyrsta & islandi par sem dlikar greiningarleidir tii ad meta framburd eru
skodadar. Gildi slikrar athugunar felst i aukinni pekkingu & 6likum leidum til ad meta framburdarfravik
islenskra barna og hvernig paer nytast vid undirbining pjalfunarmarkmida fyrir bdérn sem purfa a
talpjalfun ad halda. porf er fyrir fleiri ranns6knir & malhljodardskun hja islenskum bérnum og frekari
upplysingum um adferdir til ad greina fravik. Talmeinafreedingar verda ad hafa g6d verkfeeri i
héndunum pegar verid er ad greina malhljédardskun og alvarleika hennar en nidurstddur pessarar

rannsoknar munu vonandi hjélpa til vid ad velja slik verkfeeri.
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2 Freaedileg umfjéllun

2.1 Kenningar um proun malhljéda
Margir freedimenn hafa komid ad pvi ad méta kenningar um préun malhljéda hja bornum. Arid 1941
gaf Roman Jakobson Ut bokina Kindersprache, aphasie und allgemeina Lautgesetze en petta var
fyrsta tilraunin til ad skyra hljodfreedilega maltdku barna & grundvelli algildra hljédkerfispatta (e.
phonological universals). Samkvaemt Jakobson leerast hljodin eftir stigskiptum prepum og a pad vid i
Ollum tungumalum og pé maltakan geti gengid mishratt fyrir sig virdast pessi prep alltaf vera i sému
rod (Kristjan Arnason, 2005). Jakobson (1968) taldi ad grundvallarhugmyndin ad baki pess hvernig
boérn na tokum & hljodkerfinu laegi i pvi ad pau tileinka sér fremur adgreinandi paetti en stok malhlj6o
og ad akvednir peettir hljoda laerdust ekki nema adrir veeru pegar til stadar. Deemi um petta er t.d. ad
lokhlj6d koma fyrr hja bérnum en 6nghljod. Pad ma pvi segja ad pegar bérn eru komin med 6nghlj6d
ba er haegt ad ganga Ut fra pvi ad pau séu pegar komin med lokhljodin. | bok Kristjans Arnasonar
(2005) er m.a. fjallad um kenningu Jakobsons og &hrif hennar & adra freedimenn, par & medal
Chomsky og Halle og pattagreiningu peirra. Hin generatifa nalgun Chomskys og Halle var m.a. su ad
hver pattur feer tvo gildi, plis og minus. Sem deemi um pessi gagnsteedu gildi méa nefna ad hljod getur
verid [-raddad] p.e. 6raddad eda [+raddad] p.e. raddad. Skilgreiningar og heiti pattanna eru lysandi
fyrir hlj6dmyndun en einnig er minnst & adra eiginleika hljédanna, stédu peirra eda hlutverk i kerfinu
(Kristjan Arnason, 2005). | bok Eiriks Régnvaldssonar (1993) ma sja tillsgu hans um greiningu
islenska hljédkerfisins med 19 hljéopattum sem byggjast & pattagreiningu Chomsky og Halle.

I generatifri hljodkerfisfraedi er stefnt ad pvi ad setja upp reglur & skyran hatt og eiga pessar reglur
ad vera eins konar likan af malkunnattu peirra sem nota malid. Sem daemi mé nefna ad ef barn segir
babbi i stad pabbi er haegt ad bua til reglu sem segir ad frablasio lokhlj6d verdur éfrablasio pegar pad

stendur & undan sérhlj6di:
ph > p = [+sperrt raddglufa, -samfellt] > [-sperrt raddglufa, -samfellt] / _V

Ymsir hafa notad generatifa adferd til ad greina hljédpréun barna. Neil Smith (1973) notadi pessa
aoferd til ad greina hljéokerfisproun sonar sins i bokinni The acquisition of phonology: A case study en
einnig ma nefna Dinnsen o.fl. (1980) sem notudu generatifa hljodkerfisgreiningu til ad gera grein fyrir

fravikum 1 framburdi barna.

Kenning David Stampe (1969) um nattarulega hljodkerfisfraedi er talin hafa lagt grunninn ad peim
hugmyndum um hljédéferli (e. phonological processes) sem i dag eru téluvert notadar til ad meta og
vinna med malhlj6daréskun og af ymsum talid pad hljédkerfislega likan sem hefur haft vidtaekustu
Utbreidsluna medal talmeinafraedinga sem vinna med malhljodaréskun barna (Edwards, 2007). |
nattarulegri hljédkerfisfraedi felst ad tungumalid midi vid getu einstaklingsins vid ad tja sig med tilliti til
proska talfeeranna o.fl. Um er ad raeda nattdruleg ferli par sem framburdur hlj6da raedst af pvi hve
audvelt er ad mynda pau, t.d. ef litid er & aukna feerni barna vid ad bera malhljédin fram. | pessu
samhengi er einnig talad um moérkud og 6mérkud hljéd (e. marked/ unmarked). Omdérkud hljéd eru pau

hlj6d sem virdast vera nattlruleg ad pvi leyti ad born tileinka sér pau a undan mérkudum hljédum
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(Bernthal o.fl., 2009), t.d. eru tannbergsmeelt lokhljod audveldari en gobmmeelt og pess vegna tileinka

born sér almennt /t/ og /d/ (mérkud) a undan /g/ og /k/ (mérkud).

Stampe (1969) gerdi rad fyrir pvi ad bérn hefou eina bakleega gerd sem veeri si sama og hja
fulloronum, p.e. boérn geti snemma greint hugleegt milli hljoda pott pau geti ekki endilega myndad
hljédin sjalf. Hann taldi med 6drum ordum hljédkerfid vera samansafn hljodferla sem veeru medfeedd
og ad fravik i framburdi barna geetu skyrst af tilteknum ferlum sem hafa ahrif & bakleegu gerdina og
einfoldudu framburdinn. Born eru stddugt ad endurskoda hljéokerfid sitt og hafa til pess hljéokerfi
fullordinna til hliosjonar og samanburdar. Eftir pvi sem lidur & maltdkuna fer barnid ad eyda pessum
ferlum og adlaga malid ad venjulegum hljédreglum malsins (Sigurdur Konradsson, 1983). David
Ingram (1976) var fyrstur til ad nota kenningar Stampe til ad Utskyra fravik en i kjolfario fylgdu fleiri
rannsoknir sem kdnnudu baedi deemigerda og Odesemigerda hljodproun med pvi ad nota hljooferli.
Hljodferlin eru mismorg og margbreytileg eftir rannséknum en i flestum ma finna dkvedinn samhljém i
lysingu a ferlunum, s.s. brottfall hlj6ds i samhljédaklésum (smekkur — mekkur) og framhljédun (kona

— tona) svo eitthvad sé nefnt (P6ra Masdéttir, 2008).

bpaer kenningar sem nefndar hafa verid hér eiga pad sameiginlegt ad vera 6lagskiptar eda linulegar
(e. linear) og einblina a stok sérhlj6d og samhljod og lysa reglum og ferlum. Kenningar af pessum toga
hafa verid gagnryndar fyrir ad né ekki ad lysa 68rum pattum tungumalsins s.s. dherslum, tonhaed og
lengd hlj6da. Til ad koma til moéts vid pessa peetti vard til kenning um lagskipta eda dlinulega
hlj6ofraedi (e. nonlinear phonology) en hun gerir okkur kleift ad skilja edli dkvedinna hljédkerfislegra
tilbrigda s.s. samlégunar, seinkunar i préun einstakra hljédpatta og fleira. Med pvi ad gera rad fyrir
fleiri slikum pattum sem mota hljédkerfido sem heild er heegt ad draga Ur fidlda peirra reglna sem lysa
hljédkerfi tungumalsins. Kenningin bydur upp a ad geta sett upp tvé megin prep sem snda annars
vegar ad hljoéfalli (e. prosodic), p.e. pattum sem lysa lengd, tonhaed og ahersluatkveedum i tali og hins
vegar ad sneidum (e. segments), sem lysa myndunarstad, myndunarheaetti og roéddun (Bernhardt og
Stoel-Gammon, 1994). Ord eru sett upp sem eins konar tré likt og sja & mynd 1 sem byggir a
Bernhardt og Stoel-Gammon (1994).

Ord (CVC.CVC)

Atkveedi
A A
Ivin/ Ityrl
S R S R
vl /in/ It/ Ivrl
| N\ | AN
C \Y C C \Y C

peettir sem lysa | | | | | |
myndunarstad, }Root Root Root Root Root Root

myndunarhaetti node node node node node node
og réddun vl 1/ In/ It/ Iyl Irl

Mynd 1. Lagskipt hljodfraedi. Tréd synir ordid vindur
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Efst i trénu ma sja hvernig ordio skiptist i sérhljod og samhlj6d. bar fyrir nedan er atkvaedi (e. foot)
sem skiptist i prep og synir hvernig pau radast upp i sterk og veik atkveedi. Atkveedi samanstendur af
einu aberandi fénemi sem er kallad kjarni (e. peak) sem er yfirleitt sérhlj6d og i kringum pad radast
minna aberandi hlj6d (yfirleitt samhlj6d). Samhljod sem koma a undan sérhljédinu i atkveedinu eru
upphafshlj6d eda studlar (e. onset) og samhljod sem kemur & eftir sérhljédinu er kallad hali (e. coda).
Saman mynda kjarni og hali rimhlutann (e. rime). | deeminu hér ad ofan ma sja ordid vindur sem
skiptist i tvo atkveedi; vin-dur. | fyrra atkveedinu (vin-) er v upphafshlj6éd en in er rimhlutinn. Sidara
atkveedio (-dur) er eins par sem -d er upphafshljod og ur er rimhlutinn. Nedst i trénu er prep sem lysir
pattum sem eiga vid hvert hljéd fyrir sig s.s. sérhljod/samhlj6d, hljomandi (e. continuant), nefkvedio,
raddad, kringt o.s.frv. (Bernthal o.fl., 2009). Med pvi ad néalgast hljodkerfi barna med fravik a pennan
hatt er heegt ad f& ndkveemari mynd af edli fravikanna en fyrrgreindar adferdir lysa, t.d. med pvi ad

taka tillit til atkveedaskiptingar og annarra hljéokerfispatta sem adrar greiningarleidir gera minna af.

Ljost er ad freedimenn hafa 6likar nalganir til ad Gtskyra hljodpréun barna og fravik i framburdi en
kenningarnar eiga pad p6 sameiginlegt ad ganga Ut fra pvi ad bdrn séu med akvednar reglur sem pau
hafa til hlidsjonar vid tileinkun malsins. bPad eru fleiri peettir sem verda ad vera til stadar til ad barn laeri

tungumal og pvi er vert ad skoda hvernig deemigerd maltaka og malhljodapréun barna préast.

2.2 Maltaka og proun malhlj6oa

Ekki eru allir ssammala um hvernig maltéku barna er hattad og hafa ymsar kenningar verid settar fram,
par & medal atferlismétun B.F. Skinners og algildislogmal Chomskys. Skinner hélt pvi fram ad oll
hegdun veeri laerd og taldi hegdun lifverunnar stjérnast af afleidingum sem tiltekin hegdun hefur i for
med sér. bannig myndi jakvaed hegdun hafa i fér med sér jakveedar afleidingar og pvi meiri likur a pvi
ad su hegdun verdi endurtekin. Hegdun sem hefur i for med sér neikveedar afleidingar minnkar aftur a
moéti par til han hverfur. betta kallar Skinner virka skilyrdingu og kenning hans um maltdku er ad bérn
leeri malio likt og annad atferli, p.e. med virkri skilyrdingu. Pegar barn gefur frd sér hlj6o sem likist
tilteknu ordi faer pad jakveeda styrkingu fra foreldri. Pessi styrking getur verid bros, hros eda fadmlag
og er barnid pannig hvatt afram til ad halda afram uppteknum haetti (Owens, 1996). Noam Chomsky
telur aftur & moti ad madurinn hafi dskapada heefileika til ad lsera mél og bui par med yfir
malfraedildgmalum sem eru algild og sameiginleg i 6llum tungumalum heimsins (e. universal
grammar). Hann heldur pvi fram ad born bui til reglur sem gerir peim kleift ad skilja setningar sem pau
heyra og sidar til ad mynda nyjar setningar. Kenning Chomskys hefur notid nokkurra vinsaelda og med
henni hafa freedimenn Gtskyrt ymislegt i méaltéku barna s.s. getu peirra til ad na tokum a malkerfinu
eins flj6tt og pau gera i raun og hvers vegna maltaka barna um allan heim er med svipudu mati
(Hoskuldur brainsson, 2008; Sigridur Sigurjonsdottir, 2001).

Vixlverkun nams og medfeeddra heefileika (e. interactionist perspective) tekur mid af kenningum
Chomskys og Skinners og par er ahersla & samspil nattiru og nams. beir sem adhyllast petta
sjonarmio telja maltéku barna eda hljédpréun peirra flékio ferli par sem 6lik svid tengjast, s.s. erfdir,
vitsmunaproski og sibreytilegt tungumalaumhverfi. Rannsoknir & mali barna eru fjdlbreyttar, s.s.
rannsoknir sem tengja malid vid erfoir, vitsmunaproska eda skoda bdrn med fravik svo deemi séu
tekin. Med pvi ad skoda Olikar rannséknir er mogulegt ad fa betri yfirsyn yfir hvernig maltaka eda
hlj6dpréun barna préast (Chapman, 2000).
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Born byrja strax i modurkvidi ad greina a milli malhljoda og pegar pau feedast geta pau greint a milli
margra malhljéda. Vitad er ad nyfaedd born bregdast 6druvisi vid malhljodum en umhverfishljodum og
heyra medal annars mun a réddudum og 6réddudum hljédum s.s. /f/ og /v/ (Eimas o.fl., 1971). Born
byrja ad hjala vid fjdgurra til sex manada aldur og fyrst um sinn er um ad reeda stok sérhljod og
samhlj6d sem préast svo i atkvaedi af gerdinni samhlj6d (C) + sérhlj6d (V)'. Vid tiu manada aldur
verda atkveedagerdirnar fleiri og margbreytilegri, s.s. VC og CVC og smam saman préast pessi hljod i
merkingarbaer malhlj6d og ord (Sigridur Sigurjonsdéttir, 2002; Vihman, 1996).

Ymislegt bendir til pess ad bérn séu med medfseddan haefileika eda forsendur til ad leera tungumal
og sést pad til deemis i pvi ad maltaka barna vida um heim er mjog svipud og born gera ekki hvada
villur sem er medan a maltékunni stendur. Svo virdist sem mal barna sé reglubundid og hvert stig
malproskans hafi ad geyma sinar eigin reglur sem eru aftur & méti oft adrar en reglur fullordinna. Bérn
eru i byrjun maltdku med einfalt mal og fa malhlj6d en samt sem adur eru tilbrigdin vid mal hins
fullordna yfirleitt reglubundin. Eftir pvi sem barnid verdur eldra og fer fram i malproskanum verdur

malkerfid likara pvi sem hinn fullordni hefur (Sigridur Sigurjonsdottir, 2002).

I deemigerdri hljodpréun hafa islensk boérn nad tékum a moérgum hljodum vid priggja ara aldur.
Algengt er ad born radi fremur vid hljod pegar pau standa i innst6du og bakstédu orda en na sioar
tokum a hljédunum pegar pau standa fremst i ordi. Vid fimm ara aldur eru flest malhljéé komin i 6llum
stddum innan ords. bPessa préun ma sja i toflu 1 sem synir hlutfall rétt myndadra hljéda hja bérnum &
aldrinum 2;6-4;5 ara. Um er ad reeda 437 born sem toku patt i rannsdkn P6ru Masdéttur (i vinnslu) um
stodlun Malhljodaprofs PM.

Tafla 1. Hiutfall rétt myndadra hljéda hja islenskum bérnum

Aldur Framstada Innstada Bakstada
2;5-2;11 73 85 76
3;0-3;5 77 87 83
3;6-3;11 88 93 88
4;0-4;5 91 95 92
4:6-4;11 93 96 94

Eins og sést a toflunni er haesta hlutfallio yfirleitt i innstddu orda en laegsta er i framstodu orda.
Hlutfallid fer heekkandi eftir aldri en fyrir priggja ara aldur hafa islensk bérn tileinkad sér um 73-85%

malhlj6da og vid fjdgurra ara aldur hafa pau nad tékum & rimlega 90% malhljéda.

Born eru hins vegar jafn misjéfn og pau eru moérg. Faest born eiga i vandraedum med ad na tokum

a modurmali sinu & medan onnur lenda i erfidleikum med pad. Til ad skilja betur af hverju sum bérn

! Gjarnan er visad i ensku skammstafanirnar C og V fyrir consonant (samhljéd) og vowel (sérhlj6d)
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eiga i erfidleikum med ad na fram réttum framburdi er naudsynlegt ad skoda hvad pad merkir pegar

born eru med svokallada malhljédardskun.

2.3 Malhljédardskun

Hugtakid malhljéoaroskun (e. speech sound disorders) tekur til fravika i framburdi barna og neer yfir
baedi framburdarfravik og hljédkerfisfravik. Hér a landi er oftast talad um framburdarfravik og i pessu
verkefni er pad hugtak notad til jafns vid malhljodardskun. Framburdarfravik (e. articulation disorders)
er pegar barn a i vandreedum med eitt til tvd hlj6d og getur ekki myndad hlj6did, sama hvar pad
stendur i ordi en einnig pegar pad stendur eitt og sér. Sem deemi ma nefna barn sem & i erfidleikum
med ad segja /s/ og segir alltaf /p/ i stadinn, einnig pegar pad reynir ad hafa hljodid eftir 6drum. |
tilvikum sem pessum ma gera rad fyrir ad barnid hafi ekki getu til ad nota talfeerin rétt og utkoman
verdur framstaed hljodmyndun i stad tannbergsmeeltrar. Ef um er ad reeda vidteekari vandraedi er varda
hljodkerfid i heild er stundum talad um hljédkerfisfravik (e. phonological disorders/impairment). |
pessum tilvikum a barnid oftast i vandreedum mea fleiri en eitt malhljéd en getur myndad rétt hljéd eitt
og sér og jafnvel i sumum ordum i akvednu umhverfi. Sem deemi ma nefna barn sem myndar /f/ eitt og
sér, i innstodu (kaffi) og bakstoou (nef) en notar alltaf /p/ i stad /f/ fremst i ordi s.s. fani > pani (Pora
Masdottir, 2004). Ekki skiptir héfuomali hvada hugtak er notad til ad lysa erfidleikum med myndun
malhlj6da eda framburd oréa og pess vegna hefur hugtakid speech sound disorders, p.e.
malhljédaroskun, notid vinseelda a undanférnum arum i hinum enskumeelandi freedaheimi sem
regnhlifarhugtak fyrir framburdar- og hljodkerfisfravik (Kamhi, 1992).

Born geta verid med malhljodardskun vegna vefreenna erfidleika (e. organically based disorders),
b.e. erfidleika sem hafa ahrif a talfeeri s.s. 16mun, skard i vor og gom eda undirliggjandi sjiakdomar.
Born med Downs heilkenni eru oft sein ad tileinka sér malhlj6d en einnig er talad um ad pau séu med
relative macroglossia sem merkir ad munnholid sé pad litid ad tungan, sem er i edlilegri steerd, hefur
ekki plass til pess ad mynda malhljodin naegilega vel. bar af leidandi verda pessi born oft dskyr og
geta att i erfidleikum med ad mynda ymis hlj6d. Taugasjukdomar ymiskonar geta leitt til skyrmeelis og
ma par helst nefna pvoglumeeli (e. dysarthria) og verkstol (e. apraxia) en peir geta verid aunnir eda
medfaeddir. Born med pvolgumeeli (t.d. vegna heilaldmunar) eru oft med slopp talfeeri sem getur haft
ahrif & 6ndun, raddmyndun, hljémfall, nefjun hlj6da og framburd. Pegar um verkstol er ad reeda hja
barni er pad oftast medfeett og an annarra taugafraedilegra einkenna. Ef barn er med verkstol er
vOovastyrkur edlilegur en pad naer ekki ad stjérna talfeerunum. Erfidleikarnir koma fram i hrada, tonfalli

og flaedi talsins (Caruso og Strand, 1999).

Mikil heyrnarskerding getur haft ahrif & malhljodaproun barna par sem boérn med heyrnarskerdingu
eiga i erfioleikum med ad umskra hlj6din sem pau heyra og vardveita ord 4 annan hatt en bérn med
edlilega heyrn. bessi born purfa ad leera ad bera fram rétt hljod pott pau heyri ekki rétta mynd af
hljédinu. Algengast er p6 ad fravik i framburdi barna megi rekja til starfraenna erfidleika (e. functional
disorders). Talfeeri barna med pess hattar erfidleika eru i fullkomnu lagi og erfitt er ad skyra hvers

vegna pau eru med fravik i framburdi (Bernthal o.fl., 2009).

Ekki eru til upplysingar um algengi framburdarerfidleika & Islandi en & heimasidu American

Speech-Language-Hearing Association kemur fram ad um 8-9% barna séu med framburdarerfidleika
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og talid er ad um 5% barna sem eru ad hefja skdlagéngu séu med greinanlega malerfidleika (pb. & m.
framburdarfravik, stam og raddvandamal). Meirihluti erfidleika tengdum malhljédamyndun og framburdi
a ekki pekkta orsok. Rannsoknir til ad meta algengi malhljédaréskunar hafa synt olikar nidurstédur en
talid er ad vio priggja ara aldur eigi 15,6% barna i erfidleikum med framburd (Campbell o.fl., 2003) en
3,8% barna vid sex ara aldur (Shriberg 0.fl.,1999). | pessum rannséknum eru vidmidin oft mismunandi.
I ranns6kn Campbell o.fl. (2003) um algengi malhljodaréskunar hja priggja ara bérnum var studst vié
viomid Shriberg (1993) um aldursvidmid og framburdarfravik (SDCS; Speech Disorders Classification
System). bPar er midad vid ad bérn & pessum aldri beri rétt fram 75% orda i malsyni en einnig er tekid
tillit til villna sem eru aldurssvarandi fyrir pessi born. bratt fyrir pad ma hafa i huga ad hugsanlega

getur hluti pessara barna verid med edlileg tilbrigdi en ekki med malhljédardskun.

Rannsoknir & malhljédaproun barna hafa ekki synt fram a mun a milli kynjanna en p6 bendir margt
til pess ad stulkur séu fljétari ad na tékum a malhlj6oum en drengir (Kenney og Prather, 1986;
Shriberg o.fl., 1999; Smit o.fl., 1990). P6 munur hafi fundist milli kynjanna a pessu svidi en hann er
vanalega ekki markteekur og jafnast Ut eftir pvi sem bérn eldast (Dodd o.fl., 2003; Smit o.fl., 1990).
Fleiri drengir eru med framburdarerfidleika en stilkur og er hlutfallid um pad bil tveir drengir & maéti

einni studlku (Shriberg og Kwiakowski, 1994).

I deemigerdum malproska baetast hljodin vid eitt af 68ru og um fjdgurra til sex ara aldur zettu flest
malhljédin ad vera komin i tali barna. Nidurstddur Indrida Gislasonar o.fl. (1986) syndu m.a. ad pau
hlj6d sem fjdgurra ara born attu i erfidleikum med virtust ekki vera vandamal fyrir bdrn sem héféu nad
sex ara aldri. Einnig ma nefna rannsokn poru Masdottur (2008) sem syndi ad bérn & aldrinum 2;4 ara
myndudu um 70% stakra malhljoda rétt og 3;4 ara born myndudu 88% stakra malhljoda rétt. |
rannsokn Poéru sést einnig i grofum drattum i hvada rod islensk born lsera malhljodin og er talid ad
islensk born eigi audveldast med ad leera /b, d, m, n og I/ en na sidast tokum & /p, r, s/, uppgébmmeelta
onghljodinu [y] og 6réddudu /n/ ([n]). Samhljédaklasar geta verid bérnum erfidir og pa sér i lagi s-
klasar og r-klasar og mérg born na yfirleitt seinast tokum a pessum samhljédasamboéndum. Bérnum
virdast stundum skorta naudsynlega samheefingu sem parf til ad mynda 6lik hlj6d saman en i 6drum
tilvikum stafa erfidleikarnir einfaldlega af pvi ad pau hafa ekki leert annad hlj6did (i pessum tilvikum /r/
og /s/) i klésunum. | rannsékn Péru kemur fram ad 45% 2;4 ara barna hafa nad tékum & s-klosum i

framstoou orda en teeplega 80% barna & aldrinum 3;4 ara.

Pegar hér er komid vid sdgu vaknar su spurning hvenaer er haegt ad tala um fravik i samanburdi vid
jafnaldra. Flest born hafa ndd meirihluta hljddanna um fjdgurra ara aldur en til eru bérn & sama aldri
sem eru jafnvel éskiljanleg i tali. Eins og adur sagdi er vitad ad viss malhljéd lserast sidar en énnur og
pbad er til deemis ekki beinlinis 6edlilegt ad fjdgurra ara barn geti ekki sagt /r/ eda /s/ en sjo ara born
hafa langflest tileinkad sér pessi hlj6d. Ef fjogurra ara barn & aftur a méti i erfidleikum med morg hljod
s.s. /d/, Im/ og /Il sem vitad er ad tveggja ara born aettu ad vera buin ad tileinka sér, er asteeda til ad

kanna hvort um malhljédardskun sé ad reeda.

begar verid er ad meta alvarleika malhjédaraskana er oft studst vid hugleegt mat a pvi hvad
vidmeelandi skilur mikid af mali barnsins. Nokkrir paettir skipta mali fyrir pess hattar mat s.s. hvort
skortur er & adgreiningu fonema, hvada skiptihlj6d (e. substitutions) eru notud i stad markhljods (e.

target sound), samraemi i notkun hljéda innan sbmu orda hja sama barni (t.d. giraffi — givaffi) og
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hversu vanur viomaelandinn er ad hlusta a tal barnsins svo deemi séu tekin (Bernthal o.fl., 2009). Erfitt
getur verid ad meta hvad telst til alvarlegrar malhljédardéskunar og pvi verdur ad taka tillit il
ofangreindra péatta. Sem daemi mé nefna ad fjdgurra ara barn sem notar dvenjulegt skiptihljod (t.d.
raddglufulokhljéo ([?]) og er einnig med 6samraemi a notkun annarra hljéda innan sému orda, myndi
teljast vera med alvarlega malhljodardskun. Barn & sama aldri sem a i erfidleikum med hlj6d sem pad
2etti ad vera komid med midad vid aldur (t.d. /k/) en einnig einhver hljod sem vitad er ad geta komid
nokkud seint (t.d. /r/ eda /s/) myndi sennilega ekki teljast vera med alvarlega malhljodardskun. | stuttu
mali ma segja ad pad sé einkum fernt sem raedur alvarleika roskunarinnar, p.e. aldur barns, fjéldi villna

midad vid aldur, edli villna og skiljanleiki tals.

En hvada leid er best ad fara til ad meta malhljédardskun og alvarleika hennar i anda kenninganna
sem adur voru nefndar til sbgunnar? Til eru nokkrar olikar adferdir til ad meta malhljédaréskun barna
og verdur naest farid yfir fjérar helstu adferdir sem talmeinafraedingar hérlendis eda erlendis stydjast

vid i sinni greiningarvinnu.

2.4 Aoferoir vio ad meta fravik i framburadi

2.4.1 Hlutfall réttrar samhljodamyndunar

Hlutfall réttrar samhljodamyndunar (e. Percentage of Consonants Correct, (PCC)) er adferd sem
komin er fra Shriberg og Kwiatkowski (1982) til pess ad meta alvarleika malhljédaréskunar. Rannsokn
peirra benti til pess ad PCC syni nakvaemari nidurstddur en adrar adferdir sem tengjast skynjun
hlustanda til a0 meta alvarleika malhljédaréskunar. Metid er hvada stok hlj6d eru rétt eda rong i
samfelldu, sjalfsprottnu tali barns (e. continuous speech sample) og er PCC af mérgum talid vera
areidanlegur meelikvardi & alvarleika malhljédaréskunar (Johnson o.fl.,, 2004; Shriberg o.fl., 1997).
Samkveemt Shriberg og Kwiatkowski a matsmadur ad taka malsyni af sjalfsprottnu tali barns og fylgja
vissum reglum vid ad meta hvort samhlj6d eru rétt myndud i pvi umhverfi sem pau koma fram i. Barn
feer villu fyrir ad fella & brott hlj6d, skipta pvi Ut fyrir annad hlj6d, vixla hljodum, innskot hlj6ds, bjégun
hlj6da og pess hattar. Til pess ad finna hlufall rétt myndadra malhlj6da er sett upp jafna par sem fjoldi
rétt myndadra samhljéda hja barninu er talinn saman og deilt med heildarfjélda samhljéda i malsyni,

asamt fjlda villna. Utkoman er sidan margfoldud med 100. Jafnan litur pannig Gt:

Fjoldi réttra myndadra samhljédoa

x 100
Heildarfjéldi samhlj6da + rong hlj6d

(Shriberg og Kwiatkowski, 1982)

bpegar PCC skor hefur verid fundido Gt ma mida Gtkomuna vid fjogur vidmid sem Shriberg og
Kwiatkowski (1982) settu fram:

85-100% Veeg roskun

65-85% Veeg / midlungs réskun
50-65% Midlungs / alvarleg réskun
<50% Alvarleg roskun
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P6 gert sé rad fyrir pvi ad nota malsyni Ur samfelldu tali barns med PCC adferdinni eru deemi um
ad adferdin sé einnig notud med stokum ordum (Elbert o.fl., 1990; Scherer o.fl., 2012). Vid petta ma
baeta ad rannsokn Johnson og félaga (2004) syndi ad ekki er naudsynlegt ad nota malsyni Ur
sjalfsprottnu tali heldur er einnig haegt ad lata bérn endurtaka setningar. b6 var settur sa fyrirvari ad

matsmenn hugi ad pvi hvor adferdin henti betur i hverju tilviki fyrir sig.

Frekari rannsoknir & PCC adferdinni hafa verid gerdar fra pvi fyrst var fjallad um hana i pvi skyni ad
betrumbeeta hana og beeta vid fleiri formdlum. bPar a medal eru PCC-A (e. Percentage of Conconants
Correct-Adjusted) og PCC-R (e. Percentage of Consonants Correct-Revised) (Shriberg o.fl., 1997).
bessar Utgafur eru frabrugdonar PCC ad pvi leyti ad paer taka tillit til baedi algengra og 6algengra
fravika sem koma ad bjogun (e. distortions) samhljéda og gefa ekki villur fyrir slik fravik. Med pessu er
att vio fravik likt og frablasio lokhlj6d sem verdur 6frablasid (t.d. peysa — beysa) en ekki brottfall
samhlj6da eda skiptihljoéd. | deemi sem pessu (peysa — beysa), sem synir algenga villu medal barna
gefur PCC-A ekki villu likt og gert er i PCC. Ef barn veeri einungis med pess hattar fravik (fravik sem
teldust vera algengar villur) myndi pad fa allt rétt (100%) med PCC-A adferdinni en vaeri nokkud undir
pessu hlutfalli i PCC adferdinni. betta er svipad i PCC-R par sem ekki er gefid rangt fyrir algeng fravik
en heldur ekki ymis éalgeng fravik. Daemi um 6algeng fravik i islensku veeri t.d. ef barn notar frablasio
lokhlj6o par sem 6frablasid lokhlj6d aetti ad vera s.s. polti i stad bolti. Ef barn veeri med 10% algengra
fravika og 10% OGalgengra fravika en ekkert um brottfall eda skiptihlj6d i malsyni pa myndi pad fa 80%
rétt myndadra samhlj6da i PCC af pvi ekki er tekid tillit til algengra eda 6algengra villna i peirri adferd.
I PCC-A myndi barnid vera med 90% rétt myndadra samhljéda par sem st adferd leyfir algengar villur
en ekki Oalgengar villur. | PCC-R myndi barnid aftur & moti teliast vera med 100% rétta
samhljodamyndun par sem adferdin leyfir baedi 6algengar og algengar villur (Shriberg o.fl., 1997).
Shriberg (1993) nefnir deemi um algeng og 6algeng fravik i ensku sem eru einhverskonar bjogun &
samhljodi, t.d. varameelt (e. labialized) /I/ og /r/ eda frablasin lokhlj6d (e. notably aspirated stops). Ekki
er heegt ad fara alveg eftir pessum vidmidum par sem villur sem myndu falla undir éalgeng fravik i
ensku mali teljast sum algeng i islensku og 6fugt.

Eins og fram hefur komid hefur PCC notid nokkurra vinsaelda medal freedimanna erlendis. Sem
deemi um nylega rannsékn ma nefna ad Zanichelli og Gil (2011) notudu adferdina til ad bera saman
bérn med heyrnarskerdingu og bérn med edlilega heyrn i peim tilgangi ad skoda ahrif nokkurra patta &
framburd, s.s. tima i medferd, timann sem heyrnarteeki héféu verid i notkun og hvort langur timi hefdi
li5id adur en heyrnarskerding uppgétvadist. | rannsokninni var um ad raeda prja 6lik verkefni par sem
PCC var reiknad; hefébundinn ordalisti var lagdur fyrir par sem boérnin nefndu pad sem pau sau a
mynd, eftirherma par sem bdrnin endurtéku ord sem profendur ségou og sjalfsprottio tal i almennum
samraedum vid profendur. Nidurstddur syndu ad bérn med edlilega heyrn voru med haerri PCC skor en
bérn sem voru med heyrnarskerdingu. Bérn sem hoféu fengid fleiri tima hja talmeinafraedingi voru med
heerri PCC skor og pvi lengur sem bérn hoéfdu notad heyrnarteeki pvi betur gekk peim i

eftirhermuverkefninu.

Pessi adferd hefur litid verid idkud & islandi enda ekki ljost hvort hin fellur vel ad islensku malkerfi.
Adferdin er i edli sinu hlj6dfreedileg, p.e. hin metur hvort barn myndar malhljodin rétt eda rangt midad

vid framburd hins fullordna en felur ekki beinlinis i sér greiningu & hljédkerfinu. | pessu verkefni er
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reynt ad leggja mat & hvort pessi greiningarleid falli ad islensku malkerfi par sem vaenta ma ad
beygingarkerfid trufli ad einhverju leyti matid. Sem deemi mé nefna ad /n/ og /r/ eru mjog algeng hljéd i
vidskeyttum greini annars vegar (t.d. madurinn) og beygingarendingum hins vegar (t.d. madur) i

islensku. Ef barn hefur ekki nad tékum a /r/ méa reikna med ad hlutfall rangra hljéda verdi bysna hatt.

2.4.2 Samsvorun orda

Samsvorun orda (e. Whole Word Match) er adferd par sem ord eru metin i heild sinni og moégulegt er
ad fara nokkrar leidir (Ingram og Ingram, 2001). Svokalladan ,réttleika orda“ (e. whole word
correctness) ma finna med pvi ad skoda ordid sem barnid segir og kanna hvort i pvi séu einhverjar
villur. Ordid er hljédritad og borid saman vid rétta mynd ordsins eins og sa fullordni myndi bera pad
fram. Rétt myndud ord eru talin saman og hlutfall peirra fundi®d med pvi ad deila réttum myndudum
ordum med heildarfjélda ordanna. Ef barn nefnir fimm ord rétt af 50 veeri hlutfall réttra orda 10%
(Ingram og Ingram 2001; Schmitt o.fl., 1983).

Adrar leidir i Samsvorun orda eru nokkud floknari. Til deemis ma nefna adferd Ingram (2002) um
»hljookerfislega medallengd ords* (e. Phonological Mean Length of Utterance (PMLU)). bessi leid
leggur dherslu a skoda annars vegar fjolda sneida (e. segments) i ordi og hins vegar fjdlda réttra
samhljoda. Barn faer stig fyrir hverja rétta sneid en einnig fyrir rétt samhlj6d. Ef barn segir til daemis gip
i stad skip fengi pad 5 stig, p.e. 1 stig fyrir hverja rétta sneid (g-i-p) og 1 stig fyrir hvert rétt samhlj6o (g-
p). Af PMLU ma reikna Ut hlutfall réttmyndadra orda (e. Proportion of Whole-Word Proximity (PWP))
og er pad gert med pvi ad deila PMLU markordsins i PMLU Utkomu ordsins sem barnid ber fram
(Ingram og Ingram, 2001; Ingram, 2002). | pessu tilfelli er markordid skip og PMLU af pvi er 6 en
PMLU barns sem ber ordid fram sem gip er aftur & moéti 5. PVP barnsins er pvi; 5/6=0,83.

Eftir pvi sem born verda eldri pvi audveldara er fyrir pau ad rada vido og mynda & réttan hatt lengri
og fléknari ord. Med pvi ad skoda ordin sem heild ma sja hvernig barnid raedur vid ad mynda 6lik ord,
baedi hvad vardar lengd peirra og samsetningu. Petta ma m.a. sja i rannsokn Schmitt o.fl. (1983) sem
s6fnudu gégnum um Samsvorun orda (e. Whole-Word Accuracy) hja 240 bérnum & aldrinum priggja til
sjo ara. Nidurstodur peirra syndu fram a markteeka fylgni milli stiga a framburdarpréfi og samsvérunar
a oroum. Nidurstddur syndu einnig ad mikil aukning var & Samsvorun orda fra 3;0 ara (68%) til 3;6 ara
(76%).

Samsvorun orda sem adferd til ad greina fravik i framburdi hefur ekki verid notad & islandi svo vitad
er en hefur verid notud nokkud erlendis, t.d. i Finnlandi (Saaristo-Helin, 2009; Saaristo-Helin o.fl.,
2006), Kuveit (Ayyad, 2011) og Bandarikjunum (Schmitt o.fl., 1983). Saaristo-Helin (2009) skodadi
préun méls hja fimm finnskum bérnum med pvi ad nota PMLU og var tilgangur ranns6knarinnar ad
kanna hvort adferdin myndi endurspegla eigindlegar (e. qualitative) breytingar yfir 18 méanada timabil
sem rannsoknin stéd yfir. Med pvi ad nota pessa adferd var haegt ad sja hvernig bdrnin nadu betri
tokum a samhljodaklésum og lengri og fléknari ordum. Hoéfundar méatu pad samt sem adur svo ad
PMLU veeri ekki god leid til ad syna fram & kerfisbundio ferli eda stig sem finnsk bérn fara i gegnum i

préun malsins.

Kostur PMLU er sa ad adferdin er medfeerileg og ekki hénnud sérstaklega fyrir eitt tungumal. bvi er

audvelt ad adlaga adferdina ad Olikum tungumalum en aftur a moti getur verid erfitt ad bera hana
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saman i 6likum tungumalum eins og Saaristo-Helin o.fl. (2006) komust ad pegar PMLU hja finnskum
bérnum var borid saman vid PMLU hja enskumaelandi bérnum. Ayyad (2011) notadi m.a. Samsvoérun
orda (p.e. Whole Word Match) i ranns6kn sinni par sem hdn skodadi hljodpréun hja fjégurra til fimm
ara géomlum boérnum med deemigerdan malproska. Um var ad reeda mallysku a arabisku sem tolud er i
Kaveit (Kuwaiti arabic). Nidurstéour syndu ad Samsvorun orda var um 80% fyrir 6ll boérn

rannsoknarinnar og er pad svipad og ma sja hja Schmitt o.fl. (1983) hja enskumaelandi bérnum.

2.4.3 Hljooferlagreining

Til eru nokkrar adferdir til ad greina akvedin mynstur i fravikum barna og hefur hljédferlagreining (e.
phonological process analysis) notid mikilla vinseelda medal talmeinafreedinga erlendis (Dodd o.fl.,
2003; Ingram, 1976; Zhu, 2002) en einnig nokkud & Islandi (Péra Masdottir, 2008). bessa hugmynd
maé rekja til kenningar David Stampe (1969) um néttlrulega hljookerfisfraedi sem sidar préadist i
adferd sem David Ingram (1976) kalladi hljodferlagreiningu (sja freedilega uttekt hér ad framan).

Hljooferli er yfirleitt skilgreint sem kerfisbundin hljédbreyting eda einféldun sem hefur ahrif & flokk
hljéda eftir myndunarstad og heetti, upprédun hljoda eda atkveedi orda. Pess hattar mat & fravikum i
framburdi byggir & pvi ad viskomandi geti metid hvort akvedio ferli sé til stadar hja barni. Gengid er Ut
fr pvi ad fravikin séu ekki handahofskennd heldur ad bornin hafi akvedid reglusett sem er olikt pvi
sem sé fullordni hefur. Med timanum losa bérnin sig vid sinar reglur, sem eru pessi dkvednu hljédferli
og adlaga sig ad reglum hins fullorona (Bernthal o.fl., 2009; Hodson og Paden, 1991).

| doktorsrannsékn Péru Masdéttur (2008) ma sja helstu hljédferli sem er ad finna hja islenskum
bérnum. Fram ad peim tima sem rannsékn Péru var gerd voru ekki til naegilegar upplysingar um
islensk hljéoferli i tali barna en p6 mé nefna ad Sigurdur Konradsson (1983) lysti fimm ferlum sem &ll

varda brottfall hljéoa.
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Tafla 2 synir algengustu hljodferlin sem er ad finna i islensku samkvaemt ranns6kn Poru.

Tafla 2. Algengustu hljédferlin i islensku

Brottfall hlj6ds Gr samhlj6daklasa
skip — c1:p

Einféldun samhlj6daklasa
elda — enta

Brottfall staks samhlj. i bakstodu
(beygingarending)
madur — ma:dy

h-hljédun (stakt samhlj6d i framstodu)
fani — hau:n1

Tannhljédun
réla — dou:la

h-hlj6dun (samhlj6daklasar)
geispa — ceihpa

Samlégun
kubbar — pyp:ar
dukka — kuhka
réla — lou:la
renna — nen:a

Varahljodun (f/v hljédun)
pak — fa:k

Framstaed tunga (smameeli)
sol — Bou:l

Afblastur/frablastursleysi
pabbi — pap:1

Brottfall staks samhlj. i framstodu

his — u:s

Framhlj6dun
kona — tho:na

Brottfall staks samhlj. i bakstddu (stofnord)
hus — hu:

Lokhljédun
s6pa — thou:pa

s-hljodun

hér — sje:r
Innskot atkveedis
blom — pelou:m

Brottfall aherslulitils atkveedis i
margatkvaeda oroum
risaedla — r1:sedla

FramgOomun
s6l — cou:|
Brottfall atkvaedis i beygingarendingum

kona — kho:n

Hlidarhlj6dun
ram — lu:m
Hljodavixl
Utvarp — u:part

Réddun éraddads hljods
fani — vau:ni

(P6ra Masdéttir, 2008)

Listinn er ekki teemandi heldur er einungis um ad reeda algeng hljédferli sem koma fram i islensku.
Onnur daemi um hljéadferli sem eru ekki algeng en geta p6 komid fyrir eru t.d. gémhljédun (ta — [khau:])
og raddglufulokhljodun (fani — [?au:ni]). Einnig m& nefna ad heiti hljodferlanna eru fyrst og fremst
lysandi fyrir pad sem bornin gera. Einfoldun samhljédaklasa visar t.d. til pess ad born eru ekki ad fella
a brott hljod i kldsum heldur skipta pvi Ut fyrir annad einfaldara hljod, p.e. hljod sem kemur fyrr {
hlj6daskra barna og pvi audveldara fyrir pau ad mynda pad. Sama gildir um /h/ hljédun i
samhljodaklésum sem segir ekki til um eiginlega /h/ hljédun heldur lysir a einfaldan hatt pvi pegar bérn

skipta 6roddudum samhljodum i klasa ut fyrir /h/ (t.d. geispa — [ceihpa]) (Péra Masdottir, 2008).

bpad er tiltdlulega einfalt ad nota hljédferlagreiningu pegar verid er ad meta malhljédaroskun.
Yfirleitt eru notud hefdbundin framburdarpréf med myndum en einnig er haegt ad meta hvort hljéoferli
séu til stadar med pvi ad nota samraeduform eda sjélfsprottid tal (Bernthal o.fl., 2009). Eins og greint
var fra hér ad ofan hefur pessi adferd verid mikid notud i hinum enskumaelandi heimi. Dodd o.fl. (2003)
notudu adferdina til ad skoda préun malhljoda hja enskumeelandi bérnum a aldrinum 3;0-6;11 og
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skodudu ahrif dlikra breyta a malhljédaproun, s.s. aldur, kyn og félagslega stddu (e. socio-economic
status). Nidurstédur syndu ad eldri bérn voru med nakveemari framburd og feerri hljodferli en pau sem
yngri voru. Ekki var munur a milli kynjanna i yngri hopum en i elsta hépnum voru stalkur med
nakvaemari framburd en drengir. Ekki var heldur heaegt ad greina mun a frammist6du eftir félagslegri

stodu barnanna.

Hljooferlagreiningin hefur verid gagnrynd fyrir ad vera fremur lysandi verkfaeri & framburdarvillur en
aod utskyra pad mynstur sem villurnar syna (Bernhardt og Stoel-Gammon, 1994). Einnig hefur adferdin
verid gagnrynd fyrir ad han sé i raun ekki ad finna akvedin ferli heldur adeins ad syna framburdarvillur
& annan hatt. | stad pess ad segja ad barn sleppi samhlj6di pegar pad stendur aftast i ordi pa er sagt
ao barnio syni akvedio ferli, p.e. brottfall samhlj6ds i bakstédu (McReynolds og Elbert, 1981). Engu ad
siour hefur pessi adferd verid mikid notud vida um heim (Beers, 1995; Maphalala, 2014; Zhu, 2002).

2.4.4 Olinuleg hljodkerfisgreining

Olinuleg hljédkerfisgreining (e. Nonlinear Scan Analysis) spratt upp fra kenningu um lagskipta
hljookerfisfreedi (sja t.d. Bernhardt og Stemberger, 2000). Markmid adferdarinnar er ad greina
midlungs til alvarleg fravik i framburdi barns en hdn er frabrugdin 66rum adferdum ad pvi leyti ad hér
er einblint neer alfario a hljookerfi barnsins i heild sinni. Ad mati héfunda hennar (Bernhardt og
Stemberger, 2000) henta nidurstddur olinulegrar hljédkerfisgreiningar (OLH) vel til ad undirbia
nadkveema aeetlun fyrir ihlutun barns med mikla erfidleika. Born med midlungs til alvarlega
hljéokerfisroskun eiga einkum i erfidleikum med atkvaedagerd og uppbyggingu orda og pvi fellur pessi
greiningarleid best ad peim. Hluta OLH er p6 einnig hsegt ad nota med bdérnum med milda
hljédkerfisroskun (Bernhardt og Stemberger, 2000).

Pegar unnid er med OLH er byrjad & pvi ad skima yfir framburdarprof barnsins og merkja vid helstu
villur. Med pvi naer talmeinafraedingur betri yfirsyn yfir pa paetti sem barnid a i mestum erfidleikum
med. Farid er yfir uppbyggingu orda og atkveedagerd til ad greina lengd orda, aherslur og form og er
pad borid saman vid pad sem fullordnir einstaklingar gera. bessi hluti greiningarinnar er élikur peim
adferdum sem taldar hafa verid upp hér & undan ad pvi leyti ad peer gera ekki rad fyrir pessum pattum.
Skrad er hvada samhljod vantar og hvada peettir pad eru sem einkenna hlj6din sem barnid & i
erfidleikum med, hvada skiptihlj6d eru notud, hvers edlis pau eru og i hvada umhverfi pau birtast helst.
Samhljédaklasar eru skradir nidur & sama héatt. Leitast er vid ad finna hljédkerfislegar reglur sem skyra
fravikin. | lokin eru nidurstoédur greiningarinnar teknar saman og markmid sett fram fyrir barnid
(Bernhardt og Stemberger, 2000).

OLH leggur meiri aherslu & pad sem kalla mzetti sjonreena framsetningu (e. representations) fremur
en ad einblina a reglur eda ferli likt og adurnefndar greiningarleidir gera. bessi framsetning er
stigvaxandi (e. hierarchical) og bydur upp a ad syna tvd megin prep sem lysa hljédfalli og 6drum
sneidum (t.d. er lGta ad hrynreenum pattum; e. suprasegmental features) likt og lyst var i freedilegri

uttekt hér ad ad framan.

Bernhardt og Stemberger (2000) telja pessa adferd lysa baedi hljédkerfilegum mynstrum og skyra
ferlin mun betur en adrar adferdir a pessu svidi og veiti jafnframt sterkan grunn fyrir ihlutun. Med

pbessari adferd er verid ad draga fram baedi sterkar og veikar mallegar hlidar barnsins og audvelda
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pannig gerd pjalfunarmarkmida. bvi betur sem haegt er ad lysa pessum ferlum og skilja pau pvi

liklegra er ad medferdin verdi arangursrikari.

OLH hefur ekki verid notud & islandi & kerfisbundinn hatt en i pessu verkefni verdur lagt mat &
hversu notheef adferdin er til ad lysa hljédkerfi islenskra barna med framburdarfravik. P6 méa nefna ad
Lisa Leonhardt (2013), nemi i talmeinafreedi vid haskdlann i British Columbia i Kanada notadi pessa

aoferd i MS verkefni sinu um préun 6nghljéda hja islenskum bérnum med fravik.

2.5 Stok ord eda sjalfsprottio tal?

paer greiningarleidir sem hér hefur verid lyst eiga pad sameiginlegt ad vera allar notadar til ad meta
framburd barna. paer eru allar olikar innbyrdis en ekki sist vegna pess hvernig gert er rao fyrir ad
malsynum sé safnad. Sumar gera rad fyrir sjalfsprottnu tali barns en i 66rum er nég ad nefna stok ord

likt og tidkast i flestum framburdarpréfum.

Skiptar skodanir hafa verid & pvi hvers konar malsyni gefi areidanlegustu nidurstdduna pegar
kemur ad pvi ad meta framburd. Hoffman og Norris (2002) maela med pvi nota einungis malsyni ar
sjalfsprottnu tali og benda a ad sjalfsprottid tal geti verid goédur grunnur fyrir annad naudsynlegt mat
sem vidkemur malinu, s.s. setningarformgerd (e. morphosyntax). Einnig ma nefna adra peetti sem hafa
ahrif & skiljanleika i tali; tonhaed, styrk, hrada, hrynjandi og itbnun en einungis er haegt ad meta slikt
med malsyni Ur sjalfsprottnu tali. Sjalfsprottio tal gefur pvi betri innsyn i daglegt tal barnsins heldur en
stok ord og gefur & pann hatt gédan grunn ad skipulagningu a arangursrikri og skilvirkari medfera.

Athugun a stokum ordum hefur pann kost fram yfir malsyni Ur sjalfsprottnu tali ad fljétlegra er ad
hljédrita staka ordalista. bvi eetti slik athugun ad henta talmeinafraedingum vel pegar unnid er med
bérn med framburdarfravik. Ennfremur nast areidanlegar upplysingar um hljédin sem profud eru pegar
sbmu ord eru 16gd fyrir fjdlda barna. P6 athugun & stokum ordum nai ekki yfir alla paetti sem hafa ahrif
a skiljanleika tals getur adferdin samt sem adur hentad vel til ad meta hljédkerfi barna. Haegt er ad
beita flestum ofangreindum adferdum, m.a. 6linulegu hljédkerfisgreiningunni, med pvi ad nota tiltekinn

fjolda orda a framburdarprofi (Masterson o.fl., 2005).

Svo virdist sem badar gerdir malsynis (p.e. stok ord og samfellt sjalfsprottid tal) geti vel virkad til ad
meta hljodkerfi barna med malhljédaréskun og hafa peer sina kosti og galla. Einnig parf ad hafa i huga
hvad hentar best hverju sinni, baedi pegar ad kemur ad steerri rannséknum og medferd hja stoku barni
med framburdarfravik. Hér & landi er ad mestu notast vid staka ordalista par sem barn nefnir pad sem
pad sér & mynd en jafnframt eru tekin styttri malsyni af sjalfsprottnu tali barnsins. Ljost er ad badar
aoferdir gefi goda mynd af hljodkerfi barns og meela rannsakendur med pvi ad nota badar gerdir
maélsyna saman en hlj6drita einungis staka ordalista (Hodson o.fl., 2002; Khan, 2002). betta &
sérstaklega vio um bdrn sem eru med mikil fravik i hlj6dmyndun og framburdi.
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3 Markmio

baer adferdir sem fjallad var um i kafla 2 eru ekki allar notadar i kliniskum tilgangi hér & landi. bad
verdur ad segjast ad sumar peirra virdast nokkud fléknar vio fyrstu syn og erfitt ad segja til um hvort
talmeinafreedingar munu nota slikar adferdir vid mat & malhljodardskun i daglegu starfi. Ekki liggur fyrir
hver pessara adferda gefi areidanlegastar nidurstddur um alvarleika malhljodaréskunar hja islenskum

bérnum en efni pessarar rannséknar snyr medal annars ad pvi ad leita svara vid peirri spurningu.

Rannsoknin er nystarleg ad pvi leyti ad samanburdur a greiningarleidum hefur ekki adur verio
gerdur hér & landi. Auk pess felst notagildi hennar i ad litid hefur fjallad um pessar leidir i ranns6knum
a islensku méli. Med pvi ad bera saman paer fjérar greiningarleidir sem fjallad hefur verid um hér er
vonast eftir ad fa goédar upplysingar um hvada leid gefur mestar upplysingar um fravikin og hverja
peirra megi telja areidanlega en jafnframt adgengilega til ad meta malhlj6daréskun. bess hattar
upplysingar eru mikilveegar fyrir talmeinafraedinga til ad meta hvada adferd peir kjdsa til ad greina
framburdarfravik og er best til pess fallid ad segja til um hvada pjalfunarmarkmid eru hentugust. Einnig

er vert ad athuga hvort mismunandi leidir henti misalvarlegum fravikum i framburdi barna.

Markmid rannsoknarinnar er ad gera formlega Uttekt a ofangreindum greiningarleidoum og athuga
hvernig peer falla ad hljookerfi islenskumaelandi barna med og an erfidleika i framburdi hljoda.
Ennfremur ad kanna hverjar pessara greiningarleida gefa areidanlegar og nakveemar nidurstddur sem
endurspegla raunverulega stddu barnsins me@ tilliti til veentanlegrar ihlutunar. Ranns6knarspurningar
eru pvi eftirfarandi:

1. Getur ein greiningarleid fremur en 6nnur sagt til um alvarleika fravikanna?

2. Erein greiningarleid fremur en énnur hentugri til ad greina malhljédardskun islenskra barna?
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4 Efni og adferdir

4.1 patttakendur

patttakendur i rannsékninni voru bérn med framburdarfravik og til samanburdar bdrn med
daemigerdan malproska. | pessari ranns6kn voru notud gégn um 16 bérn med fravik Gr gagnabanka
alpjédlegrar rannséknar sem ber nafnid ,Cross-linguistic study of protracted phonological
development” og fer fram i 12 I6ndum. P6ra Masdéttir talmeinafreedingur, hefur safnad gégnum a
islandi fyrir pessa rannsokn fra arinu 2009 til pessa ars.? Til samanburdar voru notud g6gn um 16 boérn
ar annarri rannsokn Poru Masdottur. St rannsokn héfst 2011 og midast vid ad safna gbgnum um
framburd i tali barna med deemigerdan malproska med pad fyrir augum ad stadla malhljodaprof fyrir

islenskumaelandi born (P6ra Masdottir, i vinnslu).

| pessu rannsoknarverkefni var tekin st akvordun ad skoda born & aldrinum 3;0-4;3 ara. Bérnum er
yfirleitt ekki visad i framburdarpjalfun fyrr en eftir fijogurra ara aldur og pvi er forvitnilegt ad skoda fravik
adeins yngri barna og athuga hvort um sé ad raeda raunveruleg fravik eda aldurssvarandi tilbrigdi.
Valid var i bada hopa ur fyrirliggjandi gagnagrunnum, alls 32 boérn. Fyrst var valid ar fyrrnefndum
gagnabanka um alpjédlegu rannsoknina i rannséknarhép pessa verkefnis. Valin voru af handahéfi 16
bérn & aldrinum 3;1-4;3 med greind fravik. Pa voru 16 bdrn Ur fyrrnefndri stddlunarrannsékn med
daemigerdan malproska valin i samanburdarh6pinn en midad var vid ad pau veeru a nakveemlega
sama aldri og kyni og bornin sem voru med fravik. petta var gert til pess ad fa skyrari mynd og
réttmaetari nidurstodur af alvarleika fravikanna. | hvorum hép eru 5 stalkur & aldrinum 3;4-4;3 ara og 11
drengir & aldursbilinu 3;1-4;0 ara. Asteeda pess ad kynjahlutfall er ekki jafnt innan hopa ma rekja til
pess ad mun fleiri drengir eru greindir med framburdarfravik en stalkur, p.e. tveir drengir a moti einni
stilku (Shriberg og Kwiakowski, 1994). Eitt barn i samanburdarhépnum var deemt dskyrt i tali i upphafi
af 60rum 6hadum profanda og var dkvedid ad skipta pvi Gt fyrir annad. Fjogur bdrn sem uppfylltu
kréfur um sama kyn og aldur fundust og var eitt peirra dregid Ur til ad taka patt i rannsokninni i stad

pbess sem féll a brott.

2 Sja upplysingar m.a. hér: http://www.audiospeech.ubc.ca/our-people/faculty/may-bernhardt/.
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Tafla 3 synir dreifingu péatttakenda innan héps eftir aldri og kyni.

Tafla 3. Dreifing patttakenda eftir aldri og kyni

Rannséknarhopur Samanburdarhopur
Aldur Drengir Stalkur Drengir Stdlkur  Samtals

31 1 1

3;3 1 1
3,4 1 1
3;5
3,6
3;8
3,9
3;10
3;11
4,0
4.2
4,3

N N NN DB DNMNDNOOO D DNMNDNMNNDN

11 5 11 5

w
N

Oll bornin sem toku patt eru med edlilegar hreyfingar i talfeerum. Heyrn var einungis meeld hja
bérnunum i rannséknarhépnum og reyndust 6ll med edlilega heyrn. Hja samanburdarhépnum liggja
fyrir bakgrunnsupplysingar fra foreldrum par sem fram kemur ad peir hafi ekki asteedu til ad hafa
ahyggjur af heyrn barnanna. Flest peirra barna hafa einnig farid i heyrnarmeelingu & einhverjum
timapunkti en ekki sérstaklega fyrir rannsoknina. bessar upplysingar benda til pess ad heyrn barnanna

i samanburdarhopnum sé edlileg en po er ekki haegt ad stadfesta pad.

4.2 Meeliteeki

| pessu verkefni er notast vid ordalista til ad meta framburd barnanna. Asteeda pess er m.a. st ad
hefébundin framburdarprof (ordalistar) gefa samanburd a milli barna par sem alltaf er verid ad profa
sOmu bornin auk pess ad flestar ofangreindar adferdir hafa studst vid ordalista. Pad er sjaldgeeft ad sja
fravik pegar kemur ad hrynjandi, aherslum o.p.h. og pvi ekki alltaf naudsynlegt ad stydjast vid
sjalfsprottid tal. Ef talmeinafraedingur verdur var vio slik fravik er audveldlega heegt ad taka malsyni til
ao fa nanari greiningu.

Bornin i rannsoknarhépnum og samanburdarhépnum eru ekki fengin ar sama gagnabanka og pvi
koma gognin sem liggja til grundavallar pessari rannsékn ar tveimur préfum. Préfid sem lagt var fyrir
rannsoknarhépinn var Utbuid sérstaklega fyrir pann hop af bP6ru Masdoéttur talmeinafraedingi og
Gunnari Olafi Hanssyni, préfessor vid mélvisindadeild haskolans i British Columbia i Kanada. Proéfid
sem lagt var fyrir samanburdarhdpinn er Malhljodaprof bM (béra Masdottir, 2013) og byggir pad medal
annars a nidurstéoum doktorsrannsoknar hennar (Péra Masdottir, 2008). Malhlj6daprofio innineldur 99
ord, er tviskipt og kannar pvi beaedi stok samhlj6d og samhljédaklasa i framstodu, innstédu og
bakstddu. Fyrri hlutinn profar stok samhljéd og er peim radad eftir aldursflokkum. Med pvi er leitast vid
ad sja hvada hljod born hafa tileinkad sér vid tiltekinn aldur. Sidari hlutinn kannar samhlj6daklasa i
framstddu, innstdou og bakstddu auk nokkurra atrida sem aetlad er ad kanna feerni barns til ad mynda
fjlatkveeda ord.
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Gognin sem liggja hér til grundvallar eru 110 ord par sem 6ll stok samhljéo i islensku koma fyrir
auk margra algengra samhljédasambanda. | badum préfum er um ad reeda sambeerileg ord, p.e. ordin

eru ekki alltaf pau sému en préfa sdmu peetti. Ordalista beggja préfa ma sja i fylgiskjali 1.

Notast var vid fjérar olikar greiningarleidir til ad vinna Gr gégnunum. baer adferdir sem um raedir eru
Hlutfall réttrar samhljodamyndunar (Percentage of Consonants Correct; PCC), Samsvorun orda
(Whole Word Match), Hijodferlagreining (Phonological Process Analysis) og Olinuleg
hljéokerfisgreining (Nonlinear Scan Analysis) og voru paer bornar saman me? tilliti til notagildis fyrir
islenskt hljookerfi.

4.3 Framkveemd

Gognunum sem liggja til grundvallar pessari rannsokn hefur verid safnad saman undanfarin ar. Leyfi
fékkst til ad fara i gagnabanka pessara rannsokna og velja i rannséknarh6p og samanburdarhép.
Einungis var unnid med dulk6dud gogn par sem engar persénugreinandi upplysingar komu fram og

voru 6ll tilskilin leyfi fengin fyrir bAdum ranns6knum & sinum tima.

Adur en haegt var ad vinna med gognin med greiningarleidunum purfti ad hlusta & upptékur og
hljéorita 6ll ord sem lagu til grundvallar hja samanburdarhépnum. Gdégn rannsoknarhdpsins hoféu
begar verid hlj6oritud og buid ad kanna areidanleika hljédritunar sem reyndist vera yfir 90%.
Areidanleiki hljédritunar i samanburdarhopi var fundinn Gt fyrir petta verkefni sérstaklega. Tveer
hljédupptokur af 16 voru valdar af handahdfi og hljodritun héfundar pessa verkefnis borin saman vid

hljodritun sérfreedings i hljodfraedi. Areidanleikinn meeldist 93%.

I PCC greiningarleidinni er gert rad fyrir ad unnid sé Gr malsyni ar sjalfsprottnu tali barns. Par sem
ekki voru til stadar slik malsyni Gr peim gégnum sem unnid var med var PCC adlagad ad stokum
ordum eins og pekkist i 6drum rannsoknum (Elbert o.fl.,, 1990; Scherer o.fl.,, 2012). Fyrst voru oll
samhljéd talin saman hja hverju barni fyrir sig, sidan voru rétt samhljod talin saman og hlutfall peirra
reiknad samkveemt formulu Shriberg og Kwiatkowski (1982). PCC adferdin var einnig notud a
markhlj6d ordanna, p.e. stok hlj6d eda samhljédasambodnd sem athugud eru sérstaklega i ordalista i
akvednu umhverfi, og hlutfall pess reiknad a sama hatt. Fylgni milli PCC allra samhljéda og PCC

markhljoda var reiknud.

Margar leidir eru innan peirrar adferdar sem kallast Samsvorun orda, s.s. ad reikna PMLU og PVP.
Hér var horft & ordin sem heild, p.e. hlj6dritud ord barna i badum hépum voru borin saman vid hvernig
sa fullordni ber pad fram. Barn fékk stig fyrir ord sem borid var fram likt og telst rétt hja fullordnum
einstaklingum en ekki ef einhver villa kom fram i framburdinum. Rétt myndud ord voru sidan talin
saman og hlutfall peirra fundid med pvi ad deila réttum myndudum ordum med heildarfjélda ordanna.
Slikt tiokast i ymsum erlendum ranns6knum, sja m.a. i Schmitt o.fl. (1983) og Bernhardt o.fl. (bidur

atgafu).
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I Hijoaferlagreiningunni voru skodud hvada hljodferli voru virk i mali barnsins. Hér var studst vid
sOmu adferd og béra Méasdéttir (2008) notadi og farid eftir steerd malsynis, p.e. fjdlda orda. Fjoldi orda
i mélsyni barns i hvorum hép eru 110 ord og pvi var gert rad fyrir ad barn purfi ad vera med prju tilvik
af hverju hljooferli fyrir sig til ad pad teljist virkt. Tafla 4 synir vidmid P6ru um staerd malsynis og fjdlda
virkra hlj6oferla.

Tafla 4. Tidni virkra hljodferla

Steerd malsynis (fjoldi orda) Fjoldi virkra ferla
1-50 1
51-100
101-150
151-200
201-250
251-300
301-350
351-400

0 ~NO O WDN

(Stuodst vid Poru Masdottur, 2008)

I Olinulegu hlj6éakerfisgreiningunni (OLH) var farid eftir matsbladi Bernhardt og Stemberger (2014)
sem pytt hefur verid & islensku og adlagad ad islensku hljodkerfi med leyfi héfunda (P6ra Masdéttir
pyddi). Matsbladid ma sja a fylgiskjali 2. baettir a bord vid uppbyggingu orda, atkvaedagerd, lengd
hljéda og aherslur voru skodadir. Samhlj6d og samhljédasamboénd voru skrad nidur, baedi pau sem
voru til stadar og pau sem vantadi asamt pvi hvada skiptihljod voru notud og i hvada umhverfi pau
voru. Eiginleikar sem einkenna hlj6d sem bdornin attu i vandreedum med voru dregin saman.

Nidurstodur greiningarinnar voru ad lokum teknar saman i hvorum hop fyrir sig.

Med pvi ad skoda olikar greiningarleidir var leitast eftir ad finna areidanlegt matsteeki sem
audveldar talmeinafreedingum ad greina og meta malhljodardskun og velja matsteeki sem hentar
hverjum skjolsteedingi fyrir sig. Héparnir tveir, rannséknarhdpur og samanburdarhépur voru pvi ekki
bornir saman nema ad pvi leyti ad kanna hvernig adferdirnar fjérar nytast sem greiningartaeki, hvort
paer séu n6gu neemar a fravikin eda hvort peer séu of naeemar a daeemigerdan framburdarproska. Um er

ad raeda lysandi rannsokn en tolfraedilegum Utreikningum var beitt pegar pad atti vid.
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5 Nidurstoour

Meginmarkmid verkefnisins var ad leggja mat & fjorar greiningarleidir og bera pser saman ad pvi marki
hvort ein peirra geti sagt betur til um alvarleika méalhljédaréskunar fremur en énnur. | pessum kafla

verdur fjallad um nidurstédur hverrar greiningarleidar fyrir sig.

5.1 Hlutfall réttrar samhljédamyndunar

Hlutfall réttrar samhljédamyndunar (PCC) var reiknad hja hverju barni fyrir sig med pvi ad telja saman
fjdlda réttra samhlj6da hja barni og deila med heildarfjélda samhlj6da i malsyni, dsamt fjdlda villna.
Utkoman var sidan margfoldud med 100 samkvaemt reglum hoéfunda adferdarinnar (sja kafla 2.4.1. hér

ad framan). A mynd 2 ma sja hvernig PCC skor rédudust hja rannsoknarhopi og samaburdarhdpi.
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Mynd 2. PCC skor hja ranns6knarh6pi og samanburdarhépi

Flest bornin i rannséknarhépnum voru med mun laegra PCC skor en bérnin i samanburdarhépnum.
Leegsta PCC skor hja rannsoknarhép var 17% en pad haesta 63% en ad medaltali voru bornin med
37% rétta samhljédamyndun. Hja samanburdarhépnum er dreifingin frd 60-99% og medaltal PCC
skora var 85%. A myndinni ma sja ad PCC haekkar almennt orlitid eftir aldri. Mestur munur & milli

tveggja barna (3;6 ara) er 67 prosentustig.
Ef horft er & PCC skorin med vidmid Shriberg og Kwiatkowski (1982) um alvarleika

malhljédaroskunar i huga sést ad flest barnanna i rannséknarhépnum eru undir 50% sem myndi teljast
til alvarlegrar roskunar. Adeins tvé born i pessum hopi myndu teljast vera med midlungs/alvarlega
roskun og na rétt ramum 60%. | samanburdarhépnum er aftur & méti meiri hluti barnanna med meira
en 85% réttra samhljodamyndunnar og pvi myndu pau teljast vera med vaega roskun. Fjogur born
myndu teljast vera med veega/midlungs roskun (65-85%) en tvd born falla undir midlungs/alvarlega
réskun (50-65%).
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I toflu 5 ma sja dreifingu barna innan vidmida Shriberg og Kwiatkowski (1982) um alvarleika
malhljédaroskunar.

Tafla 5. Fjoldi barna innan viomida um alvarleika malhljodaréskunar

Viomid Shriberg og Kwiatkowski (1982) Rannséknarh6pur  Samanburdarhopur  Samtals
85-100% Veeg réskun 0 9 9
65-85%  Veeg/midlungs réoskun 0 5 5
50-65%  Midlungs/alvarleg roskun 2 2 4
<50% Alvarleg rdskun 14 0 14

PCC skor markhljéds, par sem einungis var tekid tillit til hvort tiltekid markhlj6d var rétt eda ekki var
einnig reiknad hja 6llum bérnunum. Mynd 3 synir samanburd & dreifingu PCC skorum markhlj6da og
PCC skorum allra samhljéda hja badum hépum.
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Mynd 3. PCC skot allra samhljéda og PCC skor markhljéda

Eins og sést er ekki er mikill munur & dreifingu innan hvors hops fyrir sig og virdast PCC skorin
fylgjast ad hja badum hopum. b6 ma sja ad PCC skor markhljods er yfirleitt laeegra en PCC allra
samhljéda. Pearsons fylgni var reiknad a milli PCC og PCC markhlj6da og var han r(30)= 0,99, p <
0,001.
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bpegar PCC skor allra samhljéda og PCC skor markhljéda voru tekin saman med vidmidum um

alvarleika malhjéoaroskunar i huga matti sja breytingu i upprédun i samanburdarhépnum. betta ma

sja a mynd 4.
16 14 14
14
12
10 9
Fjoldi 8 7
barna
6 5
4
2 0 0 0 0
0
Veeg roskun (85-100%)  Veeg/midlungs réskun Midlungs/alvarleg  Alvarleg réskun (<50%)
(65-85%) roskun (50-65%)
B PCCRannso6knarhépur B PCC markhlj6d Rannséknarhépur
PCC Samanburdarhépur B PCC markhlj6d Samanburdarhépur

Mynd 4. Breyting & viomidum um alvarleika mélhljédardskunar & milli PCC skora allra samhljéda og
PCC skora markhlj6da
par sem PCC skor markhlj6da var leegra en PCC skor allra samhljéda faerdust nokkur bérn i
samanburdarhépnum nedar a skalanum og tdldust par af leidandi vera med alvarlegri roskun. Til ad
mynda faerdust tvé born sem toldust vera med vaega roskun yfir i ad vera med veega/midlungs réskun
og eitt barn fér ar midlungs/alvarlegari roskun yfir i ad vera med alvarlega roskun. Aftur & maoti vard

engin breyting & ranns6knarhépnum.

Mjog einstaklingsbundid er hversu lengi bdrn eru ad na tékum & myndun stakra hljoda. A
myndunum hér ad framan kemur ekki fram mikill munur & milli aldurs pé hann fari litid eitt haekkandi. A
mynd 5 ma sja hlutfall rétt myndadra samhljoda hja bérnunum ar badum hépum eftir ad buid var ad
skipta peim nidur eftir aldri. Yngri aldurshépurinn var fra 3;1-3;6 ara og eldri hopurinn fra 3;8-4;3 ara

(atta born i hvorum aldurshopi).
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pCC PCC makhlj6d pCC PCC markhlj6o
Ranns6knarhopur Ranns6knarhépur Samanburdarhopur Samanburdarhépur
M3;1-3;64ra | 3;8-4;34ra

Mynd 5. Hlutfall rétt myndadra samhlj6da milli aldurshépa
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Mynd 5 synir baedi PCC allra samhljéda og PCC markhljéda en hlutfall PCC markhljéda var laegra
en pegar hlutfall allra samhlj6da var reiknad. Ekki var um ad reeda mikinn mun milli aldurs innan
rannséknarhéps. Eldri bornin voru 14 présentustigum heerri en pau yngri pegar PCC allra samhlj6da
var reiknad en 11 présentustigum heerri pegar PCC markhljéda var reiknad. Yngra aldurshilid i
rannsoknarhop var med 30% rétt myndadra samhljéda en pad eldra 44%. | PCC markhljoda voru yngri
bérnin med 26% rétt myndadra samhljoda ad medaltali en eldri bdrnin med 37%. Hja
samanburdarh6pnum var munurinn adeins eitt présentustig pegar PCC allra samhlj6da var reiknad en
tvd prosentustig pegar PCC markhljoda var reiknad. pPa var eldri hépurinn med 85% rétt myndadra
samhlj6da ad medaltali (markhlj6d 84%) en yngra aldurshilid med 79% rétt myndadra hlj6da
(markhlj6o 77%).

5.2 Samsvorun orda
Hlutfall rétt myndadra orda var fundid hja hverju barni fyrir sig med pvi ad gefa stig fyrir rétt myndad
ord en ekkert stig var gefid ef minnsta fravik var til stadar. Ef barn sagdi t.d. bom i stad blém var litid
svo a ad 6samreemi vaeri milli markords og ordmyndar barns.

Hlutfall réttra svara var mun minna i Samsvérun orda en i PCC hja badum hépum. Mynd 6 synir

hvernig bérnin komu Ut pegar buid var ad reikna hlutfall rétt myndadra orda.
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Mynd 6. Samsvorun orda. Myndin synir hlutfall rétt myndadra orda hja badum hépum

Hja rannséknarhép var laegsta hlutfallid 1% en pad haesta var 34%. Ad medaltali voru born i
rannsoknarhép med 8,5% ordanna rétt myndud. Bornin i samanburdarhépnum voru flest med mun
haerra hlutfall, nema hja einu (3;3 ara). Mynstrid a milli hépa er ekki 6likt og fékkst i PCC p6 meira bil
sé & milli hépanna. | samanburdarhdp var laegsta hlutfall rétt myndadra orda 20% en pad var haest
93%. Hér skiptir aldursbundin feerni mali (sja umraedur hér a eftir). A0 medaltali voru bérnin i

samanburdarh6p med 66% ordanna rétt myndud.

Nokkur born i rannsékninni fengu villu pegar eitt stakt hljoéd i ordinu var ekki rétt borid fram (t.d. sol
- pél). Mikid var um /r/ og /s/ ,villur* en einnig ma nefna frablastur lokhlj6da (t.d. peysa - beysa). /r/ og
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/sl eru hlj6d sem boérn eru oft lengi ad na og beedi hlj6d eru nokkud algeng i islensku mali. bad pvi

liklegt ad bjogun pessara hljéda hafi dhrif & nidurstédurnar i Samsvoérun orda.

5.3 Hljoodferlagreining

I Hijoaferlagreiningunni var hvert og eitt ord skodad med tilliti til 6likra hljoaferla. Studst var vid algeng
hljooferli sem boéra Masdottir (2008) ték saman i doktorsritgerd sinni auk pess ad farid var eftir sému
viomidum hennar um hvort hljodferli teljist virkt eda ekki hja barni midad vid steerd malsynis.
Ordalistinn sem notadur var innihélt 110 ord og midad vid pann ordafjdlda var gert rad fyrir pvi ad

hljéoferli keemi fram prisvar sinnum hja barni til ad pad teldist virkt.

Alls komu fram 28 virk hljéoferli og par af voru 17 sem komu baedi fram hja rannséknarhépi og
samanburdarhopi. Rannsoknarhdpurinn var med fleiri virk hljéoferli (28) en samanburdarhopurinn (17)

en oll hlj6éferlin sem komu fram hja hépunum og téldust vera virk méa sja i vidhengi 3.

I rannsoknarhép var fjoldi virkra hljodferla hja bornunum & bilinu 4-11 og var medaltal 7,5 hljoaferli
a barn. | samanburdarhop var fjoldinn fra 0-5 virk hljodferli og medaltal 2,5. Algengast var ad bérn i
pessum hopi vaeru med eitt virkt hljodferli en eitt barn var med sjo virk hljodferli. A mynd 7 ma sja

fjlda virkra hljéoferla hja bérnum i rannséknarhépi og samanburdarhopi.
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Mynd 7. Fjoldi virkra hljodferla hja bérnum i rannséknarhépi og samanburdarhopi

A mynd 7 ma sja ad eitt barn i samanburdarhép (4;2 ara) var nokkud slakt midad vid born &
svipudum aldri i samanburdarhépnum. Pad var med fjogur virk hljédferli og par af tvd sem tengdust
erfioleikum med samhljédasambond; brottfall dar samhljédaklasa og einféldun sambhlj6daklasa.
Samlégun gébmmeeltra hljoda og framhljodun toldust einnig virk hljéoferli hja pessu barni p6é pau komu
sjaldan fyrir.
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Algengasta hljodferlid var brottfall hljods Gr samhljédaklasa en pad kom fram hja 19 bérnum ar
badum hépum. Tannhljédun, framhljodun, einféldun & samhljodaklésum og sméameeli voru einnig
algeng medal beggja hépa. Hijooferli eins og kokhljédun (skroll), s-hljédun og brottfall staks samhlj6ds
i bakstoou komu aftur & moti sjaldan fyrir og adeins hja bornum i rannséknarhépnum. Hljédavixl kom
adeins einu sinni fyrir og var pad i samanburdarhopi. | toflu 6 ma sja tiu algengustu hljoaferlin sem

koma fram hja badum hépum.

Tafla 6. Tiu algengustu hljééferlin hja rannséknarhopi og samanburdarhépi

Hljéoferli Rannsdéknarhdépur Samanburdarh6pur  Samtals
Brottfall hlj6ds ar samhljédaklasa 14 5 19
Tannhljédéun 11 7 18
Einféldun samhlj6daklasa 9 8 17
Framhljodun 10 3 13
h-hljédun (klasar) 11 2 13
Framstaed tunga (smameeli) 6 5 11
Frablastursleysi 8 2 10
Samlbgun tannbergsmeeltra hljéda 8 1 9
Brottfall staks samhljéds i bakstoou

(beygingarending) ! 1 8
Brottfall staks samhljéds framstédu 5 0 5

Algengasta hljéoferlid i ranns6knarh6pnum var brottfall hlj6ds ar samhljodaklasa (samtals 14) en i
samanburdarhépnum var einféldun samhljodaklasa algengasta hljodferlid (samtals 8). i fylgiskjali 4 ma
sja oll 28 hljosferlin eftir algengi peirra. Oll hljodferlin sem téldust virk komu minnst prisvar sinnum fyrir

hja barni en baeta ma vid ad morg hljooferlanna rétt nadu pessum vidmidum.

5.4 Olinuleg hljodkerfisgreining

Mat med Olinulegri hljodkerfisgreiningu (OLH) for fram med pvi ad skoda ordalista barna Gr badum
hépum og fylla Ut sérstakt matsblad sem tekur til margra olikra pétta, s.s. atkveedagerdar, ahersina,
lengdar hljéda o.fl. Ekki faest Ut akvedin tala til ad mida vid pegar slikt matsblad er fyllt ut likt og pegar
hinar adferdirnar voru notadar og pvi var studst vid hugleegt mat a pvi hvada peetti bornin eiga helst i
erfidleikum med. Mismikil vinna fylgdi pvi ad fylla Ut matsblddin og for pad eftir pvi hvort barnid atti i
erfidleikum med mdorg hljéd eda ekki. Eftir pvi sem fleiri hlj0d eda paetti vantadi pvi meiri voru fravikin

og athugasemdirnar sem fylgdu matsbladinu ad sama skapi fleiri.

Ekkert barnanna i rannsokninni, hvort sem um var ad raeda rannsoknar- eda samanburdarhép, atti
i erfidleikum med aherslur eda atkveedagerd orda. Oll bornin i rannsoknarhopnum attu i erfidleikum
med stok samhlj6d, hvort sem pad var i framstddu, innstddu eda bakstodu. Yfirleitt var hljédunum skipt
at fyrir onnur eda pau felld & brott pegar pau st6du inni i ordi eda aftast i ordi. Ekki var mikid um
brottfall stakra samhlj6da fremst i ordi. Flest barnanna éattu i erfidleikum med samhljédasamboénd i

framstddu en einnig innstddu eda bakstodu. Fimm born i rannsdknarhodp attu sér uppéhalds hljéo, p.e.
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hlj66 sem pau notudu itrekad sem skiptihljod fyrir Onnur. Eitt barn var med Osamreemi i
sérhjodamyndun, t.d. vasi — hasi en hins vegar afi — afi.

Flest born samanburdarhépsins attu audveldara med ad mynda stok samhlj6d pegar pau stodu inni
i oroi eda aftast heldur en stok hljod i framstdédu. Yfirleitt var pessum hljédum skipt Ut fyrir 6nnur en
stundum felld a brott i innstédu og bakstédu. Hja samanburdarhépnum atti rimlega helmingur
barnanna i erfidleikum med samhljédasambénd en vandinn kom adallega fram i s- og r-kldsum. bad
var pvi ekki alltaf sem bérnin attu i erfidleikum med ad mynda tvdé samhlj6d saman heldur var 6dru
hljédinu skipt Gt fyrir annad ef barnid hafdi ekki nad tokum 4 tilteknu hljéai t.d. /s/ eda /r/.

A mynd 8 ma sja prja peetti sem fjallad er sérstaklega um & skorbladi OLH og komu adallega fram
sem ,parfir hja hépunum, p.e. paettir sem lysa erfidleikum barnanna og leggja parf aherslu & ad vinna
med. Myndin synir muninn & gengi rannséknarhops og samanburdarhops a pessum premur pattum

sem eru myndunarstadur, myndunarhattur og samhljédasambond i framstoou.
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Mynd 8. Hlutfall barna i erfidleikum med myndunarstad, myndunarhatt og samhljédasambond i
framst6ou orda

I ranns6knarhopnum &ttu 61l bdrnin i erfidleikum med myndunarstad. Meiri hluti barnanna, eda 81%
attu i erfidleikum med myndunarhatt og 56% peirra attu i erfidleikum med samhljodasamboénd i
framstodu. | samanburdarhop attu 75% barnanna i erfidleikum med myndunarstad ad einhverju leyti.
Rumlega helmingur peirra (56%) attu i erfidleikum med myndunarhatt en ekki var um ad raeda teljandi
erfidleika med samhljodasambdnd i framstdédu i samanburdarhdpi. bad skal p6 itrekad ad hér er um
ao reeda tvo samhljod sem standa saman i framstddu, hvort sem um er ad reeda rétt myndad samhlj6o

i hverju tilviki eda ekki.
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A mynd 9 ma sja hvernig hlutfall barna sem éttu i erfidleikum med myndunarstad radast & prja
flokka; 1) varameelt hlj6od, 2) tannbergsmeelt eda tannmeelt hlj6d og 3) gdbmmeelt, bakmeelt eda

uppmeelt hlj6a.
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Mynd 9. Hlutfall barna i erfidleikum med myndunarstad

Vio frekari skodun & myndunarstad ma sja ad flest bérn rannsoknarhépsins attu i erfidleikum med
gommeelt hljod eda um 81%. Erfidleikar med tannbergsmeelt eda tannmeelt hljéd reyndust vera 56%
hja rannséknarhép en 19% barnanna attu i erfidleikum med varameelt hljod ad einhverju leyti. |
samanburdarhép lagu helstu veikleikarnir i gdbmmeeltum hljédum og tannbergs- eda tannmaeltum
hlj6dum og var um helmingur barnanna ekki buin ad tileinka sér pessa peetti. Sex présent (6%)

barnanna i samanburdarhépnum attu i einhverskonar erfidleikum med varameelt hljoo.

begar myndunarhattur var skodadur frekar matti einnig sja mun milli rannséknarhéps og
samanburdarhéps en hlutfall barna sem attu i erfidleikum med pann patt ma sja & mynd 10.
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Mynd 10. Hlutfall barna i erfidleikum med myndunarhatt



I lj6s kom ad 94% barnanna i ranns6knarhopnum éttu i erfidleikum med sveifluhljéd, p.e. ad mynda
/rl & vidunandi hatt i 6llum st6dum innan ords. Helmingur barnanna i ranns6knarhépnum attu einnig i
erfidleikum med hlidarhlj6d, 44% attu i erfidleikum med 6nghlj6d en 13% i erfidleikum med lokhlj6a.
Eitt barn i rannsoknarhépi atti i erfidleikum med ad mynda nefhljéd. | samanburdarhopnum matti sja
ad mestir erfidleikar snéru ad myndun 6nghljéda og sveifluhljoda a vidunandi hatt og reyndist hlutfall
barnanna vera 44% i hvorum flokk, p.e. 6nghlj6d og sveifluhljod. Bérnin i rannsoknarhodpi attu aftur a
moti ekki i teljandi erfidleikum med ad mynda lokhlj6d, hlidarhljod eda nefhljéo.

Hér skal tekid fram ad myndinar tveer ad framan (9 og 10) syna hlutfall barna sem attu i hvers
konar erfidleikum med myndunarstad eda myndunarhatt, hvort sem peir komu itrekad fram eda hvort
um var ad reeda 6samreemi i hljgdamyndun, p.e. hlj6d sem bornin héféu ekki alveg nad tokum a (sja

nanari umfjéllun i umraedukafla).
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6 Umreeda

baer greiningarleidir sem fjallad hefur verid um hér & undan falla misvel ad 6likum tunguméalum og er
islenskan par engin undantekning. Vid fyrstu syn er ljdst ad adferdirnar leida til mismunandi
nidurstadna og meta parf hver peirra lysir hljéokerfi barnanna & vidunandi hatt i kliniskum tilgangi og
hver peirra fellur par ad auki vel ad islensku hljookerfi. Hér skal itrekad ad rannsoknarh6pur og
samanburdarhopur voru adeins bornir saman ad pvi leyti ad skilja betur hvernig adferdirnar fjérar
nytast sem greiningarteeki. islenska er mikid beygingarméal en sa pattur getur haft ahrif og jafnvel
skekkt nidurstoour sé ekki tekid tillit til pess. Einnig ma nefna ad pegar barn synir fravik midad vid
framburd fullordinna parf pad ekki endilega ad vera med framburdarfravik heldur getur verid um
aldurssvarandi tilbrigdi ad reeda. Pad er pvi mikilvaegt ad velja greiningarleid sem fellur sem best ad

islensku mali og tekur tillit til aldurssvarandi feerni.

6.1 Hlutfall réttra samhlj6da (PCC)

Ad reikna Gt hlutfall réttra samhljéda er ekki flokid ferli en pegar 6ll samhljod eru reiknud i stéru
malsyni ma buast vid pvi ad pad taki nokkurn tima. Adferdin hefur kosti og galla og pegar kemur ad
islensku mali ma segja pessi adferd henti ekkert sérstaklega vel i kliniskri vinnu.

Nidurstddur PCC adferdarinnar syndu greinilegan mun a milli hépa, beedi pegar PCC allra
samhlj6da var reiknad Gt sem og PCC markhljoda. begar tekid er mid af vidmidum Shriberg og
Kwiatkowski (1982) um alvarleika fravika eettu 88% barnanna i rannsdknarh6pnum ad vera med
alvarlega malhljédaroskun (PCC skor undir 50%) og 12% med midlung/alvarlega réskun (PCC skor &
bilinu 50-65%). Ekki er heegt ad leggja mat a alvarleika a pennan hatt an pess ad lita & gogn barna
med edlilegan malproska. Samanburdarhépurinn var i heildina med haerri PCC t6lu ad medaltali (85%)
og bornin dreiféust i fleiri hépa, p.e. vaeg réskun (85-100%), vaeg/midlungs roskun (65-85%) og
midlungs/alvarleg réskun (50-65%) Petta ma sja & mynd 4 i nidurstédukaflanum. Nidurstédur ar
samanburdarhopnum eru i takti vid adrar rannsoknir sem hafa kannad bérn med dsemigerdan
malproska & pessum aldri t.d. i rannsokn Dodd o.fl. (2003) par sem born a aldrinum 3,0-3;11 voru med
82% rétt myndadra samhljéda. Hins vegar ma deila um hvort haegt sé ad tala um alvarleika an pess ad
taka tillit til aldurs barnanna. Samkveemt viomidum Shriberg (1993) um aldursvidmid og
framburdarfravik (SDCS) er gert rad fyrir ad yngri born megi gera fleiri villur en pau sem eldri eru og er
par att m.a. vid algeng fravik sem fjallad var um i kafla 2.4.1. [ PCC er slikar villur aftur & moti ekki
leyfoar.

Mynd 4 (sja kafla 5.1.) synir hvernig boérn beggja hopa rédudust innan vidmida um alvarleika
malhljodaréskunar. A myndinni ma sja ad engin breyting er & dreifingu innan rannséknarhéps hvort
sem PCC skor allra samhlj6éda var reiknud eda PCC skor markhlj6ds. Hja samanburdarhop var aftur &
moti nokkur breyting par sem leegri PCC skor markhljéds vard til pess ad nokkur born féru yfir i annan
hép. A heildina litid var breytingin ekki mikil & milli PCC allra samhljoda og PCC markhlj6éda.
Samanburdarhopur leekkadi um 7 présentustig ad medaltali en ranns6knarhopurinn leekkadi um 5
présentustig. | ljosi pess hve ha fylgnin var milli pessara patta (0,99) ma zetla ad PCC skor markhljoda
gefi svipadar nidurstédur og PCC skor allra samhljéda. bad vekur samt athygli ad hja einu barni i
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samanburdarhép (3;9 ara) var mikill munur & PCC allra samhlj6da og PCC markhlj6da par sem PCC
skor markhlj6da for nidur um 21 présentustig (sja mynd 3, kafli 5.1). Asteeda pess er m.a. st ad tiltekid

barn atti i erfidleikum med samhljédasambdnd par sem baedi /r/ og /s/ vantadi alfarid i 6llum kldsum.

Eins og vid matti bdast var nokkur ,truflun“ af beygingarkerfi islenskunnar og algengum hljédum i
tungumalinu sem geta talist til aldurssvarandi fravika i mali pessara barna. Til deemis er algengt ad
bérn felli a brott hljod Gr beygingarendingum, s.s. /n/ og /r/ og ad pau noti skiptihlj6d fyrir erfidari hljod
sem pau hafa ekki nad tékum a (s.s. /r/ og /s/). Hja peim bérnum i samanburdarh6p sem voru med
meira en 85% réttrar samhljddamyndunar var yfirleitt um ad reeda fa fravik sem flest voru
aldurssvarandi. bad er pvi erfitt ad segja ad pessi bérn séu med réskun heldur veeri réttara ad tala um

overuleg fravik og i besta falli aldurssvarandi tilbrigdi.

EKkki virtist vera mikill munur & milli priggja og fjdgra ara barna pegar fjoldi rétt myndadra samhljéda
var reiknadur. Adeins 1-2 présentustig skildu & milli hja samanburdarh6pnum en heldur heerri hja
rannsoknarhépnum eda 10-14 prosentustig en mikill einstaklingsmunur getur verid & pvi hvenaer bérn

tileinka sér stok malhljéo.

A heildina liti® meetti segja ad 6ll born rannséknarinnar virdast vera med fleiri fravik en pau eru med
i raun par sem ekki er tekid tillit til aldurssvarandi tilbrigda eda hins flékna beygingarkerfis
islenskunnar. Draga ma pa alyktun ad PCC adferdin par sem 6ll samhljéd eru reiknud med gefi ekki
areidanlegar nidurstédur & fravikum islenskra barna og adferdin sé i raun of strong eda neem fyrir
islenskt mal ef mida a vid hin fjdgur viomid Shriberg og Kwiatkowski (1982) um alvarleika i kafla 2.4.1
hér ad framan. Hafa parf i huga ad viomid um alvarleika malhljédaréskunar er hugleegt mat en med
viomidunum Shriberg og Kwiatkowski (1982) er reynt ad hlutgera alvarleikann. Til ad gera gdda
greiningu a hugsanlegum hljédkerfisvanda barns verdur hins vegar einnig ad byggja a aldursviomidum
og taka tillit til malproskans i heild. [ kliniskri vinnu er gjarnan gerd su krafa til talmeinafreedingsins ad
nota hlutlaeg viomid til ad audvelda akvoérdun um hvort barnid purfi & talpjalfun ad halda. Segja ma ad
PCC viomid Shriberg Kwiatkowski (1982) séu ein leid i pa att en til pess ad slik vidmid séu notheef parf
ao endurskoda pau og adlaga ad islenskunni og peim préfum sem fyrir hendi eru. Verdi farid at i pad
ad adlaga PCC adferdina ad islensku mali og er lagt til ad notast vid Utreikninga & markhljodum par
sem fylgnin milli PCC allra samhljéda og PCC markhlj6da meeldist mjég ha og drvinnsla sidarnefndu

aoferdarinnar er mun fljétlegri.

6.2 Samsvorun orda
Eins og fram kom i fraedilegri umfj6llun ad framan (sja kafla 2.4.2) er haegt ad fara nokkrar leidir med
Samsvorun orda. Greiningarleidin eins og notast var vid i pessari rannsokn er audveld og fljotleg leid

til ad meta framburd orda hja bérnum.

I rannsoknarhopnum voru bérn med 8,5% ordanna rétt myndud ad medaltali en 66% i
samanburdarhép. Pessar tolur eru talsvert laegri en métti sjd i PCC enda fengu born adeins stig ef 6ll
hljéd i tilteknum ordum voru rétt myndud. Hér koma samt sem adur upp sému vandamal og i PCC
adferdinni sem snuda ad islensku beygingarkerfi og aldurssvarandi tilbrigdum. Eins og &dur hefur komid
fram leerast sum hlj6d seinna en 6nnur og vill svo til ad sum peirra hljoda eru nokkud algeng i islensku

mali. Pad er mjog algengt ad priggja ara boérn geti ekki myndad /s/ eda /r/ & videigandi hatt. bad pyair
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samt sem adur ekki endilega ad pessi born séu illskiljanleg og i flestum tilfellum er i raun mjoég audvelt
ao skilja hvad pau segja. Med pvi ad nota Samsvorun orda er aftur a moti gefid rangt fyrir allar villur af
pessu tagi og pvi liklegt ad hlutfall réttmyndadra orda sé lagt og par af leidandi er barnid metid med
alvarlegri malhljédardskun en raun ber vitni. Adferdin segir i raun ekki mikid um hljodkerfi barnsins eda
hvers edlis villurnar eru heldur segir han einungis til um hlutfall réttra orda i méalsyni. Af pessu ma
draga pa alyktun ad Samsvorun orda falli ekki vel ad islensku malkerfi og gefi ekki areidanlegar

nidurstodur um alvarleika malhljédaréskunar hja islenskum bérnum.

Samsvorun orda virdist gefa betri upplysingar um fravik i 68rum tungumélum en um fravik hja
islenskum bodrnum. Hja Schmitt o.fl. (1983) matti t.d. sja fylgni milli stiga & framburdarprofi og
samsvorunar & ordum en einnig aukningu a samsvorun orda eftir pvi sem born voru eldri. Adferdin
fellur einnig vel ad ensku mali (Ingram, 2002) og jafnvel arabisku (Ayyad, 2013). Aftur & méti hafa
finnskar rannséknir synt fram & svipud vandamal og finnast i pessu verkefni en Saaristo-Helin (2006)
komst ad pvi ad adferdin neer ekki jafn gédum arangri i finnsku eins og i ensku par sem finnsk ord eru

mjog 16ng.

6.3 HIljooferlagreining

Hljooferlagreining var gerd med pvi ad finna virk hljoédferli i malsyni hja hverju barni fyrir sig en til ad
hljéoferli teldist virkt var gert rad fyrir ad pad keemi fram minnst prisvar sinnum hja barni. Hja
samanburdarhépnum var ahugavert ad sja ad i flestum tilvikum féllu hljéoferlin rétt undir pessi vidmid
og toldust pannig virk. betta vard til pess ad minni munur var & hépunum tveimur en ella. Aftur & moti
komu viss hljodferli s.s. tannhljédun oftar fram par sem barn hafdi ekki nad tékum a /r/ og /s/ og einnig
hljéoferli par sem born attu sér uppahaldshljod. Alls komu fram 28 virk hljédferli hja badum hépum og
hljéoferlin virtust vera feerri eftir pvi sem bdrnin voru eldri, pé nokkrar undantekningar séu a pvi.

Hja enskumeelandi bérnum er nokkud algengt ad pau felli brott atkveedi og sérstaklega i
fidlatkveeda ordum (t.d. eins og tigrisdyr) (Hodson og Paden, 1991). bad er pvi ahugavert ad sja ad i
pessari rannsokn var brottfall atkvaeda adeins virkt hljodferli hja einu barni. bPad virdist pvi ekki vera
ykja algengt ad islensk born felli & brott atkveedi. Hugsanlega er petta vegna pess ad hlutfall samsettra
orda er hatt i islensku og liklegt ad fjoldi langra samsettra orda aukist med aldrinum i tali barna. Aftur &
moti er meira um brottfall & beygingarendingum par sem stakt samhljéd fellur brott. Algengasta
brottfalli® hja pessum bdrnum var i samhljodasambdndum og ma m.a. rekja pad til pess ad pau hafa

ekki nad tékum a erfidum hljodum (s.s. /r/ og /s/) sem eru mjog algeng i samhljodasambéndum.

Nokkur bdrn attu sér ,uppahalds” hljéd, s.s. /n/ og /h/ sem lysir sér pannig ad bornin notudu tiltekin
hlj6o fremst i 6llum ordum (t.d. jakki — nakki, 16gga — hdgga). Tvo born baettu vid raddglufulokhljooi
([?]) fremst i ordi i stad annars samhlj6ds en notudu pad einnig sem skiptihlj6d. betta bendir til pess ad
bérnin skynji ad pad & ad vera samhljéd fremst i pessum ordum en atta sig ekki & pvi hvada samhlj6d
a ad standa par (Hodson og Paden, 1991).

Pad kom & dvart ad hljédavixl var adeins virkt hljédferli hja einu barni i samanburdarhépnum og
aldrei hja rannséknarhépnum en hlj6davix! er eitt af algengustu hljéoferlum i islensku (P6ra Masdéttir,
2008). betta er e.t.v. vegna pess ad bodrnin sem hér um raedir eru 6ll mjog ung og hljédavixl er ferli

sem geeti att eftir ad koma og sé fremur virkt hja eldri bérnum.
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Likt og fram hefur komid hefur adferdin verid gagnrynd fyrir ad vera fremur lysandi en ekki Gtskyra
framburdarfravikin (Bernhardt og Stoel-Gammon, 1994). Adferdin gefur takmarkadar upplysingar um
hljédkerfi barna, hvort sem um er ad reeda islensk born eda ekki, og fjéldi virkra hljodferla virdist ekki
segja alla sbguna pegar kemur ad alvarleika malhljédaréskunar. Sem deemi ma nefna ad munur er a
barni Ur rannsd6knarh6pnum (4;2 ara) og barni a sama aldri ar samanburdarhdpi. Baedi bérnin eru med
fiogur virk hljéoferli en midad vio PCC tdlur eru 20 prosentustig & milli peirra. Barnid i
rannséknarhépnum er med 62% en barnid i samanburdarhépnum 82% og setur pad bornin i sitt hvorn
flokkinn um alvarleika malhljodardskunar. Asteedan sem |& par ad baki var sennilega st ad barnid i
rannsoknarhépnum var med tannhljodun sem virkt hljodferli en ekki barnid i samanburdarhépnum.
betta hljooferli lysti sér pannig hja pessu barni ad pad var hvergi med /r/ asamt pvi ad /s/ var stundum
myndad of framarlega (smameeli). Einnig mé nefna ad pott hljéoferlin sem komu fram hja barninu i
samanburdarhépnum hafi talist virk komu pau ekki endilega itrekad fyrir. bessi hljoédferli voru
samldégun gémmeeltra hljéda, einféldun a samhljédaklosum, framhljodun og brottfall & hljodi i
samhljodaklésum. Draga ma pé alyktun ad Hljooferlagreining henti islensku mali nokkud vel pé han
hafi ymsa vankanta. Adferdin dugar pdé ekki ein og sér til ad gefa til kynna alvarleika

malhljédaroskunar.

6.4 Olinuleg hljédkerfisgreining

Olinuleg hlj6édkerfisgreining (OLH) reyndist vera god adferd til ad meta malhljodardskun hja bérnunum
i rannsoknarhépum. Adferdin tok saman paetti sem bornin attu i erfidleikum med, s.s. ordgerd, stok
samhljod og samhljédasamboénd, hvort misreemi veeri i mali peirra og hvort finna meetti reglur i
hljédmyndun peirra. Allir helstu peettir sem kynntir eru til ségunnar sem parfir (p.e. veikleikar) eda
styrkur hja bdrnunum voru skradir nidur og syndu nidurstodur ad ordgerd var greinilegur styrkur hja
6llum bérnunum i rannsokninni. | badum hépum voru flest bérnin komin med priggja atkveeda ord og
meiri hlutinn einnig med fjdgurra atkveeda ord. Petta eru svipadar nidurstddur og sja méatti med

Hljodferlagreininguna par sem islensk born virdast ekki fella a brott atkvaedi i ordum.

peaettir sem toldust til veikleika voru myndunarstadur, myndunarhattur og samhljédasambond i
framstdou orda. Samanburdarhépurinn atti ekki i teljandi vandreedum med ad mynda tvé samhlj6d
saman pé svo ad annad samhljodid hafi ekki alltaf verio rétt. Til deemis gatu nokkur peirra ekki myndad
/sl en 6likt ranns6knarh6pnum felldu pau hlj6did sidur a brott pegar pad st6d med 6dru samhljédi
heldur notudu pau skiptihljod (t.d. p) i stadin (skip — [Bc1:p]). Bornin i rannséknarhépnum attu i meiri
erfidleikum med ad mynda samhljédasambénd og var meira um ad pau felldu annad hlj6dio alfarid a
brott. Meiri erfidleikar voru vardandi myndunarstad en myndunarhéatt hja badum hopum en 6ll born
rannsoknarhépsins attu i erfidleikum med ad mynda hljédin & réttum stad og 75% barnanna i
samanburdarhopnum. begar nanar var farid Gt i erfidleika med myndunarstad matti sja ad flest born

rannsoknarinnar attu i erfioleikum med gémmeelt hljéd en einnig ponokkur med tannbergsmeelt hlj6d.

Hvad vardar myndunarhatt attu flest bérn rannsoéknarhépsins i erfidleikum med sveifluhljéd (94%),
pvi naest hlidarhlj6o (50%) og 6nghlj6éd (44%). Teeplega helmingur barnanna i samanburdarh6pnum
attu i erfidleikum med sveifluhljod og 6nghlj6d (44% i badum tilfellum). Pad er athyglisvert ad badir
hépar eiga i jafn miklum erfidleikum med myndun 6nghlj6da og su nidurstada ad 44% barna i

samanburdarhépnum séu med fravik i 6nghljédamyndun bendir til pess ad fravik barnanna i
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ranns6knarhépnum teljist fremur til edlilegra tilbrigda. Pad ma pvi segja ad OLH hafi pa kosti fram yfir
hinar aoferdirnar ad geta sigtad pessa peetti sérstaklega Ut en auk pess ma nefna ad adrar adferdir

s.s. PCC og Samsvorun orda taka ekki tillit til samhljodaklasa sérstaklega likt og gert er i OLH.

A myndum 9 og 10 (sja kafla 5.4) ma sja hlutfall barna sem attu i hvers konar erfidleikum med
myndunarstad eda myndunarhatt. Hér var um ad reeda erfidleika sem annad hvort komu itrekad fram
hja bérnunum en einnig 6samreemi i hljddamyndun, p.e. hlj6d sem bornin héféu ekki alveg nad tékum
a. Deemi um 6samreemi ma t.d. sja hja tveimur bérnum i ranns6knarh6p sem beedi eru 3;6 ara. Barn A
var med nokkud af fravikum og par matt m.a. sja samlaganir tannbergsmeeltra hlj6da og varameeltra
hlj6da. Nokkud ésamraemi sast i notkun gomhljéda, p.e. barnid notadi stundum rétt gomhlj6d en
stundum tannbergsmeelt hljod t.d. eins og /t/ og /d/ i stad /k/ og /g/. Varameelt hlj6d s.s. /b/ komu
stundum i stad gbmmaeeltra hljéda (t.d. gaffall — [pap:at]]) en einnig énghljéda (t.d. fugl — [pYtl]). Barn
B syndi einnig nokkud 6samraemi i notkun samhljoda en pad atti sér aftur & méti uppahalds hlj6d ([?])
sem pad notadi itrekad i framstédu orda en notadi einnig /p/ i framstdou pegar vid atti. Ef barnid setti
ekki [?] og [p] i framstodu orda stdd sérhljod fremst. Petta barn atti i nokkrum erfidleikum med 6nghlj6d
og notadi m.a. /t/ og /d/ i stad /f/ og /s/. Barnid atti einnig i erfidleikum med nefhljodin /n/ og /m/ og

felldi pau burt i framstédu og skipti peim at fyrir /p/ i bakstdédu en hélt peim i innstédu orda.

OLH hefur verid lyst sem adferd sem leggur aherslu & sjonreena framsetningu par sem haegt er ad
setja upp tvé meginprep sem lysa hljééfalli og 66rum sneidum sem t.d. koma ad hrynreenum pattum.
Matsbladid bydur aftur a méti ekki upp a pessa framsetningu og pvi ekki haegt ad segja ad pad gefi
sjonreenar upplysingar um stigvaxandi prep i hljodkerfinu. OLH er samt sem &dur i edli sinu itarleg
aoferd til a0 meta malhlj6daréskun og getur sagt mikid til um hljédkerfi barna. begar um mikil
framburdarfravik er ad raeda og erfitt er ad koma snarlega auga a reglur i hljodkerfi barnsins geeti OLH
komid ad gobdum notum. Med adferdinni er haegt ad na gaari yfirsyn yfir fravikin og pa peetti sem vinna
parf med i talpjalfun og hefur OLH einnig pann kost yfir hinar adferdirnar sem voru skodadar ad vera
s eina par sem gert er rad fyrir ad sett sé fram markmidsaeetlun fyrir barn. Af pessu ma draga pa
alyktun ad OLH henti islensku mali best af peim fjorum adferdum sem skodadar hafa verid i pessu

verkefni.

Gallinn vid pessa adferd er aftur & méti sa ad mikill timi fer i ad fylla Ut matsbladid og 6vist ad
talmeinafreedingar kjosi ad nota hana i daglegu starfi par sem timinn er litill og afar dyrmaetur. Engu ad
sidur er parna um ad reeda alla peetti hljédkerfisins sem barn getur mogulega att i erfidleikum med og
getur verid mikilvaegt ad skoda. | daglegu starfi talmeinafreedings er 6liklegt ad hann fylli at 6ll atta
matsbldadin fyrir barn med veega eda midlungs alvarlega malhljodardskun. Eins og adur sagoi hefur
OLH samt 6tviraeda kosti fram yfir adrar greiningarleidir pegar kemur ad pvi ad meta bérn med mikil
fravik. Nefna ma ad fremsta sidan geeti hentad vel i daglegu starfi talmeinafreedingsins en pad er

skrad stutt yfirlit um helstu veikleika og styrki i hljédkerfi barnsins.

6.5 Samantekt

Ljost er ad geiningarleidirnar sem hér hafa verid kannadar eru i edli sinu afar 6likar og gefa misgédar
upplysingar um alvarleika malhljodaréskunar og hljookerfi islenskra barna, a.m.k. Ut fra klinisku

sjonarhorni talmeinafraedingsins. Samsvorun orda par sem rétt er gefid fyrir oll rétt samhljéd i ordi en
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rangt ef villu er ad finna i ordinu er adferd sem virdist ekki eiga erindi i islensku mali. Pad ma velta fyrir
sér hvort adrar skyldar leioir, s.s. PMLU, geetu mogulega fallid betur ad islensku hljodkerfi en
rannsoknir sem gerdar hafa verid & finnsku syna fram & nokkur vandreedi sem varda lengd orda
(Saaristo-Helin, 2009, Saaristo-Helin o.fl., 2006). Vert veeri ad kanna hvort slikt hid sama geeti verid
upp & teningnum i islenskunni. bar ad auki er islenska mikid beygingarmdl og i samfelldu tali islenskra
barna mé gera rad fyrir ad malfraedivillur setji strik i reikninginn og ad pvi leyti mé eetla ad adferdin falli
ekki naegjanlega vel ad tungumalinu. Frekari rannsékna er po6 porf hér.

Hlutfall réttrar samhljédamyndunar (PCC) er i raun einungis adferd par sem alvarleiki
malhlj6dardskunar er tekin med i reikninginn en aftur a méti gefur han ekki upplysingar um edli
fravikanna. Vidmidin eru einnig frekar villandi enda erfitt ad tala um ad barn sé med fravik pegar pad er
med 85-100% rétta samhljodamyndun. | stad pessarar greiningarleidar maetti huganlega stydjast vid
hlutfallsnidurstédur Ur Malhlj6dapréfi PM pegar kemur ad aldri barna, t.d. eettu bérn um fjdgurra ara
aldur ad vera komin med meira en 90% allra stakra samhlj6da rétt (Péra Masdottir, i vinnslu). Ef barn
er mikid undir pessu vidmidi er pad greinilega med fravik midad vio aldur en pa vantar frekari
upplysingar um edli framburdarfravikinna. bar af leidandi nytast slikar nidurstédur ekki nema til ad
segja til um ad um erfidleika sé ad raeda og til ad dkvarda i flj6tu bragdi hvort barnid parf & talpjalfun
ao halda eda ekki. Hins vegar pyrfti ad fara adrar leidir til ad greina betur edli fravikanna. Hér meetti
nefna Hljodferlagreiningu sem greiningarleid med hlutfallsnidurstédunum. Hljodferlagreining er g6d ad
pvi leyti ad vitad er hver eru algeng hljédferli hja islenskum bérnum & aldrinum 2-3 ara og pvi haegt ad
sja hvad er aldurssvarandi ferli fyrir hvert barn. Med pvi ad sja reglurnar sem bornin hafa tileinkad sér
aour en pau adlaga paer ad reglum eins og peir fullorénu eru med er haegt ad nota peer til ad bua til

pjalfunarmarkmid fyrir talpalfun.

OLH er i raun su greiningarleid sem uppfyllir flestar kréfur sem greiningarleid fyrir islensk bérn med
malhlj6daroskun par sem styrkur og veikleikar barnanna eru settir fram og leggur grunnin ad
pjalfunaraaetlun. Einnig virdist s adferd vera neemari a ymsa peetti sem hinar adferdirnar na ekki ad
greina. Gallinn er aftur a moti sa, eins og aour hefur komid fram, ad adferdin er timafrek og 6parflega
vidamikil nema um mjog alvarleg fravik sé ad raeda. Hugsanlega meetti setja matsbladid upp 6druvisi
og jafnvel Gtbua styttri ttgafu enda oliklegt ad talmeinafraedingur fari i gegnum atta eydubl6d i daglegu

starfi i hvert skipti sem framburdarfravik eru metin pegar timinn er litill.

bad er ljost ad adferdirnar eru mis gédar i Olikum tilfellum en hugsanlega veeri haegt ad nota paer
vid mismunandi adsteedur. PCC gaeti t.d. nyst sem fyrsta athugun par sem markhljéd veeru kénnud og
til ad akvarda hvort Hljéoferlagreining naegir sem greiningarleid (fyrir veeg-midlungs tilfelli) eda hvort
gripa purfi til OLH greiningar (fyrir midlungs-alvarleg tilfelli).

porf er fyrir fleiri rannsoknir a pessu svidi og forvitnilegt veeri ad sja hvort adrar utgafur peirra
greiningarleida sem skodar voru hér myndu falla betur ad islensku mali. bad veeri til ad mynda
ahugavert ad skoda hvort PCC-A eda PCC-R gefi areidanlegri nidurstodur en PCC par sem paer taka
tillit til algengra og Galgengra villna i tali barna. Til pess pyrfti einnig ad skilgreina betur hvad teljast
algengar/éalgengar villur i framburdi islenskra barna. bad veeri einnig ahugavert ad sja rannsokn par
sem Samsvorun orda, p.e. PMLU veeri notud til ad meta alvarleika malhljodaréskunar i islensku og

bera saman vid nidurstédur Ur rannséknum annarra mala s.s. finnsku og ensku.
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| pessari rannsokn ma finna nokkra vankanta og ma helst nefna hve urtakid var litid. Steerra Grtak
pyrfti til ad fa areidanlegri nidurstddur. Samt sem adur er vonast eftir ad paer nidurstddur sem birtust
hér um rannséknarhépinn nytist pegar kemur ad frekari Urvinnslu a stédlun Malhljooprofs PM. Til
daemis geetu nidurstddurnar nyst vid ad greina hvers konar fravik eru hugsanlega meira hamlandi fyrir
boérn en dnnur sem eettu pa ad hafa meira vaegi vid skorun & préfinu. Auk pess parf ad lita betur a
godgn beggja rannsékna sem studst var vid i pessu verkefni til ad kanna hvort heegt sé ad segja med
vissu ad barn sé sannanlega med fravik i framburdi. Nidurstoour gefa tilefni til skodunar a pvi hvort
barn sem talid er vera med deemigerdan framburdar- eda hljodkerfisproska sé i raun med veeg fravik
(samanber mynd 7, sja kafla 5.3) eda hvort barn sem hefur verid greint med framburdar- eda
hlj6okerfisfravik sé i reynd med aldurssvarandi proska a pessu svidi (sja somu mynd). Til ad meta
hvort ein greiningarleid segir betur til um alvarleika malhljédardskunar en dénnur var midad vid paer
heimildir sem tilteekar voru. Ljést er ad fleiri rannsékna er porf til ad fa islensk vidmid sem haegt er ad

stydjast vid pegar alvarleiki malhljooaréskunnar er metinn hja islenskum bérnum.
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7 Alyktanir

Rannsoknir & malhljédaréskun barna & islandi eru afar takmarkadar og ekkert um ad adferdir til ad
meta slik fravik hafi verid skodadar. Markmio pessa verkefnis var ad kanna fjorar 6likar greiningarleidir
til ad meta framburdarfravik hja islenskum bérnum med pad i huga hvort einhver peirra falli betur ad
islensku hljéokerfi fremur en dnnur og hvort ein greiningarleid segi betur til um alvarleika fravikanna

fremur en 6nnur.

Nidurstoour géfu til kynna ad umraeddar greiningarleidir falla misvel ad islensku tungumali.
Samsvorun orda gefur dskyra mynd af alvarleika malhljodaréskunar og jafnframt gefur hin engar
upplysingar um edli fravikanna. Sému vandaméal ma sja pegar Hiutfall réttrar samhljédamyndunar
(PCC) er notad asamt pvi ad vidmid um alvarleika malhljédaréskunar eru nokkud vafasém og gefa alla
jafna ekki areidanlegar nidurstodur a alvarleika framburdarfravika hja islenskum bérnum. | raun ma
segja ad pessar tveer adferdir greini eingdngu fra pvi hvort bérn myndi hlj6d/ord rétt eda rangt midad
vid jafnaldra, an pess ad segja nanar til um i hverju villurnar eru félgnar.

Hlj6aferlagreining og Olinuleg hljodkerfisgreining (OLH) gefa betri upplysingar um edli fravikanna
en PCC og Samsvoérun orda. OLH gefur til kynna styrki og veikleika hja hverju barni og Ut fra pvi er
haegt a0 mynda sér huglaegt mat um alvarleika fravikanna. Hljédferlagreining segir i raun ekki mikid til
um alvarleika fravika par sem fjoldi virkra hljéoferla segir ekki alla séguna um edli fravikanna og dugar
ekki ein og sér til ad segja til um alvarleika malhljodaréskunar. Af nidurstodum ma alykta ad OLH sé
hentugust peirra fjdgurra greiningarleida sem skodadar voru til ad greina malhljédardskun hja
islenskum bdrnum, sérstaklega pegar um mikil fravik er ad reeda. Su adferd gefur nadkvaemastar
upplysingar um hljédkerfi barnsins, hvers konar villur pad gerir, hvada peettir teljast til styrkleika i tali
barnsins og hvad peetti parf ad vinna med auk pess ad med pessum upplysingum er haegt ad leggja

gb6dan grunn ad markmidsaaetlun fyrir talpjalfun.
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Fylgiskjal 1

Ord Ur Malhljédaproéfi PM vs. Cross linguistic study

Stok hljod (54)

mus / mus

mamma / tromma

bléom / blém

nef / nef

renna/ renna

ljon / ljon

bangsi / bangsi

kubbar / kubbar

datt / datt

koddi / koddi

gaffall / gaffall
gaggalagod/gaggag6 / gagga
gaggalago/gaggago / l6gga
jakki / jakki

bleia / bleia

vasi / vasi

afi / afi

hdfa / hundur

Framstéouklasar (28)
prinsessa / prinsessa
plastur / plastur

bra / braud

bladsa / blom

tromma / tromma
tveir / tveir

draugur / draugur
krummi / krummi
klukka / klukka

gris / gris

Bakstdduklasar (4)
bill 7 kjéll
fugl / fugl

lita / lita

lita / 16gga
peli /peli
giraffi / giraffi
gluggi / gluggi
peysa / peysa
sépa / hlaupa
skip / skip
tennur / tennur
fata / lita

at / geit
kona / kona
moka / strakur
bok / bok

fill / fullt

kaffi / gaffall
voff / nef

kjoll / kjoll

glas /glas
froskur / froskur
flauta / flauta
spil / spil

stoll / stoll

skor / skor

skegg / skegg

smekkur / smekkur

snud / snud

svin / svin

lamb / lamb

haegt / heegt
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kikja / kikja

sol / sol
lesa/lesa

has / mus
greida /greida
hjola / hjola
hlaupa / hlaupa
spil / spil
pumall / pumall
braud / braud
fluga / fluga
s6g / sbg
rigning / rigning
rigning / rdlla
skeeri / skeeri
hringur /hringur
har / teer

hnifur / hnerra

slanga / slanga
slanga / slaufa
sjor / sj6(num)
street6 / streetd
strakur / strakur
skrida / skrida
prir / prir
bjalla / bjalla



Innstéduklasar (17)
elda/ elda

hundur / hundur
stelpa / stelpa

bolti / bolti

mjolka / mjélka
hella / bjalla

Fjolatkveeda ord (7)
fiorildi / fiorildi
jolasveinn / jolasveinn
kartafla / kartafla
sjéraeningi / sjéraeningi
kanina / kanina
krokodill / krokaodill

risaedla / risaedla

epli / epli
dukka / dukka
nagli / nagli
banka / banka
lampi / lampi

geispa / geispa

o1

hestur / plastur
fiskur / froskur
hjarta / hjarta
bladra / bladra
slanga /springa



Almenn tjaskipti: styrkleikar, veikleikar

Fylgiskjal 2

Olinuleg hljodkerfisgreining ©
Januar 2014: pytt og adlagad af Péru Masdoéttur

Hofundar: Bernhardt, B. May and Stemberger, Joseph P.

Byggt & Bernhardt, B.H. and Stemberger, J.P. (2000)
Workbook in Nonlinear Phonology for Clinical Application. Austin, TX: PRO-ED

Dreifing & pessu hefti er heimil svo fremi sem héfunda sé getid sem og Social Sciences and

Humanities Research Council of Canada (styrktaradilar Cross-linguistic study of protracted

phonological development). Hofundar veita nanari upplysingar: bernharb@mail.ubc.ca eda
Joseph.Stemberger@ubc.ca

A bladsidum 1-5 er ad finna grunngreiningu og markmidssetningu:
Notid bladsidur 6-8 eftir porfum i floknari tilfellum

Nafn Feedingardagur
Dagsetning Aldur
Heyrn

Urreedi
Medferdamarkmid og medferdarasetiun
(radad eftir mikilvaegi)
Oradgerair Stada innan ords paettir og stok hljod
(word structure)
Adkallandi Stakir paettir:

markmid, radad
eftir mikilveegi

pattaradir (feature
combinations):

Meodferdarurraedi

1. Val & stokum malhljédum eftir orégeréum og

myndunarstad

2. Val & medferdarleidum

1. Val 4 heppilegum
ordum/ordtegunum til ad
vinna meo:

2. Val & medferdar-
leidum:
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Stutt yfirlit (5-10 minatur) — merkid vid videigandi

Stig

Form

Styrkur
(hér mé einnig nefna
6samkvaemni i hljédmyndun)

Greining & porf
(kemur oreglulega fyrir eda
vantar alveg)

Ordagerd (e.
word structure)

Orodalengd, skra
samhlj6d sem eru

til stadar i tali barns
6hao hvort barnio
notar hljodio ,rétt’

O

Ordalengd
Hamarksfj. atkveeda
Ahersla

Samhlj. i framstodu
Samhlj. i innst6du
Samhlj60d i bakstoou

Ordalengd O
Ahersla O
Samhlj. i framst. [
Samhlj.iinnst. O
Sambhljéd i bakst. [
Sambhlj6daklasar []

O
O
O
O
Sambhlj6daklasar O Bladsidur 3, 7
Sérhljod Sérhljod | O - Bladsida 4
Samhljod Myndunarhattur Lokhlj68, nefhlj6d O [0 - Bladsidur 5,6
lil, v, hlidarhljod O Athugasemdir:
Onghlj6d O
Irl O
Myndunarstadur Varamaelt O O - Bladsidur 5,6
Tannbergsmeelt O Athugasemdir:
Gommeelt O
Roddun Fréablastur lokhljoda [ [ - Bladsidur 5,6
Athugasemdir:
Osamreemi eda | a. Sama ord Aldrei O Sjaldgeeft O O - Bladsida 7
éregluleg_ b. Sama markhlj. Aldrei O Sjaldgeeft [ Athugasemdir:
notktun hlj6da
(ef ekkert er Samlégun Aldrei Ll Sjaldgeeft 01
skrad telst pad Hlj6davix Ath.. Ef hljc’)éferlln hér til vi. koma
vera styrkur) Annad? ekki fyrir telst pad vera styrkur
Adrar upplysingar ]
Styrkur parfir Opekkt
Maltjaning
Malskilningur

Fyrstu merki um laesi og ritun/er laes og

skrifandi/hlj6okerfisvitund

Hreyfifeerni (grof- og finhreyfingar)

Félagsfeerni

Vitraen haefni (t.d. minni, athygli)

Studningur fr& umhverfinu er vardar medferd og

eftirfylgd

Annad
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Greining & ordgerd (e. word structure): Skimun &n talningar

A. Greining 0t fra barninu = ordgerdir sem barnid notar B. Tengslagreining =

samanburdur vid fullordna

Utskyringar: styrkur, parfir, 65samkveemi/éregluleg notkun

F=framstada, I=innstada, B=bakstada C=samhlj6d (sbr. consonant), V=sérhlj6d (sbr. vowel)

Samantekt

Ordgerdir sem barnid notar (svigi = valfrjalst)

Notar eins atkvaedis ord? O

Styrkur? O  parfir? O

Floknasta CV
ordgerdin:

Vantar upplysingar?

Algengar ordgerdir i CV runum:

CV(V) CV(V)C Annad

Langt C? Langt V?
Eitt C i studli (onset)?

2CClord? CCCF | B

Eitt C i hala (code)?
Klasar:F | B

Notar tveggja atkveeda
ord? O

Styrkur? O parfir? O

Floknasta CV
ordgerdin:

Vantar upplysingar?

Algeng ordabygging i CV:

CV(V)CV CV(V)CVC CVCCV(C) Annad

Langt C? Langt V?

Eitt C: F | B

CcC F I B

CC: 1cCCloro 2CCloro6 CCCF | B

Notar prju eda fleiri atkveedi?
O

Styrkur? O  parfir? O

Floknasta CV
ordgerdin:

Vantar upplysingar?

Deemi um langar ordgerdir (CV):

StaktC: F | B
CC: F I B
2-3CCiordi O CCogCibakstoouioroi O

B. Samanburdur vio tal fullordinna

Merkid vio videigandi

Villumynstur 1 atkveeoi 2 atkveedi 3 eda fleiri atkveedi
Brottfall atkvaeda Ja Oft? Ja Oft?
Hvar? Hvar?

Innskot atkveeda Ja Oft? Ja Oft? Ja Oft?

Hvar? Hvar? Hvar?
Villumynstur Framstada Innstada Bakstada Oftar i [6ngum ordum
Beetir vid samhlj. Ja Oft? Ja Oft? Ja Oft? Ja Oft?
Brottfall staks C Ja Oft? Ja oft? Ja oft? Ja oft?
Brottfall C i CC(C) Ja Oft? Ja oft? Ja oft? Ja oft?
Ofnotkun & Ja oft? Ja oft? Ja oft? Ja oft?
(default) hlj6oi
Styrkur: parfir: Skraid a bls. 8
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Stok samhljod: Hlj6daskra
Utskyringar: Samsvérun, vantar, (6samkvamni),

Ath. Barnid geeti myndad stakt samhlj. i stad tveggja i klasa. bessar
upplysingar purfa ad koma fram hér.
islenska: p" p t" t c" c K" k@ mnnfvedsyxheijllrr
(Skraid samhlj6oin hér ad nedan.)

Framstada Innstada Bakstada

SamsvoOrun ad mestu leyti:
styrkur

Osamkvaemni: styrkur ad
einhverju leyti

pbarfir?

Vantar alfario: barfir?

HIj60 sem ekki koma fyrir i
islensku hljéokerfi

Ekki profad

Algeng skiptihljéo (t.d.
,default' hlj6d). Sja nedst a
bls. 6

Valkveed samantekt eftir
hlj6okerfispattum
(sja peetti a bls. 6)

Skraning & samhljodum sem vantar & einum stad innan ords
en koma fyrir annarsstadar i ordi AUK PEIRRA sem falla
undir 6samkvaemni
(Parfir i tengslum vid stadsetningu hljods innan ords, middalkur & bls. 1, 8)

Framstada Innstada Bakstada
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Skraiod styrk, parfir, 6samkvaemni,

Samhljodaklasar: Skraid uppl. yfir abls. 8

Skréio adra klasa sem koma fyrir hja barninu sem og villumynstur

CC formgero Framstada Innstada (pvert Innstada Bakstada (fleiri
(fleiri deemi?) a atkv.) (upphaf atkv.) deemi?)
nefhlj.klasar -mp/mp*-
NI/ Klasar p"l- pl- K- K- fl- | -It- -lp- -lt- -lk- - -tl It -kl -t
kl- -tl-
Irl klasar phr- pr- thr- tr- -rt- -or-
Kbr- kr- fr- or-
/s/ klasar sp- st- sc- sk- sv- | -sp- -st- -sk-
sm/spm- sn/stn-
stl- sj- str- skr-
aoblastur -hp- -ht- -hk- -
hpl-
aorir klasar thv- Ov- pj- -mp -xt

Reglubundid misreemi (6h&d ,fjarleegd‘ innan ords) (C_C, V_V)
Skraid deemi um ord med eftirfarandi ferlum. Strikid undir videigandi hluta ordsins

Samldégun
Imu:s/ > [nu:s]

Fraliking Hljodavixl /dr/ | Innskot
/pu/ > [pi] en > [rg] lou:
1/ > [l > [palou:m]

/plou:m/

Samruni /sp/
> [f] samruni a
[varam.+samf.]

Meirihattar
brottfall

Koma pessi ferli fyrst og fremst fyrir i fjolatkveeda/samsettum ordum?

Klasar (tal fullordinna): (Heegt er ad skrd C_C eda CC, eftir pérfum)
Finnido markhlj6o (stok hljod og klasa) i téflunum hér ad ofan. Heegt er ad beeta vid deemum um
samsvaranir i peim tilfellum pegar um ésamkveemni er ad reeda.

V=varameelt; T=tannbergsmeelt; G=gémmaelt

Markhlj6o: klasar Markhlj6o: klasar Markhlj6o: klasar
V-V T-T G-G
V-T T-V G-V
V-G T-G G-T

Adrir peettir er varda myndunarstad/myndunarhatt/réddun
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Vidauki: Greining & skiptihljodum — reglur i hlj6dmyndun:
Samhlj6d, hljédkerfispaettir

Lysid skiptihljéoum Gt fra pattum sem nefndir eru i to6flunni, p.e. skraid 6samreemi i
myndunarheaetti (milli markhlj6ds og skiptihlj6ds) eingéngu par sem myndunarhéattur er nefndur
en 6samraemi i myndunarheetti og myndunarstad & hvorn stad fyrir sig. Einblinid hér &
skiptihlj6d, ekki a brottfall hljodoa/patta nema pad takmarkist af faum deemum um myndunarstad, -hatt
eda roddun. petta hjalpar vio ad akveda markmid er varda einstaka peetti og samsetta peetti. Samsettir
hljéokerfispeettir endurspegla reglumynstur i tengslum vid 6samkvaemni innan flokks, t.d. barnid
myndar /f/ en engin 6nnur 6nghljéd.

Markpéattur Samhlj6o Framstada Innstada Bakstada
Mynd.hattur jou
Nandarhlj6a:

[-samhlj.] [+hljom.]

Sveifluhljéd [+samhlj.] | r r
[+hljom.]

Hiidarhj6d [+hidm] | |

Nefhlj6d  [+nefkv.] mngn

[-samf.] (& [-nefkv.])
¢ ¢ k" k ([?))

Onghlj6d fvos
[+samf] (& [-hljom.])

syiXxjg¢h
Mynd.stadur p" p m f vlv
Varameelt
Tannvaramaelt f ulv
Tannb.m./bladm. ttnnr/ic®0ds
[+framl.] )
1]
[-framl.] ¢ ¢ jc

Goémm./bakm./uppm. K" k 1 y/w/x

Roéddun ph th Ch kh h
[+sp.raddgl.]

fOsg¢x
[-sp.raddgl.] ptck
[+raddad] v 8 j yluy mn

I r

Sjalfgildi (defaults): peettir sem koma oft fyrir, t.d. i skiptihljodum; getur verid mismunandi eftir stddu hlj6ds innan
oros.

Sjélfgildi myndunarhattar? Dragid hring utan um pad sem til greina kemur: [+sambhlj.], [-samf.],
[-nefm.], [-hlidm.]. Annad:

Sjélfgildi myndunarstadar? Dragid hring utan um pad sem til greina kemur: [+framl.]. Annad:
Sjélfgildi réddunar? Dragid hring utan um pad sem til greina kemur: [-frdbl.]. Annad: __
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Sérhljod — EF PORF KREFUR
A. Greining 0t fra barninu = hljéd sem barnid notar
B. Tengslagreining = samanburdur vid fullordna

Utskyringar: styrkur, parfir, 65samkveemi/éregluleg notkun,

. (Hér er lika haegt ad skra atkveed (syllabic) samhljod, t.d. /j/ og /v/.)

Sérhlj6o Annad tengt sérhlj.
L6ng stutt
Einhlj6d: a ¢ i 1 v 0 o U
Tvihlj6d: au ou ai ei 0y

Onnur?

Skraid sérhlj6d sem borin eru fram & éreglubundin hatt (6samkvaemi) eda sérhljod sem
vantar. Gerid grein fyrir breytingum sem kunna ad verda a hljédkerfispattum.

pattur

Sérhlj6d

Hvad er frabrugdio sérhlj.myndun
fullordinna?

Frammeelt
[+naleegt]

Frammeelt
[+halfnal.][+halffjarl.]

IT YY. €€ 00:

Frammeelt
[+fjarleegt]

ger 900 O0O0:

Uppmeelt
[+nalaegt]

it uu

Uppmeelt
[+halfnal.][+halffjarl.]

SN

Uppmeelt
[+fjarleegt]

aa:

[+kringt]

Yyvy:00:00:UU:

[-kringt]

ilb 1o ee aa

[+panid]

it uu

[-panid]

Inesaayy. 00:00

Tvihlj68

au ou ai ei 0Oy

Athugasemdir um hljémfall, takt, talhrada, rodd, nef/munnhljém o.fl.:

Skréio styrk og parfir vegna sérhljoda 4 bls. 8
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Samantekt a styrk og porfum (skraid markmid og medferdaréaeetiun a bls. 1)

Ordgeroir Stada hljéds innan peaettir og hlj6o
(af bls. 3) oros (af bls. 4 og 6)
(af bls. 409 5)
Augljos styrkur Fj. atkv. i oroum: Stok samhlj. eftir Sambhlj. eftir pattum (sja

stdou innan ords (sja | samraemi bls. 4)
samreemi bls. 4)

C 2 Framst. Myndunarh.
Lengd hljéda:
Innst. Myndunarst, T
CV orogerair:
Bakst.

C runur (af bls. 5) Réddun

C(V)C:
cc Sérhlj6d
\AY
parfir Fj. atkv. i oréum: Stok samhlj.: stada | Samhlj.: stakir peettir
innan ords, parfir (sja bls. 4 og 6)
(sja nedst & bls. 4)
Framsst. Myndunarhattur
Lengd hljéda:
Innst. Myndunarstadur
) Bakst. Roddun
CV ordgerair:
Runur (sequences) Samhlj.: pattaradir
cC Myndunarhattur-
Myndunarstadur
CC Myndunarhattur-
Roéddun
V_V Myndunarstadur-
Roéddun
\AY, peettir er varda sérhlj.
o.fl.

Onnur atridi sem hafa ber i huga (af bls. 2)
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Hljooferli sem koma fram hja rannséknarhépi og samanburdarhopi. Hljodferlum er radad eftir

stafr6fsrod en ekki algengi peirra.

Fylgiskjal 3

Hljoaferli Daemi um hljooferli
Adblastursleysi jakki [jahki] — [jak:1]
Bakhljodun/gémhljédun datt [taht] — [kahk]

Brottfall &herslulitils atkveedis i margatkveeda ordum

Brottfall hljéds ur samhlj6daklasa

Brottfall staks samhljods i bakstodu (beygingarending)

Brottfall staks samhlj6ds framstddu
Brottfall staks samhljdds i bakstédu (stofnord)
Einféldun samhljédaklasa
Framgomun

Framhljédun

Framstaed tunga (smameeli)
Fréblastursleysi

h-hlj6dun (klasar)

h-hljédun (stok hljoo i framstodu)
Hlidarhljédun

Hlj6davix|

Innskot samhlj6ds

Kokhljédun (Gfmeeli;skroll)
Lokhlj6dun

n-hljédun

Raddglufulokhljédun

Réddun 6raddads hljéd

Samldgun gémmeeltra hlj6da
Samldgun tannbergsmeeltra hljoda
Samldgun varameeltra hlj6da
s-hlj6dun

Tannhljodun

Varahljédun (f/iv hljodun)

risaedla [rr:saedla — [r1:sel:a]

skip [sct:p] — [cr:p]

kubbar [khvp:ar] — [khyp:a]

j6lasveinn [jou:lasveitn] — [ou:lasveitn]
nef [ne:f] — [ne:]

elda [elta] — [enta]

sol [sou:l] — [cou:l], renna [ren:a] — [jen:a]
kona [kho:na] — [tho:na]

sol [sou:l] — [Bou:l]

peysa [phei:sa] — [pei:sa]

bolti [pa]tr] — [pohti]

lita [lz:ta] — [hr:ta]

rigning [rzknink] — [lknink]

bladra [pladra] — [plarda]

nef [ne:f] — [nje:f]

renna [ren:a] — [Ren:a]

fugl [fvkl] — [pvki]

lita [Iz:ta] — [n1:ta)

koddi [khot:1] — [?ot:1]

fani [fau:ni] — [vau:n1], kaffi [khaf:1] — [kav:1]
dikka [tuhka] — [kuhka]

réla [rou:la] — [lou:la]

kubbar [khvp:ar] — [phyp:ar]

fullt [fvlt] — [svht]

réla [rou:la] — [dou:la]

bumall [Bymat]] — [fyrmat]]
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Fylgiskjal 4

Algengi virkra hljééferla hja rannséknarhép og samanburdarhép.

Hljooferli Ranns6knarh6pur Samanburdarh6pur Samtals:
1. Brottfall hljéds ur samhljédaklasa 14 5 19
2. Tannhlj6dun 11 7 18
3. Einféldun samhlj6daklasa 9 8 17
4, h-hljédun (klasar) 11 2 13
5. Framhljodun 10 3 13
6. Framstaed tunga (smameeli) 6 5 11
7. Frablastursleysi 8 2 10
8. Samlégun tannbergsmeeltra hljoda 8 1 9
9. Brotifall staks samhljods i bakst6du 7 L g
(beygingarending)
10. Brottfall staks samhlj6ds framstdou 5 0 5
11. Bakhljédun/gémhljédun 2 2 4
12. Samlégun gdmmeeltra hlj6da 3 1 4
13. Innskot samhlj6ds 4 0 4
14. Samlégun varameeltra hlj6da 3 0 3
15. Adblastursleysi 3 0 3
16. Framg6mun 2 0 2
17. Hlidarhljoédun 1 1 2
18.  Lokhlj6dun 2 0 2
19. n-hljédun 2 0 2
20.  Raddglufulokhljédun 2 0 2
21. s-hljédun 2 0 2
B ek 1 : 1
23, (Bsrtc;tftrf]zll ;)taks samhlj6ds i bakst6ou 1 0 1
24, h-hljédun (stok hljéd i framstodu) 1 0 1
25.  Hij6davixl 0 1 1
26. Kokhljédun (Gfmeeli;skroll) 1 0 1
217. Varahljéoun (fiv hljédun) 0 1 1
28. Réddun éraddads hljod 1 0 1
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