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Agrip

Pegar reisa & stor mannvirki & lausum jarologum getur reynst naudsynlegt ad grunda pau a
staurum til ad tryggja ad pau beri allt dlag sem virkar & pau, &n pess ad sig verdi pad mikid ad
pad hafi ahrif & notagildi peirra. Stauraundirstodur eru fremur kostnadarsamar og pvi er

hagkveemt ad geta aztlad rekmotstddu, rekdypi og burdarpol stauranna adur en nidurrekstur
hefst.

[ pessari ritgerd var rannsakad annars vegar hvort samband veeri & milli bormétstodu ar
hdggborun og rekmotstédu staura. Hins vegar var rannsakad hvort heaegt veeri ad nyta
nidurstodur hdggborunar til ad aeetla burdarpol staura. Skodud voru atta briarstaedi i hvorum

hluta rannsdknarinnar og samtals skodadir 147 staurar og 28 borholur.

Til ad bera saman rek- og bormotstéou var orkan sem fer i hvorttveggja teiknud upp til ad sja
hvort fylgni veeri par @ milli. Par sem miklu meiri orka fer i nidurrekstur stauranna en i
hdéggborunina var orkan leidrétt baedi fyrir pverskurdar- og yfirbordsflatarmali borstangarinnar
og stauranna. Hvergi var géd fylgni & milli rek- og bormotstédu pegar leidrétt var fyrir
yfirbordsflatarmali. 1 6llum tilfellum var g6d fylgni i efri 16gum pegar leidrétt var fyrir
bverskurdarflatarmali en i u.p.b. helmingi tilfellana var likt og komid veeri nidur & annad lag
sem veitti ekki samskonar motstodu vid staurana og borstongina. Nidurstédur pessa hluta
rannsoknarinnar syndu einnig ad almennt virdist haegt ad mida vid pad ad ekki sé haegt ad reka
staura i gegnum meiri bormaétstddu en 85 — 130 kJ/m. petta likt og adrar nidurstddur pessa
verkefnis & pd eingdngu vid pann banad sem Vegagerdin notar vid rannséknarboranir og

nidurrekstur staura.

Til ad kanna hvort haegt veeri ad nyta nidurstédur hoggborunar vid mat a burdarpoli staura voru
préfadar tveer adferdir. Annarsvegar var notud breytt Gtfersla af adferd sem byggir & pvi ad
aaetla burdarpol staura Ut fra nidurstddum SPT borunar. Hins vegar var kannad hvort hagt veeri
ad beita rekjofnu Janbu a nidurstddur héggborunar og skala nidurstédurnar upp. Nidurstodur
pessara adferdar voru sidan bornar saman vid utreiknud gildi & burdarpoli stauranna med
rekjofnum. Nidurstddur syndu ad haegt er ad aeetla burdarpol staura med peim adferdum sem
lagdar voru fram en til ad stadfesta peer nidurstdédur parf frekari rannsoknir par sem nidurstédour

ur pessum adferdum eru bornar saman vid alagsprofanir.

Lykilord: Hoggborun, Staurar, Nidurrekstrarstaurar, Bormotstada, Rekmotstada, burdarpol
staura, stauraundirstodur.



Abstract - Comparison of penetration resistance to PDR and pile capacity

When building big structures on loose soils it may be necessary to use pile foundations to ensure
that they can carry all applied load and the deformations of the soil will not affect the building
utility value. Pile foundations are rather expensive so it can be profitable to be able to predict
the pile driving resistance (PDR), how deep the pile can be driven and the bearing capacity of

the pile before the pile driving begins.

The research of this thesis is two-fold. First, to examine whether there is a relationship between
pile driving resistance and resistance in dynamic sounding (dynamic probing test (DP)). On the
other hand it was examined whether it is possible to use results from dynamic sounding to
estimate the pile capacity. Eight bridge foundations were examined in each part, in total 147
piles and 28 DP holes.

To compare results between the PDR and the DP test the energy needed to penetrate both the
pile and the drill rod were drawn on a graph to see whether there are a relation or not. Since
much more energy is needed to penetrate the pile than the rod, the energy was correlated both
for the cross section area and the surface area of the pile and the DP rod. Results showed that
there was no relation between the PDR and the DP resistance when corrected for the surface
area. In all comparisons, when corrected for the cross section area, there was a good relation
between the PDR and the DP resistance for the first few meters of the penetration. In around
half of the cases it seemed like the pile and the DP rod had penetrated into another soil layer
that does not give the same resistance to the pile and the DP rod. Results of this part of the
research also showed that in general piles can’t be driven through more DP resistance than 85
— 130 kJ/m. The results of this thesis only apply to the equipment that The Icelandic Road and

Coastal Administration use.

Two methods were tested to see whether it was possible to use DP resistance to estimate pile
capacity. These methods were a modified one using SPT results, and then it was investigated
whether it was possible to use the Janbu pile driving formula for the DP results and scale the
results up to estimate the pile capacity. The results of these two methods were than compared
to calculated values of the pile capacity. Results showed that pile capacity can be estimated
with these two methods but to increase the reliability further research is necessary where results

from these methods are compared to results from load tests.

Keywords: Dynamic sounding, Dynamic probing test, Piles, DP resistance, Pile driving
resistance, Pile capacity, pile foundations.
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1 Inngangur

1.1  Vidfangsefnid

Undirstéour mannvirkja verda ad pola alag sem a pad reynir an pess ad feerslur verdi pad miklar
ad pad skadi mannvirkid og verdur hénnudum ad vera mogulegt ad akvarda pa spennu sem
jardvegurinn polir &n pess ad skerbrot verdi vid undirstdduna. Pennan styrk er haegt ad aztla
med rannsdknum s.s. rannsoknarborunum og/eda med tilraunum & rannsoknarstofu [1]. Ef
mikid alag er a undirstodur likt og verdur i bram getur verid god lausn ad grunda mannvirkio &
staurum. burfa pa ad liggja fyrir upplysingar um gerd jardlaganna svo haegt sé ad atla hversu
mikid &lag staurarnir geta borid og hversu mikid undirstadan sigur. Staurar geta verid reknir
nidur & fast lag og er burdarpol peirra pa eingdngu endaburdur. Einnig geta staurar verid reknir
nidur i laus jardlég og pa er burdur peirra annadhvort endaburdur og vidnamsburdur eda
eingdngu burdur vegna vidnams jardvegsins vid hlidar stauranna [2]. Algengast er ad staurarnir
séu Ur steypu eda stali en tréstaurar voru po nokkud algengir fyrir nokkrum aratugum.

Slakbentir steyptir staurar eru algengastir hér & landi.

Staurar eru notadir i grundun & brdarundirstddum, vid hafnarframkvemdir og i undirstodur
steerri bygginga. Stauraundirstéour eru dyrar og pvi er talsverd hagkveemni i pvi ad geta aztlad
burdarpol hvers staurs og rekmotstodu fyrirfram med rannséknarborunum. begar staurar eru
notadir vid grundun mannvirkja i verkum Vegagerdarinnar er yfirleitt boradar rannsoknarholur
adur en nidurrekstur hefst til ad meta péttleika jardlaganna. Par sem staurar eru notadir i
grundun mannvirkja eru peir almennt notadir i staurapyrpingum og dreifist alagid pvi & marga

staura. | pessu verkefni er eingéngu fjallad um staka staura.

Til eru margar Utferslur af ranns6knarborunum sem henta misvel fyrir ymiss konar
jarovegsgerdir. Mismunandi er hvernig eiginleikar jardlaganna eru metnir i
rannsoknarborunum. Sumar adferdir skila nakvemum upplysingum um uppbyggingu
jardlaganna alla bordyptina a medan adrar adferdir skila eingdbngu upplysingum um dypt
klappar. Algengast adferdin vid rannséknarboranir hér & landi er Utfersla af héggborun sem a
reetur sinar ad rekja til Svipjédar. Par er notast vid somu boradferd en par er oddur a enda
borstangarinnar sem hefur meira pvermal en borstdngin. Hér a landi er oddur borstangarinnar
med sama pvermal og borstongin. Med hdggborun er mat lagt a péttleika jardlaganna med pvi
ad meta pann hoggafjolda sem naudsynlegur er til ad reka borsténgina nidur akvedna

vegalengd.



Staurar eru reknir nidur med nidurrekstrarhamri sem getur verid falllodshamar eda
titringshamar. VVegagerdin notast vid vokvaknuinn fallodshamar fra hollenska fyrirteekinu IHC,
sjd mynd 1-1. Su orka sem nidurrekstrarhamarinn parf ad yfirvinna til ad staurarnir gangi nidur
er kollud rekmétstada og er had gerd og pversnidi staura dsamt péttleika jardlaganna og vidnams
vid hlidar staursins. Rekmotstadan er had baedi endamotstodu staura og vidnami vid hlidar
beirra. Hve mikid hlutfall af rekmotstédunni er vegna endamotstédu og hve mikid vegna
vidnams er breytilegt eftir gerd og uppbyggingu jardlaganna. I pessari rannsokn verdur
rekmotstada borin saman vid bormotstédu Ur hoggborun vid nokkur mismunandi briarstaedi
vidsvegar um landid til ad kanna hvort haegt sé ad leggja mat a rekmatstédu staura med pvi ad

skoda nidurstddur hoggborunar.

Mynd 1-1 Nidurrekstrarbinadur Vegagerdarinnar vid nidurrekstur & staurum.

Burdarpol staura er haegt ad dztla med ymsum adferdum. Heaegt er ad aeetla burdarpol med
stodufraedilegum jofnum en ef peir Gtreikningar eiga ad vera nakvaemir purfa ad liggja fyrir
nakveemar upplysingar um jardveginn umhverfis staurana. Einnig er heaegt ad leggja mat a
burdarpol staura med rekjoéfnum. peer byggja i grunninn allar & peirri orku sem fer i nidurrekstur
stauranna. Rekjofnur eru misndkveemar og deildar meiningar eru uppi um ageeti peirra. Margar
rannsoknir hafa verid gerdar til ad leggja mat & peer rekjofnur sem notadar eru. Nakvemasta
adferdin vid mat & burdarpoli staura er ad framkvaema stodufraedilegt alagsprof. Onnur adferd



til ad meta burdarpol staura med préfunum eru sveiflufraedileg alagsprof. I slikum profunum er
burdarpol staura metid med pvi ad mala hversu mikid af peirri sveiflu sem verdur i staurnum
vid hogg, t.d. fra falllooi, skilar sér aftur upp i efri hluta staursins. Einnig er til Gtfeersla af
alagsprofun par sem 160i er skotid upp med mikilli hr6dun og myndar pannig margfalt meira

alag a staurinn en 1069i0 sjalft.

Lagdar hafa verid fram ymsar adferdir og jofnur sem nyta ma til pess ad leggja mat a burdarpol
staura med nidurstddum rannsdknarboranna s.s. SPT- eda CPT boranna. Likt og adur hefur
komid fram er su adferd sem notud er vid rannsoknarborun hér & landi litid notud erlendis. pvi
verdur i pessari rannsokn kannad hvort haegt sé ad tengja saman bormdtstddu ar islensku

atfeerslunni af hdggborun vid burdarpol staura.

1.2 Yfirlit yfir fyrri rannsoknir

Framkveemdar hafa verid nokkrar rannsoknir & staurum og stauraundirstédum & Islandi. beer
rannsoknir sem framkvemdar hafa verid & sambandi burdarpols staura og bormotstédu ar
hdéggborun voru framkvaemdar pegar Vegagerdin notadist vid disell6d vid nidurrekstur staura

sem er frabrugdid peim nidurrekstrarhamri sem notadur er nu.

Hér ad nedan verdur fjallad um par rannséknir um burdarpol staura sem gefnar hafa verid ut
hér & landi. Par sem ekki hafa verid framkvemdar margar rannsoknir & staurum og
stauraundirstddum verda hér birtar baedi rannsoknir sem tengjast vidfangsefni pessa verkefnis
beint dsamt 6drum rannséknum sem komu upp vid leit, a veraldarvefnum ad islenskum

rannsoknum tengdum staurum og stauraundirstodum.

Jon Skulason og Jon Helgason [3] gerdu rannsokn a burdarpoli staura vegna bruargerdar yfir
Nupsvotn og Sulu. Framkvemt var alagsprof & staurunum. Préfadir voru fimm staurar, einn
tréstaur og fjorir steyptir. Burdarpolid var borid saman vid bormotstddu ur hdggborun.
Nidurstodurnar syndu nokkud herra burdarpol & bormotstddu heldur en reynslutélur fra Noregi
syndu. Malt burdarpol var einnig borid saman vid rekjofnur og nidurstédur syndu ad haegt veeri
ad aeetla burdarpol staura nokkud vel med rekjofnum. Einnig var athugad hvort endurbaetur a
rekjofnum sem Olson og Flaate [4] settu fram myndu auka ndkvemni Utreiknadra gilda &
burdarpoli. Nidurstddur syndu ad nakveemnin jokst ekki med pessum endurbdtum fyrir pa

staura sem til skodunar voru og pvi éparfi ad taka tillit til peirra.



Jon Skalason [5] birti samantekt & peim rannséknum sem gerdar héfdu verid a burdarpoli staura
a arinu 1977 og fyrr. b4 hofou fleiri staurar verid préfadir og audveldara ad leggja fram tillogur
vid mat & burdarpoli staura. Nidurstédurnar syndu ad hentugt veeri ad nota éryggisstudul 3,0 ef
burdarpol er reiknad Ut med rekjofnum. Sett var fram linurit til ad meta burdarpol staura ut fra
bormétstodu ur hdggborun. Malt var med pvi ad nota 6ryggisstudul 2,5 vid notkun a linuritinu.

Mynd 1-2 synir tilléguna sem sett var fram til ad meta burdarpol ut fra bormétstédunni.
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Mynd 1-2 Nidurstddur rannsékna & sambandi burdarpols staura og bormétstéou Gr hdggborun. Vinstra megin
eru gildi fyrir steypta staura en haegra megin gildi fyrir tréstaura [5, bls. 5].
Jon Skulason gerdi aftur slika samantekt arid 1993 [6]. Par voru teknar saman nidurstédur ar
beim 53 alagsprofum sem vitad var ad framkvemd hefdu verid & Islandi. Sett voru fram

vidmidunargildi & hlutfalli bormotstédu og burdarpols staura sem sja ma i toflu 2-6 kafla 2.8.

Birtar hafa verid rannsoknir & staurum og stauraundirstédum sem ekki tengjast vidfangsefni
bessa verkefnis beint en verdur po6 fjallad um paer hér par sem ekki hafa verid birtar margar
rannsoknir tengdar staurum hér & landi. Jon Skalason og Einar Haflidason birtu skyrslu arid
1992 [7] um notkun a FEM forritinu PIA | vid akvordun a burdarpoli staura. Lagdar voru fram
tillégur um notkun efnisstudla jardvegs vid akvoroun burdarpols med forritinu sem fundnir voru

at med pvi ad endurreikna alagsprof & staurum i forritinu.

Einnig hafa verid birtar tvaer rannsoknir um larétta stifni staura vid jardskjalftaalag. Onnur
byggdi eingdngu a Gtreikningum [8]. Hin rannsoknin byggdi & meelingum & laréttri stifni staura
ar alagsprofi og voru peer nidurstédur notadar til ad proa adferdarfraedi til ad meta larétta stifni

staura vid 6nnur brdarstaedi [9].



1.3

Markmio verkefnisins

Markmid verkefnisins er ad kanna hvort haegt sé ad astla rekmoétstodu og burdarpol staura med

nidurstddum Gr hoggborun. Ut fra pessum markmidum voru settar upp prjar

rannsoknarspurningar.

1. Er heagt ad aaxtla rekmotstddu med nidurstédum hdggborunar?
2. Er haegt ad segja ad vid akvedna bormatstodu sé ekki unnt ad reka staura dypra?

3. Er hegt ad a=tla burdarpol staura beint med nidurstodum héggborunar?

Eingdngu er um grofa rannsékn ad reeda og pvi verda per alyktanir sem fram verda lagdar

eingdngu til vidmidunar og frekar atladar til ad gefa visbendingu um pad hvort hagt sé ad finna

betra samband milli nidurstadna tr hdéggborun og rekmaotstddu og burdarpols staura med frekari

0g namkvamari rannséknum.

1.4

Yfirlit yfir verkefnid

Ritgerd pessari er skipt i sjo kafla auk vidauka. Kaflarnir verda tilteknir hér ad nedan asamt

stuttri umfjollun um vidfangsefni hvers kafla.

Fyrsti kafli er inngangur par sem vidfangsefnid er kynnt stuttlega &samt pvi ad kynntar

eru fyrri rannsoknir sem framkvaemdar hafa verid hér & landi um vidfangsefnio.

Annar kafli fjallar almennt um rannséknarboranir, staura, nidurrekstur staura og hvernig

ma éeetla burdarpol staura.

[ pridja kafla eru nidurstddur samanburdar & rek- og bormatstddu settar fram. Einnig eru

pau bruarstedi sem voru til skodunar kynnt.

[ fjorda kafla eru syndar nidurstodur Gtreiknadra gilda & burdarpoli og pau borin saman
vid bormotstddu vid enda stauranna. Einnig eru nidurstédur alagsprofa synd par sem

pau voru framkvemd.

I fimmta kafla eru nidurstddurnar Gr pridja og fjorda kafla greindar og tilkadar i somu

rod og nidurstddur voru settar fram.

| sjotta kafla er stutt samantekt & helstu nidurstédum verkefnisins asamt pvi ad lagdar

eru fram tillogur ad frekari rannséknum tengdum verkefninu.

I sjunda kafla eru dregnar fram alyktanir af nidurstédum rannséknarinnar.



15 Rannséknaradfero

Rannsoknarhluti verkefnisins er unnin upp Gr gégnum um nidurrekstur staura og nidurstodum
ar rannsoknarborunum. Goégnin voru fengin Gr gagnasafni Vegagerdarinnar. Nidurrekstrar-
nidurstédur eru bornar saman vid nidurstéour rannsdknarboranna. bessi samanburdur var
gerdur fyrir atta briarsteedi vidsvegar um landid. Einnig voru nidurstddur bornar saman vid

nidurstodur alagsprofanna par sem slikar profanir hofdu verid gerdar.

Bormotstada verdur borin saman vid rekmotstodu staura med pvi ad teikna upp linurit baedi
fyrir rek- og bormétstédu og pannig kannad hvort beint samband sé par & milli. Vid samanburd
a burdarpoli staura vid bormotstddu verdur burdarpol staura reiknad ut med pekktum rekjéfnum
og Utreiknud gildi & burdarpoli borin saman vid bormotstdduna vid enda stauranna.
Framangreindur samanburdur verdur ad lokum talkadur til ad kanna hvort unnt sé ad nyta
nidurstédur hdggborunar vio mat & rekmotstédu og burdarpoli staura. P verda einnig lagdar

fram tillogur ad adferdum sem nyta meetti vid slikan samanburd.



2 Yfirlit yfir stauraundirstédur og tengdar rannsoknir

2.1 Rannsoknarboranir

Rannsoknarboranir geta veitt honnudum upplysingar um jardlég & byggingarsvedum &
fljotlegan héatt samanborid vid préfanir & rannsoknarstofu. Til eru margar tegundir af
rannsdknarborunum og purfa hdénnudir ad velja hvada tegundir borana eru naudsynlegar til ad

afla allra naudsynlegra upplysinga [10].

Algengustu rannsoknaradferdum sem skilad geta nidurstddum sem gagnast vid hénnun &

nidurrekstrarstaurum verda gerd skil hér ad nedan.

2.1.1 Hoggborun

Til eru nokkrar mismunandi Utfaerslur & héggborun (e. dynamic probing (DP)). Hér & landi er
notast vid afbrigdi af senskum stadli vid hdggborun og hefur han gengid undir heitinu
borroborun. Munurinn & islensku adferdinni og peirri seensku er ad skv. senska stadlinum er
oddur & enda borstangarinnar med 13 mm meira pvermal en sjalf borstongin. Ef islenska
adferdin er borin saman vid svipadar adferdir sem notadar eru erlendis pa er su adferd sem
notud er hér & landi samblanda af pungri héggborun (e. heavy dynamic probing (DPH)) og mjdg
bungri héggborun (e. Super heavy dynamic probing (DPSH)).

| DPH adferdinni er 50 kg 168 l4tid falla 500 mm sem er sama fallhaed og i adferdinni sem notud
er hér & landi en i DPSH er 63,5 kg 160 latid falla 750 mm sem er sama pyngd og notud er i
islensku adferdinni. 1 framangreindum adferdum er pé einnig notast vid odd & enda

borstangarinnar sem hefur meira pvermal en borstongin likt og i senska stadlinum [11].

Hér & landi er borunin framkvaemd pannig ad stong med pvermal 32 mm er rekin nidur med
63,5 kg falllodi sem fellur um 500 mm [12]. Ut fra hoggafjolda er haegt ad leggja mat & péttleika
jardlaga. Badi er hagt ad skoda nidurstddur um pettleika jardlaga med pvi ad teikna upp

nidurstdduna sem fall af fjélda hdgga eda med pvi ad reikna bormétstodu skv. jofnu (1) [13].



Q= ] fn 1)
par sem:
Q = Bormodtstada
my = Massi 160s
hy = Fallhad 16ds
l = Millibil sem borm6étstada er mald &, almennt 0,2 m
fn = Fjoldi hogga

bekktasta utfeerslan af hoggborun er SPT borun (e. Standard Penetration Test). A enda
borstangarinnar er synataki, en med honum eru tekin syni af jardveginum, u.p.b. 450-750 mm.
SPT er ein elsta boradferdin sem notud er vid rannséknir & jardlégum og er mest notada
hdggborun til rannsokna a jarolégum. Profid var fyrst notad seint a 3. aratug sidustu aldar og

hefur sidan talsvert verid notad i Bandarikjunum, Bretlandi, Japan og vidar [14].

[ SPT borun er synataki 50,8 mm ad ytra pvermali rekin 450 mm nidur i borholu med 63,5 kg
falllédi sem fellur 760 mm. béttleiki jardlaganna er metin med pvi ad telja fjolda hogga sem
parf til ad reka stongina nidur hverja 300 mm [15]. Maling & péttleika jardlaganna er i raun
meeldur med pvi ad telja fjolda hogga & hverja 150 mm sem borinn er rekinn nidur en pad eru
seinni tvo bilin p.e. 300 mm sem skila SPT matstodunni N [10]. Tafla 2-1 synir mat a péttleika

jardlaga ut fra SPT motstodunni.

Tafla 2-1 Péttleiki jardlaga midad vio SPT motstodu [15, bls. 9].

N-Gildi péttleiki
h6gg/300 mm
Ferrien 4 Mjdg laust
4-10 Laust
10-30 Medal-pétt
30-50 pétt
Fleiri en 50 Mjbg pétt

Litio hefur verid gert af rannsoknum & sambandi nidurstadna Gr mismunandi Utferslum af

hdggborun. Hér ad nedan verdur po tveimur slikum rannsoknum gerd skil.

I [16] var notast vid reikniforrit sem itrekadi nidurstodur Gr DPSH borun til ad haegt veeri ad

finna leidréttingu & milli nidurstadna ur DPSH og SPT borunum. Nidurstédurnar syndu ad



sambandid & milli bormétstédunnar ar pessum tveimur adferdum veeri 6linulegt og veeri had

rampyngd jardvegsins og virkri spennu i jardveginum.

Sett var fram jafna i [17] til ad reikna Ut leidréttingarstudul sem nota meetti til ad margfalda vid

bormotstddu Ur DP borunum til ad likja eftir N-gildi Gr SPT borunum. Sja jofnu (2).

Qpp _ (mpp hpp)/(App Spp)

CF = = (2)
Qspr  (Mmspr hspr)/(Aspr Sspr)
par sem:

CF = Margfoldunarstudull til ad reikna ut N-gildi at fra nidurstodum DP borunar
Qpp_spr = Bormotstada ur DP borunum annarsvegar og SPT borunum hinsvegar
Mmpp_spr = Massi 168s i DP borunum annarsvegar og SPT borunum hinsvegar
hpp_spr = Fallhaed 16ds i DP borunum annarsvegar og SPT borunum hinsvegar
Spp—spr = Siga hvert hdgg i DP borunum annarsvegar og SPT borunum hinsvegar

N-gildid er sidan hagt ad reikna med jofnu (3).
Ngpr = CF Npp 3
par sem:
Nspr = Fjoldi hogga sem parf til ad reka SPT borstong nidur 300 mm
Npp = Fjoldi hdgg sem parf til ad reka DP borsténg nidur akvedna vegalengd

Rannsdknir hafa einnig verid unnar med pvi markmidi ad tengja saman endamotstodu ur CPT
borunum og bormétstédu Ur DP borunum. Nidurstddur peirra hafa synt ad haegt er med réttum
margféldunarstudlum ad fa géda fylgni a milli endamotstédu ar CPT borun og bormotstddu ar
DP borunum [18], [19].

2.1.2  Snunings- og prystiborun

Snunings- og prystiborun er notud til borunar i finkorna efni. Prystingurinn sem parf til ad
brysta nidur borstonginni er meldur og hann gefur upplysingar um péttleika jardlaganna.
Borstongin er 36 mm i pvermal med 200 mm Iéngum enda med grofum skrafgangi, sja mynd
2-2 Bornum er pryst nidur a hradanum 3 m/min og sndningshradi stangarinnar er 25

snuningar/min. Eins og adur var tekid fram er prystingurinn sem parf til ad prysta nidur



stonginni skrddur og hann teiknadur upp sem fall af dypt. bannig er hagt ad meta gerd og
péttleika jardlaganna Gt fra prystingnum. Mynd 2-1 synir nidurstédur Gr snunings- og
prystiborun [20].

=TT [ 1
| Terrskorpe
Nedpressings-
CilF ]EI'T‘E, kraft registrer
i !
L Sand
Pdlegg-
SvVels
V7 77 V27 7 277 Heft-
sves
—_— Siltig leire, N=25 olmin
_— lite sensitiv
— Borstang
. V=3mimin

Antatt silt
— Skjetetapp
j Borspiss
0 5 10 20 30
ForkN
Mynd 2-1 Nidurstédur sninings- og Mynd 2-2 Utskyringarmynd af sninings- og prystiborun asamt
prystiborunar [20, bls. 57]. mynd af enda spiss [20, bls. 51].

2.1.3 Bergborun — Stadfesting a klopp

Bergborun er notud ef naudsynlegt er ad stadfesta gerd og legu klappar t.d. vid akvérdun &
stauralengd. Vid bergborun af pessu tagi er bormotstada i lausum jardlogum yfirleitt ekki skrad

vegna pess ad boradferdin gefur ekki rétta mynd af moétstddunni i lausum jardlogum [21].

Bortaekin eru buinn loftpressu sem notud er annadhvort til hreinsunar & bormassa med lofti eda
til ad prysta vatni i gegnum borkrénuna til dtskolunar a hrati eda til audveldunar a borun i
gegnum laus jardlég. Til ad meta geedi klappar er borhradinn skradur, p.e. hversu langan tima

tekur ad bora hvern metra [20].

2.1.4 Heildarborun

Heildarborun er i raun blanda af snunings- og prystiborun og bergborun. begar borad er i laus
jarolog er sami hattur hafdur a og i snunings- og prystiborun, p.e. pryst nidur a hradanum 3

m/min og snuningshradi stangarinnar er 25 snuningar/min. Borstangirnar i heildarborun eru 45
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mm ad pvermali en borkronan er 57 mm ad pvermali og er Utbuin einstreymisloka til utskolunar.

Mynd 2-3 synir utskyringar & framkveemd heildarborunar.
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Mynd 2-3 Skyringarmynd fyrir heildarborun [20, bls. 58].

Pegar bormotstadan eykst pannig er boradferdinni breytt i eftirfarandi skrefum.
1. Snaningshradinn aukinn
2. Utskolun og aukinn sntningshradi
3. Hoggborun med Gtskolun og auknum sndningshrada

Til ad meta bormétstoduna er borkrafturinn F [KN] skradur. Hann er teiknadur upp a moti dypt.
A linuritid eru einnig teiknad upp vatnsprystingur, borhradi (slég/m) og bortimi asamt pvi ad

synt er hvengr kveikt var a hdggborun og skolun [20].

2.1.5 Prystiborun

prystiborun eda CPT borun (e. Cone Penetration Test) hefur verid notud til rannsdkna & lausum
jarologum i meira en fjorutiu ar [22]. Boradferdin er talin vera su nakveemasta sem i bodi er vid
greiningu a lausum jardldgum. Gégnum er safnad nakvaemlega allan profunartimann og gefur

bvi samfellda mynd af uppbyggingu og gerd jardlaganna [23].
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CPT bunadurinn er fremur vidkvemur og pvi er eingdngu haegt ad nota CPT borun vid
melingar a finkorna efnum s.s. leir, silti og sandi. Grofari efni likt og mdl hafa of mikla
motstoou og geta skadad malibunadinn. Einnig er til Gtfersla af CPT borun sem malir
vatnsprysting, svokdllud CPTU borun. Vid framkvemd CPT borunar er borstonginni pryst
nidur med stddugum hrada 20 mm/s. Fremst a stonginni er keilulaga oddur. Vid oddinn er
meeldur s& prystingur sem parf til ad prysta nidur stonginni. par fyrir ofan er sia sem nemur
vatnsprystingin ef um CPTU borun er ad reeda. | badum utfeerslunum er par fyrir ofan hulsa
sem nemur vidnam jardvegsins vid stongina. [20]. Mynd 2-4 synir hefdbundna nidurstédu ar
CPT borun.

Sleeve Stress  Tip Stress COR Ratio COR Pore Pressure
(psi) (psi) (%) (psi)
030 0 8000 0 4 0 20
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d
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Mynd 2-4 Nidurstédur CPT borunar [23, bls. 37].

Robertson [24] setti fram skilgreiningu & pvi hvernig hagt veeri ad meta jardvegsgerd Ut fra
nidurstddum CPT borunar. Nidurstodurnar voru settar fram sem graf, sja Mynd 2-5, par sem
heegt er ad lesa jardvegsgerd Ut fra vionamsstudlinum Rt og endaprystingnum qc. Tafla 2-2 synir

atskyringar & namerunum & mynd 2-5.
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rafbylgjumelingar
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el

1

L 1l

1

Mynd 2-5 Skilgreining & jardvegsgerd Ut fra niourstéoum CPT borunar [25, bls. 2].

Tafla 2-2 Utskyringar & skilgreiningum Robertson & gerd jardlaga midad vid

2 3 4 5 6
Friction ratio (%)

nidurstoour CPT borunar [24, bls. 152].
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Jardvegsgero
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el =
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Vidkvaemt finkorna efni

Lifreen efni

Leir

Siltkenndur leir til leirs
Leirkennd silt til silkennds leirs
Sandrikt silt til leirkennds silts
Siltrikur sandur til sandrikts silts
Sandur til siltriks sands

Sandur

Malarkenndur sandur til sands
Mjdg stift finkorna efni*
Sandur til leirkennds sands*

*OCR eda sementskenndur jarovegur

Bylgjubrotsmeelingar

upplysingum sem hagt er ad fa med bylgjubrotsmaelingum [26].
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Bylgjubrotsmelingar (e. Ground Penenetrating Radar (GPR)) sem einnig eru kalladar
eda jardsja hafa proast mikid & sidustu 80 arum. NG skila

bylgjubrotsmelingar priviori mynd af jardlogum og klapparlegu &samt ymsum 6drum



Vid bylgjubrotsmeelingar eru hationi rafsegulbylgjur sendar nidur i jarologin med par til gerdum
loftnetum og endurvarpstimi rafsegulbylgnanna meeldur. bessar melingar skila upplysingum
um dypt nidur & Kklopp &samt 6drum melingum. Til ad vinna Ur nidurstodum
bylgjubrotsmalinga parf rafleidni jardvegsins ad vera pekkt. HGn er annadhvort meald med
rannsoknum eda notast vid reynslutdlur [27]. Mynd 2-6 synir & einfaldan hatt uppbyggingu
bylgjubrotsmalinga.

Transmitting Antenna Receiving
antenna separaﬁon(a) antenna
D T >
airwave
¥ Ground
groundwave SiiEfide

Reflection

depth (d) reflected

wave

P U

———_— Reflecting
layer

Mynd 2-6 Utskyringarmynd fyrir uppbyggingu bylgjubrotsmalinga [28, bls. 256].

Vid malingar a klappardypt og yfirbyggingu vega getur purft ad notast vid tvo loftnet. Annad
er alveg vid yfirbordid og sendir Gt bylgjur & vidu tidnisvidi 80 til 1500 MHz. Hins vegar er
loftnet sem er lengra fra yfirbordi og meelir pad grunnt nidur i jarélégin og getur t.a.m. verio
notad eingdngu til ad mela kledingarlag vega. Pad loftnet sendir ut bylgjur &4 500 til 2500 MHz.
Algengt er ad notast vid 1,0 GHz [29].

2.2 Notkun staura

Staurar eru hluti burdarvirkis og geta verid ar timbri, stali og/eda steypu. Staurar eru i sumum

tilvikum naudsynlegir til ad tryggja burdargetu undirstadna [30].

I [30] eru talin upp fimm sérstok tilvik par sem staurar eru taldir naudsynlegir til ad tryggja

neegjanlegt burdarpol undirstédunnar.

1. Pegar efstu jardlog & byggingarsvadinu eru ur mjog sampjappanlegu efni med litla
burdarhafni. Einnig ef dypi nidur & burdarheeft efni er pad mikid ad ekki er réttletanlegt

ad hafa jarovegsskipti & svaedinu.

2. begar mannvirki verda fyrir laréttu &lagi. Mannvirki grundud & staurum geta borid

talsvert larétt alag og borid & sama tima naudsynlegt 160rétt alag.
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3. Pbegar mannvirkid stendur a jardvegi sem heetta er a ad penjist Ut og dragist saman sékum

breytingar i grunnvatnsstédu eda frosts.

4. 1 undirstédur mannvirkja nedan vid grunnvatnsstddu par sem uppdrifskraftar hafa ahrif

& mannvirkia.

5. Bruarundirstodur eru oft grundadar a staurum til ad tryggja ad burdarpol undirstédunnar
sé stodugt. Par sem bryr eru grundadar a grunnum undirstéoum er heett vid ad Utskolun
hafi ahrif & burdapol undirstédunnar.

Hér & landi eru flestir staurar reknir nidur med par til gerdum nidurrekstrarteekjum. Einnig eru
til boradir staurar. begar boradir staurar eru notadir er borud hola og steypt i hana ad lokinni
borun. Holurnar eru i sumum tilvikum fédradar med stalrori til ad tryggja ad jardvegurinn

umhverfis borholuna falli ekki saman en pad dregur Ur pversnidi staursins.
[ [31] eru nidurrekstrarstaurar flokkadir i prja flokka.

1. Vidnadmsstaurar reknir nidur i gréft efni med mikla lekt: pessir staurar flytja steerstan
hluta alagsins med vidnami vid hlidar staursins. begar margir staurar eru reknir nidur i

slikt efni med litlu millibili dregur pad verulega Ur Ur lekt og sampjappanleika efnisins.

2. Vionamsstaurar reknir nidur i mjog finkorna efni med laga lekt: bessir staurar flytja
einnig sterstan hluta alagsins med vidnami vid hlidar staursins. I sliku efni verdur p6

ekki eins mikil sampjoppun.

3. Staurar med endaburdi: bessir staurar eru reknir nidur & klopp eda fast lag 4 akvedinni
dypt undir yfirbordi.

2.3 Efnisval staura

Hér & landi eru steyptir staurar algengastir en stalstaurar eru notadir i einstaka tilfellum. Adur
fyrr var p6 notast nokkud vid tréstaura en notkun peirra i grundun steerri mannvirkja var heett i
kringum 1970. Til eru ymsar gerdir af nidurrekstrarstaurum. Vida erlendis geta honnudir valid

ar fleiri stauragerdum en gengur og gerist hér a landi.

Val & gerd staura raedst adallega af eftirfarandi atrioum. Mati a teeknilegum gedum staursins
gagnvart kostnadi ut fra rannsoknum, 16gun og notkun mannvirkisins, hversu mikid alag skal
setja & staurinn, liftima mannvirkisins og hvort hetta sé & missigi i mannvirkinu.

Kostnadarhlidin er po s& pattur sem mestu raedur i vali & stauragerd hverju sinni [21].
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Tafla 2-3 synir yfirlit yfir helstu stauragerdir sem notadar eru af norsku vegagerdinni (n. Statens

Vegvesen) asamt notkunarsvidi peirra og helstu kostum og géllum.

Tafla 2-3 Yfirlit yfir paer stauragerdir sem notadar eru i Noregi [21, bls. 11-5].

Stauragerd

Notkunarsvid (Kostir (K)/Gallar (G))

Steyptir staurar

Vidnamsstaurar og staurar med endaburdi i fostu lagi eda bergi.
(K: Kostnadur /G: Litid veegipol, sampjoppun & efni vid
nidurrekstur vegna mikils pverskurdarflatarmals)

Stalstaurar

Mikio stadbundid alag. Vionamsstaurar og staurar med
endaburdi i fostu lagi eda bergi.

(K: Litil sampjéppun & efni vio nidurrekstur /G: Krefjandi sodin
samskeyti, tering)

Stalrorsstaurar - Med jarnbentri steypufyllingu

Mikid stadbundid alag. Vidnamsstaurar og staurar med
endaburdi i fostu lagi eda bergi.

(K: Mikid burdarpol, hatt kiknunarpol, tilvaldir i vatn /G:
sampjoppun & efni vid nidurrekstur)

Boradir staurar

Mikio stadbundid alag. Staurar med endaburdi i fostu lagi eda
bergi.

(K: Engin sampjdppun & efni vid nidurrekstur /G: Méguleiki a
pvi ad borholur falli saman sérstaklega i blautum leir)

Stalkjarnastaurar

Mikio stadbundid alag a klépp. Minna burdarpol i blautum
lausum jardvegi sokum kiknunaréhrifa.

(K: Engin sampjoppun & efni vid nidurrekstur /G: Moguleiki &
svorfun Ur borholu sérstaklega i laus jardlog)

Tréstaurar

Vidnamsstaurar i leir og sand.
(/G: sampjoppun & efni vid nidurrekstur vegna mikils
pverskuroarflatarmals)

Likt og komid hefur fram er pad alag sem hver staur getur borid einn af peim pattum sem

hénnudir verda ad hafa i huga vid efnisval & staurum. Mismunandi er eftir stauragerdum hversu

mikid alag er heegt ad setja a hvern staur. Tafla 2-4 synir yfirlit yfir honnunargildi alags sem

mismunandi stauragerdir geta borid asamt pvi hversu langir staurarnir geta verio.

Tafla 2-4 Yfirlit yfir burdarpol mismunandi stauragerda asamt hefdbundinni reklengd peirra [32, bls. 38].

Stauragerd

Léaorétt buroarpol ef ekkert
veegi verkar a staurinn [kN]

Algengar stauralengdir [m]

Steyptir staurar

Stélstaurar

Stalrorsstaurar

Boradir staurar med stalfédrun
Stalkjarnastaurar

Boradir stadsteyptir staurar

1500 — 3000 8-50
2000 — 7000 20-70
4000 — 16000 20-70
8000 — 25000 10-50
1000 — 5700 5-70
5000 — 25000 5-50
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Listinn yfir stauragerdir sem eru faanlegar eru a markadnum er pé alls ekki temdur med
upptalningunni i téflum 2-3 og 2-4 pvi ymsar adrar stauragerdir eru notadar i jaroteeknigeiranum
vidsvegar i heiminum. Upptalningin hér ad framan ner adeins til peirra stauragerda sem

algengastar eru & Islandi og i nagrannaléndunum.

Vert er ad taka fram ad gildin ar t6flu 2-4 yfir algengar stauralengdir og burdarpol staura eru
gildi fra norsku vegagerdinni. Her & landi eru staurar almennt ekki lengri en 30 m og almennt

notast vid sama staurapversnid og pvi minni dreifing & burdarpoli.

2.4 Stauragerair

Hér & eftir verdur fjallad um peer stauragerdir sem notadir eru & islandi og i nagrannalondum.

2.4.1  Steyptir staurar

Hér & landi er algengast ad steyptir staurar séu fljétandi, p.e. ekki reknir nidur & fast lag eda
kl6pp og burdurinn pvi annadhvort eingdngu vionamsburdur eda badi enda og vidnamsburdur.

I Noregi er algengara ad steyptir staurar séu reknir nidur a fast lag eda klopp og beri pvi
meirihluta pess alags sem & pa er lagt med endaburdi. Steyptir staurar geta baedi verid slakbentir
eda forspenntir. Slakbentir staurar eru algengari en forspenntir. I sumum tilvikum getur pé verid
betra ad nota forspennta staura t.d. ef mikid vaegi verkar & staurinn eda staurinn parf ad pola
mikio togélag [32].

[ mérgum tilfellum parf reklengd steyptra staura ad vera pad mikil ad skeyta parf tveimur eda
fleiri staurum saman. Til pess parf ad nota sérstok skeyti sem uppfylla fyrirskrifadar krofur i
hverju tilfelli fyrir sig. Mynd 2-7 synir algenga utfeerslu af slikum samskeytum.
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Mynd 2-7 Algeng Utfersla & samskeytum steyptra staura [33].

I almennri verklysingu fyrir vega- og bruargerd: ALVERK “95 [34] sem Vegagerdin stydst vid
i verkum sinum eru taldar upp kréfur til steyptra nidurrekstrarstaura. Hér ad nedan verda taldar

fram nokkrar af pessum kréfum.

e Steypa skal vera i styrkleikaflokki C40 ef annad er ekki tekid fram
e Steypa i staura ma vera loftlaus og hénnud an tillits til frosts
o Ef staurar eru reknir i klopp skulu peir utbunir med bergsko (sja mynd 2-8)
o Krofur til samskeyta steyptra staura

o Togkraftur [MN]: 5A

= par sem A er flatarmal staurs i m?
o Beygjustifni El [MNm?]: 1,4
o Brotvaegi [KNm]: 43

Einnig parf ad uppfylla krofur Alverk “95 um vinnu vid steypu, flutning og nidurrekstur staura
asamt kréfum til peirra byggingarefna sem notud eru i staurana. b6 tekid sé fram i Alverk “95
ad lagmarksstyrkleikaflokkur steypu sé C40/50 er p6 almennt ekki notud steypa i legri
styrkleikaflokk en C50/60.
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Mynd 2-8 Hefdbundnir staurendar steyptra staura. Bergskar til vinstri og samskeyti til haegri [32, bls. 96].

2.4.2  Stélstaurar — H-prdfilar

Allir stalpréfilar geta i raun nyst sem nidurrekstrarstaurar. PO eru settar fram akvednar krofur
um efnispykkt staura sékum teeringar & stalinu. I Noregi var algengast ad notadir vaeru HEB200-
300 og HEMZ200-300, pegar notast atti vid H-profila, pangad til fyrir nokkrum arum. pa var
farid ad framleida sérstok pversnid med somu efnispykkt i flansi og kroppi. Stalstaurar ar H-
profil sem reknir eru i klopp skulu atbunir sérstokum bergsko sem svipar til skéa sem notadir
eru & enda steyptra staura. Mynd 2-9 synir teikningu af slikum ské fyrir H-préfila. Skeyti
stalstaura eru almennt sodin og krofur til peirra eru alla jafna ad samskeyti skulu pola jafn mikid

eda meira alag en profilinn sjalfur [32].
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Mynd 2-9 Daemi um bergskd & H-profil [32, bls. 108].

Vid honnun & stalstaurum parf ad taka tillit til flatarmalsskerdingar sokum teeringar i stalinu.
Aztlun & flatarmalsskerdingu er metin Gt fra teeringarhrada i vidmidunartoflum og aaetludum
liftima mannvirkisins. Tafla 2-5 synir dzetladan teeringarhrada 4 stali vid mismunandi adstedur.

Tafla 2-5 Teeringarhradi stals vid mismunandi adsteedur [32, bls. 105].
Teringarhradi

Adstaedur [mm/ari]
Néttdruleg setlég undir grunnvatnsstéou 0,015
Nattdruleg setlég yfir grunnvatnsstoou 0,020
Leir, mold 0,040
Fylling, hefdbundid eda ekkert sig 0,040
I sj6 par sem fl6ds og fjoru geetir eda dldur na til stalsins 0,300
I sj6 nedan sjavarmals 0,100

Teeringarhradi getur po ordid meiri ef staurinn er i serstokum adsteedum. bessar adstaedur geta
m.a. verid lagskiptur jardvegur, mikid af lifrenum jardefnum eda grunnvatnid er sérstaklega

teeringarvaldandi [32].
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Helstu krofur til stalstaura i Alverk “95 eru eftirfarandi [34].
e Stalgaedi skulu vera S235JR eda betri
o Krofur til samskeyta stalstaura
o Togkraftur [MN]: 30A
o Beygjustifni EI [MNm?]: 125000A%>0,15
o Brotvaegi [KNm]: 4000A%?

= par sem A er flatarmal staurs i m?

2.4.3 Stalrorsstaurar

Algengt pvermal stalrérsstaura er fra 500 mm upp i 1200 mm. Haegt er ad hafa stalsrorsstaura

baedi opna i endann eda med sérstokum spiss. Spissinn getur verid atladur til nidurreksturs i

klopp eda lausan jardveg [32]. Myndir 2-10 og 2-11 syna Utfeerslur fyrir enda stalrorsstaura.

Mynd 2-10 Bergskdr fyrir stalrorsstaura Mynd 2-11 Endaspiss stalrorsstaura i mol

[32, bls. 120].

[32, bls. 121].

Oft er fyllt upp i stalrdrsstaura med steinsteypu. Ef staurarnir eru opnir i endann parf ad nota

undirvatnssteypu en par sem staurar eru lokadir i endann er haegt ad nota purrsteypu [32].
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2.4.4  Stalkjarnastaurar

Stalkjarnastaurar eru staurar med endaburdi par sem borad er nidur i berg. Borholan er f6drud
med stalrori um leid og hun er borud. Ad borun lokinni er borkrénan og borstongin tekin upp
og stalkjarnanum komid fyrir innan i rorinu. Stalkjarnastaurar eru frekar dyrir og hafa meira
verid notadir sem sérstakar lausnir pegar erfitt hefur verid ad koma fyrir annars konar staurum
t.d. vegna plassleysis. Stalkjarninn er oft settur saman med skrufgangi sem er & bAdum endum
kjarnans. Mynd 2-12 synir deemi um slika Utfeerslu. Pegar baid er ad koma stalkjarnanum fyrir
i f6durrdrinu er grautad i rorid til ad mynda staur med stalkjarna. Efst & staurunum er komid

fyrir sérstokum toppplotum. Pessar plotur geta verid mismunandi eftir pvi hvort staurnum sé

&tlad ad taka upp tog- eda prystikrafta [32].

Mynd 2-12 Samskeyti stalkjarnastaura med gengjum [35].

245 Tréstaurar

Tréstaurar voru notadir hér & landi & arum adur en notkun peirra hefur pé verid hverfandi ni a

sidustu arum.

Algengast er ad tréstaurar seu notadir sem vionamsstaurar en vid vissar adstedur er pé einnig
heaegt ad nota pa sem staura med endaburdi. Skeyting tréstaura parf ad vera véndud til ad hun
standist allar krofur. Skeyting med stalhulsu og skeyting med flatjarnum eru algengustu adferdir
vid skeytingu & tréstaurum i Bandarikjunum og vidar [32]. Mynd 2-13 synir demi um hvernig

slik samskeyti eru utfeerd.
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Mynd 2-13 Samskeyti tréstaura a) skeyting med stalhulsu b) skeyting med flatjarnum [30, bls. 541].

Pegar tréstaurar voru notadir hér & landi var reynt ad hafa pa i heilu lagi og &n samskeyta sokum

pbess hve vandasamt getur verid ad skeyta pa saman.
Helstu krofur til tréstaura i Alverk “95 eru eftirfarandi [34].
e Tréstaurar skulu vera ur furu eda greni
e Mjokkun staura fra rotarenda ad toppenda ma ekki vera meiri en 1:100

e Staurar skulu vera beinir og ma lina sem dregin er a milli tveggja punkta hvar sem er &

staurnum aldrei vikja meira en 1/50 fra midlinu staursins
o Pbar sem | er lengd & milli melipunkta

e Kuvistir mega aldrei vera sterri en 100 mm en pvermal peirra ma heldur ekki vera meira

en pridjungur af pvermali staursins
e Krofur til samskeyta tréstaura
o Togkraftur [MN]: 0,15
o Beygjustifni EI [MNm?]: 0,2

o Brotveegi [kKNm]: 15
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2.5 Nidurrekstur staura

Adallega er notast vid prjar adferdir vid nidurrekstur staura. Elsta adferdin er nidurrekstur med
falllodi. Orkan vid nidurreksturinn kemur fra falllodi sem fellur & enda staursins. pessi adferd
skilar mikilli orku og getur pvi rekid staura i gegnum mikla rekmétstodu. Onnur adferd er ad
reka staura nidur med titringshamri. Adferdin er notud i kornéttum og samlodandi jardvegi.
pridja adferdin er tjakkur sem prystir staurum nidur i jardlogin. Han er pé talsvert dyr og

almennt ekki notud nema i viokvaeemum adsteedum [36].

Vegagerdin notast vid vokvaknudinn falllédshamar fra fyrirteekinu IHC af gerdinni SC-30 vid
nidurrekstur staura. Hamarksorkan sem hamarinn getur skilad er 30 kJ og sler pa 50
hégg/minutu. L6did er 1,7 tonn og haegt er ad stilla & hversu miklu hlutfalli af hamarksorku
hamarinn vinnur. Mismunandi getur verid eftir staura- og jardvegsgerd & hvada hlutfalli
hamarinn skilar mestri nytni. Vid nidurrekstur & steyptum staurum er algengt ad
nidurrreksturinn fari fram & ramlega 50% af hamarksorku hamarsins sem getur p6 verid
breytilegt eftir gerd jardlaganna & hverjum stad. Nanari upplysingar um hamarinn ma sja i
vidauka A.

Mikil breyting getur ordid i jardlogunum umhverfis staurinn vid nidurrekstur. Nidurreksturinn
er i raun alag & staurinn sem hefur ahrif & baedi [6dréttar og laréttar spennur umhverfis staurinn.
Pegar staur er rekinn nidur fara fram efnisflutningar vid staurendann sem annadhvort skila sér
i pjéppun eda broti vegna skerformbreytinga & jardveginum undir staurendanum. bad sem raedur
pvi hvort um brot eda pjoppun er ad raeda er hlutfallid a milli peirra spenna sem parf til ad
bjoppunar annarsvegar og skerformbreytinga hins vegar. betta hlutfall er breytilegt eftir peirri
dypt sem staurendinn er i hverju sinni. A litlu dypi parf lagar spennur til ad valda
skerformbreytingu en eftir pvi sem nedar dregur verdur efnisflutningurinn i meira meeli vegna
bjoppunar og skerformbreytinga. Vegna pjéppunarinnar flyst efni nidur med staurnum eftir pvi
sem nidurrekstrinum fram vindur sem gerir pad ad verkum ad laréttar spennur i jardveginum
verda minni en adur en nidurrekstur hofst [5]. Pessar formbreytingar geta sérstaklega haft ahrif
par sem reknir eru nidur margir staurar med litlu millibili. Pjoppunin & jardveginum getur haft
ahrif & staura sem buid er ad reka nidur og pvi getur purft ad taka tillit til pess vid aztlun &
burdapoli peirra. betta getur einnig haft ahrif & rekmotstédu staura [37]. Mynd 2-14 synir ahrif

nidurreksturs a jardveg umhverfis staura.
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Mynd 2-14 Utskyringar & hegdun jardvegs umhverfis staura vid nidurrekstur [38, bls. 2].

2.6 Mat a burdarpoli staura

Hoénnun & staurum skal fara fram eftir gildandi Evropustédlum. Fyrir hénnun & staurum er i
gildi stadallinn EN 1997-1:2004 [39] med breytingum fra 2009 [40]. Einnig & ad nota
videigandi pjodarvidauka. islenskur pjodarvidauki vid EN 1997-1:2004 var gefin Ut &rid 2010
[41]. Hér eftir pegar vitnad verdur i EN 1997-1:2004 og videigandi pjodarvidauka verdur
stadallinn nefndur EC7.

Mynd 2-15 synir flaedirit sem Gtskyrir vinnuferlid sem fara parf i gegnum vid honnun & staura-
undirstodum skv. EC7. Til atskyringa & flaediritinu verdur farid groflega yfir 6ll skrefin hér ad

nedan.

I upphafi parf ad aztla pad alag sem verkar & undirstdduna. Finna parf videigandi 6ryggisstudla
a alagio sem gefnir eru upp i toflum i vidauka A i EC7. Naesta skref er ad aatla fjolda staura og
stadsetningu peirra i undirstédunni og er pa heaegt ad finna Gt hénnunargildi ytra alags & hvern
staur. Til ad axtla endanlega alagido parf ad liggja fyrir hvort hluti jardlaganna umhverfis
staurinn hengi sig & hann og komi pa til alagsaukningar. Jardl6g sem munu siga eda eru veikari
en jardlogin fyrir nedan geta hengt sig & staurinn og komid til alagsaukningar. begar pessu er
lokid pa liggur fyrir endanlegt hénnunargildi alags & hvern staur. Nest parf ad akveda
stauragerd og akvarda kennistyrk efnisins i staurunum og finna fyrir pa videigandi hlutstudla ur
EC7 sem skila hénnunargildi styrks stauranna. Akvarda parf staurapversnid og jarnabendingu
ef um steypta staura er ad raeda. ba liggur fyrir honnunargildi mesta mdgulegs burdarpols

stauranna. betta honnunargildi & po eftir ad margfalda med lekkunarstudlinum £, sem er
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breytilegur eftir geedum jardvegsins, hvernig rannsoknir hafa farid fram, fjoldi staura i
undirstédunni, nidurrekstarradferd og stjornun nidurrekstrar og eftirliti med nidurrekstrinum.
Pa kemur i 1j6s hvort burdarpol stauragerdarinnar sé negjanlegt. Ef svo er ma halda ferlinu
afram en annars parf ad endurmeta fjolda staura eda stauragerd og hefja ferlid par ad nyju.
Sidasti hluti ferlisins er ad meta burdarpol stauranna. Staurarnir geta baedi verid staurar med
endaburdi eda vidnamsstaurar. Ut fra peim upplysingum sem liggja fyrir um jardvegsgerd
og/eda legu klappar er lengd og ummal staurs i jardvegi aztlad. Finna parf hlutstudla fyrir pa
jarovegsstudla sem notadir eru vid hénnunina. bPa er komid ad pvi ad reikna ut kennigildi
burdarpols stauranna i jardveginum. Pad getur verid mealt eda reiknad gildi. Melt gildi er
nidurstada ar profunum sem geta verid stodufraedileg eda sveiflufredileg alagsprof. Reiknad
gildi er reiknad ut fra jardvegsstudlum sem fengnir eru Gr rannséknum & jardveginum sem geta
verid rannsoknarboranir eda synataka sem unnid er ar & rannsoknarstofu. Pessi gildi eru sidan
leekkud med & studli sem fengin er ar toflum A.9-A.11 i EC7. Studullinn & er 6ryggisstudull
sem er breytilegur eftir pvi hversu margir staurar eru profadir eda hversu margar préfanir voru
gerdar & jardveginum. Eftir pvi sem fleiri staurar eru profadir eda reiknadir pa er & studulinn
leegri. A0 pessu loknu parf ad aeetla videigandi hlutstudul & burdarpol stauranna og reikna Gt
endanlegt hénnunargildi burdarpols stauranna. Ef pad er minna en hénnunargildi alags péa er
honnun stauranna lokid en ef ekki parf ad endurskoda fjolda staura eda stauragerd og hefja
ferlid par ad nyju [32].

Vid hénnun staura er naudsynlegt ad hénnudir hafi pad hugfast ad hasta gildi @ endaburdi og
vidnamsburdi parf ekki ad vera vid somu feerslu & staurnum. Endaburdur getur t.a.m. einungis
verid nyttur ad hluta ef viondmsburdur er pad mikill ad litil faersla verdur vid pad alag sem &

staurinn er lagt.

pratt fyrir ad heegt sé ad aetla burdarpol staura med utreikningum eda préfunum pa hafa
rannsoknir synt fram & pad ad burdarpol staura eykst linulega med logaritmanum af tima i
jarovegi med samlodun. Pessi aukning verdur sokum aukinnar samlodunar vegna breyttrar
grunnvatnsstéou og aukinnar laréttrar spennu i jardveginum [42], [43]. bvi er ljést ad honnudir
geta kynnt sér pessa aukningu og tekid tillit til peirrar aukningar sem verdur & burdarpolinu til
honnunar & hagkveemari undirstodum par sem rekid er i jardlog med samlodun. pessi aukning
a burdarpoli staura hefur po ekki komid fram i peim rannséknum sem gerdar hafa verid her a
landi [3].
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2.6.1

Stodufraedilegar jofnur

Ef fyrir liggja jardvegsstudlar Gr rannsoknum er haegt ad axtla burdarpol staura Gt fra

stodufraeedilegum jofnum. Burdarpol er pad summa vidnams- og endaburdar. Fyrir staura i sandi

er notast vid virka spennugreiningu og pa er haegt ad astla burdarpol staura Gt fra jofnu (4) [21].

par sem:

Rc;cal
Rs;cal
Rb;cal

Ts;cal

Rc;cal = Rs;cal + Rb;cal =p 0-1;;0 As + Nq 0—1;;0b Ap (4)

Kennigildi burdapols staurs

Reiknadur hlidarburdur staurs

Reiknadur endaburdur staurs

f oy, = reiknad vidnam jardvegsins vid hlidar staursins
Hlidarvionamsstudull, sja mynd 2-16

Medaltals 16drétt spenna vid staurinn Gt fra virkri spennugreiningu
Yfirbordsflatarmal staurs i jardovegi

N, 0,,.0p = Reiknad burdarpol vid staurenda

Burdarpolsstudull sem reikna ma skv. jofnum i vidauka D i EC7 eda lesin af
linuriti & mynd 2-16

Lodrétt spenna vid enda staurs Ut fra virkri spennugreiningu

Flatarmal staurenda

Hlidarvionams- og endaburdarstudul ma lesa af mynd 2-16. Til ad haegt sé ad aatla burdarpol

med stodufraedilegum jéfnum & sem nakveemastan hatt parf ad liggja fyrir skridhorn jardvegsins

¢ og upplysingar um hvort jardvegurinn teljist laus eda fastur svo haegt sé ad aatla studlana g

0g N,.
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Mynd 2-16 Linurit til ad aetla hlidarvionams- og burdarpolsstudla [21, bls. 11-13].

Erfitt getur reynst ad reikna ut ndkvemt burdarpol staura med adferdinni hér ad ofan sokum

pess hve mikil breyting verdur i sandinum vid nidurrekstur. Breytingin felst adallega i aukinni

sampjoppun og breytingu & skridhorninu. betta a sérstaklega vid pegar staurar eru reknir nidur
i laust pakkadan sand [32].

Sama hugmyndarfreedi er notud vid Utreikninga & burdarpoli vidnamsstaura sem reknir eru nidur

i leir. Adferdin er po ekki alveg st sama par sem par er notast vid heildarspennugreiningu. Jafna

(5) er notud til ad aztla burdapol staura i leirefnum [21].

par sem:

Tsu;cal

Rc;cal = Rs;cal + Rb;cal = Ag fTsu;cal dz+ 9 A, Cu;b;k (5)

a ¢y = Vionam milli staurs og jardvegs
Vionamsstudull byggdur & fyrri préfunum, sja mynd 2-17
Kennigildi skerstyrks mettads efnis i akvednu dypi
Kennigildi skerstyrks mettads efnis vid staurenda

Rekdypi p.e. i hvada punkti reiknad er hverju sinni

Mynd 2-17 synir tvo linurit til ad aztla a studulinn sem byggir a pjalnistudlinum I,,. Linuritid

vinstra megin byggir eingdngu a I,, studlinum en linuritid haegra megin byggir einnig a hlutfalli
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skerstyrks mettads efnis og medaltals 160réttri spennu. Skerstyrk mettada efnisins er haegt ad

finna at med préfunum s.s. pridsaproéfi, veengjaborun eda CPT borun [21].

For = NC leire

o=t/
=)
o

0 20 3 40 S0 60 0 80
Ip. %]

08 I

0,6

04

02 f

API-RP2A

Lukket pel

1,0 10,0

Mynd 2-17 Linurit til ad &eetla vidnamsstudulinn o [21, bls. 11-30].

2.6.2 Rekjofnur

Rekmotstada staura i jardveg hefur ahrif & pad hversu mikil orka er naudsynleg til nidurreksturs

og hefur pvi ahrif & val & nidurrekstrarblnadi. Heildar rekmotstada staura samanstendur af

stodufraedilegri og sveiflufredilegri motstodu. beir paettir sem hafa ahrif & rekmétstoduna eru

stodufraeedileg motstada jardvegsins, dempun jardvegsins og hradi staursins. Su stadreynd gerir

pad ad verkum ad erfitt er ad tengja beint saman rekmatstddu og burdarpol staura [44]. Pvi hafa

verid proadar adferdir til ad nota rekmotstodu til ad leggja mat & burdarpol staura paer kallast

rekjofnur.

pegar byrjad var ad leggja mat a burdarpol staura med rekjéfnum var gengid Ut fra pvi ad

burdarpol veeri haegt ad reikna med jofnu (6).

R, =
par sem:
R, = Burdarpol/motstada staurs
w = Ppyngd falll6ds
h = Fallhad nidurrekstrarlods
S = Sig staurs vid hvert htgg
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Pessa likingu er po ekki haegt ad nota par sem ymislegt hefur ahrif & nytni orkunnar fra
nidurrekstrarbunadinum t.d. top vegna vionams, sampjoppun a millileggi milli staurs og hamars
og formbreytingar i staurnum sékum alags. P06 ma segja ad rekjofnur byggi & jofnu (6) med

breytingum sem taka tillit til nytni orkunnar vid nidurrekstur [45].

I rannsokn sem Jon Skalason [5] gerdi bar hann saman nidurstodur nokkurra rekjafna vid

nidurstédur alagsprofanna a staurum. Adferdirnar sem par voru bornar saman voru eftirfarandi:

EN Engineering News

G Gow

Ga Gates

Da Danish

PC Pacific Coast Uniform Building Code
J Janbu

DM Delmag Piling Formula

DM er sérstaklega atlud fyrir Delmag diselléd og pvi liklegt ad han henti ekki vel fyrir adrar
niourrekstraradferdir. Nidurstodurnar syndu ad fyrir tréstaura gefu PC, J og DM bestu
nidurstédurnar en fyrir steypta staura gafu PC og DM bestu nidurstédurnar. Hér & landi er nzer
eingbngu notast vid jofnur Janbu og donsku jofnuna. Peim jofnum verda pvi gerd skil hér ad

nedan og notadar i rannsoknarhluta verkefnisins.

Jon Skulason gerdi adra samantekt [6] arid 1993 par sem bornar voru saman nidurstoour
alagspréfa og azetlun a burdarpoli med rekjofnum. bar kom fram ad jafna Janbu veeri best til
bess fallinn ad aatla 16drétt burdarpol staura Ut fra rekstrarnidurstodum.

Fleiri rannsoknir hafa synt fram & pad ad jafna Janbu gefi einna bestu nidurstédu af peim
rekjofnum sem notadar eru [46], [47], [48], [49]. Mynd 2-18 synir fylgni & milli maldra gilda
a burdarpoli staura og utreikninga & burdarpoli med rekjéfnunum Janbu, EN og Hiley. Einnig
hafa verid framkvamdar rannsoknir par sem adrar formalur gefa meiri nakvaeemni. i [50] var
synt fram & med préfunum ad danska og hollenska jafnan gaefu nakveemustu Gtreiknudu gildin

med rekjofnum.
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Mynd 2-18 Samanburdur & maldu burdarpoli staura og Utreiknadra gilda med rekjoéfnum [47, bls. 945].

Jofnu Janbu ma sja hér sem jofnu (7) [32].

2nWh
Rege = N WRL (7
s+ JSZ AR
par sem:
n = Studull fyrir nytni hamars
w = Ppyngd falll6ds
h = Fallh&d 160s
S = Sig vid hvert hdgg i lok rekstur staursins
1) = Deilistudull fyrir kraftinn i staurnum
Ag = Ppversnidsflatarmal staurs
E = Fjadurstudull efnisins i staurnum
L = Lengd staurs i jord

Studullinn n er breytilegur eftir pvi hvernig adsteedur eru & verkstad. Studullinn er 0,7 fyrir
godar adstaedur, 0,5 fyrir medal adsteedur og 0,3 fyrir l1élegar adstaedur. begar 8 til 16 metra
langir staurar eru reknir nidur i sandi er edlilegt ad gera rad fyrir medal til gooum adsteedum.
Deilistudullinn w er oft notadur & bilinu 0,5 til 0,9. Melt er med pvi ad nota 0,7 fyrir 8 til 16

metra langa staura rekna nidur i sand [6].
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Danska jafnan er hér sett fram sem jafna (8) [50].

R — E Hg
ok~ EHy L (8)
St |Z4E,
par sem:
E = Uppgefin orka nidurrekstrarhamars
Hg = Nytni hamarsins p.e. & hversu miklu hlutfalli af uppgefinni orku hamarinn

vinnur

Adrar skilgreiningar i jofnunni eru peaer sému og i jéfnu Janbu. bessar jéfnur verda notadar i

seinni rannséknarhluta verkefnisins.

2.6.3 Melingar & burdarpoli staura med préfunum

Samkveemt grein 7.4.1 i EC7 er heimilt ad hanna stauraundirstédur med eftirfarandi adferdum

[39].

e Med nidurstodum stodufreedilegra alagsprofa sem hafa verid sannprofadar med

atreikningum 0r svipudum adsteedum.

e Med atreikningum sem hafa verid sannreyndir med stodufreedilegum alagspréfunum vid

svipadar adstaedur.

e Med nidurstooum ur sveiflufreedilegum alagsprofunum sem hafa verid sannreyndar med

stodufraedilegum alagsprofunum vid svipadar adstedur.

e Med athugun & pvi hvernig svipadar stauraundirstodur hafa stadist alagt alag. Med

bessari adferd er naudsynlegt ad framkvaema rannséknarboranir 4samt naudsynlegum

rannsoknum & jarélégunum.

pad er pvi ljost ad ef hanna skal stauraundirstodur skv. EC7 parf ad framkvema alagsprof ef

ekki liggja fyrir upplysingar um burdarpol stauraundirstadna vid svipadar adstedur. Hér & landi

eru alagsprof framkveemd pannig ad alagid er sett & staurinn i prepum likt og sja ma i lysingunni

hér ad nedan Ur Alverk “95.
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., Alagid skal setja d staurinn i 0,10 MN (10 t) dlagsprepum og feersla staursins vid

hvert prep meld pannig ad lesid er af 0,1/2, 2, 5,10 min. eftir ad &lagid er sett a og
skal pess geett ad alagid haldist stodugt vid hvert alagsprep. Pegar 0,50 MN (50 t)
alagsprepinu er nad er alagid minnkad nidur i 0 MN i 0,10 MN (10 t) alagsprepum
pannig ad alaginu sé haldid stédugu i 5 min. i hverju alagsprepi. Eftir pad er alagio
aukid aftur i sému &lagsprepum en n med 2 min. stoppi & hverju prepi par til fyrra
alagi er néd, en pé er haldid &fram med 0,10 MN (10 t) alagsprep asama hétt og i
1.umferd“ [34, bls. 78].

Einnig er getid til um pad i Alverk "95 ad notud skuli svokdllud 90% regla vid mat & burdarpoli

staura med profunum.

., Brotdlag er pad dalag sem gefur tvofalt pad sig sem meelist vio 90% af dlaginu. Ef
ekki nast ad keyra alagid pad hatt ad hagt sé ad nota 90% regluna ma framlengja

sig/alagsferilinn pannig ad lesa megi brotalagid skv. 90% reglunni “ [34, bls. 78].

Algengasta adferdin sem notud er erlendis vid alagsprofun a staurum eru stédufreedileg
alagsprof par sem alagid er keyrt & staurinn med peim heetti ad faerslan helst a jofnum hrada yfir
alagsprofid. Slik alagsprof eru kostnadarsom og pvi er mikilveegt ad profio sé vel skipulagt af
moénnum med naudsynlega pekkingu og ad vel sé vandad til verka vid framkvaemdina pannig
ad fljotfeerni komi ekki nidur & gedum profunarinnar. Asamt pvi ad skila upplysingum um
burdarpol staura skila alagsprof upplysingum sem haegt er ad nota til ad endurmeta
jardvegsstudla sem notadir hafa verid i Utreikninga til ad spa fyrir um burdapol staura. begar
buid er ad endurmeta pessa jardvegsstudla verda utreikningar & burdarpoli stauranna

nakvaemari asamt pvi ad heaegt er ad spa betur fyrir um sig undirstédunnar [51].

Onnur préfunaradferd til akvordunar a burdarpoli staura eru sveiflufreedilegar préfanir. Slikar
préfanir eru nu til dags notadar vida og hefur ndkvaemni peirra vid malingar & burdapoli aukist
toluvert med endurbeettri teekni sem skilar badi hradari gagnasdfnun og atreikningum.
Profunaradferdin byggir a pvi ad meela hve lengi hoggsveiflan fra hamrinum er ad ferdast nidur
staurinn og skila sér upp ad maelibdnadinum aftur asamt pvi ad hrédun staursins vid hdggio er
meeld. Burdapol staursins er metid Gt fra pvi hversu hatt hlutfall af sveiflunni sem verdur vid
hoggid skilar sér aftur upp i malibinadinn. Til eru ymsar utfeerslur af préfunarbdnadinum en
liklega eru tveer peirra notadar hvad vidast og af flestum notendum. Onnur Gtferslan er Pile
Driving Analyser (PDA) sem notar skraningarforritio CAPWAP og er pessi bunadur

framleiddur af Pile Dynamics Inc. i Bandarikjunum. Hin algengasta Utferslan er TNO
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bunadurinn sem notar skraningarforritid TNO-WAVE fra TNO stofnuninni fyrir byggingarefni
og byggingarframkvemdir (e. Institute TNO for Building Materials and Building Structures) i
Hollandi. Eitt af pvi sem hafa parf i huga vid framkvemd sveiflufredilegra mealinga a
burdarpoli staura er ad burdapol staura getur aukist pegar fram lida stundir sokum pess ad
jardlégin umhverfis staurinn setjast med timanum eftir pa breytingu sem verdur i jardlégunum
begar staurinn er rekinn nidur, og ryour fra sér efni sem hefur ahrif & jard- og vatnsprysting
efnisins umhverfis staurinn. Rannséknir hafa synt ad burdarpol staura i lausum jardlégum getur
allt ad fimmfaldast & nokkrum vikum eda manudum [51]. Likt og &dur hefur fram komid hefur

bessi aukning ekki komid fram i rannséknum hér & landi.

PDA greining meelir eins og adrar sveiflufreedilegar adferdir hrédun og sveifluhrada i staurnum
vid nidurrekstur. bessar malingar eru framkveemdar med streitunemum sem festir eru a staurinn
og tengdir vid télvu sem safnar maligdgnunum. pegar PDA mealingar eru notadar skilar
meelibunadurinn & verkstad nidurstodum samstundis en oft eru meligbgnin keyrd i gegnum
CAPWAP hugbunadinn til stadfestingar & meaelingum & burdarpoli ar PDA profuninni [52].

Einnig eru til profunaradferdir sem kallast hradalagsprof (e. rapid load testing) (RLT). Til eru
nokkrar adferdir af RLT préfunum sem préadar voru i kringum 1990 en profunin gengur einnig
undir nafninu Statnamic profun. [ pessari adferd er notast vid alag sem myndast pegar massa er
skotid upp med hrédun & bilinu 10 til 20 g sem bdinn er til med sprengiefni i fostu formi. Vio
pad myndast alag a staurinn sem er badi vegna pyngdarhrédunarinnar og peirrar hrédunar sem
verdur pegar massanum er skotid upp. Med pessu profi faest naegjanlegt alag & staurinn til
alagsprofunar pratt fyrir ad massinn sem notadur er vid préfunina sé einungis 5 til 10% af pvi

alagi sem naudsynlegt er til ad framkvaema alagsprofid [51].

Hradalagsprof eru likt og 6nnur alagsprof ekki gallalaus og pvi parf sa sem skipuleggur profid
ad kynna ser vel pa adferd sem nota skal. Einnig purfa ad liggja fyrir upplysingar um jardlogin
a profunarstadnum. Rannsoknir hafa synt ad sumar Utfeerslur hradalagsprofa geta ofmetid

burdarpol staura i finkorna jardlégum [53].

Mynd 2-19 synir samanburd & nidurstédum ar peim premur tegundum af alagsprofunum sem

fjallad hefur verid um hér ad ofan.
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Mynd 2-19 Samanburdur & mismunandi adferdum &lagsprofa & staura [51, bls. 347].

2.7  Samband rannsoknarboranna og rekmétstodu staura

Ef heegt er ad aztla hve djupt er haegt ad reka staura med nidurstdédum ar rannséknarborunum
er haegt ad spara badi tima og peninga. Likt og fjallad var um i kafla 2.1.5 pa er mald badi
enda- og yfirbordsmotstada i CPT borun sem hagt er ad nota til ad leggja mat & rekmotstoou
staura. | hoggborun er eina melingin sa fjoldi hogga sem parf til ad reka borsténgina nidur
akvedna vegalengd. bvi liggja ekki fyrir upplysingar um hlutfall af vionami og endamotstodu
stangarinnar sem getur verid breytilegt eftir gerd jardlaganna likt og nidurstéour CPT boranna
syna fram &. PG hafa verid framkvaemdar rannsoknir til ad reyna ad tengja saman nidurstodur
hdggborunnar og rekmotstodu staura og verdur hluta af peim gerd skil hér ad nedan asamt
yfirliti yfir nokkrar rannséknir um samband rekmotstédu og nidurstadna CPT boranna.

I [54] voru éahrif nidurreksturs & jardlogin rannsokud asamt pvi ad bornar voru saman
nidurstédur rannsoknarboranna og rekmotstodu staura. Boradar voru fjorar CPT holur, fjérar
SPT holur, tvaer SCPT holur og tveer DMT holur. Reknir voru nidur 13 hringlaga forsteyptir

staurar med 0,8 m pvermdl. Einnig var komid fyrir borudum stadsteyptum staurum med
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pvermal 1,5 m. A enda eins nidurrekna staursins var komid fyrir alagsmeli til ad mela
endamotstodu hans. Eingdngu tokst po ad mela endamotstdduna nidur & 17 m dypi par sem
alagid par var komid upp ad hdmarki pess alags sem hagt var ad meaela med pessari gerd af
alagsmali. Nidurstodurnar syndu fram & semilega fylgni milli rekmétstéounnar og
bormétstédunnar ar SPT boruninni og endamotstédunni ur CPT boruninni. Einnig var mjog
gaa fylgni & milli endamotstddu staursins nidur & 17 m og endamétstédunni ar CPT boruninni

begar buid var ad margfalda nidurstédur CPT borunarinnar med flatarmali staursins.

Rannsokn fr4 arinu 2010 [55] & sambandi rekmotstddu og nidurstadna Ur SPT borunum tok
saman mikid af nidurstooum 0r nidurrekstri vid mismunandi adstedur og bar saman vid
nidurstédur ar SPT borunum. Nidurstodunum var skipt i prja flokka eftir gerdum jardlaganna.
Fyrsti flokkurinn var fyrir allar adstedur, annar flokkurinn var fyrir klépp og pridji var
samantekt & 6llum staurum annarsvegar fyrir jaroveg med samlodun og hinsvegar jardveg an
samlodunar. [ fyrsta flokknum var samband rekmoétstédu og N-gilda skodad vid staurenda. Fyrir
annan flokkinn var medaltal N-gilda alla leid skodad & moti rekmotstdédu. Fyrir pridja flokkinn
var skodud rekmotstada vid staurenda & méti medaltali N-gilda alla leid ad vidbattu N-gilda
vid staurenda margfaldad med studli sem var 13 fyrir jardveg med samlodun en 1,2 fyrir
samlodunarlausan jardveg. Med pessum var synt fram & ad haegt er ad spa vel fyrir um

rekmotstodu staura med nidurstodum SPT boranna.

2.8 Samband rannsoknarboranna og burdarpols staura

Mikid er til af rannsoknum par sem borid er saman burdarpol staura og nidurstédur
tilraunaboranna. Flestar af peim erlendu ranns6knum sem gerdar hafa verid skoda samband &
milli burdarpols staura og nidurstodur SPT og CPT boranna. Litid er til af rannsoknum um
samband burdarpols staura og bormétstédu ur hoggborun likt og notud er hja Vegagerdinni par

sem su adferd er ekki notud vioa.

Jon Skulason [6] bar saman bormdtstodu ur héggborun og nidurstédur ar alagsprofi a4 53
staurum sem profadir voru vids vegar um landid. Samtals voru staurarnir 53, flestir stauranna
voru steyptir eda 31, 17 tréstaurar voru profadir en einungis 5 stalstaurar. P60 nokkur dreifing
var i nidurstddunum og pvi var ekki hagt ad draga fram nakvaemar nidurstédur. PO voru sett
fram vidmidunargildi fyrir 8 til 16 metra langa staura i lausum jardlégum. Vidmidunargildin

ma sja i toflu 2-6.
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Tafla 2-6 Vidmidunargildi fyrir samband bormétstédu Ur héggborun og burdarpols staura [6, bls. 315].

Jardlog Pokkun Héggborun Brotalag/flatarmal [t/m?]
tm/m Steyptur Tré Stal
Sandur og mél Litil 15 5 11
Mikil 4 10 14
Sandur Litil 1,5 3 8 2.5
Mikil 4 6 11 3
Lifreent silt Litil 15 25
Mikil 4 3

Til eru nokkrar adferdir til ad meta burdarpol staura ut frd& SPT borunum. Meyerhof [56] setti
fram adferdir arid 1976 til ad meta burdarpol staura Ut fra nidurstédum SPT boranna i
mismunandi jardefnum. Martin o.fl. [57] settu fram svipadar adferdir i rannsokn sinni sem birt
var arid 1987. Slikar likingar fyrir borada staura voru einnig settar fram af Lopes og
Laproviteral [58] ario 1988. Poulos [59] syndi fram & ad almennt veri haegt ad atla
endamotstddu jardlaganna med jofnu (9) og vidndm meetti &eetla med jofnu (10).

fo =k Np ©)
fi=BNy (10)
par sem:

fo = Endamotstada efnisins

fs = Vidndmsmotstada efnisins

k = Studull fyrir endamotstdou

B = Studull fyrir vionamsmaotstoou

N, = N-gildi tr SPT borun vid staurenda

N, = Medaltals N-gildi ar SPT borun eftir allri dypt staursins

Pessar jofnur er sidan haegt ad setja saman til ad reikna burdapol staura skv. jofnu (11) [60].

Rc;k == Akab + ULﬁNL (11)
par sem:
Ap = bverskurdarflatarmal staurenda
= Ummél staurs
L = Lengd staurs i jardvegi
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Medaltal studlanna k og B ur rannséknum syna ad haegt er ad taka k = 350 og f = 1,94. Ef

pbessir studlar eru notadir og notast vid metra og fermetra skilar jafnan kN [60].

[ [60] var einnig synt fram & ad med pvi ad nota videigandi leidréttingar & nidurstédum ar SPT

borunum og likindareikning er haegt ad aaetla burdarpol staura med nokkurri ndkvemni.

Synt var fram a pad i [61] ad haegt er ad na fram géodum melingum & vidndmsmotstodu

jardlaganna med pvi ad maela snuningsvaegi a borstonginni eftir ad borun veeri lokid.

Préadar hafa verid breyttar Gtferslur af SPT borun til ad mogulegt sé ad spa betur fyrir um
burdarpol staura med SPT borunum. Notadar hafa verid adferdir eins og ad mela snaningsvagi
stangarinnar til ad &atla viondm, meela kraftinn sem parf til ad draga upp stongina til ad aatla
vidndm og einnig hafa verid préfadir mismunandi endar & borstdngina sem eru med meira
pvermal en stongin til ad leggja mat & endamotstddu an ahrifa vidnams. Einnig hafa verid
profadar adferdir par sem burdarpol stangarinnar er malt med stédu- og sveiflufredilegum
adferdoum. Rannsoknir hafa synt ad med pessum breyttu SPT borunum er hagt er ad aztla
burdarpol staura med nokkurri ndkveemni. Med pessum adferdum er einnig haegt ad leggja gott

mat a rekmétstoou staura [62].

Til eru margar adferdir til ad meta burdarpol staura med CPT borunum. I [63] voru bornar
saman 12 adferdir sem lagdar hafa verid fram um notkun CPT og CPTU boranna vid mat a
burdarpoli staura. Framkvemd voru stodufredileg alagsprof & 32 staurum & tveimur
préfunarsvaeedum. Jardldgin & sveedunum samanstoou af leir, siltkenndum leir, silti og siltrikum
sandi. Nidurstédurnar syndu ad sumar af peim adferoum sem skodadar voru gafu mjog géoa

fylgni milli meelds burdarpols og aztlads burdarpols med CPT borun.
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3  Samanburdur rek- og bormotstédu

3.1 Inngangur

Markmid pessa hluta rannsoknarinnar er ad leggja mat & samband bormaotstddu Ur héggborunum
og rekmétstodu staura. Skodud voru atta briarstedi viosvegar um landid par sem fram héfou
farid rannséknarboranir &dur en staurar voru reknir nidur. Til skodunar voru samtals 147 staurar
og 28 borholur vid pessi atta briarsteedi. Mynd 3-1 synir stadsetningu bruarsteedanna sem

skodud voru i pessum hluta rannséknarinnar.

- 3 Gy - ::':;’}"
Olafsfjardarés /'

¥
e

<+
S VESTRROWR

o 3
3 :

Hviti vid Breebratungl .02y 75 L el

v

M ilakvisl

Mynd 3-1 Stadsetning briarsteeda sem tekin voru til skodunar [64].

Af pessum éatta stodum voru framkveemd alagspréf a staurum & premur peirra, en ekki er vitad
um fleiri alagsprof hér & landi sidan nyr nidurrekstrarhamar var keyptur. Allir staurarnir sem
teknir voru til samanburdar voru steyptir ferhyrndir staurar. Einn stalstaur var rekinn nidur vid
Jokulsd a Fjollum en hann var ekki tekinn med i medaltalid sem borid var saman vid
bormétstoduna. Tafla 3-1 synir lista yfir pa stadi sem teknir voru til skodunar asamt
upplysingum um stauragerd og fjélda peirra staura sem voru til skodunar a hverjum stad asamt
fjolda borhola sem teknar voru med i rannsokninni. Einnig eru upplysingar um stauragerd og

hvort framkvamt var alagsprof & staurunum.
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Tafla 3-1 Listi yfir pa stadi sem teknir voru til skodunar dsamt stauragero,
fjélda staura, fjélda borhola og hvort framkvamt var alagsprof .

Bruarstadi sFtJa (LIS; b?rﬂglla Stauragerd Alagsprof
- stk stk - -
Jokulsa & Fjollum 7 2 Steypa 270x270 og stal X
Stadard i Steingrimsfirdi 36 2 Steypa 270x270

Mulakvisl 28 4 Steypa 270x270

Jokulsa i Fljotsdal 18 5 Steypa 270x270
Kolgrafarfjérour 14 5 Steypa 270x270

Hvita vid Braedratungu 16 3 Steypa 270x270

Eyrarteigsa 18 4 Steypa 270x270
Olafsfjardards 10 3 Steypa 270x270

Samtals 147 28

Til samanburdar & rek- og bormotstodu er st orka sem fer i hvort borin saman par sem rek- og

bormotstada er sett fram sem orka & vegalengd likt og synt er fram & i jéfnum (1) og (6).

Rekmodtstada stauranna er vistud i nidurrekstrarskyrslu med hugbunadi fra framleidanda
nidurrekstrarhamarsins. 1 nidurrekstrarskyrslunni koma fram upplysingar um, rekdypi,

hoggafjolda a rekdypt, heildarhtggafjolda, orku a hvert hdgg, hégg & mindtu og heildarorku.

Orkan vid hoggborun er reiknud at fr4 jofnu (1) sem kynnt var i kafla 2.1.1. SU motstada er sett
fram sem tm/m en par sem rekmotstadan er i kJ pa er bormétstadan margfoldud med

byngdarhréduninni 9,82 m/s2 0g pannig er hagt ad bera saman badi rek- og bormotstédu i

kJ. Einnig er reiknud Ut heildarorkan vid hdggborunina og han 16gd saman med dypt

borholunnar til ad bera hana saman vid heildarorkuna dr nidurrekstrinum.

par sem almennt er ekki skrad had & bor- og nidurrekstrarplani er gert rad fyrir ad sama haed

hafi verid a yfirbordinu badi vid borun og nidurrekstur.

3.2  Jokulsa a Fjollum

Reknir voru nidur sjo staurar i tilraunaskyni & vesturbakka Jokulsar & Fj6llum vegna rannsékna
fyrir brdargerd. Staurarnir voru audkenndir med nimerunum A61 til A67. Reknir voru nidur
sex steyptir staurar 270x270 mm, staurar A61 til A65 og A67, og einn stalstaur, staur A66.
Skammt fra peim stad par sem staurarnir voru reknir nidur voru boradar tveer
rannsoknarborholur.  Afstédu  nidurrekstrarplans gagnvart peim stad par sem

rannsoknarboranirnar foru fram mé sja & myndinni hér ad nedan.
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Rannsoknarboranir [

Tilraunanidurrekstur

Mynd 3-2 Vesturbakki Jokulsar & Fjollum par sem rannséknarboranir og tilraunanidurrekstur féru fram.

Eins og adur hefur komio fram er orkan sem fer i hdggborunina reiknud Ut til ad bera saman
vid pa orku sem fer i nidurrekstur stauranna. Mynd 3-3 synir orkuna vid hdggborun & hvern
metra. Mynd 3-4 synir heildarorkuna vid hoggborun lagda saman eftir dypt. Bormotstadan var

nokkud svipud i badum holunum nema & 8-10 m dypi par sem talsvert minni motstada var i
holu 1.

Jokulsa a Fjollum - Orka vid héggborun pr. m

Jokulsa 4 Fjollum - Heildarorka vidé hdgghorun
T 0 . T T T :

Hola 1
Hola 2

Hola 1
Hola 2

2 § ;

Dypt [m]
Dypt [m]

; i ; i ; i i ; i i i i i ;
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 o 200 400 600 800 1000 1200

Orka & hvern meter [kJ/m] Heildarorka [kJ]
Mynd 3-3 Orka vid hoggborun & hvern metra Mynd 3-4 Heildarorka vid héggborun 16gd saman
borunar. eftir dypt holunnar.
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Orkan vid nidurreksturinn kemur fram i nidurrekstrarskyrslum eins og adur hefur komid fram.
Mynd 3-5 synir orkuna sem purfti til ad reka staurana nidur hvern metra. Mynd 3-6 synir sidan

heildarorkuna vid nidurrekstur stauranna. Heildarorkan er 16gd saman eftir rekdypt stauranna.

Jokulsa a Fjollum - Orka vid nidurrekstur pr. m Jokulsa 4 Fjollum - Heildarorka vid nidwrrekstur
0 . . T . : - : : 0 T T r r r r r

: § | — Staur: A61 g : : ] —— Staur: A6l
| ——a62 N » : 5 : — a2
Il e =463 H 2FNSR NG C—— P e — 463
H A4 \E : : : E A64
H——a65 \‘ : : —— 465

4+ Aéﬁ(sté]) H Y5 I— ........... F— e AG6 (stal) H

(| ——a67 ¢ : ) —1)

Dypt [m]
o

Dypt [m]
o

120 10:30 2000 30[10 Aniao 50[30 50‘00 7000 30;30 90:30 10000 120 U.IS 1 1.|5 ) 2| 2.|5 é 35 4
Orka & hvern meter [kI/m] Heildarorka [kJ] % 10*
Mynd 3-5 Orka vid nidurrekstur & hvern metra Mynd 3-6 Heildarorka vid nidurrekstur 16gd saman
nidurreksturs. eftir rekdypt stauranna.

Til samanburdar a orkunni vid nidurreksturinn og hoggborunina var tekid medaltal af hvoru
tveggja. Pegar medaltalid var tekid af orkunni Ur nidurrekstri stauranna voru staurar A66 og
AG67 ekki teknir med i medaltalid. Staur A66 var stalstaur og p.a.l. er orkan sem fer i nidurrekstur
hans  frabrugdin orkunni sem fer i nidurrekstur steyptra staura t.d. sokum meira
yfirbordsflatarmals. Staur A67 var einungis rekin nidur teepa atta metra og talsvert meiri fylgni
var & milli orku sem for i nidurrekstur staura A61-A65 og pvi voru pessir staurar ekki teknir inn
i medaltalio.

Mynd 3-7 synir samanburd orkunnar Ur héggboruninni og nidurrekstrinum a hvern metra og
mynd 3-8 samanburd heildarorkunnar. Svipud I6gun er & ferlunum en par sem rekmatstadan er
ekki skrad jafn pétt eru meiri sveiflur i peim ferli.

43



Jokulsa a Fjollum - Samanburdur medaltals orku pr. m
0 T . . 0

Dypt [m]

1] 100 200 300 400 0 2000 4000 6000 8000
Bormotstada [kI/m] Rekmétstada [kI/m]

Mynd 3-7 Samanburdur orku & hvern metra vid
nidurrekstur og hdggborun.

Stadaré i Steingrimsfiroi

Jokulsa a Fjéllum - Samanburdur heildarorku

Dypt [m]

1] 560 1000
Heildarbormétstada [kJ]

Heildarekmotstada [kJ]g*

Mynd 3-8 Samanburdur heildarorku vid nidurrekstur

og hdggborun.

Boradar voru tveer rannsoknarholur med héggborun & bokkum Stadarar i Steingrimsfirdi vegna

rannsokna fyrir nybyggingu braar. Borud var ein hola & hvorum bakka.

Badir landstoplarnir voru teknir til skodunar og undir hvorn stoépul voru reknir 18 staurar. Mynd

2[na
~ -vu

sny bri 4 Stadara

3-9 synir yfirlitsmynd af bruarsteedinu vid Stadard asamt pvi ad syna afstddu borholanna
gagnvart brdarstéplunum.

Mynd 3-9 Yfirlitsmynd yfir brarstaedi vio stadara asamt stadsetningu borholanna.
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Mynd 3-10 synir orku & hvern metra hdggborunar. Mynd 3-11 synir heildarorku vié héggborun
Meiri bormdtstada var nordan ar og ekki nadist ad bora eins djupt par og sunnan ar.

Stadara sunnan ar - Orka vidé héggborun pr. m

Stadara sunnan ar - Heildarorka vid hégghorun
0 0 T r :

: :[ —Hola I - Noréan ar
26 : . ; : ‘ Hola 2 - Sunnan &r

: Hola 1 - Nordan ar
; Hola 2 - Sunnan ar

E B ...... E ......................
k= =

- B [

5\ 10| R Py 10

18 ; i i i i i f ; i 18 i 1
1] 20 40 B0 80 100 120 140 160 180 200 0 100 200
Orka 4 hvern meter [kJ/m]

1 i n i
300 400 500 600 700
Heildarorka [kJ]

Mynd 3-10 Orka vid héggborun & hvern metra

Mynd 3-11 Heildarorka vié héggborun 16gd saman
borunar.

eftir dypt holunnar.

Myndir 3-12 og 3-13 syna orku & hvern metra og heildarorku vid nidurrekstur staura undir

sokkul sunnan ar. Myndir 3-14 og 3-15 syna sidan sému nidurstodur nordan ar.

Stadara sunnan ar - Orka vid nidurrekstur pr. m

Stadara sunnan ar - Heildarorka vid nidurrekstur
T 0 r r :

Dypt [m]

i i i i H
1] 1000 2000 3000 4000 5000

i 20 i i
6000 7000 0
Orka & hvern meter [kJ/m]

05 1 1 .IE 2I
Heildarorka [kJ]

Mynd 3-12 Orka vid nidurrekstur sunnan &r & hvern ~ Mynd 3-13 Heildarorka vid nidurrekstur sunnan ar
metra.

16gd saman eftir rekdypt stauranna.
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Stadara nordan ar - Orka vid nidurrekstur pr. m

Stadara nordan ar - Heildarorka vid nidurrekstur

Dypt [m]

i i i i ; i i i
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 0 05 1 15 2

2?5 3
Orka & hvern meter [kI/m] Heildarorka [kJ] % 10*
Mynd 3-14 Orka vid nidurrekstur & hvern metra Mynd 3-15 Heildarorka vid nidurrekstur nordan ar
nordan ar. 16g0 saman eftir rekdypt stauranna.

Likt og i htéggboruninni for meiri orka i nidurrekstur stauranna nordan ar. Mikil fylgni er a milli
orkunnar sem for i nidurreksturinn & hvorum stad fyrir sig.

Til samanburdar a rek- og bormétstodu er orkan ar hvoru tveggja teiknud saman & linurit likt
og adur. Myndir 3-16 og 3-17 syna samanburd & pessum nidurstddum sunnan ar og myndir

3-18 og 3-19 syna samskonar samanburd nordan ar. Reiknad var medaltal orkunnar ar
nidurrekstrinum fyrir hvorn stopul fyrir sig.

Likt og sj& mé& a linuritunum p& jokst bormdtstadan meira linulega heldur en rekmétstadan
beggja vegna vid ana.

Stadara sunnan ar - Samanburdur medaltals orku pr. m Stadara sunnan ar - Samanburdur heildarorku

Dypt [m]

0 5;3 1IiJIJ 1én 200 200 10'00 20;30 3uijn 4000 200 20'0 a0 600 200 ) 1 2 3

Bormétstada [kJ/m)] Rekmétstada [kI/m] Heildarbormétstada [kI] Heildarekmétstada [kJ}g*

Mynd 3-16 Samanburdur orku & hvern metra Mynd 3-17 Samanburdur a heildarorku vid
nidurrekstur og hdggborun sunnan ar. nidurrekstur og htggborun sunnan ar.
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Stadara nordan ar - Samanburdur medaltals orku pr. m Stadara nordan ar - Samanburdur heildarorku

Dypt [m]

0 50 100 150 200 0 2000 4000 6000 0 200 400 600 8OO 0 1 2 3

Bormétstada [kI/m] Rekmétstada [kI/m)] Heildarbormotstada [kJ] Heildarekmétstada [kf]g*
Mynd 3-18 Samanburdur orku & hvern metra Mynd 3-19 Samanburdur & heildarorku via
nidurrekstur og hoggborun nordan ar. nidurrekstur og hdggborun nordan Ar.

34 Mulakvisl

Vegna byggingu nyrrar brdar yfir Mulakvisl voru boradar tveer rannsdknarholur vid hvern
stopul. Fra landstoplum ad millistdplum nast landstoplum eru 16 m. Hér voru teknir til
skodunar staurar sem reknir voru undir eystri landstopul. Undir stépulinn voru reknir 28 staurar
en a tveimur peirra var tekid hlé & nidurrekstrinum og minni orku purfti til ad reka naestu metra
eftir ad byrjad var aftur nidurrekstri. betta hafdi talsverd ahrif & uUtreiknad medaltal
rekmotstédunnar og pvi akvedid ad taka pa ekki med. par sem fremur stutt er a milli landstépla
og millistpla naest landi var akvedid ad taka medaltal af nidurstédum héggborunnar baedi ar
holum vid eystri landstopul (holur 6a og 6b) og holum vid austasta millistopul (holur 5a og 5b).
Mynd 3-20 synir yfirlit yfir stadsetningu borholanna.
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Mynd 3-20 Yfirlit yfir préfunarholur vid Malakvisl.

Mynd 3-21 synir orkuna vid héggborun & hvern metra. Mynd 3-22 synir heildarorkuna vid
hdéggborun lagda saman eftir dypt. Holur sunnan vid braarstaedid voru dypri og lentu ekki i eins

mikilli métstddu i kringum 15 metra og paer sem boradar voru nordan vid briarsteedio.

Mulakvisl - Orka vid hdggborun pr. m

Mlakvisl - Heildarorka vid héggborun
0 T o T T T T T T T T T
: ——Hola5a Hola 5
3 E 3 : Hola 5b Hola 5b
i : ; : — Hola 6a A\ : : : : : : Hola 6a
5N e e I R Do Hola 66 [1 5k 5 Hola 66 1
s 10 I S i, S PP -
g
=
2
&
1D s e O L e S S S S R R
20k ............. = = T ............. 4
% i i : i ; 25 i i i i i i i i i
0 50 100 150 200 250 300 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Orka 4 hvern meter [kI/m)] Heildarorka [kI]

Mynd 3-21 Orka vid héggborun vid Mulakvisl & hvern ~ Mynd 3-22 Heildarorka vid héggborun vié Malakvisl
metra borunar. 16gd saman eftir dypt holunnar.

Mynd 3-23 synir orkuna sem purfti til ad reka stauranna nidur hvern metra. Mynd 3-24 synir
heildarorkuna vid nidurrekstur stauranna. Mikil fylgni er a peirri orku sem for i nidurrekstur
stauranna framanaf en mismikil orka for i endarekstur stauranna.
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Miilakvisl - Orka vid nidwrrekstur pr. m

Miilakvisl - Heildarorka vid nidurrekstur

Dypt [m]
Dypt [m]

18 ....... —-= ]
18 i i i i
05 1 15 2 25
Orka & hvern meter [kI/m] w10 Heildarorka [kJ] % 10*
Mynd 3-23 Orka vid nidurrekstur vid Malakvisl & Mynd 3-24 Heildarorka vid nidurrekstur vid
hvern metra nidurreksturs. Mulakvisl 16gd saman eftir rekdypt stauranna.

Til samanburdar a orkunni vid nidurreksturinn og héggborunina var tekid medaltal af hvoru
tveggja. Pegar medaltal bormotstddunnar var reiknad var tekid medaltal nidur a dypi
borholanna nordan vid briarstedid. Mynd 3-25 synir samanburd orkunnar & hvern metra og

mynd 3-26 samanburd heildarorkunnar. Allir staurarnir voru teknir inn i medaltalid.

Rek- og bormotstada jokst nokkud svipad hér og er logun ferlanna svipud p6 aukning i
motstddunni hafi komid fyrr fram i nidurrekstrinum.

Mulakvisl - Samanburdur medaltals orku pr. m Mulakvisl - Samanburdéur heildarorku

200 5;3 1|ijn 1én 200 200 50'00 10600 15000 200 20'0 4DiD BD'D 800 200 2 4 é ]
Bormétstada [kJ/m)] Rekmétstada [kI/m] Heildarbormétstada [kJ] Heildarekmétstada [kJ}g*
Mynd 3-25 Samanburdur orku & hvern metra vid Mynd 3-26 Samanburdur heildarorku vid
nidurrekstur og hoggborun vid Malakvisl. nidurrekstur og héggborun vid Mulakvisl.
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3.5  Jokulsa i Fljotsdal

Vid Jokulsa i Fljotsdal voru boradar fimm rannsdknarholur. Ein peirra, hola 3, var borud par
sem stopull 4 er stadsettur en pad er stopullinn undir midju brdarinnar. Undir hann voru reknir
18 staurar en gogn vantadi fyrir prja peirra. Nidurrekstrargognin voru ekki alveg samfelld en
gildi voru innreiknud & milli peirra gilda sem voru skrad til ad haegt veeri ad vinna ur gégnunum.

Mynd 3-27 synir stadsetningu stopuls 4.

GRUNNMYND _1:500

& ,,/‘ Stopull 4 sem var til skodunar

Mynd 3-27 Stadsetning stopuls 4 sem tekinn var til skodunar.

Mynd 3-28 synir orkuna vid héggborun & hvern metra. Mynd 3-29 synir heildarorkuna vid
hdggborun lagda saman eftir dypt. Bormétstadan var svipud i 6llum holunum nidur & 20-23 m
dypi par minnkar bormoétstadan i holum 1, 3, 4 og 5 en eykst jafnt &fram i holu 2. Bormotstadan

eykst po aftur og endar & svipudum slédum i 6llum holunum.

Jokulsa i Fljotsdal - Heildarorka vid hdggborun

Jokulsa i Fljétsdal - Orka vid héggborun pr. m

T
Hola | Hola 1

NN e o D s Bhie s somabhios o s soma s soma st on Hola2_ G s ces s sns sme e s oSS nmas nomasons somensss sonsrusdesne e Ha]a2_
Hola 3 Hola 3
e 3 5 : Hola 4 5 : Hola 4

-~ SR T T T I I TI R . S S Hola 5 |

i i i H i i i i i i
20 40 60 a0 100 120 140 160 180 200 0 500 1000 1500

Orka 4 hvern meter [kI/m) Heildarorka [kJ]
Mynd 3-28 Orka vid hoggborun vid Jokulsa i Mynd 3-29 Heildarorka vid htggborun vid Jokulsa i
Fljotsdal & hvern metra borunar. Fljétsdal 16go saman eftir dypt holunnar.
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Mynd 3-30 synir orkuna sem purfti til ad reka stauranna nidur hvern metra. Mynd 3-31 synir

heildarorkuna vid nidurrekstur stauranna. Minni fylgni var & milli orkunnar sem for i

nidurrekstur stauranna i pessu tilfelli heldur en t.d. vid Mulakvisl. Orkan helst p6 nokkud jo6fn
0g sja ma ad heildarorkan vex nokkud linulega.

Jokulsa i Fljétsdal - Orka vid nidurrekstur pr. m

25

20 ot 7 : i
1] 1500 2000 2500 3000 3500
Orka & hvern meter [kJ/m]

i ;
500 1000

4000

Mynd 3-30 Orka vid nidurrekstur vid Jokulsa i
Fljétsdal & hvern metra nidurreksturs.

Jokulsa i Fljétsdal - Heildarorka vid nidwrrekstur

25r

1 i i
0

15 2 25 3
Heildarorka [kJ]

Mynd 3-31 Heildarorka vid nidurrekstur vid Jokulsa
i Fljotsdal 16gd saman eftir rekdypt stauranna.

Likt og fyrr var tekid medaltal af orkunni sem for i nidurreksturinn til ad bera saman

nidurreksturinn og hdéggborunina. Par sem einungis var borud ein rannsoknarhola vid stopul 4

pa er bormotstadan Ur henni notud og ekki

tekid medaltal af fleiri holum. Mynd 3-32 synir

samanburd orkunnar a hvern metra og mynd 3-33 samanburd heildarorkunnar.

Litid samband er & milli rek- og bormétstédu og virdist rekmotstadan aukast mikid med nokkru

millibili sem sést ekki i bormétstédunni.

Jokulsa i Fljotsdal - Samanburdur medaltals orku pr. m
0 : - 0 -

1000 2000
Rekmotstada [kI/m)

1} 50 100 150 200 0

3000
Bormétstada [kI/m]

Mynd 3-32 Samanburdur orku a hvern metra vid
nidurrekstur og héggborun vid Jokulsa i Fljétsdal.

Jokulsa i Fljétsdal - Samanburdur heildarorku
T 0 .

1500 0 1I 2I ::X 4
Heildarekmétstada [kJ]g*

1000

1] 560
Heildarbormotstada [kJ]

Mynd 3-33 Samanburdur heildarorku vid
nidurrekstur og héggborun vid Jokulsa i Fljotsdal.
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3.6 Kolgrafarfjérour

Vid undirblning vegna byggingar nyrrar brdar yfir Kolgrafarfjord voru boradar 11
rannsoknarholur med héggborun og prjar med sndnings- og prystiborun. Fimm af pessum
rannsoknarholum sem boradar voru med héggborun voru boradar vid eystri landstépulinn og er
hann pvi tekinn til skodunar hér. Undir hann voru reknir 14 staurar og voru peir allir teknir med
inn i samanburdinn. Borholurnar voru boradar i stodvum 4550-4570. Mynd 3-34 synir afstdu

bradarinnar i Kolgrafarfirdi og stddvanimer.

i 230 m iong brd

Grotvann vegfiyling

MEyYRroda

Mynd 3-34 Afstada bruar i Kolgrafarfirdi &samt stédvanimerum [65].

Mynd 3-35 synir orkuna vid hdéggborun & hvern metra. Mynd 3-36 synir heildarorkuna vio
hdggborun lagda saman eftir dypt. Bormoétstadan var svipud i 6llum holunum en per voru po
mis djdpar. Hola 3 n&di nidur & 29,8 m dypi en par sem staurar voru reknir nidur & ramlega 20
m dypi og adrar borholur voru ekki eins djupar var akvedid ad syna bornidurstddur nidur & 25
m.
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Kolgrafarfjorour - Orka vié h6ggborun pr. m

Kolgrafarfjorour - Heildarorka vid hégghorun
0 0 ; . . . . .
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Mynd 3-35 Orka vid héggborun vid Kolgrafarfjord a Mynd 3-36 Heildarorka vid hoggborun vid
hvern metra borunar. Kolgrafarfjoro 16go saman eftir dypt holunnar.

Mynd 3-37 synir orkuna sem purfti til ad reka staurana nidur hvern metra. Mynd 3-38 synir
heildarorkuna vid nidurrekstur stauranna. Mikil fylgni var i nidurrekstri stauranna nidur a u.p.b.
17 m pegar meiri dreifing verdur i linuritinu. P6 ma sjad ad einn staur sker sig Gr pegar
heildarorkan er teiknud upp. Astedan fyrir pvi er si ad hann virdist samkvaemt

nidurrekstrargdgnunum hafa sigid lengra nidur undan eigin pyngd en adrir staurar.

Kolgrafarfjorour - Orka vid nidurrekstur pr. m

Kolgrafarfjorour - Heildarorka vié nidurrekstur

250 20'00 aoiou sobo BD;JD 10500 12000 250 U-ES 1‘ 1.|5 2 2.‘5 3

Orka 4 hvern meter [kI/m) Heildarorka [kJ] % 10*

Mynd 3-37 Orka vid nidurrekstur vid Kolgrafarfjérd Mynd 3-38 Heildarorka vid nidurrekstur vid
& hvern metra nidurreksturs. Kolgrafarfjoro 10gd saman eftir rekdypt stauranna.

pegar medaltal orkunnar var reiknad voru allar borholurnar og staurarnir teknir med i

medaltalid. Mynd 3-39 synir samanburd orkunnar a hvern metra og mynd 3-40 samanburd
heildarorkunnar.
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Nokkud god fylgni var & milli rek- og bormotstodu i Kolgrafarfirdi og heegt veeri ad ad skala

upp bormotstoduna og myndu ferlarnir pa falla nokkud vel saman likt og sja ma i
samanburdinum a leidréttu orkunni.

Kolgrafarfjérour - Samanburdur medaltals orku pr. m Kolgrafarfjorour - Samanburdur heildarorku
0 . . 0 : 0 r 0
L, T e A e e B ] S T 5
. 10F B [ R T ERPPE: FIRPP: 10
g g
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A 16 ke s s nan s e A 1B srn s R R ey 15
2] I S S i NG ]
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0 50 100 150 200 ] 2000 4000 6000 0 200 400 600 800 0 1 2 3
Bormétstada [kJ/m] Rekmétstada [kI/m] Heildarbormétstada [kT] Heildarekmétstata [kf}g*
Mynd 3-39 Samanburdur orku & hvern metra vid Mynd 3-40 Samanburdur heildarorku vid
nidurrekstur og héggborun vid Kolgrafarfjors. nidurrekstur og hoggborun vid Kolgrafarfjora.

3.7 Hvité vid Braedratungu

Vid undirbdning byggingar broar yfir Hvitda vid Braedratungu voru boradar sex
rannsoknarborholur med hdggborun. Boradar voru prjar holur & austurbakkanum og prjar a
vesturbakkanum. Hagt var ad bora dypra & austurbakkanum en par var bordypt 14,6-20,6 m a
moti 3,4-7,8 m & vesturbakkanum. Akvedid var pvi ad taka til skodunar staura sem reknir voru
undir landstépulinn ad austanverdu. Undir stopulinn voru reknir 16 staurar og var rekdypi peirra
teepir 16 m. Holurnar sem boradar voru a austurbakkanum voru hola 4 i st6d 2300, hola 5 i st6d

2330 og hola 6 i st6d 2370 sem er u.p.b. fimm metrum fra landstéplinum ad austanverdu. Mynd
3-41 synir afstoédu bruarinnar og stddvanumerin.
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Mynd 3-41 Afstada og stédvanimer braar yfir Hvita vio Braedratungu.

Mynd 3-42 synir orkuna vid héggborun & hvern metra. Mynd 3-43 synir heildarorkuna vid
hdggborun lagda saman eftir dypt. Bormdtstadan var svipud fyrstu sjo metrana en pa kemur
talsverd motstada i holu 6 eftir ad borad hefur verid i gegnum pessa moétstodu verdur
bormétstadan aftur svipud og i holum 4 og 5. EKki var tekid medaltal af bormotstédunni ar

6llum holunum heldur var rekmétstadan eingéngu borin saman vid holu 6 par sem hdn var naest
stoplinum.

Hyvita - Orka vid héggborun pr. m Hyvita - Heildarorka vid héggborun
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Mynd 3-42 Orka vid hoggborun vid Hvita & hvern Mynd 3-43 Heildarorka vid hdggborun vid Hvita
metra borunar. 16gd saman eftir dypt holunnar.
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Mynd 3-44 synir orkuna sem purfti til ad reka stauranna nidur hvern metra. Mynd 3-45 synir
heildarorkuna vid nidurrekstur stauranna. Nokkur fylgni er & rekmotstodunni fyrir alla staurana.

Einn staurinn virdist hafa komist fyrr i gegnum motstéduna sem hefst & u.p.b. sjé metra dypi.

Hyvita - Orka vid nidurrekstur pr. m Hyvita - Heildarorka vié nidwrrekstur

Dypt [m]

Orka & hvern meter [kI/m] w10? Heildarorka [kJ]

Mynd 3-44 Orka vid nidurrekstur vid Hvit4 & hvern
metra nidurreksturs.

Mynd 3-45 Heildarorka vid nidurrekstur vio Hvita
16gd saman eftir rekdypt stauranna.

pegar medaltal orkunnar var reiknad voru allir staurarnir teknir inn i medaltalid en peir voru

eingdngu bornir saman vid bormotstéduna ur holu 6. Mynd 3-46 synir samanburd orkunnar &
hvern metra og mynd 3-47 samanburd heildarorkunnar.

G6o fylgni var & milli rek- og bormétstddu hér en linuritin syna ad rekmétstadan eykst a atta
metra dypi en bormotstadan eykst & rimlega sjé metra dypi. Rekmotstadan er skrad med eins
metra millibili en bormotstadan med 20 cm millibili sem skyrir pessa hlidrun.

Hvita - Samanburdur medaltals orku pr. m

Hvita - Samanburdur heildarorku

Dypt [m]
Dypt [m]

15000 0 500 1000 0 5 10
Heildarbormétstada [kJ] Heildarekmotstada [kJ]g*

5000 10000
Rekmotstada [kI/m)

1] 100 200 300 1]
Bormétstada [kI/m]

Mynd 3-46 Samanburdur orku & hvern metra vid
nidurrekstur og héggborun vid Hvita.

Mynd 3-47 Samanburdur heildarorku vid
nidurrekstur og hdggborun vid Hvita.
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3.8 Eyrarteigsa

Boradar voru fjérar rannsoknarborholur vegna nybyggingar briar yfir Eyrarteigsa i Skriddal.
Tveer holur voru boradar & hvorum bakka. Holur 2 og 3 voru boradar & nordurbakkanum og
verda peer bornar saman vid pa 18 staura sem reknir voru undir stopulinn ad nordanverdu.
Bormotstadan ur holum 6 og 7 & sudurbakkanum verdur p6 einnig synd. Mynd 3-48 synir

afstodu braar yfir Eyrarteigsa asamt stadsetningu borholanna gagnvart stoplunum.

Konnunargryfja
Borrdborun

Mynd 3-48 Afstada bruar yfir Eyrarteigsa dsamt stadsetningu borholanna.

Mynd 3-49 synir orkuna vid hdoggborun & hvern metra. Mynd 3-50 synir heildarorkuna vid
hdggborun lagda saman eftir dypt. Bormatstadan er svipud fyrir allar holurnar nidur & ramlega
13 m dypi. Talsverd motstada verdur nedst i 6llum holunum en mismunandi er a hve miklu dypi
motstadan kemur fram.
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Ejyrarteigsa - Orka vid héggborun pr. m

Ejyrarteigsa - Heildarorka vid héggborun
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Mynd 3-49 Orka vid héggborun vid Eyrarteigsa & Mynd 3-50 Heildarorka vid hoggborun vid
hvern metra borunar. Eyrarteigsa 16gd saman eftir dypt holunnar.

Mynd 3-51 synir orkuna sem purfti til ad reka stauranna nidur hvern metra. Mynd 3-52 synir
heildarorkuna vid nidurrekstur stauranna. Svipud l6gun er a ferlum rekmotstédunnar & hvern

metra en likt og sja mé& a linuritinu fyrir heildarorkuna er nokkur dreifing & peirri orku sem
purfti til nidurrekstursins.

Eyrarteigsa - Orka vid nidwrrekstur pr. m

Eyrarteigsa - Heildarorka vié nidwrrekstur

Dypt [m]
Dypt [m]

12 | N
14 .....................................................
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Orka & hvern meter [kI/m] Heildarorka [kJ] % 10*
Mynd 3-51 Orka vid nidurrekstur vid Eyrarteigsa & Mynd 3-52 Heildarorka vid nidurrekstur vid
hvern metra nidurreksturs. Eyrarteigsa 16gd saman eftir rekdypt stauranna.

pegar reiknad var medaltal rekmatstédunnar voru allir staurarnir notadir en par sem staurar
undir landstopli ad nordanverdu voru til skodunar var eingéngu tekid medaltal af bormétstoou
ur holum 2 og 3. Mynd 3-53 synir samanburd orkunnar a hvern metra og mynd 3-54 samanburd

heildarorkunnar. Talsvert meiri sveiflur eru i rekmdtstodunni heldur i bormotstédunni pd
heildarorkan aukist med svipudu snidi.
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Ejyrarteigsa - Samanburdur medaltals orku pr. m

...... s vl S
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Mynd 3-53 Samanburdur orku & hvern metra vid
niourrekstur og hoggborun vid Eyrarteigsa.

Ejyrarteigsa - Samanburdur heildarorku
T 0 T

Dypt [m]
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Mynd 3-54 Samanburdur heildarorku vid
nidurrekstur og héggborun vid Eyrarteigsa.

3.9  Olafsfjardaros

Adur en bygging braar yfir Olafsfjardards hofst voru boradar prjar rannséknarborholur med
hdggborun. Hér verda teknir til skodunar staurar undir landstopul ad vestanverdu en par var
borud ein hola (hola 2). Undir landstépulinn voru reknir 10 staurar. Bormotstada allra holanna

var teiknud upp pé svo ad rekmotstadan sé eingdngu borin saman vid bormaétstodu i holu 2.

Mynd 3-55 synir orkuna vid héggborun & hvern metra. Mynd 3-56 synir heildarorkuna vid
hdggborun lagda saman eftir dypt. Bormétstadan er svipud fyrir allar holurnar ad undanskilinni
mikilli motstddu & fjogurra metra dypi i holu 1.

Olafsfjaroarés - Orka vio hdggborun pr. m Olafsfjaroarés - Heildarorka vio hégghorun
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Mynd 3-55 Orka vid héggborun vid Olafsfjardarés &
hvern metra borunar.

~Mynd 3-56 Heildarorka vid hoggborun vid
Olafsfjardards 16go saman eftir dypt holunnar.

Mynd 3-57 synir orkuna sem purfti til ad reka stauranna nidur hvern metra. Mynd 3-58 synir

heildarorkuna vid nidurrekstur stauranna. Mikil fylgni var i rekmdtstodunni & peim staurum
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sem voru reknir nidur & raimlega 20 m dypi. Hins vegar er talsverd dreifing i peim staurum sem
ekki var haegt ad reka jafn djapt. Einnig ma sja ad meiri heildarorka for i nidurrekstur & tveimur

af peim staurum sem ekki var hagt ad reka jafn djapt en i nidurrekstur peirra staura sem reknir
voru nidur & ramlega 20 m dypi.

Olafsfjarbarés - Orka vid nidwrrekstur pr. m

C)lafsfjarﬂarés - Heildarorka vid nidwrrekstur

Dypt [m]
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Orka & hvern meter [kJ/m] x10* Heildarorka [kJ] %10

Mynd 3-57 Orka vid nidurrekstur vid Olafsfjardarés ~ Mynd 3-58 Heildarorka vid nidurrekstur vio
& hvern metra nidurreksturs. Olafsfjardards 16gd saman eftir rekdypt stauranna.

Allir staurarnir voru teknir med i medaltal rekmotstédunnar en par sem eingéngu hola 2 var
borud undir landstépulinn ad vestanverdu er ekki reiknad medaltal bormotstédunnar. Mynd

3-59 synir samanburd orkunnar & hvern metra og mynd 3-60 samanburd heildarorkunnar.

Ekki er mikil fylgni & milli rek- og bormotstédu hér en pad geeti skyrst af peirri miklu motstéou
sem peir staurar lentu & sem ekki nadist ad reka nidur a ramlega 20 m dypi.

Olafsfjarbarés - Samanburdur medaltals orku pr. m Olafsfjarbarés - Samanburdur heildarorku

0 50 100 150 200 0 2000 4000 6000 0 500 1000 1500 0 2 4 6

22
Bormétstada [kJ/m] Rekmétstada [kI/m] Heildarbormotstada [kJ] Heildarekmotstada [kT]g*
Mynd 3-59 Samanburdur orku & hvern metra vig ~Mynd 3-60 Samanburdur heildarorku vid
nidurrekstur og hdggborun vid Olafsfjardarés. nidurrekstur og hoggborun vid Olafsfjardaros.
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4 Samanburdur bormotstddu og burdarpols staura

4.1 Inngangur

Tilgangur pessa hluta rannsoknarinnar er ad skoda samband burdarpols staura og bormétstodu
ar hoggborun. S6mu braarstaedi eru til skodunar og i fyrri hluta rannséknarinnar. Einungis var
framkvaemt alagsprof & premur stooum af peim atta sem til skodunar voru i rannsékninni. Til
ad aeetla burdarpolid eru notadar rekjofnur sem kynntar voru i kafla 2.6.2. Upplysingar um

nidurreksturinn sem setja parf inn i jofnurnar voru fengnar ur nidurrekstrarskyrslum.

Allir peir staurar sem teknir eru til skodunar i pessum hluta rannsdknarinnar voru steyptir
staurar med ferningslaga pversnidi 270x270 mm. Steypan i staurunum er C50/60. Fjadurstudull
steypunnar er notadur i badum jofnunum og er hann fenginn ar t6flu 3.1 i IST EN 1992-1-
1:2004 [66]. Fjadurstudullinn er sidan leekkadur med margféldunarstudlinum 0,6 fyrir opin
fylliefni en 0,9 fyrir pétt fylliefni skv. IST EN 1992-1-1:2004/NA:2010 [67].

I jo6fnu Janbu var ekki notast vid margfoldun a pyngd 168sins og fallhaed heldur upplysingar Gr
nidurrekstrarskyrslum um orku & hvert hogg. Deilistudullinn fyrir kraftinn i staurnum w var
tekinn sem 0,7 og reiknad var med godum adsteedum vid nidurrekstur og pvi var studullinn fyrir

nytni hamarsins 7 tekinn sem 0,7.

I donsku jofnunni er hlutfall hamarksorkunnar fundid Gt med pvi ad deila orkunni & hvert hégg
sem gefin er upp i nidurrekstrarskyrslunni i hamarksorku hamarsins sem gefin er upp i

upplysingabladi um hamarinn sem sja méa i vidauka A.

Burdarpolid verdur synt baedi sem kraftur [KN] og sem kraftur a flatareiningu [kN/m?] par sem
synt hefur verid fram & ad burdarpol staura vex i beinu hlutfalli vid lengd hans [5]. Til ad setja

burdarpol fram sem kraft a flatareiningu er kraftinum deilt med yfirbordsflatarmali staursins.

4.2  Jokulsa a Fjollum

Likt og i samanburdinum & rek- og bormétstddunni voru staurar A66 og A67 ekki teknir med
inn i Gtreikningana. Tveir af staurunum voru reknir dypra en borad var og pvi var burdarpol
peirra staura reiknad a 11 m dypi sem var pad dypi par sem hett var ad bora. prir af staurunum
voru hins vegar reknir styttra eda nidur a 8,5-9,5 m dypi. Tafla 4-1 synir nidurstédur Utreikninga

a burdarpoli stauranna dsamt bormotstdduna vid staurendann.
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Tafla 4-1 Nidurstodur Utreikninga & burdarpoli staura vid Jokulsa & Fjéllum dsamt bormétstddu vid enda

stauranna.
) i Burdarpol
Staur  Rekdypt Bormotstada
Janbu Danska
- m kJ/m kJ kN kN/m? kN kN/m?

A61 11,0 321 956 1396 118 1323 111
A62 8,5 169 497 1637 178 1549 169
AB3 9,5 153 612 1634 159 1546 151
Ab4 9,5 153 612 1901 185 1818 177
AB5 11,0 321 956 1508 127 1426 120
Medaltal 9,9 223 727 1615 153 1532 146

Til ad skoda dreifinguna a atreiknudum gildum & burdarpoli stauranna er best ad skoda
dreifinguna a burdarpoli sem sett er fram sem kraftur & flatareiningu par sem rekdypi stauranna

getur verid mismunandi sem hefur ahrif & burdarpol stauranna.

Nokkur dreifing er a utreiknudum gildum & burdarpoli stauranna en likt og sest i toflunni hér

ad ofan pa er burdarpol lengri stauranna minna & hverja flatareiningu en & peim lengri.

Framkveemt var eitt alagsprof & steyptum staur vid Jokulsa & Fjollum. Ekki var haegt ad keyra
fullt &lag & staurinn par sem festistaurinn sem hélt @ moti alaginu for ad ganga upp. Nidurstodur
alagspréfunarinnar fram ad pvi ad festistaurinn for ad ganga upp ma sja & mynd 4-1. Likt og sja
ma a nidurstooum alagsprofsins pa hafdi staurinn sigid mjog litid vid 0,8 MN og pvi liklegt ad

hann hefdi polad nokkud meira alag.

Jokulsa a Fjollum - Alagsprof
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Alag [MN]

Mynd 4-1 Nidurstdour alagsprofs a steyptan staur vid Jokulsa a Fjollum.
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4.3 Stadara i Steingrimsfirdi

Staurarnir vid Stadara voru likt og vid Jokulsé & Fjollum reknir dypra en heegt var ad bora. Vid
Stadara voru allir staurarnir reknir nidur fyrir bordyptina. Tafla 4-2 synir nidurstodur
treikninga og bormotstéduna vid enda stauranna sunnan ar. Borad var nidur a 18 m dypi ad
sunnanverdu og gildi fyrir nidurreksturinn & pvi dypi pvi tekinn inn i Gtreikningana.

Tafla 4-2 Nidurstédur Gtreikninga & burdarpoli staura vio Stadara i Steingrimsfirdi sunnan ar
asamt bormétstddu vid enda stauranna.

. , Burdarpol
Staur  Rekdypt Bormotstada
Janbu Danska
- m kJ/m kJ kN kN/m? kN kN/m?
101 18,0 162 583 1270 65 1204 62
102 18,0 162 583 1395 72 1321 68
103 18,0 162 583 1313 68 1245 64
104 18,0 162 583 1296 67 1226 63
105 18,0 162 583 1388 71 1313 68
106 18,0 162 583 1263 65 1197 62
107 18,0 162 583 1253 65 1189 61
108 18,0 162 583 1359 70 1285 66
109 18,0 162 583 1377 71 1304 67
110 18,0 162 583 1327 68 1257 65
111 18,0 162 583 1393 72 1318 68
112 18,0 162 583 1375 71 1305 67
113 18,0 162 583 1414 73 1338 69
114 18,0 162 583 1426 73 1350 69
115 18,0 162 583 1435 74 1358 70
116 18,0 162 583 1264 65 1203 62
117 18,0 162 583 1358 70 1287 66
118 18,0 162 583 1475 76 1395 72
Medaltal 18,0 162 583 1355 70 1283 66

Nordan vid ana var borad nidur a 16,8 m dypi. Par sem nidurreksturinn er skradur med 0,5 m
millibili & pvi dypi er burdarpol stauranna reiknad a 16,5 m dypi. Tafla 4-3 synir nidurstodur

atreikninga nordan vid ana.
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Tafla 4-3 Nidurstodur Utreikninga & burdarpoli staura vid Stadara i Steingrimsfirdi nordan ar
asamt bormétstddu vid enda stauranna.

. , Burdarpol
Staur  Rekdypt Bormotstada
Janbu Danska
- m kJ/m kJ kN kN/m? kN kN/m?
301 16,5 167 624 591 33 642 36
302 16,5 167 624 506 28 575 32
303 16,5 167 624 693 39 740 42
304 16,5 167 624 644 36 688 39
305 16,5 167 624 639 36 690 39
306 16,5 167 624 647 36 701 39
307 16,5 167 624 483 27 539 30
308 16,5 167 624 420 24 485 27
309 16,5 167 624 650 36 701 39
310 16,5 167 624 895 50 898 50
311 16,5 167 624 139 8 182 10
312 16,5 167 624 395 22 458 26
313 16,5 167 624 272 15 330 19
314 16,5 167 624 437 25 503 28
315 16,5 167 624 680 38 714 40
316 16,5 167 624 717 40 749 42
317 16,5 167 624 520 29 586 33
318 16,5 167 624 508 28 576 32
Medaltal 16,5 167 624 546 31 597 34

Litil dreifing er & utreiknudum gildum & burdarpoli staura sunnan Stadarar i Steingrimsfirdi.
Ollu meiri dreifing er & Gtreiknudum gildum nordan ar. Mesta skekkjan er pé i staur 311 en

utreiknad burdarpol hans var 8 kN/m?, sem er tluvert fra medaltali allra stauranna.

4.4 Mulakvisl

Vid Mulakvisl var unnt ad bora dypra en staurar voru reknir nidur. Staurarnir voru allir reknir
17,0 m nidur pvi er sama bormétstada borin saman vid enda allra stauranna. Tafla 4-4 synir

nidurstodur dtreikninga og samanburd vid bormotstédouna.

Semileg fylgni er @ milli utreiknadra gilda & burdarpoli vid Mulakvisl og enginn stakur staur

sker sig sérstaklega r.
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Tafla 4-4 Nidurstodur Utreikninga & burdarpoli staura vid Mulakvisl asamt bormoétstédu vid enda stauranna.

. , Burdarpol
Staur  Rekdypt Bormotstada
Janbu Danska
- m kJ/m kJ kN KN/m? kN kN/m?
101 17,0 85 479 1600 87 1526 83
102 17,0 85 479 1916 104 1822 99
103 17,0 85 479 1684 92 1618 88
104 17,0 85 479 1964 107 1886 103
105 17,0 85 479 1966 107 1912 104
106 17,0 85 479 2075 113 2008 109
107 17,0 85 479 1613 88 1545 84
108 17,0 85 479 1837 100 1768 96
109 17,0 85 479 1698 93 1634 89
110 17,0 85 479 1939 106 1869 102
111 17,0 85 479 1983 108 1916 104
112 17,0 85 479 1738 95 1676 91
113 17,0 85 479 1893 103 1821 99
114 17,0 85 479 1634 89 1558 85
115 17,0 85 479 2050 112 1965 107
116 17,0 85 479 1683 92 1619 88
117 17,0 85 479 1882 103 1804 98
118 17,0 85 479 1955 107 1892 103
119 17,0 85 479 1913 104 1855 101
120 17,0 85 479 1584 86 1518 83
121 17,0 85 479 1827 100 1749 95
122 17,0 85 479 1793 98 1721 94
123 17,0 85 479 1639 89 1572 86
124 17,0 85 479 1874 102 1806 98
125 16,9 85 479 1747 96 1698 93
126 17,0 85 479 1935 105 1895 103
Medaltal 17,0 85 479 1824 99 1756 96
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4.5  Jokulsai Fljotsdal

Staurarnir sem teknir voru til skodunar vid Jokulsa i Fljotsdal voru staurar sem reknir voru undir
stopul 4. Flestir staurarnir voru reknir nidur a 29,5 m dypi ad undanskildum tveimur staurum
sem voru reknir 29,0 m nidur. Tafla 4-5 synir nidurstédur Utreikninga og samanburd vid

bormotstoduna.

Tafla 4-5 Nidurstodur Gtreikninga & burdarpoli staura vid Jokulsa i Fljotsdal asamt bormétstéou vio enda

stauranna.
) i Burdarpol
Staur  Rekdypt Bormotstada
Janbu Danska
- m kd/m kJ kN kN/m? kN KN/m?
2 29,5 117 1197 799 25 762 24
3 29,5 117 1197 853 27 809 25
5 29,5 117 1197 668 21 651 20
6 29,0 122 1124 790 25 753 24
7 29,5 117 1197 712 22 685 22
8 29,5 117 1197 748 24 716 23
9 29,0 122 1124 828 26 788 25
10 29,5 117 1197 572 18 568 18
11 29,5 117 1197 809 25 769 24
12 29,5 117 1197 704 22 679 21
13 29,5 117 1197 741 23 710 22
14 29,5 117 1197 812 26 773 24
15 29,5 117 1197 787 25 749 24
16 29,5 117 1197 824 26 784 25
17 29,5 117 1197 804 25 764 24
Medaltal 29,4 118 1187 763 24 731 23

Dreifing utreiknadra gilda & burdarpoli staura vid Jokulsa i Fljotsdal var nokkud géd og vikja

gildi ekki mikid fra medaltalinu.

Alagsprof var framkvamt & tveimur staurum i stopli 4. Alagsprof var framkvaemt tvisvar & staur
8 en einu sinni & staur 11. Mynd 4-2 synir nidurstodur alagsprofanna. Nidurstodur alagsprofs a
staurum vid Jokulsa i Fljotsdal syndu ad staurarnir pola meira alag en pad sem reiknad var Ut

med rekjofnunum.
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JoKkulsa i Fljotsdal - Alagsprof

T
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Alag [IMIN]

Mynd 4-2 Nidurstédur alagsproéfa vid Jokulsa i Fljétsdal.

4.6 Kolgrafarfjorour

Rekdypi stauranna vid Kolgrafarfjérd var a bilinu 20,0-21,3 m. Tafla 4-6 synir Utreiknad
burdarpol og bormdétstddu vid staurenda.

Tafla 4-6 Nidurstodur Gtreikninga & burdarpoli staura vid Kolgrafarfjord asamt bormotstddu vid enda

stauranna.
i ) Burdarpol
Staur  Rekdypt Bormotstada
Janbu Danska
- m kJ/m kJ kN KN/m? kN KN/m?
1 21,3 48 432 985 43 934 41
2 20,0 39 352 1201 56 1139 53
3 21,3 48 432 1079 47 1021 44
4 20,9 97 413 1290 57 1234 55
5 20,3 44 370 878 40 842 38
6 20,9 97 413 1374 61 1331 59
7 20,3 44 370 901 41 863 39
8 20,3 44 370 1225 56 1164 53
9 20,3 44 370 1059 48 1003 46
10 20,9 97 413 1386 61 1345 60
11 20,3 44 370 1108 51 1048 48
12 21,0 97 413 1107 49 1047 46
13 20,3 44 370 1234 56 1173 54
14 20,0 39 352 1380 64 1331 62
Medaltal 20,6 59 389 1158 52 1105 50
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Litil dreifing er & Utreiknudum gildum a burdarpoli stauranna vid Kolgrafarfjord pratt fyrir ad

rekdyptin sé mismunandi.

Framkveemt var alagsprof a tveimur staurum i Kolgrafarfirdi. Staurarnir voru badir stadsettir i
millistopli 2 sem er naest ysti millistopull ad austan. Nidurstédur alagsprofsins ma sja & mynd
4-3.

Kolgrafarfjorour - Alagsprof
0 N T T T T T T T T T T I

1.4

i | I i ! i 1 1 i ! i I 1 i 1
0 01020304050607 0809 1 111213141518
Alag [MN]

Mynd 4-3 Nidurstodur alagsprofa i Kolgrafarfirdi.

Likt og nidurstddurnar syna pa hofou staurarnir sigio 1itid vid hamarksalag sem var 1,5 MN

sem pé er nokkud meira en Gtreiknad gildi a burdarpoli staura i landstéplinum ad austanverdu.

4.7 Hvita vio Braedratungu

Staurarnir undir eystri landstopul bruar yfir Hvita vid Braedratungu voru nar allir reknir nidur
a 15,6 m dypi ad undanskildum einum staur sem rekinn var nidur & 15,5 m dypi. Par sem
bormétstadan er skrad med 0,2 m millibili er sama bormétstada borin saman vid Gtreiknud gildi
a burdarpolinu. Tafla 4-7 synir nidurstédur Utreikninga & burdarpoli asamt bormotstédu vid

enda stauranna.

Dreifing Utreiknadra gilda & burdarpoli staura vid Hvita er ekki mikil.
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Tafla 4-7 Nidurstodur Gtreikninga & burdarpoli staura vid Hvita dsamt bormétstoou vid enda stauranna.

i ) Burdarpol
Staur  Rekdypt Bormotstada
Janbu Danska
- m kJ/m kJ kN KN/m? kN kN/m?
61 15,6 87 850 1447 86 1375 82
62 15,6 87 850 1603 95 1519 90
63 15,5 87 850 1390 83 1315 79
64 15,6 87 850 1393 83 1318 78
65 15,6 87 850 1410 84 1336 79
66 15,6 87 850 1465 87 1391 83
67 15,6 87 850 1405 83 1331 79
68 15,6 87 850 1322 78 1250 74
69 15,6 87 850 1460 87 1385 82
70 15,6 87 850 1377 82 1303 77
71 15,6 87 850 1496 89 1426 85
72 15,6 87 850 1566 93 1496 89
73 15,6 87 850 1482 88 1407 84
74 15,6 87 850 1316 78 1245 74
75 15,6 87 850 1487 88 1412 84
76 15,6 87 850 1618 96 1546 92
Medaltal 15,6 87 850 1452 86 1379 82

4.8 Eyrarteigsa

Vid Eyrarteigsa var rekdypi stauranna & bilinu 15,0-15,9 m. Tafla 4-8 synir nidurstodur

Utreikninga & burdarpoli &amt bormotstddu vid enda stauranna.

Dreifing Gtreiknadra gilda & burdarpoli staura vid Eyrarteigsa er ekki mikil og svipar til
dreifingar a Gtreiknudum gildum i porra peirra briarsteeda sem skodud hafa verid.
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Tafla 4-8 Nidurstodur Utreikninga & burdarpoli staura vid Eyrarteigsa 4samt bormétstéou vio enda stauranna.

i ) Burdarpol
Staur  Rekdypt Bormotstada
Janbu Danska
- m kJ/m kJ kN KN/m? kN kN/m?
101 15,0 97 426 1586 98 1529 94
102 15,9 76 547 1402 82 1333 78
103 15,9 76 547 1487 87 1433 84
104 15,6 133 501 1573 93 1519 90
105 15,5 133 501 1464 88 1397 83
106 15,5 133 501 1347 81 1277 76
107 15,5 133 501 1402 84 1334 80
108 15,5 133 501 1547 92 1491 89
109 15,6 133 501 1594 95 1547 92
110 15,5 133 501 1461 87 1393 83
111 15,5 133 501 1289 77 1219 73
112 15,5 133 501 1385 83 1314 79
113 15,5 133 501 1337 80 1266 76
114 15,6 133 501 1532 91 1479 88
115 15,6 133 501 1583 94 1531 91
116 15,0 97 426 1485 92 1419 88
117 15,0 97 426 1527 94 1460 90
118 15,0 97 426 1502 93 1438 89
Medaltal 15,5 119 490 1472 88 1410 85

4.9  Olafsfjardaros

Talsverdur munur var & rekdypi stauranna vid Olafsfjardards eda & bilinu 9,0-21,0 m. Tafla 4-9

synir nidurstddur Utreikninga a burdarpoli dsamt bormétstédu vid enda stauranna.

Mikil dreifing er & Gtreiknudu gildum & burdarpoli staura vid Olafjardarés. Einnig er mikil
dreifing i rekdypi og bormétstddu vid enda stauranna.
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Tafla 4-9 Nidurstodur Utreikninga & burdarpoli staura vid Olafsfjardaros asamt bormotstodu vid enda

stauranna.
) i Burdarpol
Staur  Rekdypt Bormotstada
Janbu Danska

- m kd/m kJ kN kN/m? kN kN/m?
26 13,0 56 475 1790 133 1737 129
27 21,0 171 1150 1019 45 966 43
28 21,0 171 1150 1030 46 976 43
29 21,0 171 1150 896 40 857 38
30 12,0 51 421 1738 140 1663 134
31 20,0 122 1033 656 30 658 30
32 21,0 171 1150 1140 51 1079 48
33 9,0 41 306 1968 202 1883 194
34 15,0 70 658 1657 99 1621 97
35 21,0 171 1150 1019 45 966 43
36 21,0 171 1150 1051 47 995 44

Medaltal 17,7 124 890 1269 80 1218 77
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5 Umradur um nidurstodur rannsokna

5.1 Inngangur

I pessum kafla verdur fjallad um paer nidurstédur sem fram komu i kéflum 3 og 4. baer adferdir
sem notadar voru vid greiningu & nidurstodunum verda kynntar og fjallad um hvort nota megi
peer adferdir vid &framhaldandi rannsoknir. Hvert braarstaedi verdur skodad sérstaklega baedi
samanburdur & rek- og bormétstdu og samanburdur & bormotstddu og burdarpols staura. Ad

lokum verda nidurstédurnar settar fram fyrir 6l braarstaedin.

5.2 Umradur um samanburd rek- og bormétstéou

Likt og nidurstoédur i pridja kafla syndu var talsverdur munur & rek- og bormotstodu a
mismunandi sveedum. Mikill munur er & steerdargradu peirrar orku sem fer i nidurreksturinn
annars vegar og hdggborunina hins vegar. bvi var leitast vid ad finna adferd til ad audveldara
veeri ad bera saman rek- og bormoétstdduna.

par sem pversnid og yfirbordsflatarmal stauranna er talsvert meira en borstangarinnar var
profad ad leidrétta orkuna fyrir mismuninum & pverskurdar- og yfirbordsflatarmalinu med pvi

ad deila flatarmalinu i orkuna. Leidréttingin var gerd med jofnum (12) og (13).

Em

Emia = T (12)
par sem:
Emia = Orkaleidreétt fyrir pverskurdarflatarmali
E,, = Orkaa hvern metra nidurreksturs eda borunar
A = Ppverskurdarflatarmal
E
Emiu = U_rz (13)
par sem:
Emiw = Orka leidrétt fyrir yfirbordsflatarmali
U = Ummal
L; = Rekdypi a peim stad sem reiknad er fyrir hverju sinni
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pessar leidréttingar voru gerdar til ad athuga markvisst hvort beint samband veeri & milli rek-
0g bormotstodu par sem orkan sem for i nidurreksturinn var margfalt meiri en orkan sem for i

héggborunina.

Rek- og bormotstada verdur borin saman badi med pvi ad kanna fylgni & milli leidréttra gilda
a rek- og bormétstddu og hve mikil bormdtstadan getur verid pannig ad ekki sé haegt ad reka
staura dypra. Vegagerdin hefur haft pad gréfa viomid i pessu sambandi ad almennt sé ekki rekid
i gegnum meiri bormdtstédu en 10 tm/m sem samsvarar 98 kJ/m. betta &4 eingéngu vid ef
bormotstadan fer vaxandi p.e. ef ekki er eingdngu um ad reeda punnt pétt lag. Vidmid petta var
sett pegar Vegagerdin notadist vid diselhamar vid nidurrekstur staura og hefur ekki verid

sannreynt med rannsoknum sidan nyr nidurrekstrarhamar var tekin i notkun.

Einnig var hugbinadur fra framleidanda nidurrekstrarhamarsins notadur til ad herma
nidurreksturinn. Hugbdnadurinn heitir IHCWAVE og er &tlad ad spa fyrir um nidurrekstur
staura i fyrirfram skilgreind jardldg. Inn i forritinu parf ad skilgreina hvada efni er i staurnum
og hvada nidurrekstrahamar er notadur og a hvada hlutfalli af hdmarksorku hann vinnur.
Hlutfallid af hdAmarksorku var fundid Ut med pvi ad taka medaltal af orkunni & hvert hégg og
deila i hamarksorku hamarsins. Naest parf ad skilgreina pversnid og lengd staursins.
Efniseiginleikar steinsteypu eru vistadir inn i forritio og ekki er hagt ad breyta peim.
Fjadurstudull steypunnar er 40 GPa og edlismassi 2400 kg/m?3. begar buid er ad skilgreina paer
steerdir sem naudsynlegar eru fyrir staurinn parf ad skilgreina jarovegsgerd. Haegt er ad setja
upp lagskiptan jardveg. brjar jardvegsgerdir eru skilgreindar i forritinu, leir, sandur og moél eda
berg. Fyrir hverja jardvegsgerd er sidan hagt ad skilgreina mismunandi péttleika. Fyrir hverja
jardvegsgerd eru fyrirfram skilgreindir efniseiginleikar. Pegar buid er ad skilgreina allar paer
upplysingar sem taldar voru upp hér ad framan er haegt ad herma nidurreksturinn og skilar
forritid pa upplysingum um rekmétstddu og hegdun staursins i nidurrekstri. I forritinu er
rekmotstadan sett fram sem sa hoggafjoldi sem sem parf til ad reka staurinn nidur hverja 25 cm.
Likonin voru sett upp til ad likja eftir nidurrekstrinum og kanna hvort haegt sé ad nyta
hugbunadinn til ad likja eftir raunverulegum adsteedum og p.a.l. til ad spa fyrir um rekmatstéou
staura hér & landi. Einnig var hugbunadurinn notadur til ad fa gréfar upplysingar um mégulega
uppbyggingu jardlaganna & peim svaedum sem til skodunar voru. Yfirlit yfir uppsetningu

jardlaganna ma sja i vidauka B.
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5.2.1 Jokulsa a Fjollum

Vid Jokulsa & Fjollum var rekdypi staura 7,5 — 11,5 m. Borholurnar voru hins vegar 11 m og
10,8 m og par sem unnt var ad reka staurana dypra en hagt var ad bora er erfitt ad nota pau
gogn vid mat a hversu mikil bormdtstadan ma vera til ad ekki sé haegt ad reka staura dypra.
Medaltal bormotstodunnar vid staurenda var fremur ha eda 223 kJ/m sem samsvarar 23 tm/m.
Bormétstadan vid enda peirra staura sem dypst voru reknir var 321 kJ/m. Likt og &dur hefur
komid fram p& voru sumir staurarnir reknir dypra en borad var og pvi erfitt ad draga alyktanir

at fra pessum nidurstéoum.

Mynd 5-1 synir samanburd & orku & hvern metra nidurreksturs og hoggborunnar pegar buid er
ad leidrétta orkuna fyrir pverskurdarflatarmal stauranna og borstangarinnar. Mynd 5-2 synir
samanburd & leidréttri heildarorku vid nidurrekstur og hdggborun. Samskonar samanburd ma

sjd @ myndum 5-3 og 5-4 pegar buid er ad leidrétta orkuna m.t.t. yfirbordsflatarmals.

Jokulsa a Fjollum - Samanburdur orku pr. m leidrétt flatarmal JoKkulsa a Fjollum - Samanburdur heildarorku leidrétt flatarmal
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Mynd 5-1 Samanburdur & orku & hvern metra Mynd 5-2 Samanburdur leidréttri heildarorku fyrir
leidréttri fyrir pverskurdarflatarmali. pverskurdarflatarmali.
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Mynd 5-3 Samanburdur & orku & hvern metra Mynd 5-4 Samanburdur leidréttri heildarorku fyrir
leidréttri fyrir yfirbordsflatarmali. yfirbordsflatarmali.
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Pegar nidurstodur leidréttingar m.t.t. pverskurdarflatarmals a rek- og bormotstodu er skodad
sést ad mikil fylgni er & milli ferlanna & u.p.b. helmingi rekdypisins. Fyrir nedan pad dypi fer
hlutfallslega meiri orka i htéggborunina en nidurreksturinn. Einnig sest aukin motstada & pessu
dypi pegar nidurstédur ar héggboruninni eru skodadar sérstaklega. EKki er po ad sja greinilega
aukningu i rekmdtstédunni i sama dypi og bormotstadan eykst. begar leidrétt er fyrir
yfirbordsflatarmalinu fer talsvert meiri orka i nidurreksturinn til ad byrja med en eftir pvi sem

dypra dregur faerast ferlarnir aftur naer hvor 6drum.

Kannad var hvort hagt veeri ad herma nidurreksturinn i forritinu IHCWAVE. Ut fra
nidurrekstrarskyrslum var reiknad ut ad hamarinn hefdi rekid nidur & 49% af hamarksorku. Sett
var upp tveggja laga jarovegssnid med veikri mél med vionamsmotstoou 0,05 MPa og
endamotstédu 10 MPa. bar fyrir nedan var notadur medal péttur sandur med vionamsmotstodu
0,06 MPa og endamo6tstodu 7 MPa. Med pessari uppbyggingu aatladi hugbunadurinn ad 1907
hdgg pyrfti til ad reka staurana nidur & 11,5 m dypi. Ad medaltali purfti 2254 hogg til ad reka
staurana nidur & petta dypi. Mynd 5-5 synir linurit med aatladri rekmotstédu ur IHCWAVE.

IHCWAMNE Pile Driving Prediction for IHC hammers m
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Mynd 5-5 Aatlun & rekmétstodu staura vid Jokulsa & Fjéllum med IHCWAVE.

Ekki er mikil fylgni & milli rekmétstodu ar IHCWAVE og raunverulegri rekmotstéou pod svo
ad hoggafjoldin se ekki fjarri lagi.
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5.2.2 Stadara i Steingrimsfirdi

Vid Stadard i Steingrimsfirdi voru staurarnir likt og vid Jokulsa & Fjollum reknir dypra en haegt
var ad bora og pvi erfitt ad draga alyktanir um samband rek- og bormotstédu ur gégnum fra
Stadara. Ad sunnanverdu voru staurarnir reknir nidur & 18,7-18,9 m dypi en borholan sem var
i grennd vid landstépulinn ad sunnanverdu var 18,0 m djdp. Bormotstadan a hvern metra a
bessu dypi var 167 kJ/m en heildarbormétstadan var 624 kJ. Staurarnir undir landstépulinn ad
nordanverdu voru allir reknir nidur & 18,8 m dypi. Borholan ad nordanverdu var hins vegar 16,8

m djup. Bormétstadan vid enda borholunnar var 196 kJ/m og heildarmétstadan 663 kJ.

Vid ramlega 16 m dypi kemur fram greinileg aukin motstada vid nidurrekstur stauranna sem er
ekki jafn greinileg pegar bormotstadan er skodud. Ad sunnaverdu fer bormotstadan ad aukast
jafnt og pétt vid 10 m dypi en ad nordanverdu fer bormétstadan ad aukast & 8 m dypi. I holunni
ad nordanverdu ma greina frekari aukningu & bormétstédu & ramlega 16 m dypi en par sem hin

er eingbngu 16,8 m djup er erfitt ad sja pad greinilega af linuriti fyrir bormotstéduna.

Likt og &dur er orkan leidrétt fyrir pverskurdar- og yfirbordsflatarmali stauranna og
borstangarinnar. Myndir 5-6 og 5-7 syna leidréttan samanburd & nidurrekstri og héggborun
sunnan ar og myndir 5-8 og 5-9 syna samskonar nidurstddur nordan ar. Myndir 5-10 — 5-13

syna samanburd pegar orkan er leidrétt fyrir yfirbordsflatarmali.

Stadara sunnan ar - Samanburdur orku pr. m leidrétt flatarmal Stadara sunnan ar - Samanburdur heildarorku leidrétt flatarmal
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Mynd 5-6 Samanburdur & orku & hvern metra leidrétt ~ Mynd 5-7 Samanburdur & heildarorku leigrett fyrir
fyrir pverskurdarflatarmali sunnan ar. pverskurdarflatarmali sunnan ar.

76



Stadara nordan ar - Samanburdur orku pr. m leidrétt flatarmal
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Mynd 5-8 Samanburdur & orku & hvern metra leidrétt
fyrir pverskuroarflatarmali nordan ar.

Stadara sunnan ar - Samanburdur orku pr. m leidrétt yfirborasfl.

Leidrétt orka 4 hvern metra [k.Tfrn/mm2] x10*

Mynd 5-10 Samanburdur & orku & hvern metra
leidreétt fyrir yfirbordsflatarmali sunnan ar.

Stadara nordan ar - Samanburdur orku pr. m leidrétt yfirborasfl.
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Mynd 5-12 Samanburdur & orku & hvern metra
leiorétt fyrir yfirbordsflatarmali nordan ar.

Stadara nordan ar - Samanburdur heildarorku leidrétt flatarmal
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Mynd 5-9 Samanburdur a heildarorku leidrétt fyrir
pverskuroarflatarmali nordan ar.

Stadara sunnan ar - Samanburdur heildarorku leidrétt yfirborosfl.
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Mynd 5-11 Samanburdur & heildarorku leidrétt fyrir
yfirbordsflatarmali sunnan ér.

Stadara nordan ar - Samanburdur heildarorku leidrétt yfirborosfl.
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Mynd 5-13 Samanburdur & heildarorku leidrétt fyrir

yfirbordsflatarmali nordan ér.

Hérna er svipud fylgni a milli leidréttra gilda og kom fram vid leidréttingu & gégnum fra

nidurrekstri og rannsdknarborunum vid Jokulsa & Fjollum.
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par sem hrada aukningin i métstodunni sem nefnd var hér a undan, verdur a svipudu dypi beggja
vegna arinnar pa var sama likan notad i IHCWAVE fyrir nidurreksturinn ad sunnan- og
nordanverou. Fyrstu 16 m eru mjog laus sandur med vionamsmotstédu 0,02 MPa og
endamotstédu 2 MPa. bar fyrir nedan er mjog veik mél med vionamsstudul 0,01 MPa og
endamotstédu 4 MPa. Ad sunnanverdu var rekid nidur a 48% af hdmarksorku og purfti par 1072
hdgg en nidurstdédur ur IHCWAVE reikna med ad 922 hdgg purfi midad vid pad jarovegssnid
sem sett var upp. Ad nordanverdu purfti 658 hogg & 80% af hamarksorku til ad reka stauranna

nidur. IHCWAVE gerir rad fyrir ad 618 hogg purfi vid nidurreksturinn. Myndir 5-14 og 5-15
syna aztlada rekmotstodu vid Stadara.

IHCWWANE Pile Driving Prediction for IHC hammers m
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Mynd 5-14 Aztlun & rekmétstddu staura vid Stadara ad sunnanverdu med IHCWAVE.

IHCWANE Pile Driving Prediction for IHC hammers m
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Mynd 5-15 Aztlun & rekmotstddu staura vid Stadara ad nordanverdu med IHCWAVE.
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Aztladri rekmotstdodu svipar til raunverulegrar rekmotstddu vid Stadara. P eru minni sveiflur
i detladri rekmotstodu sem skyrist ad hluta til af tveimur asteedum. [ fyrsta lagi er jardvegssnidid
i forritinu Ur einsleitum jardvegi sem tekur mid af jafnri vionams- og endamotstodu en i
raunveruleikanum er motstadan ekki jofn allt pversnidid. | 6dru lagi er gert rad fyrir ad
hamarinn vinni & jafnri orku allan nidurreksturinn en likt og nidurrekstrarskyrslur syna getur su
orka verid nokkud breytileg.

5.2.3 Mulakvisl

Staurarnir undir eystri landstépul vid Mualakvisl voru allir reknir nidur a 17,0 m dypi ad
undanskildum einum sem rekinn var 16,9 m nidur. Par sem bormatstadan er skrad med 20 cm
millibili pa er sama bormétstada borin saman vid alla staurana. Dypt borholanna var & bilinu
18,4 — 21,2 m. Medaltal bormétstédunnar vid enda stauranna var 85 kJ/m og heildarbormétstada
a 17 m dypi var 479 MPa. Vidmid sem vidhaft hefur verid hér & landi um hvad hagt sé ad reka
staura nidur fyrir mikla bormotstéou passar nokkud vel vid nidurreksturinn vid Mulakvisl, po6

bormétstadan hafi verid heldur laegri en viomidunargildid.

Mynd 5-16 synir samanburd & orku & hvern metra nidurreksturs og hdggborunnar pegar buid er
ad leidrétta orkuna fyrir pverskurdarflatarmali. Mynd 5-17 synir samanburd & leidréttri
heildarorku vid nidurrekstur og hdggborun. Myndir 5-18 og 5-19 syna samanburdinn pegar

buid er ad leidrétta orkuna m.t.t. yfirbordsflatarmals.

Miilakvisl - Samanburdur orku pr. m leidrétt flatarmal Milakvisl - Samanburdur heildarorku leidrétt flatarmal
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LeiBrétt orka 4 hvern metra [kJ/m/mm?] Leidrétt heildarorka [k/mr’]
Mynd 5-16 Samanburdur & orku & hvern metra Mynd 5-17 Samanburdur leidréttri heildarorku fyrir
leidréttri fyrir pverskurdarflatarmali. pverskurdarflatarmali.
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Miilakvisl - Samanburdur orku pr. m leidrétt yfirborosfl. Miulakvisl - Samanburdur heildarorku leidrétt yfirborosfl.
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Mynd 5-18 Samanburdur & orku & hvern metra Mynd 5-19 Samanburdur leidréttri heildarorku fyrir

leioréttri fyrir yfirbordsflatarmali. yfirbordsflatarmali.

Ga60 fylgni var & milli rek- og bormotstodu pegar orkan var leidrétt fyrir pverskurdarflatarmali
stauranna og borstangarinnar. Staurarnir virdast p6 lenda & smaveegilegri motstodu a 8 m dypi
sem ekki er greinileg pegar litid er & medaltal bormdtstédunnar en pegar hver hola er skodud
fyrir sig sést smaveegileg aukning i bormotstddunni & sama stad i holum 5a og 6a. bratt fyrir pa
aukningu sem fram kom i rekmotstodunni a 8 m dypi er bormotstadan nokkud jofn nidur & 12

m dypi. Likt og &dur var ekki god fylgni & milli leidréttra gilda fyrir yfirbordsflatarmali.

Pegar jardvegsnidid var sett upp i IHCWAVE var lagskiptingin h6fd & 12 m dypi par sem
rekmotstadan fer ad aukast. Efri hlutinn var medal péttur sandur med vionamsmotstédu 0,06
MPa og endamotstédu 7 MPa. Par fyrir nedan var péttur sandur med vidnamsmotstodu 0,1 MPa
0g endamotstodu 12 MPa. Staurarnir voru ad medaltali reknir nidur med 85% af hamarksorku
hamarsins. Midad vid framangreindar forsendur aeetlar forritid ad 2103 hdgg purfi til ad reka
staura nidur & 17 m dypi. Ad medaltali purfti p6 2331 hdgg vid nidurrekstur stauranna. Mynd
5-20 synir axtlada rekmatstoou.
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IHCWANE Pile Driving Prediction for IHC hammers m
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Mynd 5-20 Aztlun & rekmoétstddu staura vid Mulakvisl med IHCWAVE.

Aatlud rekmdtstada er svipud og raunin var vid nidurrekstur po svo ad azetlunin sé jafnari enda
eingdngu um einféldun ad raeda.

5.2.4 Jokulsa i Fljétsdal

Staurarnir undir millistépul 4 vid Jokulsa i Fljétsdal voru reknir nidur & 29,0-29,5 m dypi.
Medaltal bormotstddunnar vid enda stauranna var 122 kJ/m og heildarmoétstadan 1124 kJ.
Bormotstada vid enda stauranna er naleegt pvi vidmioi sem vidhaft hefur verid hja VVegagerdinni

ad almennt séu staurar ekki reknir i gegnum haerri bormotstédu en sem nemur 98 kd/m.

Myndir 5-21 og 5-22 syna samanburd a orkunni pegar buid er ad leidrétta fyrir

bverskurdarflatarmali. Myndir 5-23 o0g 5-24 syna samanburdinn leidréttan fyrir
yfirbordsflatarmali.
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Jokulsa i Fljotsdal - Samanburdur orku pr. m leidrétt flatarmal
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Mynd 5-21 Samanburdur & orku & hvern metra
leioréttri fyrir pverskurdarflatarmali.

Jokulsa i Fljétsdal - Samanburdur orku pr. m leidrétt yfirborosfl.
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Jokulsa i Fljotsdal - Samanburdur heildarorku leidrétt flatarmal
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Mynd 5-22 Samanburdur leidréttri heildarorku fyrir
pverskuroarflatarmali.

Jokulsa i Fljotsdal - Samanburdur heildarorku leidrétt yfirbordsfl.
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Mynd 5-23 Samanburdur & orku & hvern metra

Mynd 5-24 Samanburdur leidréttri heildarorku fyrir
leidréttri fyrir yfirbordsflatarmali.

yfirbordsflatarmali.

Ga6o fylgni var & milli leidréttra gilda & rek- og bormotstédu nidur @ 10 m dypi. Fyrir nedan pa
dypt fer bormétstadan ad aukast en rekmotstadan helst nokkud jofn. Petta misraeemi sést einnig
begar litid er & rek- og bormotstéduna hvort i sinu lagi. P4 sést ad rekmotstadan eykst nidur &
10 m dypi en fer leekkandi eftir pad par til ad nokkur métstada verdur & 20 m dypi og helst
rekmotstadan jofn til loka nidurrekstrarins. Bormotstadan hins vegar eykst nokkud jafnt nidur
aramlega 20 m dypi par sem hun fer leekkandi nidur & rimlega 25 m dypi og tekur pa ad aukast

aftur hradar en &dur. Litil fylgni er sem adur a milli leidréttra gilda fyrir yfirbordsmatstodunni
ferlarnir leitast p6 saman eftir pvi sem nedar dregur.

Jardvegssnidid sem sett var upp i IHCWAVE var skipt i tvo 16g og voru lagskiptin stadsett i 10
m dypi par sem bormétstadan fer ad aukast hlutfallslega samanborid vid rekmotstéduna. Efra
lagid var laus sandur med vidnamsmotstodu 0,03 MPa og endamotstodu 4 MPa. | nedra laginu
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var hafdur mjog laus sandur med vionamsmotstodu 0,02 MPa og endamotstddu 2 MPa. Vid
nidurreksturinn var ad medaltali notud 45% af hamarksorku hamarsins. Azetlunin gerdi rad fyrir
ad 2342 hogg pyrfti til ad reka staurana nidur & 29,5 m dypi en vid nidurreksturinn purfti ad
medaltali 2355 hdgg. Mynd 5-25 synir aztlada rekmotstodu vid Jokulsa i Fljotsdal.

IHCWANE Pile Driving Prediction for IHC hammers m
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Mynd 5-25 Aztlun & rekmotstddu staura vid Jokulsa i Fljotsdal med IHCWAVE.

Aatladri rekmotstddu svipar nokkud til raunverulegrar rekmotstédu pd likt og 4dur sé azetlunin

jafnari en raunveruleikinn.

5.2.5 Kolgrafarfjorour

Rekdypi stauranna undir eystri landstopli i Kolgrafarfirdi var & bilinu 20,0-21,3 m. Medaltal
bormétstédunnar vid enda stauranna var 59 kJ/m og heildarbormétstadan 389 kJ. Talsverdar
sveiflur eru pé i bormétstdédunni vid staurendana, par sem han er mest er hin 97 kJ/m en minnst
39 kJ/m. Par sem bormdtstadan er mest vid staurendana er hun mjog nalaegt peim vidmidum
sem notud hafa verid hér & landi og fjallad hefur verid um adur. P4 svo talsverdur munur hafi
verid 4 bormotstédunni pa virdist sem hagt veeri ad nota viomid Vegagerdarinnar ef spa atti

fyrir um rekdypi stauranna i Kolgrafarfirdi med nidurstédum hdggborunar.

Myndir 5-26 og 5-27 syna samanburd & orkunni pegar bulid er ad leidrétta fyrir
bverskurdarflatarmali. Myndir 5-28 og 5-29 syna samanburdinn leidréttan fyrir
yfirbordsflatarmali.
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Kolgrafarfjorour - Samanburdur orku pr. m leidrétt flatarmal Kolgrafarfjorour - Samanburdur heildarorku leidrétt flatarmal
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leidréttri fyrir pverskurdarflatarmali. pverskurdarflatarmali.
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Mynd 5-28 Samanburdur & orku & hvern metra Mynd 5-29 Samanburdur leidréttri heildarorku fyrir
leidréttri fyrir yfirbordsflatarmali. yfirbordsflatarmali.

Ga6o fylgni var a milli leidréttra gilda fyrir pverskurdarflatarmali & rek- og bormotstédunni alla
rekdyptina. Meiri orka fer i nidurrekstur stauranna til ad byrja med pegar leidrétt er fyrir
pverskurdarflatarmali likt og adur, fylgnin er po betri en i fyrri tilvikum. Meiri sveiflur eru i
bormétstédunni en rekmétstodunni sem getur ad hluta til skyrst af pvi hversu pétt métstadan er
skrad. Beadi rek- og bormétstadan helst nokkud jofn nidur & u.p.b. 16 m dypi pegar moétstadan
byrjar ad aukast jafnt og pétt baedi i boruninni og nidurrekstrinum.

Ofangreindar nidurstédur voru notadar pegar likan var gert af nidurrekstrinum i IHCWAVE.
Jardvegssnidid var samsett ar tveimur 16gum. Efra lagid var 16 m pykkt ar mjog lausum sandi
med vionamsmotstodu 0,02 MPa og endamotstddu 2 MPa. bar fyrir nedan var veik mél med
viondmsmotstodu 0,05 MPa og endamatstodu 10 MPa. Vid nidurreksturinn var notud 50% af
hamarksorku hamarsins. Aztladur héggafjoldi midad vid pessar forsendur var 1850 hdgg. Ad
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medaltali purfti 1524 hdgg i nidurrekstur stauranna i Kolgrafarfirdi. Mynd 5-30 synir aztlada
rekmotstodu staura i Kolgrafarfirdi.

IHCWANE Pile Driving Prediction for IHC hammers m
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Mynd 5-30 Aztlun & rekmétstddu staura i Kolgrafarfirdi med IHCWAVE.

Logunin & ferlinum fyrir aaetlada rekmétstodu staura i Kolgrafarfirdi svipar til raunverulegrar
rekmotstodu en likt og adur eru meiri sveiflur i raunverulegu rekmotstédunni og skil

jardlaganna ekki eins greinileg.

5.2.6  Hvita vio Braedratungu

Allir staurarnir undir eystri landstdpul vid Hvita voru reknir nidur 4 15,6 m dypi. Bormotstadan
a pvi dypi var 87 kJ/m og heildarbormotstadan var 850 kJ. Bormotstadan er nalaegt pvi vidmidi

sem notad hefur verid til ad leggja mat & hversu djupt hagt er ad reka staura.

Myndir 5-31 og 5-32 syna samanburd & orkunni pegar blid er ad leidrétta fyrir
pverskurdarflatarmali. Myndir 5-33 o0g 5-34 syna samanburdinn leidréttan fyrir
yfirbordsflatarmali.
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Hyvita - Samanburdur orku pr. m leidrétt flatarmal Hyvita - Samanburdur heildarorku leidrétt flatarmal
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Mynd 5-33 Samanburdur & orku & hvern metra Mynd 5-34 Samanburdur leidréttri heildarorku fyrir
leidréttri fyrir yfirbordsflatarmali. yfirbordsflatarmali.

Semileg fylgni er & milli rek- og bormotstddu alla rekdyptina sem sést vel pegar rek- og
bormotstada, leidrétt fyrir pverskurdarflatarmali, er skodud. Talsverd maétstada verdur baedi vid
nidurreksturinn og i boruninni & teeplega 8 m dypi. Hér var p6 eingdbngu um ad raeda punnt pétt
lag og badi rek- og bormotstadan verdur aftur svipud og fyrir ofan 8 m pegar komid er i gegnum
pétta lagid. Litil fylgni var a milli leidréttra gilda fyrir yfirbordsflatarmali likt og &dur.

Til ad likja eftir nidurrekstrinum i IHCWAVE var sett upp priggja laga jardvegssnid til ad na
ad likja eftir stadbundnu métstodunni sem kemur fram & teeplega 8 m dypi. Efstu 7,5 m var
péttur sandur med vidnamsmatstodu 0,1 MPa og endamotstédu 12 MPa. Fra 7,5 m nidur i 8 m
var gifurlega péttur sandur med vionamsmotstodu 0,12 MPa og endamétstodu 50 MPa. Par fyrir
nedan var aftur péttur sandur med sému motstddu og efstu 7,5 m. Notud var ad medaltali 73%

af hdmarksorku hamarsins i nidurreksturinn vid Hvita. Med pessum forsendum var aztlad ad
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3713 hogg pyrfti til ad reka nidur staurana, en vid nidurreksturinn purfti ad medaltali 3644 hogg

til ad reka staurana nidur & 15,6 m dypi. Mynd 5-35 synir dztlada rekmotstodu staura vid Hvita.

IHCWANE Pile Driving Prediction for IHC hammers m
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Mynd 5-35 Aztlun & rekmotstédu staura vid Hvita med IHCWAVE.

Aztlun & bormotstodunni svipar nokkud vel til raunverulegrar nidurstddu en motstadan sem

kom fram & teeplega 8 m dypi er po talsvert yktari i dzetludu rekmotstédunni en han var i raun
0g Vveru.

5.2.7 Eyrarteigsa

Rekdypi stauranna vid Eyrarteigsa var & bilinu 15,0 — 15,9 m. Medaltal bormétstédunnar vio
enda stauranna var 119 kJ/m og heildarbormotstadan 490 kJ. Nokkur dreifing var i
bormétstédunni vid enda stauranna en medaltalid er nalaegt pvi viomidi sem notad hefur verid

hja Vegagerdinni um bormétstddu og rekdypi staura.

Myndir 5-36 og 5-37 syna samanburd & orkunni pegar blid er ad leidrétta fyrir
bverskurdarflatarmali. Myndir 5-38 o0g 5-39 syna samanburdinn leidréttan fyrir
yfirbordsflatarmali.

87



Ejyrarteigsa - Samanburdur orku pr. m leidrétt flatarmal
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Mynd 5-38 Samanburdur & orku & hvern metra
leidréttri fyrir yfirbordsflatarmali.
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Mynd 5-37 Samanburdur leidréttri heildarorku fyrir

pverskuroarflatarmali.
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Mynd 5-39 Samanburdur leidréttri heildarorku fyrir
yfirbordsflatarmali.

Semileg fylgni er & milli rek- og bormotstddu alla rekdyptina sem sést vel pegar buid var ad

leidrétta fyrir pverskurdarflatarmalinu. Talsvert meiri sveiflur eru pd i rekmétstédunni heldur

en bormatstddunni. Bormotstadan helst nokkud jofn nidur a 14 m dypi par sem talsverd aukning

kemur fram sem eykst hradar nidur & botn borholunnar. Likt og &dur er talsvert minni fylgni &
milli leidréttrar motstodu fyrir yfirbordsflatarmali.

Ofangreindar nidurstddur voru notadar til ad setja upp jarovegssnid i IHCWAVE. Sett var upp

tveggja laga jarovegssnid. Medal péttur sandur var i efstu 13 m med vidnamsmotstodu 0,06

MPa og endamotstédu 7 MPa. par fyrir nedan var veik mol med vionamsmotstoou 0,05 MPa

og endamétstoou 10 MPa. Notud var ad medaltali 48% af hamarksorku hamarsins vid

nidurrekstur stauranna. Midad vid likanid sem sett var upp var aetlad ad 3152 hogg pyrfti vid
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nidurrekstur stauranna en i nidurreksturinn foru ad medaltali 2656 hégg. Mynd 5-40 synir

azetlada rekmotstddu vid Eyrarteigsa.

IHCWANE Pile Driving Prediction for IHC hammers m
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Mynd 5-40 Aztlun & rekmotstodu staura vid Eyrarteigsa med IHCWAVE.

EkKi er sérstaklega gdd fylgni @ milli & milli asetladrar og raunverulegrar bormotstédu. Hluti

skyringarinnar geeti verid hversu miklar sveiflur eru i raunverulegri rekmotstodu.

5.2.8 Olafsfjardaros

Mikil dreifing var & rekdypi staura vid Olafsfjardar6s. Rekdyptin var & bilinu 9,0 — 21,0 m.
Einnig var mikil dreifing i bormétstddu vid enda stauranna eda a bilinu 41 — 171 kJ/m. Medaltal
bormétstédunnar vid enda stauranna var 124 kJ/m og medaltal heildarbormétstédunnar 890 kJ.
Medaltal bormotstodunnar er nalaegt viomidi Vegagerdarinnar um hve mikil bormotstadan méa

vera til ad ekki sé haegt ad reka dypra.

Myndir 5-41 og 5-42 syna samanburd & orkunni pegar bulid er ad leidrétta fyrir
bverskurdarflatarmali. Myndir 5-43 og 5-44 syna samanburdinn leidréttan fyrir

yfirbordsflatarmali.
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Mynd 5-43 Samanburdur & orku & hvern metra Mynd 5-44 Samanburdur leidréttri heildarorku fyrir
leidréttri fyrir yfirbordsflatarmali. yfirbordsflatarmali.

Nokkur fylgni er & milli borunnar og nidurreksturs pegar leidrétt var fyrir pverskurdarflatarmali
niour & u.p.b. 15 m dypi. Par eykst bormotstadan nokkud ort en rekmotstadan minnkar. Litil
fylgni er & milli ferlanna pegar leidrétt er fyrir yfirbordsflatarmali nidur & 18 m dypi par sem

ferlarnir fara aftur ad nalgast hvorn annan.

Vid aztlun a rekmotstodu med IHCWAVE var frekar horft til rekmotstédunnar en
bormétstédunnar. Likanid var sett upp midad vid pa staura sem dypst voru reknir. Sett var upp
tveggja laga jardvegssnid par sem fyrstu 8 m var medal péttur sandur med viondmsmotstodu
0,06 MPa og endamotstédu 7 MPa. Par fyrir nedan var laus sandur med vidnamsmaotstodu 0,03
MPa og endamotstodu 4 MPa. Notud var ad medtaltali 46% af hamarksorku hamarsins vid

nidurrekstur stauranna. Midad vid framangreindar forsendur var aatlad ad 3087 hogg pyrfti til
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ad reka nidur staurana en ad medaltali purfti 3555 hégg vid nidurreksturinn. Mynd 5-45 synir
aeetlada rekmotstodu vid Olafjardards.
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Mynd 5-45 Aztlun & rekmoétstddu staura vid Olafsfjardards med IHCWAVE.

Ekki er haegt ad segja ad goo fylgni sé & milli dzetladrar og raunverulegrar rekmotstéou po [6gun
ferlana sé ekki allskostar ésvipud. Einnig verdur ad taka tillit til pess ad midad var vid
rekmotstdduna vid uppsetningu & jarovegssnidinu og pvi hefdi verid erfitt ad atla

rekmétstdduna ef snidid hefdi verid sett upp midad vid bormotstéduna.

5.2.9 Samantekt umradna um samanburd rek- og bormotstéou

Segja méa ad pau braarstaedi sem til skodunar voru i pessum hluta rannséknarinnar skiptist i tvo
hluta. Annar hlutinn eru pau briarstaedi par sem staurar voru reknir dypra en borad var (Jokulsa
a Fjollum og Stadara i Steingrimsfirdi). bratt fyrir ad bormotstadan i hamarksbordyptinni veeri
komin talsvert yfir pad viomidunargildi sem notad hefur verid hja Vegagerdinni ad almennt sé
ekki haegt ad reka staura i gegnum haerri bormotstodu en 10 tm/m sem nemur 98 kJ/m. Hinn
hluti brdarsteedanna er par sem staurar voru reknir grynnra en borad var. | peim tilfellum er
bormétstadan yfirleitt naleegt viomidunargildinu. Medaltal bormdtstédunnar vid enda stauranna
i pessum tilfellum er 99 kJ/m sem er eingéngu 0,5% herra en vidmidunargildid. P6 svo ad
medaltalid sé svo nerri lagi pa var nokkur dreifing i bormétstéounni vid enda stauranna en po

ma draga pa alyktun ad petta viomidunargildi sé haegt ad nota sem gréfa viomidun um hversu
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djupt sé haegt ad reka staurana. Petta a pé eingdngu vid par sem bormétstadan fer vaxandi, p.e.
ad ekki sé um ad raeda punnt stift lag sem haegt er ad reka i gegnum. Slikar adsteedur matti sja
vid Hvita par sem bormotstadan jokst upp i rimlega 200 kJ/m & teeplega atta metra dypi en for
aftur minnkandi par fyrir nedan. Par var haegt ad reka staurana i gegnum stifa lagid pratt fyrir
mikla bormotstodu. EKki var haegt ad sja sérstakt samband & heildarbormotstddu og rekdypi

Stauranna.

Nokkud misjafnt var hvort géd fylgni veeri a leidréttum gildum & rek- og bormétstodu. Betri
fylgni var & milli ferlanna pegar leidrétt var fyrir pverskurdarflatarmali en pegar leidrétt var
fyrir yfirbordsflatarmali. Hvergi var god fylgni a milli ferlana pegar leidrétt var fyrir
yfirbordsflatarmali. Pad skyrist ad hluta til vegna pess hve mikil orka fer hlutfallslega i ad reka
staurana nidur til ad byrja med. Pa er yfirbordsflatarmal stauranna i jord litid og pvi verdur
mikid stokk i upphafi allra ferlanna vid pa leidréttingu. Su leidrétting er pvi ekkert notud vid
tlkun & nidurstddunum. I 6llum tilfellum var mjog g6d fylgni & milli ferlanna til ad byrja med
begar leidrétt var fyrir yfirbordsflatarmali. Vid Mulakvisl, Kolgrafarfjord, Hvita og Eyrarteigsa
var god fylgni & milli leidréttra gilda fyrir pverskurdarflatarmali alla rekdyptina en & 6drum
stodum gafu ferlarnir til kynna ad komid veeri nidur & annad lag sem ekki veitti samskonar
motstodu vid borstdngina og staurinn. Mogulegt er ad par sé um ad raeda lag sem hefur meira
vidnam sem verkar mismunandi a borsténgina og staurana. EkKi liggja fyrir upplysingar um
gerd jardlaganna vid pau bruarstaedi sem til skodunar voru i pessu verkefni og pvi erfitt ad finna
skyringar & pvi hvers vegna god fylgni sé & milli leidréttra gilda i sumum tilfellum en ekki
6drum. Til ad draga alyktun af pessum nidurstédum verdur horft til jardvegsgerdar og
jarovegsstudla sem settir voru upp fyrir 6ll braarstedin i IHCWAVE. Midad vid peer forsendur
veeri haegt ad draga pa alyktun ad minni fylgni sé & milli rek- og bormaétstédu pegar um veikari
efni er ad reeda. Skyringin a pessu geeti verid ad hlutfallslega meiri orka feeri i sampjéppun a
jardveginum vid héggborun en pegar um pettari efni er ad reeda fari hlutfallslega svipud orka i
sampjoppun & efninu eda i ad framkveema skerbrot i jardveginum. En likt og Jon Skalason
fjalladi um i [5] pa verda efnisflutningar i jarolégunum vid nidurrekstur og hvort peir verda i
formi sampjoppunar eda skerbrots er had dypt og hvort audvelt sé ad pjappa jardveginn eda
ekki. Liklegra er po ad pessi munur skyrist af pvi ad vid nidurreksturinn eykst
vatnsprystingurinn i holrymd jardlaganna sokum pess efnis sem staurarnir rydja fra sér. Einar
Haflidason (munnleg heimild, 2014) lagdi fram pa kenningu ad vid nidurrekstur staura geti
vatnsprystingur i holrymd jardlaganna aukist pad mikid ad jardvegurinn verdi lausari i sér, sem

hefur pau ahrif ad rekmétstada minnkar.
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[ péttum finefnarikum jardlogum med litla lekt, t.d. jokulleir, getur pessi breyting i
vatnsprystingnum pvi haft téluverd ahrif & rekmotstéouna. Par sem borstongin hefur umtalsvert
minna pverskurdarflatarmal hefur hun ekki eins mikil ahrif & vatnsprystinginn i holrymd

jardlaganna og neer pvi tralega ekki ad valda sliku losi i jardveginum.

Midad vid nidurstddur um axtlada rekmotstddu virdist vera haegt ad nota hugbinadinn
IHCWAVE vid ad spa fyrir um rekmotstodu staura hér a landi. betta parf p6 ad rannsaka betur
og fyrir purfa ad liggja frekari upplysingar um jardlogin til ad hegt sé ad fullyrda ad
hugbunadurinn nytist hér & landi.

5.3 Umradur um samanburd bormotstdou og burdarpols staura

Vid talkun & nidurstddum a samanburdi bormdtstddu og burdarpols staura verda nidurstoour
bornar saman vid vidmidunargildi sem Jon Skulason setti fram i [6] og voru sett fram i toflu 2-
6. Erfitt verdur p6 ad bera Utreiknud gildi & burdarpoli saman vid vidmidunargildin & sambandi
bormétstodu og burdarpols staura par sem i 6llum tilfellum i pessu verkefni er bormétstadan
talsvert heerri en i peim viomidunargildum sem sett voru fram i [6]. Reynt verdur med
hlutfallareikningi ad skala gildin i toflu 2-6 upp pannig ad haegt sé ad bera pau saman vid
treiknud gildi & burdarpoli stauranna. Vid akvordun & gerd og péttleika jardlaganna vid pessa

aaetlun er horft til jardvegssnidanna sem sett voru upp i IHCWAVE fyrir hvert brlarstaedi.

Einnig verdur kannad hvort haegt sé ad nota samskonar adferd og Zhang og Chen settu fram i
[60] og synd var i jofnu (11). Til ad kanna hvort haegt veeri ad nota framangreinda adferd vid
aaetlun & burdarpoli staura med islensku Gtfaerslunni af héggborun var kannad hvad studlarnir
k og B Ur jofnu (11) pyrftu ad vera & hverjum stad til ad sama nidurstada fengist og fékkst ar
rekjofnum. Tekid var medaltal af fjolda hégga sem purfti til ad bora hverja 20 cm alla
rekdyptina til ad aetla viondmsmotstddu jardlaganna. Vid aztlun & endamotstodu var tekid
medaltal af fjolda hogga & eins metra kafla vid staurendana. Pessu svaedi er pannig skipt ad 20
cm af pvi eru nedan vid staurendana en 80 cm ofan vid staurendana. Fyrir staura med 270x270
mm pversnidid svipar pessi skipting til peirrar skiptingar sem notud var i tveimur af peim
rannsoknum sem voru til skodunar i [60]. Akvedid var ad nota i 6llum tilvikum sama hlutfall &
milli studlanna k og g til ad auka likur & pvi ad haegt veeri ad koma med tillogu um gildi pessara
studla. Gengid var Ut fra pvi viomidi ad k = 400 og B = 2 og studlarnir sidan margfaldadir i
sama hlutfalli til ad kanna hvort haegt veeri ad nota pessa adferd vid asetlun & burdarpoli staura

at fra nidurstédum hdggborunar.
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A0 lokum var kannad hvort heaegt veeri ad nota rekjofnu Janbu beint & nidurstoour
hdggborunarinnar til ad reikna burdarpol borstangarinnar og kannad hvort svipad hlutfall sé &
milli Gtreiknadra gilda & burdarpoli midad vid nidurstddur nidurreksturs annars vegar og
nidurstédum ar héggborun hins vegar. Med pessu var verid ad kanna hvort haegt veeri ad aztla
burdarpol staura Ut fra gangi borstangarinnar i hverju hoggi. Hlutfallid a milli Gtreiknadra gilda
a burdarpoli stauranna og stangarinnar verda kynnt fyrir hvert briarsteedi og ad lokum alyktanir
dregnar fyrir 61l briarstaedin og 16gd fram tillaga ad margféldunarstudli til dsetlunar & burdarpoli

staura med pvi ad beita rekjofnu Janbu & nidurstédur héggborunar.

Fjallad verdur um hvert brdarsteedi med ofangreindar hugmyndir ad leidarljési og ad lokum
verda dregnar alyktanir af peim umraeedum um samband bormétstédu og burdarpols staura. Til

vidmidunar ma sja medaltal utreiknadra gilda & burdarpoli vid alla profunarstadina i toflu 5-1.

Tafla 5-1 Samantekt medaltals Gtreiknadra gilda & burdarpoli staura og medaltal bormoétstédu vid staurenda.

Burdarpol
Bruarstedi Bormotstada
Janbu Danska
- kd/m kJ kN KN/m? kN KN/m?
Jokulsa & Fjollum 223 727 1615 153 1532 146
Stadara-Sunnan 162 583 1355 70 1283 66
Stadara-Nordan 167 624 546 31 597 34
Mulakvisl 85 479 1824 99 1756 96
Jokulsa i Fljotsdal 118 1187 763 24 731 23
Kolgrafarfjorour 59 389 1158 52 1105 50
Hvita vid braedratungu 87 850 1452 86 1379 82
Eyrarteigsa 119 490 1472 88 1410 85
Olafsfjardards 124 890 1269 80 1218 77

Fyrir allar paer adferdir sem kynntar voru hér ad ofan verda astlud gildi & burdarpoli borin
saman vid Utreiknud gildi & burdarpoli med rekjofnu Janbu. En likt og fjallad var um i kafla
2.6.2 er betri fylgni a milli meldra gilda & burdarpoli og Utreiknadra gilda med jofnu Janbu en
ar 6drum rekjoéfnum. Einnig syndu nidurstodur i kafla 4 ad litill munur var & Gtreiknudum

gildum med jo6fnu Janbu og dénsku jofnunni.

5.3.1 Jokulsa & Follum

Vid Jokulsa & Fjollum var medaltal Gtreiknadra gilda & burdarpoli 1615 kN eda 153 kN/m?2.

Medaltal bormétstodunnar var 223 kJ/m en likt og &dur hefur fram komid pa voru sumir staurar
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vid Jokulsa & Fjollum reknir dypra en hagt var ad bora og pvi var burdarpol peirra staura sem

reknir voru dypra en var borad reiknad i mestu bordyptinni.

Til ad bera utreiknud gildi saman vid vidmidunargildin i t6flu 2-6 var gert rad fyrir pvi ad a
sveedinu veeri sandur med mikla pokkun. Med pvi ad deila vidmidunargildinu 4 tm/m i
bormotstéduna 22 tm/m kemur i ljos ad margfalda parf vidmidunargildin med 5,5 til ad bera
pau saman vid Gtreiknud gildi & burdarpolinu. ba er brotalag & staurinn 335 kN/m? sem er

rumlega tvisvar sinnum meira en Gtreiknad gildi & burdarpoli.

Vid notkun & jofnu (11) var reiknad Gt ad studullinn fyrir endamétstédu pyrfti ad vera k = 12
og studullinn fyrir vionamsmotstodu g = 2480 til ad f4 sama gildi & burdarpoli og reiknad var

med rekjofnu Janbu.

Utreiknad gildi & burdarpoli stauranna var rimlega tiu sinnum harra en medaltal Gtreiknadra

gilda & burdarpoli borstangarinnar.

5.3.2 Stadara i Steingrimsfirdi

Vid Stadara voru staurarnir, likt og vid Jokulsa a Fjollum, reknir dypra en haegt var ad bora.
Burdarpol var pvi reiknad i hamarks bordypt. Ad sunnanverdu var Gtreiknad burdarpol 1355
KN eda 70 kKN/m?. par var bormotstadan ad medaltali 162 kJ/m. A8 nordanverdu var medaltal
gilda & utreiknudu burdarpoli 546 kN eda 31 kN/m?. bratt fyrir ad burdapolid veeri talsvert leegra
ad nordanverdu var bormatstadan par heldur heerri eda 167 kJ/m. Rimlega helmingsmunur er
a aztludu gildi stauranna med rekjofnum. Hluti Gtskyringarinnar & pvi geeti verid s ad
burdarpol stauranna ad nordanverdu var reiknad i 16,5 m dypi og atti pa ennpa eftir ad reka pa
u.p.b. 2 m nidur en ad sunnanverdu var burdarpolid reiknad a4 18 m dypi og atti pa eingéngu
eftir ad reka pa raimlega halfan metra nidur. Petta hefur ahrif a hversu mikid sig er & hvert hogg

sem hefur mikil ahrif & nidurstodur ar rekjofnum.

Vid samanburd vid viomidunargildi & sambandi burdarpols og bormétstodu var gert rad fyrir
ad staurarnir hefou verid reknir nidur i laust efni, sand og moél. Midad vid peer forsendur og
bormotstodu vid enda stauranna atti burdarpol stauranna ad sunnanverdu ad vera 540 kN/m?

0g 556 kN/m? ad nordanverdu sem er margfalt meira en Gtreiknad burdarpol stauranna.

Til ad fa sama gildi & burdarpoli stauranna ur jofnu (11) og rekjofnu Janbu purfti studullinn
fyrir endamotstodu ad vera k = 17 ad sunnanverdu en k = 6 ad nordanverdu. Studullinn fyrir

vidnamsmotstdou purfti ad vera f = 3400 ad sunnanverdu en § = 1220 ad nordanverdu.
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Utreiknad gildi & burdarpoli stauranna ad sunnanverdu var teplega tolf sinnum harra en
medaltal Utreiknadra gilda & burdarpoli borstangarinnar en ad nordanverdu teplega fimm

sinnum heerra.

5.3.3 Mulakvisl

Medaltal Utreiknads burdarpols staura vid Mulakvisl var 1824 kN eda 99 kN/m?2. Bormétstadan
vid enda allra stauranna var 85 kJ/m.

Vid samanburd vid viomidunargildi & sambandi burdarpols og bormétstédu var gert rad fyrir
ad rekid hafi verid i péttan sand. Midad vid paer forsendur etti burdarpol staurana ad vera 128
KN/m? sem er u.p.b. 30% haerra en Utreiknad burdarpol stauranna.

Vid notkun & jofnu (11) purfti studullinn fyrir endamotstodu ad vera k = 28 og studullinn fyrir

endamotstddu S = 5560 til ad fa sdmu gildi & burdarpoli og med rekjéfnu Janbu.

Utreiknad gildi & burdarpoli stauranna var ramlega prjatiu sinnum hearra en medaltal

treiknadra gilda a burdarpoli borstangarinnar.

5.3.4 Jokulsa i Fljétsdal

Vid Jokulsa i Fljotsdal var medaltal Gtreiknadra gilda & burdarpoli 763 kN eda 24 kN/m?2.
Medaltal bormotstédunnar vid enda stauranna var 118 kJ/m. Nidurstédur alagsprofa syndu po

ad staurarnir myndu pola meira alag.

Vid samanburd vid viomidunargildi & sambandi burdarpols og bormotstédu var gert rad fyrir
ad rekid hafdi verid i lausan sand. Midad vid per forsendur atti burdarpol stauranna ad vera
235 kN/m? sem er teeplega tifalt meira en medaltal Gtreiknadra gilda. Vert er p6 ad taka fram ad
vidmidunargildin voru fyrir 8 — 16 m langa staura en staurarnir sem til skodunar voru vid

Jokulsa i Fljotsdal voru allt upp i 29,5 m langir.

Vid notkun a jofnu (11) purfti studullinn fyrir endamotstdédu ad vera k = 5 og studullinn fyrir

endamotstddu B = 940 til ad fa somu gildi & burdarpoli og med rekjofnu Janbu.

Utreiknad gildi & burdarpoli stauranna var teplega tiu sinnum herra en medaltal Gtreiknadra

gilda & burdarpoli borstangarinnar.
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5.3.5 Kolgrafarfjorour

Vid Kolgrafarfjord var medaltal Gtreiknadra gilda & burdarpoli 1158 kN eda 52 kN/m?.
Bormotstadan vid enda stauranna var ad medaltali 59 kJ/m. Alagsprof var ekki framkvaemt
undir peim stopli sem til skodunar var i Kolgrafarfirdi. A milli stéplana eru u.p.b. 140 m og pvi
ekki haegt ad bera nidurstédurnar beint saman pd nidurstédurnar gefi akvedna mynd af pvi ad

utreiknud gildi & burdarpoli stauranna séu sennilega nalaegt raunverulegu burdarpoli.

Gert var rdd fyrir pvi ad staurarnir hefou verid reknir i laust efni sand og mal, vio samanburd
vid viomidunargildi & sambandi burdarpols og bormotstéou. Midad vid paer forsendur og
bormotstoduna vid enda stauranna atti burdarpol stauranna ad vera 197 kN/m?. betta gildi er
rumlega prisvar sinnum herra en uUtreiknad burdarpol med rekjéfnu Janbu. Hér likt og vid

Jokulsa i Fljétsdal voru staurarnir nokkud lengri en 16 metrar.

Vid notkun & jofnu (11) purfti studullinn fyrir endamotstodu ad vera k = 21 og studullinn fyrir

endamotstoou B = 4240 til ad fa somu gildi & burdarpoli og med rekjéfnu Janbu.

Utreiknad gildi & burdarpoli stauranna var teplega tuttugu og atta sinnum harra en medaltal

utreiknadra gilda & burdarpoli borstangarinnar.

5.3.6  Hvita vio Braedratungu

Vid Hvita var medaltal Utreiknadra gilda & burdarpoli 1452 kN eda 86 kN/m?. Bormotstadan

vid enda allra stauranna var 87 kJ/m.

Vid samanburd vid viomidunargildi & sambandi burdarpols og bormétstodu var gert rad fyrir
ad rekid hafdi verid i péttan sand. Midad vid peer forsendur atti burdarpol stauranna ad vera 89
kN/m?2. Vidmidunargildid er pvi mjog naerri lagi i pessu tilfelli, eda adeins u.p.b. 3% heerra en

medaltal Utreiknadra gilda a burdarpoli.

Vid notkun & jofnu (11) purfti studullinn fyrir endamétstodu ad vera k = 12 og studullinn fyrir

endamotstddu B = 2460 til ad fa sdmu gildi & burdarpoli og med rekjéfnu Janbu.

Utreiknad gildi & burdarpoli stauranna var teeplega tuttugu og fjérum sinnum harra en medaltal

treiknadra gilda a burdarpoli borstangarinnar.

97



5.3.7 Eyrarteigsa

Vid Eyrarteigsa var medaltal Gtreiknadra gilda & burdarpoli 1472 kN eda 88 kN/m?2. Medaltal

bormétstddunnar vid enda stauranna var 119 kJ/m.

Vid samanburd vid vidmidunargildi & sambandi burdarpols og bormotstédu var gert rad fyrir
ad rekid hafdi verid i laust efni sand og moél. Midad vid per forsendur etti burdarpol stauranna
ad vera 396 kN/m? sem er u.p.b. 4,5 sinnum haerra en medaltal Gtreiknadra gilda med rekjofnu

Janbu.

Vid notkun & jofnu (11) purfti studullinn fyrir endamotstodu ad vera k = 22 og studullinn fyrir

endamotstoou B = 4320 til ad fa somu gildi & burdarpoli og med rekjéfnu Janbu.

Utreiknad gildi & burdarpoli stauranna var teeplega atjan sinnum haerra en medaltal Gtreiknadra
gilda & burdarpoli borstangarinnar.

5.3.8 Olafsfjardaros

Vid Olafsfjardar6s var mikil dreifing & Gtreiknudum gildum & burdarpoli en medaltal peirra var
1269 kN eda 80 kN/m?2. Einnig var mikil dreifing i bormotstddu vid enda stauranna en medaltal

hennar var 124 kJ/m.

Vid samanburd vid viomidunargildi & sambandi burdarpols og bormétstodu var gert rad fyrir
ad rekid hafdi verid i laust efni sand og mél. Midad vid pear forsendur etti burdarpol stauranna

ad vera 413 kN/m? sem er rimlega fimm sinnum haerra en Gtreiknud gildi & burdarpoli.

Vid notkun a jofnu (11) purfti studullinn fyrir endamotstédu ad vera k = 9 og studullinn fyrir

endamotstddu = 1820 til ad fa sému gildi & burdarpoli og med rekjéfnu Janbu.

Utreiknad gildi & burdarpoli stauranna var teplega fimmtan sinnum hearra en medaltal

treiknadra gilda a burdarpoli borstangarinnar.

5.3.9 Samantekt umraedna um samanburd bormotstddu og burdarpols staura

Eingdngu var framkveemt alagsprof & premur af peim stddum sem til skodunar voru i verkefninu
og einungis alagspréfio sem framkvaemt var vid Jokulsa i Fljotsdal var pess edlis ad haegt veeri
ad aztla burdarpol stauranna med 90% reglunni sem m.a. er sett fram i [34]. Pvi verdur horft
til Gtreiknadra gilda med rekjofnum vid tulkun & nidurstddum um samband bormétstddu og

burdarpols staura.
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Ljost var ad pegar viomidunargildin sem sett voru fram i [6] voru skélud upp midad vid
bormotstéduna vid pau braarsteedi sem skodud voru i pessu verkefni pa gefa nidurstodur
umtalsvert heerri gildi & burdarpoli en med 6drum adferdum. Ekkert kom fram um pad i [6] ad
heegt veeri ad skala gildin upp og var petta pvi eingéngu gert til ad kanna hvort nidurstédurnar
par veeru svipadar og i pessari rannsokn. Hins vegar, ef litid er fram hja pvi ad skala upp
burdarpol fyrir aukna bormotstédu, og eingdngu horft til vidmidunargilda fyrir dkvednar
jardvegsadstedur en ekki bormotstodu er mikid betri fylgni & milli Gtreiknadra gilda a
burdarpoli og burdarpols sem aztlad er ut fra vidomidunargildum fyrir akvednar
jarovegsadstaedur likt og sja ma i toflu 5-2. Vid akvordun a jarovegsadsteedum til ad lesa gildi

ar toflu 2-6 var notast vid jardvegslikan af hverjum stad ar IHCWAVE.

Tafla 5-2 Samanburdur & viomidunargildum & burdarpoli Gr t6flu 2-6 og Utreiknadra gilda a burdarpoli an pess
ad skala upp gildi fyrir aukinni bormétstodu asamt hlutfalli af Gtreiknudu burdarpoli.

Janbu Vidmidunargildi

Briarstaedi oskalad

Burdarpol  Burdarpol Hlutfall

- kN/m? kN/m? %

Jokulsa & Fjéllum 153 59 38%

Stadara-Sunnan 70 49 70%
Stadara-Nordan 31 49 160%

Mdlakvisl 99 59 59%
Jokulsa i Fljotsdal 24 29 123%

Kolgrafarfjorour 52 49 94%

Hvita vio braedratungu 86 59 68%

Eyrarteigsé 88 49 56%

Olafsfjardaros 80 49 62%

Vid notkun & jofnu (11) var tekio medaltal peirra k og g gilda sem sett voru fram hér ad ofan
fyrir hvert bruarstedi. Medaltal gildanna var k = 14,7 og 8 = 2937,8. Profad var ad nota
medaltal gildanna beint en pad gaf ekki naegjanlega géda dreifingu og pvi voru pau haekkud
adeins til ad reyna ad finna pa dreifingu sem geefi bestu nidurstéduna. Vid pa vinnu var fyrst og
fremst horft til peirra brarsteeda par sem haegt var ad bora dypra en sem nam rekdypi stauranna.
Akvedid var 4 endanum ad notast vid gildin k = 16 og B = 3220. Aatlun & burdarpoli med

hdggborunarjofnu veeri pa likt og sja ma i jofnu (14).
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Rex = 16 AyNpp, + 3220 ULNpp, (14)

par sem:
Nppp = Medaltals hoggafjoldi a 20 cm vid enda staursins. Taka skal medaltalid 80 cm
ofan vid staurenda og 20 cm nedan vid staurenda
Npp, = Medaltal hoggafjolda a hverja 20 cm alla rekdyptina

Vid notkun & rekjofnu Janbu & nidurstodur héggborunar kom i ljés ad aztladur burdur
borstangarinnar veeri & bilinu 4,7 — 30,5 sinnum lagri en burdarpol stauranna. Akvedid var ad
reyna ad finna margféldunarstudul til ad margfalda vid Gtreiknad gildi ar rekjofnu Janbu til ad
azetla burdarpol staura Gt fra nidurstédum hdggborunar. Til ad finna margféldunarstudulinn var
tekid medaltal af hlutfalli Gtreiknadra gilda & burdarpoli stauranna og borstangarinnar sem
reyndist vera 16,8. Sidan var kannad hvad astlad burdarpol yrdi pegar buid veeri ad margfalda
pann studul vid nidurstodur dtreikninganna. Nest var tekid medaltal af hlutfalli asetlads
burdarpols med pessari adferd pegar buid var ad margfalda hlutfallio vid Gtreiknud gildi og
medaltalid borid saman vid Utreikninga & burdarpoli stauranna med rekjofnu Janbu. Med pvi
var kannad hvort betra veeri ad breyta margféldunarstudlinum litillega eda hvort eitthvert
briarstaedi skeeri sig Gr. 1 1jos kom ad azetlad burdarpol staura vid nordanverda Stadara var 341%
heaerra med pessari adferd en reiknad hafdi verid adur. bvi var dkvedid ad taka pad gildi ekki
med inn i medaltalio. Ad lokum var &kvedid ad notast vid margféldunarstudulinn 16 vid pessa
adferd. Aztlun & burdarpoli med notkun rekjofnu Janbu & nidurstddur hdggborunar veeru pa likt

og sjama i jofnu (15).

2nWh
Rc;k =F
2nwW hL (15)
2 DP
Spp + \/SDP + Ab,DP Eb,DP
par sem:
spp = SigVvid hvert hdgg vid hdggborunina
Appp = Pversnidsflatarmal borstangarinnar
E,pp = Fjadurstudull efnisins i borsténginni
Lpp = Lengd borstangar i jord
F = Margfoldunarstudull fyrir rekjofnu Janbu til 4etlunar a burdarpoli staura. Hér

tekinn sem 16
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Hér ad nedan ma sja linurit sem syna samanburd a bormotstédu og burdarpoli reiknudu med
beim adferdum sem notadar voru vid aztlun & sambandi bormotstédu og burdarpols staura. bar
sem dreifing & dztludum gildum & burdarpoli er nokkud mikil var dregin adhvarfslina inn &

myndirnar til ad sja betur fylgnina a milli bormétstédu og burdarpols staura.

Mynd 5-46 synir myndrant samband & milli bormétstddu og Utreiknadra gilda & burdarpoli. Ef
adhvarfslinan @ mynd 5-46 er skodud ma sja akvedna fylgni & milli pess hvernig burdarpolid
eykst med aukinni bormotstodu. Vid utreikninga fyrir adhvarfslinuna var midad vid utreiknud
gildi med jofnu Janbu par sem litill munur er & milli Gtreiknadra gilda med jofnu Janbu og
donsku jofnunni. Utreiknudum gildum & burdarpoli staura vid nordanverda Stadara var sleppt i
atreikningum fyrir adhvarfslinuna @ myndum 5-46 og 5-50 par sem pad gildi var langt fra 6drum
nidurstdédum og einnig vegna pess hve rekmatstadan var litil & pvi dypi sem hett var ad bora

likt og fjallad var um i kafla 5.3.2.

Samanburdur burdarpols og rekmotstédu - Rekjofnur
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Mynd 5-46 Samanburdur & medaltali bormétstédu og Utreiknadra gilda & burdarpoli med rekjéfnum.

Mynd 5-47 synir myndraenan samanburd & bormotstodu og asetludum gildum & burdarpoli med
jofnu (14). Mynd 5-48 synir & samskonar hatt samanburd pegar burdarpolid er aztlad med jofnu
(15). Vio datreikninga fyrir adhvarfslinu & 5-47 voru 6ll gildi tekin med inn i Utreikningana.
Heldur meiri dreifing er a aztludum gildum med hdggborunarjéfnunni en likt og sja ma a
adhvarfslinunni 8 Mynd 5-47 aukast aaetlud gildi a burdarpolinu med aukinni bormétstodu. EkKi

var talinn porf & ad draga adhvarfslinu @ mynd 5-48 par sem aztlad gildi a burdarpoli eykst i

101



beinu sambandi vid aukna bormotstddu pegar rekjofnu Janbu er beitt & nidurstodur

héggborunar.

Samanburdur burdarpols og rekmotstédu - Hoggborunarjafna
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Mynd 5-47 Samanburdur & bormotstddu og datludu burdarpoli reiknad samkvaemt jéfnu (11).

Samanburdur burdarpols og rekmétstédu - Janbu hégghorun
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Mynd 5-48 Samanburdur & bormotstddu og datludu burdarpoli med notkun rekjéfnu Janbu & héggborun.

Mynd 5-49 synir samanburd & Gtreiknudum gildum med rekjofnum og astladra gilda &
burdarpoli med jofnum (14) og (15). Akvedid var ad sleppa pvi ad hafa axtlud gildi & burdarpoli

med viomidunargildum ur t6flu 2-6 med & myndinni par sem pau eru i ner 6llum tilfellum
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umtalsvert heerri en aatlud gildi med 6drum adferoum, pegar buid er ad heekka gildin fyrir

aukna bormoétstoou.

Samanburdur burdarpols og rekmétstédu
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Mynd 5-49 Samantekt samanburdar & burdarpoli staura og bormétstédu ar héggborun.

Likt og sja ma a mynd 5-49 pé eru aztlud gildi & burdarpoli med héggborunarjéfnunni almennt
heldur naer Gtreiknudum gildum & burdarpoli stauranna med rekjofnum. betta gildir po ekki
begar bormétstadan er i kringum 120 kJ/m en pa eru aztlud gildi med notkun rekjofnu Janbu a
nidurstodur hdggborunar mjog nélegt utreiknudum gildum & burdarpoli stauranna. Tafla 5-3
synir nidurstddur & daetludum gildum og hlutfall peirra af Gtreiknudum gildum med rekjéfnu

Janbu.

Tafla 5-3 Samanburdur & peim adferdum sem voru profadar vid datlun & burdarpoli og utreiknudum gildum &
burdarpoli med rekjofnu Janbu dsamt hlutfalli Gtreiknadra og aztladra gilda & burdarpoli.

Janbu Janbu héggborun Hoéggborunarjafna Viomidun tafla 2-6

Bruarstedi

Burdarp. Hlutfall Burdarp. Hlutfall Burdarp. Hlutfall

- kN kN % kN % kN %

Jokulsa & Fjollum 1615 2493 154% 2096 130% 3980 246%
Stadara-Sunnan 1355 1812 134% 1288 95% 10498 775%
Stadara-Nordan 546 1864 341% 1437 263% 9908 1813%
Mulakvisl 1824 955 52% 1057 58% 2350 129%
Jokulsa i Fljotsdal 763 1314 172% 2623 344% 7487 981%
Kolgrafarfjorour 1158 662 57% 856 74% 4532 391%
Hvita vid braedratungu 1452 977 67% 1871 129% 1499 103%
Eyrarteigsa 1472 1328 90% 1075 73% 6800 462%
Olafsfjardaros 1269 1390 110% 1963 155% 9367 738%
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Mynd 5-50 synir samanburd & bormotstdédu og Utreiknadra gilda & burdarpoli & flatareiningu
reiknad med rekjofnum. Likt og adur hefur komid fram var medaltal Gtreiknadra gilda vid
nordanverda Stadara ekki tekin med inn i Gtreikninga & adhvarfslinunni.

Rekjofnur - Burdarpel a flatareiningu

200 T T
< Janbu : ; :
180 F + Danska | ................. ................. .................
— Adhvarfslina : : :
160 + . R R R T S T e O St 4
-
__ 140 SRR
= 120 :
= z
S 100} E
k= :
S o ;
a :
60 :
40
a0}
D 1 1 1 |
0 50 100 150 200 250
Bormotstada [kI/m]

Mynd 5-50 Samanburdur & medaltali borm6tstddu og Utreiknadra gilda & burdarpoli a flatareiningu.

Sja méa i pessum samanburdi ad mikil dreifing er i 6llum adferdunum sem notadar voru vid
aztlun & burdarpoli stauranna. Notkun & rekjéfnu Janbu & nidurstédur hdggborunar og
hdggborunarjafnan gefa pd betri nalgun en vidmidunargildin ar toflu 2-6. Hafa ber p6 i huga i
6llum peim samanburdi sem hér hefur farido fram ad einungis er verid ad bera pessar adferdir
saman vid aztlud gildi a burdarpoli med rekjofnum. Til deemis er medaltal Gtreiknadra gilda &
burdarpoli staura vid Jokulsa i Fljotsdal 763 kN en pratt fyrir ad nidurstodur alagsprofa par gefi
til kynna ad burdarpol stauranna geti verid i kringum 1300 — 1400 kN sem er talsvert naer peim
aeetlunum sem gerdar voru. Pvi matti stla ad nidurstédurnar hefdu verid adrar ef framkveemd

hefdu verid alagspréf a 6llum stédunum sem voru til skodunar i pessari rannsokn.
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6 Samantekt

6.1 Helstu nidurstodur

Nidurstodur rannsdknanna syndu ad greinilega var samband & milli rek- og bormoétstodu. pad
sast vel pegar buid var ad leidrétta motstoduna fyrir yfirbordsflatarmali. Hvergi var god fylgni
& milli rek- og bormotstodu pegar leidrétt var fyrir pverskurdarflatarmali. T 6llum tilfellum var
god fylgni milli rek- og bormotstodu til ad byrja med pegar leidrétt var fyrir
bverskurdarflatarmali. Vid Mulakvisl, Hvita, Eyrarteigsa og i Kolgrafarfirdi var god fylgni alla
rekdyptina. A 68rum stédum var likt og komid vaeri nidur 4 annad lag sem veitir meiri motstodu
vid borsténgina en staurana. Ut fra umraedum um &hrif nidurreksturs staura & finefnarik jardlog,
i kafla 5.2.9, var dregin su alyktun ad vegna pess efnis sem staurarnir rydja fra sér vio
nidurreksturinn aukist vatnsprystingurinn i holrymd jardlaganna sem hefur pau ahrif ad los
myndast i jardveginum og pvi dregur ar rekmotstédunni. Hoggborunin hefur ekki eins mikil
ahrif & wvatnsprysting i holrymd jardlaganna, s6kum minna pverskurdarflatarmals

borstangarinnar, og ner pvi ekki ad valda sliku losi i jardlégunum.

Mogulegt er ad par sem bormotstada eykst hratt i finefnarikum jardlogum ad betra veeri ad
notast vid adrar adferdir vid borunina. Hentugt geeti verid ad notast vid heildarborun, en med
pbeirri adferd er audveldara ad bora i gegnum mikla motstddu og er mogulegt ad betri fylgni

veeri a milli rekmotstddu og bormatstddu Ur heildarborun vid slikar adstaedur.

pegar Vegagerdin notadist vid diselhamar vid nidurrekstur staura var midad vid ad almennt
veeri ekki haegt ad reka staura i gegnum meiri motstodu en 10 tm/m eda 98 kJ/m. betta vidmid
a po6 eingdbngu vid ef bormotstadan fer vaxandi, p.e. ef ekki er um ad reeda stadbundna métstodu
t.d. ef um punnt stift lag er ad raeda. betta viomid hefur ekki verid sannreynt fyrir naverandi
nidurrekstrarhamar Vegagerdarinnar. Staurarnir vid Jokulsa & Fjollum og Stadara i
Steingrimsfirdi voru reknir i gegnum talsvert meiri métstéou en 98 kJ/m og var a peim sveedum
borad grynnra en staurarnir voru reknir. Vid énnur braarstedi sem skodud voru i pessu verkefni
var borad dypra en staurar voru reknir. Bormétstadan vid enda staurana a peim svaedum var
nokkud breytileg en almennt virdist haegt ad mida vid ad ekki sé hagt ad reka staura i gegnum
meiri bormotstédou en 85 — 130 kJ/m. Petta & po eingdngu vid ef bormatstadan er vaxandi likt

og adur hefur fram komid.

Settar voru fram tveer adferdir til ad meta burdarpol staura med nidurstodum héggborunar dsamt

pbvi ad utreiknud gildi & burdarpoli voru borin saman vid vidmidunargildi & sambandi
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bormétstodu og burdarpols staura sem sett voru fram i [6] og sja ma i toflu 2-6. begar
adferdirnar sem nyta nidurstodur hdggborunarinnar voru bornar saman vid Gtreiknud gildi &
burdarpoli kom i ljos ad nokkur dreifing var i aetlununum. PG matti sja pegar blid var ad setja
nidurstodur pessara adferdoa myndraent fram ad akvedin fylgni var & milli asxtladra og
treiknadra gilda. Einnig matti sja ad asetlad burdarpol med peim tveimur adferoum sem lagdar
voru fram jokst nokkud hradar med aukinni bormotstodu en uatreiknad burdarpol med
rekjofnum. Minni bormétstada var i peim vidmidunargildum & sambandi burdarpols staura og
bormétstodu sem sett voru fram i toflu 2-6 en var a peim stddum sem til skodunar voru i pessu
verkefni. Pvi var reynt ad skala viomidunargildin upp til ad bera pau saman vid Gtreiknud gildi
& burdarpoli. Skemmst er fra pvi ad segja ad pegar vidmidunargildin voru skolud upp fyrir
aukinni bormotstodu var litil sem engin fylgni & milli dsetladra og utreiknadra gilda & burdarpoli
likt og sjd ma i toflu 5-3 par sem nidurstodur allra adferdanna eru bornar saman vid Gtreiknud
gildi & burdarpoli. Hins vegar var betri fylgni & milli utreiknadra gilda a burdarpoli og
vidmidunargildanna pegar litid var fram hja bormotstéounni og eingéngu horft & gerd
jardlaganna likt og sja ma i toflu 5-2 par sem 6éleidrétt viomidunargildin eru borin saman vid

treiknud gildi & burdarpoli stauranna.

6.2 Svor vid rannséknarspurningum

Hér verdur rannsoknarspurningunum sem lagdar voru fram i kafla 1.3 svarad i stuttu mali.
1. Er hagt ad a=tla rekmotstodu med nidurstddum hdggborunar?

Likt og nidurstodur rannsdknar a sambandi rek- og bormotstddu syna er svarid vid
pbessari spurningu i raun tvipeett. Ef um pétt jardlog er ad reeda virdist vera haegt ad spa
fyrir um rekmotstodu staura likt og sast & linuritunum pegar baid var ad leidrétta rek-
og bormotstoduna fyrir pverskurdarflatarmali stauranna og borstangarinnar. Hins vegar
ef reka & staura i finefnarik jardlog virdast staurarnir og borstongin hafa mismikil ahrif
a vatnsprysting i holrymi jardlaganna sem gerir pad ad verkum ad erfidara er ad aetla
rekmotstodu ut fra nidurstddum hoéggborunar. Pad geeti pod verid haegt en til pess parf
frekari rannsoknir par sem liggja fyrir upplysingar um gerd jardlaganna & peim sveedum

sem rannsokud eru.
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2.

6.3

Er haegt ad segja ad vio akvedna bormotstodu sé ekki unnt ad reka staura dypra?

Nidurstodur rannsoknarinnar syndu ad almennt veaeri haegt ad segja ad ekki sé hagt ad
reka staura i gegnum meiri bormdtstodu en u.p.b. 85 — 130 kJ/m ef vitad er ad
bormotstadan fari vaxandi en ekki sé eingdbngu um punnt pétt lag ad reeda. Petta er po
ekki algilt par sem & tveimur af peim sveedum sem rannsdkud voru var rekid dypra en
borad var pratt fyrir ad bormotstadan vid enda borholunnar veeri téluvert meiri en 130
kd/m.

Er haegt ad aeetla burdarpol staura beint med nidurstédum hdggborunar?

Nidurstddurnar Gr peim adferoum sem profadar voru til ad aatla burdarpol staura med
nidurstédum hdggborunar syndu ad haegt er ad atla burdarpol staura groflega ut fra
bormétstédunni. Nidurstddurnar voru po eingdngu bornar saman vid Utreiknud gildi &
burdarpoli stauranna og til ad auka areidanleika pessara adferda parf frekari rannsoknir
par sem nidurstodur pessara adferda eru bornar saman vid nidurstddur alagspréfanna &

staurum.

Tillogur ad frekari rannsoknum

Verkefni petta var unnid med pad ad markmidi ad kanna hvort haegt veeri ad nyta nidurstodur

hdéggborunar vid mat & rekstri staura og vid aztlun & burdarpoli peirra. Til ad sannreyna peer

adferdir sem lagdar voru fram i pessu verkefni parf p6 ad framkvaema frekari rannsoknir. Hér

ad nedan ma sja nokkrar tilldgur ad &framhaldandi rannséknum & pessu svidi.

Framkveema rannsdkn par sem staurar eru alagspréfadir & sveedum par sem boradar
hafa verid rannsoknarholur med hdggborun til ad sannreyna paer adferdir sem lagoar
voru fram vid aztlun & burdarpoli staura. Lagt er til ad framkveema alagsprofio med

peim hetti ad haegt sé ad astla hamarks burdarpol stauranna.

Rannsaka betur med synattku eda 6drum adferdum hvort haegt sé ad skilgreina betur
gerd og péttleika jardlaganna med hdggborun. Samhlida pessari rannsokn veeri haegt
ad kanna hvort haegt veeri ad finna adferd sem tengir betur saman rek- og bormotstdou

fyrir allar jardvegsgerair.

Ef fyrir liggja nidurstodur um hvernig haegt sé ad meta betur gerd jarélaganna med

hdéggborun veeri haegt ad framkvaema rannsékn sem myndi kanna hvort videigandi veeri
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ad nota mismunandi margféldunarstudla i jofnur (15) og (14) fyrir mismunandi

jardvegsgerair.

Einnig veeri &hugavert ad bera raunverulegt burdarpol staura saman vid
honnunarforsendur og fa pannig mynd & pad hversu mikill munur sé & milli

raunverulegs burdarpols og naudsynlegs burdarpols skv. honnunarforsendum.

Ad lokum er lagt til ad god skraning verdi viohofd & stadsetningu borhola vid pau
svaedi par sem framkveemdar verda rannsoknarboranir og sidar reknir nidur staurar,
asamt skraningu a haed bor- og nidurrekstrarplans. Med pessu meetti safna godu

gagnasafni sem haegt veeri ad vinna ur i sidari rannséknum med audveldum heetti.
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7 Alyktanir

Markmid pessa verkefnis var ad kanna hvort haegt veeri ad nyta betur paer upplysingar sem
nidurstodur hoggborunar skila. Erfitt er ad draga beinar alyktanir at fra nidurstédum rannsokna
bessa verkefnis. Helsta asteeda pess er hversu mikil skekkja getur verid i peim viomidum sem
notud eru t.d. vid astlun a uppbyggingu jardlaga og skekkja sem getur verid i Utreiknudu
burdarpoli med rekjofnum. Einnig liggja almennt ekki fyrir upplysingar um yfirbordshadir bor-
og nidurrekstrarplans sem getur haft ahrif & samanburd rek- og bormoétstodu. Ef draga etti
nakvaemar alyktanir pyrfti ad bera saman rek- og bormotstédu a sveedum par sem fyrir liggja
rannsoknir a gerd jardlaganna. baer nidurstédur veeri haegt ad nyta til ad utskyra mismuninn a
pbvi hvort fylgni & milli rek- og bormdtstodu se god eda ekki. Ef draga atti ndkvemar alyktanir
um samband bormotstddu og burdarpols staura pyrfti ad bera peer adferdir sem kynntar voru i
kafla 5.3 saman vid nidurstodur alagsprofa. pratt fyrir pessar skekkjur syndu nidurstodur
rannsokna ad akvedid samband veeri badi & milli rek- og bormdtstodu og bormdtstddu og
burdarpols staura. bvi er talid ad synt hafi verid fram a ad haegt sé ad nota nidurstodur
hdggborunar til ad meta rekmotstédu og aeetla burdarpol staura en til ad auka areidanleika sliks

mats parf frekari rannsoknir & pessu svidi.

Helstu alyktanir sem heegt er ad draga af nidurstddum pessa rannséknar ma sja hér ad nedan.
Vert er p6 ad taka fram ad pessar alyktanir og adrar nidurstoéour pessa verkefnis midast alfarid

vid pau teeki sem Vegagerdin notar til rannsoknarboranna og nidurreksturs staura.

e Almennt virdist ekki vera haegt ad reka staura i gegnum meiri bormétstodu en u.p.b. 85
— 130 kJ/m sem virdist p6 einnig vera breytilegt eftir gerd jardlaganna. betta & vid pegar

Oruggt er ad bormotstadan fari vaxandi.
e EKKi er haegt ad sja sérstakt samband & milli heildarbormotstédu og rekdypi staura.

e Fylgni er & milli rek- og bormdtstddu pegar leidréett er fyrir pverskurdarflatarmali

stauranna og borstangarinnar.
e Betri fylgni er a milli rek- og bormétstodu i péttari jardvegi.
e EKkki er fylgni & milli rek- og bormotstodu pegar leidrétt er fyrir yfirbordsflatarmali.

e Tralega er haegt ad nota hugbunadinn IHCWAVE vid grofa asetlun a rekmotstédu og

hegdun staura i nidurrekstri hér & landi.
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Nidurrekstur staura hefur ahrif & vatnsprystinginn i holrymi jardlaganna sem getur, i
finefnarikum jardldgum med litla lekt, haft pau ahrif ad jardvegurinn verdur lausari, sem

skilar sér i minni rekmotstodu.

Ekki virdist vera haegt ad skala upp vidmidunargildi & sambandi bormotstddu og

burdarpols staura ar téflu 2-6 til ad aeetla burdarpol staura.

Svo virdist sem hagt sé ad aaetla burdarpol staura gréflega baedi med héggborunarjéfnu

0g med pvi ad beita rekjofnu Janbu & nidurstédur hdggborunar.
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Vidauki A — Upplysingar um nidurrekstrarhamar Vegagerdarinnar

Equipment Manual
INC) Data sheet Coomert et
Hydrohammer B.V. Hydrohammer® revizion 5
dale H January 2004
SC-30
APPLICATION: Steal and concrete piles Code no. 85.50.00.03
255
| # 40,3
HE
-+
r 1 =
L1
[
Operating data
Max. net energy/blow 30 kMm
! 12 Min. net energy/blow 1 kMm
| Blow rate (max energy) 50 Blows/min
| B‘/ Weights
h Ram 1.7 tons
! Hamimer (incl ram, in &ir) 4.1 tons
Hammer (ind ram, insafiwateg 3,1 tons
% Hydraulic data
=2 : Operating pressure 150-200 bar
Max. operating pressure 350 bar
] i Mac. oil flow 170 | f min
K Gas filling pressure
I i I Supply accumulator (Niegen) B0-100 bar
a : . : Return accurmulator (Nragen) 35 bar
i Cap [Nirsgen oz 13-15 bar
Il
|T| Safaty setting
Fga' Lr—i Cap 40 bar
T _i_ J nt Hese connections
o IL - il =upply 17 (P) Ma2x2 male
& I —t Oil returm 17 (R) Ma2x2 female
| i : ] Optional:
[ g. D!I supply 1% (P) M52x2 male
I 2| L3 Oil returm 134" (R) M52x2 male
| 1 | e
8] H— Nitrogen to cap (CA) RW male
,,,.] . Working Load Limit (WLL) and hole diameter
=, ! L1 17 tons @45 mm
= L2 6.5 tons 28 mm
‘f'-?’J # 360 L3 6,5 tons 28 mim
L4 6.5 tons #28 mm
Main dimensions
U m
ML | X[

BIHC Hydiohammer B.V., P.O. Box 26, 2960 A Kingerdijk, The Nethedands

Subject to modifications

Phone +31.76 6910302 Fax +31.78 6810304

e-mait ipfodinchh.oom  Web: wawa ihchih.com



Vidauki B — Uppsetning jardvegssnida i IHCWAVE

Uppsetningu jardlaganna ma sja i toflu B-1.

Tafla B-1 Uppsetning jardlaganna i IHCWAVE.

Brularstadi Lag 1l Lag 2
pykkt  Skyring*  Vidnam m%?s(:géa pykkt  Skyring  Vidnam m%?scti:gSa
m MPa MPa m MPa MPa

Jokulsa & Fjollum 4,5 Mol vV 0,05 10 7,5  Sandur Mp 0,06 7
Stadara-Sunnan 16 Sandur ML 0,02 2 Mol MV*** 0,01 4
Stadara-Nordan 16 Sandur ML 0,02 2 Mol MVv*** 0,01 4
Mulakvisl 12 Sandur Mp 0,06 7 Sandur b 0,1 12
Jokulsa i Fljotsdal 10 Sandur L 0,03 4 20 Sandur ML 0,02 2
Kolgrafarfjorour 16 Sandur ML 0,02 2 5 Mol V 0,05 10
Hvita 7.5%*  Sandur b 0,1 12 0,5 Sandur Gp 0,12 50
Eyrarteigsa 13 Sandur Mp 0,06 7 3 Mol V 0,05 10
Olafsfjardaros 8 Sandur Mpb 0,06 7 12,8 Sandur L 0,03 4

*Skyringar a skammstéfunum: ML=mjo6g laus, L= laus, MP=medal péttur, P=péttur, GP=gifurlega péttur,
MV=mj6g veik og V=veik

**Fyrir nedan pétta lagio er aftur sama efni
***Tr(ilega er ekki mdl hér heldur finefnarikt efni med litla lekt sem er blanda af silti og sandi

Tafla B-2 synir nidurstddur & aztludum hoggafjolda sem parf i nidurrekstur staura skv.

IHCWAVE, samanburd vid pann hdggafjolda sem for i nidurreksturinn og hlutfallid af

hamarksorku hamarsins vid nidurreksturinn.

Tafla B-2 Nidurstdodur & aatladri rekmotstodu ar IHCWAVE.

Bruarstadi Hégg

Nidur- IHC Hlutfall af

rekstur  wave  hamarksorku
Jokulsa & Fjollum 2254 1907 49%
Stadara-Sunnan 1072 922 48%
Stadara-Nordan 658 618 80%
Mulakvisl 2331 2103 85%
Jokulsa i Fljotsdal 2355 2342 45%
Kolgrafarfjorour 1524 1850 50%
Hvita 3644 3713 73%
Eyrarteigsa 2656 3152 48%
Olafsfjardaros 3555 3087 46%
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Vidauki C — Daeemi um nidurrekstrarniourstdour

Stadara
Staur:

316

Penetration Blowcount

(m)

© 00 N o o~ W N B+ O

e il e =
g~ W N P O

15,5
16
16,5
17
17,5
18
18,5
18,6
18,7
18,8

(bl/dist)
0
27
30
29
22
13
20
32
52
62
37
39
36
42
31
36
28
16
25
43
51
58
67
20
23
23

Total
Blows

)
0

27

57

86

108
121
141
173
225
287
324
363
399
441
472
508
536
552
577
620
671
729
796
816
839
862

Kubbur:

Energy/blow Blows/minute

(kJ)
0
16,6
20
20,7
20,4
20,2
21,2
21,8
22,8
25
23,6
21,6
22,8
23
22,8
23,1
23,2
23,1
23,1
24,8
28,6
28,7
27,4
18,4
18,3
18,1

BO7
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)
0

80
77
80
77
80
75
77
72
77
80
77
80
80
80
80
77
80
80
75
75
77
80
80
80
77

Total
Energy

(kJ)
0
447
1048
1649
2097
2360
2784
3483
4669
6220
7093
7934
8754
9722
10428
11260
11911
12281
12858
13893
15353
17019
18857
19225
19645
20062



Vidauki D — Daeemi um bornidurstdour

Jokulsa i Fljétsdal Hola 3

Stdd 5+075
midja braar

losnar eftir 10 m

Dypt
0
0,2
0,4
0,6
0,8
1
1,2
14
1,6
1,8
2
2,2
2,4
2,6
2,8
3
3,2
3.4
3,6
3,8
4
4,2
44
4,6
4,8
5
5,2
54
5,6
5,8
6
6,2
6,4
6,6
6,8

Q
0,64
0,32
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,48
0,32
0,16
0,32
0,32
0,64
0,79
0,79
0,79
1,27
1,59
1,75
1,59
1,59
1,43
1,27
0,95
1,11
0,95

Hogg
4

0 U OBRMNNRERPNWRRRREPRRPRERRPRERRERERERNDN
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Dypt
7
7,2
7,4
7,6
78
8
8,2
8,4
8,6
8,8
9
9,2
9,4
9,6
9,8
10
10,2
10,4
10,6
10,8
11
11,2
11,4
11,6
11,8
12
12,2
12,4
12,6
12,8
13
13,2
13,4
13,6
13,8

Q
0,95
0,95
0,95
0,95
0,79
0,95
0,95
0,79
0,95
0,95
0,95
1,11
0,95
0,79
1,59
1,27
1,11
1,27
1,27
1,27
1,75
2,06
2,22
2,38
2,22
2,38
2,70
2,86
2,86
3,02
3,18
3,18
2,86
3,18
3,18

Hogg
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Dypt
14
14,2
14,4
14,6
14,8
15
15,2
15,4
15,6
15,8
16
16,2
16,4
16,6
16,8
17
17,2
17,4
17,6
17,8
18
18,2
18,4
18,6
18,8
19
19,2
19,4
19,6
19,8
20
20,2
20,4
20,6
20,8
21
21,2
21,4
21,6
21,8
22
22,2
22,4
22,6
22,8

Q
3,18
3,18
3,49
3,81
3,49
3,81
4,13
4,45
4,29
4,29
4,29
4,29
4,45
4,76
4,76
4,92
5,08
5,24
5,56
5,87
5,56
5,24
5,72
5,56
5,56
6,19
6,35
6,83
6,83
6,83
6,99
7,14
6,99
6,99
7,46
7,62
7,62
7,78
7,94
8,26
8,26
8,26
8,57
8,10
7,78

Hogg
20
20
22
24
22
24
26
28
27
27
27
27
28
30
30
31
32
33
35
37
35
33
36
35
35
39
40
43
43
43
44
45
44
44
47
48
48
49
50
52
52
52
54
51
49
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Dypt
23
23,2
23,4
23,6
23,8
24
24,2
24.4
24,6
24,8
25
25,2
254
25,6
25,8
26
26,2
26,4
26,6
26,8
27
27,2
27,4
27,6
27,8
28
28,2
28,4
28,6
28,8
29
29,2
29,4
29,6
29,8
30
30,2
30,4
30,6
30,8

Q
7,46
7,46
6,83
7,30
6,99
7,14
6,99
6,67
6,67
5,87
4,76
6,19
5,72
5,72
5,87
5,24
5,87
5,72
5,08
5,08
6,19
6,99
7,78
8,57
9,21
8,73
9,68
11,27
10,16
10,80
12,38
12,70
12,54
11,91
14,61
15,72
16,03
17,46
18,89
19,05

Hogg
47
47
43
46
44
45
44
42
42
37
30
39
36
36
37
33
37
36
32
32
39
44
49
54
58
55
61
71
64
68
78
80
79
75
92
99
101
110
119
120



Vidauki E — MATLAB kodi

o
oe

clc
close all
clear all

Jokulsa i Fljotsdal

labelfor={"'fontname', 'times new roman', 'fontsize',12};
legfor={'fontname', 'times new roman', 'fontsize',10};

Innlestur gagna Ur borunum

h l=xlsread('\borun fljotsdalur.xls','hola 1'); %
h 2=xlsread('\borun fljotsdalur.xls','hola 2"); %
h 3=xlsread('\borun fljotsdalur.xls','hola 3"); %
h_4=xlsread('\borun_fljotsdalur.xls','hola 4"y ; %
h_5=xlsread('\borun_fljotsdalur.xls','hola 5"); %
%% Utreikningar & orku - Héggborun

g=9.82; % byngdarhrédun & Islandi [m/s”2]
m=63.5; % Massi falldds vid hdggborun [kg]
W=m*qg; % byngd falléds vid hoggborun [N]
h=0.5; % Fallhad 168s vid hoggborun [m]

d s=270; % Hlidarlengd staura [mm]

d b=32; % bvermal borstangar [mm]

U s=d s*4; % Ummal staura [mm]

U b=d b*pi; % Ummal borstangar [mm]

A s=d s"2; $ bverksurdarflatarmal staura [mm”2]

A b=d b"2/4*pi; % bverskurdarflatarmdl borstangar [mm"2]
Hl=zeros (length(h 3),5);

H1(:,1:3)=h_3;

H1(:,4)=H1(:,2).*g; % Orka pr. m [kJ/m]
H1(:,5)=cumsum(H1(:,3)*w*h/1000) ; % Heildarorka [kJ]
hl=zeros(length(h 1),5);

hl(:,1:3)=h 1;

hl(:,4)=hl(:,2).*g; % Orka pr. m [kJ/m]
hl(:,5)=cumsum(hl(:,3)*w*h/1000); % Heildarorka [kJ]
h2=zeros (length(h 2),5);

h2(:,1:3)=h_2;

h2(:,4)=h2(:,2) .*g; % Orka pr. m [kJ/m]
h2 (:,5)=cumsum (h2 (:,3) *w*h/1000) ; % Heildarorka [kJ]
hd=zeros (length(h_4),5);

h4(:,1:3)=h _4;

h4(:,4)=h4(:,2) .*g; % Orka pr. m [kJ/m]
h4 (:,5)=cumsum(h4 (:,3) *w*h/1000) ; % Heildarorka [kJ]
h5=zeros (length(h_5),5);

h5(:,1:3)=h_5;

h5(:,4)=h5(:,2) .*g; % Orka pr. m [kJ/m]
h5(:,5)=cumsum (h5(:,3) *w*h/1000) ; % Heildarorka [kJ]
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%% Innlestur gagna Ur nidurrekstri
s _ave=xlsread('\staurar fljotsdalur.xls',6 'medaltal');

s nr min=1; $ Legsta numer staura
s nr max=15; % Hesta numer staura

n=s nr min:1l:s nr max;
nr=size(s_ave);

s=zeros ([nr(l),nr(2),s nr max-s nr min+l]);
Er=zeros([l,nr(2),s nr max-s nr min+l]);

Er s=zeros(numel (n),1);

B r=zeros (numel (n),5);

% Les inn gogn fyrir alla staura

for i=1:numel (n)
SS=xlsread('\staurar fljotsdalur.xls',num2str(n(i)));
k=size (SS);
s(l:k(1),1:k(2),1i)=xlsread('\staurar fljotsdalur.xls',num2str(n(i)));
Er s(i,1)=SS(end,1)-SS(end-1,1); % Lengd endareksturs
Er(:,:,1)=SS(end, :);
[L gl=find(SS(end,1)-H1(:,1)<=0,1, "first");
B r(i,:)=H1(L,:);
N DP L(i)=mean (H1(1:L,3)); % Medaltal fjolda hdégga & dypt staursins
N DP B(i)=mean (H1(L-4:L+1,3)); % FJjoldi hogga vid staurenda

end

%% Innlestur gagna ur &lagsproéfi

test 8 l=xlsread('\alagsprof fljotsdalur.xls','8-1");
test 8 2=xlsread('\alagsprof fljotsdalur.xls','8-2");
test ll=xlsread('\alagsprof fljotsdalur.xls','11l");

%% Utreikningar & orku - Nidurrekstur

s stk ave=zeros([nr(l),1,s nr max-s nr min+l]);
teljari=size(s_stk ave);

for i=1:numel (n)
for j=2:teljari (1)
s stk ave(3j,1,1)=s(3,2,1)*s(3,4,1)/(s(J,1,1)-s(j-1,1,1));
end
end

s_ave m=zeros(nr(l),1);
for i=2:nr (1)

s ave m(i,1l)=s ave(i,2)*s ave(i,4)/(s(i,1)-s(i-1,1));
end

121



%% Afstilling fylkja - Eydir Gt nGllum

i=1:numel (n)
for j=10:teljari(1)
if s stk ave(j,1,1)==0

for

s stk ave(j,1,1) NaN
end
end
end
for i=1:numel (n)
for j=10:teljari (1)
if s ave m(j,1)<=0;
s _ave m(j,1)=NaN;
end
end
end
for i=1:numel (n)
for j=10:1length(s)
if S(jllli)::O;
S(jl :,1)=NaN;
end
end
end
%% Leidrétt orka
% Leidréttingar borun
H1 a m=H1(:,4)./A b;
H1 a h=H1(:,5)./A b;
Hl u m=zeros(length(H1l),1);
Hl u h=zeros(length(H1l),1);
for i=2:length (H1)
H1 u m(i)=H1(1i,4)/(U_b*HI (1,
H1 u h(i)=H1(i,5)/ (U b*H1 (1,

end

% Leidréttingar staurar
S1 a m=s _ave m./A s;
S1 a h=s ave(:,6)./A s;

S1 u m=zeros (length(s_ave),
S1 u h=zeros (length(s_ave),
for i=2:length(s_ave)

1);
1);

1)*1000) ;
1)*1000) ;

S1 u m(i)=s ave m(i)/ (U _s*s ave(i,1)*1000);
Sliuih( i)= siave( 6)/(U_s*s _ave(i,1)*1000);

end

%% Utreikningar Burdarpoli - Forsendur

d s=270; % Hlidarlengd staura [mm]

U s=d s*4/1000; % Ummé&l staura [m]

A s=d s72/1000"2; % Pverksurdarflatarmédl staura

W 1=1.7*g; % pyngd falldds [kN]

Y s=25; % Rumpyngd steypu [kN/m"3]
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%% Janbu

eta=0.7; % Nytnistudull

E 5=0.6%*37000000; % Fjadurstudull steypu lakkadur skv. isl. pbjddarvidauka
[Pa]

om=0.7; % Deilistudull fyrir kraftinn i staurnum

for i=1:numel (n)
Ej=Er(1,4,1);
sj=Er s(i)/Er(1,2,1);
Lj=Er(1,1,1);

oo

Orka & hvert hogg
Sig & hvert hdogg i endarekstri
Lengd staurs i jardvegi

o°

o°

R janbu(i)=(2*eta*Ej)/ (sj+sqrt (sj"2+ (2%*eta*om*Ej*L]j) /(A s*E_s)));
end

o)

R _janbu_ave=mean (R_janbu) ; % Medaltal Utreiknadra gilda

%% Danska jafnan

E=30; % Uppgefin orka hamarsins [kJ]

for i=1:numel (n)
He=Er (1,4,1)/E;

sj=Er s(i)/Er(1,2,1);
Lj=Er(1,1,1);

o©

Hlutfall af upgefinni orku
Sig & hvert hogg i endarekstri
Lengd staurs 1 jardvegi

o

o

R danish(i)=(E*He)/ (sj+sqrt ((E*He*Lj)/ (2*A s*E s)));
end

o)

R danish ave=mean (R danish); % Medaltal utreiknadra gilda
%% Burdarpol ut fré hdggborun jafna (14)

b=3220;
k=16;

for i=1:numel (n)
Lj=Er(1,1,1); % Lengd staurs 1 jardvegi

R borro(i)=A b/100072*k*N DP B(i)+U_s/1000*Lj*b*N DP L(i);
end

R borro ave=mean (R borro) ; % Medaltal Utreiknadra gilda

%% Janbu - hoggborun jafna (15)

oe

eta=0.7; Nytnistudull

E b=210%1079; % Fjadurstudull steypu lakkadur skv. islenskum pjddarvidauka
[Pa]

om=0.7; % Deilistudull fyrir karftinn i staurnum

for i=1:numel (n)
EJj=w/1000*h;
sj=0.2/B _r(i,3);
Lj=B r(i,1);

o\°

Orka & hvert hoégg
Sig & hvert hogg i endarekstri
Lengd staurs 1 jardvegi

o\°

oe
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R _janbu borro(i)=(2*eta*E]j)/ (sj+sqrt(sj”2+(2*eta*om*Ej*Lj)/ (A b/1000"2*E b)

)) i
end

Q

R janbu borro ave=mean (R_janbu borro) ; $ Medaltal utreiknadra gilda

%% Samantekt gagna
R data=zeros (numel (n),7);

for i=1:numel (n

)
R data(i,1)=E (1 1,1);
R data(i,2:3)=B r(i, 4:5);
R_data(1,4)=R janbu( i),
R data(i,5)=R janbu(i)/ (U _s*R data(i,1l));
R data (i, 6)=R danish (i)
R data(i,7)=R _danish(i)/(U_s*R data(i,1));

end
%% Linurit Hoggborun

figure

plot(hl(:,4),h1l(:,1),h2(:,4),h2(:,1),H1(:,4),H1(:,1),...
hd4(:,4),h4(:,1),h5(:,4),h5(:,1), ' 'Linewidth',2);

title('Jokulsa i Fljotsdal - Orka vid hoggborun pr. m', ...
'fontName', 'times new roman', 'fontsize', 14, 'fontweight', 'bold');

xlabel ('Orka & hvern meter [kJ/m]',labelfor{:})

ylabel ('Dypt [m]',labelfor{:})

x1im ([0 200])

leg=legend('Hola 1', 'Hola 2','Hola 3','Hola 4','Hola 5");

set(leg, legfor{:});

set(gca, 'YDir', 'reverse');

grid on

figure

plot(hl(:,5),h1(:,1),h2(:,5),h2(:,1),H1(:,5),H1(:,1),...
h4(:,5),h4(:,1),h5(:,5),h5(:,1), 'LineWidth',2);

title('Jokulsa i1 Fljbétsdal - Heildarorka vid hoéggborun', ...
'fontName', 'times new roman', 'fontsize',14, 'fontweight', 'bold');

xlabel ('Heildarorka [kJ]'",labelfor{:})

ylabel ('Dypt [m]',labelfor{:})

leg=legend('Hola 1', '"Hola 2','Hola 3','Hola 4','Hola 5");

set (leg, legfor{:});

set(gca, 'YDir', 'reverse');

grid on
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%% Linurit nidurrekstur

figure

for i=1:numel (n)
plot (s stk ave(:,1,1i),s(l:1length(s_stk ave),1,1i), 'LineWidth', 2)
hold all

end

title('Jokulsd i Fljdétsdal - Orka vid nidurrekstur pr. m', ...
'fontName', 'times new roman', 'fontsize',14, 'fontweight', 'bold');

xlabel ('Orka & hvern meter [kJ/m]',labelfor{:})

ylabel ('Dypt [m]', labelfor{:})

set (gca, 'YDir', 'reverse');

grid on

figure
for i=1:numel (n)
plot(s(:,6,1i),s(:,1,1), 'LineWidth"',2)
hold all
end
title('Jokulsd i Fljdétsdal - Heildarorka vid nidurrekstur', ...
'fontName', 'times new roman', 'fontsize', 14, 'fontweight', 'bold');
xlabel ('"Heildarorka [kJ]',labelfor{:})
ylabel ('Dypt [m]',labelfor{:})
set(gca, 'YDir', 'reverse');
grid on

%% Linurit - Samanburdur bor og rekstrarnidurstadna

figure

subplot (121)

plot(H1(:,4),H1(:,1), 'Linewidth',2)
xlabel ('Bormbétstada [kJI/m]',labelfor{:})
ylabel ('Dypt [m]', labelfor{:})

ylim ([0 327])

x1im ([0 200])

set(gca, 'YDir', 'reverse');

grid on

subplot (122)

plot(s_ave m(:,1),s ave(l:length(s ave m),1), 'LineWidth', 2)
xlabel ('Rekmdétstada [kJI/m]',labelfor{:})

ylim ([0 32])
set(gca, 'YDir', 'reverse');
grid on

ha = axes('Position',[O0O O 1 1], 'Xlim', [0 1],'Ylim',[O 1],...

'Box','off', 'Visible', 'off','Units"', 'normalized', 'clipping' , 'off');
text (0.5, 1,'\bf Jokulsd 1 Fljoétsdal - Samanburdur medaltals orku pr.
m',...

'HorizontalAlignment', 'center', 'VerticalAlignment', 'top','fontName'...

, 'times new roman', 'fontsize',1l4, 'fontweight', 'bold")
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figure

subplot (121)

plot(H1(:,5),H1(:,1), 'Linewidth',2)

xlabel ('"Heildarbormétstada [kJ] ', labelfor{:})
ylabel ('Dypt [m]',labelfor{:})

ylim ([0 327])
set(gca, 'YDir', 'reverse');
grid on

subplot (122)
plot (s _ave(:,6),s ave(:,1), 'LineWidth',2)
xlabel ('"Heildarekmotstada [kJ]',labelfor{:})

ylim ([0 327)
set(gca, 'YDir', 'reverse');
grid on

ha = axes('Position', [0 0 1 1], 'X1lim', [0 17,'Ylim',[O 17,...
'Box','off', 'Visible', 'off','Units"', 'normalized', 'clipping' , 'off');
text (0.5, 1,'\bf Jokulsd i Fljoétsdal - Samanburdur heildarorku', ...
'HorizontalAlignment', 'center', 'VerticalAlignment', 'top', 'fontName'...
, 'times new roman', 'fontsize', 14, 'fontweight', 'bold")

%% Linurit - Leildrétt orka

figure

plot(Hl a m,H1(:,1),S1 a m,s ave(l:length(s ave m),1), 'LineWidth',2)

title('Jokulsad i Fljoétsdal - Samanburdur orku pr. m leidrétt flatarmal', ...
'fontName', 'times new roman', 'fontsize', 14, 'fontweight', 'bold’');

xlabel ('Leidrétt orka & hvern metra [kJ/m/mm”2]',labelfor{:})

ylabel ('Dypt [m]', labelfor{:})

leg=legend ('Hoggborun', 'Nidurrekstur') ;

set (leg, legfor{:});

set(gca, 'YDir', 'reverse');

grid on

figure

plot(Hl u m,H1(:,1),S1 u m,s ave(:,1), 'LinewWidth',2)
title('Jokulsa i Fljoétsdal - Samanburdur orku pr. m leidrétt
yfirbordsfl.', ...

'fontName', 'times new roman', 'fontsize',14, 'fontweight', 'bold’');
xlabel ('Leidrétt orka & hvern metra [kJ/m/mm”2]',labelfor{:})
ylabel ('Dypt [m]', labelfor{:})
leg=legend ('Hoggborun', 'Nidurrekstur');
set (leg, legfor{:});
set(gca, 'YDir', 'reverse');
grid on

figure
plot(Hl1 a h,H1(:,1),S1 a h,s ave(:,1), 'LineWidth',2)
title('Jokulsa i1 Fljoétsdal - Samanburdur heildarorku leidrétt
flatarmal', ...
'fontName', 'times new roman', 'fontsize',14, 'fontweight', 'bold');
xlabel ('Leidrétt heildarorka [kJ/mm”~2]',labelfor{:})
ylabel ('Dypt [m]',labelfor{:})
leg=legend ('Hoggborun', 'Nidurrekstur');
set (leg, legfor{:});
set (gca, 'YDir', 'reverse');
grid on
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figure
plot(HlI u h,H1(:,1),S1 u h,s ave(:,1), 'LineWidth', 2)
title('Jokulsd i1 Fljoétsdal - Samanburdur heildarorku leidrétt
yfirbordsfl.', ...
'fontName', 'times new roman', 'fontsize', 14, 'fontweight', 'bold');
xlabel ('Leidrétt heildarorka [kJ/mm”2]',labelfor{:})
ylabel ('Dypt [m]',labelfor{:})
leg=legend ('Hoggborun', 'Nidurrekstur');
set(leg, legfor{:});
set (gca, 'YDir', 'reverse');
grid on

%% Linurit &lagsprof
figure
plot(test 8 1(:,1),test 8 1(:,2),test 8 2(:,1),test 8 2(:,2),...
test 11(:,1),test 11(:,2), 'LineWidth',2)
title ('Jdkulsad i Fljotsdal - Alagsprof', ...
'fontName', 'times new roman', 'fontsize', 14, 'fontweight', 'bold');
xlabel ('Alag [MN]',labelfor{:})
set (gca, "xtick',0:0.1:1.5);
set (gca, 'xticklabel',0:0.1:1.5);
ylabel ('Sig [mm] ', labelfor{:})
leg=legend('Staur 8 27.05.2001"',"'Staur 8 22.05.2001"', 'Staur
11', 'Location'...
, 'SouthWest') ;
set (leg, legfor{:});
set (gca, 'YDir', 'reverse');
grid on
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o\°
o\

clc
close all
clear all

labelfor={"'fontname', 'times new roman', 'fontsize',12};
legfor={"'fontname', 'times new roman', 'fontsize',10};

%% Innlestur gagna

R_h=xlsread('\samanburdur_burdarthol.xls','heildar');
R_f=xlsread('\samanburdur_burdarthol.xls','flotur');

t=size(R _h);

o
o

Utreikningar & adhvarfslinu

1)'" R h(4
2)' R h(4

7T

[R h(l:2, .
=[R_h(1:2, :
pl=polyfit(Q,R,1);
fl=polyval (pl,Q);

p2=polyfit (R h(:,1),R h(:,5),1);

f2=polyval (p2,R h(:,1));

p3=polyfit (R _h(:,1),R h(:,6),1);

f3=polyval (p3,R h(:,1));

g=[R £(1:2,1)" R £(4:9,1)"];
r=[R £(1:2,2)' R £(4:9,2)"'];
pd4=polyfit(q,r,1);
fd=polyval (p4,q);

pS=polyfit (R f(:,1),R f(:,4),1);

f5=polyval (p5,R f(:,1));
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% Heildarburdarpol
% Burdarpol/flot



oo
3]

Linurit

figure

plot(R h(1,1),R h(1,2),"'ro',R h(1,1),R h(1,3), " 'g+t',...
Q,fl1,'b", ...
R h(2,1),R h(2,2),"'ro',R h(2,1),R h(2,3),"'g+t"', ...
R h(3,1),R h(3,2),"'ro',R h(3,1),R h(3,3),"'gt"',...
R h(4,1),R h(4,2),"'ro',R h(4,1),R h(4,3),"'gt"',...
R h(5,1),R h(5,2),"'ro',R h(5,1),R h(5,3),"'g+"', ...
R h(6,1),R h(6,2),"'ro',R h(6,1),R h(6,3),"'gt"',...
R h(7,1),R h(7,2),"'ro',R h(7,1),R h(7,3),"'g+"', ...
R h(8,1),R h(8,2),'ro',R h(8,1),R h(8,3),'g+', ...

R h(9,1),R h(9,2),'ro',R h(9,1),R h(9,3), 'g+', 'Linewidth',1.5)
title ('Samanburdur burdarpols og rekmbdétstoédu - Rekjofnur', ...
'fontName', 'times new roman', 'fontsize', 14, 'fontweight', 'bold’');

xlabel ('Bormotstada

[kdJ/m]",labelfor{:})

ylabel ('Burdarpol

leg=legend('Janbu', 'Danska', 'Adhvarfslina');

[kN] ", labelfor{:})

set (leg, legfor{:});
x1im ([0 250])
ylim ([0 3000])

grid on
figure
plot (R _h(1,1),R h(l,4), 'bd",
R h(2,1),R h(2,4), 'bd’
R h(3,1),R h(3,4), 'bd’
R h(4,1),R h(4,4), 'bd’
R h(5,1),R h(5,4),'bd",
R h(6,1),R h(6,4), 'bd’
R h(7,1),R h(7,4), " 'bd’
R h(8,1),R h(8,4), 'bd", ...

R h(9,1),R h(9,4

), 'bd', 'Linewidth',1.5)

title ('Samanburdur burdarpols og rekmdétstddu - Janbu hdggborun', ...

'fontName', 'times new roman', 'fontsize',14, 'fontweight', 'bold');

xlabel ('Bormotstada
ylabel ('Burdarpol
x1im ([0 250])
y1lim ([0 30001])

grid on
figure
plot(R h(:,1),£f2,'b"', ...
R h(1,1),R h(1,5), 'ms"',
R h(2,1),R h(2,5), 'ms"',
R h(3,1),R h(3,5), 'ms"',
R h(4,1),R h(4,5), 'ms"',
R h(5,1),R h(5,5), 'ms"',
R h(6,1),R h(6,5), 'ms"',
R h(7,1),R _h(7,5), 'ms"',
R h(8,1),R h(8,5), 'ms', ...
R h(9,1),R h(9,5), 'ms', "Linewidth',1.5)
title ('Samanburdur burdarpols og rekmdédtstddu - HOggborunarjafna', ...

'fontName', 'times new roman', 'fontsize',14, 'fontweight', 'bold');

xlabel ('Bormétstada
ylabel ('Burdarpol

[kdJ/m]"',labelfor{:})

[kN] ", labelfor{:})

[kJ/m]"',labelfor{:})

[kN] "', labelfor{:})

leg=legend('Adhvarfslina');

set (leg, legfor{:});
x1lim ([0 250])

y1lim ([0 30007])

grid on
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figure

plot (R h(1,1),R h(1,2),'ro',R h(1,1),R h(1,3), 'g+',
R h(1,1),R h(1,4),'bd", R _h(1,1),R h(1,5), 'ms’',
R h(2,1),R h(2,2),'ro',R h(2,1),R h(2,3), g+’
R h(2,1),R h(2,4),'bd",R h(2,1),R h(2,5), 'ns’,
R h(3,1),R h(3,2),'ro',R h(3,1),R h(3,3), g+’
R_h(3,1),R_h(3,4),'bd' R h(3,1),R h(3,5), 'ms',
R h(4,1),R h(4,2),'ro',R h(4,1),R h(4,3), g+’
R_h(4,1),R_h(4,4),'bd' R h(4,1),R h(4,5), 'ns’',
R h(5,1),R h(5,2),'ro',R h(5,1),R h(5,3), g+’
R_h(5,1),R_h(5,4),'bd' R h(5,1),R h(5,5), 'ns’,
R h(6,1),R h(6,2),'ro',R h(6,1),R h(6,3), g+’
R_h(6,1),R_h(6,4),'bd' R h(6,1),R h(6,5), 'ms
R h(7,1),R h(7,2),'ro',R h(7,1),R h(7,3), g+’
R h(7,1),R h(7,4),'bd",R h(7,1),R h(7,5), 'ms",
R h(8,1),R h(8,2),"'ro',R h(8,1),R h(8,3),"'g+",
R_h(8,l),R_h(8,4),'bd' R h(8,1),R h(8,5), 'ms", ...
R h(9,1),R h(9,2),'ro',R h(9,1),R h(9,3), 'g+', ...
R h(9,1),R h(9,4),'bd',R h(9,1),R h(9,5), 'ms', 'Linewidth',1.5)

title ('Samanburdur burdarpols og rekmoétstodu'
'fontName', 'times new roman', 'fontsize', 14, 'fontweight', 'bold');

xlabel ('Bormdétstada [kJI/m]',labelfor{:})

ylabel ('Burdarpol [kN]',labelfor{:})

x1im ([0 250])

ylim ([0 300017])

leg=legend('Janbu', 'Danska', 'Janbu héggborun', 'Hoggborunarjafna', ...
'Location', "NorthWest"') ;

set (leg,legfor{:})

grid on
figure
plot(R_f(l,l),R_f(l,Z),'ro',R_f(l,l),R_f(l,B),‘g+‘,
q,f4,'b',
R f(2, 1),R f(2,2),'ro',R_f(Z,l),R_f(Z,S),'g+'
R £(3,1),R _£(3,2),"'ro",R_£(3,1),R _£(3,3),"'g+",
R f(4,1),R £(4,2),"'ro"',R £(4,1),R £(4,3),"'g+",
R f(5,1),R f(5,2),'ro',R _£(5,1),R £(5,3),'g+',
R f(6,1),R f(6,2),'ro',R £(6,1),R £(6,3),'g+',
R £(7,1),R _£(7,2),"'ro",R_£(7,1),R_£(7,3),"g+",
R £(8,1),R £(8,2),'ro',R _£(8,1),R £(8,3),"'gt"',...
R £(9,1),R £(9,2),'ro',R £(9,1),R £(9,3),'g+', 'Linewidth',1.5)

title ('Rekjofnur - Burdarpol & flatareiningu', ...
'fontName', 'times new roman', 'fontsize',14, 'fontweight', 'bold’');

xlabel ('Bormdétstada [kJI/m]',labelfor{:})

ylabel ('Burdarpol [kN/m”2]',labelfor{:})

x1im ([0 250])

ylim ([0 200])

leg=legend('Janbu', 'Danska', 'Adhvarfslina', 'Location', "NorthWest') ;

set (leg, legfor{:})

grid on
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