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Agrip

bessi ritgerd fjallar um greiningu og framsetningu priggja namsefnisflokka fyrir
unglingastig. Greint er fra flokkunum Steerdfredi handa grunnskolum, Almenn
steerdfreedi fyrir grunnskola og 8-tiu. Rannsakad var hver meginmunur
namsefnisflokkanna var 1 1j6si pess hvert vaegi 6formlegrar og formlegrar ramfraedi var.
bar ad auki var horft eftir aherslum afleidslu- og adleidsluhugsunar og svonefnds
tengslaskilnings (relational understanding) og teknilegs skilnings (instrumental
understanding). Ritgerdin er priggja eininga lokaverkefni sem lagt er fram til fullnadar
B.Ed. —gradu vid Kennarahéskola Islands.

Uttektin leiddi i 1j6s ad namsefnisflokkarnir prir sem athugadir voru reyndust
toluvert olikir. I rtamfraedipattum i namsefnisflokknum Almenn steerdfredi fyrir
grunnskola er pung ahersla 16g0 4 formlega ramfraedi, afleidslu og teeknilegan skilning.
En 1 ramfredipattum namsetnistflokkaanna Steerdfredi handa grunnskolum og 8-tiu er
vaegi 6formlegrar ramfradi, adleidslu og tengslaskilnings gert mun harra undir hofoi.
bratt fyrir ad tveir sidar nefndu flokkarnir eigi sameiginlegt eru peir talsvert frabrugdnir
hvad adra patti vardar, til demis framsetningu, uppsetningu og tutlit, notkun

namsgagna, formulur, reglur, 16gmal og skilgreiningar hugtaka.



Formali

Hugmyndin ad pessari ritgerd kviknadi i vidredum vid Meyvant Porélfsson
leidsdgukennara minn. Astzdan fyrir shuga minum 4 efnispzettinum ramfraedi 4
unglingastigi er annars vegar hversu skemmtileg og athyglisverd ramfradin er og hins
vegar & hversu fjolbreyttan hatt mé kenna hana.

Eftir ad hafa velt upp ymsum moguleikum med leidsdgukennara minum, dkvad
¢g ad gera rannsokn eda greiningu 4 premur namsefnisflokkum 4 unglingastigi. Valdir
voru namsetnisflokkarnir Steerdfreedi handa grunnskolum, Almenn steerdfreedi fyrir
grunnskoéla og 8-tiu. Astedan fyrir pessu vali er ad pessir namsefnisflokkar eru steerstir
og hafa verid mest notadir i sterdfraeedikennslu & unglingastigi i islenskum grunnskoélum
undanfarna aratugi og pess vegna er dhugavert fyrir mig sem verdandi
sterdfraedikennara ad rannsaka pa.

Ritgerdin er priggja eininga lokaverkefni lagt fram til fullnadar B.Ed. —gradu vio
Kennarahaskola {slands. Leidsagnarkennari minn er Meyvant bérélfsson, lektor i
uppeldis- og menntunarfraedi vid Kennarahaskola Islands.

Eg vil nota teekifzerid og pakka 6llum peim sem gerdu mér petta rit mogulegt. Eg
vil sérstaklega pakka Meyvant Por6lfssyni, leidbeinanda minum, sem kom mér alltaf &

rétta sporid ef mig bar af leid.
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Inngangur

bessi ritgerd fjallar um rimfraedi eins og hun birtist 1 islensku namsefni & unglingastigi
grunnskoéla. Reynt verdur ad syna pa préun sem ordid hefur & ramfredinamsefni
islenskra grunnskoéla og gerd verdur tilraun til ad svara rannsoknarspurningunni:
Hvernig birtist ramfraedi i islensku namsefni 4 unglingastigi 4 Arunum 1980-2008?

Ritgerdinni er skipt i tvo meginkafla, p.e. fredilegan kafla og greiningu
rimfraeedinamsefnis. 1 fyrmefnda kaflanum er gerd itarleg grein fyrir hugtakinu
ramfraedi sem og hugtokunum 6formleg- og formleg raimfraedi, tengsla- og teknilegur
skilningur og afleidslu- og adleidsluroksemdafarsla. bPa er fjallad um helstu kenningar
og kennismidi sem tengjast ramfradi. Namskrar fra 1960-1999 eru teknar fyrir og
athugad hvernig rimfraedi 4 unglingastigi birtist i peim.

Meginvidfangsefni pessarar ritgerdar er sidan rannsokn 4 birtingu ramfraedi i
islensku namsefni & arabilinu fra 1980-2008. Rumfraedinamsefni steerdfrediboka fyrir
islenska unglinga er greint itarlega, par sem fjallad er um viofangsefni hverrar bokar og
kennsluadferdir kynntar. Namsefnisflokkarnir eru prir, par af eru tveir islenskir og einn
byddur ur sensku.

Nidurstodur rannsdknarinnar eru sidan skodadar i 1josi freedilegra hugtaka og
par sidan settar upp 1 toflu pannig ad audvelt s¢ ad bera ndmsefnid saman og sja hver
prounin hefur verid.

bad hefur verio forvitnilegt ad greina namsbakurnar ut fra hinum fradilegu
hugtokum og leida pannig i 1j6s hvad einkennir hvern bokaflokk fyrir sig. Einnig hefur
verid dhugavert ad skoda hvernig namsefnio hefur proast og bera pad saman vid
breytingar 4 namskram.

Vid samningu pessarar ritgerdar hafa augu min opnast fyrir peim pankagangi
sem liggur ad baki pvi namsefni sem islenskum nemendum er eda hefur verid bodid upp
4 undanfarin ar og einnig hefur pad opnad augu min fyrir ymsum moguleikum sem

ramfraedikennsla bydur upp 4. Vonandi verdur svo um adra sem petta rit kunna ad lesa.



Rumfraedi

Hugmyndir manna um rim og pad ad fjalla um pad og leera um pad hafa birst i otal
myndum. Battista (2007:843) skilgreinir ramfradi pannig: ,,...flokid kerfi sem er saman
sett af hugtokum, rokhugsun og framsetningu reglna eda neta og notad til ad gera sér
hugmynd um og greina efnislegt og imyndad rymi umhverfisins®. [ /slenskri ordabok er
a0 finna eftirfarandi skilgreiningu: ,,Rumfradi er st freedigrein sem faest vid 16gun
hlutanna og stzerd, einkum rammalsfradi og flatarmalsfraedi® (Mordur Arnason
2002:1215).

Erlenda ordi0 geometri (e. geometry) er samsett ur grisku ordunum ge og metri,
sem pyoda joro og meeling eda landmaling. Fyrstu merki um ramfradi i sdgu menningar
ma rekja til Forn-Egypta um 3000 f.Kr, par sem hun var samansafn fyrri uppgdtvana,
jafnt hugtaka sem l6gmala. Par ma nefna lengd, horn, svaedi og raimtak sem voru notud
og préud i hagnytum tilgangi, m.a. vid byggingar (Wikipedia, 2008). Pannig var
madurinn farinn ad gera sér i hugarlund 16gun ymissa forma, mela pau og fjalla um pau
16ngu fyrir tima Krists. Hann préadi smatt og smatt kerfi til pess ad flokka ymis
ramfraedileg fyrirbrigdi sem vard ad fredigreininni ramfraedi. Nu 4 dogum & ramfradi
sér hins vegar margar undirgreinar, eins og tvivida og privida ramfraedi, hnitarimfradi,
varparimfraedi og evklioska ramfradi svo eitthvad sé nefnt (Meyvant Porolfsson
2002:72).

St ramfraedi sem vid pekkjum i skoélakerfi nitimans er @ttud fra Forngrikkjum.
Til eru morg ramfraedikerfi sem baedi mela form og lysa peim. Pekktasta
ramfradikerfid er ef til vill frumsendukerfi Evklids (Birna Hugran Bjarnardéttir o.fl.
2003:10). Evklid var forngriskur sterdfraedingur sem var uppi um 300 f.Kr. Hann 1ifoi i
haborg visindanna sem var Alexandria i Egyptalandi. Evklid er oft nefndur fadir
ramfradarinnar. bekktasta bok hans, Frumatrioi (Elements), er liklega mest notada
sterdfraedibok allra tima. Hin var kennd 1 ram 2000 &r. Margir fredimenn telja ad pessi
bok sé¢ onnur dhrifamesta bokin 1 vestrenni menningu (Wikipedia, 2008).

Rumfradi Evklids byggist i rauninni & skynjun okkar & heiminum i kringum
okkur. Margir litu svo a ad freedi Evklids veeri traust og fogur bygging sem myndi
standa 6hoggud um aldur og @&vi. Rumfraedi hans er byggd 4 5 frumsendum og 5
almennum reglum sem hann taldi sig augljoslega hafa sannad. Alveg fra pvi 4 tima

Evklids hofou margir fredimenn og visindamenn grannskodad rumfradi hann og var



pad ekki fyrr en i upphafi 19. aldar a0 tveir visindamenn, Ungverjinn Janos Bolyai
(1802-1860) og Russinn Nikolai Lobachevsky (1793-1856), komust ad pvi ad ekki veeri
hagt ad leida fimmtu regluna ut fra hinum fjérum, p.e. hina svonefndu
samsidufrumsendu, sem segir ad gegnum punkt utan vid beina linu sé haegt ad draga
eina og adeins eina linu samsida henni. Ymsir hafa reynt ad sanna hana en mistekist
(Kline 1985:151). Nt 4 dogum eru pekkt enn fleiri ramfradikerfi og hefur rimfradi
Evklids verid styrkt med fleiri frumreglum (Régnvaldur G. Méller 2002).

Grannfradi (e. fopolgy) og netafraedi (e. graph theory) skipa storan sess 1 allri
umradu um rumfredi og ramid sjalft. Grannfraedin fjallar til ad mynda um margs konar
eiginleika ramforma sem haldast dbreyttir pott reynt sé ad umbreyta peim.
Kleinuhringur og kaffibolli eru til ad mynda skyld form samkvamt grannfredi pvi
audveldlega ma breyta tr einu forminu i hitt ef hlutirnir eru Gr teygjanlegu efni.
netafradi er sérstOkum sterdfredilogmalum beitt i hagnytum tilgangi, til deemis a
svidum edlis- og efnafraedi, tekni og visinda og rafmagnsfraedi. Daemi um netafraedilegt
verkefni er hvernig megi finna stystu mogulega leid & milli tveggja dkvedinna punkta i
netkerfi. Punktarnir geetu til demis verid borgir i samgdngukerfi sem er eins og net. Pad
var sterdfredingurinn Leonhard Euler sem fyrstur vann skipulega med netafredi
(Meyvant borolfsson 2002:77).

Margar hugmyndir hafa verid settar fram um rimid sjalft og raimskynjun manna.
Par ber helst ad nefna tvaer hugmyndir. I fyrsta lagi er pad hid 6synilega tomarim sem
enginn sér né veit hvar byrjar eda endar. [ 60ru lagi eru pad efnislegir hlutir i raminu,
jafnt lifandi sem daudir, og hafa dkvedin form, til demis blom, bildekk eda steinar.
begar talad er um hid 6synilega tdmarim og efnislega hluti i riminu er visad til pess
sem 4 ensku nefnist space, pad er ram og shape, pad er form (Meyvant Pérolfsson
2002:72).

Segja ma ad ramfradin s€ uppsprettugrein sterdfredinnar, par sem sterdfredin
hefur i gegnum aldirnar sott efni sitt 1 hid synilega og apreifanlega i umhverfi sinu, jafnt
ramid sjalft sem og formin par. Pess vegna hlytur ramfradin ad teljast grundvollur fyrir
frekara sterdfraedinam. bvi fleiri tekifaeri sem manneskjunni gefast til ad fast vid og
fjalla um rum og form 4 skolagdngu sinni, peim mun meiri likur hljota ad vera a pvi ad
henni vegni vel 1 sterdfraedinami sinu (Clements og Battista 1992:420-421). begar
samtok sterdfreedikennara i Norour-Ameriku (National Council of Teachers of

Mathematics) birtu hid pekkta rit sitt, Curriculum and Evaluation Standards for School



Mathematics, voru pad ekki sist tillogur peirra um hafniviomio (standards) 1 ramfredi

sem voktu athygli. bar segir:

Rannsoknanidurstodur gefa til kynna ad rimskyn og hugmyndir okkar um rumid
fylgja akvednu proskaferli sem er stigskipt. Nemendur leera fyrst ad pekkja og lysa
heilum formum og sidar verda peir feerir um ad greina og lysa mikilveegum hlutum
peirra...Nam sem felur i sér tileinkun flokinna hugtaka og adferda [i raimfradi]
krefst traustrar undirstodu.

National Council of Teachers of Mathematics 1989

Lykilhugték
Framan af 20. 61dinni var f6lki mun tamara ad tala um reikning og reikningskennslu en

staerdfraedi og sterdfredikennslu. Gestur O. Gestsson skrifadi grein i Menntamal arid

1938 par sem hann utskyrdi petta med visun i patt rimfredi i steerdfredinami:

Eg nota ordid steerdfraedi ekki af neinni sundurgerd, heldur vegna pess, ad
ramfraedin — mealingafraedi og formfraedi — 4 engu minni rétt & sér i skolum, en
reikningurinn. { byrjunarkennslu atti formfraedin ad sitja fyrir 6drum greinum
steerdfraedinnar, og vid hana getur reikningsnafnid ekki att.

Tilvitnun Gr Birna Hugrun Bjarnardottir o.fl. 2000, bls. 6

Gestur nefnir parna tveer hlidar 4 ramfradi, p.e. maelingar annars vegar og formfradi
hins vegar. Vida i skrifum um sterdfredimenntun hefur pad fyrra kynnt sem formleg
ramfradi og pad sidara sem 6formleg ramfraedi (Van de Walle 2001, National Council
of Teachers of Mathematics 1989). Vid greiningu 4 edli og framsetningu ramfraedi i
islenskum namsbokum stydst ég vid pessa adgreiningu dsamt tveimur 60rum
meginhugmyndum.

Auk pess ad horfa 4 ramfradi sem formlega annars vegar og 6formlega hins
vegar er oft talad um hana, reyndar adra paetti steerdfraedi lika, 1 1j6si pess hvernig hun er
sett fram 1 ndmi og kennslu og par med i namsefni. Pannig er hin formlega raimfradi
megindlegri og teeknilegri i allri framsetningu, auk pess sem namsferlid byggir fyrst og
fremst 4 afleidsluhugsun, p.e. nemendur leera reglur og adferdir og beita peim svo vid
lausnir verkefna.

Hin 6formlega rimfradi felur hins vegar i sér 6formlegar rannsdknir og lysingar
& ryminu (e. space) og eiginleikum forma (shape). I peim skilningi er hin fremur
eigindleg, pvi par er fyrirberum lyst og fjallad um pau an pess a0 mala, magntaka eda

reikna svo nokkru nemi. Namsferlid einkennist af adleidsluhugsun, p.e. nemendur
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rannsaka og fjalla tiltélulega opid um rymi og form, en komast svo sidar ad einhverri

almennri nidurstéou eda reglu um pad sem peir rannsaka.

Formleg rumfrsedi
Hugtakid formleg ramfradi (e. formal geometry) lysir sér best med utreikningum

nemenda og melingum. Par reikna nemendur deemi Ut fré fyrirfram gefnum melingum
og formulum. Pad ma segja ad formleg ramfradi s¢ nokkud vélren, pvi nemendur fara
eftir akvednum reglum og formalum vid lausn dema. Par ma t.d. nefna formualur um
rammal, flatarmal, yfirbordsflatarmal, ummal, pvermal o.s.frv.

Fyrir um 30 arum kynnti Richard nokkur Skemp til sdgunnar hugmyndir sinar
um pad hvernig nemendur skilja adferdir og lausnaleidir 1 sterdfredi (Thompson
1992:133). Til ad skyra petta notadi Skemp tvo lykilhugtok sem lystu pvi hvernig menn
téldu ad nemendur lerdu sterdfraedi. Par er annars vegar um ad reda pad sem kalla
matti tengslaskilning (e. relational understanding) og hins vegar pad sem metti kalla
teeknilegan skilning (e. instrumental understanding). Nam og kennsla i formlegri
ramfradi ber fyrst og fremst einkenni pess sidarnefnda. Samkvaemt skyringum Skemp
eru helstu einkenni teeknilegs skilnings pau ad nemendur laera reglur og 16gmal og beita
peim svo. Nemendur tileinka sér pekkingu 4 pvi sem Skemp nefndi gefna vinnuferla (e.
fixed plans) til ad leysa dkvedin steerdfredileg vidfangsefni. Pessir gefnu vinnuferlar
fela 1 sér fyrirfram skrifada adferd vid ad leysa vidfangsefnin skref fyrir skref (Grouws
Handbook bls. 133).

Formleg ramfradi einkennist einnig af afleidsluhugsun (e. deductive thinking).
Rokhugsun nemenda er pa beint 1 pann farveg ad hugsa fyrst at frd almennum
l6gmalum og forsendum og leysa svo vidfangsefnin ut frad peim (Greenes og Findell
1999:128). Almennt ma segja ad sterdfraedileg vidfangsefni, t.d. i kennslubokum, sem
byggjast 4 afleidsluhugsun sé med peim hatti ad nemendur fai i hendur getnar
stadreyndir, tolulegar upplysingar, teikningar, toflur, grof og svo framvegis og leysi svo
verkefni Ut fra pessum gefnu upplysingum.

[ bokinni Essentials of Geometry er afleidsla skilgreind 4 eftirfarandi hatt.“Vid
notum afleidsluroksemdafaerslu pegar vid komumst ad akvedinni nidurstodu sem er
grundvollud a safni almennt vidurkenndra stadhefinga“ (Lial o.fl. 2004:4).

Onnur skilgreining 4 afleidslu er fengin fra Trochim (2006), par sem segir ad

nemendur vinni ut fra pvi sem er gefid og talid pekkt, t.d. eftir einhverri dkvedinni
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kenningu. Ut fra kenningunni getum vid prengt akvedid svid og sett fram akvednar
tilgatur sem vid getum sidan profad. Ut fra tilgatunum gerum vid akvednar kannanir til
ad profa tilgatuna, pannig s6fnum vid gdgnum til ad stadfesta eda hafna kenningunni.
Unnid er ut fra akvednum reglum og fullyrdingum sem almennt eru vidurkenndar og
taldar gilda. bess vegna er byrjad 4 pvi ad kenna reglurnar og fullyrdingar og sidan er
leitast vid a0 rokstydja pessar reglur og fullyrdingar med athugunum. Afleidsluhugsun
felur med 60rum ordum i sér ad nemendur laera regluna fyrst og beita henni svo i
einhverjum athugunum.

Sem demi ma nefna flatarmalsformulur 1 ramfraedi. Settar eru fram reglur og
einkenni peirra. Nemendur gera svo tilraunir sem stadfesta reglurnar og &fa sig i ad
beita peim til ad auka skilning sinn

Samkvaemt NCTM felur afleidsla i sér roksemdafaerslu fra almennum
stadhafingum eda forsendum yfir 1 alyktanir um sérstok tilfelli. Afleidsla kemur oft vid
s0gu pegar nemendur hafa dkvednar stadreyndir, sem settar eru fram med ordum,
skyringarmyndum, linuritum og t6flum og draga af peim édkvednar alyktanir sem peir
sidan nyta til ad leysa dkvedin demi eda prautir.

Audveldlega ma benda 4 mikilvegi formlegrar raimfredi og gildi hennar sem
péttar i almennu nami. I fyrsta lagi 4 hiin sér djupar reetur i menningunni. Forngrikkir
rannsOkudu tolur 1 1jési ramfraedi. Til demis rannsdkudu Pypagoras og lerisveinar hans
heilar tolur og hlutfoll peirra, brotnar tolur med rimfraedilegum adferdum (Dunham
1990, bls. 8-9). Allt fram & okkar daga hefur ramfraedinam grundvallast 4 hinu 2300 ara
gamla frumsendukerfi Evklids. Og sidast en ekki sist ma audveldlega faera fyrir pvi rok
hve hagkvem formleg ramfraoi er fyrir alla pegna pjodfélagsins, p.e. ad kunna ad
mela, beita reglum og reikna (MacPherson 1985: 65), t.d. pegar framkvama 4
breytingar 4 huisnadi svo eitthvad sé nefnt. En pratt fyrir petta ma audveldlega syna

fram & ad 6formleg ramfradi er ekki sidur hagnyt og naudsynleg manneskjunni.

Oformleg rumfraedi
Hugtakid 6formleg rimfraedi (e.informal geometry) hefur verid notad um pann patt

ramfradi sem felur 1 sér taekifeeri til ad rannsaka ram og form, preifa &, 1ysa, byggja og
taka 1 sundur (Van de Walle 2001:308). Hér er med 6drum ordum att vid vidfangsetni
sem veita nemendum tekiferi til pess ad kanna, skynja, fast vid fyrirbeeri i umhverfi

sinu jafnt eins og ad skapa pau med teikningum, likénum og télvum. Oformleg
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ramfraedi grundvallast pvi 4 rannséknum & umhverfi nemenda par sem rymi og form eru
lykilhugtok og pvi mé nefna hana sterdfradi raunveruleikans (sbr. The Annenberg/CBS
projects). Oformleg ramfradi er lika 6véfengjanlega mikilvaegur grundvollur formlegrar
ramfraeodi, pvi nemendur hljota ad vera betur binir undir pad ad mala og reikna ut
steerdir forma ef peir hafa rannsakad pau 6formlega adur, fengist vid pau, lyst peim og
svo framvegis.

f arbok NCTM fra 1985, melir Eric D. MacPherson med ad 6formleg ramfraedi
s¢ framkvaemd pannig a0 nemendur velji frjalst verkefni og kennarinn tryggi ad hvert
verkefni sé tengt sérstoku rimfradipema (MacPherson 1985:80).

Richard Skemp kynnti hugtokin tengslaskilning (e. relational understanding) og
teeknilegan skilning (e. instrumental understanding) eins og adur er getid. Oformleg
ramfraedi & mun meira skylt vio pad fyrrnefnda. Skemp lysir tengslaskilningi pannig ad
par skilji nemandinn badi hvad parf til ad leysa dkvedid vandamal eda verkefni og
einnig hvers vegna (Thompson 1992:133). Til ad skilja betur slika hugsun bendir John
A. Van de Walle 4 ad ekki naegi ad velta fyrir sér hvort nemandi hafi nad einhverri
hugmynd eda vidfangsefni i sterdfredi, heldur sé edlilegra ad spyrja hvernig
nemandinn skilur vidfangsefnid og hvernig tengir hann pad vid hluti sem hann hefur
leert 4dur eda kynnst adur (Van de Walle 2001:29). bar liggur einmitt kjarni 6formlegrar
ramfraoi, p.e. ad nemendur preifi 4, rannsaki og skodi hluti svo peir geti tengt vid
eiginleika peirra og edli pegar kemur ad pvi ad leera ny hugtdk eda glima vid ny
viofangsefni.

Samkvemt Van de Walle redst skilningur af geedum og magni peirra tengsla
sem tiltekin ny hugmynd hefur vid fyrri hugmyndir. I raun ma orda petta svo ad
skilningur reidi sig 4 fyrri hugmyndir og ny tengsl. Pvi fleiri og betri sem tengslin eru
peim mun betri skilningur nast (Van de Walle 2001:25). Pannig mé hugsa sér ad
skilningur grundvallist 4 neti hugtaka, pvi fleiri tengingar peim mun traustari merkingu
hefur nytt hugtak eda hugmynd. Nemendur sem hafa gddan tengslaskilning eiga oft
mjog audvelt med ad medtaka nyjar hugmyndir vegna fyrri pekkingar. Ef nemendur
skilja pad sem peir eru ad gera pa hlytur peim ad finnast skemmtilegra ad leera pad. Van
de Walle bendir einnig & ad tengslaskilningur auki minni og hjalpi pannig nemendum ad
leera nyja hluti og adferdir sem aftur auki heefileikann til ad leysa ny vandamal. bao
baetir vidhorf nemenda til steerdfraedi og eykur tra peirra 4 eigin getu til pess ad lera og

skilja steerdfredi (Van de Walle 2001:25).

12



Loks mé audveldlega syna fram 4 a0 6formleg ramfradi fellur vel ad
hugmyndum manna um adleidsluhugsun (e. inductive thinking), p.e. ad beina rokhugsun
nemenda i pann farveg ad rannsaka veruleikann og leita ad mynstrum og reglum og
komast pannig ad almennri nidurstodu eda 16gmali sem lysir pessum veruleika (Greenes
og Findell 1999:128).

Mjog einfoldud mynd af slikri hugsun birtist i vidfangsefnum par sem nemendur
sja fyrir sér r60 af formum og eru sidan bednir um ad lysa pvi sem fyrir augu ber og
komast svo ad pvi hvada form tti ad koma nest 1 rodinni. En vissulega eru flest
ramfraedileg verkefni mun opnari i pessum skilningi. Nemendur gera pa athuganir og
melingar og skra nidur akvedin mynstur og reglur og setja sidan fram
bradabirgdatilgatur sem mé profa. Ut fra peim nidurstddum eru settar fram almennar
nidurstddur eda kenningar. Nemendur byrja 4 ad rannsaka og finna 0t frd nidurstodum
akvedin mynstur og setja fram tilgatur og kenningar i kjolfarid (Trochim, 2006).

Deaemigerd vinnubrogd vid adleidslu eru ad flokka gogn, lysa flokkunum, mynda
tilgatur, nota tilgaturnar til ad medhondla ny gogn og nyja pekkingu, kanna tengsl milli
flokka og setja fram kenningar um efnid.

Adur var minnst 4 mikilvaegi 6formlegrar rimfradi sem grundvéll formlegrar
ramfradi. Nemendur hljéta ad standa betur ad vigi vid ad mela og reikna eiginleika
forma ef peir hafa rannsakad pau 6formlega adur. Enn fremur hefur 6formleg ramfradi
augljoslega mikid gildi fyrir annad nam og onnur svid, t.d. natturuvisindi og listir. Loks
ma gera rad fyrir ad reynsla nemenda af rannsoknum a hinum privida veruleika og
formum sem par leynast s¢ misjofn pegar peir hefja formlegt skolanam. Peir hljota lika
mismikla reynslu af pessu tagi 4 skélagongunni og pvi er naudsynlegt ad nemendum
gefist sifellt taekifeeri til ad rannsaka, 1ysa og fjalla um rim og form i umhverfi sinu,

einnig & unglingastigi.

Rumfraedi i almennu nami

Almennur skilningur manna a svonefndri skolaramfradi (e. school geometry) felur pad i
sér ad nemendur lesi og leeri um pekkt og skilgreind raimfraedileg fyrirbrigoi, til demis
prihyrninga, hringa, teninga eda flutninga samkvaemt formlegu kerfi sem menn hafa

komid sér saman um. I ndmsefni hafa fyrirbaeri rimsins pannig verid ferd i
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sterdfreedilegan buning (e. mathematized) og felld inn i akvedin motud kerfi sem hafa
verid préud 1 peim tilgangi ad lysa peim og skilgreina (Clements og Battista, bls. 420).

En 6hjakvaemilegt er ad hafa pad 1 huga a0 slik kerfi eru bérnum og unglingum
framandi og 1 vissum skilningi ,,616gisk* par til nemendur hafa sett pau i eitthvert
vitrent og merkingarbart samhengi. Pannig ma eiginlega segja ad nemendur purfi ad
leera 6formlega ramfraedi samhlida formlegri ramfraedi med gdbdum tengingum vid hluti
og fyrirberi ir umhverfinu, sem peir pegar pekkja, samanber hugmyndir Skemp um
tengslaskilning (relational understanding). Sé pad ekki gert gegnum allt skyldunamid
ma buast vid ad nemendur leeri formtlur og adferdir og festi paer 1 skammtimaminni &
medan & peim parf ad halda, en 6dlist varla djupstedan skilning a peirri rimfraedi sem
peir faist vid eftir ad skyldunami lykur.

Svo virdist sem ramfraedi hafi vidast hvar verid fremur losaraleg 4 yngri stigum
skyldunams og pvi hafi pessu ekki verid sinnt sem skyldi. Til deemis bendir Van de
Walle (2001:309) & ad kennarar 4 yngsta stigi og midstigi i bandariskum skoélum hafi
varid litlum tima i ramfraedikennslu og pad skyrist ef til vill af pvi ad peir hafi ekki talio
pad eins mikilvagt og annad sem frekar kaemi fyrir 1 verkefnum 1 stodludum
sterdfraediprofum. Hann segir pvi edlilegt ad kennarar og adrir brjoti pa spurningu til
mergjar hvers vegna vio @ttum ad gefa ramfraedi, sér i lagi 6formlegri ramfraedi, gott
svigram i nami og kennslu. Van de Walle tilgreinir nokkur atridi sem stydja petta.
Rumfredileg form og fyrirbeeri sé ad finna alls stadar 1 nattirunni, t.d. 1 sélkerfinu, i
jardmyndunum, plontum og dyrum og ramfradi gegni lika mikilvagu hlutverki i hinu
manngerda umhverfi okkar, t.d. byggingum, listum, vélum og fleira.

Van de Walle segir ad ramfradi gegni lykilhlutverki & 60rum svidum
steerdfraedi, t.d. pegar brot eru annars vegar, hlutfoll og vinna med malisterdir af ymsu
tagi. Hin er notud daglega af folki i hinum ymsu atvinnugreinum og visindum, t.d. af
listaf6lki, verkfredingum, arkitektum og 6drum hénnudum og & heimilinu notum vid
ramfraeoi lika 1 ymsum tilgangi baedi inni og uti. Loks bendir Van de Walle 4 ad
ramfraeoi geti veitt manni anaegju og pvi eigi ad vera audvelt ad fera fyrir pvi rok ad
htn auki dhuga & sterdfredi almennt.

En pratt fyrir petta hefur ramfredi af einhverjum astaedum ekki verid skilgreind
nagilega vel sem mikilvaegur pattur i sterdfredinami fyrr en 4 sidustu arum. Langt er
sidan rannsakendur i uppeldis- og salarfraedi héldu pvi fram ad ramskyn og teikningar
barna vaeru lykillinn ad skilningi & vitsmuna- og tilfinningaproska peirra. betta kom til

demis fram i rannsoknum Jean Piage og Barbel Inhelder um midjan 6. aratug sidustu
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aldar og faeinum arum sidar settu hollenskir sérfraedingar, Pierre van Hiele og Dina Van
Hiele-Geldof fram stigbundid likan yfir proskastig einstaklingsins med tilliti til
ramfraedilegrar hugsunar (Van de Walle 2001:309; Clements og Battista artal:423-434).
bad er sammerkt pessum kenningum ad einstaklingum sé edlilegt ad fara i gegnum
nokkur proskastig i ramfraedinami sinu, atridi 4 laegri stigum séu naudsynleg forsenda
bess ad komast a &0ri stig og svo framvegis. Hvert stig er audkennt eftir pvi hvers konar
ramfraedileg fyrirbrigdi nemandinn sé faer um ad greina og fjalla um 4 pvi stigi.
Mikilvaegt sé¢ ad huga ad pvi ad misjafnt geti verid 4 hvada stigi nemendur séu burtséd
fra pvi hver aldur peirra er. betta pydir med 6drum ordum ad samkvamt likani van
Hiele getur fullordin manneskja pess vegna verid a stigi 1 eda jatnvel 0, 4 medan
unglingur getur verid 4 stigi 2 eda jafnvel 3. Af pessu dregur Van de Walle (2001) pa
alyktun ad naudsynlegt s¢ ad taka inn i myndina dkvedin sjonarmid vardandi ramfraedi
pegar dkvardanir séu teknar um sterdfraedinam. bar gegni pad sem hann nefnir
»geometric reasoning and spatial sense* lykilhlutverki, p.e. ad pjalfa nemendur 1 ad tala
og rokraeda um rymi og form, rannsaka, peifa 4, lysa, mala, meta og svo framvegis.
Eftir pad komist einhverjir hugsanlega 4 pad stig ad geta fjallad um ramfraedileg
fyrirbrigdi 4 6hlutbundinn hatt og med afleidsluadferdum.

15



Rumfraedi i islensku namsefni

Hér verdur gerd grein fyrir uttekt 4 ramfraedi i islensku ndmsefni undanfarinn
aldarfjoroung. En fyrst verdur stuttlega sagt fra islenskum adalndmskram sem

namsefnishofundar og kennarar hafa haft ad leidarljosi.

Fyrsta opinbera ndmskrain, Namskra fyrir nemendur a freedsluskyldualdri, var gefin ut
arid 1960 i einu plaggi upp 4 84 bls. Arid 1976 birtist adalnamskrain i nokkrum heftum
og sérstakur almennur hluti kom ut i fyrsta skipti i sérstoku hefti. Ad visu lauk aldrei
utgafu pessara hefta um midjan attunda aratuginn, t.d. nadist ekki ad gefa Gt namskrar i
sterdfraedi og liffreedi. Hins vegar var téluverd gerjun i nami og kennslu raungreina a
pessum tima og svonefnd ,,nysterdfredibylgja““ hafoi haft mikil ahrif & namsefnisgerd
allt fra 7. aratug aldarinnar. Arid 1989 var gefin ir adalnamskra i einni bok upp 4 196
sidur og arid 1999 kom hun aftur at i nokkrum heftum, almennum hluta og nokkrum
namsgreinahlutum og st ndmskra er na i endurskodun par sem ahersla er 16g0 4 ad
draga Gr markmidastyringu, sem poétti of mikil i ndmskranni 1999.

Efliti0 er &4 pessar prjar adalnamskrar med rimfredi i huga ma segja ad per
verdi sifellt itarlegri sem er ef til vill edlileg proun. Markmidssetning verdur itarlegri og
sama er ad segja um efnispatti og leidbeiningar um kennslutilhdgun og namsmat.

Namskrain fra 1960 byggir fyrst og fremst a4 formlegri rimfradi par sem
nemendum er @tlad ad lera dkvednar reglur og athafnir, s.s. melingar og utreikninga a
peim. Roksemdafzrsla er afleidsla par sem kennarinn midlar til nemenda pekkingu og
adferdum sem peir eru sidan pjalfadir i ad nota. bvi byggir namskrain meira 4
teknilegum skilningi (instrumental understanding) fremur en tengslaskilningi
(relational understanding).

[ ndmskranni fra 1989 kvedur vid nyjan tén pvi pa er samhlida formlegri
ramfraedi og afleidslu, malt med leitarnami sem bydur upp a 6formlega ramfradi og
adleidslu. Pad er pvi ytt undir tengslaskilning & vidfangsefnunum (Adalnamskra
grunnskola 1989:154). Atlast til ad nemendur leri dkvedin hugtdk og adferdir en einnig
ad nemendur leiti sjalfir eftir mynstrum og reglum med athugunum. Skilningurinn feerist

pvi meira yfir 1 tengslaskilning fra teknilegum skilningi.
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[ sidustu nAmskranni fra 1999 i kaflanum ,,Leidir til ad meeta mismunandi
porfum o6likra nemenda“ a bls. 11 er malt med lausnaleitar- og athugunarverkefnum
(Adalnamskra grunnskola 1999). bannig ma segja ad hlutur 6formlegrar ramfraedi hafi

ordid meiri og prounin 1 tt til meiri tengslaskilnings og adleidsluhugsunar.

Staerdfraedi handa grunnskoélum 7-9
Ny adalnamskra grunnskoéla var samin og gefin at arid 1976 en var p6 aldrei gefin tt

formlega. Um sama leyti voru gefnar at fyrstu tilrauna atgafur af namsefnisflokknum
Staerdfredi handa grunnskélum eftir Onnu Kristjansdottur o.fl. Namsefnisflokkurinn
inniheldur sex bakur sem eru Talnaspegill, Hornalina, Sjonarhorn, Skuggsja,
Baugabrot og Hringsja.

[ namsefnisflokknum komu fram i svidsljosid nyir inntakspeettir, peir voru
tolfraedi og likindareikningur, rimfradi og fjdlbreyttar malingar og algebra og jofnur.
Namsefninu fylgdu kennsluleidbeiningar par sem ahersla var 16g0 4 skilning, virkni
nemenda og hlutbundna vinnu. Einnig voru kynnt til sdgunnar moérg kennslugdgn svo
sem einfestukubbar, pinnabretti, rokkubbar, pappaform, brotabutar, meeliteki o.fl. Pessi

kennslugdgn voru @tlud til ad koma til méts vid dhuga og parfir nemenda.

Talnaspegill
Talnaspegill er fysta bok namsefnisflokksins, Steerdfreedi handa grunnskolum.

Tilraunattgafa kom Ut 1979 en endanleg utgafa kom arid 1982. Talnaspegill fjallar, eins
og nafnid bendir til, ad mestu leyti um heilar télur og hvernig par endurspegla tilveruna
4 ymsan hatt (Anna Kristjansdottir o.fl. 1982).

[ Talnaspegli tengja hofundar vidfangsefni pattum tr menningarsdgunni, til pess
ad veita innsyn 1 hvernig proun staerdfradi hefur att sér stad. Mikid er af ordademum,
einstaklingsverkefnum og verklegum afingum en talsverd vontun er 4 prautum,
hopverkefnum og svonefndum ,.drillafingum®. { formala bokarinnar segir ad 16gd sé
aukin ahersla 4 hugarreikning, notkun vasareikna sem og verkefni sem hofoa til
utsjonarsemi og skapandi hugsunar nemenda (Anna Kristjansdottir o.fl. 1982).

Engin ramfradi er i Talnaspegli, par sem Hornalina, hin bokin sem atlud er

8.bekk (pa 7. bekk), fjallar itarlega um pann patt.
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Hornalina
Onnur bok namsefnisflokksins, Hornalina, eftir Onnu Kristjansdottur o.fl. var gefin ut

arid 1985. Eins og nafnid gefur til kynna fjallar hin einkum um ramfradi og pa ekki sist
i peim tilgangi ad vekja athygli nemenda 4 pvi hve vida sterdfredi kemur fyrir 1
umhverfinu og hve oft menn nota hana i daglegu lifi, eins og segir i formala bokarinnar
(Anna Kristjansdottir, 1989).

Hornalina inniheldur mikid af ordademum og einstaklingsverkefnum. Morg
pessara einstaklingsverkefna ma po vinna i hopum. Eitthvad er um ,,drilleefingar* og eru
faeinar slikar i ramfraedikoflum bokarinnar. Hofundar tengja namsefni sumra kafla
mikio vid raunveruleikann med steerdfraedi ur daglegu lifi. Nokkrar prautir pryda bdokina
en mettu vera talsvert fleiri. Annars er bokin agetlega myndskreytt og morgum demum
fylgja myndir. Litid ber a4 formalum i bokinni og meettu peer vera meira dberandi, eins
og t.d. i afmarkadan kassa.

Rumfredikaflar bokarinnar eru Tangram, Horn, Malingar, Speglar og horn,
Prividd 1 og 2, Flatarmal 1 og 2, Sexhyrningar og Hringir 1, 2 og 3. T upphafi bokar er
16gd ahersla a hornafraedi, nemendur leera par um staerdir ymissa horna med pvi ad
tengja staerdir hornanna vid raunverulega hluti eins og mannslikamann, klukku og
byggingar. Naest eru teknir fyrir sniningar og flutningar, en par er 16g0 dhersla 4 ad
horn og sniiningar séu natengd hugtok, en pad audveldar skilning a pessum hugtéokum.
Til pess ad auka skilning nemenda eru peir latnir vinna med spegla. { kaflanum um
melingar f4 nemendur ad mela ymis ramfradileg fyrirbrigdi, t.d. handlegginn a sér og
brosvidd, einnig mela peir alls kyns ferninga, ferhyrninga, plotur, bila, kassa o.s.frv.

[ kaflanum Prividd 1 reikna nemendur at rammal ymissa forma. Par notfara peir
sér hjalpargogn og pa adallega kubba til ad reikna Gt rimmal t.d. ymissa bygginga. i
kaflanum Prividd 2 er baett inn prihyrningum og par purfa nemendur ad kljast vid
floknara rammal. Neestu tveir kaflar heita Flatarmal 1 og 2, par purfa nemendur ad
reikna flatarmal alls kyns ferhyrninga, prihyrninga sem og lera 4 hnitakerfi.

A0 lokum eru kaflar sem nefnast Sexhyrningar, Hringir 1, 2 og 3, Skakbordid og
Kassar og raimmal par sem farid er itarlega i hringi. Nemendur laera um 16gun hrings
sem og ad reikna ummal, pvermal, radius og flatarmal peirra.

[ bokinni er 16gd rik ahersla 4 6formlega ramfradi. Hofundar maelast til ad
nemendur rannsaki og kanni fyrst 611 ramfraediform adur en peim er kynntar reglur
tiltekins forms. Par ma t.d. nefna prividdarkaflann par sem nemendur rannsaka og velta

fyrir sér 16gun prividra forma adur en peir halda ut i utreikninga. Deemi:
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Veldu pér tvo mismunandi kubba og radadu peim saman 4 prja mismunandi
vegu. Teiknadu lausnirnar. Eru per jafnstorar ad rammali? Hvers vegna?

Steerdfirceedi handa grunnskolum 7, Hornalina 1989, bls. 28

Uppsetning bokarinnar leggur upp med ad nemendur beiti tengslaskilning til ad né betri
grunnskilningi 4 namsefninu. { upphafi allra kafla leggja hofundar upp med ad
nemendur tileinki sér raunverulegar adstedur og tengi paer vid namsefnid svo peir geti
nytt sér paer hugmyndir sem peir bua yfir vid lausn verkefna. Vidfangsefni um slikar

adstaedur er ad finna 4 bls. 8 og er eftirfarandi:

Skrifadu hja pér eins nakvaemlega og unnt er, hvada horn sundmadurinn myndar

med likama sinum 4 hverri mynd fyrir sig.
Steerdfreedi handa grunnskolum 7, Hornalina 1989, bls. 8

Ut fra tengslaskilningi m4 sja ad hofundar leggja til ad adleidslu sé beitt vid
roksemdarfaerslu, par sem nemendur rannsaka vidfangsetnid fyrst 4dur en peir lera

reglur pess.

Sjénarhorn
Sjonarhorn eftir Onnu Kristjansdéttur o.fl. sem kom t arid 1989 er pridja bok

namsefnisflokksins. [ formala bokarinnar er sagt:

Pad er ekki tilviljun sem reedur nafni bokarinnar, Sjénarhorn. [ daglegum
samskiptum manna er pad oft svo ad peir sja hlutina hver fra sinu sjonarhorni.
Og synist pa sitt hverjum.

Steerdfreedi handa grunnskolum, Sjonarhorn 1989
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[ bokinni er ramfraedinni gerd dgaet en dhefdbundin skil. { bokinni leggja hofundar
mikla dherslu 4 lesskilning nemenda par sem ordadaemi eru langstersti demaflokkurinn
i bokinni. Toluvert er um endurtekningazfingar eda ,,drilleefingar og par er allar settar
upp sem ordademi. Nanast engin hopverkefni eda prautir pryda bokina en talsvert er
um verklegar @fingar sem vinna ma inni i skélastofunni.

Rumfradikaflar bokarinnar eru prir, peir eru: Bekkjarbladid, Listamenn 1 starfi
og Escher. Kaflinn Bekkjarbladid tekur fyrir hlutf6ll og flatarmal pappirs eins og t.d.
A3, A4 og A5 pappirsarka. Nemendur leera hvernig mé finna hlutfoll milli pessara
steerda sem og flatarmal peirra. Neesti kafli, Listamenn i starfi, synir nemendum ad
ramfradin er alls stadar i umhverfinu. Héfundar leggja par dherslu a4 ad nemendur geri
sér grein fyrir 1 hvada storfum ma finna ramfradiform. Par ma nefna stof eins og
handverk, leirgerd, grafiska hénnun og gullsmidi. Oll deemi kaflans gera rad fyrir pvi ad
nemendur setji sig i spor hvers starfsmanns og hjalpi peim ad leysa verketnin, en pad
geta verid ramfradiform eins og t.d. hringur. I kaflanum Escher f4 nemendur ad sja
hvernig ma rada saman alls kyns formum 4 fjolbreyttan hatt eins og hinn virti
steerdfredingur Maurits Escher var pekktur fyrir.

Eins og 1 61lum bokarflokknum er 16g0 hvad mest aherslu & 6formlega ramfreedi,
tengslaskilning og adleidslu vid roksemdafaerslu. Hofundar leggja upp med ad
nemendur finni fyrst adferd 4dur en peir halda ut 1 almenna ttreikinga med formalum.
Nemendur nyta sér fyrri hugmyndir, hugtok og reynslu til ad finna lausnir vid
verkefnum bokarinnar. I flestum tilfellum tengja hofundar verkefnin vid staerdfraedi i
daglegu lifi, par sem nemendur fa ad mala og kanna til ad komast ad
nidurstddu. Vidfangsefni par sem nemendur fa ad mela og kanna til ad komast ad

nidurstodu ma finna i kaflanum Listamenn i starfi og er eftirfarandi:

B Skarigripisinn & tekningunni i nedan ar r
gum, Hann ar 2 mim & pyickl og er b syndur |
maltri staend, Hvenl er nimmeadl hens?
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Steerdfreedi handa grunnskolum, Sjonarhorn 1989, bls. 64
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Skuggsja
Efni Skuggsjar er sni0id me0 tilliti til pess ad vera millipattur til ad vidhalda pvi sem

kynnt hefur verio i Talnaspegli, Hornalinu og Sjonarhorni ad bata nokkru vid pad og
ad undirbua heildaryfirsyn sem fest med bokunum Baugabrotum og Hringsja (Anna
Kristjansdottir o.fl. 1990).

Skuggsja sem kom ut arid 1990 er fjorda bokin i pessum namsefnisflokk. Hun er
rik af ordademum og einstaklingsverkefnum sem hjalpa nemendum ad byggja upp betri
lesskilning og rokskilning 4 ndmsefninu. Mikid er um verklegar fingar sem og
einstaklingsverkefni sem ma vinna i hop. Litid er hins vegar um drillefingar og prautir,
b6 ma finna faeinar. Bokin er vel myndskreytt og tengja hofundar sterdfraedina mikid
vi0 daglegt lif, par sem nemendur fa ad kljast vio verkefni ur raunveruleikanum.

Fyrsti kafli Skuggsjdr heitir Bustadir manna og umhverfi og er & bls. 5-18, en
hann er jafnframt eini ramfraedikafli bokarinnar. { kaflanum glima nemendur t.d. vid
sterd bilastaedis, skipulag baeja og uppbyggingu husa. Einnig fast peir vid ad reikna
rammal hluta eins og uppruallads sivalingslaga teppis og hringlaga stiga.

Bokin melir med pvi ad nemendur nyti sér hjalpargdgn til pess ad atta sig betur
4 namsefninu. Nanast engar formtlur er ad finna i kaflanum, par sem @tlun hofunda er
ad nemendur vinni sig sjalfir fram ad formalunum.

Hofundar bokarinnar byggja mikid a4 6formlegri raimfradi. Atlast er til ad
nemendur uppgotvi, kanni, skynji, byggi og atti sig & hinum ymsu formum
ramfraedinnar. Til ad mynda eru morg demi byggd pannig upp ad nemendur gera fyrst
tilraunir og athuganir 4dur en peir syna Utreikninga. Bokin byggir einnig 4
tengslaskilningi nemenda, par sem melst er til ad nemendur uppgétvi sjalfir adferdir
eda reglur ut fra fyrri hugmyndum og reynslu. Hofundar Skuggsjar atlast til ad
nemendur beiti adleidslu vid roksemdafaerslu, en i adleidsluadferdinni beita nemendur
fyrri hugmyndum, hugtokum, pekkingu og reynslu vid melingar og utreikninga a
demum kaflans. Daemin geta t.d. tengst byggingum, byggingu husa, skipulagi baja og
steerd bilastaedis og nemendur purfa ad finna formulur fyrir t.d. flatarmali, rammali og
ummali ymissa marghyrninga og tengja paer vid raunveruleg verkefni. Vidfangsefni um

a0leidslu vio roksemdarferslu er ad finna 4 bls. 5. bPar eru nemendur leiddir ad
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nidurstdodunni um rummal pyramida:

Sumar byggingar eru ekkl med leorétium
vegjum. Til eru baedi fomar byggingar og nyj-
ar sem hala Idgun pyramida, og reyndar laKur
formid nain efiir pyramidunum | Egyplatand, :
Myndin synir njja innganginn i listasafnid "# #

Lowvre | Panis

Har sfrdu pyremida og fening.  Tenimguiinm
helur sins boindiot og pyramidinn & e [alnnar
homm, Hve sior holdurdy albl pyramidénn 5@
borinr saman val ieninging. il purfidh sl vinnn
saman i hdpum e lgasn vorkelnesis

Fiid snif hji wenmarenwn oy Do 1 mokkes
peramida. Hve mbrgum pyremidum par 8
ratia saman il ab f7 fning?

Hual &F Bwer Tamid pE sade hull al tanng
sam o (anhdr honum og med wns botnkot?

En hvemig getum vid relknad steerd pyramida? @&

Steerdfreedi handa grunnskolum 8, Skuggsja 1990

Baugabrot
Neest sidasta bokin 1 bokaflokknum eftir Onnu Kristjansdéttur o.fl. er Baugabrot sem

kom at arid 1991. [ bokinni eru tekin fyrir svipud vidfangsefni og nemendur hafa fengist
vid 4dur en reynt er ad dypka skilning, auka faerni og ad setja efnid i vidara samhengi.

formala bokarinnar segir:

Nafn bokarinnar, Baugabrot, visar i pad ad hér @tti nemendum ad gefast tom til
a0 brjota viofangsefnin betur til mergjar, rada saman pekkingarbrotum og fa
pannig heilsteyptari mynd af ymsum efnispattum sterdfraedinnar.

Steerdfireedi handa grunnskolum 9, Baugabrot 1991

Likt og 1 60rum bokum bokarflokksins er mest lagt upp ur lesskilningi nemenda, par
sem ordademi asamt einstaklingsverkefnum eru rikjandi. Litid er um hépverkefni og

prautir en verklegum sfingum eru aftur 4 moti gerd ageet skil. Agzt tenging er 4 milli
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mynda og dema bdkarinnar, en litid um formulur og nanast engar drillefingar eda
endurtekningaafingar.

Rumfredikaflar bokarinnar eru Flatarmyndir, Steekkun og smakkun og Jofnur
og grof. [ kaflanum Flatarmyndir er sjonum beint ad prihyrningi, tigli, samsidungi,
trapisu og reglulegum sexhyrningi og formtlum peirra. L6go er rik ahersla a formulur
hinna ymsu forma og pé sérstaklega flatarmalsformulur. Einnig eiga nemendur ad
tileinka sér ymis hugtok peim tengd t.d. h&d og grunnlinu prihyrnings. Kaflinn Steekkun
og smeakkun tekur fyrir hlutfallareikning. Nemendur leysa par ymis verkefni par sem
peir purfa ymist ad steekka eda smackka akvedid form og finna hlutfallid par 4 milli. I
Jofnur og grof leera nemendur betur um hnitakerfid, en hofundar etlast til ad nemendur
geti lesid Ut ur hnitakerfum sem og faert inn 1 pau. Einnig leggja peir dherslu 4 ad
nemendur geti lesid og fert inn 1 gildistoflur.

[ Baugabroti blanda hofundar saman 6formlegri- og formlegri rimfradi, po
meginaherslan sé 16g0 4 6formlega ramfradi. Lagt er upp med ad nemendur finni
reglurnar sjalfir med athugunum og lestri 1 upphafi kaflans 40ur en bokin kynnir paer
formlega. Eftir kynningu reglna @fa nemendur sig 4 peim med ymsum ordademum og
drillefingum. Daemi um blondun formlegrar og 6formlegrar ramfradi ma finna i

kaflanum Flatarmyndir:

-
g =0,

Reyndu ad koma jofnunum hér ad ofan i ord 4 ymsa vegu og athugadu hvort pér
finnst 1éttara a0 skilja paer 4 pann veg en med taknunum.

Steerdfreedi handa grunnskolum 9, Baugabrot 1991

Hringsja
Hringsjd sem kom 1t arid 1981 og er eftir Onnu Kristjansdottur og fleiri er sidasti

hlekkurinn i kedju staerdfreediboka fyrir grunnskola. I henni er reynt ad skapa yfirsyn
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yfir pad efni sem nemendur hafa fengist vid 1 fyrri bokum og til ad gefa peim kost & ad

sja pad i betra samhengi. [ formala bokarinnar segir:

Eins og 1 naestu bok a undan pessari, Sjonarhorni, hefur héfundahopurinn lagt
aherslu 4 a0 syna pér badi fram a hagnytt gildi steerdfreedinnar i daglegu lifi og
a0 draga fram ymis pau atridi sem eru grundvollur frekara nams.

Steerdfreedi handa grunnskolum 9, Hringsja 1981

Likt og 1 fyrri bokum namsefnisflokksins ma sja ad uppsetning kafla einkennist af
ordademum, par sem nemendur purfa ad beita lesskilningi og utreikningum vid lausn
deema. Asamt ordadeemum er mikid af drilleefingum og einstaklingsverkefnum, par sem
nemendur endurtaka demin til ad na betri tokum og skilningi 4 ndmsefninu. Lagt er upp
med ad nemendur vinni einir og sér en ekki 1 hop. Litid er um prautir i bokinni en paer
koma b6 adeins fyrir sem ordadaemi. Algjor vontun eru 4 verklegum afingum og
hopvinnuverkefnum, p6é pad megi vinna morg einstaklingsverkefnanna i hopum.

[ bokinni er ramfraedinni gerd fremur god skil i bokarkoflum, Rumfradi 1 4 bls. 40-57
og Rumfraedi 2 4 bls. 110-116.

[ Ramfradi 1 eru teknar fyrir flatarmzlingar, lestur af grafi, umskrift formala,
ummal og flatarmal, hlutfoll, horn og hornamalingar, midjur prihyrninga, flutningar og
unnid med vasareikni. [ kaflanum er farid i flatarmelingar, par sem nemendur eiga ad
finna flatarmal og ummal ymissa mynda. Flatarmals og ummalsreglur eru gefnar upp
samsida sumum demum en alls ekki 6llum. Da&mi um marghyrninga sem nemendur
kljast vid eru hringur, kassi, prihyrningur, sexhyrningur, tigull og trapisa. {
undirkaflanum, Lestur & grafi, leera nemendur ad lesa graf sem og skrifa inn a graf,
einnig eru tekin fyrir hlutfoll, horn og hornamalingar, midjur prihyrninga og flutningar.
A9 sidustu er einn undirkafli sem pjalfar nemendur einungis i ad vinna med vasareikni.

Kaflinn Rimfradi 2 tekur fyrir strendinga og sivalinga, pyramida og keilur,
butasaum og hellulégn og hjarta- og nyrnaferil. I kaflanum er farid ut i floknari
utreikninga en i fyrri kaflanum. Nemendur leera ad reikna rammal strendings, sivalings,
pyramida, keilu og kalu og einnig laera peir ad finna 6pekkta staerd prihyrnings med
reglu Pypagorasar. Lagt er upp med ad nemendur laeri ymis hugtdk tengd pessum
marghyrningum. [ undirkaflanum Butasaumur og hellulégn laera nemendur hvernig ma
rada saman alls konar marghyrningum eins og hringjum, sexhyrningum, ferningum

o.s.frv.
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Toluvert er um formlega ramfredi 1 Hringsjd. Lagt er upp med ad nemendur
reikni daemi, par sem baedi akvednar lengdir, steerdir og formulur eru gefnar. A bls. 42-
43 1 bokinni er lysandi demi fyrir formlega rimfredi, par sem nemendur reikna demi

eftir fyrirfram gefnum lengdum og formulum:

8) PRIKYRNINGUR

a) Finndu F ef g ar 14 cm.og h ar 8.cm
b} Finndu Fether3mog her 2.9

¢} Finndugef F=88m*ogh=11m.
d) Finndu h af g =19 og F = 361

Steerdfreedi handa grunnskolum, Hringsja 1981

Litid er um 6formlega rimfraedi, en pé eru par faein deemi. [ peim deemum fa nemendur
ad uppgotva sjalfir hvernig leysa skal demid. Peir fa ad kanna, mala og reikna til ad

komast ad nidurstodu. Vidfangsefni um 6formlega ramfradi er t.d. ad finna 4 bls. 41 og

er eftirfarandi:

&) a) Finndu ummal og flatarmal hvers pribyvmings her a8 nefan, Berdu saman svarin
Notadu vinnublad,

DA A mAMN N
A f/ ' | \‘x K

. / l"'-. &
/ o II,I' .Ill J,l'II "-__. / | "y i lllI
SR Fil=s . _ S e

B Ad hvada nidurstoby kemstu®

Steerdfreedi handa grunnskolum Hringsja 1981

Skilningur & ramfradikoflum bokarinnar byggist 4 teknilegum skilningi en p6 ma finna
faein deemi sem byggja 4 tengslaskilningi. Malst er til, samkvamt uppsetningu bokar,
ad nemendur leeri fyrst formualur utanbokar og &fi sig sidan 4 peim med endurteknum

efingum. Bokin melir pvi med afleidslu vid roksemdafarslu.
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Almenn staerdfraedi fyrir grunnskéla
Namsefnisflokkurinn Almenn steerdfircedi fyrir grunnskola kom 1t & sidari hluta attunda

aratugarins, nanar tiltekid 1987-1989. Almenn sterdfraedi fyrir grunnskola er senskur
bokaflokkur sem var pyddur yfir a islensku af Hildigunni Halldorsdéttur og Sverri
Einarssyni. | namsefnisflokknum eru prjar baekur, p.c.a.s. Almenn sterdficedi fyrir
grunnskola I, 1l og I1I.

Uppbygging bokanna er eftirfarandi. Hver kafli namsefnisflokksins hefur ad
geyma einfaldar og stuttar utskyringar 4 nyjum hugtokum og adferdum, leyst demi sem
gefa til kynna ad & ferdinni séu ny atridi, morg mispung demi svo ad allir nemendur fai
vidfangsefni vid sitt haefi og sjalfsprof par sem nemendur geta gengid ur skugga um
hvort peir hafi n4d tokum a ndmsefninu. Hver kafli endar med utdratti 4 helstu atridum
kaflans, demakoflum med ymsum demum af mismunandi pyngd, deemakafla par sem
grundvallaratridin eru pjalfud og nokkrum sterdfraedi prautum. Bokinni 1ykur svo a
upprifjunardemum fyrir hvern kafla par sem demum ur fyrri k6flum er skotid inn 4
milli. Namsefnisflokknum fylgir svo pemahefti med vidameiri demum, par sem
nemendur fa tekifeeri til ad nyta sér kunnattu sina i steerdfredi sem og
kennsluleidbeiningar med tillogum um namsaztlun og kennsluadferdir (Almenn

steerdfzeoi, 1987).

Almenn staeroéfraedi |
{ 6llum bokum bokaflokksins Almenn steerdfreedi fyrir grunnskéla er gott efnisyfirlit.

Almenn steerdfreedi fyrir grunnskola I kom ut arid 1987 eda 4 sama tima og
namsefnisflokkur Onnu Kristjansdottur og félaga. Pessi flokkur er allt 8druvisi byggdur
upp en namsefnisflokkur Onnu og félaga. Mikid er um ,,drillefingar* og ordadami, par
sem nemendur endurtaka dkvedinn ndmspatt i sifellu og reikna @fingademi. Nokkud er
um prautir og hopverkefni en talsverd vontun er 4 verklegum afingum og fremur veik
tenging vid veruleika daglegs lifs, po svo ad tilvalid sé ad tengja ramfradi vid
steerdfraedi 1 daglegu lifi.

[ hverjum kafla ma finna ymis afingadaemi og i kaflalok er sjalfsprof. [ upphafi
hvers kafla eru hugtok skilgreind og farid i hvernig megi nyta pau. Itarlegar Gtskyringar
eru 4 formulum og eru per talsvert fleiri en 1 bokarflokki Onnu og félaga. Myndir fylgja
morgum demum sem hjalpa nemendum ad byggja upp undirstoduskilning & namsefninu

og tengja pad vio raunveruleikann.
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Kafli 3, 4 bls. 76-123, 1 bokinni er eini ramfradikafli bokarinnar. Hann skipist
nokkra undirkafla sem eru: Horn, Horn 1 prihyrningi, Lengd a striki og Flatarmalsvaedi.
Einnig eru tvo sjalfsprof sem og ymis daemi 3A, 3B og 3C. [ kaflanum Rumfradi er
fjallad um sntininga og horn, hornasummu prihyrnings, 6pekkt horn, jatharma
prihyrninga, jafnhlida og jafnarma prihyrninga, lengd striks, malikvarda, helstu
reiknireglur fyrir ymsa marghyrninga, o.fl. Helstu hjalpargogn eru til ad mynda skifurit,
klukka, gradubogi, reglustika og hringur. Nemendur kynnast sérstaklega graduboga par
sem peir syna ymsar teikningar med honum. Kynnt eru ymis hugtok prihyrnings til ad
mynda hvasst, gleitt og rétt horn, jaftharma og jafnhlida. Litil tenging er vid daglegt lif,
en kemur p6 fyrir med verkefnum 4 bord vid skakka turninn i Pisa. Nemendur laera
flatarmal og ummal ymissa marghyrninga sem og formulur peirra. Einnig sja peir
hvernig ma skipta mismunandi marghyrningum i adra minni marghyrninga.

[ namsefnisflokknum Almenn steerdficedi fyrir grunnskéla leggja hofundar
aherslu 4 formlega ramfradi og afleidslu vid roksemdaferslu. Bokin leggur til ad
nemendur leri og atti sig 4 formulum fyrst, 4dur en peir reikna medfylgjandi demi.
Formiilum eru gerd agzet skil, en po mzttu vera itarlegri ordskyringar. { kaflanum
Rumfradi er synidemi 4 undan demi a bls. 99, par sem beitt er adferdinni afleidslu vid

roksemdaferslu:

3327 Teiknadu rétthyrning med hlidarlengdir 1.8 cm og 3.1 em. Reiknadu
ummeal rétthyrmingsins

L fm)
milid = (1B +31 + 18+ 31)em =98 cm 43 18
Svir Ummdho er 9.8 ¢n -
11

3328 Teiknadu rétthyming med hlidarlengdir 4 cm og 7 cm. Reiknadu
ummal rétthyrningsins.

Almenn steerdfreedi fyrir grunnskola I 1991

Eins og bokin er uppsett er 16gd éhersla 4 taknilegan skilning. { raun er lagt upp med ad
nemendur leri formulurnar med sifelldum endurtekningum, en kynni sér paer ekki sjalfir
eda skilji hvernig per eru hugsadar. Eftir ad hver formula hefur verio kynnt, eru alltaf

medfylgjandi efingar, par sem nemendur &fast i ad nota formualurnar. Fyrir vikio lera
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nemendur formulurnar med pafagaukaleerdémi og vafamal hversu mikill skilningur situr

eftir.

Almenn staeréfraedi ll
{ Almennri steerdficedi fyrir grunnskéla I, sem kom ut arid 1988, eru kaflarnir Hringur,

Einslogun og Hnitakerfi, par sem fari0 itarlega i akvedna efnispatti ramfredinnar. Lagt
er upp med ad nemendur geti reiknad ummal rétthyrnings og hrings sem og reiknad
flatarmal samsidungs og hrings. Pa eru nemendum kennd hugtokin einslogun, aljofnun,
steekkun og smeakkun, par sem m.a er farid i hlutfallamalikvarda 4 landakortum og
vinnuteikningum. Einnig eiga nemendur ad tileinka sér hnitakerfid m.a. alla fjéordunga
innan pess.

Fyrsti kaflinn heitir Hringur, 4 bls. 80-109. [ kaflanum Hringur lzera nemendur
ymis hugtdk, reikniformulur og reikningsadferdir sem tengjast hring. Par ma nefna
radius, pvermal, ummal, midpunkt, flatarmal o.s.frv. Hofundar leggja lika upp med ad
nemendur tileinki sér ummal, pvermal, radius, flatarmal og hlutfall milli pvermals og
flatarmal hrings. Morg god syningardemi pryda kaflann en pau eiga ad vera visbending
um pad hvernig nemendur geti leyst demin sem koma i kjo6lfarid.

Nesti ramfradikafli heitir Einslogun og er 4 bls. 165-195. Kaflinn tekur fyrir
hugtok eins og hlutfsll, einslogun og malikvarda 4 prihyrningum. I undirkaflanum
Hlutfoll lzera nemendur um hlutfoll 4 milli ymissa hluta, talna, lengda og sterda. I
undirkaflanum Einslégun leera nemendur um hugtakid einslogun og fa alls kyns afingar
med marghyrningum. Neesti undirkafli heitir Malikvardi, par er @tlunin ad nemendur
pjélfist i maelingum og ad finna hlutfoll & milli t.d. dkvedinna marghyrninga eda strika.

Eins og ég nefndi 1 umfjollun minni um fyrstu bokina i ndmsefnisflokknum,
leggja hofundar dherslu a tengslaskilning, formlega ramfradi og afleidslu
roksemdaferslu. Bokin Almenn steerdfircedi fyrir grunnskola 11 er byggd upp 4 svipadan
hatt, en p6 eru undantekningar. Til ad mynda i kaflanum um Hring, par f4 nemendur
sma inngangskafla um skilgreiningu hrings og hvernig hann er uppbyggdur, par eru
hugtok honum tengd einnig dgatlega skilgreind. Hofundar notast pvi orlitid vid
oformlega ramfradi, par sem nemendur fa taekifzeri til ad gera sér i hugarlund og
rannsaka hvernig akvednar formulur eru fengnar. Megindherslan er hins vegar a
formlega ramfradi, par sem ahersla er 1620 4 a0 nemendur leri formulur og adra

efnispeatti og pjalfist i notkun peirra med drillefingum. Verklegar @fingar eda tilraunir
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eru hverfandi. bessi kennslufredi byggist a afleidsluadferd, pad er ad gefin er formula
og nemendur beita henni. Deemi um slika kennslufradi er i kaflanum Hringurinn & bls.

87 og er eftirfarandi:

¥firlit
Fyrir hring med
radius = r

pvermal = b

urnn"_uil = [/

ma skrifa okkar nidurstGour

p=2-r Pvermilid = 2 - radius
U=g:pb Ummalid = 7 + pverm:lid
b= :_T) Pvermilid = M

3 er nokkud grof nimundun télunnar «
3.14 er 4get ndmundun télunnar o

3,141592654 er mjog god ndmundun télunnar 7

Teiknadu mynd og reiknadu ummal hrings med pvermali
a)2,0cm b)1,5cm ¢) 18 mm, d) 12mm

Almenn steerdfreedi II 1991

Almenn staerdfraedi lll
bridja og sidasta bok pessa namsefnisflokks er Almenn steerdfircedi fyrir grunnskola I11.

Uppbygging hennar er ad morgu leyti eins og forvera hennar, p.e. ,,drillefingar®,
ordademi og einstaklingsverkefni eru rikjandi verkefni. Tver undantekningar eru po i
koflum boékarinnar, dnnur er st ad hofundar tengja saman ndmssvidin algebru og
ramfraedi, en pessi tenging hofunda gerir pad ad verkum ad nemendur geta nytt sér
hugtok, adferdir og formulur annars svidsins og yfirfaert pad 4 hitt. Hin undantekningin
er 1 kaflanum Steerdfredi 1 daglegu lifi, en par fa nemendur ad spreyta sig a verkefnum
ur raunveruleikanum, tekio skal fram ad kaflinn Staerdfreedi i daglegu lifi er ekki
ramfraedikafli. Fyrir utan pessar undantekningar eru deemin svipud og i fyrri bokum en
orlitio floknari enda er petta sidasta bindid i namsefnisflokknum.

Tveir ramfraedikaflar eru 1 bokinni og heita peir Rummalsfradi, a bls. 60-99 og

Sannanir i rimfraedi, 4 bls. 178-223. 1 peim ko6flum maelast hofundar til ad nemendur
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pekki helstu hugtok ramfraedi, hafi gott vald 4 metrakefrinu og maelingum, geti
skilgreint einfaldar sannanir, geti reiknad ummal og flatarmal algengra flatarmynda sem
og rammal og yfirbord einfaldra prividra hluta.

Fyrri kaflinn, Rimmalsfraedi, tekur fyrir floknari ttreikninga 4 marghyrningum
en i fyrri bokum. I kaflanum er sjénum beint ad prividd. Nemendur purfa par ad finna
ummal, rammal, flatarmal og yfirbordsflatarmél ymissa marghyrninga eins og
strendinga, sivalinga, pyramida, keilu og kalu. Ny hugtdk eru kynnt eins og grunnflétur,
hlidarflotur, hlidarbrin og grunnflétur.

Inngangskafli sidari kaflans, Sannanir i ramfraedi, hefst med sma séguinntaki fra
Evklid og Ptolemaios. I kaflanum er farid nokkud itarlega i hugtokin horn, samsida
linur, prihyrninga og 6likar gerdir peirra, hornasummu, aljéfnun, ferhyrninga, jafnarma
prihyrninga, ferilhorn, einslogun o.fl. Logo er dherslu 4 ad nemendur atti sig 4 muninum
a pvi a0 regla sé sennileg og sonnun reglu sem og hvad er sonnun i ramfradi og hvernig
htn er framkvaemd. Einnig eiga nemendur ad sanna par reglur sem peir hafa s€d adur
sem og ad vita muninn & skilgreiningu og reglu og fullyrdingu og sénnun.

Eins og 1 6llum namsefnisflokknum er meginahersla 16gd a formlega ramfraedi.
Formulur eru fyrst kynntar, pvi naest eru tekin fyrir synideemi og loks &fa nemendur sig
4 formulunum med endurteknum efingum. Vidfangsefni um slika kennslufreedi er ad

finna i kalfanum Rummalsfredi 4 bls. 63-64 og er eftirfarandi:

Um ferstrending med lengding a,
breidding b og hedina ¢ gildir:

[
|

Rimmiilid = lengdin - breiddin - hadin I E@:?.
I s
! i

R=a-bh-¢

e i ] el

o rd
Par sem flatarmal grunnflatar er 6 = aq - b . f »
gildir cinnig formiilan =1
F i, A
Rammeilid = flatarmdl gronnflatar - hedin Flotarmil :_f_.....nnnu.-":_}}

Re=G-h e

Lim tening gildir;
R=ara:d=qg

Reiknadu rimmal kassa sem er i laginu eins og ferstrendingur med hlidarbrinir

a) 5,0 cm, 3,7 cmog 2,0 cm b) 12,5cm, 8,0 cm og 6,7 cm

Almenn steerdfreedi 111 1991
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8-tiu

Hoéfundar ndmsefnisflokksins 8-#iu eru Gudbjorgu Palsdottir og Guony Helga
Gunnarsdottir. Hann er hugsadur fyrir nemendur a efsta stigi grunnskoéla eda 8.-10.
bekk. Flokkurinn inniheldur sex baekur peer eru 8-tiu steerdfreedi 1, 2, 3, 4, 5 og 6. Tekid
skal fram a0 sidasta bok namsefnisflokksins verdur ekki tekin hér fyrir, sokum pess
hversu seint hin kom ut.

Namsefnisflokkurinn er agaetlega uppsettur, par sem hver efnispattur innan
sterdfraedarinnar fer einn til prja kafla i hverri bok. { upphafi hvers kafla er talad i
kringum heiti kaflans og fyrir peim markmidum sem hver nemandi 4 ad tileinka sér i
kaflalok. Kaflauppsetning namsefnisflokksins er einnig 6druvisi uppsett og gera
hofundar pad til ad tengja saman efnispaetti. Namsefnisflokkurinn er agatlega
myndskreyttur eftir Halldor Baldursson. Par f4 prividdarmyndir ad njéta sin, par sem
pear eru teiknadar 1 lit, til pess a0 nemendur eigi audveldara ad tileikna sér ymis form
eins og t.d. privitt ram. Hofundar gefa einnig sterdfraedinni ségulegt gildi med
fro0legum soguinnlognum ur sterdfraedi. Margar utferslur eru 4 formalum kaflanna og

@tti nemandi ad medtaka hverja formulu fyrir strax. Litum nanar 4 bokaflokkinn.

8-tiu Staerofraedi 1
Fyrsta bok namsetnisflokksins, 8-tiu Steerdfreedi 1, var gefin ut arid 2005. Huan er

hugsud fyrir 8. bekk ad hausti. Hun skiptist i niu kafla og i hverjum kafla er fjallad um
einn efnispatt steerdfredinnar. Hafa parf samt 1 huga ad efnispettir steerdfredinnar
fléttast saman og stydja hvern annan. Huga parf einnig ad tengslum sterdfraedinnar vid
adrar namsgreinar og daglegt lif, eins og segir i dbendingu Til nemenda (8-tiu
Sterdfradi 1, 2005).

Bokin skartar tveimur raimfraedikoflum. Pad eru kaflarnir Hringir og hyrningar,
bls. 4-20 og Prividd, bls. 66-76.

[ fyrri kafla bokarinnar er farid i ad skoda umhverfid en par ma finna margar
gamlar hringlaga byggingar og ymiss konar mynstur s.s. boga er myndast pegar hringir
skarast. Vid honnun slikra bygginga var og er notadur hringfari. { kaflanum er 16gd rik
ahersla 4 ad nemendur tileinki sér notkun hringfara og leeri hvernig megi teikna einfalda
marghyrninga med honum. Nemendur eiga einnig ad kynnast og na godum tokum a

hugtokum kaflans s.s. hring og marghyrningum. Einnig er 16g0 rik dhersla 4 flatarmal
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prihyrnings, ferhyrnings og hrings sem og hornasummu marghyrninga. Kaflinn
inniheldur mikid af ordademum og nokkud er um drillefingar. Einnig eru facinar
prautir sem tengjast efni kaflans. Hvorki hopverkefni eda verklegar @fingar er ad finna i
kaflanum, po vissulega megi beita hopvinnu og framkvema verklegar @fingar vio
utferslu verkefna.

Eins og vid vitum lifum vid 1 prividum heimi og flestir hlutir i umhverfi okkar
hafa prjar viddir. { kaflanum Prividd lzera nemendur um marghyrninga i prividu formi.
bar lera peir ad reikna ut rammal ferhyrnings, fernings og sivalings. Lagt er upp med ad
nemendur laeri hugtok privids forms eins og grunnflotur, had, lengd, breidd og pykkt.
Kaflinn er rikur af hopverkefnum og verklegum afingum 6fugt vid fyrri kaflann. Med
slikum e@fingum tengja hofundar namsefnid vid raunveruleikann i peim tilgangi ad gera
namsefnid dhugaverdara og audvelda skilning 4 efninu. Talsvert er af ordademum og
drilleefingum og nokkrar prautir. Skemmtilegt er ad sja hversu mikid jafnvaegi er a4 milli
allra pessara patta.

Uppsetning bokar bendir til pess ad hofundar leggi aherslu 4 6formlega ramfradi
i bland vid smavegis formlega ramfradi. [ hverjum kafla er 16gd rik ahersla 4 6formlega
ramfraedi og adleidslu vid roksemdafaerslu, par sem nemendur fa ad rannsaka og kanna
efnid adur en peir leera formulur og reglur. Nemendur komast pvi smam saman ad
formulum kaflanna sjalfir og purfa pvi ekki a0 lera paer utanbokar til ad na tokum a

peim. betta ma sja i kaflanum Prividd 4 bls. 67. Vidfangsefnid er eftirfarandi:

Bokin hefur prjar viddir, lengd, breidd og pykkt. Finndu lengd, breidd og pykkt
bokarinnar. Hvert er raimmal hennar?

8-tiu Steerdfreedi 1 2005

Eftir a0 nemendur hafa medtekid formulurnar eru paer kynntar formlega. Nemendur 4 1
kjolfario drillefingar og par skiptir yfir i formlega ramfraedi.

Mikid er lagt upp ur skilningi nemenda, par sem nemendur nota tengslaskilning
til ad na tokum & efninu. Hofundar byggja demi kaflanna upp pannig ad nemendur geta
tengt fyrri hugmyndir vidfangsefnunum og utvikkad pannig sjondeildarhringinn. Fyrir
viki0 eiga nemendur mun audveldara ad mynda nyjar hugmyndir. Vidfangsefni, 4 bls.

69, sem byggir 4 tengslaskilningi er ad finna i kaflanum Prividd:
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FERPEER
pPEEANEN

Lofthaed | hiasum hefur aukist 3 undanfirnum arum, Félk er ekki sammala um agaet
hess. Sumir telja ad hitakostnadur verdi of mikill en adrir segja 20 hann hakki
gverulega. Peir halda pvi fram 20 betra rymi skapist | hverri vistarveru. Til pess ad
mynda sér skodun 3 pessu mali getur verid heppilegt ad rannsaka stadreyndir malsins,
Byria ma & a8 skoda nokkur deemi:

10 a Hvert er rimmal 100 fermetra ibdar sem hefur loftheedina 2,5 m?

b En ef loftheedin er 2,8 m?
¢ En ef lofthedin er 3 metrar?

d Athugadu 3 sama hatt rimmal 60 fermetra ibldar.

8-tiu Steerdfrcedi 1, 2005

8-tiu Staerofraedi 2
Bokin 8-tiu Steerdfreedi 2, sem ut kom 2006, er &tlud 8. bekk ad vori. Eins og fyrsta

bokin er henni skipt i niu meginkafla, en auk pess eru nokkur stok verkefni milli kafla.
Hofundar benda nemendum 4 mikilveaegi hopvinnu ad lausn verkefna i ébendingu Til

nemenda, par segir eftirfarandi:

Stor hluti af steer0fraedinami felst i ad temja sér vinnubrogd steerdfreedinnar svo
sem ad rannsaka og leita ad samhengi, finna mégulegar lausnir og rokstydja
paer. Oft reynir pad 4 uthald og prautseigju og gott getur verid ad vinna saman
a0 lausn verkefna.

8-tiu Steerdfreedi 2, 2006

Bokin 8-tiu Steerdfreedi 2 tekur fyrir prja ramfraedikafla, p.e.a.s. Jofnur og
linurit, bls. 30-42, Hnitakerfi og flutningar, bls. 42-52 og Metrakerfid, bls.
110-111.
{ fyrri kaflanum er fjallad um jofnur og linurit, en eins og vid vitum eru linurit

mikid notud til ad koma upplysingum a framfaerdi. Vid gerd linurita parf ad safha saman

upplysingum og greina samband peirra par 4 milli. [ kaflanum er lagt upp med ad
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nemendur geti buid til og lesid r tvividu linuriti. Nemendur leera hvernig a ad gera
gildistoflu fyrir linurit sem og hugtok henni tengd, en par ber helst ad neftna skurdpunkt
vid y-as og hallatolu. Ekki er 16gd mikil dhersla 4 vinnu med linurit i kaflanum heldur
eru linurit kynnt til sgunnar med ordademum og drillefingum i bland, en 1itid er um
hopverkefni, verklegar efingar og prautir.

[ seinni kaflanum er fjallad um hnitakerfi og flutninga, en hnitakerfi ma nota til
ad lysa stadsetningu punkta a tvividum fleti. [ kaflanum er lagt upp med ad nemendur
nai grunni i ad lysa stadsetningu punkta i hnitakerfi. L6gd er rik dhersla 4 hugtakid
flutning og nemendur leera hvernig megi hlidra, snua og spegla myndum i fleti. Daemi
kaflans yta undir ad nemendur nai godum skilningi og tokum & pessum premur
hugtokum i flutningi. Til deemis eru @fingar i pvi hvernig flytja megi mynstur 4 annan
stad an breytinga 4 mynstrinu sjalfu. Sidar i kaflanum takast nemendur 4 vid flutninga i
hnitakerfi. Gott jathveaegi er 4 milli deemagerda, p.e. ordadema, drillefinga, verklegra
@finga, hopverkefna og prauta. En p6 er mest af ordademum eins og i 6llum
namsefnisflokknum.

bridji og kaflinn sem tengist rimfreedi er kaflinn Metrakerfid. bar er kynnt fyrir
nemendum helstu melieiningar metrakerfis. Deemi kaflans er 4 og er @tlun hofunda
einungis ad kynna nemendur fyrir metrakerfinu.

{ bokinni halda hofundar afram ad hofoa til 6formlegrar ramfraedi. Hins vegar
kemur formleg ramfradi ivid meira fyrir i pessari bok og pa sérstaklega i
ramfraedikoflum hennar. { kaflanum Jofnur og linurit kynnast nemendur ymiskonar
jofnum par sem peir laera ad vinna med opekktar staerdir. bar eru jofnur skodadar og
leidir til a0 leysa paer. Nemendur fa ad kynnast ymsum leidum til ad leysa jofnur og
reikna svo medfylgjandi vidfangsefni peim tengd. Ef litid er yfir heildina ma sja ad
hofundar beita adallega hugtokunum 6formleg ramfradi, adleidslu roksemdarfaersla og
tengslaskilningi i ramfradi kéflum bokarinnar. Rékin fyrir pvi ma sja a vidfangsefnum
par sem nemendur rannsaka og kanna vidfangsefni adur en peir komast ad nidurstodum

med utreikningum.

8-tiu Staerofraedi 3
Bokin 8-tiu Steerdfreedi 3, sem gefin var ur 2006, skiptist 1 sj6 meginkafla. Hun er etlud

9. bekk ad hausti. Namsefnid hennar er @tlad pad hlutverk ad stydja nemendur i nami

sinu, par sem lagt er til ad nemendur fai yfirsyn yfir namid og setji sér markmid.
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brir kaflar bokarinnar fjalla um ramfredi. bad eru kaflarnir Rymi 4 bls. 20-35,
Jofnur og grof a bls. 51-62 og Sterdfradi i daglegu lifi, bls. 93-99. Kaflinn Rymi er
rikur af ordadzemum og drillzefingum. { kaflanum er lagt upp med ad nemendur pekki
einkenni tvividra og priviora forma, kynnist ymsum gerdum margflétunga, kynnist
reglu Eulers, geti fundid rimmal og yfirbordsflatarmal réttra strendinga og atti sig a
prividri teikningu. ZEfingar bokarinnar styra nemendum i ad vinna sjalfstett en inn a
milli eru lika g60 hdpvinnuverkefni. Drilleefingar bokarinnar eru nanast 611 ordademi,
sem dypka lesskilning nemenda enn frekar. [ kaflanum geta nemendur lesid sér til um
sogu sterdfedi. Til a0 mynda er sagt fra Platon sem er kenndur vid reglulega
margflotunga i kaflanum Rymi. bessar ségulegu tengingar audvelda nemendum ad
setja efni kaflans 1 samhengi vi0 raunveruleikann.

brautir kaflans eru skemmtilegar og tengjast vel efni hvers kafla. Formtlur
kaflans eru agaetlega kynntar fyrir nemendum, t.d. er sagt fra hvada fredimadur kom
med hverja formulu, sagt er frd henni i ordum og & sterdfredilegu formi, par sem
innihald formualunnar er skilgreint. Einnig ma finna innskot til hlidar par sem nemendur
fa formulurnar beint 1 &0, t.d. Rlmmal sivalings er flatarmal grunnflatar - had.

[ kaflanum Steerdfreedi i daglegu lifi, fa nemendur ad tengja pa ramfradi sem
peir hafa lert vid raunveruleikann. Nemendur f4 par ad gera verklegar @fingar og
hopvinnuverkefni. Lagt er upp med ad nemendur vinni i hopum eda sjalfstaett. Afingar
kaflans ma annad hvort leysa Uti eda inni i skdlastofu. Tilgangurinn med pvi ad tengja
sterdfraedina vid raunveruleikann, eins og gert er 1 kaflanum, er ad auka skilning
nemenda og skyra tilganginn med sterdfredinami. Kaflinn leggur upp med ad
kennslustundir séu brotnar upp t.d. med hopvinnuverkefnum, utikennslu eda verkefnum
par sem nemendur fa ad vinna med raunverulega hluti.

[ bokinni halda hofundar afram uppteknum hzetti eins og fra fyrri bokum
namsefnisflokksins. Mest ahersla er 16g0 & 6formlega ramfraedi, tengslaskilning og
adleidslu vid roksemdafarslu. [ kaflanum Jofnur og grof er meelst til ad nemendur pekki
leidir og syni samband stzerda med ordum, jofnum, téflum sem og linuritum. { kaflanum
Rymi eiga nemendur t.d. ad pekkja einkenni tvividra og prividra forma og eins og sja ma
leera nemendur adferdir og reglur eftir ad peir hafa velt fyrir sér af hverju og hvernig
par eru fundnar. Deemi um lysandi vidfangsefni par sem 6formleg ramfraedi,

tengslaskilningur og adleidsla eru hofo 1 ondvegi er & bls. 21 og er eftirfarandi:
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Til eru fimm gerdir reglulegra margfldtunga, Peir eru:

g elga ar e P T tarirgLr AtEAtungur talFREEungUr Euttugfiatungur

Ur hvada formum 2ru reglulegir margfititungar banir GilF

Huwers vegna telur pd ad heir séu kalladir reglulegir margfldtungar?

Stardradingurinn Leonand Euler (THP-1783) setti fram reglu =2m & vidd um alls
regluleas margflitunga. Eeglan segic ad =f fjildi brina er dreginn fra fjiida hoons
oy fitlda Nata er sfdan bastt vidl pd verdl dthoman tvelr, Begluna ma skré sem

H-B+F=2

H taknar fiilda horna, & taknar figilda bring, F taknar fjiolda flata,

8-tiu Steerdfreedi 3, 2006

Hvao tengslaskilning vardar eiga nemendur ad pekkja i kaflanum, Jofnur og grof,
einkenni 4 jofnu beinnar linu og geta notfaert sé pau til ad setja fram jofnu med pvi ad
skoda graf. Petta markmid hofunda flokkast greinilega undir tengslaskilning, par sem
nemendur nota fyrri hugmyndir til ad koma med nyja hugmynd.

8-tiu Staerofraedi 4
Bokin 8-tiu Steerdfreedi 4, sem kom ut 2007, er &tlud 9. bekk ad vori. Hun skiptist 1 atta

meginkafla en auk peirra eru nokkur verkefni a4 milli kafla. Hver kafli tekur fyrir einn
akvedinn efnispatt steerdfredinnar, en hafa skal samt 1 huga ad peir fléttast saman og
stydja par med hvern annan. Af pessum atta meginkdflum eru tveir kaflar um ramfredi,
pad eru kaflarnir Hlutfoll bls. 4-21 og Hyrningar og hringir bls. 80-97.

[ fyrri kaflanum er lagt upp med ad nemendur 6dlist faerni i ad fast vid hlutfsll, styrki
tok sin a prosentureikningi, skodi og kanni ymis sterdfraedileg vidfangsefni og kynnist
hugtakinu einslogun.

Kaflinn Hlutf6ll er rikur af ordadeemum og eins og adur hefur komid fram eru
drilleefingarnar i formi ordadema. Damin eru morg skreytt litskradugum myndum sem
hjalpa nemendum enn frekar ad byggja upp skilning & vidfangsefninu.
Hopvinnuverkefnin eru mjog dhugavero, par fA nemendur ad bregda 1t af vananum og

kljast vid 60ruvisi verkefni med samnemendum sinum. Kaflinn gerir hugtakinu
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einslogun goo skil, en par f4 nemendur ad lesa sér til og gera verkefni um einslogun alls
kyns marghyrninga sem og einslégun horna.

[ kaflanum Hyrningar og hringir er lagt upp med ad nemendur pekki ymsar
gerdir marghyrninga, geti fundid flatarmal, ummal, hornasterdir og hornasummu peirra,
rannsaki, greini og notfeeri sér pekkingu af einu svidi til ad leysa verkefni &4 60ru svioi.
Nemendum er gert a0 tileikna sér hugtakid hring og hugtok honum tengd og peim er
kennt ad notfaera sér hringfara. Kaflinn inniheldur mikid af hopverkefnum, ordadeemum
og drillefingum i formi ordadeema. Nemendum er kennt ad notfera sér hringfara og
nota hann til ad finna midju striks, teikna horn og tviskipta horni 4 myndraenu formi.
Einnig er vel greint frd hugtokum sem tengjast hring eins og midstreng, streng,
hringgeira, geisla (radius) og boga.

Markmio héfunda i fjorda bindi namsefnisflokksins eru mismunandi og t.d. er
eitt peirra ad nemendur eigi ad skoda og kanna ymis sterdfraedileg vidfangsetni. Med
pvi ad rannsaka nd nemendur betri undirstoduskilningi 4 hlutfallareikningi og geta pvi
gert sér 1 hugarlund hvernig reikna skuli ymis demi an formalu. Tokum demi bls. 4 i

kaflanum Hlutfoll:

bi hefur veentanlega tekit eftir pvi a0 myndfldturinn er Gdruvisi pegar pd horfir &
kvikmynd @ kvikmyndahdsi €n § sjonvarpi, | sjanvarpinu fylla sumar kevikmyndir Ot 1
skiginn en stundum er sviirt rénd efst og nedst. A nyjum flatskjam hverfur pessi svarta
riind oft. Pad reedst af pvi | hvada hlutfailum skidirnir eru og | hvada hlutfallum mynd-
irnar eru gerdar,

1 a Maidu heed og breidd nokkurra télvu- og
sionvarpsskjda | umhwverfi pinu.
b Hvert er hlutfallid milli breiddar og hesbar?

¢ Er hlutfallia alltaf pad sama?

8-tiu Steerdfreedi 4, 2007

betta er eitt af morgum markmidum sem flokkast undir 6formlega raimfradi og
adleidslu vid roksemdafaerslu. Hofundar nalgast skilning nemenda & ymsa vegu i
bokinni, en byggja po adallega 4 tengslaskilningi. { kaflanum Hyrningar og hringir er

hopverkefni sem 1ysir pessu vel. Verkefnid er eftirfarandi:
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8-tiu Steerdfreedi 4, 2007

i pessu deemi ma sja ad nemendur rifja upp fyrri formulur til ad komast ad nyjum

formulum, p.e. beita fyrri hugmyndum sinum til ad komast ad nyjum hugmyndum.
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8-tiu Staerofraedi 5
Bokin 8-tiu Steerdfreedi 5, sem gefin var at 2007, er &tlud 10. Bekk ad hausti. Bokin

sem skiptist 1 atta meginkafla hefur ad geyma tvo kafla um rumfreedi eins og forverar
hennar. Peir heita Rumfraedi og algebra bls. 4-23 og Pypagoras bls. 67-76.

Fyrri kaflinn Rimfraedi og algebra sameinar peattina tvo ramfradi og algebru. i
kaflanum er etlast til ad nemendur geti notad algebru til ad tdkna samband sterda i
ramfraedi. Einnig eiga nemendur ad geta leyst rimfradileg vidfangsefni med pvi ad
setja upp jofnur, pekkja og beita reglu Pypagorasar sem og ad pekkja rétthyrnt
hnitakerfi og polhnitakerfi, geta fundid hnitpunkta og fjarleegdir i rétthyrndu hnitakerfi
og pekkja badi rimfredilega og algebrulega tilkun 4 hallatdlu linu.

[ kaflanum eru teknar fyrir rammalsformulur helstu marghyrninga og paer eru
vel skilgreindar ba&di med ordum og jofnum. Uppsetning kaflans og dema hans eru med
agetum sem og myndraen tulkun 4 peim. Lagt er upp med ad nemendur tvinni saman
pattina ramfraedi og algebru i peim tilgangi ad na betri tokum & hverjum peetti fyrir sig.
[ kaflanum eru skemmtileg hopverkefni par sem nemendur purfa ad blanda kunnattu
sinni ar ramfradi og algebru vid lausn verkefnis. T.d. purfa nemendur ad finna rimmal,
flatarmal og ummal alls kyns prividdarforma eins og réttstrendings, sivalings eda rétts
pristrendings. Einnig eru kynnt til sdgunnar privid form sem nemendur hafa ekki unnid
med adur, eins og réttstrendingur, pyramidi, keila og kula.

Sidari kaflinn fjallar um reglu Pypagorasar og annad henni tengt. { upphafi
kaflans er skemmtilegur og frodlegur inngangskafli um Pypagoras, par sem sagt er fra
@vi hans og fyrri storfum. Med pessum kafla nd nemendur betri tengingu vid setningu
hans og eiga fyrir vikid audveldara med ad na tokum 4 henni. ZAtlast er til ad nemendur
nai godum tokum a reglu Pypagorasar og ymsum leidum vid ad sanna hana. Nemendur
kynnast einnig reglulegum fimmhyrning og gullinsnidi sem var eitt af peim formum
sem heilladi Pypagoringa hvad mest. Eftirtektarvert er ad sja hversu vel hofundum tekst
ad sameina sogu og sterdfraedi. Med pessari tengingu na nemendur ad tengja betur
formulur vid raunveruleikann og skilja par med namsefnid peim mun betur.

Bokin er ad mestu leyti byggd upp 4 sama mata og hinar fjérar, en po6 eru
undantekningar eins og t.d. kaflinn sem sameinar ramfradi og algebru. { kaflanum
Rumfradi og algebra er markmid hofunda ad nemendur geti til ad mynda notad algebru
til ad tdkna samband staerda i ramfraedi. Med pvi eru héfundar ad byggja a fyrri

hugmyndum nemenda um algebru svo peir geti notfaert sér peer yfir & nyjar hugmyndir
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ramfraedi. Tengslaskilningur vegur sem sagt pungt pegar litid er til inntaks bokarinnar,
sama a vid um o6formlega ramfradi og adleidslu.

{ sama kafla er eitt af markmidum hofunda ad nemendur pekki og geti beitt reglu
Pypagorasar. bar er markmidid ad nemendur kynni sér og rannsaki regluna adur en peir
leeri hana. bvi er um 6formlega ramfradi og adleidslu ad reda, par sem nemendur
kynna sér og rannsaka efnid adur en peir tileinka sér pad. Daemi 22 i kaflanum

Rumfredi og algebra 4 bls. 10 er lysandi vidfangsefni um pad:

Finndu éhekktu hlidarlengdirnar. Motferdu pér setningu Pybagérasar.

E
Jéi parf ad mala pakid 4 hisinu sinu. Hann parf ad leigja
stiga ag peir fast | nokkrum lengdum.

4 Hwvernig mé nota setningu Pypagdrasar til ad finna
hwe haan stiga Jal parf a0 leigja? . -

8-tiu Steerdfreedi 5, 2007
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Umraeda
Eftir ad hafa greint namsefnisflokkana med tilliti til formlegrar og 6formlegrar

ramfraoi, adleidsluhugsunar og afleidsluhugsunar og tengsla- og taeknilegs skilnings
kemur glogglega 1 1j6s nokkur munur 4 namsetnisflokkunum.

[ namskré fra 1960 er lagt upp med ad sterdfreedikennsla byggist upp 4
fabreyttum endurtekningarafingum i deemareikningi, par sem formleg ramfraedi,
afleidsluhugsun og teeknilegur skilningur er radandi. Stuttu eftir gerd ndmskrarinnar
1976, sem kom po6 aldrei formlega 1t i steerdfraedi og pvi ekki gerd skil hér, kom ut
namsefnisflokkurinn Steerdfredi handa grunnskolum og par kvedur vid nyjan ton. Ef
tekin er saman greining min 4 peim bokaflokki, ma greinilega sja ad aherslur hofunda
einkennast af 6formlegri ramfraedi, tengslaskilningi og adleidslurdksemdafaerslu (sja
toflu & naestu sidu). Namsefnisflokkurinn er i smidum 4 sama tima og unnid er ad nyrri
gerd Adalnamskrar fyrir grunnskola, en hiin kom at 1989. Audveldlega mé greina somu
vidhorf til sterdfreedikennslu i namsefnisflokknum og namskranni.
Namsefnisflokkurinn er pannig ad mestu leyti byggdur med pad ad markmidi ad
nemendur finni sjalfir Gt adferd til ad finna lausn 4 tilteknum vidfangsefnum adur en
peim eru kynntar formlega reglur hennar. Fyrst rannsaka nemendur og kanna
vidfangsefnid adur en peim eru kynntar reglur pess formlega. I upphafi flestra kafla
namsefnisflokksins mida hofundar ad pvi ad nemendur tileinki sér raunverulegar
adstedur sem peir tengja vid namsefnid og i flestum tilfellum tengja hofundar verkefnin
vi0 sterdfraedi i daglegu lifi, par sem nemendur f4 ad mala og kanna til ad komast ad
nidurstodu, p.e.a.s byggt er a taeknilegum skilningi, par sem nemendur nyta sér fyrri
hugmyndir sinar vid lausn nyrra vidfangsefna. Hofundar bokaflokksins leggja dherslu &
hagnytt gildi steerdfredinnar i daglegu lifi og peir draga fram pau atridi sem hvetja til
frekara nams. bessar dherslur eru medal annars demi um pad hve vida ramfradin
kemur fyrir i umhverfinu.

bessi vidhorf koma vel heim og saman vid &herslur i adalnamskra fra 1989.
henni er m.a.malt med leitarnami, sem er samheiti yfir ymsar kennsluadferdir sem
byggja a skipulagdri upplysingadflun og trvinnslu. Leitarndmid bydur upp a 6formlega
ramfraedi og adleidslu vid roksemdafeaerslu, sem ytir undir tengslaskilning &
vidfangsefnum. Ef midad er vid ndmskrana frad 1960 hefur greinilega mikil proun att sér

stad 1 att til 6formlegrar ramfraedi, adleidslu og tengslaskilnings.
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bratt fyrir dgeeta og jafnframt nystarlega tilraun hofunda med utgafu namsefnisflokksins
Steerdfreedi handa grunnskolum tokst peim aldrei ad festa hann 1 sessi 1 islenskum
grunnskolum. Astadan er eflaust st ad 4 sama tima kom ut namsefnisflokkurinn
Almenn steerdfreedi fyrir grunnskola sem er pyding 4 senskum bokarflokki, en hann
vard mjog vinsall i islenskum grunnskélum. Arid 1987 pegar hann hof gongu sina
upphofst aftur skeid formlegrar ramfradi, afleidslu og taeknilegs skilnings, p.e. kennslan
folst 1 pvi a0 nemendur lerdu formlegar adferdir, reglur og formulur og beittu peim svo
vid demi. Baekur flokksins einkennast af pvi ad nemendur laeri reglur og adra efnispatti
fyrst adur en peir takast a vid vidfangsefnin, sem eru oftast i formi endurtekninga a
afingum eda ordadeema. betta er formleg ramfraedi og afleidsla i hnotskurn.
bokaflokknum eru nemendur latnir leera reglur og 16gmal fyrst og beita peim svo, sem
eru helstu einkenni taeknilegs skilnings. Adferdirnar sem notadar eru i Almennri
sterdfraedi fyrir grunnskola falla vel ad lysingu Skemps (artal) um einkenni teknilegs
skilnings sem og skilgreiningu formlegrar rimfreedi og afleidslu roksemdarfaerslu. Vert
er ad taka fram a0 hofundar stydjast orlitid vid formlega ramfradi i bokaflokknum en
pad er eingdngu i sumum inngangskdflunum par sem hugtok eru kynnt og skilgreind
fyrir nemendum.

Arid 1999 kom ut ny namskra, par sem m.a. 6formlegri rimfradi var gert haerra
undir hofdi. Greinilega ma sja merki pess ad o6formleg ramfradi, tengslaskilningur og
adleidslu roksemdafzersla eru radandi og enn meiri en i fyrri nAmskra. Utkoma
adalnamskra fra 1999 er kveikjan ad framleidslu & nyjum bokaflokkum og
namsefnisflokkurinn, 8-tiu, er par 4 medal.

Eftir ad grunnskoélar landsins hofou festst 1 vidjum vanans med aratuga notkun a
namsefnisflokknum Almenn steerdfredi handa grunnskélum, var kominn timi fyrir
nystarlegt og betra namsefni. Arid 2005 var gefid ut fyrsta bindi namsefnisflokksins 8-
tiu. Vi0 utkomu pessa bokaflokks hofst aftur skeid 6formlegrar ramfradi, adleidslu og
tengslaskilnings. Nalgun hofunda 4 ramfradi er toluvert frabrugdin fyrri
namsefnisflokkum en likist p6 meira nimsefnisflokk Onnu Kristjansdéttur o.fl.
Namsefnisflokkurinn er mun liflegri en fyrri namsefnisflokkar m.a. er hann mun meira
myndskreyttur, uppsetning nystarlegri og mikid af hlidarnamsefni. Eins og i
namsefnisflokknum Sterdfraedi handa grunnskélum leggja hofundar dherslu 4 ad
nemendur rannsaki og kanni ramfradiefnid 4dur en peir tileinka sér formulur og reglur.
Med pessari aherslu nd hofundar ad draga fram sjalfstaed vinnubrogd nemenda par sem

peir komast sjalfir ad formulum og reglum tiltekins efnisflokks. Einnig pjalfa

42



viofangsefnin nemendur i ad rannsaka, rokrada, lysa, mela og meta akvedna paetti

innan ramfradinnar t.d. i hopverkefnum, prautum, ordademum og drillefingum. bessar

aherslur hofunda falla vel ad lysingu Van de Walle (2001) sem hann nefnir "geometric

reasoning and spatial sense". Hofundar byggja frekar 4 tengslaskilningi fremur en

teknilegum skilningi. Uppbygging vidfangsefna er pess edlis ad hiin audveldar

nemendum ad tengja fyrri hugmyndir um tiltekin verkefni vid vidfangsefnid og mynda

pannig nyja hugmynd.

8-tiu (Guobjorg

Almenn steerdfredi

Steerdfreedi handa

Palsdottir, Guony fyrir grunnskola grunnskolum (Anna
Helga o.l.) (Seenskur Kristjansdottir o.11.)
bokaflokkur,
pyddur af
Hildigunni
Halldorsdottur o.fl.
Formleg eda Mikid notast vid Ahersla 16gd 4 Oformleg raimfradi
oformleg ramfredi | 6formlega formlega ramfradi. | einkennir pennan
ramfraedi. Nemendum eru flokk. Nemendur
Nemendur rannsaka | kynntar reglur og purfa algjorlega
og kanna pjalfast svo i peim | sjalf ad komast ad
vidfangsefnid adur | med endurtekningu | reglum tiltekins
en komist er ad a efingum vidfangsefnis
nidurstéou
Taknilegur Tengslaskilningur Teaknilegur Tengslaskilningur
skilningur eda er radandi. skilningur rddandi. | radandi. Nemendur
tengslaskilningur Nemendur bua til Nemendur lera skilja badi hvad
nyja hugmynd ut fra | 16gmal og reglur og | parf'til ad leysa
fyrri hugmyndum beita peim svo verkefnid og hvers
vegna
Afleidsla eda Adleidslu Afleidslu Adleidslu
adleidsla roksemdarfearsla: roksemdarfzrsla: roksemdarfersla:
Rokhugsun Nemendur vinna Gt | Nemendur rannsaka
nemenda er beint i | fra fyrirfram vidfangsefni ur
ba att a0 rannsaka, | gefnum pekktum raunveruleikanum

leita a0 mynstrum
og reglum til ad
komast ad
nidurstddum

reglum, ut frd peim
setja peir fram
akveonar tilgatur og
par profadar

og komast ut fra pvi
ad nidurstodum eda
16gmalum

{ toflunni hér fyrir ofan m4 sja heildargreiningu 4 pessum premur

namsefnisflokkum i 1j6si peirra hugtaka sem ég lysti framar i ritgerdinni, p.e. um

formlega ramfradi og 6formlega, adleidslu- og afleidsluhugsun og skilning sem byggir

a tengslum annars vegar og teeknilegum tuterslum hins vegar. Margt hefur vakio athygli
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mina vid lestur og yfirferd boka namsefnisflokkanna. Spurningar hafa kviknad eins og
a0 tengja bakurnar vid raunveruleikann til ad komast ad pvi hvernig peir skili sér i
kennslu og hvada arangri tiltekinn flokkur skiladi i samremdum préfum og
framhaldsskolum. Forvitnilegt veri einnig ad vita hvernig peir nytast nemendum og

kennurum sem og hversu kennurum hafi likad ad kenna hvern flokk.

44



Lokaorod

bad hefur hefur verid dhugavert ad skoda pad rimfredindmsefni sem islenskum
unglingum hefur stadid til boda sidustu prja aratugi. Mér fannst sérstaklega ahugavert
a0 sja hversu 6likir namsefnisflokkarnir eru. Einnig var athyglisvert ad bera
namsefnisflokkana saman vid nadmskrar og skodanir fredimanna sem skrifad hafa um
ramfraedi og ramfraedi kennslu.

Rannsdknin gaf mér gdoa innsyn i ndmsefniflokkanna prjé og hvad er likt og
olikt med peim. Hun hefur aukid pekkingu & namsefni, namskram og fraedilegum
skrifum um ramfradi og mun nytast mér vel pegar ég geng til 1i0s vid kennarastéttina.

begar upp er stadid er mér efst i huga hversu mikil hugsun liggur ad baki
namsefnisgerd og namskrar vinnu. Héfundar namsefnisflokksins §-#/u hafa ad minu
mati endurlifgad namsefnisflokk Onnu Kristjansdéttur og félaga og forvitnilegt verdur
a0 fylgjast med pvi hvernig sa ndmsetnisflokkur mun gagnast unglingum i naestu
framtid. Kenning min er st ad um 6komin ar muni fredimenn @tid takast 4 um hvernig
skuli kenna rimfredi, p.e.a.s. hvort formlegri eda 6formlegri ramfraedi verdi beitt. Ad
minu mati er farselasta lausnin hinn gullni medalvegur, en p6 er mikilvagt ad hafa i
huga ad menn gleymi ekki 6formlegri ramfraedi, adleidslu og tengslaskilningi, sem ég
oOttast a0 sterdfredikennurum sjaist oft yfir 1 hita leiksins pegar reikningur redur

ferdinni.
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