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Utdrattur

Kina er eitt staersta land i heimi, og jafnframt hid fjoImennasta. I svo storu landi
er porf & 6flugu samgongukerfi. Lestarsamgdngur hafa leikid stért hlutverk i
samgongusdgu landsins og po6 dregid hafi ar mikilveegi peirra & sidustu aratugum fer
enn stor hluti voru- og farpegaflutninga i landinu fram med lestum. Lagt var upp med ad
kanna nuverandi st6du og adsteedur lestarkerfisins i Kina og leitast vid ad svara pvi
hvort uppbygging lestarkerfisins veeri & réttri leid. Rakin er saga og proun kinverska
lestarkerfisins fra 19. 6ld til natimans, fjallad um hradan voxt lestarkerfisins & sidustu
arum og greint fra metnadarfullum aformum kinverskra stjornvalda um frekari utvikkun
kerfisins. Einnig eru umhverfisahrif lestarsamgangna skodud og borin saman vid
umhverfisahrif annarra helstu samgéngumata i Kina. Leitast er vid ad skyra hvers vegna
stjornvéld i Kina eru svo dhugasém um battar lestarsamgdngur med pvi ad skoda hvada
asteedur geetu legio ad baki.
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Inngangur

Meginland Kina teygir sig yfir meira en niu milljonir ferkilometra og er
landfraedilega afar fjolbreytt. Breid og vatnsmikil fljot skera landid, og
sudausturstrondin einkennist af frjosomum raektarlondum og miklum folksfjolda. |
nordur- og vesturhluta Kina skiptast & hasléttur, storskorid fjalllendi, og djupar deeldir
sem na jafnvel nidur fyrir sjavarmal, og par er einnig ad finna sandblasnar eydimerkur.
par sem svo stor hluti landsins er erfidur yfirferdar voru vatnavegir lengst af helsti
samgOngumati landsins, en samgongur & vatnavegum eru haegfara og ymsum
takmorkunum hédar. Lestarsamgdngur komust seinna & i Kina en & Vesturlondum, en
Iéku mikilveegt hlutverk i sogu landsins a undangenginni 6ld. Gera ma rad fyrir ad
asjona Kina veeri allt 6nnur ef lesta hefdi ekki notid vid sidustu 100 arin, og ekKi er vist

ad framfarir & efnahagslega svidinu hefou verid jafn miklar.

Lestarsamgongur eru med umhverfisveenni samgéngumatum, par sem flestar
eimreidar natimans ganga fyrir rafmagni og nota auk pess minni orku & farpega heldur
en flugvélar og folksflutningabilar. Losun grédurhusalofttegunda er par af leidandi
minni. Lestir eru hins vegar ekki sérlega ardvaenleg fjarfesting at fr4 hefébundnum
efnahagslegum sjonarmidum. Mun dyrara og timafrekara er ad leggja jarnbrautarteina
heldur en vegi med bundnu slitlagi, og kostnadurinn eykst ef teinarnir eiga ad pola
bungaflutninga eda hradlestir. Einnig eru lestarstodvar storar og purfa helst ad standa &
nokkud verometu byggingarlandi med gbdu adgengi til pess ad lestarkerfid nytist sem
skyldi.

petta efni vard fyrir valinu vegna pess ad lestarsamgdngur hafa vakid ahuga
minn fra unga aldri. Eg hafdi lesid ad Kina veri mjog framarlega & svidi
lestarsamgangna og pa serstaklega hahradalesta. pegar ég dvaldi i Kina vid skiptindm
veturinn 2011 gat ég skodad lestarkerfid med eigin augum. Til ad komast fra
alpjodaflugvellinum i Shanghai til Nanjing par sem haskélinn minn var, 300
kilometrum innar i landinu, tok ég hahradalest sem opnud hafdi verid ari &dur og var

einungis eina klukkustund og 40 minutur & leidinni.

Einnig er mér mjoég umhugad um umhverfismal, sem er malefni sem brennur &
Kina samtimans sem aldrei fyrr. Umhverfisvernd verdur sifellt mikilveegari eftir pvi

sem fleiri fjolmenn I6nd & vid Kina verda préadri og mengun af peirra voldum eykst.
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par sem idnadarframleidsla er mjog mikil i Kina og kinverski bilaflotinn steekkar hratt
eru Kinverjar sjélfir pegar farnir ad finna fyrir pessari auknu mengun. Svifryksmengun i
kinverskum borgum fer versnandi med hverju arinu og er na pegar farin ad hafa alvarleg

ahrif & heilsufar almennings.

I pessari rannsokn hef ég ad mestu studst vid skriflegar heimildir i timaritum og
bokum. Til ad hafa télfreediupplysingar sem nyjastar nytti ég mér einnig heimildir af
netinu, par sem opinberar stofnanir og fyrirteki i Kina og annars stadar eru i auknum

meeli farin ad hafa slikar upplysingar adgengilegar & heimasidum sinum.

Pessari ritgerd er &tlad ad taka saman heimildir um préun og stédu
lestarsamgangna i Kina asamt pvi ad skoda framtidarhorfur peirra og astlanir
stjornvalda i peim efnum. Markmid rannsoknarinnar er ad undirstrika sérstodu
kinverska lestarkerfisins. P& verdur leitast vid ad skoda samspil umhverfissjonarmida og

bréunar lestarkerfisins.

[ fyrsta hluta er saga kinverskra lestarsamgangna rakin allt fra timum sidasta
keisaraveldisins fram til dagsins i dag. Annar hluti lysir i stuttu mali naverandi st6du og
adstedum lestarkerfisins i Kina og stefnu kinverskra stjornvalda i
lestarsamgdngumalum. pridji hluti skodar pa peetti sem geta haft ahrif a stefnu
stjornvalda og mogulegar astedur fyrir aframhaldandi fjarfestingum yfirvalda i
lestarsamgongum i Kina. I nidurlagi verda adurnefndir peettir settir i heildarsamhengi og

stuttlegt mat lagt & stddu og framtid kinverska lestarkerfisins.



1 Lestarsamgongur i Kina i sogulegu samhengi

1.1 Uppruni lesta

Fyrir tima lestanna foru folks- og voruflutningar annad hvort fram & vatni par
sem pvi var komid vid eda & vegum, oftar en ekki i vdgnum dregnum af drattardyrum
eda med handafli. Lestir eiga sér langa sogu og eru deemi um frumsteedar lestar- eda
vagnabrautir allt fra sextandu 6ld. Brautir fyrir vagna hofdu pann kost fram yfir
hefdbundna vegi ad vidnam hj6lanna var mun minna, og pvi var haegt ad nota vagna til
ad flytja pyngra hlass med sama afli. Vagnar pessara einféldu lesta voru knanir &fram af
pyngdaraflinu, handafli eda drattardyrum eftir brautum ur tré, steini eda jarni. Elsta
lestin sem heimildir eru til um er Reisszug-toglestin i Salzburg i Austurriki, sem var
byggd snemma a sextandu 6ld og er enn til i nokkud breyttri mynd. Toglestin tengir
Hohensalzburg-kastala vid byggdina vid reetur fjallsins sem kastalinn stendur 4. HGn var
saman sett Ur tveimur samsida brautum sem voru upphaflega ur tré, og gekk einn vagn &
hvorri braut. Vagnarnir voru tengdir saman med taug Ur hampi sem la um trissu sem var

stadsett vid efri enda brautanna (Edgar).

Fyrstu gufukndnu eimreidarnar komu fram & sjonarsvidid i Bretlandi snemma &
nitjandu 6ld. Samgongur a landi h6fou fram til pessa takmarkast vid vegakerfi med
malarslitlagi par sem hradskreidustu fararskjotarnir voru hestar. Gufulestirnar voru mun
aflmeiri og hradskreidari en adrir ferdamatar og beaettu samgongur i landinu verulega,
hvort heldur sem um var ad raeda voru- eda farpegaflutninga. Lestarsamgdngur nadu
fljott almennum vinszldum og Utbreidslu i Bretlandi sem og vidar i Evropu og i
Nordur-Ameriku, og dsamt baettu vegakerfi Iéku lestarsamgongur stort hlutverk i
idnbyltingunni med pvi ad audvelda og auka folks- og voruflutninga til muna
(,,Railroad®).

1.2 Jarnbrautir & timum keisaraveldisins

Kinverska lestarkerfid byggadist haegt upp og var lengi vel langt & eftir
Vesturlondum og nylendum peirra. Til ad byrja med var pad ad stérum hluta lagt af
erlendum adilum. A seinni hluta nitjandu aldar var Kina i mjog erfidri stodu eftir
Opiumstridin vid Bretland, en Nanjing-sattmalinn pvingadi keisaraveldid til ad veita

vestrenum nylenduveldum adgang ad fimm kinverskum borgum, peirra & medal
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Shanghai. Med samningnum fengu nylenduveldin leyfi til ad stunda vidskipti i Kina i
pessum borgum (Spence 160). Vestreenar teekninyjungar voru pvi ekki liklegar til
vinsalda og setti Qing-keisaraveldid sig lengi vel upp & moti lestarsamgéngum og var
ihaldssamt og vart um sig gagnvart vestrenum hugmyndum og tekninyjungum. Afstada
keisaraveldisins var raunar ekki ny af nalinni. Réttum fimmtiu arum fyrir undirritun
sattmalans hofou Bretar gert friocsamlega tilraun til ad koma & vidskiptum vid Kinaveldi
med pvi ad feera keisara veglegar gjafir sem syna attu fram & ageeti breskrar teekni og
visinda. Keisari veitti gjofunum mottéku en hafnadi 6llum umleitunum bresku
sendinefndarinnar og ritadi Englandskonungi bréf par sem fram kom ad slikar nyjungar

hugnudust keisaraveldinu ekki (Spence 122-123).

Fyrsta kinverska jarnbrautin, Wusong-vegurinn® svonefndi i Shanghai, var gott
daemi um pé togstreitu sem einkenndi Kina a pessum arum. Wusong-vegurinn var
lagour arid 1876 af bresku fyrirtaeeki undir pvi yfirskini ad verid veeri ad leggja
hefdbundinn veg (Pong 648). betta var 15 kilémetra I6ng farpegalest, og tengdi hun
bandariska hverfid (e. American Concession) i midba borgarinnar vid hafnarbainn
Wusong. Framkvaemdin var i 6pokk kinverskra yfirvalda, sem hofou itrekad synjad
erlendum adilum um leyfi til lagningar jarnbrauta i landinu. bar ad auki pjonadi lestin
ekki kinverskum hagsmunum. Wusong-ain, sem tengdi hafnarhverfi Shanghai vid
Austur-Kinahaf, fér grynnkandi vegna framburdar. Erlend flutningaskip attu erfitt med
ad komast alla leid til borgarinnar, og neyddust pess i stad ad ferma og afferma nedar
vid ana i Wusong. Kinversk flutningaskip ristu grynnra og sigldu pvi upp ana an
vandkveaeda. Eigendur jarnbrautarinnar fullyrtu ad hian etti eingdngu ad flytja farpega,
en fjarfestu pd i voruflutningavognum. Lestin naut strax mikilla vinsalda, einna helst
medal lystiferdalanga. Hun fékk po6 ekki ad ganga mjog lengi pvi eftir langvinnar
samningavidradur, einu ari eftir opnun leidarinnar, keypti keisaraveldid brautina

einungis til pess ad rifa upp teinana (Xue, ,,Introduction Part 1*“ 3; Pong 655).

Ahugi var p6 fyrir jarnbrautum medal nokkurra hatt settra kinverskra
embeaettismanna. Nokkrum arum sidar, 1881, var reynt vid jarnbrautarlagningu i Kina &
ny. Ad pessu sinni var lagning brautarinnar fjarmognud og framkveemd af innlendum

adilum i Hebei-héradi i Nordur-Kina, par sem 16gd var jarnbraut til kolaflutninga fra

! Kinversk ord er haegt ad umrita & nokkra mismunandi vegu. Stadarnafnid sem nafn jarnbrautarinnar
visar i, 52k, er ymist umritad Woosung (Wade-Giles kerfid) eda Wusong (Pinyin kerfid) i heimildum, en
héfundur velur ad nota Pinyin-umritunina hér sem og annars stadar i verkinu.
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nadmu i Tangshan-fjalli til nzrliggjandi hafnar. Brautin var upphaflega einungis 10
kilometrar. Leyfi fékkst til ad lengja jarnbrautina til hafnarborgarinnar Tianjin 1887 og

0x hun hagt og bitandi nastu arin (Xue, ,,Introduction Part 1* 3; Spence 248).

Eftir tap Kinverja i stridinu vid Japan 1894 breyttist afstada keisaraveldisins til
lestarsamgangna nokkud par sem yfirvold foru ad gera sér grein fyrir hernadarlegu
mikilveegi jarnbrauta, og einnig prystu ymsir erlendir adilar & um ad fa leyfi til ad leggja
jarnbrautir i Kina tengslum vid ymis vidskipti (Spence 249). Lestarkerfi landsins
lengdist talsvert & pessum arum, ur teepum 300 kilometrum arid 1894 i 9.400 kilometra
ario 1911. Einungis 20% pessara brauta voru & vegum kinverskra stjornvalda. Adrar
brautir voru & vegum erlendra fyrirteekja frd ymsum 1éndum, oft lagdar med taekni og
efnum sem voru innflutt fra heimalandi hvers fyrirtaekis fyrir sig, og smidadar eftir
stodlum heimalandsins. Vard pad til pess ad hinar ymsu sporviddir voru notadir vid
lagningu jarnbrautanna og litid lagt upp Ur pvi ad tengja brautir mismunandi fyrirteekja

saman, svo ekki var um heildstett kerfi ad reda (Xue, ,,Introduction Part 1 3).

1.3 Umbrotatimar 1911 - 1949

Qing-keisaraveldid leid undir lok &rid 1911 og lydveldi var komid & fét undir
stjorn bjodveldisflokksins eda Guomindang. Miklar sviptingar attu sér stad i Kina nastu
fjorutiu arin sem hofou einnig ahrif & kinverska lestarkerfid. Nyja lydveldid var
Ostdougt og tok fljotlega ad lidast i sundur pegar hinir ymsu hershéfdingjar og
embattismenn toku ad draga ad sér vold i sinu umdaemi. Japanir gerdust einnig sifellt
adgangshardari, en fra &rinu 1931 hofou peir radid yfirraddum i Mansjariu i
nordausturhluta landsins og seildust lengra inn i landid. Lestarkerfid 6x p6 jafnt og pétt
fram til arsins 1937, medal annars fyrir tilstilli erlendra fjarfesta. begar strid braust Ut a
ny vid japanska keisaraveldid voru jarnbrautarteinar einna helst lagdir til ad bregdast vid
hreyfingum japanska hersins og i 60rum hernadarlegum tilgangi (Xue, ,,Introduction

Part 1 4).

Kommunistaflokkurinn hafdi haldid sinn fyrsta fund 1921 og starfadi i fyrstu
med bjodveldisflokkinum, en pad samstarf vard skammlift og kommunistar voru hraktir
i felur i sveitunum. [ borgarastyrjoldinni 1948 - 1949 var svo ner helmingur
jarnbrautarteina i landinu skemmdur eda eydilagdur. Af peim 21.800 kilémetrum sem

lagdir hofou verid arid 1948 voru einungis um 11.000 kilémetrar af nothaefum brautum
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eftir i lok borgarastyrjaldarinnar. Flestar nothafu brautanna voru i nordur- og
nordausturhluta landsins (Xue, ,,Introduction Part 1 5).

1.4 Lestarsamgongur i Alpydulydveldinu

Eftir sigur kommunista i borgarastyrjoldinni arid 1949 og stofnun
Alpydulydveldisins var radist i miklar vidgerdir & lestarkerfinu, og arid 1951 var pad
aftur ordid um 22.000 kilémetrar & lengd. Vid tok mikil uppbygging og arid 1978 var
buid ad sameina allar jarnbrautir landsins i eitt 49.000 kilometra langt kerfi sem nadi til

allra hérada landsins nema Tibet (Xue, ,,Introduction Part 1 6).

Mikil &hersla var 16gd & ad auka flutningsgetu kerfisins, en stundum var kappid
fullmikid og ekki rétt ad verki stadid. Afleidingarnar gatu verid alvarlegar. Vognum var
til deemis beett vid voruflutningalestir og hléssin pyngd an pess ad eimreidin veeri gerd
aflmeiri né vagnarnir styrktir. betta gat leitt til slysa pegar of pungar lestir gengu ut af
sporinu eda runnu aftur & bak nidur brekkur, 6xlar og fjadrir brotnudu undan punganum

og gufukatlar gafu sig eda hreinlega sprungu undan alagi (,, 7 [E 8k #%).

A niunda aratug sidustu aldar var lestarkerfid komid nokkud til ra sinna. Lestir
topudu haegt og sigandi farpegum yfir & 6nnur farpegaflutningakerfi. Bilar urdu meira
notadir eftir pvi sem vegakerfid steekkadi og batnadi en lestirnar voru tiltélulega
heegfara og gamaldags. Vegna aukinnar idnadarframleidslu i Kina, og pa sérstaklega
aukinnar eftirspurnar eftir kolum, hafdi mikil dhersla verid 16gd & ad beeta
pungaflutninga med lestarkerfinu og sérhafdir voruflutningavagnar voru préadir sem
géatu borid & pyngri hloss (Xue, ,,Introduction Part 1 6). Farpegaflutningakerfid
drabbadist hins vegar smam saman nidur - lestirnar voru gamlar og heegfara og
lestarvagnarnir gamaldags og opeegilegir og pvi ekki samkeppnisfeerir vid bila- eda

flugsamgongur (Xue, ,,Introduction Part 2 7).

Lestamalaraduneytid hofst handa arid 1993 og rédist i vidtekar breytingar og
endurbeetur & gervollu lestarkerfinu. Nyir og paegilegri farpegaflutningavagnar voru
teknir i notkun og hradi kerfisins aukinn. Einnig var farid ad vinna meira med 6drum

I6ndum, sem folst medal annars i lagningu millilandajarnbrautar sem kom & tengingu
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milli hafnarborganna Lianyungang i Jiangsu-héradi og Rotterdam i Hollandi?. Lei®
jarnbrautarinnar liggur um pvert Nordur-Kina, gegn um Kazakhstan og padan til
Russlands og afram til Evropu. Tenging kinverska lestarkerfisins vid
Siberiujarnbrautina var adur um rassnesku landamaerin i nordaustri eda um mongolsku
landamaerin i nordri. Nyja jarnbrautin styttir flutningsleidina med lest fra Kyrrahafi til
Atlantshafs um 2700 kilémetra og beetir einnig adgengi idnadarborga i Sudur-, Mid- og

Vestur-Kina ad lestarvoruflutningum til Evropu (Xue, ,,Introduction Part 1 6).

Upprunalega var allur sérhaefdur banadur, eimreidar, vagnar og annad sem til
pburfti innflutt. Pad breyttist arid 1952 pegar framleidsla kinverskra eimreida héfst og nu
eru margar verksmidjur i Kina sem framleida jarnbrautarfararteeki af ymsum gerdum
sem og annan bunad fyrir baedi innlendan og erlendan markad. Kinversk fyrirteeki hafa
einnig efnt til samstarfs vid erlenda framleidendur um préun nyrra
hateknijarnbrautarfarartekja (Xue, ,,Introduction Part 1*“ 7). Sem deemi ma nefna
samstarfsverkefni kanadiska framleidandans Bombardier og fjogurra kinverskra
fyrirteekja sem framleida og pjonusta ymsar tegundir eimreida og lestarvagna, svo sem
hahrada- og luxusvagna og vagna sem eru sérhannadir til notkunar hatt yfir sjavarmali

(,,Overview™).

1.5 Tilkoma hahrada- og innanbajarlestarkerfa

Endurbeturnar a kerfinu h6fou medal annars pad ad markmidi ad auka
medalhrada pess. Tekin var akvordun um ad koma upp serstoku hahradalestarkerfi. Ekki
er til nein ein almenn skilgreining & pvi hvad skilur hdhradalest fra venjulegri lest, en
sem daemi ma nefna ad opinber skilgreining Evrépusambandsins midar vid ad
hamarkshradi peirra sé yfir 200 km/klst (,,Council Directive 96/48/EC*).

Hahradalestarvagnar eru hannadir sérstaklega med hrada i huga og eins er oftar
en ekki porf & sérstokum teinum, sér i lagi ef hamarkshradinn a ad vera mikill. Fyrstu
hahradalestirnar i heiminum voru Shinkansen-lestirnar i Japan sem komu fyrst fram a
sjonarsvidio arid 1964, og var hamarkshradi peirra 210 kilometrar a klukkustund (Jiao,
Harbin og Li 57). Frakkar fylgdu i kjolfarid med TGV-lestirnar arido 1981 (Yang og

2 [ raun tengir jarnbrautin allt kinverska lestarkerfid vid Evropu um Kazakhstan, en kinversk yfirvéld
16gdu sérstaka aherslu a uppbyggingu Lianyungang-borgar sem midstodvar skipaflutninga i niundu fimm
ara aaetlun sinni sem 16go var fram ario 1995. Rotterdam-h&fn er su fjolfarnasta i Evropu.
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Zhang 1322). Fyrsta hahradajarnbrautin i Kina var 16gd arid 2003 i Nordaustur-Kina
milli hafnarborgarinnar Qinhuangdao i Hebei-héradi og idnadarborgarinnar Shenyang,

hofudborgar Liaoning-hérads (Wang et al. 28).

Hahradalestir eru i flestum tilfellum etladar til farpegaflutninga en einnig eru til
hahradavoruflutningalestir. Kinverskt-evropskt samstarfsverkefni kom &
hahradavoruflutningalest milli Zhengzhou, héfudborgar Henan-hérads i Nordur-Kina,
og Hamborgar i Pyskalandi, og var fyrsta ferdin farin 2013 og styttist venjulegur
flutningstimi verulega, hvort heldur sem midad er vid sjoflutninga eda lestarflutninga

med hefobundnum lestum (,,Zhengzhou®).

Framan af voru lestarkerfin i Kina eingdbngu byggd upp til ad tengja saman
borgir og landshluta. Fyrsta innanbzjarlestarkerfid i Kina var opnad 1969 i Beijing, og
Tianjin fylgdi i kjolfarid 1984. Fj6lmennasta borg Kina, Shanghai, battist ekki i hopinn
fyrr en 1995 (Xue, ,,Introduction Part 2 2). Fra aldamétunum 2000 hafa svo sextan
borgir opnad eigin kerfi, og fimmtan til vidbotar eru i byggingu (,,Urban Rail Transit in
China®).

12



2 Nuverandi stada og framtidaraform

2.1 Land og lydur

Flatarmal meginlands Kina er 9.3 milljonir ferkilometra. Landid skiptist upp i 33
stjornarsveedi sem eru afar fjolbreytt. Breid fljot skera landid og renna fra hasléttum og
fjallendi i vestri til sjavar vid sudur- og austurstrondina, par sem frjésémustu og
péttbylustu svaedi Kina er ad finna. Haed yfir sjadvarmali neer fra pvi ad vera neikvad -
minus 150 metrar i Turpan-deeldinni & Xinjiang-sjalfstjornarsveedinu - upp i rimlega
8000 metra i haestu tindum Himalaya-fjalla i Tibet. Tibetska hasléttan er i rimlega 5000
metra haed yfir sjavarmali og par er sifreri i jordu, sem torveldar lagningu baedi
venjulegra vega og jarnbrauta (Lustgarten). Vedurfar er einnig mjog breytilegt i Kina.
Nordvesturhérudin eru purr og par er ad finna eydimerkur, @ medan hluti
sudausturstrandarinnar tekst & vid hitabeltisstorma og Monsunregn. Hitamunur innan

landsins getur verid meira en 40 gradur 4 Celsius (,,China,” Britannica).

Kinverjar eru fjslmennasta pjod i heimi. I arslok 2012 voru Kinverjar 1.35
milljardar og hefur peim fjolgad um 40.7% fra arinu 1978 (,,China Statistical
Yearbook*). Medalpéttleiki byggdar i Kina er 145 ibuar 4 ferkilometra, en
busetudreifing er mjog 6jofn milli landshluta (,,China,* Britannica). Strendur Kina eru
med pettbylustu sveedum heims, sérstaklega vid vatnavegi eins og dseyrar Yangtze-
arinnar og Perluar og & Chengdu-sléttunni i Sichuan, sem ma rekja til pess ad arnar voru
lengi vel mikilvaegustu flutninga- og samgoénguleidir i Kina, auk pess ad bjoda upp a
frjdsdmustu reektarléndin vegna naleegdarinnar vid ferskvatn. Sé landinu skipt i tvennt
fra sudvestri til nordausturs kemur pessi 6jafna busetudreifing skyrt i 1jés, pvi um 94%

landsmanna bua sudaustanmegin vid linuna (Xue, ,,Introduction Part 1 1).

[ Kina eru 15 borgir med ibdafjélda yfir 5 milljonum sé einungis midad vid skyr
bessara borga og péttbylissvaeda eru i Sudur- eda Sudvestur-Kina. I héfudborginni
Beijing bda um 19 milljonir, en Shanghai er fjdlmennasta borg Kina med yfir 22

------
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fjélmennasta sveedi i Kina og jafnframt eitt hid frjdsamasta. Yangtze-ain hefur verid
mikilveeg flutningaleid fra 6rofi alda.

Prounin sidastliona aratugi i Kina hefur, likt og & Vesturléndum, verid a pa leid
ad folk flyst fra landsbyggdinni i péttbyli. bannig bjuggu 52.6% landsmanna i péttbyli i
arslok 2012, sem er talsverd aukning fra 1978 en pé var hlutfallid einungis 18% (,,China
Statistical Yearbook*). Petta er pratt fyrir kinverska busetukerfid (k. /7 I hukou) sem

svipar til islenska vistarbandsins ad pvi leyti ad pad takmarkar frelsi folks til busetu og
gerir sveitafolki erfidara fyrir ad setjast ad i borgum. Ein af &steedum pessarar breytingar
er ionvading landsins, pvi eftirspurn eftir vinnuafli i borgum jokst eftir pvi sem
idnadarframleidsla vard meiri. Einnig er talsvert um ad farandverkamenn ar sveitum
flytjist til stérborga til pess ad vinna vid uppbyggingu peirra og senda peninga heim i

sveitirnar til fjolskyldna sinna.

2.2 Steerd og umfang lestarkerfisins

Pegar steerd lestarkerfa er skodud er haegt ad nota nokkrar meelistikur. Algengt er
ad mida einfaldlega vid samanlagda lengd jarnbrautarteina. Sé lengdin notud sem
meelikvardi er kinverska lestarkerfid i heild sinni hid pridja steersta i heimi & eftir
bandarisku og rassnesku kerfunum (Wang et al. 28). Kinverska lestarkerfid i heild sinni
ad fratéldum nedanjardarlestum i borgum var 91.200 kilémetrar snemma ars 2012, par

af 6500 kildmetra af hahradalestarteinum (Feng et al. 621). Arid 2013 bettust riflega
ellefu pusund kilémetrar vid lestarkerfid allt (,,[E S22k B 7).

Teinalengd segir po ekki alla soguna ef meta & umfang lestarkerfis og getur
gefid bjagada mynd ef ekKki er tekid tillit til flatarmals viokomandi lands. Kina er
gridarlega stort, og péttleiki kerfisins er par af leidandi mun minni par en til deemis i
Evropu. béttleiki lestarkerfa er almennt maldur i teinametrum a ferkilometra, og i Kina
eru um 10.7 metrar 4 ferkilometra samkvamt télum fra 2013 (,,[E 81 f5).
péttridnasta lestarkerfi heims er i Belgiu, sem var med 211 metra & ferkilometra arid
2009, en landid er litid og mjog péttbylt. Steerri og strjalbylli 16nd eru yfirleitt med
dreifdari kerfi. Péttleikinn i Bandarikjunum, sem er svipad ad flatarmali og Kina, var 27
metrar a ferkildometra arid 2010 og kanadiska lestarkerfid var einungis med 7 metra &
ferkilometra arid 2009 (Unece Statistical Database).
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Steerd og péttleiki segja heldur ekki alla séguna, pvi nyting lestarkerfa er mjog
mismunandi milli landa. Bandariska kerfid er til demis mun haeggengara ad medaltali
en flest vestur-evrépsk kerfi og notar almennt eldri eimreidar og vagna, og er ad
steerstum hluta notad til voruflutninga. Kinverska kerfid er & hinn béginn mun préadra
en hid bandariska og hasti hradi innan kerfisins er vel sambarilegur vid pad sem
gengur og gerist i Vestur-Evropu, og jafnframt hefur medalhradi kinverskra lesta aukist
jafnt og pétt & sidustu 20 arum (Bai og Qian 41-42).

Hlutdeild lestarsamgangna af heildarfarpegafjolda i Kina var tep 35%
samkveemt tolum fra 2006, melt i farpegakilometrum?®. T Bandarikjunum var petta
hlutfall einungis 0.37% arid 2011. Hlutfall voruflutninga med lestum af
heildarvoruflutningum meldum i tonnakilémetrum i Kina arid 2006 var 25%, en var
35.4% i Bandarikjunum arid 2011 (Bai og Qian 40; ,,Table 1-40*; ,, Table 1-50M*).

2.3 Stefna stjornvalda

Kinverska lestarkerfid i heild sinni vex mjoég 6rt og mikil aukning hefur verid i
notkun kinverska lestarkerfisins sidustu 34 arin, badi til folks- og voruflutninga.
Voruflutningar med lest hafa ad medaltali aukist um 5.27% a ari sidan 1978, og & sama
timabili hefur farpegum fjolgad um 6.73% 4 ari, melt i farpega-kilometrum. Aztlanir
stjornvalda hafa enda midad markvisst ad pvi ad beeta lestarsamgdngur og auka notkun
peirra (,,[EZ 8L J5i*). Sem deemi ma nefna ad Lestarraduneytid lagdi i sex herferdir 4
arunum 1997 til 2007 sem &tlad var ad auka hrada innan paverandi lestarkerfis (Wang
et al. 28).

Folksfjolgun, sem og gridarlega mikil aukning idnadarframleidslu og
namuvinnslu i Kina kallar & innvidi med mikla flutningsgetu svo ad folk komist leidar
sinnar og afurdir og framleidsluvorur komist i hendur kaupenda badi a innlendum og
alpjodlegum markadi. [ 4etlun Lestarraduneytisins fra arinu 2004 kom fram ad til stedi
ad lata leggja nyjar jarnbrautir sérstaklega atladar til farpegaflutninga medfram eldri
teinum sem pegar voru i notkun, i pvi skyni ad auka folks- og voruflutningsgetu

lestarkerfisins. Sja atti til pess ad haegt veeri ad ferdast med lest fra hofudborg hvers

3 Farpegakilometrar: Medallengd ferda i kilometrum margféldud med fjolda ferda.
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hérads til Beijing & innan vid atta timum.(C. Chen 312-313). bessu markmidi var ekKi
haegt ad n4 med hefdbundnum farpegalestum, enda er i mérgum tilfellum um mjog
langar vegalengdir ad raeda, eins og adur var tekid fram i kafla 2.1. Sem deemi ma nefna
ad milli Urumgqi i Xinjiang-héradi i Vestur-Kina og Beijing, sem er i Nordaustur-Kina,
eru um 2.400 kilémetrar i beinni loftlinu. T venjulegri lest & nGverandi teinum tekur
ferdin um pad bil 35-40 klukkustundir, sem er litid betra heldur en &aetladur aksturstimi

milli pessara borga samkvamt Google Maps.”

Kinverska hahradalestarkerfid er nu pegar hid steersta i heimi i kilometrum talid.
Samkvaemt tolum fra eftirlitsstofnun lestarsamgangna i Kina fyrir arid 2013 (e. National
Railway Administration of the PRC - k. [E|5Z ki J5) Guojia Tigluju) naer
hahradalestarkerfid yfir 11.000 kilémetra, og vex stodugt (,,[EF 8k 75 +). Til
samanburdar var samanl6gd lengd allra hdhradalestarkerfa i Evropu um 5.500
kilémetrar i juli 2010 (YYang og Zhang 1322). Bandarikin eru & hinn béginn mjdg
skammt & veg komin i proun hahradalesta, po vilji sé fyrir pvi & nokkrum svaedum.
Fyrireetlanir stranda medal annars & pvi ad i 6llum &formum um préun hahradalesta i
Bandarikjunum er gengid ut fra pvi ad hahradalestirnar deili sporum med annars konar
lestum. Einnig geetir tregdu medal yfirvalda i flestum fylkjum til fjarfestinga i
hradlestarverkefnum. Sérfraedingar i samgongumalum telja dliklegt ad Bandarikin geti
komid sér upp hahradalestarkerfi sem stenst samanburd vid evropsku og kinversku

kerfin i nainni framtid, og jafnvel aldrei (Nixon).

Upprunalegt markmid kinversku rikisstjornarinnar fra arinu 2004 var ad koma
upp 12.000 kilémetra 16ngu hahradalestarkerfi fyrir arid 2020. Aztlunin var
endurskodud arid 2008 og aftur 2012, og i hvert skipti var aztlud steerd kerfisins 2020
aukin (Yang og Zhang 1322).

Aatlanir gerdar arid 2010 gera rad fyrir ad tengja allar borgir par sem ibuafjoldi
er yfir halfri milljén med hahradalestum & naestu tiu &rum. 2012 var buid ad hrada
aformunum enn frekar og pad ar stdd til ad ljuka vid 42 hradlestarbrautir i lok pess ars
(Yang og Zhang 1323). I tolftu fimm é&ra &eetlun rikisstjornarinnar sem gefin var Gt arid

4 Sott 2. september 2014,
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2011° var aformad ad hahradalestarkerfid nedi 45.000 kilémetra lengd &rid 2015
(,,China’s 12th Five Year Plan®).

par sem slik uppbygging er ekki endilega ardbeer hljota ad liggja adrar astedur
ad baki pessara &forma kinversku stjornarinnar, sem geetu medal annars verid
samfélagslegs edlis. Adrar pjodir eins og til deemis Bandarikin og Bretland ganga hins
vegar Ut fra pvi ad lestarkerfi eigi fyrst og fremst ad skila hagnadi. I pvi skyni hafa
lestarkerfi pessara pjéda ad miklu eda 6llu leyti verid einkaveaedd, sem sidan hefur i
sumum tilvikum valdid pjonustuskerdingu a leidum sem ekki pykja nagilega
hagkvaemar. Deemi um petta ma einnig sja i Japan par sem landskerfid er i rikiseigu, en
svaedisbundnar lestir hafa verid einkavaeddar. Evropsk hahradalestarkerfi eru neer oll
rekin i hagnadarskyni an rikisstyrkja. Franska TGV-lestarkerfid faer po arlegan
rikisstyrk og fer um helmingur innanlandsferda i Frakklandi um kerfid (Jiao, Harbin og
Li 59-60; Wang et al. 26-27).

Aformad er ad fjarfesting rikisstjornarinnar i lestarsamgéngum & timabilinu
2011 til 2015 verdi 2.800 milljardar juana (,, ZkiE #*), sem er um 52.700 milljardar
islenskra krona, eda um 10.500 milljardar kr. & ari ad jafnadi. Verg landsframleidsla
Kina arid 2012 var 51.894 milljardar juana, eda um 976.825 milljardar islenskra krona®.
Pannig er aztlad ad verja um 1% af vergri landsframleidslu Kina a ari til
lestarsamgongumala.” Heildarfjarfesting i hradlestakerfinu var ordin um 300 milljardar
Bandarikjadala arid 2012 (Yang og Zhang 1322).

pannig hefur miklum fjarmunum verid varid i steekkun kerfisins og i
medalhradaaukningu. P4 eru merki pess ad pessi utvikkun sé mogulega of hréd og ad
farid sé ad bera a skorti & sérmenntudu starfsfolki, svo sem verkfredingum, vélvirkjum,
og merkjavoroum. Merkjaverdir stjorna umferd um lestarkerfid og styra vixlsporum, og
er starf peirra ad morgu leyti sambarilegt vid starf flugumferdarstjora. Enn fremur hefur
kinverska stjornin sifellt hradad asetlunum sinum um uppbyggingu lestarkerfisins eins
0g adur var nefnt. betta geeti hins vegar pytt ad st proun eftirspurnar sem lagt var upp

med pegar upprunalegu aatlanirnar voru gerdar muni dragast aftur ar uppbyggingu

5 Stjornvold i Kina hafa fra arinu 1953 gefid at fimm ara atlanir ad sovéskri fyrirmynd sem eru nokkurs
konar stefnuskré stjornvalda.

® Midad vid gengi jian gagnvart islenskri kronu samkvamt Sedlabanka islands 15. agust 2014.

" Til samanburdar voru heildartekjur islenska rikisins &rid 2013 taepir 580 milljardar kréna eins og kom
fram i fjarlogum 2013.
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lestarkerfisins. Aukinheldur er frambod & samgongukostum & sumum strjalbylum
sveedum i Vestur-Kina na pegar komid fram ur eftirspurn samkvaemt sumum melingum
(Wang et al. 29).

2.4 Fjarhagsleg ardsemi

Lestir pykja ekki ardbeer fjarfesting at fra hefdbundnum vidskiptasjonarmidum,
medal annars vegna pess ad hagnadarvonin er meld i aratugum og tekjur af
lestarkerfum eru almennt hoflegar (Jiao, Harbin og Li 57). Einnig er kostnadur vid
uppbyggingu lestarkerfa heerri en til deemis kostnadur vid lagningu vega og

stofnkostnadur er einnig hér.

Kina getur verid mjog erfitt yfirferdar. Sem deemi ma nefna leidina milli
Kunming, héfudborgar Yunnan-hérads og Chengdu, héfudborgar Sichuan-hérads. P
borgirnar séu b&dar i Sudvestur-Kina og herudin samliggjandi pa eru samt sem adur yfir
1000 kilémetrar peirra & milli, sem er ekki mikil vegalengd pegar heildarstaerd
lestarkerfisins er tekin til greina. A pessari leid eru hins vegar yfir 400 jardgéng og
teeplega pusund bryr, og samanlgd lengd peirra er um 450 kilometrar. bessi tenging var

bvi baedi dyr og timafrek i framkvaemd (Xue, ,,Introduction Part 1« 5).

Hefdbundnir efnahagslegir utreikningar & hagnadi segja pé ekki alla séguna. Til
daemis er bensin og disel innflutningsvara i Kina, & medan kolin sem knyja
raforkukerfid eru innlend afurd. Einnig méa nefna ad betri tenging og adgangur borga &
sumum svaedum i Kina vid lestarkerfid eru talin vera hornsteinar aframhaldandi
hagvaxtar & pessum svaedum (Wang et al. 29). Sé tekid tillit til enn fleiri patta eins og
umhverfis, lydheilsu og jafnraedis kemur einnig i 1jés ad lestir eru nokkud hagkveemur
kostur. beer skila kannski ekki hreinum fjarhagslegum hagnadi en skila pess i stad
margskonar jakveedum samfélagslegum ahrifum. Til deemis er loftmengun fra lestum

margfalt minni en fra baedi flug- og bilasamgdngum, sem fjallad verdur nanar um sioar.

2.5 Stjornun lestarméla

Radist var i mikla hagraedingu og endurskipulagningu & yfirstjorn lestarmala arid

2013, medal annars til ad baeta skilvirkni og vinna gegn spillingu. Fyrrum radherra
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lestarmala var leystur fra stérfum 2011 vegna gruns um spillingu og hlaut sidar dém

fyrir peer sakir arid 2013 (,,Korrupter Chinese*).

Almenna lestarkerfid og hahradalestarkerfid var lengst af i eigu
Lestarmalaraduneytisins (e. Ministry of Railways - k. £ki& # Tiddaobu) (Yang og
Zhang 1323), en Lestarméalardduneytio var lagt nidur 2013 sem hluti af hagraedingu og
endurskipulagningu lestarsamgangna og heyrir malaflokkurinn nd undir
Samgongumalaraduneytid (e. Ministry of Transport - k. 22835545 Jiaotong
Yunshiibil) sem mun sja um Oryggis- og eftirlitsmal. Lestar- og hahradalestarkerfid er
aftur & moti i eigu rikisfyrirteekisins China Railway Corporation (k. H[E/4k % & A 7]
Zhongguo Tiélu Zonggongst) sem starfar sem einkafyrirteeki 4 markadi (Wang et al. 26;

,,China Tackles*).

Fyrir hagraedinguna var Lestarmalaraduneytid skuldum vafid. Arid 2009 var
hlutfall skulda raduneytisins harra en 90% af heildarfjarfestingum pess, sem geeti gefid
til kynna ad einungis litid hlutfall heildarfjarmagns sem notad var i ny verkefni hafi att
uppruna sinn hja raduneytinu. Fjarfestingardeild raduneytisins stofnadi til pessara
skulda med Gtgafu skuldabréfa og lantdku hja bonkum & almennum markadi. Slik lan
eru eftirsoknarverd fyrir bankana vegna pess ad pau eru i raun rikisskuldabréf par sem
Lestarméalaraduneytid og par med rikisstjérnin gengst i abyrgd fyrir pau (Wang et al.
30).
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3 Fjarfestingar Kinverja i lestarsamgéngum: Ymsir ahrifavaldar

3.1 Lestir og adrir samgéngumatar

Séu farpegaflutningar maeldir i farpegakilometrum ma sja ad arid 1978 voru
lestarsamgdngur veigamesti samgéngumatinn i Kina, med folksflutninga & vatni i 6dru
seeti og vega- og flugsamgdngur mjog skammt & veg komnar (Bai og Qian 40).
Farpegaflutningar hafa aukist gifurlega fra stofnun Alpydulydveldisins, ar um 15,5
milljoroum farpegakilémetra arid 1949 i 2483,5 milljarda arid 2009 (Loo og Li 464).

Hlutdeild lesta i farpega- og voruflutningum hefur aukist jafnt og pétt & pessu
timabili, einkum vegna aukinna fjarfestinga rikisins sem hafa leitt til aukningar
flutningsgetu baedi farpega og afurda (Bai og Qian 40) en einnig vegna aukinnar
sérheafingar lestarkerfisins og teekniprounar, pa einkum med tilliti til pungaflutninga og
hahradalesta eins og fram hefur komid.

Mikil ahersla hefur verid 16gd & uppbyggingu hahradalesta i Kina &
undanférnum arum. Reynsla annarra pjéda hefur synt ad hahradalestum er oft hyglt &
kostnad venjulegra lesta, og pad getur haft skadleg ahrif & lestarkerfid i heild sinni.
Afstada kinverskra yfirvalda i pessum malum sker sig ekki ar, pvi adrar pjodir sem
fjarfest hafa i hahradalestarsamgdngum hafa almennt gengid at fra pvi ad aukinn hradi
og par af leidandi styttri ferdatimi sé peirra helsta markmid (Givoni og Banister 306-
307). Framleidendur og eigendur hahradalestarkerfa leitast vid ad haekka hdmarkshrada,
0g a pad einnig vid i Kina. Kinverskar hahradalestir hafa mest nad 500 kildmetra hrada
a klukkustund i tilraun sem gerd var arid 2011 (C. Chen 312).

Helsta markmid prounar hahradalesta i Japan og Frakklandi, en pessi 16nd voru
fyrst & pessu svidi, var i upphafi ad auka flutningsgetu en ekki stytta ferdatima.
Afkastageta & mest nyttu leioum japonsku og fronsku lestarkerfanna var komin ad
polmdrkum, og par sem markmidid var ad auka hlutdeild lestarsamgangna i
farpegaflutningum skiptu aukin afkdst meira mali heldur en medalhradi. Einnig skipta
peettir eins og 6ryggi, pegindi, areidanleiki og ferdationi mali i vali neytenda &

ferdamata.
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Héahradalestarkerfi mun aldrei koma i stadinn fyrir hefdbundnar lestir, heldur
vera hluti af heildstaedu lestarkerfi sem sidan er dmissandi hluti samgongukerfisins i
heild. Pess vegna er mikilvaegt ad hampa ekki hahradalestarkerfinu & kostnad venjulega
lestarkerfisins. PO svo ad farpegum fjolgi & einstaka leidum er pad ekki endilega merki
um ad notkun almennings a lestarkerfinu sé ad aukast. Pad atti ekki ad vera markmid
yfirvalda ad feera farpega Ur einu lestarkerfi yfir i annad heldur er hugmyndin ad auka
afkost lestarkerfisins i heild sinni og fjdlga farpbegum med pvi ad gera kerfid allt ad

veenlegri kosti fyrir neytandann (Givoni og Banister 307).

Annar péttur i peirri stefnu kinverskra stjornvalda ad gera lestarkerfid ad
veenlegri kosti fyrir neytandann er ad styra verdlagi fargjalda. Kinversk 16g banna
fyrirteekjum sem standa ad rekstri hdhradalesta ad vera med breytilega verdlagningu eda
verdmismunun, olikt pvi sem gengur og gerist i flugsamgdngum. Hahradalestir i Evropu
og Japan eru ekki med eins sveigjanlega verdskra og flugfélég en hafa po6 lagalegt
svigram til ad verdleggja sig. Pessi 16g gera kinverskum hahradalestum erfidara fyrir a
samgdngumarkadi med tilliti til rekstrarafkomu. I Kina eru rekin prjd rikisflugfélég sem
keppa innbyradis og vid nokkur minni einkafyrirteki, og peim eru ekki settar slikar

skordur i verdlagningu (Yang og Zhang 1328).

Ferdamannaidnadurinn i Kina blémstrar. Ferdaldg heimamanna jukust til ad
mynda um 12% milli arsins 2011 og 2012 og einnig koma yfir 125 milljonir erlendra

ferdamanna til landsins 4 hverju ari (,,2012 Bulletin of Tourism*).

Eitt helsta demid um ferdaldg Kinverja og jafnframt mesta alagstimabil arsins
innan samgongukerfisins er timabilid i kring um kinverska nyarid, en pad er
mikilveaegasta hatid arsins i Kina. Long hefd er fyrir pvi ad fjolskyldur eydi
nyarshatidinni saman. Skiptir pa engu hversu langt fra eskustédvum fjolskyldumedlimir
hafa flutt, ndnast allir purfa ad komast heim um nyarid, jafnt forstjérar sem
farandverkamenn. Petta eru gridarlegir folksflutningar sem fara fram a 40 daga timabili
i jantar eda februar ar hvert. Arid 2014 var metar, og er talid ad um 3.62 milljardar
nyarsferda hafi verid farnar a nyarsferdatimabilinu. Petta eru mestu arlegu
folksflutningar i heimi. Nyarsferdirnar valda gridarlegu alagi & samgdéngunet Kina.
Steerstur hluti peirra fer um vegakerfid, i rGtum eda einkabilum, en &ztlad er ad um 258

milljonir ferda fari fram med lestum (Century).
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3.2 Hahradalestir: Hradi eda hagraeding?

Til ad lestarsamgongur geti leikid sitt hlutverk i sjalfbaerri samgongustefnu purfa
baer ekki endilega ad vera hradskreidasti ferdamatinn sem vol er &. bess i stad purfa paer
ad vera umhverfisveenni en adrir ferdamatar, og verda jafnframt ad geta komid i stad

land- og flugsamgangna ad einhverju leyti (Givoni og Banister 306).

Pvi er ljost ad lestarsamgdngur keppa ad einhverju leyti vid adra samgdngumata,
b6 svo ad enginn einn samgdngumati geti sinnt 6llum pdrfum neytandans. Ymsir peettir
hafa ahrif & val neytenda & samgéngumata, svo sem beinn kostnadur, ferdatimi,

feroationi, paegindi og adgengi.

Flug- og lestarsamgdngur hafa mjog 6lika kosti og galla. Langoftast er mun
timafrekara fyrir farpega ad koma sér & flugvelli heldur en & hahradalestarstodvar, i pad
minnsta i hinum vestraena heimi. Einnig er eftirlit med farpegum & flugvéllum med allt
60rum heetti en gengur og gerist i lestarsamgdngum, og eykur pad heildarferdatima
flugfarpega umtalsvert umfram adra samgéngumata. Almennt er meelt med pvi ad
flugfarpegar meeti & flugvoll tveimur klukkustundum fyrir brottfor til ad maeta
oryggiskrofum sem gerdar eru til flugfélaga. Oryggisleit & lestarstodvum, sé hin yfir
hofud til stadar, gengur hins vegar mun hradar fyrir sig med tilheyrandi timasparnadi
fyrir farpega. Aftur a méti er fastur kostnadur vid rekstur hahradalesta heaerri en vid
rekstur flugveéla, sem getur haft ahrif & fargjold. Flugsamgdngur eru hentugri yfir mjog
langar vegalengdir sem og yfir farartalma sem eru erfidir yfirferdar fyrir samgéngumata
& landi. bar sem pessir samgongumatar héfda hvor um sig til mismunandi parfa
neytenda etti ekkert ad koma i veg fyrir ad lestir og flugsamgongur geti deilt
markadnum (Yang og Zhang 1331-1333). Hlutdeild flugsamgangna er enn sem komid
er adeins um 12% af heildarfjolda farpegakilometra i Kina, en hlutfallid eykst po ar fra
ari (Bai og Qian 40).

Vegakerfid er mest nytti samgéngumatinn i Kina meeldur i farpegakilémetrum,
med markadshlutdeild upp a teep 53%, enda hefur kinverska vegakerfid steekkad og
batnad gridarlega & sidustu aratugum (Bai og Qian 40). Bilar henta enda vel a stuttum
vegalengdum, par sem bilaumferd er ekki bundin vid flugvelli eda lestarstodvar. Daemi
eru um pad ad beettar vegasamgongur hafi orsakad feekkun farpega a samsvarandi

lestarleidum yfir styttri vegalengdir. Til deemis feekkadi lestarfarpegum um helming a
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leidinni milli Chengdu og Chonggqing eftir ad ny hradbraut var 16gd milli borganna arid
1996, en leidin er um 270 kilometrar (Xue, ,,Introduction Part 2 7).

Hahradalestir eru einkum alitnar heppilegur valkostur til ad tengja saman
afangastadi sem langt er & milli, par sem flutningstimi styttist hlutfallslega meira yfir
langar vegalengdir (Monzdn, Ortega og Lopez 18). P6 eru takmork fyrir pvi hve 16ng
vegalengdin mé vera. Sé hamarkshradinn ramlega 200 km/Klst eru hahradalestir
samkeppnishafastar & 200-800 kilometra vegalengdum saman borid vid flug- og

bilasamgdngur (Wang et al. 26).

Stadsetning lestarstddva hefur einnig mikil ahrif & nytingu lestanna, en adgengi
ad hahradalestarstodvum er misjafnt eftir borgum. Stédvar i storum borgum eru liklegri
til ad vera betur tengdar inn i almenningssamgangnakerfi borgarinnar, sem styttir
feroatima farpega. Aftur & moti eru stédvar sem pjonusta smeerri byggdakjarna stundum
beinlinis Gti i sveit an gddrar tengingar vid samgongukerfi péttbylisins og adgengi ad
beim par af leidandi erfitt og timafrekt fyrir farpega. Tregdu hefur geett i sumum
borgum til ad byggja nyjar hahradalestarstodvar a veromaetu byggingarlandi i eda neerri
midbee. bess i stad er hahradalestarstodvunum fundinn stadur i nyjum hverfum par sem
meira frambod er & byggingarlandi sem er jafnframt mun 6dyrara. Med pessu eru

borgaryfirvold ad reyna ad auka veromeeti nerliggjandi byggingarlands (C. Chen 315).

Dami um petta er ad finna i smaborginni Haining, sem er milli Shanghai og
Hangzhou i Sudaustur-Kina. Hefdbundna lestarstdd er ad finna i Haining-borg, en pegar
Shanghai og Hangzhou voru tengdar med hahradalest var nyrri hahradalestarst6d komid
fyrir utan vid borgina. Hradlestin stytti ferdatima milli Shanghai og nyju Haining-
lestarstodvarinnar i samanburdi vid ferdatima venjulegrar lestar ad gomlu lestarstodinni
um 30 minutur. Adgengi Haining-borgar ad nyju lestarstodinni er hins vegar svo slemt
ad pad getur baett meira en tveimur klukkutimum vid heildarferdatima. Adstaedur eins
0g pessar geta haft neikvad ahrif & notkun hahradalestanna par sem adgengi er

mikilveegur pattur i vali neytenda & ferdamata (C. Chen 315; Wang et al. 30).

Hahradalestarkerfi getur leitt til meiri péttleika byggdar og leitt til samruna
svaeda. Pannig geta hradlestarstodvar stadsettar i Uthverfum eda litlum borgum sem
tengjast storborgum i innan vid hundrad kilometra fjarlaegd studlad ad samruna

svaedanna. ba geta borgir sem ekki eru beintengdar hradlestakerfinu engu ad sidur notid
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g0ods af ndlaegd vid pad ef adrar skilvirkar samgdngur eru til stadar sem gera tengingu
mogulega. bar borgir sem eru med hradlestarstodvar geta ordid mikilvaegari og ladad ad
sér baedi folk og fyrirteeki (Monzon, Ortega og Lopez 18-20). bannig dreifast jakveed
efnahagsleg ahrif yfir steerra sveedi i stad pess ad takmarkast vid borgir sem pegar eru

vel staddar.

Ef ekki er rétt ad stadid er pd haett vid ad hahradalestarkerfi yti undir pad ad
jakveed efnahagsahrif takmarkist vid svaedi sem pegar standa vel ad vigi (Monzon,
Ortega og Lopez 20). Vid steekkun hahradalestarkerfisins hefur verid tilhneiging til ad
tengja saman borgir sem pegar eru mjog storar og idnveeddar, i stad pess ad reyna ad
veita smeerri og vanproadri borgum betra adgengi ad samgdngunetinu. Pannig getur
uppbygging hahradalestanna ytt undir svaedisbundinn ¢j6fnud i stad pess ad jafna hann.
(C. Chen 314). Hahradalestarkerfi byr til nokkurs konar eyjar par sem adgengi ad
samgongum eykst & afmorkudu svaedi og batir hugsanlega samgéngur vid adrar slikar
eyjar. Sterd eyjanna fer eftir gedum samgdngukerfisins i viskomandi borg og pvi
hvernig tengingum milli hverrar borgar fyrir sig og neerliggjandi byggdakjarna er hattad

(Monzén, Ortega og L6pez 25).

Rannsoknir a hhradalestarkerfum gerdar & Spani syna ad heildreent adgengi
borga breytist mismikid pegar hahradalestarsamgéngum til peirra er komid a. Pannig
verda minnstar breytingar i borgum sem eru vel tengdar inn & samgéngunet landsins
adur en hahradalestin kemur til, sem og i borgum mjdg naleegt stérborgum sem eru
pbegar vel tengdar peim. Samkvaemt spansku rannsokninni eykst jafnreedi borga sem
tengdar eru hahradalestarkerfinu a heildina litid, en nokkrar borgir hagnast litid sem

ekkert (Monzon, Ortega og Lopez 25).

Adgengi borgara ad samgongum er mikilvaegur pattur i pvi ad skapa jafnraedi
baedi innan péttbylis og utan. Mikilvagi skilvirkra innanbajarsamgangna eykst med
steekkun borga og fjolgun bila. Umferdarpungi er na pegar mjog mikill i kinverskum
borgum (,,China to Boost Urban Transport®). Innanbajarlestarkerfi verda stodugt
mikilveegari eftir pvi sem borgir steekka, ibuum fjolgar og velmegun ibda eykst. Um
nedanjardarlestarkerfid i Beijing fara farpegar ad medaltali 7.5 milljonir ferda & degi

hverjum, sem gerir 3.2 milljarda ferda a ari sem annars faeru um gatnakerfid

(oo AL HERR ).
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3.3 Lestir og umhverfissjénarmio

Loftmengun er ni pegar mikid vandamal i Kina. Arid 2013 var medalmagn
svifryks i andramslofti hofudborgarinnar Beijing nifalt yfir peim haettumérkum sem
Alpjédaheilbrigdisstofnun Sameinudu pjédanna midar vid, og er borgin po ekki su
mengadasta i Kina. Axtlad er ad loftmengun dragi um halfa milljon Kinverja til dauda &
ari hverju (,,Smog®). Auk pess a0 skerda lifsgaedi ibua 4 mengudum svedum hefur
mengun einnig beinar fjarhagslegar afleidingar i for med sér.
Umhverfisverndarraduneyti Kina (e. Ministry of Environmental Protection, k.
LR Huanjing Biohubu) mat svo ad kostnadur Kina af véldum mengunar 4rid

2010 veeri & vid um 3.5% af vergri landsframleidslu sama &rs (Wong).

Oftast naer er um ad raeda svifryk sem og ymsar grodurhusalofttegundir. Af peim
er losun koltvisyrings (CO,) talin einna alvarlegust par sem koltvisyringur studlar ad
hlynun andramsloftsins (,,Loftgaedi). A heimsvisu er talid ad um 22% koltvisyrings
sem losadur er Ut i andramsloftid sé af voldum samgangna, en hlutfallid er nokkru leegra
i Kina eda 7% (Loo og Li 464). P6 ma buast vid ad pad hlutfall fari haekkandi i takt vid
aukna velmegun sem leidir af sér fjélgun vélknuinna fararteekja. Aukin velmegun gerir
pbad lika ad verkum ad folk hefur rad & pvi ad ferdast meira, hvort heldur sem er med
lestum, ratum, flugi eda einkabilum. Fj6lgun einkabila i Kina er gridarlega hr6d (,,China

Vehicle Population®).

Einnig er mikid magn brennisteinsdioxids (SO;) losad i Kina, en pad myndast
vid bruna & jardefnaeldsneyti, svo sem kolum eda oliu. Brennisteinsdioxid veldur medal
annars suru regni (,,Loftgaedi*). Kinverskt rafmagn er ad steerstum hluta (83%) framleitt
med brennslu kola (Bai og Qian 35). Heildarorkunotkun kinverska lestarkerfisins arid
2013 var 17.43 milljonir kolatonna og hefur dregist saman um halft prosent fra fyrra ari,

og einnig hefur heildarlosun brennisteinsdioxids dregist saman um 6% fra arinu 2012

(- E RS 7).

Erfitt er ad nalgast opinberar télur um losun koltvisyrings i Kina, en til ad gefa
einhverja hugmynd um magnid ma taka sem daemi framleidslu rafmagns. Arid 2007
framleiddu Kinverjar 3256 milljaroa kiléwattstunda af rafmagni (Bai og Qian 35). Sé
midad vid framangreint hlutfall kolabrennslu i rafmagnsframleidslu, 83%, ma segja ad

um 2700 milljardar kilovattstunda hafi verid framleiddir med brennslu kola. Losun
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koltvisyrings og annarra skadlegra efna er mismunandi mikil eftir teekjabtnadi og
gaedum kola, en til ad mynda gefur U.S. Energy Information Administration upp a
heimasidu sinni ad kolabrennsla i &kvedinni tegund rafals losi jafngildi um 950 gramma
af koltvisyringi vio framleidslu a einni kilovattstund (,,U.S. Energy*). Groflega aztlad
geeti rafmagnsframleidsla med kolum i kinverskum orkuverum hafa losad um 2.5

milljarda tonna af koltvisyringi & pessu eina ari.

Kina hefur i gegnum tidina notad baedi gufu-, disel- og rafmagnslestir.
Orkunotkun disellesta er innan vid 25% af orkunotkun gufulesta, og orkunotkun
rafmagnslesta er um pad bil 33% af orkunotkun disellesta. Fyrir 1984 voru nar
eingdngu notadar gufulestir sem gengu fyrir kolum og voru orkufrekar, og mengudu par
af leidandi mikid. Disel- og rafmagnslestum hefur fjélgad nokkud stodugt fra arinu
1975. Gufulestir voru ad mestu leyti teknar ar umferd eftir 2003. Avinningur af pessari
endurnyjun eimreidaflotans med tilliti til umhverfisahrifa er talsverdur. Arleg
heildarorkunotkun kinverskra lesta drost saman um 26.4% milli 1975 og 2007 og

orkunotkun & kilometra & sama timabili drést saman um 86.7% (He, Wu og Xu 23-26).

Anhersla & lestarsamgongur i Kina hefur verid mikil, sem er gott i 1josi pess ad
lestarsamgdngur eru umhverfisveenni en flug- og bifreidasamgongur. Sérstok ahersla
hefur verid 10gd a hahradalestir og styttingu flutningstima hvort heldur sem er med félk
eda vorur. Krafan um hrada hefur aukist. Aukinn hradi leidir til meiri mengunar & sému
vegalengd, par sem vidnam eykst i takt vid hrada og flutningar verda pvi orkufrekari
(Feng et al. 621). Einnig eru pvi takmdrk sett hve mikill timi getur sparast med notkun
hahradalesta par sem lestir purfa tima til ad haegja a sér sem dregur ir medalhrada, og
eins veldur mikill hradi miklum havada, sem er i raun bara 6nnur tegund mengunar.
Vegalengd milli lestarstddva skiptir mali i pessu samhengi. Sé of stutt & milli stodva neer
hahradalest ekki ad komast a fullan hrada nema i stutta stund adur en lestin parf aftur ad
heegja ferdina, og pvi heaerri sem hamarkshradinn er pvi lengri tima tekur pad lestina ad
na peim hrada sem og ad hagja a sér. Sé hins vegar of langt & milli stédva aukast
likurnar a ad ibuar sem buia vid jarnbrautina en fjarri lestarstodvum geti ekki nytt sér

lestina sem skyldi.

Bilar menga mikid, p6 dregid hafi verulega Ur utblestri skadlegra efna &
kilometer & sidustu aratugum eftir ad bilaframleidendur um heim allan féru ad leggja

meiri &herslu & honnun sparneytnari og umhverfisvaenni bila. Af heildaratblestri
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skadlegra efna af véldum samgangna koma um 75% fra bilaumferd (Woodcock et al.
1930). Einkabilar eru dyrir en med aukinni velmegun i Kina eru fleiri og fleiri Kinverjar
ad baetast i hop bilaeigenda. A arinu 2013 battust 15.1 milljon nyrra bila vid kinverska
bilaflotann, sem er meira en allir bilar sem til voru i Kina arid 1999 (,,China Vehicle
Population®). Aukinni bilaeign fylgja einnig umferdartafir og bilasteedavandamal, og

aukio slit & vegakerfinu. Umferdartafir auka par ad auki Utblastur & kilometer.

Feera ma rok fyrir pvi ad minnkun neikvaedra umhverfisahrifa af samgéngum
skili hagnadi fyrir samfélagid, hvort heldur sem hann er meldur i jakveedum
heilsufarsahrifum eda i beinum fjarhagslegum sparnadi samfélagsins hvad vidkemur
heilbrigdispjénustu. Rannsakendur vid MIT-héaskéla birtu nidurstédur rannsdknar
sumarid 2014 sem gaf til kynna ad sparnadur i heilbrigdispjonustu og 6drum
heilsufarstengdum kostnadi sem hlyst af reglugerdum er takmarka losun
grédurhdsalofttegunda geti verio meiri en kostnadur sem af reglugerdunum hlyst
(Thompson et al. 4). Ekki ma heldur gera litid ar pvi ad mengun er ni pegar mikid
vandamal & heimsvisu, og vandinn agerist med degi hverjum. Loftslagsbreytingar af
voldum grodurhusalofttegunda eru pegar farnar ad segja til sin og porf er & ad bregdast

vid strax med pvi ad draga Ur losun skadlegra efna med 6llum tilteekum radum.
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Samantekt

Kinverska lestarkerfid hefur mikla sérstodu. b6 kerfid sé ungt er pad pegar ordid
afar stort og préad. Pad hefur byggst upp & skémmum tima, og mun ad 6llu 6breyttu
halda &fram ad vera i 6rum vexti & komandi arum. Einnig er kinverska
hahradalestarkerfid mjog ungt, en pad er n pegar ordid hid steersta i heimi, adeins
ellefu arum eftir ad fyrsta hradlestin for sina fyrstu ferd. Kinverska stjérnin hefur sett
sér mjog metnadarfull markmid & pvi svidi. F& énnur 16nd i heiminum eru jafn vidfem
og Kina, og landid er erfitt yfirferdar. Fjolmennid er mikid en dreifist mjog 6jafnt milli
landshluta, og stor hluti pjédarinnar treystir & almenningssamgoéngur til ad komast leidar
sinnar. Mikil ahersla hefur verid & samgéngumal og uppbyggingu innvida i Kina &

sidastlionum 35 arum.

Pegar adeins er litid til beinnar fjarfestingar i mannvirkjum og kostnadur vid
uppbyggingu lestarkerfis og uppbyggingu vegakerfis er borinn saman er ljést ad
lestarkerfi er mun dyrari kostur. Lestarkerfi skila heldur ekki miklum tekjum og pvi
geeti virst ad fjarfesting i lestum sé einfaldlega 6hagkvaem. Ymis lond hafa tekid pa
afstddu og dregid ur fjarfestingum i lestarsamgéngum og einkaveett lestarkerfi
vidkomandi lands ad hluta til eda i heild. Eins og rannsékn Thompson et al. syndi er
hins vegar beinlinis hagkvaemt fyrir 16nd ad leggja fjarmuni i takmorkun & Gtblaestri
grédurhdsalofttegunda, pvi pad mun skila sér margfalt i leekkun heilbrigdiskostnadar og
beaettri lydheilsu. Par sem lestir eru talsvert umhverfisveenni en badi flug- og
bilasamgdngur eru umhverfisahrif ein og sér pvi i raun nagileg asteda fyrir pvi ad veita
fé i uppbyggingu og vidhald lestarkerfis. betta & sérstaklega vid i Kina par sem mengun
fer sifellt versnandi og liggur & ad snua peirri préun vid sem allra fyrst. Vel skipulagt og
skilvirkt lestarkerfi getur studlad ad orkusparnadi og minni mengun af véldum
samgangna med pvi ad flytja baedi farpega og vorur sem annars hefdu fario um

vegakerfi eda med flugi.

Einnig geta lestarkerfi létt alagi af vegakerfi og dregid pannig ur umferdarpunga
0g baett samgdngur innanbajar og utan, og par med lifsgaedi ibua, sem er sérstaklega
mikilveegt a péttbylli sveedum i Kina. Pau geta einnig hjalpad til vid ad dreifa jakveedum
efnahagslegum ahrifum yfir staerra sveedi med pvi ad audvelda samgongur og stytta
ferdatima milli svaeda, sem gerir folki til deemis kleift ad seekja vinnu fjeer heimili en

ella og greidir fyrir voruflutningum.
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Hinar miklu fjarfestingar kinverskra yfirvalda i lestarsamgdngum eiga pvi eftir
ad skila hagnadi i pjoédarbuid & margvislegan hatt. Mengun er pegar ordid verulegt
vandamal i Kina og mun ahersla & lestarsamgongur draga ur mengun til framtidar sem
er mjog mikilveegt, ekki adeins fyrir Kina heldur alpjédasamfélagio i heild sinni.
Skipulagsékvardanir purfa ad vera vel igrundadar til ad lestarkerfid nytist sem best,
baedi sem tenging milli landshluta og ekki sidur sem teeki til ad audvelda félks- og

voruflutninga almennt.

Kinverjum hefur a drskommum tima tekist ad byggja upp petta mikla kerfi, og
ljost er ad pad er mun hagsteedara fyrir umhverfid en adrir samgongumatar. pad geeti pvi
ordid til fyrirmyndar annars stadar i heiminum eftir pvi sem fleiri pjodir vakna til

vitundar um mikilveegi pess ad draga ur mengun af véldum samgangna.
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