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Agrip

Markmid pessa meistaraprofsverkefnis var ad rannsaka hvernig
hugmyndakort (e. concept cartoons) geta nyst sem grundvollur fyrir
umraedur i sterdfreedinami i pvi skyni ad efla skilning nemenda a
vidfangsefni staerdfraedinnar. Umreedur i Ollu ndmi barna pykja mjog
mikilveegar og hafa margir freedimenn rannsakad ahrif peirra & nam. Til ad
feera rok fyrir mikilveegi umraedna, og par med pessarar rannséknar, var
medal annars leitad i kenningar Piaget og Vygotsky um félagslega
hugsmidahyggju og kenningar Dewey um verkhyggju, igrundada hugsun og
ad nemendur laeri i gegnum reynsluna.

Rannsdknin, sem var eigindleg vettvangsathugun, var framkvaemd i
februar 4arid 2014 4 alls 25 nemendum i 6. bekk i grunnskéla 3
hofudborgarsvaedinu. batttakendum var skipt upp i hdopa og 16gd voru fyrir
fjogur hugmyndakort og samraedur nemenda teknar upp. Vid drvinnslu
gagna var pemagreiningu beitt og sjonum sérstaklega beint ad pvi hvers
konar umraedur myndudust. Greind voru sex pemu i samreedunum og eru
pau: patttaka nemenda, tenging vié raunveruleikann, tenging vid fyrri
pbekkingu, misskilningur, adstod fra samnemendum og rékstudningur.

patttaka nemenda i verkefnunum var mjog géd en adeins prir nemendur
reyndust vera Ovirkir. Einhver tenging vid raunveruleikann atti sér stad i
hverju verkefni og hja flestum hépum. Sem daemi pa gafu allir hdpar
teiknimyndaperséonum sinum néfn. Allir hépar nyttu pekkingu sina @ pvi
hvernig breyta megi almennum brotum og tugabrotum i présentur og 6fugt
en verkefnin h6fdu pad sameiginlegt ad snua oll ad hlutféllum. Einstaka
nemendi var med ranghugmyndir um vidfangsefnid og oftar en ekki gatu
hopmedlimir leidrétt pann misskilning med utskyringum. Algengt var ad
nemendur feerdu rok fyrir mali sinu med pvi ad taka synideemi og voru pau
ba oft tengd raunveruleika peirra.

Rannsdknin  synir vel fram & notagildi hugmyndakorta i
steerdfraedikennslu og & hve moérgum pattum pau taka. Skilningur nemenda
virdist eflast vid pad ad reeda um efnid og hlusta & tulkanir bekkjarfélaga
sinna.






Abstract

»Nobody thinks alike ...“
The use of concept cartoons as a foundation for mathematical discussion

The aim of this Masters Degree research study was to investigate the use of
concept cartoons as a foundation for mathematical discussion to enhance
students’ understanding. Mathematical discussions are considered
important and many scholars have researched the impact it may have on
learning. The concepts that were used to argue for the importance of
mathematical discussion include Piaget and Vygotsky's theories on social
constructivism and Dewey's theories on pragmatism, reflective thinking and
learning through experience.

The research was conducted during February 2014 by observing 25
students in the sixth grade of an elementary school in Reykjavik, Iceland.
Qualitive research method was used (field study) for collecting data. The
students were divided into groups and four concept cartoons handed to
each group. All resulting conversations were recorded. While processing the
data, thematic analysis was applied and the focus point set to the kind of
discussion initiated by the concept cartoons. Discourses were analysed and
given six themes: student participation, connection to reality, use of prior
knowledge, misconception, support from classmates and reasoning.

Student participation during the research was over all good as only three
students were considered inactive. Some connection to reality was
observed in all assighments, in most groups. For instance, all groups gave
their cartoon characters names. Every group used their prior mathematical
knowledge to convert decimals and fractions to percentages and vice versa.
More often than not a student's misunderstanding of the subject was
corrected by fellow group members. It was common for students to
demonstrate their solutions by referring to their own realities.

This research demonstrates the usability of concept cartoons in
mathematical classroom. The students' understanding of the topic seemed
to grow through discussion and listening to their classmates
interpretations.
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1 Inngangur

Hér verdur fjallad um rannsékn sem gerd var @ notkun hugmyndakorta til ad
skapa umraedur i steerdfreedikennslu. Hugmyndin var ad athuga hvort og pa
hvers konar umraedur skopudust i hépi 6. bekkinga vid notkun
hugmyndakortanna. Einnig var 3ahugavert ad velta pvi fyrir sér hvort
umraedur medal samnemenda geetu hugsanlega eflt skilning peirra.
Verkefnid ber yfirheitid ,pad hugsar enginn eins ..." en pad er tilvisun i
ummaeli nokkurra patttakenda pegar peir voru ad velta fyrir sér af hverju
hugmyndir okkar vaeru dlikar.

Flestir dlita staerdfraedi vera mikilvaega ndmsgrein og svo hefur verid um
aldir. Ohaett er ad fullyrda ad & hverjum degi maeta okkur steerdfraedilegar
prautir sem vid purfum ad fast vid. Sem daemi ma nefna verdlagningu i
matvorubudum, afslatt af voru, meelieiningar i matseld, tulkun a télulegum
gognum og fleira. Staerdfraedi er pvi dneitanlega stér hluti af lifi okkar. Nam
i steerdfraedi & yngri drum pjalfar okkur i pessum daglegu ath6fnum sem
tengjast steerdfraedi. Einnig er sterdfraedindm eitt af pvi sem eflir
rokhugsun einstaklingsins. begar vid komum & unglingsaldur erum vid ad
undirbia okkur fyrir aframhaldandi ndm og framtidarstarf. Eg tel ad
kunnatta i steerdfreedi skiptir miklu mali pegar kemur ad pvi ad velja
haskdlanam. Ef einstaklingur af einhverjum astaedum naer ekki tokum &
steerdfraedi er haetta a ad pad faeekki moguleikum hans 3 vali & haskélanami.

Vegna mikilvaegi steerdfraedis ma segja ad naudsynlegt sé ad geta tjad sig
um hana og tekid patt i umreedum er snua ad sterdfraedilegum
vidfangsefnum. Eitt sinn heyrdi ég reyndan kennara segja ad eins og haegt
sé ad tala islensku, donsku, ensku og fleiri tungumal pa sé haegt ad tala
,Steerdfraedsku”. En par atti viokomandi vid ad pegar vid hofum ndd
skilningi @ hinum fjélmoérgu hugtokum steerdfraedinnar pa veerum vid farin
ad tala tungumal greinarinnar. Eftir pvi sem ég hef laert meira i steerdfraedi
pa skil ég betur hvad hann atti vid. bad ad tala um verkefni sem verid er ad
fast vid gerir manni audveldara ad skilja pad og einnig ef madur hlustar 4
adra opnast fleiri gattir. Pad er pvi ekki ad astedulausu ad Ingvar
Sigurgeirsson (1999) segir ad umreaedur séu mikilvaegt markmid i
skolastarfinu og naudsynlegt sé ad pjalfa nemendur i peim.

Margir nemendur eiga erfitt med ad laera steerdfraedi og sumir kljast vid
steerdfreedilega ordugleika. Kennarar eru hvattir til ad nota sem
fidlbreyttastar kennsluadferdir svo ad namid hofdi til sem flestra nemenda.
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Ingvar Sigurgeirsson (1999), héfundur bokarinnar Litrof kennsluadferdanna,
skiptir kennsluadferdum i niu flokka. bar @ medal er einn flokkur sem ber
nafnid umreedu- og spurnaradferdir. Markmid peirrar kennsluadferdar er
medal annars ad ,efla dhuga nemenda, fa pa til ad skiptast & skodunum eda
rokraeda, velta fyrir sér mismunandi hlidum tiltekins mals, vega pad og meta
eda brjota til mergjar 4 einhvern hatt” (Ingvar Sigurgeirsson, 1999, bls. 92).

[ morg ar hefur staerdfraedikennsla verid i formi fyrirlestra og daematima.
Med tilkomu nyrrar adalnamskrdr grunnskdla (2013) og par med breyttra
aherslna i nami er pess krafist ad kennsluhaettir séu fjolbreyttari.
Tungumalid er sveigjanlegasta, fjolbreyttasta og mest skapandi verkfeeri
sem vid eigum. bad parf pvi ad veita pvi meiri athygli i kennslustofunni.
Sidastlidin ar hafa rannsakendur a svidi staerdfreedimenntunar beint sjénum
sinum i auknum meeli & samskiptin sem fara fram i steerdfradikennslu
(Gudny Helga Gunnarsddéttir og bérunn Bldndal, 2011). Ymis verkfeeri eru til
sem heaegt er ad nyta i umraedutimum og verdur hér eitt slikt kynnt til
ségunnar.

Hugmyndakort (e. concept cartoons), eins og ég kys ad kalla pad, er
nylegt kennsluverkfaeri sem haegt er ad nota pegar unnid er med umradu-
og spurnaradferdina. | beinni pydingu maetti tala um hugtaka-teiknimyndir i
stad hugmyndakorta. Astaedan fyrir pvi ad ég kys ad nefna betta
hugmyndakort er ad ég tel ordid teiknimynd ekki vera naegilega lysandi fyrir
pbad sem er til umfjollunar hér. bpegar talad er um teiknimyndir imyndar
madur sér gjarnan hreyfimynd um Mikka mus eda Andrés 6nd. Myndirnar
sem hér um raedir eru ekki hreyfimyndir heldur teiknadar myndir. beer eru
ekki fyndnar eda hnyttnar, heldur gefa skyra mynd af skilningi nemenda a
kunnulegum adsteedum. A myndunum er vandamal eda verkefni lagt fyrir
nokkur born sem hvert um sig leggur fram hugmynd ad lausn verkefnisins
og birtast peer i talbl6drum. Hugmyndirnar eru skrifadar @ einféldu mali til
ad audvelda nemendum patttokuna. baer eru misjafnar og geetu einhverjar
jafnvel verid rangar. Pad er pvi verkefni nemendanna ad reeda saman i
hépum um innihald hverrar talblédru, taka afstodu til hverrar hugmyndar
og feera rok fyrir skodunum sinum. Eitt barnid & myndinni leggur ekkert til
malanna og er talbladra pess pvi tdm. bad er gert til ad gefa nemendum
sjalfum teekifzeri til ad koma med sina lausn & vidfangsefninu og um leid
svara spurningunni; Hvad heldur bpU? (Webb, 2013). Synishorn af
hugmyndakorti ma sja a mynd 1 hér a eftir.
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Mynd 1. Hugmyndakort eftir Dabell, Keogh og Naylor (2008)

Notkun & hugmyndakortum i staerdfreedikennslu hefur ekki verid
rannsokud hérlendis adur og er petta pvi dhugavert rannséknarefni. Vonast
ég til ad nidurstodurnar hvetji staerdfraedikennara, jafnt sem adra kennara,
til ad auka aherslu & umradur i kennslu sinni. bad getur oft reynst erfitt ad
brjéta gamlar hefdir og breyta kennsluhattum sinum. Gott er pa ad fa
adstod og ny kennsluverkfeeri sem hazegt er ad nyta. Hér fa peir eina
hugmynd ad umraeduverkefni sem haegt er ad nota til deemis sem kveikju ad
nyju vidfangsefni, til ad brjota upp hefébundna kennslustund eda sem
sérstakt verkefni.

1.1 Val a efni og markmid

Sem tilvonandi steerdfraedikennari hef ég mikid verid ad velta fyrir mér
hvernig kennari ég vil verda. Eg tel ad starf kennarans sé mjog krefjandi og
ég purfi pvi ad vera vel undirbuin. Sterdfraedi er pad fag sem ég held ad
reynist flestum nemendum hvad erfidast og kannski pad fag sem margir
bera meiri virdingu fyrir en 68rum fégum. Eg tel ad & einhverjum timapunkti
i steerdfraedindmi hvers nemanda fai hann pad 3 tilfinninguna ad honum
midi ekkert 4fram og hédan i fra muni ekkert eftir sitja. Pad fer pa allt eftir
pvi hvernig unnid er med honum hvort hann komist afram eda ekki. begar
ég hef verid i vettvangsnami, hef ég skodad hvad pad er sem
efingakennarar minir gera, og ég hef dhuga & ad tileinka mér. A sama hatt
hef ég valid fra pad sem mér hefur ekki fundist til eftirbreytni. Pad sama 3
vid um pegar ég les namsbakur, ef ég sé eitthvad i peim sem mér finnst
hljéma vel, skrifa ég pad nidur hja mér svo pad gleymist ekki.

Leidbeinandi minn, Gudbjorg Palsddttir, var i Sudur-Afriku eina 6nn i
vinnutengdri ferd. Eg fér til hennar 4 fyrsta fund okkar rétt eftir ad hun kom
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heim og tjadi ég henni ad ég veeri ekki med neina hugmynd ad M.Ed
verkefni. HUn bad mig um ad fletta upp ,conception cartoons in
mathematics” pvi pad vaeri eitthvad sem hun hefdi kynnst a ferdalagi sinu.
Auk pess afhenti hdn mér greinina Developing teacher ownership in
mathematics classes: could cartoons make an impact? eftir Lyn Webb
(2013). Eftir lesturinn og skodun a netinu var ekki aftur snuid. Ef pessi grein
hefdi verid ndmsefni einhvers ndmskeids hefdi ég hiklaust skrifad nidur hja
mér efni hennar til ad gleyma pvi ekki. Hér hafdi ég nytt kennsluverkfeeri i
héndunum sem ekki hafdi verid rannsakad hér & islandi 4dur. Mér pétti afar
spennandi ad fa taekifaeri til ad framkvaema rannsdkn @ notkun pessa nyja
kennsluverkfaeris og kynna pad fleirum.

Tilgangur rannsoknarinnar er pvi ad kynna lesendum nyja ndlgun ad pvi
hvernig megi fa upp merkingarbeserar umraedur um steerdfraedileg
vidfangsefni. Nalgunin sem kynnt er til ségunnar eru hugmyndakort sem
fyrst voru hénnud og notud i kennslu visindagreina a tiunda aratugi 20.
aldar (Naylor og Keogh, 2014). Markmid rannsdknarinnar er ad varpa ljosi a
pbad hvernig notkun a hugmyndakortum i kennslu kemur af stad
staerdfraedilegri umraedu. P4 er dhugavert ad skoda hvers konar umraeda 3
sér stad og hvort hun leidi til pess ad nemendur efli skilning sinn a
steerdfraedilegum vidfangsefnum.

Misskilningur eda ranghugmyndir nemenda um staerdfreedileg
vidfangsefni virdist vera algengur og mismunandi. bvi hef ég kynnst vel par
sem ég hef verid med pd nokkra nemendur i einkatimum i steerdfraedi |
nokkur ar ndna. begar ég er ad reyna ad utskyra fyrir peim eitthvert
vidfangsefni sem peir eiga i erfidleikum med ad skilja vantar mig oft réttu
ordin. Hvernig get ég utskyrt petta betur? Hvad get ég sagt til ad einfalda
pbetta? Hvernig get ég yfirfeert petta yfir 4 reynslu nemandans? bPad sem mér
finnst vera svo einfalt og gefa auga leid, getur verid erfitt ad utskyra fyrir
einhverjum sem botnar hvorki upp né nidur i pvi. Eg er ekki jafningi peirra i
steerdfraedi og tengi par af leidandi ekki vid pad sem peir eru ad ganga i
gegnum. A hugmyndakortunum er dreginn fram misskilningur sem reynslan
hefur synt ad er algengur medal nemenda og pvi er pad kjorid
kennsluverkfeeri vid pessar adstadur. Tilgangur kortanna er ad fa
nemandann til ad velta fyrir sér, reefa um og igrunda efni med jafningjum
sinum, sem standa i sdmu sporum og hann sjalfur. Sameiginlega komast
pbeir ad nidurst6du og skilningur peirra & efninu eflist um leid og
misskilningur peirra vonandi uppraetist.

bpad er hlutverk stzerdfraedikennarans ad studla ad pvi ad nemendur
hans 6dlist haefni i staerdfreedi og skapa peim adsteedur til merkingarbaers
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staerdfraedinams. [ skélastofu par sem élikir nemendur koma saman verdur
kennarinn ad hlusta vandlega 4 paer hugmyndir sem hver og einn hefur fram
ad feera. Einnig er pad mikilveegt ad ryna i drlausnir nemenda vid
verkefnum, pvi einmitt par tjdir nemandi skilning sinn. Pannig getur
kennarinn greint hverjar ranghugmyndir nemenda hans eru og unnid ad pvi
ad greida ur peim og um leid efla skilning peirra. Ein leid til pess er ad nota
hugmyndakort.

Eg tel ad paer upplysingar sem safnad verdur hér séu mikilvaegar fyrir
steerdfraedikennslu i grunnskélum landsins og jafnvel i 66rum greinum a
Ollum skolastigum. Frd eigin reynslu, bzedi sem nemandi og
aukatimakennari, hef ég séd ad ef ekki er rétt brugdist vid peim
ranghugmyndum sem nemendur hafa og peir adstodadir, getur pad valdid
uppgjof af halfu nemandans. bad er preytandi ad skilja ekki og peir
nemendur sem virdast aldrei skilja neitt préa med sér neikvaed vidhorf og
hugsanir eins og pad ad finnast peir vera heimskir (Chinn, 2004). Slikt
vidhorf hlytur ad orsaka vanmatt og jafnvel uppgjof eftir dkvedinn tima.

1.2 Uppbygging ritgerdarinnar

Ritgerdin skiptist i sex kafla auk formdla og agrips. | pessum kafla hefur
verkefnid verid kynnt og greint fra markmidum pess. Annar kafli, sem tekur
a fraedilegum bakgrunni, skiptist { sjo undirkafla. [ fyrsta hlutanum er fjallad
um nokkrar mikilveegar ndmskenningar sem beina sjénum ad pvi hvernig
nemendur lera og hvad ytir undir merkingarbzert nam. bar naest er
umfjollun um paer aherslur sem eru i steerdfraedinami og -kennslu. [ pridja
kaflanum er fjallad um mikilvaegi umraedna i nami og kennslu og er pa
sjéonum sérstaklega beint ad sterdfreedikennslu. ba er komid inn a
ranghugmyndir sem nemendur geta haft um staerdfraedileg vidfangsefni og
hvad kennari geti gert til ad adstoda pa. bvi neest er fjallad um
hugmyndakortin, rannséknir sem gerdar hafa verid a notkun peirra og
hvernig pau geta nyst sem kennsluverkferi. | fimmta kafla er stutt
samantekt og loks er rannséknarspurningin sett fram.

i pridja kafla er sagt fra gerd rannsdknarinnar og skiptist hann i sex
undirkafla par sem byrjad er & markmidum rannséknarinnar. bar naest er
greint fra rannséknarsnidinu og pa patttakendum. i fjérda undirkaflanum er
itarleg umfjollun um framkveemdina og i peim fimmta er sagt fra
gagnaurvinnslunni. Loks er tekid a peim takmorkunum og sidferdislegu
malefnum er vidkoma rannsékninni. | kjolfarid koma nidurstodur
rannsoknarinnar i fjérda kafla. Um pemagreiningu er ad reeda par sem
greind voru sex pemu. Kaflanum er skipt i sjo undirkafla og bera peir sex
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fyrstu heiti eins pema. bPemun eru: patttaka nemenda, tenging vid
raunveruleikann, tenging vid fyrri pekkingu, misskilningur, adstod fra
samnemendum og rokstudningur. Kaflanum lykur svo med samantekt.

[ fimmta kafla eru umraedur og skiptist kaflinn i prja undirkafla. | tveimur
fyrstu koflunum eru nidurstodur skodadar i freedilegu samhengi og leitast er
vid ad svara rannsdknarspurningunum. Fjallad er svo um paer takmarkanir
sem rannsoknin hefur. Verkefninu lykur svo med lokaordum i sjotta kafla
par sem ég velti vongum Ut frd rannsékninni og fraedilegri umfjollun minni.
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2 Steerdfraedinam og -kennsla

Miklar breytingar hafa ordid a aherslum i kennsluhattum i steerdfraedi
sidastlidin ar og aratugi (Boaler og Humphreys, 2005). | kj6lfarid hafa ymsar
kenningar sprottid fram um steerdfreedindm, hvernig pad eigi sér stad og
hvernig best sé ad studla ad arangursriku nami. | pessum kafla verdur fjallad
um bpessar aherslubreytingar. Kaflanum er skipt i sex undirkafla. | peim
fyrsta er fjallad um paer namskenningar sem hafa haft mikil ahrif 4 nam og
kennslu undanfarna aratugi. Annar kafli er um mikilvaegi tungumadlsins og
umraedu i ndmi og pa er sjonum sérstaklega beint ad steerdfraedinami. |
kjolfario  kemur umfjéllun um ranghugmyndir um steerdfraedileg
vidfangsefni en paer eru oft stér proskuldur i steerdfraedinami barna. | fjorda
kafla er itarleg umfjollun um hugmyndakortin, markmid peirra og nokkrar
erlendar rannsdknir sem framkveemdar hafa verid & notkun peirra. Stutt
samantekt er i fimmta kafla og loks er rannséknarspurningin sett fram i
pbeim sjotta.

2.1 Namskenningar

[ gegnum tidina hafa margar kenningar er varda ndm barna litid dagsins ljos.
Ein af peim er svokollud hugsmidahyggja (e. constructivism), en han hefur
haft mikil ahrif & skdlastarf undanfarin ar og aratugi. Upphaf hennar ma
rekja til heimspekingsins Immanuel Kant (1724 — 1804) en pad var svo a
grundvelli kenninga John Piaget (1896 — 1980) sem hun préadist fyrst ad
radi & fyrri hluta 20. aldar (Hafpdér Gudjonsson, 2012). Piaget hafdi
hugmyndir um ad barn vaeri virkur pekkingarsmidur og taldi ad pekkingin
proadist i vixlverkun vid umhverfid og i gegnum athafnir barnsins. Kenningin
fjallar um pad hvernig ndm a sér stad, og byggir 4 peirri hugmyndafraedi ad
einstaklingurinn sé virkur patttakandi i eigin nami. bekkingaréfluninni er likt
vio byggingu eda hugsmidi par sem einstaklingur byggir upp pekkingu sina
ut fra fyrri pekkingu, reynslu, adstaedum, skilningi og vidhorfum.

Kalina og Powell (2009) telja ad hugsmidahyggju sé haegt ad skipta upp i
tvo flokka. Vitraeena hugsmidahyggju (e. cognitive constructivism) annars
vegar og félagslega hugsmidahyggju (e. social constructivism) hins vegar.
Hugmynd vitreennar hugsmidahyggju megi rekja til Piaget og byggi a
einstaklingnum  sjalfum og personulegu ferli hans. Félagsleg
hugsmidahyggjan byggi a hugmyndum russneska salfreedingsins og
kennarans Lev Vygotsky (1896 — 1934) og fjalli um samskipti nemenda vid
kennara sina og samnemendur.
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Dale H. Schunk (2009) hefur skrifad um kenningar Vygotsky og
samkvaemt honum taldi Vygotsky samskipti nemenda vid umhverfi sitt —
lifandi hluta pess sem og pess dauda — breyta pvi hvernig peir hugsa.
Jafnframt sagdi hann ad hugtakaskilningur peirra taeki breytingum um leid
og tenging yrdi vid umhverfid. Imsen (2006) tulkar hugmyndir Vygotsky sem
svo ad pad félagslega komi fyrst og sidan pad einstaklingslega. AS pad veeri
ekki proski barnsins sem skapadi grundvoll fyrir félagslegum samskiptum
heldur veeri pvi 6fugt farid, pad er ad félagsleg samskipti barns leidi til
proska pess.

Fleiri freedimenn hafa skrifad um kenningar Vygotsky og er einn af peim
Meyvant boérélfsson (2003). Hann segir ad félagsleg hugsmidahyggja i
skélastarfi byggi a samspili milli samskipta sem nemendi a vid kennara sinn
og samnemendur sina i kennslustofunni og hugsanaferli nemandans sjalfs.
Tjaskipti @ milli pess dlaerda (6reynda, dproskada, nemenda) og hins leerda
(reynda, proskada, kennara) vaeru forsenda 6flugs vitsmunaproska og par
med arangursriks ndms pess fyrrnefnda. betta aetti ekki sidur vid um
tjaskipti milli jafningja, til deemis bekkjarfélaga, sem veeru & mismunandi
proskastigi.

i tengslum vid félagslega hugsmidahyggju er hugtak Vygotsky ,sveedi
mogulegs proska” (e. zone of proximal development) og hugtak Bruners
yvinnupallar” (e. scaffolding) mjog mikilvaeg (Kalina og Powell, 2009). Svaedi
mogulegs proska er bilid & milli pess sem barn getur numid eitt og éstutt og
bess proska sem pad gaeti nad med adstod leerdari einstaklings (Vygotsky,
1978). Hugtakid vinnupallar er samliking um pann studning sem barnid feer
til ad nema. bekkingarmyndunin er eins og ad smifa byggingu, pvi betri
vinnupalla og verkfaeri sem pad hefur, pvi traustari verdur byggingin. Barnid
byggir bekkingu upp 4 sams konar hatt i gegnum samtol og athafnir vid sér
leerdari einstakling. Med timanum ma svo fjarleegja vinnupallana pvi
bekkingin er ordin pad traust ad hdn getur nyst an studnings (Meyvant
porolfsson, 2003).

Fleiri fraedimenn hofdu ahrif 8 proun hugsmidahyggjunnar. bar ma nefna
einn ahrifamesta heimspeking og menntunarfraeding Bandarikjanna a fyrri
hluta 20. aldar, John Dewey (1859 — 1952). Ahrifa hans var vart i mérgum
[6ndum utan Bandarikjanna pvi erlendir nemendur hans fluttu hugmyndir
hans heim med sér. Sem heimspekingur er Dewey pekktur fyrir ad vera einn
af brautrydjendum verkhyggjunnar (e. pragmatism) (Olafur Pall Jénsson,
2010). Verkhyggjan byggist & pvi ad pekking sé sprottin af virkri adlogun
manna ad umhverfi sinu (Field, 2005). HUn leggur dherslu a ad pekkingin sé
ekki bara pad ferli ad taka vid upplysingum og vinna ur peim heldur ,virkt
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ferli par sem pekkingaroflunin byggir @ rannsdkn par sem pekkingin er ekki
bara utkoman dr rannsékninni heldur hluti af virku ferli“. bannig er
manneskjan gerandi ekki sidur en piggjandi (Olafur Pall J6nsson, 2010).

Annad hugtak sem Dewey hefur sett fram er igrundud hugsun (e.
reflective thinking). igrundud hugsun er ,si tegund hugsunar sem félgin er {
pvi ad velta einhverju efni fyrir sér i huganum og veita pvi alvarlega og
samfellda umhugsun” (Dewey, 1910/2000a, bls. 41-42). Han er skipul6gd
kedja hugsana, pad er ad hver hugsun leidi af sér nyja hugsun og nidurstada
raedst af pvi sem 4 undan er gengid. Markmid med igrundadri hugsun er ad
kryfja mal til mergjar og komast ad nidurstédu. HUn er rannsdknarferli par
sem rannsakandi byggir pekkingu sina upp a fyrri pekkingu og reynslu.
igrundada hugsun taldi hann vera markmid menntunar. A3 hafa efasemdir
um hugmyndir eda kenningar kveikir & igrundadri hugsun og stefnan er
alltaf sett & ad finna nidurstodu (Dewey, 1910/2000a).

Eitt af pvi sem Dewey er hvad pekktastur fyrir er dhersla hans a ad
nemendur lzeri i gegnum reynslu sina (e. learning through experience).
Hann sagdi ad reynslan veeri uppspretta menntunar og ad an hennar veeri
ekki haegt ad lera neitt nytt. Hann lagdi mikla dherslu 4 samvinnu nemenda
i skdlanum og ad peir pyrftu ad kljast vid verkefni tengd raunveruleikanum
til ad na fram djupum hugtakaskilningi (Dewey, 1938/2000b). Nam og
pbekkingarleit eru natengd og i samraemi vié verkhyggjuna leggur Dewey
aherslu @ ad nam sé verklegt ferli, alveg eins og pekkingarleit. Onnur
utskyring @ aherslum hans er ad lydraedislegt samfélag krefst virkni af
patttakendum sinum. Sa sem ekki er virkur nytur ekki peirra taekifeera sem
samfélagid hefur upp 4 ad bjoéda og fer & mis vid pa reynslu sem moguleg er
(Olafur Pall Jonsson, 2010).

Eins og lesa ma hér & undan leika samskipti vid adra og umhverfid
veigamikid hlutverk i nami barna. Hugmyndirnar um sveedi mogulegs proska
og vinnupalla gefa til kynna ad kennari eigi ad 6gra pekkingu nemenda til ad
efla hana og veita peim pann studning sem peir purfa til ad komast 4 haerri
tind. Meginundirstada namskenninganna sem fjallad hefur verid um er
mikilveegi tungumidlsins og samskipta vid umhverfid. beir kennarar sem
starfa eftir hugmyndum um hugsmidi gera sér grein fyrir pvi ad ekki er haegt
ad flytja pekkingu peirra yfir til nemenda. Nemendurnir eru sinir eigin
pbekkingarsmidir en kennarinn parf ad vera virkur patttakandi i nami
nemenda sinna. Pad gerir hann medal annars i gegnum samskipti, med pvi
ad hlusta @ nemendur sina heyrir hann hver pekking peirra er og nytir sér pa
vitneskju til ad efla skilning peirra. Mikilvaegt er pvi ad nemendur séu hvattir
til umraedna i skdlastofunni og ad peir taki virkan patt i pekkingarleit sinni.
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2.2 Aherslur i steerdfraedinami og -kennslu

Eins og fram hefur komid hafa ordid miklar aherslubreytingar a
steerdfraedindmi og —kennslu sidustu aratugi (Boaler og Humphreys, 2005).
bessar breytingar byggja @ peim namskenningum sem fjallad var um hér a
undan (Skott, 2000). Breytingarnar felast einkum i ad nemendur eigi ad vera
virkir patttakendur i ndmi sinu, breyttu hlutverki kennarans og ad samskipti
innan skélastofunnar aukist. Med tilkomu nyrrar adalnamskrar grunnskdla
(1999;2007;2011;2013) hefur nytt namsefni verid samid sem byggir a
pbessum hugmyndum. Kennarar hafa pvi purft ad préa kennsluhaetti sina og
breyta aherslum sinum i kennslu (Jénina Vala Kristinsdéttir, 2010).

Einkenni skélans a 20. 6ldinni var ad upplysingarnar komu fyrst og
fremst Ur bokum sem kennarinn las og endurtdk fyrir nemendur. Kennarinn
stdd upp vid tofluna fyrir framan 25-35 nemendur og fraeddi pa. Mikil
einangrun var par sem hver bekkur var med einn kennara i lokadri
kennslustofu. Litill moguleiki var pvi fyrir kennarann ad leera af 6drum
kennurum og préa arangursrikar kennsluadferdir i samvinnu vid pa (Gerdur
G. Oskarsdéttir, 2003). Alpjédleg konnun sem framkvemd var 4
steerdfraedikennslustundum 4arid 1995 (Stigler og Hiebert, 1999) hafdi pau
ahrif ad sjonum var beint ad pvi ad kennarar skipulegdu kennsluna saman
og rannsOkudu kennslustundir hver hja 6drum. Pannig skapa peir sér
moguleika til ad prda starf sitt med pad markmid ad baeta kennslu sina
(Lewis, Perry og Murata, 2006; Jénina Vala Kristinsddttir, 2010).

NuU til dags er athyglinni i auknum meeli beint ad skilningi nemenda a
steerdfredi eda ad leera med skilningi (e. learning with understanding).
bpegar nemendur laera med skilning geta peir nytt pa pekkingu til ad lzera
enn meira og byggja peir ofan a fyrri skilning. Pegar nemendur laera an
skilnings afmarkast su kunnatta eda pekking vid akvedin vidfangsefni og
verdur hun pvi einangrud. Slik pekking kemur pa ekki til med ad nytast peim
utan veggja skdlans (Hiebert o.fl., 1997). Ef skilningur kennarans &
vidfangsefninu er mikill reynist pad honum oft audveldara ad midla efninu.
bratt fyrir gédan skilning er pad ekki sjalfgefid ad hann nai ad midla efninu
til nemenda sinna svo ad peir 6dlist sama skilning og hann. bad er vegna
bess ad skilningur nemenda og kennara a vidfangsefnum er oft ekki sa sami.
Bekkjarumraedur og umraedur i smeaerri hépum hjalpa par til pvi pa gefst
nemendum takifaeri til ad heyra fjdlbreyttar utskyringar sem er liklegra ad
nai til fleiri nemenda (Boaler og Humphreys, 2005).

Hlutverk kennarans i dag er ad studla ad pvi ad nemendur byggi upp
steerdfraedilega pekkingu og heefni og adstodi pa vid pad. bad gerir hann
med pvi ad skapa peim ndmsumhverfi par sem peir eru virkir patttakendur i
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nami sinu. Namid er eins konar rannsoknarferli par sem nemendur setja
fram tilgatur, préfa sig afram og mdta pekkingu sina. Jafnframt parf
kennarinn ad hafa pad hugfast ad hver nemandi er sérstakur og taka purfi
mid ad pvi. Par sem aherslan er a virkni nemenda og framlag peirra leidir
bad til pess ad ekki sé eingdngu haegt ad einblina a fyrirfram gefnar adferdir
og leidir til ad leysa verkefni. Ahersla er nd 16gd & ad vidfangsefnin séu
merkingarbaer fyrir nemendur og ad kennsluhaettir séu fjdlbreyttir (Skott,
2000). Hlutverk kennarans er pvi gjorbreytt fra pvi sem adur var.

Aherslubreytingarnar hafa valdid pvi ad kennarar hafa purft ad
endurskipuleggja kennslu sina. Kennsluadferdir sem notadar eru i dag eru
fiolbreyttari en tidkadist adur. Mikid er haegt finna skrifad um
kennsluadferdir og hvad studli ad arangursriku nami og pvi attu kennarar
ekki ad eiga i erfidleikum med ad afla sér upplysinga og hugmynda fyrir sina
kennslu. NU hefur samvinna kennara aukist og gefur pad enn fleiri
moguleika & fjolbreyttari kennsluhdattum, til demis & ad sampeetta
namsgreinar. Pad ad nemendur 6dlist skilning a namsefninu er haft ad
leidarljosi. Skilningur nemenda er mismunandi sem og skilningur nemenda
og kennara. bad er pvi ekki sjalfsagt ad kennari geti midladi namsefni 3
merkingarbaeran hatt til allra i einu. Umraedur medal nemenda annars vegar
og nemenda og kennara hins vegar um vidfangsefni eykur moguleikann 3
pvi ad fleiri nemendur laeri med skilning par sem peir f& ad heyra
fidlbreyttari atskyringar 8 namsefninu.

2.3 Umraedur i staerdfraedinami

Mikil ahersla er & tungumalid i ndmskenningum Vygotsky (1978). Hann taldi
tungumalid vera naudsynlegan millilid i pekkingarsmidi barna sem veeri i
edli sinu félagslegt ferli. Medal annars sagdi hann: ,Bérn leysa verkefni med
adstod tungumalsins til jafns a vid ad pau nota augu sin og hendur til pess”
(Vygotsky, 1978, bls. 28). Tungumalid gegnir lykilhlutverki i préun zedri
hugarstarfsemis og hugtakamyndun vegna pess ad tungumalid & patt i ad
vid beinum athyglinni ad einhverju og ad vid holdum henni (Skott, Jess og
Hansen, 2008). Vygotsky (1978) hélt pvi fram ad pegar born tali verdi til
innri skilningur @ hugtokunum sem pau nota og ad pad gerist adeins i
samskiptum vid adra (Vygotsky, 1978; Steele, 1999). begar tveir eda fleiri
einstaklingar ree6a saman eru peir ekki eingdngu ad hafa ahrif hvor a annan,
peir eru einnig ad sameina vitsmuni sina. b3 er att vid ad hugmyndir peirra,
pbekking og haefni sameinast og ef til vill geti peir nad lengra en eingdngu a
sinni eigin snilli (Mercer og Littleton, 2007).
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Faerni i notkun tungumals er grundvallaratridi i mannlegum samskiptum
og kemur pad vid alla paetti nams. | almennum hluta adalndmskra
grunnskéla (2013) kemur fram ad brynt sé ad nemendur geti tekid virkan
patt i umraedum af ymsu tagi og tjad skodanir sinar, hvort sem er i nami,
starfi, félagslifi eda einkalifi. Mikilveegt er ad nemendur pjalfist i framsogn
og ad gera grein fyrir pekkingu sinni og skodunum. Jafnframt kemur fram ad
pbad sé veigamikill pattur i almennri menntun ad kunna ad hlusta og horfa
med athygli & gagnryninn hatt. Nemendur purfa ad geta numid peer
upplysingar sem koma fram og tulkad paer og metid.

Sterdfreedindm er hér engin undantekning. | fyrri adalnamskra
grunnskéla fra arinu 1999 ma sja i steerdfraedihlutanum toluvert mikid um
mikilvaegi tungumdlsins. | 4fanga- og lokamarkmidum sem par koma fram er
medal annars sérstakur flokkur sem ber heitid ,Staerdfraedi og tungumal”.
pann flokk ma einnig finna i namskranni sem gefin var at arid 2007.
Breytingar urdu & aherslum med tilkomu nyrrar ndmskrar ariéd 2011/2013
en enn ma sja haefnivibmidunarflokka sem snda ad tungumalinu, ,Ad geta
spurt og svarad med staerdfredi“ og ,Ad0 kunna ad fara med tungumal og
verkfeeri steerdfreedinnar”. Staerdfraedikennsla almennt parf ad ,studla ad
bvi ad nemendur 66list haefni i ad nota tungumal steerdfraedinnar til ad
raeda um, faera rok fyrir og utskyra eigin tilgatur og annarra, Utreikninga og
nidurstodur” (Adalnamskra grunnskéla, 2013, bls. 209).

Af ofansogdu er ljost ad pad leikur enginn vafi 4, ad umraedur eru
mikilvaegur pattur i sterdfreedindmi nemenda. Johnson og Norris (2006)
halda pvi fram ad pegar nemendur tjai sig um skilning sinn eda nidurstédur
verdi skilningur peirra a vidfangsefninu dypri. Pad geti pvi verid hluti af
steerdfraedikennslunni ad fad nemendur til ad utskyra tilgdtur sinar,
lausnaradferdir eda nidurstédur fyrir samnemendum sinum. Pegar peir
hlusti @ adra prdéi peir skilning sinn a vidfangsefninu med pvi ad vikka ut
bekkingu sina, laera fleiri lausnarleidir og auka skilning sinn a pvi hvernig
fiolmorg vidfangsefni steerdfreedinnar fléttast saman. Jafnframt bendir
Steele (1999) & ad kennarinn afli sér mikilvaegra upplysinga um stédu og
skilning nemenda sinna um leid og hann feer pa til ad utskyra efnid
munnlega.

Markmid med tjaskiptum i steerdfraedi er ekki eingdngu ad nemendur
dypki skilning sinn & vigfangsefnum steerdfraedinnar heldur einnig ad peir
leeri ad tja sig & steerdfraedilegan hatt. bad felur i sér ad peir viti hvad
einkenni staerdfraedilegt tal, hver astaedan sé fyrir pvi ad nota pad og ad peir
atti sig @ einkennum gddra roksemdarfaersina i staerdfraedi (Skott, Jess og
Hansen, 2008). Med patttoku i umraedum leera nemendur ad rokstydja mal
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sitt og nidurstodur. Eitt pad mikilvaegasta sem nemendur lzera er ad efast
um akvedin malefni. Um leid og peir leera pad purfa peir ekki ad vera
hraeddir um ad hafa rangt fyrir sér og andrumsloftid i skélastofunni breytist.
beir eiga ad vera hvattir til ad bidja bekkjarfélaga sina um ad rokstydja
nidurstdédur sinar og hugmyndir. Um leid og pad gerist eflist talnaskilningur
peirra og peir geta getid sér til um hvort nidurstdédur peirra eru rokréttar
(Boaler og Humphreys, 2005). Jafnframt efla umreedur nemendur i
félagslegum samskiptum og hugsun sem og ad madta vidhorf sitt (Ingvar
Sigurgeirsson, 1996). igrundadar rékraedur milli nemenda skapa géd skilyrdi
fyrir nemendur til ad tileinka sér igrundada hugsun (samanber hugtak
Dewey hér & undan). Med pvi ad opna fyrir umraedur a akvednum
lausnaradferdum eda nidurstédum laera nemendur ekki bara ad tja sig um
steerdfraedi heldur lera peir ad tileinka sér pekkingu med patttoku i
umraedum (Skott, Jess og Hansen, 2008).

bratt fyrir ad rokin maeli med pvi ad umraeduadferdum sé beitt eru paer
ekkert sérstaklega algengar i skdlastofum & [slandi. Ingvar Sigurgeirsson
(1996) framkvaemdi rannsékn & Islandi par sem hann kannadi hversu oft
umraedur feru fram i kennslustundum. Nidurstadan var si ad umraedur
attu sér stad i fjordungi kennslustunda og pa var algengast ad paer faeru
fram i nattdru- og samfélagsgreinum.

Fyrir meira en 50 drum setti Benjamin Bloom fram flokkunarkerfi sitt (e.
Bloom‘s Taxonomy) og a pad vel vid ndmsmarkmid skipulegra umraedna.
bar er talad um prji meginsvid mannlegra hzfileika: bekkingarsvid (e.
cognitive domain), viéhorfa- og tilfinningasvid (e. affective domain) og
leiknisvid (e. psychomotor domain). bar sem sidari tvo svidin eru ekki eins
stér pattur i staerdfredindmi og pekkingarsvid er, verdur sjéonum
sérstaklega beint ad pvi. Markmid pekkingarsvidsins er ad pjalfa nemendur i
hugsun og rokleikni. bvi er skipt upp i sex prep og purfa nemendur fyrst ad
tileinka sér haefni a fyrsta prepinu til ad komast a pad nzesta og svo koll af
kolli (Bloom, 1956).

1. Minni/kunnatta (e. knowledge): Pad reynir & minni nemandans
pbegar hann rifjar upp stadreyndir, hugtok, reglur, tdkn og 6nnur
minnisatridi.

2. Skilningur (e. comprehension): Nemandi parf ad syna skilning & pvi
sem hann hefur tileinkad sér a fyrsta prepi. Skilningur hans eykst svo
par sem hann parf sjalfur ad segja fr4, tulka og utskyra.

3. Beiting (e. application): Nemendur pjalfast i ad beita pekkingu sinni
med pvi ad tengja hana vid annad efni og yfirfeera 4 adra paetti;
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4. Greining (e. analysis): Nemendur purfa ad beita gagnrynni hugsun og
draga dlyktanir. beir purfa ad geta komid med rokstuddar tilgatur
um efnid.

5. Nymyndun/nysképun (e. synthesis): Skapandi hugsun eflist i
umradunni pegar nemandinn setur fram eigin hugmyndir byggdar a
fyrri pekkingu, ny sjénarhorn eda leitar nyrra leida vid lausn mala.

6. Mat (e. evaluation): Nemendur leggja mat sitt 4 vidfangsefnid og
nidurstdédurnar, meta dlik vidhorf og gildi og taka rokstudda afstédu
til peirra (Bloom, 1956).

Ohzett er ad segja ad vel skipulagdar umraedur snerti 6ll sex prepin sem
nefnd eru hér & undan. Géd steerdfraedikennsla reynir & flesta heefileika
nemenda og er vert ad hafa flokkunarkerfi Bloom til hlidsjéonar pegar
skipuleggja @ umraedur jafnt sem adra kennslu.

Fleiri freedimenn hafa hannad kerfi sem gott er ad stydjast vid i kennslu.
Malcom Swan (2001) er einn af peim en hann og samstarfsfélagar hans
honnudu kerfi sem peir kalla greinandi-kennslu (e. diagnostic teaching).
Adaldhersla pess er ad forhugmyndir og adferdir nemenda gagnvart
akvednu vidfangsefni eru skodadar og raeddar adur en innlognin fer fram.
Rannsdknir syndu ad skilningur nemenda sem kennt var eftir pessu kerfi
vardi dypri en pegar peim var kennt eftir 6drum kerfum. Hér ad nedan ma
sja hvernig kerfid er sett upp:

1. Adur en kennsla fer fram & ad meta hugtakaskilning nemenda sem
fyrirfram er til stadar. Yfirleitt eru 16gd fyrir prof eftir ad nyr
namspattur hefur verid kenndur til ad kanna skilning nemenda. Hér
er lagt til ad skilningur peirra sé athugadur adur en innlogn & sér
stad. Pad er haegt ad gera med stuttum verkefnum eda lengri
profum.

2. Gera nuverandi hugmyndir og adferdir synilegar i skolastofunni. |
upphafi kennslustundar eru 16gd fyrir verkefni sem fyrri reynsla
hefur synt ad valdi misskilningi hja nemendum. bad er gert til ad
nemendur geri sér grein fyrir tulkun sinni og adferdum og til ad fletta
ofan af algengum misskilningi. Nemendur eiga ad preyta verkefnid
hver fyrir sig og an adstodar fra kennara. Hér er ekki verid ad kenna
nemendum neitt nytt og ekki er nemendum gert vidvart ef peir gera
mistok.

3. Deila adferdum og nidurstodum og ogra nemendum til umraedna
um missamraemid i nidurstédunum. Nemendur fa endurgjof a4 ad
minnsta kosti einn veg af premur moégulegum:
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nemendur bera svor sin saman vid svor annarra;

b. nemendur leysa verkefnid aftur med pvi ad nota nokkrar
adferdir;

c. nemendur eru ad vinna ad verkefni sem sér sjalft um ad
gefa nemendum endurgjof um leid og peir svara, til deemis
gagnvirkar afingar.

Ef verkefnin eru vel skipulégd eetti svona endurgjof ad skapa
vitsmunalega arekstra pegar nemendur 3atta sig a ad pad sé
6samraemi i hugmyndum peirra og adferdum. Nemendur rseda
saman | hépum og eru bednir um ad lysa dsamraminu og
hugsanlegum orsakavoldum.

4. Leysa ur arekstrum med umradum og setja fram ny hugtdk og
adferdir. Bekkjarumraeda er haldin til ad leysa ur arekstrunum.
Nemendur eru hvattir til ad Utskyra sjonarmid sin, virda pad sem
adrir hafa til malanna ad leggja og endurméta hugmyndir sinar.

5. bjalfun med pvi ad nota nyju hugmyndirnar og adferdirnar vio
urvinnslu verkefna. bad sem nemendur hafa rétt lokid vid ad lera
parf ad pjalfa med pvi ad:

setja fram fleiri verkefni;

b. gefa nemendum moguleika 4 ad utbua sin eigin verkefni og
leysa pau en setja peim pd einhverjar takmarkanir;

c. bidja nemendur um ad kryfja unnid verkefni og greina
astaedur fyrir peim villum sem kynnu ad vera par (Swan,
2001).

Sja ma ad Swan og félagar leggja mikla dherslu & umraedur a milli
nemenda og & milli nemenda og kennara. Eg tel ad pad geeti hentad vel ad
fylgja greinandi-kennslu pegar hanna a kveikju ad nyju efni. Med notkuninni
i steerdfraedikennslu fengi kennarinn hugmyndir um pau atridi sem hann
parf ad leggja aherslu & i kennslu sinni. Pa sér hann einnig pad sem
nemendur virGast vera med tok a og hann parf pa ekki ad fjalla itarlega um.
par gefst nemendum kostur & ad tileinka sér nyja pekkingu med adstod
bekkjarfélaga sinna i gegnum umraedur og prda hana a eigin forsendum.
beir eru ekki matadir med upplysingum og fyrirframgefnum adferdum
heldur fa peir teekifeera til ad finna upp lausnir sjalfir. Med pessari adferd
eru paer ranghugmyndir sem nemendur geetu mogulega préad med sér
dregnar strax fram og unnid Ur peim, adur en pezer nd ad skjota rétum
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sinum. Ranghugmyndir nemenda geta haft sleemar afleidingar og pvi er
mikilvaegt ad vinna ur peim eins skjétt og haegt er.

2.4 Misskilningur i staerdfraedi

,Misskilningur er ekki réng hugsun heldur hugmynd d frumstigi.
[ raun gaeti petta verid naudsynlegt, 6hjékvaemilegt og jafnvel
mikilveegt stig i proska hugtakaskilnings” (Swan, 2001, bls.
154).

Nemendur purfa ad yfirstiga ymsa proskulda i staerdfreedinami sinu og eru
margir peirra vel pekktir medal kennara. Misskilningur eda ranghugmyndir
nemenda um steerdfraedileg vidfangsefni eru par & medal og eru paer mjog
algengar i kennslustofunni. bratt fyrir ad vitneskja okkar nu til dags um pad
hvernig born leera og hugsa um staerdfraedileg vidfangsefni sé mjog mikil,
eru enn margar spurningar sem ekki eru til svor vid. Sem deemi pa vitum vid
ekki af hverju boérn sem tala ekki sama tungumal, hafa ekki sama
kennarann, lera eftir mismunandi ndmskram og nota mismunandi
namsbaekur hafa sému ranghugmyndir um akvedin efni (Sfard, 2008).

Ahugi & pvi ad skoda astaedur villna sem nemendur gerdu i staerdfraedi
kviknadi af alvéru fyrir nokkrum dratugum. Nokkru sidar utbjé DfEE
(Department for Education and Employment) i Bretlandi lista yfir tiu
algengustu villurnar eda ranghugmyndirnar sem nemendur hoéféu um
steerdfraedileg vidfangsefni. A listanum eru nokkrar villur sem enn eru
algengar i mérgum l6ndum, par 4 medal islandi. Sem daemi:

e Utkoman pegar deiling er notud er alltaf lzegri en upphaflega talan, til
demisd + % =2;
e Baeta sjo vid prja til ad fa niu i stad pess ad baeta premur vid sjo;

e Rada upp dalkum af tolum med vinstri spassidu til ad framkvaema
reikniadgerdir og taka ekki mid af gildi talnanna;

e Halda ad tolur séu stzerri ef pad eru fleiri aukastafir, til deemis 3,16 er
steerri en 3,2;

e Telja a reglustiku fra einum i stad null;

e AQJ halda ad pad sé erfidarar ad fa sex en adra tolu ef teningi er
kastad (DfEE, 1998; Swan, 2001).

Allir geta gert mistok, ekki bara ungir og dreyndir. Pad eru ekki allir

barnakennarar menntadir i staerdfreedi og eru par af leidandi ekki ndégu
oruggir a 6llum svidum hennar. Kennarar, og pa sérstaklega nyutskrifadir
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kennarar a fyrsta kennsludri sinu, eru margir hverjir liklegir til ad gera sému
mistok og nemendur peirra og hafa sdmu ranghugmyndirnar. Rannséknir
hafa synt ad jafnvel hdmenntadir visindamenn eiga pad til ad gera
sambzerileg mistok og peir sem 6laerdir eru (Ryan og Williams, 2007).
Astaedurnar fyrir mistdkunum geta verid margar og mismunandi, eins og til
demis einbeitingarskortur, fljétfeerni, minnid bregst eda ad yfirsjast
mikilvaegt atridi sem er malinu vidkomandi. Onnur mistdk geta pd verid
afleidingar af dypri misskilning sem einstaklingur hefur préad med sér,
jafnvel i lengri tima (Swan, 2001).

Dzaemin hér ad framan eru einungis orlitid brot af peim ranghugmyndum
sem nemendur og adrir hafa 4 steerdfraedilegum vidfangsefnum. Margir
fredimenn hafa skrifad um misskilninga manna og greint i hverju peir
felast. Medal peirra eru Ryan og Williams (2007) en pau hafa gert itarlegt
yfirlit yfir algengar villur nemenda fra fimm dara aldri til 14 ara. Auk pess
greindu pau i hverju villurnar felast og hvad orsaki paer. Listann Utbjuggu
pau ut fra rafreenum gagnagrunni (MaLT = Mathematics Assessment for
Learning and Teaching) sem hefur ad geyma nidurstédur Ur préfum sem
breytt voru af stéru Urtaki & landsvisu. A listanum kemur fram lysing &
deeminu og hversu stort hlutfall svaradi pvi réttu, algeng villa sem var gerd
vid Urlausn deemisins og hve stért hlutfall gerdi hana, su astaeda sem pau
telja ad sé ad baki villunnar og tilvisun i MaLT gagnagrunninn svo haegt sé
ad leita af verkefninu ef vilji er fyrir ad nota pad i frekari rannséknir. Hér ad
nedan ma sja nokkur deemi af listanum peirra fyrir 12 dra nemendur:

Tafla 1. Algengar villur og ranghugmyndir medal 12 ara nemenda i Bretlandi
(Ryan og Williams, 2007, bls. 206 - 208)

Dami Algengar villur Astaeda villna
-Velja rétta -Namunda nidur / -Tengja svario ekki vid
reikniadgerd i stytta tugabrot (15%). | raunveruleikann.
ordadaemi (46%). -Velja margfoldun i -Vilja fordast tugabrot.
stad deilingar (12%).
-Deila priggja stafa -621+3=27. -Ruglingur a talnagildi.
t6lu med einni, 621+3
=207 (59%).
-Skilningur a -Skrifa einn -Ruglingur a talnagildi.
tugabrotum og tiupdsundasti sem
talnagildi (18%). 0,001 eda 0,00001
(12%).
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-Lesa ,pusund” i stad
»pusundasti“ (5%).

-Skrifa 10.000 (7%).

-Lesskilningur.

-Misskilningur a
talnagildi.

-Finna jafngildar tolur
og prosentur (17%).

-Skrifa 2 fyrir 20% (6%).

-Tugabrota og
prosentu misskilningur

-Atta sig 4 sambandi
margfoéldunar og
deilingar i 6j6fnum
(9%).

-Segja a0 djafnan
0,6:0,3>0,6+0,3 sé
sonn (46%).

-Misskilningur um ad
margfoéldun staekki
alltaf téluna.

-Finna mismun
almennra brota med
pvi ad nota

-Finna mismun
teljaranna og
nefnaranna (34%).

-Halda ad teljarar og
nefnarar séu tveer
oskildar tolur adskildar

med striki.

samnefnara (22%).

Gerdar hafa verid tilraunir til ad kerfisbinda mistokin til ad leita af
undirliggjandi orsakavoldum. Tillégur ad pvi hvernig haegt sé ad fa
nemendur til ad endurskoda hugmyndir sinar hafa verid settar fram og
birtar i bokum, greinum og timaritum. Fyrir nokkrum drum voru margir
kennarar hraeddir vid ad taka fyrir villur nemenda sinna i kennslu og skrifa
baer upp a toflu pvi peir voru hraeddir um ad hinir geetu smitast af
ranghugmyndunum, eins og peaer vaeru smitandi sjukdémur (Swan, 2001).
Jafnvel hafa einhverjir haldid pvi fram ad pad eitt ad heyra annars manns
misskilning geti leitt til pess ad nemendur muni hann frekar en pad sem er
rétt (Boaler og Humphreys, 2005). Rannsdkn hefur pé synt ad nemendur
leera mikid pegar peir velta fyrir sér hugmyndum hvers annars, jafnvel pegar
einhver peirra er réng (Boaler og Humphreys, 2005; Bransford, Brown og
Cocking, 2000). begar peir gera pad a sér stad vitsmunalegur arekstur hja
pbeim sem peir purfa ad rada fram Ur sjalfir. Laera peir meira af pvi en ad fa
réttar lausnir upp i hendurnar an pess ad hafa fyrir peim (Boaler og
Humphreys, 2005; Fredricks, Blumenfeld og Paris, 2004).

Nokkud ljést er ad ranghugmyndir nemenda geta valdid peim
téluverdum vandraedum i staerdfreedinami sinu. bad er pvi mikilveegt ad
kennarar fylgist ndid med nami nemenda sinna og veiti pvi athygli hvernig
nemendur tulka hin ymsu vidfangsefni. Oft ma sja 4 urlausnum nemenda
hvort skilningur @ vidfangsefninu sé til stadar eda hvort hann sé med
ranghugmyndir vardandi pad. begar kennari fer yfir verkefni og prof er pvi
mikilvaegt ad hann lesi vel yfir pvi par feer hann taekifaeri til ad skyggnast inn
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i hugarheim nemendanna. Kennarinn parf ad skapa nemendum hvetjandi
umhverfi og spyrja spurninga sem 6gra hugmyndum peirra. Gefa parf peim
taekifeeri og studning til ad byggja upp skilning & sinum forsendum i gegnum
athuganir, umraedur og gagnryna hugsun (Davis og Keller, 2009). |
umredum tja nemendur sig um sterdfraedileg vidfangsefni og feer
kennarinn pa ad heyra hvad peir hugsa og hver stada peirra er. Margar
kennsluadferdir og kennsluverkfzeri eru til sem audveldad geta kennurum
ad greina ranghugmyndir nemenda peirra, sem demi ma nefna
hugmyndakort sem kynnt verd i naesta kafla. Mikilvaegt er ad allir kennarar
kynni sér og tileinki sér paer adferdir og pau verkfaeri sem i bodi eru.

2.5 Hugmyndakort sem kennsluverkfaeri

Teiknimyndaségur ma finna vida | dagbl6dum, timaritum og
teiknimyndasdégubdkum og eru paer sagdar hoféa til barna. Bodskapurinn
sem breida a Ut i teiknimyndarségum er audskiljanlegur i gegnum gjordir og
svipbrigdi teiknimyndaperséna. Fjoldi félks les teiknimyndasoégur sér til
skemmtunar og eru peer vidurkenndar a 6llum pjodfélagsstigum (Khalid,
Meerah og Halim, 2010). Astaedan fyrir pvi a3 menntamenn féru ad veita
notkun teiknimynda sem kennsluverkfaeri ahuga, er su ad paer eru taldar:

e auka skilning, athygli og dhuga,

e vera hvati til ndms,

e baeta vidhorf, auka afkastagetu, skdpun og hugsun ut fyrir rammann,
e draga ur kvida og streitu,

e auka virka patttoku nemenda i namsferlinu,

e draga ur leida og hegdunarvandamalum (Khalid, Meerah og Halim,
2010).

begar teiknimyndirnar sem hér um raedir eru notadar i kennslu, er ekki
um hefdbundnar teiknimyndir eda teiknimyndaségur ad reeda. Pad sem er
til umfjollunar hér kallast concept cartoons og var hannad af Stuart Naylor
og Brenda Keogh ariéd 1991 (Naylor og Keogh, 2014). Bein pyding myndi
vera hugtaka-teiknimyndir en pad er ekki naegilega lysandi og verdur pvi hér
eftir talad um hugmyndakort. | byrjun hénnudu Naylor og Keogh (2014)
hugmyndakort til ad nota i kennslu natturuvisinda en nu hafa pau ad auki
Utbuid efni til ad nota i staerdfraedi- og enskukennslu.

Hugmyndakortin eru teiknadar myndir af nokkrum bérnum sem eru sett
i dkvednar adstedur og hafa pau mismunandi hugmyndir um paer. Bérnin
leggja fram sina hugmynd sem birtast i talblodrum hja vidkomandi. Er pad
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verk nemendanna ad igrunda allar hugmyndirnar sem koma fram og reeda
saman um pezer. bPad parf ekki ad vera ad allar hugmyndirnar séu réttar po
baer séu rokréttar ut fra skilningi barnsins. Einhverjar geta lyst
ranghugmyndum sem barn geeti haft vardandi vidfangsefnid. Ad lokum setja
nemendur fram sina eigin hugmynd ad lausn verkefnisins og svara um leid
spurningunni, ,Hvad heldur PU?“ (Webb, 2013).

A mynd 2 ma sja hvernig hugmyndakort lita Ut. A pessari mynd ma sja
hugmyndir barnanna um afleidingar pess ef pau setja snjokarlinn i jakka.

It will keep him cold and
stop him melting

Don’t put the coat on
the snowman. It will
melt him

1 don’t think the
coat will make any
difference

© Millgate House Publishers (2010)

3.2 Snowman

What de YOU think?
Mynd 2: Hugmyndakort fengid af vefsidu Naylor og Keogh (2014)

bpad sem haft er til vidmidunar vid gerd hugmyndakortanna er ad:

e bau hafa myndraena framsetningu og syna mismunandi hugmyndir
barna um tiltekid vidfangsefni,

e lestexta er haldid i lagmarki og er hann i formi talmals,
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e hugmyndir eru settar fram i samhengi vid raunveruleikann,

e hugmyndirnar eru fjolbreyttar par sem fleiri en ein geta talist vera
réttar,

o hugmyndirnar hljéta allar jafn mikid vaegi (Naylor og Keogh, 2014).

Tilgangurinn med notkun hugmyndakortanna i kennslu er ad hvetja
nemendur til ad nota rok- og skapandi hugsun @ medan peir préa med sér
heafileika til ad hafa samskipti, munnlega og skriflega, um staerdfraedileg
vidfangsefni (Webb, 2013). | adalnamskra grunnskdéla (2013) kemur fram ad
steerdfraedikennsla i grunnskdéla purfi ad studla ad pvi ad nemendur 6dlist
heefni i ad setja fram og leysa prautir med hjalp steerdfreedinnar og leggja
mat 4 eigin lausnarleidir og annarra. Einnig eiga nemendur ad 6dlast haefni i
ad nota tungumal steerdfraedinnar til ad reeda um, faera rok fyrir og utskyra
eigin tilgatur og annarra, utreikninga og nidurstodur. Hugmyndakort aettu
bvi ad geta nyst vel i steer6fraedikennslu til ad na pessum markmidum. bau
fa nemendur til ad raeda saman sinar hugmyndir og urlausnir jafnframt sem
beir reeda adrar mogulegar lausnir sem koma fram a kortunum.

Strax vid lok 4. bekkjar eiga nemendur ad vera haefir til ad taka patt i
samraeedum um steerdfraedileg verkefni. beir eiga ad geta tjad sig um
steerdfraedi, utskyrt hugsun sina fyrir 66rum, leitad lausna og sett peer fram
a fjolbreyttan hatt med pvi ad beita skapandi hugsun, igrundun og
rokstudningi og fylgt rokstudningi jafningja (Adalndmskra grunnskéla,
2013). Notkun hugmyndakorta skapar pessa moguleika og eru pau pvi ekki
bundin kennslu a akvednu stigi heldur hofda til allra aldurshépa.

Engar rannséknir hafa verid gerdar 4 Islandi sem kanna ahrif notkunar
hugmyndakorta i kennslu og ndmi. Hins vegar hafa all nokkrar rannséknir
med petta markmid verid framkvamdar erlendis. Khalid, Meerah og Halim
(2010) framkveemdu rannsékn @ medal 50 kennara i Malasiu um ahrif
notkunar hugmyndakorta & kennslu annars vegar og nam hins vegar.
Nidurstodur peirra voru mjog jakvaedar en yfir heildina litid h6fdu um 70%
patttakenda jakvaed vidhorf til notkunar hugmyndakortanna. Almennt
fannst kennurum sem notudu petta verkfaeri pad skapa jakveett
namsumbhverfi og 6rva imyndunarafl og skopunargafu nemenda. Sem deemi
um fleiri nidustodur:

e Haegt er ad nota hugmyndakort i 6llum ndmsgreinum (80%);
o Hugmyndakort geta gefid fjolbreyttar Utskyringar (90%);

e Andriamsloftid i kennslustund er jakvaett pegar notud eru
hugmyndakort (82%);
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e Notkun hugmyndakorta 6rvar skopun (84%);

e Hugmyndakort er haegt ad nota til ad prdéa samskiptahafni nemenda,
baedi munnlega og skriflega (76%);

Onnur rannsékn sem framkveemd var & kennurum i Tyrklandi syndi
einnig fram a jakvaed ahrif af hugmyndakortum i kennslu. Notkun peirra i
kennslu getur sem daemi: aukid drangur nemenda, vardveislu vidfangsefna,
gagnryna hugsun og baett vidhorf peirra; adstodad nemendur vid ad leera
lestur og skrift; reynt & fyrri pekkingu nemenda; opinberad peer
ranghugmyndir sem nemendur hafa um tiltekin viéfangsefni og hvatt til
umraedna. Rannsakendurnir alykta sem svo ad notkun hugmyndakorta i
kennslu hjalpi kennurum ad baeta fyrirmeeli sin (Birisci, Metin og Karakas,
2010).

Lyn Webb (2013) gerdi rannsékn & premur kennarhépum i Sudur Afriku. i
hverjum hépi voru 60 kennarar og fengu hdéparnir mismunandi verkefni.
Fyrsti kennarahdépurinn fékk tilbtid hugmyndakort fra Bretlandi og atti hann
ad leggja pad fyrir nemendur i steerdfreeditima. Kennararnir attu ad hvetja
nemendurna til ad fast vid vidfangsefnid med pvi ad nota rynital (e.
exploratory talk), en pess konar samtal leidir nemendur til betri skilnings a
vidfangsefninu sem er til skodunar (Hafpér Gudjonsson, 2010). Nidurstada
pbessa hluta rannséknarinnar var ad kennurum fannst hugmyndakortin vera
nystarlegt verkefni og skemmtilegt uppbrot en ekki sérstakt
kennsluverkfaeri. Vidfangsefni hugmyndakortanna atti ekki vid i kennslu
beirra par sem pad hoféadi ekki til nemenda peirra og hvernig peir
hugsudu. Kennurunum fannst mikilveegara ad nd ad fara yfir allt ndmsefnid
en ad kenna nemendum pessa samraeduadferd. Ad mati kennaranna myndu
svona verkefni vera upplégd sem upprifjunarverkefni fyrir prof.

Eftir ad nidurstddurnar ar fyrsta paetti rannséknarinnar lagu fyrir voru
hugmyndakortin endurskodud med tilliti til nidurstadanna. Fengnir voru
reyndir kennarar i Sudur Afriku til ad utblda hugmyndakort fyrir annan
hoépinn. beir voru bednir um ad setja inn videigandi hugmyndir i
textablodrur & myndir sem listamadur hefdi teiknad. Textinn atti ad segja til
um hvada lausnaradferd boérnin & myndunum nyttu og voru peir samdir
med pad i huga ad vera lysandi fyrir algengar hindranir sem raunverulegir
nemendur i Sudur Afriku kljast vid. Sem daemi var ein mynd af bérnum sem
stédu i kringum fatarekka i verslun. Titilinn var ,UTSALA! Sparid 25% af
kjolum sem kosta R128“. pad sem bornin s6gdu var:

e Eg held ad vid getum breytt 25% i % af pvi ad pad er audveldara ad
vinna med almenn brot en prdsentur;
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e Egheld ad vid geetum fundid 75% af R128 af pvi ad ef vid tokum 25%
af pa eru 75% eftir;

e FEgheld ad vid geetum reiknad 25% og dregid fra R128;
e Egheld ad vid settum ad finna % af R128.

[ pessu deemi munu allar tilldgur barnanna leida ad réttu svari en
adferdirnar eru mismunandi. Pessi mynd atti ad f4 nemendur til ad kanna
bxdi almenn brot og prdsentur og tengja pau vidfangsefni saman.
Kennararnir prir 16géu svona verkefni fyrir nemendur sina og hvottu pa til
ad nota rynital. Nidurstédurnar voru ad nemendum fannst gott ad vinna
saman i hépum par sem peir gatu hjalpast ad og leidrétt misskilning hver
hja 60rum. beir st66u pa ekki einir uppi med nidurstédur sinar og urdu
oruggari i kjolfarid. Midad vid fyrsta hluta rannséknarinnar var vidhorf
kennaranna til hugmyndakorta mun jdkvaedara. Samt sem adur fannst peim
peir ekki geta tekid eignarhald i verkefnunum og pad angradi pa. Vegna
bess var dkvedid ad vid gerd pridja hugmyndakortsins yrdi pad tekid fyrir.

Kennararnir Ur pridja hdpnum voru fengnir til ad taka patt i gerd
hugmyndakortanna. beir voldu staerdfraedileg viofangsefni sem peim fannst
nemendur peirra eiga erfitt med og peir vildu taka fyrir 2
hugmyndakortunum. bvi naest féru peir yfir verkefni og préf nemenda sinna
og fengu padan setningar sem sidar voru settar i talblodrurnar. Nemendur
voru pannig patttakendur i gerd myndanna par sem raunverulegar
hugmyndir peirra og skilningur & viéfangsefnunum voru notadar.
Kennararnir hofou mikla dnaegju af pessu verkefni og af undirbuningi pess.
peim fannst petta skemmtileg og skapandi tilbreyting a@ kennsluhattum en
sams konar nidurstédur matti sja i rannsdkn Khalid, Meerah og Halim
(2010). Pa vard andrumsloftid i kennslustundinni gott og nemendur voru
Ohraeddir vid ad tja sig og segja sinar skodanir. Nemendur toku abyrgd a
nami sinu og samnemenda sinna med pvi ad hjalpast ad.

Eins og sjda ma i pessum kafla er margt sem stydur notkun
hugmyndakorta i kennslu. Af pessum rannséknum sem vitnad hefur verid i,
ma laera ad pad eru margar leidir sem haegt er ad fara. | Sudur Afriku var
ahrifarikast pegar kennarar utbjuggu hugmyndakortin sjalfir par sem peir
téku fyrir vidfangsefni sem peim fannst hofda til nemenda sinna. Mikill
meirihluti kennara sem toku patt i rannséknunum létu i ljos dnzegju sina vid
notkun hugmyndakortanna og s6gdu pau hafa gdd ahrif 3 ndm nemenda
sinna.
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2.6 Samantekt

Hér ad framan hefur verid fjallad um nokkrar af peim namskenningum sem
motad hafa ndm og kennslu sidustu aratugi. Samkveemt hugsmidahyggju er
nemandi virkur patttakandi i nami sinu og samskipti hans vid kennara sina
og samnemendur eiga storan patt i vitsmunaproska hans (Meyvant
porolfsson, 2003). Fleiri kenningar sem vitnad hefur verid i stydja vid pessar
hugmyndir og er pvi 6haett ad segja ad samskipti innan skolastofunnar séu
afar mikilvaeg. Samskiptin geta verid margs konar en hér hefur sjénum verid
beint ad skipulegum umradum.

Med patttoku i umraedum taldi Vygotsky ad til yrdi innri skilningur 3
hugtokunum sem nemendur nota (Steele, 1999). Mikilveegt er pvi ad
nemendur fai ad taka patt i skipulogdum umraedum um namsefnid til ad
auka skilning sinn & pvi. Umraedur hafa verid algengar i kennslu vissra
namsgreina hingad til 4 medan paer tidkast ekki i 66rum. bessu parf ad
breyta pvi umraedur eiga heima i 6llum namsgreinum. | staerdfraedihluta
adalnamskra grunnskdla (2013) er ahersla 16g a tjaningu par sem finna ma
hafnividmid er tengjast pvi ad nemendur 6dlist faerni i ad tja sig um
steerdfraedileg vidfangsefni.

Nemendur standa frammi fyrir mérgum proskuldum i staerdfreedinami
sinu. par @ medal eru ranghugmyndir eda misskilningur sem peir hafa um
vidfangsefnid. begar nemendur fa taekifeeri til ad raeda saman um
vidfangsefnin koma pessar ranghugmyndir oftar en ekki fram og gefst pa
kostur ad vinna a peim bug. Allir nemendur laera mikid af pvi ad velta fyrir
sér hugmyndum annarra pratt fyrir ad paer geetu verid rangar. Vid pad eiga
sér stad vitsmunalegir arekstar sem styrkja hugsanaproska nemenda.

Hugmyndakort er nytt kennsluverkfaeri sem haegt er ad nyta til ad skapa
umraedur medal nemenda. ba eru peir latnir reeda margvislegar hugmyndir
sin @ milli um pad vidfangsefni sem tekid er fyrir. Hugmyndirnar purfa ekki
ad koma fra peim sjalfum og geetu paer verid réttar og paer gaetu verid
rangar. Markmidid er ad fa pa til ad velta vongum og taka rokstudda
afstédu til hverrar hugmyndar. Sameiginlega eiga peir svo ad komast ad
nidurstodu og setja fram nyja hugmynd.

2.7 Rannsdéknarspurning

Eins og komid hefur fram hér ad framan hafa engar rannsdknir & notkun
hugmyndakorta i steerdfraedikennslu verid framkvaemdar hérlendis. baer
rannsoknir sem vitnad hefur verid i hér 4@ undan eiga pad sameiginlegt ad
kanna ahrif notkunar hugmyndakorta @ kennslu og nam ut fra sjonarhorni
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kennarans. Nidurstédurnar voru almennt mjog jakvaedar og fannst
kennurum hugmyndakortin hafa géd ahrif a ndm nemenda sinna.

[ ljosi nidurstadna fyrri rannsékna potti mér dhugavert ad rannsaka
notkun hugmyndakorta Ut fra sjénarhdli nemenda og heyra raddir peirra.
Lagt var af stad i vinnu verkefnisins med eina rannsdknarspurningu.
Motadist hun eftir pvi sem a verkefnid og rannsdknina leid en upphaflega
hugmyndin hélst pd débreytt. Ad lokum fékk rannsdknarspurningin nyja
mynd a sig. Endanleg rannsdknarspurning, dasamt undirspurningu, vard til
pbegar tilgangur verkefnisins var skodadur nanar og hvada peettir pad voru
sem mér fannst dhugaverdast ad kanna.

Rannséknarspurningin og undirspurning hljéda eftirfarandi:

1. Nytast hugmyndakort sem  grundvéllur  fyrir umredur |
staerdfraedinami?

a. Hvers konar umraedur myndast medal nemenda?
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3 Rannsoéknin

Hér & eftir verdur gerd grein fyrir rannsékninni sem framkvaemd var i
grunnskéla & héfudborgarsveedinu. Eg byrja & pvi ad fjalla um markmid
rannséknarinnar. bPar a eftir er umfjollun um rannséknarsnidid og sidan er
gerd grein fyrir vali 4 patttakendum. b3 er framkvaemd rannsdknarinnar lyst
nokkud ndkveemlega svo ad lesendur fai sem gleggsta syn & pvi hvernig
rannséknin for fram. Loks er fjallad itarlega um pad hvernig unnid var ar
goégnum sem safnad var.

3.1 Markmid rannsoknarinnar

Markmid rannséknarinnar var ad kanna hvort hugmyndakort, sem
kennsluverkfaeri, nytist til ad koma af stad steerdfraedilegri umraedu medal
nemenda. Med staerdfraedilegri umraedu a ég vid hvort nemendur nai upp
umraedum sin @ milli um vidfangsefni hugmyndakortanna og hvort peir geti
midlad hugmyndum sinum & skyran hatt. Auk pess var ztlunin ad skoda
hvers konar umraedur myndudust. Notkun hugmyndakorta i
steerdfraedindmi hefur ekki verid rannsékud hérlendis. bvi fannst mér mjog
ahugavert ad framkvaema slika rannsékn og skoda nidurstédur hennar i ljési
erlendra rannsékna og kenninga.

3.2 Rannsdknarsnio

Gagna var aflad med eigindlegri rannséknaradferd (e. qualitative research).
Helstu einkenni peirrar adferdar er ad rannsakandinn litur & patttakendur
sem eina heild og reynir ad leggja skilning 4@ pad hvernig patttakendur
upplifa hlutina. Eigindlegar rannséknir byggjast fyrst og fremst 4 vidtélum
og patttokuathugunum par sem rannsakandi fer inn i natturulegt umhverfi
patttakenda og reynir ad skilja peirra upplifun & veruleikanum (Sigurlina
Davidsdoéttir, 2003). Eigindleg adferd er akaflega persénuleg
rannsoknaradferd par sem rannsakandi er adal rannséknarverkfzerid og
taka nidurstédurnar mid af hugleegni patttakenda og rannsakandans (Ary,
Jacobs og Sorensen, 2010).

i eigindlegum rannséknum er oft margvislegum goégnum safnad, svo
sem vidtélum, athugunum og med lestri heimilda (Creswell, 2007).
Rannsakandinn byggir rannsékn sina upp 4 hugmyndum frekar en
stadreyndum. Rannsdknarsnidid préast smam saman og er pad sveigjanlegt.
Gagnagreining a sér stad i 6llu rannséknarferlinu og er oft notast vid likon,
hugtok, flokka eda pemu sem fara sem raudur pradur i gegnum gognin
(Sigurlina  Davidsdéttir, 2003). [ allri rannséknarvinnunni  heldur
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rannsakandinn athyglinni @ pvi ad reyna ad skilja upplifun patttakendanna
en ekki hvad hann sjalfur leggur fram um rannséknarefnid eda freedimenn
(Creswell, 2007). Nokkur vandamal eru vid notkun pessarar
rannséknaradferdar en pau eru medal annars hvad gagnadflun reynist
timafrek og erfitt er ad draga gégnin saman (Sigurlina Davidsdéttir, 2003).

Hugtakid eigindleg rannséknaradferd er yfirgripsmikid og eru
rannsoknarsnidin innan pessarar adferdar fjolmérg. Ma par medal annars
nefna: vettvangsathugun, patttakendaathugun, opin vidtol, rynihdpar og
athugun skjala (Sigurlina Davidsdéttir, 2003). | pessari rannsékn voru
framkvaemdar vettvangsathuganir (e. field-study) og vid Urvinnslu gagna var
samtalsgreiningu beitt.

Samtalsgreining er undirgrein ordraedugreiningar en hun er mikilvaegur
pattur i ad atta sig a samspili tungumalsins, skilnings, pekkingar og valda
(Kristin Bjornsdoéttir, 2003). | samtalsgreiningu eru samtélin skodud i paula
og leitad eftir endurteknum mynstrum og fravikum fra peim. Jafnvel
minnstu atridin skipta mali, svo sem pagnir og endurtekningar (Gudny Helga
Gunnarsdéttir og Pérunn Blondal, 2011). | pessari rannsékn var
samtalsgreiningu beitt pegar skoda atti vidbrégd nemendanna vid
hugmyndum samnemenda sinna. Hvort peir svérudu pegar peir voru
spurdir og svo framvegis.

3.3 batttakendur

patttakendur rannsdknarinnar voru nemendur i 6. bekk i grunnskéla a
hofudborgarsvaedinu. Eg pekki baedi til kennarans og nemendanna og ma
bvi segja ad val & patttakendum falli undir hentugleikaurtak. Nemendur
bekkjarins voru 27 talsins en par sem rannsdknin var framkvaeemd & tveimur
dogum matti gera rad fyrir einhverjum forféllum. Fyrri rannséknardaginn
voru 24 nemendur mazettir og sifari daginn voru peir 25 talsins.
Kynjahlutfallid var nokkud jafnt en fjoldi stelpna var 12 og fj6ldi straka 13.
Nemendurnir eru nokkud vanir ad taka patt i umraeedum um hin ymsu
malefni og pvi taldi ég pa vera tilvalda patttakendur i pessa rannsékn.

3.4 Framkveemd

bpann 10. febrdar 2014 sendi ég t6lvupdst a einn kennara, sem nefndur
verdur Hulda hér eftir, i grunnskéla a héfudborgarsveedinu. Hulda var eitt
sinn eefingarkennari minn og pvi pekki ég til hennar og nemenda hennar.
pad var pvi mikill dhugi fyrir pvi ad framkveema rannsdknina i bekknum
hennar. Jakveett svar barst samdaegurs og akvedid var ad rannsdknin feeri
fram manudaginn 17. februar og midvikudaginn 19. febrdar. Um leid hofst
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undirbiningur af minni halfu. Eg bpurfti ad akveda vidfangsefni
hugmyndakortanna, akveda kveikjuna, fa 1anud upptokuteseki og akveda
hvernig ég vildi framkveema rannséknina.

Hofundar hugmyndakortanna, Stuart Naylor og Brenda Keogh, dsamt
John Dabell (2008) hafa atbuid forrit par sem haegt er ad nalgast tilbuin
hugmyndakort fyrir nattarufraedi-, staerdfraedi- og enskukennslu. Forritid er
a geisladiski sem ég setti i tolvuna hja mér og valdi ég par hugmyndakort
sem mér poétti vera vié haefi nemenda. Allt efnid er 4 ensku en forritid gerir
manni kleift ad breyta 6llum texta og pvi gat ég pytt hann yfir a islensku.
Sama forrit var notad i fyrsta hluta rannsdknar Webb (2013), sem greint var
fra hér @ undan, bad potti ekki bera naegilega gédan arangur i Sudur Afriku
vegna pess ad verkefnin hofdudu ekki til nemenda par. bar sem forritid er
hannad i Bretlandi er liklegra ad pau henti betur islenskum nemendum en
afriskum par sem samfélagsheettir okkar eru likari breskum. Verkefnin sem
ég valdi ad nota heita ,4.5 — Vatnsinnihald” (e. water surprise), ,,4.6 —
Reyndu pitt besta” (e. try your best), ,4.9 — Te-timi“ (e. cuppa time) og
,4.11 — Sj6dum pad“ (e. letting of steam). | vidauka A ma sja skjamyndir af
forritinu og verkefnunum sem voru notud.

Sidar i pessari somu viku sendi ég Huldu itarlegri upplysingar um
fyrirkomulag rannséknarinnar eins og pad ad nemendum yrdi skipt i hépa
og bad ég hana um leyfi til ad taka upp samtdl peirra & hljodupptokutaeki.
Jafnframt sendi ég henni verkefnin sem ég hugdist leggja fyrir. Leist henni
vel 4 og taldi ad verkefnin myndu hofda til nemenda sinna og
steerdfraedilegrar haefni peirra.

bpar sem eigindlegar rannsdknir eru afar persénulegar vil ég gefa
lesendum skyra mynd af adstaedum rannsdknarinnar og framkvaemd
hennar. Hér 3 eftir verdur pvi ndkveem umfjéllun um framkvaemdina og er
henni skipt nidur i tvo hluta eftir rannséknardégum.

Manudagurinn 17. februar 2014

Hulda var buin ad lata nemendur sina vita af komu minni svo peir voru undir
hana bunir. Kennslustundin byrjadi kl 8:30 og hof ég hana 4 ad kynna mig og
verkefnid. Eg sagdi peim fra hugmyndakortum og ad pau veeru aetlud til ad
skapa umraedur um steerdfraedileg vidfangsefni. Ad pad veeri alveg
naudsynlegt ad geta tjad sig um staerdfreedi og hlusta & adra varpa fram
hugmyndum sinum. Vid hefdum 6ll élika nalgun og skilning & vidfangsefnum
og notkun samradna gaeti dypkad skilning okkar & peim. Einnig sagdi ég
pbeim ad oft veeri betra ad hlusta 4 jafningja sina utskyra dkvedin efni en
kennarann pvi peir steedu i sému sporum og madur sjalfur. bar af leidandi
gaetu utskyringar peirra og ordalag nad betur til manns og skilningur okkar
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aukist. Auk pess veeri gott ad fa ad heyra annad sjénarhorn eda adra nalgun
og bannig geeti skilningurinn dypkast. Eg vildi f4 nemendur til ad hafa tri &
mikilvaegi umraedna um staerdfreedileg vidfangsefni og ad peir myndu skilja
ad pad veeri mjog mikilveegt ad peir gerdu sitt allra besta i pessum
verkefnum.

begar ég hafdi lokid kynningunni sd Hulda um ad skipta nemendum i
hépa. bpar sem 24 nemendur voru meettir pennan morgun voru fjérir
nemendur saman i hép i alls sex hépum. Eg tel pad vera hafilega
hopastaerd pegar vinna 8 umraduverkefni. Reynsla min og Huldu er su ad
begar skipt er nidur i famenna hdpa er krafist meiri patttoku af hverjum og
einum en i staerri hdpum er meiri haetta & ad einhver verdi dvirkur. Eg bad
Huldu um ad lata ad minnsta kosti einn nemanda sem venjulega veeri virkur
patttakandi i umreedum og vaeri sterkur i steerdfraedi vera i hverjum hdpi.
pad gerdi ég til ad auka likurnar & pvi ad allir hdparnir naedu upp einhverjum
umraedum. Ad 6dru leyti var skipt upp i hdpa af handahofi. Hopaskiptingin
var a eftirfarandi veg:

Tafla 2. Hopaskipting 17. februar 2014, fyrri rannsoknardagur.

Hépur 1 Hépur 2 Hépur 3 Hépur 4 Hépur 5 Hépur 6
Jéna Hanna Inga Tinna Audur Einar
Linda Karitas Arna Katrin Helga Bjarki
Brynja Baldur Bjorn Oddny Skali Jén

Gisli Heimir pérour Viktor Eirikur Helgi

Eg hef leert i ndmi minu vid Menntavisindasvid ad mikilveegt er pegar
vinna & umraduverkefni ad upprodun nemenda i skdlastofunni sé pannig
ad peir sjai hver framan i annan. begar nemendur voru bunir ad koma sér
fyrir med hdépunum sinum kom ég fyrir upptokutaeki hja hverjum hopi og
setti pad i gang. bvi naest dreifdi ég fyrsta verkefninu og enginn matti byrja
fyrr en ég segdi til. begar allir voru komnir med verkefni mattu peir hefjast
handa. Fyrsta hugmyndakortid ma sja 8 mynd 3 en verkefnid eins og pad var
lagt fyrir nemendur ma sjd i vidauka B.
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Mynd 3. Fyrsta verkefnid, ,,4.5 — Vatnsinnihald” (Dabell, Keogh og Naylor, 2008)

A medan nemendur reeddu saman gekk ég & milli og hlustadi litillega &
samraedurnar. Eg vildi ekki vera of dberandi til ad trufla ekki eda hafa ahrif 4
nidurstédur hépanna. Ef einhver rétti upp hond eda bad um adstod passadi
ég mig 4 ad segja ekki of mikid heldur bad annan Ur hépnum ad utskyra.
bPegar nemendunum fannst peir vera bunir ad reeda saman attu allir
medlimir hépsins ad rétta upp hond.

Pegar allir hdparnir voru bunir stjérnadi ég stuttum bekkjarumraedum.
Eg var tilbtin med nokkrar spurningar sem ég hafdi til hlidsjonar en annars
|ét ég nemendur sja um ad leida umraedurnar afram. baer spurningar sem ég
studdist vid eftir 6ll hugmyndakortin fjogur voru:

1.
2.

Hafid pid reett allar hugmyndirnar sem koma fram i talblodrunum?

Fannst ykkur einhver hugmynd augljéslega rétt eda rong og bpid
purftud ekki ad reeda itarlega?

Hefur einhver rangt fyrir sér 8 myndinni?
a. Vorud pid 6ll sammala um pad?

Dettur ykkur i hug einhver astaeda fyrir pvi ad krakkarnir & myndinni
hafi mismunandi hugmyndir?

a. Hvada spurningu geetu peir verid ad svara?

. Settud pid inn nyja hugmynd i audu talblédruna?

a. Eru pid tilbuin ad deila henni med bekknum?

[ bekkjarumraedunum beindi ég ordinu alltaf ad einum hépi i einu og sa
til pess ad allir hoparnir fengju ad segja eitthvad. Ef nemendurnir vildu ekki
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segja frd sinni hugmynd sem peir settu i tdmu talblédruna var pad allt i lagi.
Hugsanleg astaeda fyrir pvi var ad vid férum yfir réttar og rangar hugmyndir
i bekkjarumraedunum og nemendur hafa pa verid bunir ad atta sig 4 ad
hugmyndin peirra var ekki staerdfraedilega rétt og peir fundid til vanmattar.

Fra pvi ad nemendur byrjudu ad raeda fyrsta verkefnid og pangad til
bekkjarumraedur héfust lidu 22 mindtur. S& hépur sem lauk umraedum
sinum & hvad stystum tima gerdi pad & 18 mindtum. Bekkjarumraedurnar
téku 10 minutur svo petta verkefni var unnid i heild sinni @ 32 mindtum.

bpegar allir hofou fengid ad segja pad sem peir hofou til malanna ad
leggja um fyrsta verkefnid lagdi ég naesta verkefni fyrir. Sjd ma annad
hugmyndakortid hér @ mynd 4.

€Eg cetla ad reyna 110%
ad vinna hlaupid

Pad er ekki haegt ad
reyna meira @ sig en

Ef ég reyni tvofalt meira =
a mig, reyni ég 200% a
mig

Pad er heegt ad reyna
meira en 100% jef madur
reynir vanalega ekki mikid

Mynd 4. Annad verkefnid, ,,4.6 — Reyndu pitt besta” (Dabell, Keogh og Naylor,
2008).

Sama fyrirkomulag var & drvinnslu pessa verkefnis. Nemendur raeddu
saman og gatu bedid um adstod en reynt var ad halda henni i lagmarki.
Vegna timaskorts purfti ég ad stoppa umradur fyrr en i fyrsta verkefninu en
pbad kom ekki ad sok. Nemendur voru bunir ad nd ad rada allar
hugmyndirnar og voru tilbunir i bekkjarumraedur. P4 voru lidnar 14 mindtur
fra upphafi verkefnisins og téku bekkjarumraedurnar 10 mindtur. Verkefnid
var pvi unnid 8 samtals 24 mindtum.

begar heim var komid hlustadi ég & upptokurnar. Eg vildi ganga ur
skugga um ad ég heyrdi naegilega vel i 6llum og einnig vildi ég athuga hvort
eitthvad hefdi truflad sem meetti fordast. Mér leist mjog vel & hljodid og
heyrdi ég vel paer umraedur sem hofdu myndast. bad eina sem trufladi
upptokurnar var pegar nemendur voru ad fikta i upptokutaekinu svo pad
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komu skrudningar og pegar einhver nemandi var ad syngja eda ,,humma“
svo ekki heyrdist i hinum tala.

bpegar ég var buin ad athuga hljédid 4 ollum upptokunum hlustadi ég a
samraedur nemendanna. Eg vard vor vid ad nokkud mikill munur var &
patttoku og ad fjérar stelpur Ur tveimur hdpum toku aberandi meiri patt i
umraedunum en adrir. Eg dkvad pvi ad athuga hvernig pad myndi koma ut ef
paer yrdu saman i hépi og skipulagdi naesta rannséknardag i samrami vid
pad.

Midvikudaginn 19. febraar 2014

Eg skipti bekknum nidur i nyja hdpa Ut fra patttoku peirra fyrri daginn og ma
sja hopaskiptinguna hér ad nedan i toflu 2.

Tafla 3. Hopaskipting midvikudaginn 19. febraar 2014, seinni rannséknardagur.

Hépur 7 Hépur 8 Hépur 9 Hépur 10 | Hépur 11 | Hépur 12
Hanna Brynja Jéna Katrin Karitas Baldur
Helga Oddny Linda Audur Tinna Pordur
Bjorn Heimir Inga Gisli Viktor Skuali
Eirikur Einar Arna Bjarki Jon Helgi

Ari

Verkefnin sem 16gd voru fyrir pennan dag voru adeins pyngri en hin tvo.
Sama fyrirkomulag var & kennslustundinni nema ad pessu sinni var ég ekki
med kynningu. Eg sagdi peim ad mér hefdi litist mjog vel & upptokurnar fra
manudeginum en itrekadi vid pa ad lata upptokutaekin i fridi & midju
bordsins. Einnig sagdi ég peim ad ég vildi skipta peim i nyja hdpa til ad fa
meiri fjdlbreytni. beir toku vel i pad og komu sér fyrir i hépunum. Eg setti af
stad upptokur, dreifdi verkefnum og allir héfust handa 4 sama tima. A
medan nemendur unnu gengum vid Hulda 8 milli peirra og fylgdumst med.
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A mynd 5 ma sja pridja verkefnid sem ég lagdi fyrir. Umraedur pess
verkefnis toku 15 mindtur og bekkjarumraedurnar 10 mindtur. Alls ték
verkefnid pvi 25 mindtur. A mynd 6 er fjérda verkefnid og téku umraedur
pbess 17 minutur. Bekkjarumraedurnar téku 11 mindtur og alls var
verkefninu lokid @ 28 minutum. Eftir ad nemendur hoéfdu reett um hvort
verkefni fyrir sig voru bekkjarumraedur par sem ég studdist vid somu
spurningar og ég greindi fra hér & undan. bPad sem nemendur hoéféu til
malanna ad leggja stjornadi pé umradunum.

Eg held ad madur fa
tvofalt fleiri tepoka

Ef pbad er 100% meira
fritt eru 100 sinnum

fleiri tepokar i pakkanum

Eg held ad madur fai

helmingi fleiri tepoka

€g myndi fyrst taka 10%
af og svo 20%

Eg myndi taka 30% af
upphaflega verdinu til ad
sja hvad ketillinn kostar

D

Eg myndi fyrst taka
20% af og svo 10% |

&

Mynd 5. Fjorda verkefnid, "4.11 - Sj6dum pad" (Dabell, Keogh og Naylor, 2008).

€Eg myndi taka 28% af
upphaflega verdinu
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bpegar bekkjarumraedum eftir fjérda og sidasta verkefnid var lokid
pbakkadi ég nemendum keerlega fyrir patttokuna sem og Huldu fyrir ad taka
a4 méti mér og gera mér pad mogulegt ad framkvaema pessa rannsokn.

3.5 Gagnaurvinnsla

Vid drvinnslu gagna var akvedid ad notast vid pemagreiningu. Allar
upptdkurnar, 24 talsins, voru fluttar yfir i télvu og notast var vid
hljédforritid Audacity til ad haegja a hrada upptakanna og hver samrada svo
ritud upp. Adeins voru skrifud upp pau innslég sem nemendur komu med er
sneru ad verkefninu. begar talad er um innslag 4 ég vié pegar nemandi segir
eitthvad. Eitt innslag getur verid eitt ord og pad getur verid heil raeda. begar
nemendur féru Ut af sporinu og féru ad tala um eitthvad annad var gerd
pasa i afrituninni. Pad taldi ég gefa skyrari mynd af patttoku nemenda i
umraedunum. begar afrituninni lauk haféi ég nokkud ljéosa mynd af peim
raudu pradum sem matti greina i umraedunum. Eg hlustadi 4 upptdkurnar
og las peer yfir nokkrum sinnum og greindi paer loks i sex pemu:

1. pdtttaka nemenda,

tenging vid raunveruleikann,
tenging vid fyrri pekkingu,
misskilningur,

adstod fra samnemendum,

o vk wNnN

rékstudningur.

Eg las yfir umraedur allra hépanna nokkrum sinnum og merkti med
mismunandi litum pau pemu sem ég greindi. Um leid var ég ad finna deemi
til ad taka fyrir i nidurstédum. A mynd 7 hér & eftir ma sja pemagreiningu
umraednanna.
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Rékstudningur patttaka nemenda

Adstod fra samnemendum Umradur Tenging vid raunveruleikann

Misskilningur Tenging vid fyrri pekkingu

Mynd 7. Pemagreining umradnanna.

Urvinnsla fyrir fyrsta pemad, pdtttaka nemenda, fl i sér adeins 6druvisi
nalgun en hinna pemanna. Til ad sja hvernig patttoku var hattad taldi ég oll
innslég sem hver og einn nemandi atti inn i umreedurnar fyrir hvert
verkefni. Eg Utbjo skjal i toflureikni (Excel) par sem ég sl6 inn fjdldann. Eg
notadi svo innbyggdar formdlur til ad reikna Gt medaltal innslaga hvers og
eins nemanda, medaltal af 6llum innslégunum og haesta — og leegsta gildi,
baedi af medaltalinu sem og i 6llum umraedunum. Ef ég hefdi skrifad upp allt
sem nemendur sogdu, lika pad sem ekki vidkom verkefninu, hefdi pad
truflad drvinnslu pessa pema. Nokkrir nemendur téku mikinn patt i
umraedum sem ekki snerust ad verkefninu en minni patt pegar kom ad pvi.
bpad hefdi pvi ekki gefid rétta mynd af patttokunni ef ég hefdi talid
atdrddrana med.

{ nidurstdodum eru sett fram nokkur textabrot til ad rokstydja peer.
Textabrotin eru notud til ad syna hvernig samraedum nemenda var hattad
og i Urvinnslu eru svo dregnar saman meginhugmyndirnar sem koma fram i
peim innan pess pema. Hverju innslagi er lokad med punkti en pegar gripid
er fram i fyrir nemanda adur en hann hefur lokid mali sinu er ekki settur
punktur. Ef hann heldur malinu afram sifar hefst pad innslag ekki a
upphafsstaf og eru pau talin sem tvo innslég. Pad er gert til ad lesandi fai
skyrari mynd af pvi hvernig umraedunum var hattad.

3.6 Takmarkanir og sioferdileg malefni

Hafa ber i huga pegar famkvaema & eigindlegar rannséknir ad erfitt er ad
yfirfeera nidurstdédur peirra a steerri hopa eda adrar adstedur. bvi verda
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lesendur ad meta sjalfir hvort haegt sé ad yfirfeera nidurstédur pessarar
rannsoknar & peirra umhverfi (Sigurlina Davidsdoéttir, 2003).

Ekki er krafist leyfis persénuverndar par sem um er ad raeeda rannsdkn a
kennsluverkfaeri. Ekki er unnid med neinar vidkveemar persénuupplysingar.
Kennari bekkjarins veitti mér leyfi til ad koma i bekkinn sinn og leggja fyrir
hann nokkur verkefni. [ upphafi rannséknar var nemendum gert pad ljést ad
um rannsékn veeri ad raeda fyrir lokaverkefni mitt og peim greint fra pvi ad
umraedur peirra yrou notadar i verkefnid. Upplyst sampykki fékkst fra peim
pbegar peir voru spurdir hvort peir vildu taka patt. Notast var vid dulnefni
fyrir kennara bekkjarins og nemendur til ad fordast ad rekja megi gogn til
einstaka patttakenda. ba var skdlinn aldrei nafngreindur.
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4 Nidurstodur - Pemagreining

[ pessum kafla er gerd grein fyrir nidurstédum rannséknarinnar. |
samraedum nemendanna komu fljétt i ljés sex eftirfarandi meginpemu.
Kaflanum er skipt upp i sjo undirkafla. Eitt pema er tekid fyrir i einu og bera
bvi sex fyrstu kaflarnir heiti eins pema. I lokin er svo samantekt um helstu
nidurstodur rannséknarinnar.

1.

batttaka nemenda: Hér er rett um hvernig patttoku nemenda i
samraeedunum var hattad og hvort um hafi verid ad reeda
hlutverkaskipti. Jafnframt er hépskipan fyrri rannséknardaginn borin
saman vio sidari daginn.

Tenging vid raunveruleikann: Nemendur féru nokkrar leidir vid ad
tengja vidfangsefni hugmyndakortanna vid raunveruleikann og eru
pbaer til umfjollunar hér. betta skref virdist vera stor pattur i
urlausnum nemenda.

Tenging vid fyrri pekkingu: Hér er fjallad um pad hvernig nemendur
notudu pa steerdfraedilegu pekkingu sem peir hafa aflad sér i
gegnum skélagdngu sina i samreedunum um hugmyndakortin.

Misskilningur: Til umfjollunar hér er sa misskilningur eda
ranghugmyndir sem nemendur syndu i samraedum sinum um
hugmyndakortin. Tekin eru deemi um hvernig misskilningurinn kom
fram.

Adstod fra samnemendum: Hér er reett um pad hvort nemendur
adstodudu hver annan pegar peir purftu & pvi ad halda og hvernig
beir gerdu pad. Daemi eru tekin um hvernig adstod peir veittu og
hvort han var veitt visvitandi eda émedvitad.

Rokstudningur: Fjallad verdur um hvort nemendur rokstydja
skodanir sinar og hugmyndir pegar peir leggja paer fram. Nokkur
munur er @ pvi hvernig nemendur rokstydja mal sitt og er sa
mismunur skodadur hér.

4.1 bpatttaka nemenda

patttaka nemenda i hdpunum var mjog g6d. A6 medaltali atti hver nemandi
17 innslég inn i hverja umraedu. Sa sem taladi hvad mest var med 34 innsloég
ad medaltali i hverri umraedu og sa sem feest hafdi var med tvo innslog ad

51



medaltali. Haesta gildi var 45 innslog i eina umraedu og laegsta gildi var null,
en sa adili sagdi ekki ord @ medan hinir prir i hdpnum hans reeddu saman.
pad kom fyrir fjiorum sinnum en aldrei hja sama nemanda. brir af pessum
patttakendum voru peir sem voru hvad oévirkastir en ad medaltali voru
innslog peirra tvo, prju og fjogur. Einn af peim hafdi annad médurmal en
islensku. Sa fjordi var budinn ad vera virkur patttakandi i premur fyrstu
verkefnunum en i pvi fjérda lagdi hann ekkert ad mérkum.

bpad matti ekki greina nein dberandi mynstur i patttéku hdpanna, pad er
ad segja ad ég gat ekki heyrt ad medlimir hopanna settu sig i akvedin
hlutverk. Pad var pdé einn nemandi sem tdék stjornina i sinum hopi fyrri
daginn og uthlutadi hverjum og einum teiknimyndapersénu af
hugmyndakortinu sem hann atti ad lesa fyrir. Hann bad svo alla um ad segja
sina skodun a hverri hugmynd sem persénurnar [6gdu fram. Hér ad nedan
ma sjd textabrot sem synir hvernig hann stjéornadi umraedunum:

Samtal 1 - Hépur 5.

Audur: Okei, ef pu byrjar ad lesa hérna og svo redum vid
kannski betur um petta.
Eirikur: Eg aetla ad reyna 110% ad vinna hlaupid. Ja.

Audur: Ja einmitt, ja hann er bara ad hugsa pad sko. En, en pu
veist, ég held, eigum vid ad koma 6ll med hugmyndir
um hvad okkur finnst um petta? Segdu okkur hvad pér
finnst.

Eirikur: Ja mér finnst ad pad sé ekki haegt ad reyna meira a sig
en 100%, mesta prosentan er 100%.

Audur: Okei, en pér?

Skuali:  Eg myndi frekar segja ad pessi hugmynd

Audur: Neivio erum ad gera petta nina.

Skuli:  Okei, pad er eiginlega ekki haegt, en pu veist, sidan
segir pessi, i ég skil petta ekki alveg.

Audur: Lest pu nuna.

Skuli:  bad er ekki haegt ad reyna meira a sig en 100%.

Audur: Hvad finnst pér um pad?

Eirikur: Mér finnst pad vera eiginlega satt, ja, pad er eiginlega
satt finnst mér.

Audur: Okei, en hvad finnst pér?

Helga: Pad fer natturulega eftir pvi hvernig madur hugsar.

52



[ pessari umraedu sem vitnad er { hér ad framan var mikill munur 4 fjélda
innslaga hja medlimum hépsins. Stjérnandinn, Audur, var med 29 innslog a
medan Eirikur var med 12, Skuli var med 10 og Helga var med 9 innslog.
Pegar Audur faer ordid heldur hun pvi lengur og er munurinn pvi meiri en
fioldi innslaga greinir fra. betta var eina tilvikid par sem svona mikill munur
var 4 innslégum fra einum einstaklingi og hinum i hépnum. Oftar var pad
pbannig ad tveir nemendur héldu uppi samradunum & medan hinir tveir
hlustudu og s6gdu eitthvad pegar peir hofdu eitthvad fram ad faera. Sem
daemi sem tekid er ar 66rum hépi, pd voru innslogin par ar fyrsta verkefninu
32, 30, 14 og 4 og ur verkefni tvo 23, 22, 7 og 6.

Eftir fyrri rannsdknardaginn dkvad ég ad skipta upp i nyja hopa til ad geta
borid saman patttoku nemendanna. | 1jés kom ad nokkrir nemendur, sem
ekki voru mjog virkir i fyrri tveimur verkefnunum, urdu mun virkari i sidari
tveimur verkefnunum og o6fugt. Pessu til utskyringar tek ég sem daemi tvo
nemendur, stelpu og strak. Strakurinn var med tveimur mjog virkum
stelpum i hopi fyrri daginn og sau pser um ad halda umraedunni uppi. Hann
var ekki alveg dvirkur i fyrsta verkefninu en lagdéi po ekki eins mikid fram og
paer. Sidari daginn var strakurinn i hdépi med premur 6drum strakum. Allir
pessir strakar hofdu verid frekar évirkir i sinum hdpum fyrri daginn og vildi
ég pvi préfa ad setja pa saman. bessi strakur var med 20 innslog i fyrsta
verkefninu og 9 i seinna verkefninu fyrri daginn en 45 og 33 sidari daginn.
Stelpan hélt uppi umraedum dsamt annarri stelpu fyrri daginn en med peim
i hépi voru tveir nokkud dvirkir nemendur. Innslég hennar pennan dag voru
30 og 23. Sidari daginn var hun i hépi med fjorum stelpum sem ég setti
saman i hép pvi paer voru mjog virkir patttakendur fyrri daginnn. bann dag
voru innslog hennar 11 og 13 talsins.

Nokkur mismunur var @ umradunum sem féru fram. Eins og sja ma i
samtali 1 hér ad ofan fara par fram samradur undir stjérn. bar er einn vid
stjérnvolinn og spyr hina Ut i hugmyndir og skodanir peirra og heldur pannig
samraedunum gangandi. Einnig eru deemi um ad nemendur segi sinar
skodanir an pess ad hlustad sé & peer og paer reeddar. P4 er ekki um
eiginlegar samraedur ad rada par sem engin umraeda skapast um
hugmyndirnar sem nemendurnir leggja til. betta matti einkum finna i
upphafi verkefna par sem nemendur voru ad reyna ad atta sig & um hvad
verkefnin vaeru. Hér ma sja deemi um pad:

Samtal 2 — Hopur 8.

Einar: [Les upphatt] Eg held ad madur fai helmingi fleiri
tepoka. [ hverju?
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Oddny: Hvad er verid ad meina? Hvad er verid ad tala um?
Fatta ekki myndina a pessu.

Heimir: betta er 100% meira fritt.

Einar: [Les upphatt] Ef pad er 100% meira fritt eru 100
sinnum fleiri tepokar i pakkanum.

Oddny: Eg skil petta ekki.

Einar: [Les upphatt] Eg held ad madur fai tvofalt fleiri tepoka.
Ja nu skil ég petta. bad er verid ad meina tvofalt a
sama verdi. [Les upphatt] Eg held ad madur fai 10
sinnum fleiri tepoka.

Heimir: Eg held ad pessi hér, pessi gaur

Oddny: Eg skil ekki hvad er verid ad meina.

Heimir: Hvernig & ég ad utskyra petta?

Hér er Einar ad lesa hugmyndir teiknimyndapersénanna en pratt fyrir ad
hann geri pad upphatt virdist hann vera ad lesa fyrir sjalfan sig. Oddny spyr
hvad sé verid ad meina en hann svarar ekki og heldur afram ad lesa. Heimir
er ad reyna ad atta sig @ myndinni og bendir Oddnyju a@ hana en pad naegir
henni ekki til ad hun skilji. Pad endadi & pvi ad Oddny bad mig um ad
utskyra fyrir sér um hvad verkefnid vaeri og pa gat hun farid ad taka patt i
samradunum.

Yfir heildina litid var patttaka nemenda i verkefnunum mjég géd. Mikill
meiri hluti nemenda var virkur i umradunum en adeins prir nemendur geta
talist hafa verid mjog o6virkir. Hér hefur verid farid yfir hvort akvedin
patttokumynstur hafi fundist en ég tel ad svo hafi ekki verid. Adeins i einum
hopi var einn nemandi sem ték ad sér ad vera umraedustjoéri en algengara
var ad tveir nemendur héldu uppi samraedum. Einnig var skodad hvort
munur hefdi verid 4 patttoku einstaka nemanda eftir ad breyting atti sér
stad i hépunum. Svo reyndist vera par sem nokkrir nemendur urdu virkari
og adrir dévirkari sidari daginn og ma tengja pad vid hépmedlimi peirra.
batttaka i bekkjarumraedum var mikil. Hver sa sem ég spurdi svaradi
spurningum minum. Ekki var sett pressa & ad allir Ur hépunum myndu tala
heldur var einn sem fér med mal peirra. Ef adrir Ur hépnum hoféu eitthvad
vid ad baeta fengu peir ordid. Nemendur virtust vera sattir vid nidurstodur
verkefnanna og svo var ad skiljast ad 6llum fyndist peir nd ad koma sinum
hugmyndum & framfaeri.
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4.2 Tenging vid raunveruleikann

Allir héparnir tengdu vidfangsefni verkefnanna vid raunveruleika sinn a
einhvern hatt. bPad sem peir attu allir sameiginlegt var ad gefa
teiknimyndapersénunum a hugmyndakortunum néfn. Nemendunum fannst
audveldara ad tala um personurnar ef paer bdru nofn i stad pess ad lysa
einkennum peirra i hvert sinn sem peir visudu i hugmyndir sinar. Oftar en
ekki voru paer nefndar i h6fudid 4 einhverjum bekkjarfélaga peirra sem peer
liktust. Ad 6dru leyti ma skipta pessu pema upp i nokkrar tegundir af
tengingu vid raunveruleikann.

[ fyrsta lagi matti sja nokkur deemi um ad nemendur baeru vidfangsefni
verkefnanna saman vid raunveruleikann. Hér ad nedan ma sja nokkur deemi
ur mismunandi hdpum um pad hvernig nemendurnir veltu fyrir sér hvert
raunverulegt vatnsmagn hlutanna fra fyrsta verkefninu veaeri og hvort pessi
hlutfoll sem gefin voru upp geetu i raun og veru stadist.

Samtal 3 — Hopur 2.

Hanna: En er ekki bara augljost ad pad er mesta vatnid i
eplinu?

Karitas: Ju.

Hanna: Epli er bara, pad er ekkert mikid vatn i kart6flu, braudi
og sultu

Heimir: Nei en Hanna, vatn i braudi og sultu

Karitas: Vio eigum ekki ad vera ad hugsa um raunveruleikann.

Samtal 4 — Hépur 3.

Bjorn: En er meira vatn i braudinu en sultunni? bad er skritid.
Arna: bad er natturulega ut af pvi ad braudid er staerra.

Inga: Jaja.
Bjorn: En i alvorunni pa finn ég aldrei fyrir neinu vatni i
braudi.

Pordur: Erud pid ad baka eda reikna?
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Samtal 5 - Hépur 6.

Einar: Mest i eplinu? bPad geeti verid, epli i pretty decent size.
[Les upphatt] Eg held ad sultan og braudid hafi jafn
mikid af vatni. Sulta er med dalitid mikid af vatni.

Jén: Braudid er rosa purrt en pad er samt vatn i pvi. begar
bu ert i heimilisfraedi seturdu vatn i deigid.

Einar: Ekki pad mikid ad pad verdi blautt.

Jon: Bara 1 dl af vatni.

Jon: Eg held ad pad sé meira vatn i sultunni en braudinu.
Einar: Orugglega.

Jén: Eg meina, petta er sulta, hin er blaut.

Einar: Ef pu berd hana a pig veréurdu alveg

Bjarki: Epli er naestum pvi bara vatn.

Einar: J3a, pad er bara buid til dr vatni og eplum.

Bjarki: Sulta er bara vatn, sykur, salt, litarefni, litir og eitthvad.

Sja matti pessa tegund tengingar vid raunveruleikann vid Urlausnir fleiri
verkefna, svo sem i pridja verkefninu. Nokkrum nemendum fannst petta
skritinn tepakki pvi pad veeru aldrei svona merkingar & umbudum. Adrir
voru peim ekki sammala pvi ad 4 morgunkornarpdkkum steedi oft ,33%
extra” og a sukkuladistykkjum eins og Draumi frad Freyju. Af pvi ad pessir
nemendur drekka liklegast ekki te og kaupa pad par af leidandi ekki attu
peir erfitt med ad sja pessa merkingu fyrir sér. Um leid og tenging vard vid
vorur sem peir pekktu af eigin raun attu peir audveldara med ad reda um
verkefnid i 4framhaldinu.

Onnur tegund af tengingu vid raunveruleikann sem greina matti i
samraeedum nemenda var ad peir notudu deemi sem peir gatu tengt betur
vid raunveruleika sinn til ad rokstydja mal sitt. Hér ad nedan eru tvo deemi
sem syna hvernig nemendur notudu deemi til ad rokstydja. | fyrra deeminu
er einn nemandi ad rokstydja nidurstodu sina vid fjérda verkefnid um ad
bad megi ekki leggja afslattinn og vidbdtarafslattinn saman og fa pa ut 30%
heildarafslatt. | sidara deeminu er nemandi ad reeda um verkefni 3 og
rokstydur pad ad staerdin skipti ekki mali ef um hlutféll er ad raeda.
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Samtal 6 — Hépur 9.

Résa:

Ef ad vid kaupum hamborgara 4 100 krénur og vid
vaerum med 50% afslattarmida og ég veeri med tvo fyrir
50 og ég zetladi ad kaupa mér tvo hamborgara. Eg geeti
ba ekki keypt mér bara einn og fengid hann fritt af pvi
ég vaeri med tvo 50% afslattarmida. Eg pyrfti ad borga
einn og fa 50 og svo kaupa annan. ba er pad bara tveir
fyrir einn.

Samtal 7 — Hépur 1.

Jona:

Sams konar deemi koma fram hja tveimur nemendum i sama hépnum
begar peir voru ad rokstydja mal sitt i verkefni tvé. [ fyrra deeminu er stelpa
bad sé ekki haegt ad reyna meira & sig en 100%. | pvi sidara er
strakur ad segja frd pvi ad ef einhver reyni 100% a sig i hlaupi pydi pad ekki

ad utskyra ad

a0 sa hradi sé

En ef ad vid sko hofum eins og afmaeliskdku. Ef ad pad
vaeri hérna kannski svona pykkt lag af kremi a henni og
segjum ad pad sé kannski 40% af kdkunni en ef ad
kakan veeri steerri og ef vid vildum hafa hana eins pa
myndum vid ennpd setja 40% af kremi.

100% hja nzesta manni.

Samtal 8 — Hopur 4.

Katrin:
Oddny:
Katrin:

Viktor:
Katrin:
Oddny:
Katrin:
Viktor:

Oddny:

[Les upphétt] Eg zetla ad reyna 110% ad vinna hlaupid.
Ha?

J4, ég =tla pu veist ad reyna 100% & mig til ad vinna
hlaupid.

[Les upphatt] bad er ekki haegt ad reyna meira 4 sig en
100%

pad er eiginlega rangt.

Nei 100% er heildin.

J& pu midar allt fra 100%

pa ertu bldinn ad gera allt sem pu getur.

P veist & efingum reyni ég alltaf ad gera 120% en ekki
100%

[Les upphdtt] Ef ég reyni tvofalt meira & mig reyni ég
200% & mig.
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Katrin: pad er ekki haegt, heildin er alltaf bara 100%. bott ég
reyni 100% a mig og Tinna reynir lika 100% a sig pa er
kannski bara Tinna fljétari en ég.

Samtal 9 — Hépur 4.

Katrin: Eg reyni tvofalt meira & mig. ba var han ekki ad hlaupa
100% adur.

Viktor: bad fer eftir persénunni, hvernig han er. Ef ég er til
daemis ad reyna 100% 4 mig i hlaupi og parna 1% er
kannski rosa mikid hja, og einhver sem er @ méti mér
eda medkeppandi, ja, parna, og hann er eitthvad
rosalega haegur

Katrin: En hann reynir samt alveg 3 sig.

Viktor: og hann er ad gera 100% pa er pad 100% fyrir hann en
bad er kannski bara 50% fyrir mig pvi ég er hradari.

Katrin: Ja.

{ pridja lagi matti heyra ad nemendur purftu oft ad sja vidfangsefnin i
00ru samhengi og komu pvi med sambeerileg demi og voru a
hugmyndakortunum. Daemin voru pa um eitthvad sem peir attu audveldara
med ad tala um og tengdu frekar vid sinn raunveruleika. [ fjérda verkefninu
var til deemis verid ad reikna afslatt af katli. Ketill er ekki eitthvad sem
nemendur pekkja vel og pvi féru nokkrir nemendur ad tala um afslatt af flik
eda leikfongum. Pa téludu peir enn um 20% afslatt og 10% vidbotarafslatt
en breyttu eingdngu vérunni.

Fjorda tegundin var ad nemendur tengdu vidfangsefni vid eigin reynslu
og eitthvad sem peir hafa upplifad sjalfir. Pad ma pvi segja ad peir segi sogu
frekar en ad koma med daemi. Sagan er af upplifun peirra vid svipadar
adstaedur og vidfangsefni verkefnanna er um. Sem daemi pa sagdi ein stulka
fra pvi ad hun hefdi verid i bud med moémmu sinni sem var ad kaupa fot 4
afslaetti og pvi vissi hin hvernig atti ad reikna vidbdtarafslatt. Hér ma sja
sdguna sem stelpan sagdi af budarferdinni med mémmu sinni:
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Samtal 10 — H6pur 9.

Inga: Sko, mamma hun 8 sko, mamma var ad kaupa fot i
Kulture og par var 30% afslattur og sidan kom svona
10% meiri afslattur. Segjum ad petta hafi kostad 1000
kall og 30% afslatturinn af pvi er 700 sidan 10% af 700,
bad er ekki, pu getur ekki plisad saman, pu getur ekki,
betta er til vidbdtar.

Hér hefur verid fjallad um fjorar tegundir af tengingu vid
raunveruleikann. bar eru samanburdur vid raunveruleikann, notkun a
deemum nzer raunveruleika nemenda til ad rokstydja, faera vidfangsefni i
annad samhengi og segja sOgu Ur raunveruleika peirra. Af pessum fjérum
tegundum var mest um tegund tvo eda ad koma med deemi sem var naer
raunveruleika peirra til ad rokstydja mal sitt og utskyra. Meirihluti nemenda
kom med daemi i einhverri umraedunni sem peir toku patt i. Greina matti ad
tenging vid raunveruleikann var mikilvaegur pattur i leit nemenda ad lausn
vid verkefnunum.

4.3 Tenging vid fyrri pekkingu

Oll hugmyndakortin sem 16g8 voru fyrir 4ttu pad sameiginlegt ad fjalla um
hlutfoll, hvort sem pau voru skrad i présentum, almennum brotum eda
tugabrotum. | verkefni 1 syndu allir héparnir fram & pekkingu 4 ad haegt
veeri ad breyta almennum brotum og tugabrotum i présentur og 6fugt. bad
var po misjafnlega vel framkvaemt hja peim. Einn hopur breytti préosentum i
almenn brot en adrir véldu ad fara hina leidina. Hér ma sja prju deemi um
hvernig nemendur féru ad:

Samtal 11 — Hépur 1.

Jéna: 0,3 —sem eru hvad morg présent Gisli?

Gisli: ~ Uuu

Jéna: Pad er samt 0,3 — pad er ekki einu sinni 1% pannig vid
getum utilokad pad.

Rdésa: Ja. Eigum vid ekki bara ad breyta pessu 6llu i présent?

Jéna: J3, allt sem er ekki présent.

Résa: 1/3iprdsenter pd
Jéna: Svona sirka 30%.
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Résa:

Jéna:

0,3 i sultunni er ekki einu sinni 1% pannig pad er ekki
jafn mikid. pa vitum vid pad og getum utilokad sultuna.
[Les upphatt] bad er mest vatn i kartoflunni. % pad er
hvad? 75%?

100 deilt med 4 er 25 og 25 sinnum 3 er 75. |
kartoflunni er pa 75%.

Samtal 12 — Hépur 3.

Arna:
pordur:
Inga:
Arna:
Inga:
Bjorn:
Inga:

bérdur:

Arna:
pordur:
Inga:
Arna:
Inga:

Eg held ad ef vid myndum breyta pessu 0,3 i

1/6

Almenn brot

ja, priiiir

3/10 er pad ekki 0,3. 3/10 er jafnt og 0,3. Skrifum pad.
pad er 30.

Ha? Ef ad vid breytum pessu svo i présentur er pad
30% pannig pad er meira vatn i eplinu heldur en
sultunni pvi pad er buid ad segja 80% i eplinu.

Vid purfum ad breyta Ollu i présentur, pa vitum vid
bad.

Vid getum lika breytt 80% i almenn brot.

Miklu audveldara ad horfa 4 30.

J& mér finnst miklu audveldara ad horfa & présentur.

pa er pad 8/10 sem er 4/5

Profum bara ad breyta ollu i présent.

Samtal 13 — Hépur 4.

Katrin:

Oddny:
Viktor:
Katrin:

En sjadu, pad er ekki jafn mikid held ég. 1/3 er jafnt og
33,33333% 0g 0,3 er 30%.

Nei sagdirdu ekki 75% og petta 80% og petta var 30%.
Og betta veeri minna en 30% [talar um braudid].

nei petta er meira, petta er 33,33333% utaf pvi ad
30+30+30=90 og 33+33+33=99.
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i hopi 1 virdast nemendur ekki 4tta sig & ad 0,3 er skrad sem tugabrot en
ekki i prosentum. beir segja ad 0,3 nai pvi ekki ad vera 1% og pvi sjai peir
strax a0 sultan sé ekki med mesta vatnsmagnid. Sidar i samraedum hja sama
hépi segja peir ad 1/3 sé eitthvad i kringum 30% sem er vissulega rétt en
ekki ndkveemt svar. beir vita po hvernig 4 ad umbreyta % i présentur en pad
reynist nemendum oft audveldara ad breyta almennum brotum sem hafa
slétta tolu i nefnara en peim sem hafa oddatélu. Hinir héparnir sem nefndir
eru hér ad ofan virGast hafa allgéda pekkingu a pvi ad umbreyta
hlutféllunum i pad form sem peir kjésa.

Onnur pekking sem kom fram hja meirihluta nemenda var ad 100% veeri
alltaf heildin. pad vaeri ekki haegt ad reyna a sig meira en 100% pvi pa veeri
madur ad gefa sig allan i verkid. Sja ma i samraedum Katrinar, Oddnyjar og
Viktors hér ad framan ad stelpurnar tvaer vir8ast hafa pessa pekkingu &
medan Viktor er ekki somu skodunar. Fleiri nemendur voru sammadla
Katrinu og Oddnyju eins og sja ma hér:

Samtal 14 — H6pur 6.

Bjarki: Svarid er officially ad pad er ekki haegt ad reyna meira
en 100% a sig.

J6n: 100% er bara til.

Einar: [Les upphdtt] Raedid hugmyndir krakkanna og veltid
fyrir ykkur hvad peir geetu verid ad hugsa. Hann atlar
ad reyna meira a sig en venjulega, miklu meira 3 sig.

Bjarki: Pad er ekki hagt ad reyna meira & sig en 100%.

Einar: Heldurdu ad ég viti pad ekki?

Jon: Sko, strakar, ég er ad spa i eitt. Ef madur reynir meira
en 100% fer hann bara jafn hratt.

Bjarki: Pad er ekki haegt ad reyna meira & sig en 100%.

Jén: Eg veit, ég veit. Ef hann heldur ad hann geti pad en
hann fer bara jafn hratt pannig hann er enn 100%.

i samraedunum hér ad ofan var Bjarki svo 6ruggur a sinni skodun ad
ekkert annad komst ad. Hann paggadi i raun nidur i hugmyndum hinna
strdkanna med pessum somu rékum og urdu samraedurnar pvi afar litlar.
Allir i hépnum voru pé sammala um ad petta vaeri rétt hja Bjarka en hefdu
pbo verid til i ad skoda hinar hugmyndirnar sem krakkarnir 2
hugmyndakortinu komu med.

pekkingin sem nemendur syna i umraedubrotunum hér ad ofan er 6l
steerdfraedilegs edlis. beir syna kunnattu i almennum brotum, tugabrotum
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og présentum. Jafnframt syna peir pekkingu & reikniadgerdum. begar horft
er a samraedutaekni peirra syna peir kunnattu i mannlegum samskiptum og
ad bera virdingu fyrir skodunum annarra. beir kunna ad tala saman a
faglegum nétum um pessi vidfangsefni staerdfraedinnar. Ekki var mikid um
ad nemendur gripu fram i hver fyrir 66rum en kom pad pé fyrir.

4.4 Misskilningur

Einhver misskilningur  eda ranghugmyndir um vidfangsefni
hugmyndakortanna komu fram hja ollum hdépunum. Pad matti pd ekki
greina augljésar ranghugmyndir hja nemendum i fyrsta verkefninu fyrir utan
pann misskilning sem kemur fram i samtali 11. par halda nemendur ad
tugabrotid 0,3 nai pvi ekki ad vera 1%. Hér ztla ég pvi ad einblina 3 hin
verkefnin prju og taka deemi um misskilning Ur hverju peirra.

i verkefni 2 fannst nokkrum nemendum sem svo ad hver og einn maetti
akveda sjalfur hver heildin sin veeri i présentum. bad er ad einn geeti hugsad
ad heildin sin veeri 100% 4 medan annar vaeri med heildina 1000%. begar sa
fyrri myndi reyna & sig 100% vazeri hann ad gefa sig allan i verkid en ef s
sidari reyndi 100% veeri hann einungis ad gefa 1/10 af sér i verkid. bannig
veeri alveg haegt ad segja ad madur xtladi ad reyna 110% ad vinna hlaupid
bvi heildin gaeti verid meira en 100%. Hér ad nedan ma sja samtalsbrot sem
lysir pessu betur:

Samtal 15 — Hépur 3.

Arna: Ja ef madur hugsar ad 1000% er heildin, ef madur er ad
hugsa 60ruvisi. Pad var pannig i einhverju deemi, pa var
1000% heildin af pvi ad heildin, en 100% er svona
venjulega heildin. Pad er kannski bara paegilegra ef
madur er ad reikna med einhverju 60ru, til deemis ef ad
pbad eru 200 midar er paegilegra ad reikna med 200%.

pordur: bad er ekki haegt ad hafa 200% pvi présent er alltaf af
100.

Inga:  Ekki endilega.

pordur: Ja, pad er alltaf skipt i 100.

Inga: Pad er alveg haegt ad hafa meira en 100%.

pordur: Hvernig?

Bjorn: [ rauninni ekki.

Arna: Ef madur er ad hugsa ad 100% sé mesta.

Inga:  bad fer eftir pvi hvernig madur hugsar petta.
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Pordur: En présent er alltaf af 100.

Inga: Nei.

Arna: Ekki alltaf.

Pordur: Hvernig er haegt ad vera 200%?

Bjorn: Prdsent er hlutur af einhverju, =i ég nenni ekki ad
utskyra.

Pordur: Ja, présent er af 100.

Inga:  Nei ekki af 100 heldur af heildinni.

Pordur: Nei 100%.

Misskilningurinn hér felst i pvi ad nemendur hafa heyrt talad um 200%,
300% eda jafnvel 1000% eins og Arna segir i fyrsta innslagi sinu. Peir eru svo
ad reyna ad yfirfeera pad a petta verkefni. beir atta sig ekki & pvi ad pegar
talad er um 300% er verid ad tala um 3*100% og svo framvegis. 100% er
alltaf heildin sem gengid er ut frd en heegt er til deemis ad borga meira en
uppsett verd fyrir véru og er ba verid ad borga meira en 100% fyrir hana. |
pessu verkefni @ pad po ekki vid pvi vid getum ekki undir neinum
kringumstaedum gefid meira i hlaupid en 100%, eda alla pa krafta sem vid
héfum. Annar misskilningur i pessu verkefni var ad halda ad 100% veeri
akvedinn hradi, eins og sja ma i samtali 20 hér nedar. bad er ad pad sé haegt
ad reyna 110% a sig ef madur teeki til deemis sprett i enda hlaupsins og yki
pannig hradann um 10%.

[ pridja verkefninu leggur ein teiknimyndapersénan til ad pad séu 100
sinnum fleiri tepokar i kassanum pvi pad sé 100% meira fritt. Enginn
nemandi tok undir pessa hugmynd. Pad sama ma segja um hugmyndina um
ad madur fengi 10 sinnum fleiri tepoka. Aftur & moti voru pad hinar
hugmyndirnar tvaer sem nokkrir nemendur attu erfitt med. beir vildu meina
ad pad ad fa helmingi fleiri tepoka og ad fa tvofalt fleiri tepoka pyddi pad
sama. Hér ma sja hvernig sa misskilningur kemur fram hja einum nemanda
pbegar Hulda er ad adstoda hépinn:

Samtal 16 — Hopur 12.

Poérdur: Ef madur faer helmingi meira, parna, af pakkningunni
ba er pad helmingurinn sem madur faer fritt pannig
madur borgar fyrir heilan en madur faer tvo. Skiljidi?

Skuli:  Ja.

Pordur: bad geeti verid to for three, three for to.
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Baldur: [Les upphatt] Eg held ad madur fai tvofalt

poérdur: bad er pad sama, ég held ad madur fai helmingi fleiri.

Baldur: Nei pad er helmingur.

Hulda: Erud pid sammala?

Baldur: pad er helmingur.

Pordur: Ja pa er pad pad sama.

Baldur: betta er tvofalt og petta er helmingi.

poérdur: bad er pad sama.

Baldur: bpad er ekki pad sama. betta er 100% en petta 50%.

pordur: bad er helmingi en petta tvofalt, en strakar, okei,
tokum sma pagnabindindi og hugsum. [Eftir sma pogn]
Ef pad veeri kannski 100, og helmingi fleiri pa er 150 en
parna pa er 200.

pessi misskilningur er mjog algengur og ekki sidur hja fullordnum. Eftir
ad Baldur var buinn ad atskyra fyrir Pérdi og hann budinn ad hugsa um petta
nadi hann ad leidrétta pennan misskilning sinn.

 samraedum nemenda um fjérda verkefnid matti greina sama
misskilninginn hja tveimur nemendum ur sitt hvorum hépnum. begar finna
a afslatt af voru er verid ad tala um hvad til deemis 20% er af akvednu verdi.
Til deemis ef ketillinn ar verkefninu myndi kosta 1000 kréonur pa veeri 20%
afslattur 200 kréonur og nyja verd ketilsins pvi 800 kréonur. Misskilningurinn
hja nemendunum tveimur félst i pvi ad peir téldu 20% afslatt af voru vera
nyja verd vorunnar, pad er ad segja ad ef ketillinn kostar 1000 kréonur pa er
20% afslatturinn 800 krénur. Hér ma sjd hvernig misskilningurinn kemur
fram hja Karitas:

Samtal 17 — Hopur 11.

Jon: 30% af 100 er 30, ha, 30% af 100 er 70

Karitas: Tekur 30 kréonur af 100 og pa eru 70 krénur eftir.
Jén:  J3, pbad er 70 af pvi ad pu tekur 30 krénur af?
Karitas: Eg held ad pad sé pannig

Jon: Nei ég held ekki.

Karitas: Ja, pad er 70 af pvi ad pu tekur 30 af.

Karitas: Eg skil ekki, 30% af 100 er 30.

Karitas: Viltu Utskyra petta haegt?
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Jon: J3, sko, 30% af 100 eru 30 krénur

Kartias: Af hverju?

Jén:  Af pvi ad 10% af af 100 eru 10 krénur og prisvar
sinnum 10% eru 30% og pa parf ég bara ad prefalda
svarid hja 10 krénum.

Karitas: En ég skil ekki.

Viktor: Eg skil ekki.

Karitas: Af hverju eru ekki bara 10% 90 krénur og 20% 80
krénur. P34 veeri pu veist bara 90% afslatturinn bara 10

Jén: 10% af 30 eru 3 utaf prisvar sinnum 10 eru 30

Karitas: Eg skil petta ekki. [Kallar & Nonnu]

Nanna: Um hvad erud pid ad tala?

Karitas: Sko, Nanna, ég skil ekki alveg. Eg fatta ekki af hverju
10% af 100 er ekki bara 90

Nanna: Ja, pa eru 90 eftir. Ef pad er 10% afslattur af 100 myndi
varan kosta 90 krénur. En hvad er mikill munur 8 90 og
100?

Karitas: 10

Nanna: Ja pad er 10 krénur, pad er afslatturinn, varan laekkar
um 10 krénur.

Karitas: Jaa.

Parna ma sja ad Karitas hefur skilning & pessu en attar sig ekki a pvi ad
pbegar talad er um afslatt er verid ad tala um krénurnar sem dregnar eru af
nuverandi verdi. Hugsunarhattur Jons virdist lika vera ad fleekja petta fyrir
henni par sem ndlgun hans er ekki si sama og hja henni.

Annar misskilningur sem var mjog algengur i pessu verkefni og allir
héparnir veltu fyrir sér var ad heildarafslattur ketilsins yrdi 30%. beir
furdudu sig oll @ hugmynd einnar teiknimyndapersénunnar um ad
heildarafslattur ketilsins vaeri 28%. beir gatu engan veginn attad sig a pvi
hvernig hann fengi pad ut. Undir lokin var ein stelpa sem attadi sig a pvi ad
ef 20% veeri tekid af verdinu og 10% til vidbdtar yrdi ndverandi verd ketilsins
pbad sama og ef 28% veeri tekid af upphaflega verdinu. Hins vegar vissi hin
ekki hvernig teiknimyndapersénan hefdi fundid petta at, samanber samtal
19 hér 3 eftir.

Hér hafa verid teknar saman nokkrar ranghugmyndir sem komu fram i
premur verkefnum. Oftar en ekki nddu nemendur ad leidrétta misskilning
sinn med adstod samnemenda sinna en pod ekki alltaf eins og sja ma i
samtali 15. bar eru nemendur ad rokraeda og halda peir pvi allir fram ad pad
séu peir sjalfir sem hafa rétt fyrir sér. [ pvi samhengi er haegt ad tala um
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rokréttar ranghugmyndir en fyrir nemendum eru hugmyndir peirra
rokréttar pangad til peir efla skilning sinn. bérdur faerir ekki naegilega géd
rok fyrir pvi ad 100% sé alltaf heildin svo hann naer hdpmedlimum sinum
ekki med & sitt band. | hverri bekkjarumraedu sem haldin var i lok hvers
verkefnis fengu nemendur ad vita hvada hugmynd 4 hugmyndkortunum
veeri réttust. Einnig fengu peir Utskyringar, baedi fra samnemendum sinum
og mér, og gafst peim pa taxekifaeri til ad leidrétta misskilning sinn.

4.5 Adstod fra samnemendum

Nemendur voru almennt mjog duglegir ad utskyra og adstoda hépmedlimi
sina pegar peir purftu & hjalp ad halda. pad kom ekki oft fyrir ad nemandi
burfti @ miklum atskyringum ad halda pvi yfirleitt vantadi bara adeins upp a
svo hann skildi vidfangsefnid. begar nemendur badu mig um adstod reyndi
ég ad segja sem minnst og fékk heldur annan Ur hépnum til ad atskyra. Pad
gekk pd misvel eins og sést i samtali 17 hja Karitas, Jéni og Viktori en par ma
sja hvernig Jon reynir ad Gtskyra présentureikning fyrir Karitas. Adur héféu
pbau bedid mig um adstod en ég sagt Joni ad reyna ad utskyra. Honum tokst
ekki ad adstoda hana med peim haetti ad hin nadi ad skilja svo han bad
mig um frekari Utskyringar. Pad leiddi til pess ad hun gat svo utskyrt fyrir
Viktori. Tinna, fjérdi medlimur hépsins, var mjog ovirkur patttakandi. Fleiri
daemi voru um pad ad utskyringarnar baru ekki tileetladan arangur eins og
sja ma hér:

Samtal 18 — Hopur 4.

Oddny: J3, en pessi hérna, [les upphatt] pad er haegt ad reyna
meira en 100% ef madur reynir vanalega ekki mikid.

Katrin: En pd er madur ekki ad reyna 100% vanalega.

Oddny: pa feer madur ekki neina zefingu ef madur reynir ekki
vanalega & sig og pa getur madur ekki hlaupid 100% ef
madur reynir ekki vanalega.

Katrin: J4 madur getur alltaf reynt 100%, eins og pau sem eru
nybyrjud ad labba, pau geta lika reynt 100% a sig utaf
pbau verda bara 4@ minni hrada.

Viktor: bad geeti verid ef ad ég veeri ekkert pad gddur i ad
hlaupa og zfdi mig ekkert i ad hlaupa, farid svo i
eitthvad mat, kapphlaup eda eitthvad, pa og par, ég,
bar hlypi ég hradar en vanalega og reyndi 100% 4 mig. |
byrjun pa hleyp ég i rauninni hradar en ég hefdi, en svo
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lika hefdi ég getad i endanum tekid sprett sem getur
samt ekki farid yfir 100% en pad geti verid meira en
madur vanalega getur.

Katrin: Ja en pa til deemis pegar ég byrja ad hlaupa reyni bara
allt 4 mig pa er ég ad reyna 100% svo held ég afram og
verd preytt, svo held ég afram og haegi 8 mér en samt
er ég ad reyna 100% & mig pvi ég hleyp eins hratt og ég
get.

Hér eru Oddny og Viktor ad tala um 100% sem hrada. Oddny segir i 60ru
innslagi sinu ad madur geti aldrei hlaupid 100% nema med pvi ad zfa sig.
Viktor segir ad ef madur teeki sprett i enda hlaupsins vaeri haegt ad reyna
meira 4 sig en 100% og & par vid ad ef hradinn eykst haekkar présentutalan.
Katrin reynir ad Utskyra fyrir peim ad pad sé ekki rétt. Han vill meina ad pad
sé alltaf haegt ad reyna 100% 4 sig pvi pa sé madur ad reyna sitt allra besta
ba og pegar. Eg get ekki verid fullviss um ad skilningur Oddnyjar og Viktors
hafi aukist pvi pau fara ad tala um annad og ljuka pvi ekki pessari umraedu. |
blalokin segir Oddny pod: ,,Eins og pu ert buin ad segja, ef ég hleyp vanalega
geggjad haegt pa er pad mitt 100%". bessi setning gefur pad til kynna ad hdn
hafi baett skilning sinn.

[ samtali 18 hér & undan bidja Oddny og Viktor ekki um adstod fra
Katrinu. Katrin heyrir ad pau eru ad misskilja efnid svo hun reynir ad utskyra
fyrir peim. b6 nokkud oft kom fyrir ad nemandi bad um adstod og sagdi til
demis ,ég skil ekki“ og voru hinir vanalega fljotir ad endurtaka sig og
utskyra. Sja ma deemi um petta i samtali 19 hér ad nedan. bad gekk oftast
vel ad hépmedlimir adstodudu hver annan og var pad sjaldgaeft ad peir
baedu um frekari adstod fra mér eda Huldu.

Samtal 19 — H6pur 10.

Gisli:  Eg myndi fyrst taka 20% af og svo 10%, og pad er svona
utaf pvi ad pad byrjar ad hafa 20% af, svo er kannski
bara 10% af ollu.

Audur: Eg skil ekki.

Katrin: Ketilinn kostar kannski 100, 20% afslattur og pa kostar
hann 80 kr og svo er kominn 10% afslattur til vidbotar.
Eg veit ekki hvort pa verdi 70 krénur eda

Gisli: ~ 72.

67



Katrin: veit ekki hvort pa eigi ad taka 10% af 80.
Gisli:  semer72.
Audur: Ja ég skil hvad pu att vid, ja pa er pad 72.

Katrin: En ad taka 28% af?

Audur: Eg skil pad ekki alveg.

Katrin: Pad er eiginlega sama og hdn segir. Hin segir taka 20%
af og svo 10% og pad er 72 og ef madur teeki 28% af pa
er pad 72. pad kemur pad sama.

Audur: Jaaa.

Hér er pad Audur sem & erfitt med ad skilja hvad Gisli og Katrin hafa
sagt. Pad er nég fyrir hana ad segjast ekki skilja og pa reyna pau ad utskyra
betur fyrir henni og gera pad visvitandi. Til ad byrja med er Gisli ad tala um
efnid 4 steerdfraedilegan hatt en Katrin tekur deemi par sem hudn lzaetur
ketilinn kosta 100 krénur. S nalgun gerir Audi kleift ad skilja betur hvad sé
att vid og getur pvi tekid patt i 4framhaldandi umraedum.

Nemendur virdast vera tilbunir ad adstoda hver annan hvort sem peir
eru bednir um pad eda ekki. Pad er algengt ad nemendur rokraeda ef peir
hafa mismunandi hugmyndir og getur pd verid erfitt ad komast ad
nidurstodu. God rok verda ad vera 16gd fyrir svo ad hlustad sé &
hugmyndirnar og mark tekid a peim. Ekki tékst alltaf naegilega vel hja
nemendum ad utskyra fyrir 5drum og er deemi um ad nemandi nennti ekki
ad utskyra, samanber samtal 15. Algengasta leidin sem nemendur féru
begar peir voru ad adstoda samnemanda sinn ad na skilningi var ad taka
daemi. Daemin voru pa yfirleitt sett i tolulegt samhengi eda tengd vid
raunveruleikann.

4.6 Rokstudningur

Nemendur faerdu oftast rok fyrir mali sinu med pvi ad koma med deemi.
Annars vegar voru deemin tengd raunveruleika peirra eins og sja ma i
sidasta innslagi Katrinar i samtali 8 og hja Viktori i samtali 9. Hins vegar voru
demin sams konar og verkefnin sem voru & hugmyndakortunum nema
feerd i annad samhengi, sja ma deemi um pad i samtdlum 6 og 7. ba matti
lika finna staerdfreedilegan rokstudning eins og til demis ad setja
vidfangsefnid i tolulegt samhengi eda hvernig peir umbreyttu almennum
brotum og tugabrotum i présentur og o6fugt. Sjd md demi um hid
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fyrrnefnda i samtali 19 pegar Katrin dtskyrir fyrir Audi verdlagningu
ketilsins. Hid sidarnefnda ma svo sja i samtélum 12 og 13.

Nokkud var um ad nemendur rokreeddu, pad er ad einhverjir nemendur
voru ekki sammala og reyndu ad Utskyra hver fyrir 6drum hvernig peir
skildu petta. Sja ma daemi um pad i samtali 15 par sem bdrdur virdist vera
alveg viss um ad ekki sé haegt ad reyna meira en 100% 3 sig 8 medan Inga og
Arna eru honum ekki sammala. bar faera pau ekki mikil rok fyrir
hugmyndum sinum heldur skiptast & skodunum. Engin nidurstada fékkst i
malinu par sem engu peirra tékst ad sannfzaera hitt. Til pess ad haegt sé ad
taka mark 4@ skodunum annarra purfa paer ad vera 4 rékum reistar.

i verkefni 2 kom einn nemandi med gédan rokstudning fyrir pvi ad
heildin veeri aldrei meira en 100% og pvi geetum vid ekki reynt meira 4 okkur
en pad.

Samtal 20 — Hopur 1.

Jéna: 100, eda pu veist, pad er aldrei sagt held ég i
steerdfraedi 150% pvi pa ertu komin med onnur hlutfoll.
Af pvi ad ef ad pad veeri, pu getur ekki breytt hlutfallinu
og sagt 150% pvi pa er 25% ekki % af pvi, pad er pu
veist 1/6 eda eitthvad. Pu verdur alltaf ad vera med
somu heildina sem er alltaf 100%.

Jéna hefur rétt fyrir sér og er petta dhugaverd nalgun hja henni. betta synir
mikinn skilning 4 sambandi almennra brota og prdsenta. betta innlegg
hennar skapadi p6 ekki dframhaldandi umraedur og var eins og hinir |
hopnum hennar hafi kannski ekki alveg skilid hvad hdn sagdi. Ppessi
rokstudningur fékk pvi ekki pa dheyrn sem Jéna leitadi eftir en pad gerdist i
nokkrum tilfellum hja fleiri nemendum.

par sem ég pekkti nokkud til nemendanna og steerdfraedilegrar haefni
peirra gat ég séd ad pad var had pvi hver atti roksemdarfaerslurnar hvernig
aheyrnin var. beir sem hafa pad ord a sér ad vera sterkir i staerdfraedi attu
yfirleitt eyru allra i hdpnum pegar peir hofdu eitthvad til malanna ad leggja.
beir sem eiga erfitt med steerdfraedi fengu ekki eins mikla athygli. Jona er
talin vera sterkur ndmsmadur en Rdsa og Gisli, sem voru med henni i hopi,
eru pad lika. Pau hofdu pvi 6ll eitthvad fram ad feera og ma pvi segja ad pau
hafi 6ll viljad hafa ordid svo pau bidu eftir pogn svo pau gaetu talad. bess
vegna skapadist ekki pessi umraeda sem pessi rokstudningur hér ad ofan
verdskuldadi.
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A heildina litid voru nemendur duglegir vid ad rokstydja hugmyndir sinar.
par sem nemendur rékstuddu peaer ekki fengu pazer vanalega ekki mikla
athygli og pad sama & vid um pegar uatskyringarnar voru fléknar.
Roksemdarfaerslur eru pvi afar mikilveegar svo ad hugmyndirnar fai einhvern
hljdmgrunn. Arangursrikasta leidin sem nemendur féru var ad koma med
daemi. Voru pau pa yfirleitt tengd raunveruleikanum eda vidfangsefnin sett i
tolulegt samhengi.

4.7 Samantekt

patttaka nemenda i verkefnum rannsdknarinnar var mjog gdd. Gott fladi
var i umraedunum og pegar einhver lagdi fram hugmynd eda spurningu voru
bzer vanalega raeddar og spurningunum svarad. Mikill meirihluti nemenda
ték virkan patt en adeins prir voru mjog ovirkir. A medaltali atti hver
nemandi 17 innslog i hverja umraedu sem hann var patttakandi ad. Ekki
matti greina nein augljos hlutverkaskipti hja hdpunum en i adeins einni
umraedu var augljést ad einn nemandi var stjérnandi. Annars var algengara
ad tveir nemendur leiddu umraedurnar afram. Eftir ad breyting var gerd a
hépunum seinni rannséknardaginn vard breyting & virkni nokkurra
patttakenda. beir sem hofdu verid ovirkir a8ur urdu virkir og ma tengja pad
vid hdpmedlimi peirra. Greina matti ad pegar einstaklingar sem ekki eru
taldir vera sterkir i staerdfraedi voru i hdpi med sterkari ndmsmoénnum héldu
peir aftur af sér. begar peir voru svo settir i hdp med 68rum sem eru
svipadir ndmsmenn jokst virkni peirra.

bpad virdist vera ad nemendur eigi audveldara med ad tala um
vidfangsefni sin ndi peir ad tengja pau vid raunveruleika sinn @ einn eda
annan hatt. Fjérar gerdir af tengingu vid raunveruleikann voru greindar i
samtélum nemenda. Algengust var su gerd ad nemendur notudu tengingu
vid raunveruleikann til ad faera rok fyrir mali sinu og gerdu pau pad gjarnan
med daemum. Onnur gerd var ad bera vidfangsefni hugmyndakortanna
saman vid raunveruleikann, pad er ad athuga hvort upplysingarnar sem par
koma fram geetu mogulega verid réttar. bridja gerdin var ad lita 3
vidfangsefnid i 60ru samhengi. ba settu nemendur fram ny demi sem
svipudu mjog til peirra sem voru & hugmyndakortunum nema peir breyttu
télum eda hlutum, til deemis téludu peir um fatnad i stad ketils. Fjérda og
sidasta gerdin var ad segja sogu af eigin upplifun par sem peir voru i
adstaedum sem svipadi til peirrar & hugmyndakortinu. Virdist vera ad pessar
tengingar hafi verid afar mikilveegur pattur i lausnaleit nemenda.

Allir nemendur syndu fram & hafni i samskiptum. Nemendur attu
audvelt med ad tala saman og andrumsloftid var gott. beir syndu hver
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00rum virdingu og allir hofdu rétt a ad segja sinar skodanir. bar sem oll
hugmyndakortin attu pad sameiginlegt ad vera um hlutféll var tenging vid
fyrri pekkingu nemenda ekki svo fjolbreytt. beir syndu fram & skilning &
tengslum almennra brota, tugabrota og présenta. Jafnframt syndu peir
pekkingu & reikniadgerdunum og ad 100% veeri heildin, pad er ad prdsenta
pbydi af hundradi eda hundradshluti. Pad voru ekki allir nemendur sem
syndu fram a pa pekkingu en algengur misskilningur var einmitt ad halda ad
hver og einn meetti rada hver heildin ,,sin“ veeri. Pannig geeti ég akvedid ad
ég geeti reynt 1000% & mig i hlaupi. Einhverjar ranghugmyndir voru greindar
i 6llum verkefnum nema pvi fyrsta.

Med adstod bekkjarfélaga sinna nadu nemendur oftar en ekki ad
leidrétta ranghugmyndir sinar. bPad var sjaldan sem peir purftu adstod fra
mér eda Huldu aukalega. Adstodinni matti skipta upp i tvennt, umbedin
adstod og dumbedin. Umbedin adstod var pegar nemendur ségdust ekki
skilia og badu adra ad utskyra fyrir sér. Oumbedin adstod var pegar
nemendur greindu ad hépmedlimur peirra veeri ad misskilja og reyndu ad
leidrétta misskilninginn an pess ad vidkomandi baedi um pad. M4 segja ad
petta pema hafi litad umraedurnar par sem paer gengu oft Ut 4 utskyringar
til ad allir yrdu sammala um nidurstédu hdpsins.

Sidasta pemad sem var greint var rokstudningur. Algengast var ad
nemendur keemu med daemi til ad rokstydja hugmyndir sinar. Vidfangsefnid
var pa annad hvort sett i tolulegt samhengi eda tengt raunveruleikanum.
Eitthvad var um ad nemendur rékraeddu og skipti pad pa mestu mali ad
rokstydja skodanir sinar vel. Ef nemendur feeréu ekki rék fyrir mali sinu
fengu peir ekki pad aheyrn sem peir leitudust eftir. bar sem ég pekki til
nemendanna gat ég greint ad pad skipti mali hver stada pess sem taladi var
innan hoépsins hvernig dheyrn hann fékk. peir sem voru taldir gdédir i
steerdfraedi og almennt gdédir namsmenn fengu meiri dheyrn en peir sem
slakari toldust.

NU hefur verid farid yfir pau sex pemu sem greina matti i samraedum
nemenda. bPau voru: patttaka nemenda, tenging vid raunveruleikann,
tenging vid fyrri pekkingu, misskilningur, adstod fra samnemendum og
rokstudningur. pad pema sem oftast var komid inn & var tenging vio
raunveruleikann. Sa pattur i lausnarleit nemenda virtist vera peim afar
mikilveegur til pess ad na ad skilja vidfangsefnid, rokstydja hugmyndir sinar
og utskyra fyrir 6drum.
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5 Umrae0da

Hér verfa  nidurstodur raeddar | freedilegu samhengi og
rannsoknarspurningum svarad. Markmidid med rannsdkninni var ad athuga
hvort hugmyndakort nytist sem grundvollur fyrir staerdfraedilegar umraedur
og pa ad athuga hvers konar umreedur myndudust. Til ad minna & hverjar
rannsoknarspurningarnar voru koma paer hér aftur.

1. Nytast hugmyndakort sem  grundvéllur  fyrir umraedur |
staerdfraedinami?

a. Hvers konar umraedur myndast medal nemenda?

Pessum kafla er skipt i prja undirkafla. Til ad byrja med er fjallad um
fyrsta pemad, patttoku nemenda. bar er komid inn a hvernig virkni peirra i
umraedunum um hugmyndakortin var og hvernig hdpaskiptingin hafdi ahrif
a patttokuna. Jafnframt er leitast vid ad svara rannséknarspurningunni. |
606rum kafla eru umreedur um hin fimm pemun og undirspurningunni
svarad um pad hvers konar umraedur myndudust medal nemenda. Loks er
fjallad um takmarkanir rannséknarinnar sem vert er ad hafa i huga.

5.1 Nytast hugmyndakort sem grundvollur fyrir umraedur i
staerdfreedinami?

Nidurstodur rannséknarinnar syndu ad nemendur téku samviskusamlega
patt i umraedum um hugmyndakortin. Fjorir nemendur voru i hverjum hépi
og var pad hafilegur fjoldi ad minu mati. Ekki var sjdanlegt ad einhverjir
nemendur vaeru dvirkir vegna fjélda nemenda i hverjum hdpi pott patttaka
hvers nemanda hafi vissulega verid misjofn. Af 25 patttakendum voru prir
peirra aldrei virkir i umraedunum i neinu verkefnanna. Einn pessara
einstaklinga hafdi annad mdédurmal en islensku og vantadi pvi kannski
ordaforda til ad tja sig um vidfangsefni steerdfraedinnar. Hinir tveir voru
mjog feimnir og tjadu sig yfirleitt mjog litid.

Eg akvad ad hafa ad minnsta kosti einn sterkan ndmsmann i hverjum
hopi fyrri rannséknardaginn. bad kom vel Ut og umraedur myndudust hja
Ollum hépum. begar ég hlustadi a upptdkurnar fannst mér ekki greinanlegt
ad umraedur myndudust frekar i kringum hugmyndir sterku nemendanna en
beirra lakari. Eg akvad pvi ad skipta peim upp i nyja hdpa eftir pvi sem mér
fannst ahugavert ad skoda. Til ad mynda vard til einn hépur med fjérum
stelpum sem allar voru mjog virkar fyrri daginn og i 68rum hdpi voru fjorir
strakar sem ekki hoféu tekid mikinn patt. Umraedurnar tékust einnig vel
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sidari daginn. Einhver mismunur var a8 patttoku nokkurra nemenda 3 milli
verkefna. Helst matti greina mun & virkni nemenda eftir pvi med hverjum
peir voru i hopi. beir sem toldust frekar slakir i staerdfraedi toku almennt
minni patt pegar peir voru med sterkari namsmoénnum i hopi. Aftur 8 méti
jokst virkni peirra pegar peir voru med jafningum sinum eda slakari
namsmonnum en peir sjalfir téldust vera. Su nidurstada kemur kannski
ekkert sérstaklega & dvart og hugsanlega er um einhverja
minnimattarkennd ad raeda i pvi samhengi. pad var eins og peir héldu aftur
af sér og trydu ekki ad peir hefdu eitthvad skynsamlegt til malanna ad leggja
begar peir voru med sterkum nemendum i hépi. En pegar peir hofdu ekki
neinn annan ad treysta a en sjalfan sig urdu peir ad lata til skarar skrida og
stédu sig pa almennt afar vel.

Naudsynlegt er ad gera greinamun & virkni patttakenda i umraedum
verkefnanna og svo virkni peirra i kennslustundinni. bpar sem patttaka
nemenda var maeld Ut fra fjolda innslaga og ekki tekid mid af lengd hvers
innslags er erfitt ad segja til um hver hafi i raun verid virkastur i hverri
umradu. Fjoldi innslaga gefur visbendingar um hvort nemendur hafi verid
ad hlusta og velta vidfangsefninu fyrir sér. bad er pvi ekki haegt ad segja ad
pbeir nemendur sem hafi verid dvirkir patttakendur i umraedunum og peir
sem s6gdu ekki mikid hafi verid ovirkir i kennslustundinni. Eins og Johnson
og Norris (2006) segja pa préa nemendur skilning sinn a vidfangsefninu med
bvi ad hlusta & adra tala um pad. Skilningur peirra a vidfangsefninu gaeti pvi
hafa eflst til jafns & vid pa sem taka meiri patt i umraedunum. Hlutfallslega
geeti skilningur peirra jafnvel hafa eflst meira.

pad kom mér a évart ad engin dakvedin patttokumynstur komu fram i
nidurstodunum. Fyrir utan pessa einu umraedu sem vitnad er i i samtali 1
voru engir nemendur sem téku ad sér ad stjérna umraedunum innan
hépanna. Algengast var ad tveir veeru vid stjérnvélinn og voru pad pa
yfirleitt sterkir ndmsmenn i staerdfraedi.

Mjog algengt var ad nemendur leitudu eftir lausn & verkefninu og pegar
allir voru sammala um ad einhver hugmynd veeri ,rétta svarid“ var
umraedunum lokid og par med verkefninu. bpad tok po alltaf tima ad komast
ad samkomulagi og hinar hugmyndirnar voru einnig reeddar til ad Uutiloka
pbzaer sem rétta lausn. bad var i raun ekki markmid umraedanna, pad er ad
finna lausn & vidfangsefninu. Markmidid var ad fa nemendaur til ad velta fyrir
sér Slikum hugmyndum sem fram geta komid vardandi verkefnin.

Yfir heildina litid myndudust mjog gédar umraedur hja hépunum par sem
margar hugmyndir litu dagsins ljos. Umraedurnar voru um vidfangsefni
verkefnanna pdtt nemendur hafi annad slagid skipt um umraeduefni. beir
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sneru po alltaf aftur ad verkefninu ad lokum. Greinilegt er pvi ad
hugmyndakortin kveiktu a staerdfreedilegum umraedum hja nemendunum.
bvi md datla ad hugmyndakort nytist vel sem grundvollur fyrir umraedur i
steerdfraedindmi.

5.2 Hvers konar umradur myndast medal nemenda?

Vid gagnadrvinnslu kom fljétt i ljés ad innihald umraednanna matti greina i
fimm pemu:

1. tenging vid raunveruleikann,
2. tenging vio fyrri pekkingu,

3. misskilningur,

4. adstod frd samnemendum,
5

. rokstudningur.

Umraedurnar voru mjog fjolbreyttar og nemendur komu fram med
margvislegar hugmyndir. Ymist voru hugmyndirnar réttar eda lystu
misskilningi sem sa nemandi hafdi vardandi vidfangsefnid.

Pad pema sem algengast var ad nemendur komu inn a var tenging vid
raunveruleikann. begar ég var ad Utbua hugmyndakortin datt mér i hug ad
gefa teiknimyndapersénunum nofn svo ad audveldara veeri fyrir nemendur
ad tala um paer. Eg akvad svo ad sleppa pvi par sem pad myndi kannski
persénugera verkefnid um of. Eg vildi ekki ad nemendur faeru ad tengja
hugmyndirnar sem keemu fram & hugmyndakortunum vid &akvednar
persénur. bad kom pvi skemmtilega @ dvart ad allir hdparnir gafu
teiknimyndapersénunum noéfn. beir attu greinilega audveldara med ad tala
um vidfangsefnid ef ,raunverulegar” personur voru a bak vid hugmyndirnar.
[ bekkjarumraedunum eftir verkefnavinnuna urdu oft liflegar og
skemmtilegar umraedur um nafngiftir hopanna, hvad pessi eda hinn hét a
hugmyndakortunum og af hverju. Mjoég margir tengdu lika myndirnar a
hugmyndakortunum vidé raunverulegar adstaedur. beir veltu til deemis fyrir
sér hvort petta eda hitt geeti stadist eins og vatnsinnihald i epli, braudi, sultu
og kartoflu. P4 voru peir ad tala um hver af pessum matvérum veeri
blautust.

Nokkrir nemendur attu pad lika til ad setja vidfangsefni
hugmyndakortanna i annad samhengi. Eins og a fjér6a hugmyndakortinu,
,5j60um bad“, eiga nemendur ad velta fyrir sér hvernig peir reikna
vidbotarafslatt af katli. Pad er ekki til ketill & 6llum heimilum og pad ma vera
ad einhverjir nemendur hafi ekki vitad nakvaemlega hvad ketill er. Sumir
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brugdu 4 pad rdd ad tala um fatnad i stadinn eda leikfong. betta ma tengja
vid fyrsta hluta rannsdknar Webb (2013) par sem kennurunum fannst
hugmyndakortin ekki hofda til nemenda sinna. Hugmyndakortin sem Webb
notadi voru fengin Ur sama forriti og ég notadi. Forritid er hannad fyrir
kennslu i Bretlandi og er mikill munur a bresku samfélagi og sudur-afrisku
og pvi hentudu hugmyndakortin ekki til kennslu par. Aftur 8 méti tel ég vera
minni mun 34 bresku samfélagi og islensku og taldi ég pvi hugmyndakortin
hofda vel til islenskra nemenda. Pad audveldar nemendum til muna ad
raeda saman ef vidfangsefnid hofdar til reynsluheims peirra. begar ég var ad
velja verkefni datt mér ekki i hug ad pad skipti mali hvad vaeri a utsolu,
hvort pad veeri ketill, rim, leikfang eda peysa.

Annad algengasta pemad var rékstudningur. Pegar nemendurnir voru ad
reyna ad rokstydja skodun sina pa komu peir oftast med deemi um eitthvad
sem var tengt peirra eigin raunveruleika. Sem daemi um pad var verkefnid
sem heitir ,Reynum okkar besta“. bar settu nemendur oft sig sjalfa i spor
hlauparanna. pad ma tengja vid hugmyndir Dewey (1938/2000b) um
reynsluna. Samkvamt honum er ekki haegt ad laera neitt nytt an pess ad
nyta reynslu sina og ad hun sé uppspretta menntunar. Pad kemur pvi ekki a
dvart ad algengasta leidin sem nemendur foru til ad rokstydja hugmyndir
sinar var ad tengja vid reynsluheim sinn. Einnig var algengt ad nemendur
settu vidfangsefni hugmyndakortanna i tolulegt samhengi. Eins og i
verkefninu ,,Sjédum pad”“, en pa settu peir dkvedid verd & ketilinn og
reiknudu svo afslattinn ut fra pvi verdi og gatu pannig borid saman
hugmyndirnar 4 hugmyndakortunum. Vardandi umraedur par sem
nemendur notudu rokstudning til ad fa aheyrn hépmedlima sinna var
greinilegt ad pad skipti mali hver taladi. beir sem hoféu pad ord a sér ad
vera godir i staerdfraedi fengu meiri athygli hinna en peir sem ekki péttu eins
godir i steerdfraedi. Ef einhver kom fram med hugmynd en gat ekki rokstutt
hana fékk vidkomandi litla dheyrn hinna samanber i samtali 17 pegar bérdur
getur ekki rokstutt ndgu vel ad 100% sé alltaf heildin.

bpar sem oll vidfangsefni hugmyndakortanna Ilutu ad sama
vidfangsefninu, pad er ad segja hlutféllum, var tenging vid fyrri pbekkingu
alltaf @ somu leid i hépunum. Su steerdfraedilega pekking sem kom fram var
ad umbreyta tugabrotum og almennum brotum i présentur og 6fugt og
nota til pess par til gerdar reikniadgerdir. Einnig kom fram hja p6 nokkrum
ad 100% veeri heildin en adrir voru ekki alveg sannfaerdir um pad. pessi
tenging vid fyrri pekkingu var akaflega mikilvaeg i lausnarleit nemenda. beir
notudu pekkingu sina til ad byggja upp nyja pekkingu en er pad einmitt pad
sem Dewey, Piaget og Vygotsky hafa sagt i kenningum sinum. Til deemis
segir Dewey (1910/2000a) um igrundada hugsun ad markmidid hennar sé
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ad fa nemendur til ad kryfja mal til mergjar og komast ad nidurst6dum. bad
ad nemendur raedi saman um verkefni og dkvedin vidfangsefni feer pa til ad
hafa efasemdir um hugmyndir sinar og kenningar og annad hvort falla paer
eda standast. Pannig byggist ny og dypri pekking a vidfangsefninu upp ofan
a pd sem fyrir var. Loks syndu nemendur fram 4 ad peir kunni ad vinna
saman i hdpum og gafu ollum sem vildu leggja eitthvad til mdlanna taekifeeri
til pess. Nemendurnir voru gédir i mannlegum samskiptum, hlustudu hver 3a
annan og baru virdingu fyrir skobunum annarra.

Pemad misskilningur var greindur i 6llum verkefnunum nema pvi fyrsta
sem fjalladi um vatnsinnihald. Misskilningurinn fdélst til deemis i ad haegt
veeri ad reyna meira 4 sig en 100% og ad helmingi meira og tvofalt meira
vaeri pad sama. | fyrra deeminu héldu nokkrir ad hver og einn gaeti akvedid
hver sin heild veeri midad vid getu sina. bannig ad ef heildin hans vaeri
1000% veeri hann ekki ad reyna svo mikid & sig ef hann reyndi 100%. bad
veeri bara 1/10 af raunverulegri getu hans. | sidara deeminu er betta
algengur misskilningur ad segja ad vara sé helmingi dyrari en 6nnur vara
begar hun er i raun tvéfalt dyrari. A petta einnig vid um fullordna en
samkvamt Sfard (2008) hofum vid ekki enn fengid svor vid pvi hvad pad er
sem veldur pvi ad tvaer manneskjur sem alast upp og hljéta menntun vié
gjorodlikar adsteedur proi med sér sams konar misskilning 4 dakvednum
vidfangsefnum.

Fimmta og sidasta pemad er adstod fré samnemendum en peir voru
almennt afar hjalplegir vid ad veita adstod. Munur var @ hvort nemendur
badu um adstodina eda ekki. Stundum skynjudu nemendur ad samnemandi
var ekki ad skilja viofangsefnid og reyndu pa dumbednir ad utskyra efnid.
Sidan voru lika nokkrir sem ségdust ekki skilja og badu samnemanda um
hjalp. Greina matti ad adstodin bar oftast arangur pvi nemendur purftu
sjaldan ad bidja mig eda Huldu um frekari utskyringar. Eg reyndi ad blanda
mér eins |itid i umraedurnar og frekast var unnt og pad sama gerdi Hulda.
pad gerdum vid til ad hafa sem minnst ahrif 8 umraedur hdpanna og til ad
sja hvort pad ad reeda vio jafningja efli skilning a vidfangsefninu.

[ heildina get ég sagt ad peer umraedur sem myndudust { hépunum voru
afar gédar. Umraedustill nemenda passadi oftast vid flokkunarkerfi Bloom
(1956) og prepin sex sem mynda pekkingarsvidid. | raun pa 16gdu peir mat 4
verkefnid adur en nyskdpun atti sér stad en er pad 6fugt vid pad sem Bloom
sagdi. Aftur & méti hefur gamall nemendi hans, Lorin Anderson (2001), gert
smaveegilegar breytingar a kerfinu par sem hann medal annars endurradadi
tveimur sidustu prepunum og 4 pad betur vid i pessu tilfelli. Til ad byrja med
igrundudu nemendur vidfangsefnid og dréogu fram pa pekkingu sem bpeir

77



h6fdu um pad (minni/kunnatta) og raeddu par til sameiginlegur skilningur
vard (skilningur). bar naest komu peir med daemi og yfirfeerdu pekkingu sinu
a annars konar samsvarandi vidfangsefni (beiting). P4 rokstuddu peir oftast
hugmyndir sinar og skodanir og settu fram tilgatur (greining). beir 16gdu
mat a nidurstédur sinar par sem buid var ad taka tillit til élikra vidhorfa
(mat). Loks settu peir fram nyja hugmynd i tému talbl6druna
(nymyndun/nysképun).

begar litid er yfir framkvaemd hugmyndakorta i kennslu og hvernig til
tékst i pessari rannsdkn ma segja ad pau falli vel inn sem kennsluverkfeaeri
med tilliti til kerfis Swan (2001) sem nefnist greinandi-kennsla. [ pvi eru
kennarar hvattir til ad kanna forgrunnspekkingu nemenda 4dur en nytt
vidfangsefni er lagt fyrir. Nemendur eru [atnir reeda saman um hugmyndir
sinar til ad kveikja ahuga peirra a efninu og koma af stad hugarflaedi. bannig
verdur namid merkingarbert og fer fram a beirra eigin forsendum.
Stundum hafa nemendur rangar hugmyndir um efnid og verda pa jafnvel
vitsmunalegir drekstrar 4 milli nemenda sem leidir vonandi til pess ad peir
kafi enn dypra i efnid.

Eftir rannsékn mina & notkun hugmyndakorta i staerdfreedikennslu er ég
sannfaerd um ad umraedurnar sem myndast geti eflt skilning nemenda 3
steerdfraedilegum vidfangsefnum. Pad ad nemendur auki skilning sinn gerir
bad liklegra ad peir muni geta nytt sér pa pekkingu i framtidinni (Boaler og
Humphreys, 2005). Nidurstédur syna ad nemendur adstodudu hver annan
vid ad na skilningi i 6llum verkefnunum. A upptékunum matti nokkud oft
heyra nemanda segja: ,,jaa nu skil ég” sem gefur til kynna ad skilningur hafi
eflst. Kenningar Vygotsky um ad samskipti séu forsenda drangursriks nams
(Meyvant bérdlfsson, 2003) virdast pvi koma heim og saman. Tjaskipti milli
jafningja eins og i pessari rannsdkn virdist vera gdd leid til ad koma af stad
arangursriku ndmi. | svona verkefnum par sem nemendur vinna saman nota
pbeir hver annan sem vinnupalla, samanber hugtak Bruner (Meyvant
porolfsson, 2003), i pekkingarleit sinni.

Eg tel vera naudsynlegt ad héparnir séu samsettir & mismunandi vegu.
bpad er ad hafa stundum hdépa med eingdongu sterkum einstaklingum,
stundum med einstaklingum med mismunandi getu og stundum pa veikari
saman. Reynsla min af pessu verkefni synir ad pegar nemandi sem hefur
ekki mikla tru & eigin getu i staerdfraedi lendir med sterkum einstaklingum
ba pori hann ekki ad leggja eins mikid til malanna. Eg tel hann hins vegar
taka @ moti pekkingu og laera heilmikid. Ef hann lendir svo i hépi med
jafningjum eda jafnvel enn slakari ndmsmonnum eflist hann og leggur meira
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ad sér vid lausn verkefnisins. ba er eins og sjalfstraust hans eflist og hann
00list meiri trd a eigin getu.

[ 1j6si pess ad nemendur eigi ad laera med skilningi i stad pess ad laera
adferdir utan bdkar (Hiebert o.fl., 1997) tel ég umraedur henta vel. begar
nemendur reeda saman bua peir til minningar og pser ma tengja vid reynslu.
Eins og Dewey (1938/2000b) segir, pa laerum vid i gegnum reynsluna.

5.3 Takmarkanir rannsoknarinnar

par sem rannsdknin er litil og adeins framkvaemd 4 einum bekk er erfitt ad
xtla ad alhafa um almenna notkun hugmyndakorta i kennslu. Vera ma ad
pbeir nemendur sem téku patt, hafi verid vanir staerdfreedilegum umraedum i
nami sinu par sem kennari peirra leggur dherslu a paer i kennslu sinni. beir
voru lika vanir pvi ad vinna i hépum og i bekknum rikir afskaplega gédur
bekkjarandi par sem allir virda hvern annan og eru vinir. Hugsanlega yroi
nidurstadan 6nnur ef um annan bekk hefdi verid ad raeda par sem ekki er
godur andi medal nemenda.

Hafa ber einnig i huga ad pau hugmyndakort sem ég lagdi fyrir bekkinn
purfa ekki ad hofda til allra, til deemis nemenda af 6dru pjéderni. En eins og
kemur fram i rannsékn Lyn Webb (2013) pa er naudsynlegt ad vidfangsefni
hugmyndakortanna hofdi til reynsluheims peirra sem pau eru 16gd fyrir.
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6 Lokaord

Hér hefur verid fjallad um nytt kennsluverkfaeri til notkunar i pvi skyni ad
skapa umraedur medal nemenda i steerdfraedikennslu. betta verkfaeri kallast
a ensku concept cartoons og hef ég nefnt pbad hugmyndakort. Fjallad hefur
verid um kenningar og onnur freedi sem stydja mikilveegi umraedna i nami
nemenda. Kennsluadferdir sem byggja @ umraedum hafa hingad til mest
verid notadar i kennslu samfélagsgreina og nattdruvisinda (Ingvar
Sigurgeirsson, 1996) eda peim fogum sem oft eru nefnd ,talfog” eda
Jlesfog”. Eg tel ad svo tidkist enn pratt fyrir ad { nyju adalndmskranni sé 16gd
ahersla @ ad nemendur pjalfist i umraeedum og i haefnividmidum fyrir hvert
fag sem par er greint fra er kvedid @ um haefni i tjaningu (Adalndmskra
grunnskéla, 2013). bpad er pvi greinilegt ad notkun & umraduadferdinni
verdur ad aukast og hun vera notud i fleiri ndamsgreinum en pessum
tveimur, par @ medal staerdfraedi.

A sidustu dratugum hafa margar rannsoknir verid gerdar & &hrifum
steerdfraedilegra umraedna 4 ndm og kennslu i sterdfreedi (Boaler og
Humphreys, 2005; Johnson og Norris, 2006; Mercer og Littleton, 2007,
Steele, 1999). Hér, i pessu verkefni, hefur verid synt fram a notagildi
hugmyndakorta til ad fa nemendur til ad tala um steerdfraedileg
vidfangsefni. Rannséknin var framkveemd a einum 6. bekk i grunnskéla a
hofudborgarsvaedinu par sem fjogur hugmyndakort voru 16g6 fyrir og
umraedur nemenda hljédritadar. Meginnidurstédur rannsdknarinnar syndu
ad nemendurnir nddu upp goé6um umraedum um vidfangsefni
hugmyndakortanna. | umraedunum matti greina sex pemu sem haegt er ad
nota til ad feera rok fyrir gsedum umraedanna. Jafnframt var greinanlegt ad
skilningur nemenda a efninu jokst i gegnum samradurnar.

Eg hef ekki enn mikla reynslu af notkun hugmyndakorta en einhverja pé.
Su reynsla hefur gert mig forvitna um ad préfa mig afram og prda petta
kennsluverkfaeri. Eg tel afar liklegt ad ég muni nota hugmyndakort i kennslu
minni i framtidinni. Margir moguleikar @ notkun peirra eru til boda, til
daemis sem kveikja & nyju vidfangsefni, uppbrot i kennslu, upprifjun fyrir
prof og fleira. Adspurd segist Hulda vera tilbuin til ad nota hugmyndakort i
kennslu sinni. Henni fannst verkefnin skemmtileg og géd til pess ad efla
markvissar umraedur medal nemenda og fa pa til ad rokstydja hugsun sina.
Henni finnst pad mjog mikilveegt ad hafa bekkjarumrzaedur eftir svona
verkefni undir stjérn kennarans til ad draga saman helstu nidurstédur
nemenda.
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Vinna vid petta meistaraverkefni hefur verid akaflega lserdémsrik og
skemmtileg. Eg hef gert mér enn betur grein fyrir 6llum peim moguleikum
sem standa steerdfraedikennurum til boda vid val & kennsluadferdum. Eg
atta mig 4 ad med fjolbreyttum kennsluadferdum mun ég og
framtidarnemendur minir na bestum darangri i ndmi og starfi. Eins og ég
nefndi i innganginum pa er steerdfraedi mikilvaeg ndmsgrein ad flestra mati.
Eftir skélagongu okkar férum vid 6ll hvert i sina att og mun steerdfraedin
nalgast okkur & mismunandi vegu. bPad er pvi naudsynlegt ad vid séum undir
pbad buin ad kljast vid hana 4 pann hatt sem hun birtist okkur pa og pegar.
Eg vil hvetja starfandi kennara sem og kennaraefni ad pora ad taka ahaettur,
stiga at fyrir peegindarammann og préfa sig afram i kennsluadferdum. Vid
vitum aldrei hvad virkar og hvad ekki ef vid préfum pad ekki og pad er allt i
lagi ad eitthvad fari Urskeidis. Vid verdum bara reynslunni rikari.
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in Mathematics

41Tl have a slice 4.7 Fruit pot

4.2 Contain yourself 4.8 Taxing times

4.3 Off we go 4.9 Cuppa time

4.4 Sweet tooth 4.10 Getting bigger
4.5 Water surprise 411 Letting off steam
4.6 Try your best 4.12 Crisp numbers

@ ¥ CREDITS

Potato contains the most
water

I think jam and bread
contain the same amount
of water

Water Content

It depends on how big
they are

I think an apple
contains the most

CTEG) s OEmo
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It's impossible to try
harder than 100%

I'm going to try 110% to
win the race

If I try twice as hard that ’
will be 200%

You can try more than
100% if you don't usually
try very hard

46 OEEng

I think you only get twice
as many

If there is 100% extra
free, you get 100 times
as many tea bags

Figest
Tea(Bags

I think you get the
original number plus

half as many

I think you get 10 times
the usual amount

(Z]=]*] 49 0 5En 0
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I'd take 30% off the
price to work out how
much it costs

I'd take off the 10%
first, then the 20%

T'd take off the 20%
first, then the 10%

storecard

I'd take off 28%
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Vidauki B. Hugmyndakortin sem [6gd voru fyrir i rannsékninni.

- ; , e w'we
Hyad heldur PU?

Rae6|6 hugm\&ndlr krakkanna a myndinni o
\r/]e ltid fyrir ykkur hvad peir gaetu verid a
ugsa.

Af hverju eatli krakkarnir hafi mismunandi
hugmyndir?

Geeti verid ad fleiri en einn hafi rétt fyrir sér?

Hvada humendlr hafid pid? Skrifid eina i
tomu talblodruna og ef pid hafid fleiri skrifid
baer hér ad nedan.
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N | .
Hyad heldur PU?

@ -

Raedid hugmyndir krakkanna a myndinni o
\r/]eltlé fyrir ykkur hvad peir geetu verid a
ugsa.

Af hverju atli krakkarnir hafi mismunandi
hugmyndir?

Geeti verid ad fleiri en einn hafi rétt fyrir sér?

Hvada hugmyndir hafid pid? Skrifid eina i
tomu talblodruna og ef pid hafid fleiri skrifid
baer hér ad nedan.
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Eg held ad madur fa
tvofalt fleiri tepoka

Ef pad er 100% meira
fritt eru 100 sinnul m
fleiri tepokar i pakkanum

Eg held ad madur fai
helmingi fleiri tepoka

Rxdid hung(ndir krakkanna @ myndinni o
\r/]eltié fyrir ykkur hvad peir geetu verid a
ugsa.

Af hverju eatli krakkarnir hafi mismunandi
hugmyndir?

Geeti verid ad fleiri en einn hafi rétt fyrir sér?

Hvada hugmyndir hafid bid? Skrifid eina i
tomu talblodruna og ef pbid hafid fleiri skrifid
baer hér ad nedan.
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Eg myndi taka 30% af
upphaflega verdinu til ad

Eg myndi fyrst taka

Eg myndi taka 28% af
upphaflega verdinu

Rxdid hung(ndlr krakkanna a myndinni o
Keltlé fyrir ykkur hvad peir geetu verid a
ugsa.

Af hverju atli krakkarnir hafi mismunandi
hugmyndir?

Geeti verid ad fleiri en einn hafi rétt fyrir sér?

Hvada hulgmyndlr hafid pid? Skrifid eina i
tomu talblodruna og ef pid hafid fleiri skrifid
baer hér ad nedan.
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