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Formali

Pessi skyrsla var unnin af Ragnari Pér Asgeirssyni sem lokaverkefni til BSc. gradu i rafmagnstakni-
fredi vid tekni- og verkfraedideild Haskolans { Reykjavik. Hugmyndin af verkefninu kemur fr4 Baldri

Porgilssyni leidbeinenda og pakka ég honum fyrir dhugavert og jafnframt spennandi verkefni.

Skyrsla pessi fjallar um préun og smidi eldavélavara sem er Oryggisbunadur @tladur til forvarnar
vid bruna 4 heimilum ut fra eldavélum. Bunadur pessi er @tladur fyrir notendur med skerta ferni og

pa einkum helst aldrada eintaklinga sem glima vid minnis erfidleika.

Hofundur vill pakka 6llum peim sem géfu sér tima til pess ad adstoda hofund med préun 4 binadnum.
Sérstakar pakkir fi Baldur Porgilsson leidbeinandi ad pessu verkefni. Ruth Arnadéttir samskiptafull-
trii hjd Hrafnistu, Berglind Indridadéttir idjupjalfi hja Hrafnistu og Eyrin Bjork Pétursdéttir idjupjalfi
4 Landakoti.

Ragnar Por Asgeirsson



Efnisyfirlit

Formali i
Myndaskra \4
Tofluskra vi
1 Inngangur 1
1.1 Kynning . . . . . . . . e 1

1.2 Markmid . . . . . . 1

1.3 Uppbygging . . . . . . . . e e e e e e 2

2 Skilgreining parfar og lausnar 3
2.1 Norrent samstarf til eflingar tekninyjunga { heilbrigdispjénustu . . . . . . . . . .. 3
2.1.1  Undirbtningur til ad takast 4 vid komandi préun . . . . . . ... ... ... 4

2.1.2 Teknilegtrraedi . . . . . . . . . ... 4

22 dIslenskurmarkadur . . . . . . ... ... 4

3 Brunatjon 6
4 Markadur 8
4.1 STT Condigi . . . . . . . e e e e e 8

4.2 Safera . . . . . . . 9

43 Innohome . . . . . . . . . e 9

5 Bunadurinn 11
5.1 Préunbunadar . . . . . . . . ... e e e 11

5.2 Kraftstyrieining . . . . . . . . ... e e e e e 11

5.3 SOrneining . . . ... .. e e e e e 12

54 Virkni . ... 12

6 Taeknileg utfaersla 13
6.1 ARBUUr . . . . .. 13

6.2 Kraftstyring . . . . . . . L. e e 14

il



Haéskolinn 1 Reykjavik Efnisyfirlit
6.2.1 Efnislist . . . . . . ... 14

6.2.2 ArduinoUno . . ... ... . . . ... 14

6.2.3  Straumspennir . . . . . . ... Lo e e e e e e e e 17

6.24 Raflidi. ... .. ... 20

6.2.5 SKjar . . ... 21

6.2.6 bradlaustmerki . . . . . ... 22

6.2.7 Forritun . . . . . . . . . e e e e e 25

6.2.8 Utlitbtinadar . . . . . . . ... 25

6.3 SOrneining . . . . . . ... e e e e e 26
6.3.1 Efnislisti . . . . . ... 26

6.3.2 ArduinoUno . ... ... . .. . e 26

6.3.3 Hitanemi . . . . . . . . ... e e e 27

6.3.4 Endursetning . . . . . .. ... 29

6.3.5 bradlaus samskipti . . . . .. ... 30

6.3.6 Forritun . . . . . . . .. e e e 30

6.3.7 Utlitbinadar . . . . . .. .. ... 30

6.4 Kostnadur . . . . . ... e 32

6.5 Neastuskref . . . . . ... 32

7 Notkun og uppsetning 33
7.1 Uppsetning . . . . . . . . e e e e e e e e e e e 33
7.2 Notkun . . . . . . . e e e e 34

7.3 Profanirdbunadi . . . ... L 34
7.4 Takmarkanir . . . . . . ... 35

8 Nidurstoour og Samantekt 36
8.1 Framtidarmoguleikar og frekari préun . . . . . . .. .. ..o oL 37
Heimildir 38
Vidauki A Blokkmynd Kraftstyringu 42
Vidauki B Blokkmynd Stjérneiningu 44
Vidauki C Kédi Kraftstyrieiningu 46
Vidauki D Einlinumynd Kraftstyringu 50
Vidauki E Ko0i Stjorneiningar 52
Vidauki F Einlinumynd Stjérneiningu 56

il



Haéskolinn 1 Reykjavik Efnisyfirlit

Vidauki G Hlekkir 4 gagnabl6d einstakra banada 58

v



Myndaskra

4.1
42
4.3
4.4

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9
6.10
6.11
6.12
6.13
6.14
6.15
6.16
6.17
6.18
6.19
6.20

7.1

Eldavélavari fra STT Condigi[11] . . . . . . . . . .. ... ... .. .. .. ....

Eldavélavari fra SAFERA [12] . . . . . . . . . . o o 9
Eldavélavari Stove Alarm fra INNOHOME [13] . . . . . . . . ... ... ... ... 10
Eldavélavari Stove Guard fra INNOHOME [13] . . . . . . . . . . . . . ... .... 10
Arduino Uno préunarbord[17] . . . . . . . . . ..o 15
LG simhledsltakid sem var notad sem aflgjafi fyrir Arduino . . . .. ... .. ... 16
Virkni Kjarnastraumspennis [18] . . . . . . . . .. ... Lo oo 17
ECS1030 Straumspennir . . . . . . . . . . . o e e e e e e e 18
Straummeling med Arduino Unoa25Walagt . .. ... ... ... ... .... 19
Straummeling med Arduino Unod2kWoglkWalagi. . . . ... ... ... ... 19
Virkni raflida[19] . . . . . . . .. 20
Raflidastyrieining fra Sparkfun[20] . . . . . . . . .. .. .. ... ... ... . ... 21
Skjar sem var notadur til pess ad syna timavoktun kerfisins[21] . . . . . . . . . . .. 21
XBee Series 1 pradlaus samskipta eining [22] . . . . . . ... ..o L. 22
Arduino skjoldur fyrir XBee einingu [23] . . . . . . ... ..o oL L 23
Tilraun med pradlaus samskipti milli fartolva og Arduino . . . . .. ... .. ... 24
Kraftstyrieining . . . . . . . . . . .. 25
MLX90641 Innraudur hitanemi[25] . . . . . . . . . . . . . ... 27
FOV sjénsvid hitanema . . . . . . . . .. .. .. ... 28
EXH 470 Hitmelir sem var notadur til vidmidunarmelinga { préfunum[27] . . . . . 29
Prystihnappur sem var notadur til endursetningar 4 kerfi [28] . . . . . . ... .. .. 29
Stjérneining séd ofan d hitanema . . . . . . . . .. ... L L L. 30
Stjérneining séd framan & prystihnapp fyrir endursetningu . . . . . . ... ... .. 31
Stjérneining séd innan tengiboxs . . . . . . ... L. 31
Da&mium uppsetning dbtnadi . . . . . . ... L. 33



Tofluskra

3.1
32

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8

7.1

Samantekt 4 fjolda skradra bruna sidustu dra af vef Mannvirkjastofnunar . . . . . . .

Fjoldi skradra bruna utfra eldunartekjum hja tryggingafélaginu Sjova . . . . . . ..

Eiginleikar Atmel ATMEGA 328 flogu Arduino Uno bordsins [16] . . . . . . . . .. 14
Dami um styringar sem hefdi verid haegt ad nota og samanburdur peirra . . . . . . . 15
Samaburdur 4 nokkrum mismunandi styringum . . . . . .. ... Lo L. 15
Tengingilisti & Arduino Uno Kraftstyringu . . . . . . ... ... ... ... ..... 16
Eiginleikar ECS1030 Straumspennis . . . . . . . . . .. ... ... ... .... 17
Samanburdur 4 maldum og reiknudum gildum straumnotkunar hitabyssu . . . . . . 20
Stillingar fyrir samskiptaforritid Putty . . . . . . .. .. ... ... ... 23
Tengingilisti & Arduino Uno Stjérneiningu . . . . . . . . . ... ... ... ... .. 26
Profanirabunadi . . . . . . ... L L 34

Vi



Kafli 1

Inngangur

1.1 Kynning

Eldavélin er eitt af mérgum raftekjum hins almenna nitima heimilis, einnig er eldavélin pad teki
sem notar hvad mesta aflid. Aflnotkun eldavélarinnar myndar hita pegar rafstraumur ferdast um hita-
element hennar. Samkvamt upplysingum fra stofnunum 4 bord vid Slokkvulidid og Mannvirkjastofn-
un virdist eldavélin einnig vera hattulegasta heimilstakid. A hverju dri verda morg heimili hér 4 landi
fyrir tj6ni vegna bruna sem i lang flestum tilvikum ma4 rekja til rangar notkunar eldavéla frekar en bil-

unar 4 bunadi.

I verkefni pessu verdur medal annars lagt mat 4 pad hvort porf sé fyrir forvarnarbinad sem geti
nyst til pess ad koma 1 veg fyrir eldhattu sem getur skapast vid 4dur nefndar adstedur. Pad sem fellur

undir ranga notkun eldavéla er { raun og veru adgasluleysi notandans vid notkun eldavélar.

1.2 Markmio

Markmid pessa verkefnis er ad skoda porfina fyrir eldavélavara og jafnframt hanna og smida frumgerd
af slikum bunad. Pessi bunadur er préadur med tilliti aldradra einstaklinga med skerta farni eda pa
sem glima vid heilabilun sem hefur dhrif 4 minni einstaklingsins. Pess ma po geta ad eldavélavarinn
veari gott oryggisteki inn 4 61l heimili hvort sem ibdar par glimi vid minnisvandamél edur ei.

Megin markmid ad loknu pessu verkefni er ad vera med frumgerd af biinadi sem er syningarhafur
og notendavznn. I pessu felst ad préa og jafnframt bua til eintak af eldavélavara sem gzeti nyst 5ldrudu

folki til ad bua lengur sjélfstaett heima hjd sér og auka par med lifsgaedi peirra og oryggi.
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1.3 Uppbygging

bad m4 segja ad petta verkefni sé tvipatt p.e. annars vegar ad meta porfina fyrir eldavélavara med
pvi ad skoda nidverandi markad og eftirspurn svo hins vegar ad préa taeknilega lausn og smida ut fra

henni frumgerd af biinadi. Pvi mun pessi skyrsla skiptast { eftirfarandi vidfangsefni:

1. Greina vandamalid, meta porfina og finna lausn

2. Teknileg utfersla 4 lausninni



Kafli 2
Skilgreining parfar og lausnar

Velferdartekni er nokkud nytt hugtak sem fellur undir médlefni sem medal annars snta ad pvi ad beita
teknilegum lausnum til studnings félks med skerta faerni. Pad er hvernig haegt sé¢ ad koma til méts
vid einstaklingsmidadar parfir til pess ad stydja vid folk sem byr vid skerta farni af einhverju tagi [1].

Til ad mynda pa fjolgar 6ldrudum mjog hratt og ad sama skapi feekkar vinnuferu félki. Petta
er vandamal sem blasir vid okkur nastu arin og liklega verdur erfitt fyrir heilbrigdiskerfid ad anna
aukinni eftirspurn ef ekkert verdur adhafst [2].

[ kringum aldamétin 2000 var fjoldi félks 4 Islandi 75 4ra og eldra um 14.400 manns, en dztlad
er ad pessi fjoldi verdi kominn {1 24.100 manns 4rid 2025 og um 41.100 arid 2050. Midad vid pessa
préun pa ma aztla ad fjoldi aldradra sjuklinga med heilabilun af einhverju tagi aukist jafnt og pétt
nastu drin { hlutfalli vid dztladan heildarfjolda [3].

Sem betur fer hafa stjérnvold hérlendis gert sér grein fyrir pessari préun og med samstarfi 4 vegum
Norrenu radherranefndarinnar { verkefnum sem snda ad velferdatakni er vonast til ad Nordurlondin
geti deilt pekkingu og unnid saman ad lausnum vid fyrirsjdnlegum vandamélum er lata ad velferd

aldradra 4 komandi arum [4].

2.1 Norrant samstarf til eflingar teekninyjunga i heilbrigdispjon-

ustu

Nordurlondin standa frammi fyrir toluverdri dskorun hvad vardar heilbrigdispjonustu aldradra nestu
arin. Norrena velferdarmidstddin detlar ad fyrir 4rid 2035 verdi tvofalt fleiri einstaklingar yfir attred-
is aldri heldur en 1 dag. Pvi er ekki haegt ad lita framhja peirri stadreynd ad mun fleiri aldradir munu
purfa adstod heilbrigdispjonustunnar en raunin er i dag. Ad sama skapi veldur lekkun 4 fedingartioni
pvi ad 1 framtidinni verda ferri adilar til pess ad annast aldrada. Petta er ein af dstedum pess ad Nor-
rena velferdamidstodin meelir med pvi ad Nordurlondin efli umreduna og samstarf um velferdatekni
og komid verdi 4 stefnu innan hvers lands fyrir sig, 4samt pvi ad fjarmagni verdi radstafad til pessa
malaflokks [5].
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2.1.1 Undirbdningur til ad takast a vid komandi préun

Danir eru fremstir medal nordurlandapjoda hvad petta vardar og arid 2008 stofnadi danska rikid PWT
sj6dinn eda Public Welfare Technology Foundation. Danska rikid uthlutadi sj6dnum premur millj-
ordum danskra kréna til préunar og nyskopunarstarfs, @tlad til ad efla danskt velferdakerfi 4 svidi
tekninyjunga [5].

NIW eda Nordic Innovation Network For Welfare Technology er tengslanet skipulagt af Norrenu
velferdarmidstodinni sem hefur pad markmid ad efla synileika, samskipti, samhafingu og midla pekk-
ingu milli adila 4 Nordurlondunum sem tilheyra vettvangi sem fellur undir velferdarteekni. Tengslanet
NIW leggur sherslu 4 4kvedin pemu inna svids velferdartzkninar. Til ad mynda er Oryggi Heima (e.
Safety at Home) eitt af pemum peirra sem ahersla er 16gd 4. Petta pema einblinir 4 tekni og adferdir
sem f4 folk til pess ad finna fyrir auknu 6ryggi heima hjd sér. Helsti markhépurinn & pessu svidi er
folk eldra en 65 dra sem byr ennpd 4 eigin heimili og félk sem byr vid einhverskonar fotlun eda skerta
getu [6].

D@mi um taekni sem getur aukid oryggistilfinningu félks heima fyrir eru t.d. almenn Gryggis
kerfi fyrir heimili, simar, eldavélavarar, timalidar fyrir rafteki, rafldsar, hrasskynjarar, hreyfiskynjarar,
myndbandssamskipti og rafren lyfja &minning. Petta er allt binadur sem talin er geta veitt f6lki aukid

oryggi og jafnframt hjalpad til vid pad ad gera folki kleift ad bua lengur vid sjalfsteda busetu [6].

2.1.2 Taknileg urraedi

A drunum 2006 til 2008 var unnin skyrsla sem ber heitid Taknileg tGrredi og heilabilun 4 Nord-
urlondunum. Pessi skyrsla fjallar um ranns6kn sem hafdi pann tilgang ad fa vitneskju um notkun a
hjalpartekjum til vitrens studnings vid einstaklinga med heilabilun og ad afla upplysinga um tthlutun
slikra tekja til f6lks med skerta vitrena ferni af voldum heilabilunar. Skyrslan byggir 4 skjolstad-
ingasdgum og greiningu 4 peim og synir fram 4 pau jakvadu ahrif sem hjalpartaeki geta haft 4 daglegt
lif f6lks med heilabilun. T pessari skyrslu er medal annars fjallad um notkun eldavélavara og hvernig
peir hafa nyst folki vid ad finna fyrir auknu 6ryggi. Pad 4 ekki eingdngu vid um Oryggi notandans
heldur einnig adstandenda par sem pad virdist vera algengast ad pad séu peir sem s&ki um Orygg-
isbinadinn. P6 virdist vanta fredslu og upplysingar um pa moguleika sem i bodi hvad hjalpartekin

vardar par sem folk hefdi kosid ad vera upplyst mun fyrr um pa moguleika sem i bodi eru [7].

2.2 Islenskur markadur

A Tslandi virdist markadur eldavélavara ekki vera veigamikill enn sem komid er. Sjukratryggingar
Islands veita styrki til kaupa 4 eldavélavérum til peirra sem szkjast eftir pvi. En pad felur { sér ferli
par sem fagadili likt og idjupjélfi parf ad meta hvort einstaklingur sem s&kir um eda sétt er um fyrir
uppfylli skilyrdi til pess ad fa styrkveitingu. Fagadilinn sekir sidan um styrkinn til Sjikratrygginga

Islands fyrir hond notandans.
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bad er misjafnt milli 4ra hversu morg teki hafa verid sampykkt. Fjoldi peirra 4 sidustu drum er allt
fra einu til fjogurra tekja 4 4ri. Samkvaemt upplysingum fra Sjikratryggingum Islands gzti skyringin
fyrir pvi ad svona fa teki 4 ari fara 1 gegnum stofunina mogulega verid ad ekki ndgu margir vita af
pessum moguleika. Onnur skyring geeti verid ad einstaklingurinn parf ad greida 50% af kostnadinum
ur eigin vasa, en tekid kostar um 80 pisund krénur. Pratt fyrir petta pa er talid ad vitneskjan um
pennan moguleika sé ad aukast med aukinni fredslu og eftirspurn.

Ef 1itid er til Noregs 1 pessu samhengi pa hefur ordid nokkud dhugaverd préun par er vardar
eldavélavara. Nordmenn settu 16g fyrir nokkrum arum sem tilgreina pad ad fra og med drinu 2010 pa

sé skylda ad setja upp eldavélavara { 6llum nybyggingum [8].



Kafli 3
Brunatjon

Samkvemt upplysingum fra Mannvirkjastofnun, Tryggingafélogum og Slokkvulidi Hofudborgar-
svaedisins pa eru eldavélabrunar algengustu rafmagnsbrunar 4 heimilum landsmanna.

A vefsidu Mannvirkjastofnun ma nalgst tolfredilegar upplysingar er varda heimilisbruna orsak-
ada af notkun eldavéla, en pad er ekki temandi listi par sem bpeir skrd eingdngu pau mal sem eru
rannsokud af 16greglu eda peim sjalfum og vita peir til pess ad margir eldavélabrunar eru aldrei til-
kynntir til 16greglu eda peirra. 1 t6flu 3.1 ma4 sj4 samantekt af skradum eldavélabrunum sidustu 4ra fra

Mannvirkjastofnun [9].

Tafla 3.1: Samantekt 4 fjolda skrddra bruna sidustu dra af vef Mannvirkjastofnunar

Ar Fjoldi bruna | Hlutfall af skradum raftaekjabrunum
2001 28 62%
2002 25 44%
2003 18 46%
2004 33 63%
2005 30 58%
2006-2009 85 53%

Tafla 3.2: Fjoldi skrddra bruna utfrd eldunartekjum hja tryggingafélaginu Sjova

Ar  Fjoldi
2011 54
2012 67
2013 59
2014 36

Samtals 216

Upplysingarnar 1 toflu 3.2 er i langflestum tilfellum ut frd eldavélum en i einhverjum 6rfaum
tilvikum geeti pad verid vegna annara eldunartaekja. I flestum tilfellum m4 rekja brunann til rangrar
notkunar par sem f6lk er ad gleyma pottum a eldavélum eda geyma 4 peim brennanleg efni sem sidan

kviknar 1 pegar kveikt er 4 hellunum. Pad verdur ad teljast dhugavert ad tolurnar 1 toflu 3.2 gefa til
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kynna ad petta er ad medaltali 60 tilvik 4 4ri eda um 5 brunar 4 ménudi. Petta eru eingdngu tolur fra

einu tryggingarfélagi og pvi mé detla ad brunar ut fra eldavélum ndi vel yfir hundrad 4 4ri.



Kafli 4

Markaour

Vid gerd pessa verkefnis kynnti hofundur sér nokkra eldavélavara sem fadanlegir eru & Nordurlondun-

um.

4.1 STT Condigi

Fyrirtekid STT Condigi er samruni af danska fyrirtekinu Condigi Televagt A/S og s&nska fyrirtekinu
STT Care. Eldavélarvari frd STT Condigi er vidurkenndur badi af Sjikratryggingum Islands og
Hjalpatakjamidstodinni i Danmorku (d. Hjzlpemiddlebasen). Pessi binadur er seldur 4 Islandi {
verlsun Eirbergs og kostar um 80 pusund kronur. Pessi bunadur er faanlegur med eda 4n hitanema
sem skynjar hitastig 4 svedi hellubords. Buinadinn er hagt ad stilla med timavoktun fra 10 mindtum
til allt ad 2 klukkutimum. En timavoktuninn er { raun oryggispattur takisins par sem notandi getur
eingdngu eldad innan stilltrar timavoktunar. Pessi eiginleiki er til pess gerdur ad slokkva a eldavél ef

notandi gleymir henni { gangi [10][11] .

Heat Sensor

Control § Powveer Unil

Mynd 4.1: Eldavélavari fra STT Condigi[11]
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4.2 Safera

Safera er finnskt fyrirteki sem var stofnad 4rid 2007. Peir bjoda upp 4 nokkrar utferslur eldavélavara
og helsta sérstada peirra midad vid adra framleidendur er ad peir bjéda upp a taeki sem hefur innbyggt
slokkviteki sem slekkur eld ef til pess kemur. Annar kostur vid tekin frd peim er ad styrieiningar
peirra hafa pradlaus samskipti sin 4 milli likt og sja md 4 mynd 4.2. Grunnvirkni binadarins er p6

timavoktun & notkun og hitaskynjun 4 hellubordi.

EXTINGUISHING UNIT

S SENSOR UNIT
i

= —’ WIRELESS CONNECTION

POWER CONTROL UNIT

Mynd 4.2: Eldavélavari fra SAFERA [12]

Safera selur btinad sinn medal annars { Noregi, Svipj6d, Danmorku og Finnlandi. Peir eru einnig
pattakendur i verkefni 4 vegum Rafstadlasamtaka Evrépu (e. CENELEC) sem gengur ut 4 pad ad

undirbuda evropskan stadal er vardar brunahattu ut fra eldavélum [12].

4.3 Innohome

Innohome er finnskt fyrirteki sem var stofnad arid 2005 og framleidir eldavélavara. Bunadur peirra
hefur verid settur upp 4 60 pusund stodum vidsvegar { Nordur Evrépu dsamt Bretlandi. Um 90%
af vorum peirra eru seldar til utflutnings og vinna peir { ndnu samstarfi vid slokkvilid og oryggis
sérfredinga { nokkrum 16ndum. Bunadurinn frd Innhome virkar likt og fyrr nenfndir eldavélavarar

p.e. hann nemur hitastig og vaktar notkunartima eldavélar [13].
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4.3. Innohome

Mynd 4.3: Eldavélavari Stove Alarm frda INNOHOME [13]

INNOVATIONS

& 7 m
s,
:

Mynd 4.4: Eldavélavari Stove Guard fra INNOHOME [13]
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Kafli 5

Bunaodurinn

5.1 Proun bunaodar

Vid upphaf verketfnis hafdi hofundur nokkra hugmynd um hvernig honnun bunadarins @tti ad vera.
Med timanum ték hénnunin pé téluverdum breytingum, en pa&r ma ad mestu rekja til peirra samtala
sem hofundur 4tti, baedi vid idjupjalfa og adra fagadila sem vinna daglega med peim markhép sem
hugsadur er fyrir tekid. Upprunalega stdd til ad notandi bunadarins gati valid sér dkvedin eldunartima
hverju sinni s.s 10,15,30 min. Poétti petta fyrirkomulag p6 ekki henta markhépnum par sem pad gati
ordid of flokid. Bunadurinn pyrfti { raun ad vera sjalfvirkur par sem stoér hluti markhdpsins veri
eldra f6lk med minnis vandamél. Med petta ad leidarljési dkvad hofundur ad taka nyja stefnu {
préun buinadarins, medal annars med hlidsjon af peim btinadi sem nud pegar er til 4 markadnum { dag.
Upplagt hefdi p6 verid ad fa einnig ad heyra sjonarmid fra notendum um hvernig peir myndu kjésa
ad bunadurinn veri, en ekki nddist ad gera pad fyrir lok pessa verkefnis.

Lagt var upp med ad hafa buinadinn ekki of teknilega flokinn fyrir notandann og jafnframt aud-
veldan 1 uppsetningu. Eldavélavarinn samanstendur af tveimur samskipta styrieiningum, p.e. Kraft-
styrieiningu og Stjérneiningu. Kraftstyrieiningin hefur pad hlutverk ad vakta notkun eldavélarinnar.
Stjérneiningin er stadsett fyrir ofan hellubord eldavélar og sér hiin um ad endursetja Kraftstyrieiningu

dsamt pvi ad nema hitastig 4 hellubordi.

5.2 Kraftstyrieining

bessi hluti styringarinnar sér um pad ad vakta notkun eldavélarinnar. Voktunin fer fram med notkun
straumspennis sem nemur pad hvort eldavélin sé ad draga til sin straum. Straumspennirinn er tengdur
Arduino styringu sem medhondlar merkid fra straumspenninum sem er tengt inn 4 hlidrenan inngang
styringar. Vid Arduino styringu er einnig tengd raflidastyrieining sem notud er til pess ad styra pvi
hvort rafstraumur fai ad fleda til eldavélarinnar. Kraftstyrieiningin er einnig bdin pradlausum send-
1/méttakara sem tengdur er vid Arduino styringu og er hann notadur til pess ad senda upplysingar til

Stjérneiningar. Blokkmynd af virkni Kraftstyringar m4 sja i Vidauka A.
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Haskolinn 1 Reykjavik 5.3. Stjorneining

5.3 Stjorneining

Stjérneiningin er einnig buiin Arduino styringu sem sér um pad ad medhondla pradlaust merki fra
Kraftstyrieiningu, nema hitastig 4 svaedi hellubords og endursetja kerfid. Hitanemi er tengdur 1 styr-
inguna og bregst hiin vid breytingum 4 hitastigi eftir skilgreiningum 1 forriti styringar. Vid styringu er
einnig tengdur prystihnappur sem er endursetningarhnappur kerfisins, en hnappurinn hefur innbyggt
1j6s sem blikkar ef straumur hefur verid rofinn af eldavél. Stjérneiningin er einnig buin pradlausum
sendi/mottakar sem tengdur er vid Arduino styringu og er hann notadur til pess ad senda upplysingar

til Kraftstyrieiningar. Blokkmynd af virkni Stjorneiningar mé sja i Vidauka B.

5.4 Virkni

Kraftstyrieining vaktar notkun eldavélarinnar med pvi ad fylgjast med straumnotkun hennar. Ardu-
ino styring skynjar pad hvort rafstraumur sem fledir i gengum straumspennin fari upp fyrir dkvedin
vidmidunarmork og greinir pannig notkun 4 eldavélinni. Ef straumnotkun fer upp fyrir vidmidun-
armorkin, p.e. eldavélin fer { notkun b4 reesir styringin timavoktun. Pessi timavoktun virkar sem
oryggisventill fyrir notandann, pvi um leid og kveikt er 4 eldavélinni pa byrjar timinn ad telja.

Timinn sem notandinn hefur til pess ad elda 4 eldavélinni er skilgreindur { forriti styringar og ef
eldavélin er ennpd ad taka straum ad peim tima lidnum p4 rifur raflidinn strauminn ad eldavélinni og
hin verdur 6virk. Pegar petta gerist sendir Kraftstyrieining fra sér pradlaust merki til Stjérneiningar
um pad ad hdmarks notkunartimi hafi 1id1d. Pegar Stjérneining hefur fengid merkid pa virkjar hin
vidvorunarljos 4 endursetningarhnappi sem stadsettur er framan 4 einingunni.

Til pess ad virkja aftur notkun 4 eldavélinni pa parf notandinn ad prysta & endursetningarhnapp-
inn. Med pessari adgerd hettir 1j6s ad blikka 4 endursetningarhnappi og pradlaust merki er sent fra
Stjorneiningu til Kraftstyrieiningar. Petta merki virkjar aftur notkun 4 eldavélinni med pvi ad lata
raflidann vera virkan aftur, p.e. hann hleypir rafstraumi { gegnum sig. Hinsvegar ef notkun 4 elda-
vél er lokid innan skilgreindra timamarka pé er timavoktunin endursett og fer aftur 1 gang vid nastu
notkun eldavélar.

Stjérneiningin er einnig buin hitanema sem nemur medalhitastig af svedi hellubords eldavélar-
innar. Hitaskynjarinn vaktar hitastig 4 hellubordinu og ef hitinn fer upp fyrir dkvedin vidmidunarmork
pa sendir Stjérneiningin pradlaust merki til Krafstyrieiningar. Pegar merkid berst Krafstyrieiningu pa
rifur raflidinn rafstraum ad eldavél og hun verdur 6virk uns hitastig hefur farid nidur fyrir vidmidunar-
mork. Pegar hitanemi & Stjérneiningu nemur ad hitastig sé innan vidmidunarmarka p4 sendir einingin
aftur pradlaust merki um pad ad raflidi Krafstyrieiningar megi aftur fara ad leida straum. Pessi virkni
er @tlud til pess ad koma 1 veg fyrir ad pad geti kviknad 1 vid eldamennsku. Stjérneininginn er pvi

stanslaust ad vakta hitastig 4 svedi hellubordsins medan eldavél er { gangi.
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Kafli 6
Teeknileg utfersla

I teeknilegu utferslunni verdur fjallad um hvernig bunadurinn var préadur og pa helstu ihluti sem
notadir voru vid honnun hans. Préun 4 binadnum var unnin { smdum einingum, p.e.a.s. teknir voru

fyrir einstakir pattir og préfadir og sidan Ut fra peim smidad heildstatt kerfi.

6.1 Ahattur

Ahzttupzettir vid hénnun og smidi binadar.
1. Na ad kléra sett markmid fyrir skiladag
2. Ad notendavidmot henti ekki négu vel
3. Velja hentugasta binadinn til verksins
4. Vera med areidanlegan buinad
5. Pradlaus samskipti (med hvada hatti)

Lausnir vio ahaettum:

1. Setja skordur og skilgreina hvad skal gera og halda sig 4 peirri braut. Pegar dkvérdun hefur
verid tekin um virkni og uppbyggingu buinadar, halda sig vid pad og klara sett markmid. Setja
upp skipulag p.e. hvad skal byrja 4 ad gera og sidan hvernig skal sameina pé virkni sem kominn

er { binadinn 4 hverjum tima.
2. Fa upplysingar frd hugsanlegum notendum og/eda félki sem pekkir vel til adstedna

3. Skoda ut fra kostnadi og virkni binadar. Hvada krofur gerdar til binadarins, hvad virkar vel

saman.
4. Gera profanir. Setja upp plan og préfa samkvaemt pvi.

5. Skoda hvernig haegt sé ad utfera pradlaus samskipti milli styrieininga. Ef ekki naest ad klara

pann afanga pa hafa tekid hardvirad(beintengt).
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Haéskolinn 1 Reykjavik 6.2. Kraftstyring

6.2 Kraftstyring

Hér verdur fjallad um teknilega dtferslu 4 Kraftstyrieiningu.

6.2.1 Efnislist

* 1x Arduino Uno, 2915 kr ($24.95) (Soluadili Sparkfun)

* 1x Xbee series 1, 2915 kr ($24.95) (Soluadili Sparkfun)

1x XBee Shield, 2915 kr ($24.95) (Soluadili Sparkfun)
* 1x Beefcake Relay Control Kit, 929 kr ($7.95) (Soluadili Sparkfun)

* 1x Current Sensor - 30A, 1162 kr ($9.95) (Soluadili Sparkfun)

I1x TRRS 3.5mm Jack Breakout, 462 kr ($3.95) (Soluadili Sparkfun)

* 1x Tengibox 220x146x55, 4354 kr (Séluadili Ihlutir)

Utreikningar midast vid skrdd gengi 4 USD pann 27.08.2014
Heildakostnadur: 15652 kr

6.2.2 Arduino Uno

Kraftstyrieiningu er stjérnad af Arduino Uno préunarbordi sem sja ma 4 mynd 6.1, en petta préun-
arbord er mjog vinsall valkostur pegar kemur ad pvi ad préa igreypt kerfi (e. embedded systems)
og pa sérstaklega 4 haskodlastigi. Helsti kosturinn vid petta préunarbord er ad pad er fremur 6dyrt og
notendavent, p.e. pad er mjog mikid af upplysingum um préunarbordid og verkefni sem hafa verid
gerd med notkun pess adgengileg 4 veraldarvefnum. Forritun 4 Arduino er byggd 4 einfaldadri utgafu
af C/C++ forritunarmalinu, par sem k6di er skrifadur { préunarumhverfi og sidan vistadur { leiftur-
minni ATMEGA328 flogunnar sem er 4 bordinu. Arduino Uno bordid hentar vel til préunar 4 smerri
styringum par sem pad hefur 14 stafr@na tengipunkta sem hagt er ad skilgreina sem inn eda utganga

eftir pvi hvad hentar hverju sinni.

Tafla 6.1: Eiginleikar Atmel ATMEGA 328 flogu Arduino Uno bordsins [16]

Eiginleiki Lysing Utskyring
Vinnuspenna 5V Vinnuspenna ATMEGA328
RAM 2 Kb Medhondlun og vistun & breytum
Flash memory | 32 Kb Geymslu plass fyrir forrit
EEPROM 1 Kb Vista parametra
Clock speed | 16 MHz | Framkvamir u.p.b. 300.000 linur af C kéda 4 sec.
DI/O 14 Stafrenir inn/dtgangar
Analog 6 Hlidranir inngagnar
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Haskolinn 1 Reykjavik 6.2. Kraftstyring

IN ITALY

Mynd 6.1: Arduino Uno préunarbord[17]

Urval styringa af pessu tagi er ordid nokkud fjolbreytt { dag og mogulegt hefdi verid ad velja
annan bunad til pess ad styra eldavélavaranum. En par sem petta er préun 4 frumgerd buinadar pa var
1itid til patta er varda kostnad, umfang, uppsetningu og hentugleika vid val 4 styringu. I toflu 6.2 og

6.3 ma sja ttlistun 4 samanburdi ymsra vinsalla préunarborda.

Tafla 6.2: D@&mi um styringar sem hefdi verid haegt ad nota og samanburdur peirra

Styribtinadur Timi 4 uppsetningu Kostnadur Upplysingar

Arduino Uno Litid $24.95 M;jo6g mikid
Raspberry Pi Medal $39.95 Mikid
Beagle Bone Medal $44.95 Medal

Tafla 6.3: Samaburdur 4 nokkrum mismunandi styringum

Ardunio Uno Raspberry Pi Beagle Bone

G069 skjolun Medal skjolun Litil skjolun
Tilbuid til notkunar Parfnast uppsetningar  Parfnast uppsetningar
Nog af innat/géngum Nog af inndt/gongum  NOg af innit/gongum

Keyrir skrifud forrit strax Had styrikerfi HAJ styrikerfi

Med tilliti til verkefnisins, umfang styringar, kostnadar, tima og fyrri reynslu héfundar af notk-
un Arduino Uno styringar p4 var htn talin besti kosturinn fram yfir adra moguleika til préunar 4
eldavélavaranum.

Stafraenu tengipunktar préunarbordsins vinna 4 0 til 5 volta jafnspennu og hver tengipunktur getur
gefid frd sér eda tekid til sin allt ad 40 mA af straumi. Pad ber p6 ad hafa { huga ad summa straum-
notkunar er takmorkud vid ATMEGA 328 floguna sem styrir préunarbordinu, pvi ber ad geta pess
ad heildarnotkun 4 straumi fari ekki upp fyrir vidmidunarmork framleidanda. Préunarbordid hefur
einnig 6 hlidrzna innganga sem hafa 10 bita heiltdlu upplausn p.e 2'° eda 1024 gildi sem hagt er ad
nota til skélunar 4 spennu merkjum inn 4 hlidr@nu inngangana. Med pessu moéti ma pvi t.d. lesa 2.5
volt af hlidrenum inngangi sem heiltélugildid 511. En petta faest med pvi ad beita jofnu 6.1 par sem

reiknud er 1t skélunin 4 ttgildi upplausnar 4 méti kerfisspennu. Ut fra jofnu 6.2 md sjd ad 2.5 volta
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Haéskolinn 1 Reykjavik 6.2. Kraftstyring

innspenna er jafngild vid heiltolugildid 511, en talan er ndmundud ad heiltélu par sem dtmerkid er {

heiltdluupplausn 4 bilinu O til 1023 [17].

Upplausn ~ ADC aflestur ©.1)
Kerfis Spenna '
1023
— =511 6.2
G * 5) (6.2)

I tilviki Kraftstyringarinnar p4 voru notadir tveir stafrenir ttgangar 4 préunarbordinu. Annar
peirra virkar sem stafrenn ttgangur og styrir virkni raflida. Pinni namer t6lf 4 bordinu var notadur og
hann gefur ut 5 volta jafnspennu pegar hann er gerdur virkur en annars 0 volt pegar hann er évirkur.
Raflidastyringin bregst vid pessu med pvi ad breyta stodu 4 snertu sinni eftir pvi hvort merkid kemur
fra utgangi préunarbordsins. Hinn stafraeni dtgangurinn var notadur til pess ad senda merki 4 skja sem
synir nidurtalningu 4 timavoktun kerfisins.

Eini hlidreni inngangurinn sem var notadur var pinni Al, en med honum er tekin aflestur af
straumspenni. I t6flu 6.4 koma fram helstu tengingar préunarbordsins.

Til pess ad spennufeda Arduino styringuna var notad hefdbundid ndtima simhledsluteki sem
gefur ut 5.1 volta jafnspennu. Hledslutekid var opnad, USB tengi pess fjarlegt og fjorir virar 16dadir
i pad, tveir fyrir 230 Vac innspennu og tveir fyrir 5.1 Vdc utspennu likt og sést d mynd 6.2.

Tafla 6.4: Tengingilisti & Arduino Uno Kraftstyringu

Arduino pinni | Tenging Bunadur Lysing
+5V VCC 7 Segment Disp. 5 volta Spennufading ad Skja
+5V 5V Raflioi Spennufading ad Raflidaeiningu
GND GND 7 Segment Disp. GND tenging ad Skja
GND GND Raflidi GND tenging ad Raflida
GND GND Spennubreytir Spennufading fyrir Arduino
VIN +5VDC  Spennubreytir Spennufading fyrir Arduino
Al Utmerki  Straumspennir Meling af straumspenni
DIOS Innmerki 7 Segment Disp. Skjar sem synir tima
DIOI12 Innmerki Raflidi Raflidi sem styrir straumnotkun
RX Utmerki XBee bradlaus samskipti
TX Innmerki XBee bradlaus samskipti

Mynd 6.2: LG simhledsltekid sem var notad sem aflgjafi fyrir Arduino

16



Haéskolinn 1 Reykjavik 6.2. Kraftstyring

6.2.3 Straumspennir

Straumspennar eru almennt notadir til malinga eda voktunar 4 straum sem ferdast um leidara. Kjarna-
straumspennir er einfaldur og dyr bunadur sem er vida notadur { lagspennu umhverfi. Kjarnastraum-
spennir samanstendur af holum kjarna sem er umvafinn vafningum sem nefnt er eftirvaf og forvafid

er { raun og veru leidarinn sem fer { gegnum opna midju kjarnans.

Main Primary

Main Primary
Cond'.l Conductor
1
Hollow Cor p¢ Is
. Ammeter
® =
CT ::g Secondary
Windi
::; inding
Primary
Current Secondary
Winding
. Circuit
Construction Symbol

Mynd 6.3: Virkni Kjarnastraumspennis [18]

Straumurinn 4 eftirvafinu er hlutfall af straum leidarans sem fer { gegnum midju kjarnans. Straumfledi
i eftirvafi kemur til vegna segulsvids sem myndast Gt frd straumfl®di i leidara sem fer i gengum
straumspennirinn. Hlutfallid dkvardast af vafningafjolda eftirvafsins en pvi ma lysa med formulu 6.3
[14].

Np s

=2 6.3
Ns ~ Ip (6.3)

Akvedid var ad nota straumspennir til pess ad fylgjast med straumnotkun eldavélar, en fyrir valinu
var ECS1030 30 A split core straumspennir frd4 EChun. Helsti kosturinn vid pennan straumspennir er
ad hann er split core sem pydir ad pad er haegt ad opna hann og klemma utan um leidara. Einnig ef
tekid er tillit til kostnadar pa var hann frekar 6dyr par sem verdid 4 honum var einungis 9.95 $ sem
samsvarar u.p.b. 1.162 kr.

Vafningahlutfall ECS1030 straumspennisins md sjd { toflu 6.5, en fyrir 30 A straum 4 leidara {
gegnum kjarnan faest Gt 15 mA straumur af eftirvafinu. Merkid fra eftirvafinu er tengt inn 4 hlidrena
pinna Al & Arduino Uno t6lvunni sem sér um ad medhondla merkid og reikna ut strauminn sem fer {

gegnum forvaf straumspennisins.

Tafla 6.5: Eiginleikar ECS1030 Straumspennis

Vafningshlutfall Straumhlutfall
Np/Ng Ipllg
1/2000 30A/15mA
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Mynd 6.4: ECS1030 Straumspennir

Til pess ad reikna 1t raungildi straumnotkunar pd var notad Electricity monitoring library eda
EmonLib frd http://openenergymonitor.org. bPetta library er med svokolludu opnu ad-
gegni, sem pydir ad hver sem er md nd { pad, nota og breyta eftir eigin hentisemi. Til pess ad nota
EmonLib parf ad kalla { pad 1 upphafi Arduino kédans, skilgreina tilvik, skilgreina sterd straum-

spennis sem er notadur og bua til fleytitdlubreytu sem gildid 4 straumnum skrifast 1.

Dzmi um hvernig ma nota EmonLib:

#include "EmonLib.h" // Include Emon Library
EnergyMonitor emonl; // Create an instance
void setup()

{
emonl.current (1, 30.0); //(Pinni Al, Sterd i Amper)

void loop ()
{
double Irms = emonl.calcIrms(1480); //Fleytital fyrir Irms

-}

Utreikningur forritsins gefur I,,,,,' gildi 4 Ip%, en gerdar voru nokkrar tilraunir til pess ad sannreyna
virkni straumspennisins.

Til pess ad profa virknina pa var ECS1030 tengdur vid Arduino Uno préunarbordid og dlag tengt
vid leidara sem for { gegnum kjarna straumspennisins. Fyrsta tilraun var gerd med 25 W gléperu og
lesnar voru melingar ur Serial glugga Arduino préunarumhverfis. M@lingar voru einnig gerdar med
AVO meli til pess ad hafa samanburd vid malingar frd Arduino. Nidurstodur malinga voru nokkud
sannferandi par sem AVO melir gaf 0.12 A og { Serial glugga Arduino préunarumhverfis var gildid
a0 flakka 4 milli 0.12 og 0.13 A likt og sjd ma 4 mynd 6.5.

1 : _ I
RMS gild straums, I,,,,s = 7

2Straumur 4 forvafi
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coms = [
. -
Current 0.13
Current 0.13
Current 0.13
Current 0.13
Current 0.13
Current 0.13
Current 0.13
Current 0.13
Current 0.13
Current 0.13
Current 0.13
Current 0.13
Current 0.13
Current 0.13
Current 0.13
Current 0.13
Current 0.13
Current 0.13
Current 0.13
Current 0.13
Current 0.12
Current 0.13
Current 0.13
Current 0.12
a.

Current

[V] Autoscrolt Noline ending + | 9600baud

Mynd 6.5: Straummeling med Arduino Uno 4 25 W dlagi

Nesta tilraun var gerd med meira dlagi en pvi tilfelli ma kannski likja meira vid notkun 4 hellu-
bordi par sem notad var 1000 og 2000 W dlag. En pad er nokkud algengt ad dlag 4 hellum eldavéla
sé gefid 4 bilinu 1200 W eda 2200 W, en pa er midad vid fullt dlag 4 hellunni. Til pess ad framkalla
petta dlag b4 var notud hitabyssa sem hafdi tvar stillingar p.e. 1000 og 2000 W. Straumspennirinn

var settur utanum annan leidara hitabyssunar og malingar gerdar eins og sja ma 4 mynd 6.6.

&9 come [o@][=]

Send

Current 8.68
Current 8.69
Current 8.69
Current 8.68
Current 8.67
Current 8.65
Current 8.63
Current 8.62
Current 8.63
Current 8.63 2000 w
Current 8.65
Current 8.67
Current 8.69
Current 8.70
Current 8.6%
Current 7.96
Current 4.55
Current 4.4%
Current 4.48
Current 4.48
Current 4.4%
Current 4.51
Current 4.52
Current 4.53
Current 4.53
Current 4.52 1000 w
Current 4.52
Current 4.53
Current 4.53
Current 4.53
Current 4.54
Current 4.54
Current 4.54
Current 4.54 -

[ Autoscroll Nolineending + | [9600baud  «

Mynd 6.6: Straummeling med Arduino Uno 4 2 kW og 1 kW dlagi

Melingar med alagi hitabyssunar med Ardunio Uno komu einnig nokkud vel ut en pa&r voru pé

ekki bornar saman vid gildi fra AVO mali heldur vid utreikninga. Vid ttreikninga 4 straumnum var
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midad vid 230 V spennu og aflid sem var unnid med p.e. 1000 og 2000 W.
Tafla 6.6: Samanburdur 4 meldum og reiknudum gildum straumnotkunar hitabyssu

Alag | Reiknadur straumur Ardunio Uno

2000 W 8.69 A 8.66 A
1000 W 435A 452 A

[ t6flu 6.6 er samanburdur 4 dtreiknudu gildi og mzldu gildi med Arduino Uno. Tekid var medaltal

strauma beggja dlaga af mynd 6.6 og hann borin saman vid treikning sem var gerdur med jofnu 6.4.

I = e (6.4)

betta pottu nokkud dszttanlegar nidurstodur og utfra peim akvedid ad ECS1030 straumspennirinn

vari binadur sem haegt var ad nota til pess ad vakta notkun eldavélar.

Nékvaemni mealinga er pattur sem lita parf til pegar kemur ad pvi ad lata binadinn stjérnast af
meldri straumsterd. I tilviki eldavélavarans p4 parf ndkveemnin ekki ad vera mjog mikil par sem
binadurinn 4 ad 1ata vita um leid og einhver straumnotkun melist. Pvi er hegt ad skilgreina vidmid-

unarmork sem gildi fyrir nedan minnstu mogulegu straumnotkun & eldavél.

6.2.4 Raflioi

Raflidi er rofabinadur sem er til { ymsum udtferslum og hefur pann kost ad geta styrt 1dgspennu med
smaspennu. Spdla er notud til pess ad styra virkni raflidans, en pegar hin er spennusett b4 myndast
segulsvid sem hreyfir arm innan raflidans. Pessi armur styrir stodu snertu raflidans og pegar spdlan
er spennusett pa verdur stodubreyting 4 snertunni og hun fer { leidandi stédu eins og synt 4 mynd
6.7. Raflidar eru adalega notadir { ldgspennu rdsum og snertur peirra eru annad hvort venjulega opnar
(e. NO) eda venjulega lokadar (e. NC). Venjulega opin snerta verdur leidandi vid spennusetningu

spoOlunar en venjulega lokud snerta hettir ad vera leidandi vid spennusetningu spdlu [14].

Circuit A Circuit B
(Huge current)

(Small current) Arm

Electromagnet

Mynd 6.7: Virkni raflida[19]
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Til pess ad rjufa straum ad eldavél pa var notadur 20 A raflidi sem keyptur var hjd www . sparkfun.
com. Raflidinn kom { setti med prentpldtu og nokkrum fthlutum sem purfti ad 160a saman { heildsteda
styrieiningu. Med pessu méti er hagt ad tengja stafreent merki beint af Arduino Uno préunarbordinu
inn 4 styrieiningu raflidans. Med notkun styrieiningarinnar er verid takmarka straumnotkun stafraena
titgangsins likt og fjallad var um { kafla 6.2.2 . Utgangsmerki stafreena pinnans tengist ctrl tengipunkti
raflidastyringar sem sér um pad ad spennusetja spélu raflidans eftir pvi hvort merki stafrena ttgangs-
ins sé 5V (e. HIGH) eda 0 V (e. LOW).

A

@
(X}
[}
-
o
.
s
c
o
o
=y
n
—
@
[-4

T8A-38A/120U

Mynd 6.8: Raflidastyrieining fra Sparkfun[20]

I kerfinu eru { raun prir pattir sem styra virkni raflidans, en pad er straumspennirinn sem fjallad
var um { kafla 6.2.3, timamork kerfisins p.e.a.s. hamarks leyfilegur eldunatimi sem er skilgreindur {

forriti Ardunio Uno styringar og hitastig 4 hellubordi.

6.2.5 Skjar

bar sem kerfid byggir 4 tima styringu p4 var dkvedid ad hafa skja sem synir timavoktun kerfisins.
bessi skjar er eingdongu hugsadur fyrir frumgerd eldavélavarans og eini tilgangurinn med honum er
ad upplysa honnud um stddu kerfisins { préfunum. Skjarinn synir nidurtalningu 4 tima sem fer { gang
eftir ad straumnotkun kerfisins fer upp fyrir vidmidunarmork sem eru skilgreind { forriti Arduino Uno

styringar. Vid préun 4 binadi voru timamork fyrir hdmarks notkun skilreind sem 30 sekdndur.

Mynd 6.9: Skjar sem var notadur til pess ad syna timavoktun kerfisins[21]

Skjarinn sem var notadur heitir 7-Segment Serial Display og var keyptur likt og flestir ihlutir
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kerfisins hjd www . sparkfun.com . Skjarinn er fjogurra stafa og helsta dsteda pess ad dkvedid var

ad nota penna skja var hversu audveldur hann 4tti ad vera i b&di uppsetningu og notkun.

6.2.6 Praodlaust merki

Eldavélavarinn samanstendur af tveimur adskildum styrieiningum sem purfa ad hafa samskipti sin 4
milli. Lagt var med i upphafi ad hafa samskipti milli teekjanna pradlaus, en pad var gert til pess ad
einfalda umfang uppsettningar 4 bunadi. XBee Series 1 bunadur sem vinnur 4 2,4 GHz tiOnisvidinu

vard fyrir valinu til pess ad sja um pradlausu samksiptin.

Mynd 6.10: XBee Series 1 pradlaus samskipta eining [22]

bessi pradlausi bunadur vard fyrir valinu sokum pess ad pad er mjog pagilegt ad tengja hann
saman vid Arduino Uno og einnig vegna fyrri reynslu héfundar af pessum binadi. Pessar pradlausu
einingar bj6da upp 4 marga notkunar moguleika og haegt er ad stilla virkni peirra med hugbtinadnum
X-CTU fra Digi. Tilgangur pessara pradlausu eininga i pessu verkefni er pvi ad flytja radbundinn (e.
serial) samskipti sin 4 milli, og virkar pvi einingin sem sendividtaki (e. transceiver) par sem hun bedi
sendir og tekur vid pradlausum merkjum.

Vinnuspenna XBee eininganna er 3.3 V pvi parf ad nota LLC? til pess ad radbundnu samskiptin
milli XBee og Arduino Uno geti att sér stad, par sem vinnuspenna Arduino er 5 V. LLC sér pvi um
ad breyta 3.3 V radbundnu merki frd XBee { 5 V 4dur en pad fer inn 4 RX inngang Arduino og sama
gildir um 5 V merki af TX utgangi Arduino par sem LLC breytir pvi i 3.3 V merki. Ardunio Uno notar
koéda skrifadan med forritunarmélinu C til pess ad eiga samksipti vid utanadkomandi teki (e. external)
med UART*. [ Arduino forritunar umhverfinu parf ad skilgreina UART gagnaflutningshradann til
pess ad samrymd samskipti geti att sér stad. Passa parf pvi uppa ad sami gagnafluttningshradinn sé
skilgreindur fyrir Arduino og XBee. Algengt er ad nota gagnaflutningshradann 9600 bita/sec, og er
pad skilgreint med X-CTU hugbtinadi { tilviki XBee eininganna en { Arduniu forritunarumhverfi fyrir
Arduino Uno[15].

3e. Logic level converter
“e. Universal asynchronous receiver/transmitter
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Til pess ad einfalda uppsetningu 4 buinadi pa var notadur Arduino XBee skjoldur, sem hefur sokkul
fyrir XBee einingu og sér m.a. um pad ad spennufeda XBee einingu og umbreyta radbundnum

samskipta merkjum & milli XBee og Arduino med innbyggdum LLC.

Mynd 6.11: Arduino skjoldur fyrir XBee einingu [23]

Til pess ad sannreyna virkni prddlausra samskipta med tveimur XBee einingum p4 var gerd tilraun
sem folst 1 pvi ad senda merki frd XBee einingu sem var tengd med USB vid fartdlvu yfir { adra
XBee einingu sem var tengd vid Arduino likt og mynd 6.11. Markmid pessara tilraunar var ad senda
pradlaust merki frd fartdlvu med notkun XBee einingar og kveika/slokkva ljés sem er & Arduino
préunarbordinu.

bad fyrsta sem purfti ad gera var ad samstilla XBee einingarnar svo par geti talad saman, en pad
er gert med X-CTU hugbtnadnum. I pessu tilfelli er nég ad par séu badar stilltar 4 sama PAN 5 |
med 9600 bita/sec og 8N1°. En mogulegt er ad stilla einingarnar 4 16 mismunandi PAN 4 tidnisvidinu
2,405 til 2,480 GHz.

Tafla 6.7: Stillingar fyrir samskiptaforritid Putty

Parameter Value
Connection type Serial

Serial line COM7
Speed (baud) 9600

Implicit CR in every LF  Check
Implicit LF in every CR  Check

Data bits 8

Stop bits 1
Parity None
Flow control None

A fartslvu var sidan notad samskiptaforritid Putty til pess ad skrifa it merki sem send voru it 4

COM portid sem XBee einingin fékk tthlutad 4 fartolvu. I toflu 6.7 m4 sjd uppsetningu 4 stillingum

Se. Private are network
be. 8 data bits, no parity bit and 1 stop bit
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fyrir Putty sem notadar voru til ad geta sent radbundinn merki fra XBee einingu.

Arduino med XBee skildi var notadur sem méttokubtinadur og skifadur var kédi til pess ad nema
akvedid merki og bregdast vid pvi. Kédinn sem var skrifadur gerir pad ad verkum ad moéttaka a
akvednum textastreng kveikir eda slekkur 4 1j6si & Arduino préunarbordinu. Forritid virkar pannig
ad ef ad lesin er inn textastrengurinn ’a’ pa kviknar a 1j6si, en ef lesinn er textastrengurinn ’b’ b4 er
slokkt & 1j6si. Petta er gert med pvi ad setja stafreenan utgagn 13 4 Arduino sem 5 V pegar ’a’ er lesin
en 0 V pegar strengurinn ’b’ er lesin. A mynd 6.12 md sji Arduino kédann og Serial glugga pess

préunarumhverfis dsamt skipanaskja Putty par sem skrifadir eru strengir og lesin stada a 1j6sinu.

r B
& case trial | Arduine 1.0.5 [o@| =] | & com [= =[] | £ com -putTy = |[=@3]=
File Edit Sketch Tools Help m

“ Light on
Decimal value of input char: 97
case_trial & Light off
int power =13; - Decimal value of input char: 98
Light on
void setup () { Decimal value of input char: 97
pinMode {power , OUTPUT) ; Light off
digitalllrite (power, LOW) ; Decimal wvalue of input char: 98
Serial.begin(9600); Light on
1 —_ Decimal walue of input char: 97
Light off
void loop(){ Decimal walue of input char: 98
if {Serial.awailahle() > 0) { Light on
int inByte = Serial.readi): Decimal value of input char: 97
switch(inByte) !
gaser ats
digitalWrite (power HIGH) ;
Serial.println(”Light on™);:
Serial.print("Decimal walue of input char: "): =
Serial.println|inEyte,DEC) ; 1
break;
cage 'h'y
digitalWrite(power, LOW) ;
Serial.println("Light off™);
Serial.print("Decimal walue of input char: ");:
Serial.printlni(inByte,DEC):
break;
'
} L=
1 -
4| n »
| « m b
[¥] Autoscroll | Mo line ending | | 9600 baud
Arduino Uno =

Mynd 6.12: Tilraun med pradlaus samskipti milli fartdlvu og Arduino

Adferdin sem tilgreind er hér ad ofan og sést 4 mynd 6.12 er sui sem var notud til pess ad koma
4 prddlausum samkiptum milli styrieininga eldavélavarans. Notadir voru pvi textastrengir til pess ad
senda upplysingar um stodu kerfisins og brast kerfid vid peim med pvi ad slokkva eda kveikja 4 raflida
likt og gert var med 1jésinu & Arduino bordinu { tilrauninni hér ad ofan.
Hlutverk pradlausra samskipta Kraftstyringar er eftirfarandi:

* Senda merki um rof 4 snertu raflida

* Taka vid merki um st6du 4 hitastigi

* Taka vid merki um endrusetningu kerfis
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6.2.7 Forritun

Eftir ad allur binadur Kraftstyrieiningar hafdi verid préfadur var hann samtvinnadur { eina heildsteda
einingu p.e. Kraftstyrieininguna. Par sem verkefnid var unnid { smaum einingum p4 var mjog paegilegt
ad sameina alla petti og kdéda hvers tilviks fyrir sig 1 eitt heilstatt forrit sem styrir virkni btinadarins.

Forrit Kraftstyrieiningar ma sja i Vidauka C.

6.2.8 Utlit biinadar

Ollum fhlutum var komid fyrir { tengiboxi likt og sja m4 4 mynd 6.13. Botnplata var ttbuin fyrir
tengibox til pess ad festa rafeindabunad { boxid. Einnig voru settir stolar undir allan rafeindabtinad til

pess ad koma { veg fyrir ad stodurafmagn kamist 1 snertingu vid hann.

Mynd 6.13: Kraftstyrieining

Einlinumynd var gerd af kerfinu med hugbtinadnum Auto Cad og ma4 sjd hana i Vidauka D.
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6.3 Stjorneining

Hér verdur fjallad um teknilega dtfaerslu 4 Stjorneiningu eldavélavarans.

6.3.1 Efnislisti

* 1x Arduino Uno, 2915 kr ($24.95) (Soluadili Sparkfun)

* 1x Xbee series 1, 2915 kr ($24.95) (Soluadili Sparkfun)

1x XBee Shield, 2915 kr ($24.95) (Soluadili Sparkfun)

* 1x Infrared Thermometer MLLX90614, 2331 kr ($19.95) (S6luadili Sparkfun)

1x Metal Pushbutton, 578 kr ($4.95) (Soluadili Adafruit)

* 1x Tengibox 150x80x50, 2182 kr (Soluadili Ihiutir)

Utreikningar midast vid skrad gengi 4 USD pann 27.08.2014
Heildakostnadur: 13836 kr

6.3.2 Arduino Uno

Stjérneiningin er uppbyggd 4 svipadan mata og Kraftstyrieining, p.e. henni er stjérnad med Arduino

Uno sem fjallad var um { kafla 6.2.2 . Hlutverk Arduino Uno bordsins { Stjérneiningunni er annars

vegar ad vakta pradlaust merki fra Kraftstyringu um pad hvort leyfilegur eldunartimi sé lidin og hins

vegar ad vakta hitastig 4 hellubordi.  tilviki Stjérneiningar p4 voru notadir tveir stafranir inn/itgangar

og svo pinnar A4 (SDA) og A5 (SCL) fyrir I°C' 7 tengibraut (e. bus).

Tafla 6.8: Tengingilisti & Arduino Uno Stjérneiningu

Arduino pinni | Tenging Binadur Lysing
GND GND Spennubreytir Spennufeding fyrir Arduino
VIN +5VDC Spennubreytir Spennufeding fyrir Arduino
33V VDD MLX90614 Spennufeding MLX90614
GND VSS MLX90614 Spennufading MLX90614
A4 SDA(I?C) MLX90614 Serial Data Line MLX.
AS SCL(I%C) MLX90614 Serial Clock Line MLX.
DIO12 Utmerki  Prystihnappur Endursetning Merki fyrir endursetningu 4 kerfi
DIO11 Innmerki Blikkljos Merki um ad kerfi sé virkt
RX Utmerki XBee Pradlaus samskipti
X Innmerki XBee Pradlaus samskipti

Stafrenn inngangur var skilgreindur fyrir pinna 12 sem medhondlar merki frd endursetningar-

hnappi og stafrenn ttgangur skilgreindur fyrir vidvorunarljés 4 pinna 11. I2C tengibrautinn sem

7e. Inter-Integrated Circuit
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tengist pinnum A4 og A5 sér um pad ad flytja gogn frd hitanema til Arduino Uno bordsins. Helstu

tengingar Stjérneingingar ma sja { téflu 6.8.

6.3.3 Hitanemi

Helsta hlutverk Stjérneiningar er ad vakta hitastig 4 hellubordi 4samt pvi ad endursetja kerfid. Til pess
ad vakta hitastigid pa var notadur MLX90614 innraudur hitanemi frd Melexis. Pessi hitanemi vard
fyrir valinu par sem samkvamt gagnabladi atti hann ad henta vel fyrir kerfi sem krefjast nakvemnar
hitamalingar 4n snertingar, hitastyringar fyrir heimilistaeki og fyrir pad ad geta numid hitastig ein-
stakra hluta 4 bilinu -70 til +380° C. Einnig lagu fyrir gédar upplysingar um uppsetningu og notkun
hitanemans med Arduino Uno, en par ma nélgast 4 vefsidunni http://bildr.org/2011/02/
mlx90614-arduino/.

1

Mynd 6.14: MLX90641 Innraudur hitanemi[25]

Umraddur hitanemi kemur fyrirfram kvardadur frd framleidanda og er hystur { TO-39 malm um-
gjord. Hitaneminn hefur innbyggdan LNA ®magnara sem gegnir pvi hlutverki ad magna upp merkid
sem hitaneminn skynjar, 4samt pvi ad vera med 17 bita ADC ° sem hefur pvi upplausnina 2'7. Einnig
er DSP '° eining innbyggd { nemanum en med henni og 2!” upplausninni 4 hitaneminn ad geta ndd
fram mzlingum med ndkvaemni uppgefna fyrir 0.02° C. Utreiknada hitastig hitanemans er vistad {
vinnsluminni (e. RAM) MLX90302 flogunnar sem er innbyggd i nemanum og er pad adgengilegt
Arduino bordinu med notkun /?C' tengibrautarinnar. Hitaneminn hefur FOV ' med 70° horni og

gefur hann Gt medalhitastig af svedinu sem hann skynjar [24].

e. Low noise amplifier

e. Analog to Digital Converter
e. Digital Signal Processor

e. Field Of View
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Sterd og fjarlegd hluta eru miklvagir pettir pegar kemur ad ndkvamni melinga med innraudum
hitanema. FOV er skilgreinda sjonsvidid sem hitaneminn skynjar og gefur medalhitastig af. Ef petta
er skodad m.t.t. myndar 6.15 1 tilviki sjénsvids sem fellur eingdngu 4 hlut A pa gefur hitaneminn
medalhitastig af hlut A par sem hann hylur allt sjonsvidid. En ef hlutur A er tekin i burtu pa veri
medalhitastig fengid med tilliti til hitastigs hlutar B og pess svadis hlutar C sem sjonsvidid fellur
a[26].

Hitanemi

Hlutur B

____—____———__

Hiutur A \

Hlutur C

Mynd 6.15: FOV sj6nsvid hitanema

Til pess ad nota hitanemann med Arduino bordinu pa purfti ad nd 1 12C library af vefsidu sem
nefnd var { upphafi umfjollunar um hitanema og vista pad { library méppu Arduino IDE '? umhverf-
isins. Hitanemi var tengdur vid Arduino bordid eftir leidbeiningum fra umraeddri vefsidu og préfanir
voru gerdar 4 virkni hitanemans. Til pess ad hafa vidmidunar malingu 4 hitastigi pa var notadur hita-
melir likt og mynd 6.16 synir. Nidurstodur melinga og samanburdur peirra p6tti nokkud sannferandi
hvad vardar virkni MLX90641 hitanemans.

Pr6fun & hitanema for fram med pvi méti ad meldir voru nokkrir umhverfispattir sem hoéfou
mismunandi hitastig, s.s. framhandleggur og bordflotur svo eitthvad sé nefnt. Malingar voru mjog
samberilegar nema hvad ad EXH 470 hitmelir gaf eingdngu heiltdlugildi 4 hitastigi 4 medan mali-
gildi fra MLX90641 hitanemanum var fleytitala med nakvaemni upp 4 tvo aukastafi.

Hitaneminn gegnir pvi hutverki ad vakta hitastig 4 hellubordi og er virknin hans { kerfinu 4kvordud
med peim hetti ad ef melt hitastig fer upp fyrir skilgreint vidmidunar hitastig pa skal snerta raflida
hatta ad leida straum. Pessi virkni 4 ad varna pvi ad eldhatta geti komid upp { peim tilvikum par sem

hellubord er eftilitslaust og matur eda olia fer ad brenna vid og hetta 4 bruna skapast.

2Intergrated development environment

28



Haskolinn 1 Reykjavik 6.3. Stjorneining

Mynd 6.16: EXH 470 Hitmelir sem var notadur til vidmidunarmalinga { préfunum[27]

6.3.4 Endursetning

Eins og 4dur hefur verid nefnt er timi notadur til pess ad vakta notkun 4 eldavél og ef sa timi rennur
tt pa verdur raflidi Kraftsyringarinnar ¢virkur p.e. snerta hans leidir ekki straum { gegnum sig. Pegar
petta gerist 1 Kraftstyringu p4 er sent pradlaust merki til Stjérneiningar um stodu raflida. Til pess ad
bregdast vid pessu og endursetja kerfid pa var settur prystirofi med innbyggdu 1j6si 4 Stjérneininguna.
Um leid og merki um utslatt raflidans berst pa verdur 1j6s prystihnappsins virkt og blikkar reglulega
til pess ad lata vita af stodu kerfisins. Med pvi ad prysta 4 blikkandi hnappinn pa er kerfid endursett
og 1j6s hattir ad blikka.

Hnappurinn er tengdur inn & stafrenan inngang og um leid og sa inngangur fer 5 V merki pa
sendir Stjérneining pradlaust merki til Kraftstyringarinnar sem sér um pad ad setja snertu raflidans

aftur 1 leidandi stodu.

Mynd 6.17: Prystihnappur sem var notadur til endursetningar 4 kerfi [28]
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6.3.5 Pradlaus samskipti

bradlaus samskipt fara fram med XBee einingu likt og fjallad var um { hluta 6.2.6. Hlutverk pradlausra

samskipta Stjérneiningar er eftirfarandi:

» Senda merki um stodu 4 maldu hitastigi
* Senda merki um endursetningu kerfis

» Taka vid merki vegna rofi 4 snertu raflida

Uppbygging er si sama og 4 Kraftstyringu p.e. ad XBee einingu er komid fyrir 1 sokkli 4 skildi

sem tengist Arduino Uno bordinu.

6.3.6 Forritun

Ad loknum préfunum 4 hverjum einstokum binadi Stjérneiningar var smidadur einn heilstedur k6di
sem sameinar alla pa petti sem nefndir voru vid gerd Stjorneiningar. Forrit Stjérneiningar ma sja {
Vidauka E.

6.3.7 Utlit biinadar

Ollum fhlutum var komid fyrir { tengiboxi likt og sja mad 4 myndum 6.18, 6.19 og 6.20. Botnplata var
utbuin fyrir tengibox til pess ad festa rafeindabtinad { boxid. Einnig voru settir stélar undir rafeinda-

buinadinn til pess ad hindra ad stodurafmagn kamist { snertingu vid hann.

Mynd 6.18: Stjérneining séd ofan 4 hitanema

Einlinumynd var gerd af kerfinu med hugbtinadnum Auto Cad og ma sjd hana i Vidauka F.
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Mynd 6.19: Stjérneining séd framan 4 prystihnapp fyrir endursetningu

Mynd 6.20: Stjérneining séd innan tengiboxs
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6.4 Kostnadur

Heildarkostnadur vid gerd kerfisins nam 29.488 kr. en pad midast eingdngu vid ttgjold 4 peim bunadi
sem fjallad var um hér { teknilegu utferslunni. Ekki er tekid tillit til kostnadar 4 smdhlutum eins og

skrdfum, virum, tengjum og 6dru tilfallandi.

6.5 Nastu skref

Neastu skref vid préun 4 btinadi eru eftirfarandi:

* Tengja buinad vid eldavél og profa virkni hans til lengri tima

* bréa og gera frekari tilraunir med hitaskynjun

* F4 notanda til pess ad préfa binadinn til lengri tima

* Einfalda og smakka styribtinad, utbua rokras fyrir virkni binadar
* Préa umgjord utan um bunad og festingar til uppsetningar

* Ardsemisgreining og verdmat

* Markadsaztlun

* Markadssetnig
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Kafli 7
Notkun og uppsetning

Hér verdur fjallad um uppsetningu, notendavidmét og takamarkanir binadar.

7.1 Uppsetning

Utfersla 4 uppsetningu biinadar er hugsud sem svo ad Kraftstyrieiningunni skal komid fyrir undir
hellubordi 4 bak vid innréttingu. I Kraftstyringu liggja tveir strengir, annars vegar fyrir straum ad
Kraftstyringunni og hinsvegar fyrir straum ut af henni. Kapall A Krafstyringar skal vera tengdur
grein fra rafmagnstoflu notanda @tlada fyrir eldavélina. Kapall B er @tladur til pess ad tengja eldavél
vid styringu likt og mynd 7.1 synir.

230V

Styrieining ik

Hellubord

Kapall B 230V
25 A

Kapall A

Kraftstyrieining

Mynd 7.1: D@mi um uppsetning 4 binadi

Stjérneiningin skal vera stadsett yfir midju hellubordinu { 6tilgreindri had par sem tilraunum um

haed bunadar yfir hellubordi er 4 pessu stigi ekki lokid. Stjérneiningu skal vera stungid i samband
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vid hefdbundin rafmagnstengil @tladan til almennar notkunar. Atlast er til pess ad fagadili likt og
rafvirki setji bunadinn upp par pad getur reynst hattulegt fyrir pa sem ekki pekkja négu vel til um
uppsetningar 4 rafmagnsbtinadi ad setja hann upp. Ad uppsetningu lokinni er binadurinn tilbdinn til
notkunar par sem hann kemur forstilltur. Notandi getur strax hafid notkun & eldavél og & uppsetning

buinadar ekki ad hafa nein 4hrif 4 venjulega notkun eldavélar.

7.2 Notkun

Vid notkun eldavélar med eldavélavaranum skal hafa eftirfarandi patti { huga:
* Taxkid er med forstilltum hamarks eldunartima

» Ef eldavél er 1 notkun lengur en leyfilegur hamarks eldunartimi er gefin upp fyrir pa rofnar

straumur ad eldavél

* Ef straumur rofnar af eldavél sokum eldavélavarans pa blikkar vidvorunarljés sem stadsett er

framan 4 Stjérneiningunni

» Ef vidvorunarljés blikkar pa er getur notandi endursett kerfid og gert eldavél aftur virka med

pvi ad prysta 4 hnapp sem stadsettur er framan 4 Stjorneiningu

» Ef hitastig 4 svedi hellubords verdur 6edlilegt og bendir til pess ad eldah@tta sé¢ ad skapast pa

rofnar straumur ad eldavél pangad til hitastig hefur fallid nidur fyrir 6rugg vidmidunarmork.

7.3 Profanir a bunadi

Markmid kerfisins var ad hafa dkvedna eiginleika og virkni, pvi var gerd tafla med vordum sem tekid
atti ad uppfylla. Takid var pr6ad med pessum vordum til hlidsjonar og préfanir gerdar fyrir hvern
einstakan patt pangad til binadurinn uppfyllti markmid hofundar um virkni. I toflu 7.1 md sja préfanir

sem voru gerdar og pa eiginleika sem btinadurinn uppfyllir.

Tafla 7.1: Profanir a4 bunadi

Eiginleiki Stada Utskyring
Stada raflida virk vid raesingu kerfis | Virkar | Raflidi er i leidandi stodu vid raesingu
Straummeling Virkar | Pr6fad ad mala straum og lesa tt gildi
Setja 4 timamork vid straumtoku Virkar Pr6fad med ad lesa tima af skja
Notkun kldrast innan timamarka Virkar Raflidi helst { leidandi stodu
Notkun kldrast ekki innan timamarka | Virkar Raflidi hettir ad leida straum
Notkun kldrast ekki innan timamarka | Virkar Vidvorunarljos blikkar
Endursettning 4 kerfi Virkar Raflidi fer { leidandi sto0u
Hitastig of hatt Virkar Raflidi heettir ad leida straum
Hitastig n4d settu 1dgmarki Virkar Raflidi fer { leidandi stodu
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Haéskolinn 1 Reykjavik 7.4. Takmarkanir

Hafa ber { huga ad pessar préfanir voru gerdar 4 kerfinu 4n pess ad tengja pad vid eldavél, pess 1
stad var lj6sapera notud sem dlag og rofi notadur til pess ad kveikja 4 henni. Pessi virkni er 1 raun st
sama og ef um sterra dlag veri ad reda likt og eldavél nema med minna adlagi. Per helstu préfanir

sem eftir 4 ad gera til pess ad sannreyna betur virkni kerfisins eru eftirfarandi:

» Tengja buinad vid eldavél og préfa virkni

* Finna 1t hvernig hegt sé ad nema eldhattu 1t fra skynjudu hitastigi

7.4 Takmarkanir

bessi bunadur er frumgerd og hefur ekki verid préfadur vid raunverulegar adstedur og pvi er ekki
hagt ad segja med vissu hvernig binadurinn virkar vid par adstedur. Med raunverulegum adstedum
er att vid ad buinadurinn hefur ekki verid tengdur vid eldavél og préfadur til lengri tima. Hins vegar
hefur binadurinn verid préfadur med dlagi sem svipar til notkunar eldavélar og gaf pad géda raun.

Nuverandi btinadur er settur upp med 1,5 og 2,5 kvadrat kopar leidurum til pess ad bera straum til
eldavélar, en pad er ekki negur gildleiki til pess ad bera pann straum sem eldavél getur ad hamarki
dregid til sin. Buinadurinn pyrfti pvi ad vera settur upp med 4 kvadrat kopar leidurum en samkvemt
reglugerd dugar pad fyrir 25 A lestun.

Raflidi bunadarins er gefinn upp fyrir ad hamarki 20 A straum og geti pad dugad i sumum tilvikum
en dkjosanlegast veeri ad hafa hann 25 A par sem eldavélar 4 heimilum eru almennt tengdar vid 20 til
25 A greinar.

Virkni hitanema parf ad skoda betur m.t.t. sjonsvids og fjarlegdar fra hellubordi, en binadur hefur

ekki verid profadur med pad { huga ad nema hugsanlega eldhettu ut fr4 meldu hitastigi.
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Kafli 8
Nidurstoour og Samantekt

Eldavélavarar eru afar 6flugt 6ryggisteki og med notkun peirra md koma i veg fyrir hugsanlegt eignar-
og heilsutjon sem hlotist getur af bruna. Hlutfall brunatjons sem hlyst af eftirlitslausri notkunn 4
eldavélum & islenskum heimilum er alltof hatt. Prétt fyrir pad virdist ndverandi markadur eldavélavara
hér 4 landi vera frekar litill til samanburdar vid Skandinaviu. S6kum hlutfallslegrar aukningar aldradra
ma po reikna med ad hann fari vaxandi. Samhlida pvi ad pj6din er ad eldast og hlutfall aldradra
hakkar hefur fedingartidni lekkad, pessari préun fylgja dkvedin vandamal fyrir heilbrigdiskerfid par
sem pjoénusta vid aldrada eykst en faerri verda til ad sinna henni.

Vid pessu parf ad bregdast og telur hofundur ad eldavélavari geti verid lausn vid hluta vandamals-
ins, en slikur bunadur getur gert 6ldrudum kleyft ad bua lengur sjélfstatt inn 4 eigin heimili. Ef tekid
er tillit til aukinna dherslu 4 velferdartaekni og préunar 4 tekninyjungum 4 heilbrigdis og velferdar-
svidi b4 er eldavélavari biinadur sem nd pegar hefur verid vidurkenndur sem hluti af lausn vid peim
askorunum sem blasa vid pjédfélaginu naestu arin.

Ahugaverd préun hefur 4tt sér stad { Noregi par sem frd med drinu 4rinu 2010 er skylda ad setja
upp eldavélavara 1 6llum nybyggingum. Pad verdur ad segjast ad petta er frekar jakvaed préun ef horft
er til peirra forvarna og oryggispdtta sem pessi bunadur veitir.

Vid gerd pessa verkefnis var medal annars haft samband vid Mannvirkjastofnun, Idjupjalfa, Sjikra-
tryggingar Islands og Slokkvulid hofudborgarsvadisins. Frumgerdin sem var préud og smidud fékk
gbddar vidtokur hjd 6llum peim vidmaelendum sem honnudur reddi vid & medan préun bunadar st6d
yfir.

Bunadurinn var hannadur med pad ad leidarljési ad hafa notkun hans sem einfaldasta par sem
aztladir notendur fyrir bunadinn eru einstaklingar med skerta feerni af einhverju tagi og pa sér i lagi
eldra folk sem farid er ad glima vid erfidleika med minni. Markmid med pessum btinadi er ad veita
notendum og jafnframt adstandenum peirra aukna Oryggistilfinningu dsamt pvi ad vera forvorn vid
eldhattu sem getur skapast pegar eldavélar eru notadar eftirlitslausar.

Pad er mat hofundar ad eldavélavari sé bunadur sem porf er & pvi brunar af voldum eldavéla eru
allt of algengir, eins fer notkun buinadarins vaxandi i nidgranna rikjum okkar og binadurinn er nu
pegar vidurkenndur sem hluti af lausn til pess ad gera 6ldrudu folki med skerta ferni kleyft ad dvelja

lengur vid sjélfsteda busetu.
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Haéskolinn 1 Reykjavik 8.1. Framtidarmoguleikar og frekari préun

8.1 Framtidarmoguleikar og frekari préoun

Hofundur stefnir 4 ad halda 4fram med préun & eldavélavaranum og nastu skrefu i peirri préun eru
medal annars ad tengja btinadinn vid eldavél og gera tilraunir 4 virkni. Annar mikilvegur pattur {
framtidarpréun er ad komast i samband vid nuverandi notendur sem hafa fengid uthlutada eldavéla-
vara frd Sjikratryggingum Islands. Med pvi er leitast vid ad fa upplysingar fra sjénarmidi notandans
eda adstandenda peirra. Petta er mikilvegur péttur i préun 4 svona binadi par sem pad er notandinn
sem bunadurinn er hannadur fyrir. Sjénarmid og 6skir notandans geta gefid géda syn 4 pa patti sem
parf ad breyta eda bata { honnun bunadar og pvi er petta eitt mikilvegasta skrefid { 4framhaldandi
préun 4 binadnum. Hofundur er buin ad hafa samband vid Sjikratryggingar vardandi pad ad komast
i samband vid niverandi notendur og fengust jadkvad vidbrogd vid pvi.

Hofundur sér fyrir sér ad mikill dvinningur geti skapast fyrir samfélagid { heild sinni med préun
bunadar likt og eldavélavara og tekiferi 4 svidi tekninyjunga fyrir heilbrigdispjonust sé vettvangur

sem megi ekki lita framhj4 4 nastu drum.
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//Code for Power Unit

#include "EmonLib.h" // Include Emon Library
EnergyMonitor emonl; // Create an instance
#include <SoftwareSerial .h>

const int softwareTx = 8§;

const int softwareRx = 7;

SoftwareSerial s7s(softwareRx, softwareTx);

const int ledPin = 12; //Relay pin

int ledState = HIGH;

boolean b;

boolean temp = false;

unsigned int counter = 30; // Time for counter

char tempString[10]; // Will be used with sprintf to create strings

int sensorValue ;

void setup ()
{
Serial .begin(9600); // Serial baud rate
emonl.current(l, 30.0); //Curretntrasnformer: (Input pin Al, Amps)
s7s.begin(9600);
pinMode(ledPin , OUTPUT); //Pin 12 for Relay as output
digitalWrite (ledPin, ledState); // Default state is On for Relay
setBrightness (255);

clearDisplay (); // Clears display, resets cursor

void loop ()

{
b=false ;
double Irms = emonl.calclrms(1480); // Variable for Irms Current
// Phase one, check if stove is on
while (b == false) {

Irms = emonl.calclrms (1480);
if (Irms >= 0.10){
b=true ;
}
}
while (Serial.read() != —1); // Clear serial buffer

delay (100);

// Phase 2, Stove 1s on and counter starts

while (counter > 0) {

/!l Magical sprintf creates a string for us to send to the s7s.

/" The %4d option creates a 4—digit integer.
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sprintf (tempString , "%4d", counter);

// This will output the tempString to the S7S
s7s.print(tempString);
setDecimals (0b010000); // Sets digit 4 decimal on

if (Serial.available () > 0) {
int inByte = Serial.read();
switch (inByte) {
case ’'x’
delay (10);
digitalWrite (ledPin ,HIGH) ;
temp = false;
break ;
case 'z’
delay (10);
digitalWrite (ledPin ,LOW) ;
temp = true;
break ;

// Check 1f stove is still in use

Irms = emonl.calclrms (1480);

if (Irms < 0.10 && temp == false){
counter = 1;
b = false;

}

counter ——; // Count down
delay (720);
}

clearDisplay () ;

counter = 30; //reset timer
if (b == true ) {
digitalWrite (ledPin ,LOW) ;
delay (100);

Serial . write(’c’); // Send signal that timer is finished

boolean a = false;
while (a == false){

if (Serial.available () > 0) {
int inByte = Serial.read();
switch(inByte) {
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’ .

case e
digitalWrite (ledPin ,HIGH) ;
Serial . println ("RELAY_ON") ;
a = true;
break ;

} else if (b == false) {

Serial . println ("INITIAL_STATE") ;
digitalWrite (ledPin ,HIGH) ;

}
// Parameters for 7segDisplay

void clearDisplay ()
{
s7s.write (0x76); // Clear display command
}
void setBrightness(byte value)
{
s7s.write (0x7A); // Set brightness command byte
s7s.write(value); // brightness data byte
}
void setDecimals(byte decimals)
{
s7s.write (0x79) ;

s7s.write (decimals) ;
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// Code for Control Unit

#include <i2cmaster.h>

int Tlalarm =11;
int RstBtn = 12

boolean rst=true;

5

boolean highTemp = false
boolean RelState = true
boolean Current = false;

void setup () {

pinMode (RstBtn ,INPUT) ;

s

bl

pinMode (Tlalarm ,OUTPUT) ;

digitalWrite (Tlalarm ,LOW) ;

Serial .begin(9600);

Serial . println ("Setup...");

i2c_init(); //Initialise

PORTC = (1 << PORTC4)

void loop () {

checkTime () ;
checkTemp () ;

if(rst == false){
delay (300);

digitalWrite (Tlalarm ,LOW) ;

delay (300);

the i12c¢ bus

(1

<< PORTCS) ;

digitalWrite (Tlalarm ,HIGH) ;
int val = digitalRead (RstBtn);

if (val == HIGH) {

digitalWrite (Tlalarm ,LOW) ;

Serial . write(’e’);
Serial . println("");

rst=true ;

void checkTemp () {
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int dev = 0x5A<<l1;
int data_low = O0;
int data_high = 0;
int pec = 0;

i2c_start_wait (dev+I2C_WRITE) ;

i2c_write (0x07);

// read

i2c_rep_start (dev+I2C_READ) ;

data_low = i2c_readAck();

//Read 1 byte and then send ack

data_high = i2c_readAck(); //Read 1 byte and then send ack

pec = i2c_readNak () ;

i2c_stop () ;

// This converts high and low bytes together and processes temperature , MSB

is a error bit and

double tempFactor =
the MLX90614)

double tempData = 0x0000;
int frac; // data past

ignored for temps

/1 0.02 degrees per LSB (measurement resolution of

// zero out the data

the decimal point

/! This masks off the error bit of the high byte, then moves it left 8 bits

and adds the low byte.

tempData = (double) (((data_high & 0x007F) << 8) + data_low);
tempData = (tempData * tempFactor) —0.01;

float celcius = tempData — 273.15;

// float fahrenheit =

(celcius=1.8) + 32;

if (celcius > 29.00 and RelState == true ) {

Serial . write(’z’);
Serial . println("");
RelState = false ;

} else if (celcius < 29.00 and RelState == false) {

Serial . write(’x’);
Serial . println("");
RelState = true ;

delay (100);

void checkTime () {

if (Serial.available () > 0)
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int inByte = Serial.read();
switch (inByte) {

case ’‘c’:

digitalWrite (Tlalarm ,HIGH) ;

rst = false ; // State variable to reset system
/1 Serial.println ("TIMER FINISHED") ;

break ;
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Straumspennir
http://dIinmh9ip6v2uc.cloudfront.net/datasheets/Sensors/Current/ECS1030-L72-SPEC.pdf

Raflidi

http://dinmh9ip6v2uc.cloudfront.net/datasheets/Components/General/Relay.JQX-15F.pdf

Hitanemi

https://www.sparkfun.com/datasheets/Sensors/Temperature/SEN-09570-datasheet-39010906 14M005. pdf
XBee

https://www.sparkfun.com/datasheets/Wireless/Zigbee/XBee-Datasheet.pdf
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https://www.sparkfun.com/datasheets/Sensors/Temperature/SEN-09570-datasheet-3901090614M005.pdf
https://www.sparkfun.com/datasheets/Wireless/Zigbee/XBee-Datasheet.pdf
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