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Utdrattur

Pegar litid er a svaedid milli pverfellshorns og Kistufells i Esju ma sjd mikid magn lausra
jarolaga. begar rynt er i landformin mé skipta sveaedinu i fjégur sveedi Ut fra Gtliti. Sveedi eitt
og tvd hafa mikid magn pverhryggja og héla. Badi eru petta landform sem gefa til kynna ad
parna hafi ordid skrioufoll. Nedar & ranns6knarsveaedinu, a svadi prju og fjogur, hverfa alveg
fyrri landform. barna eru hryggir aberandi sem liggja nidur hlidina. Peir myndudust pegar
efnid rann parna fram og dreifdi ar sér & sléttlendinu fyrir nedan. Tveer dberandi urdartungur
sjast fara parna nidur og er su eystri mun meiri um sig. barna hafa ordid tveer tegundir skrida,
& svaeoi eitt og tvo ferdust skridurnar til eftir brotsari sem er ihvolft upp & vid. bannig na
skridurnar ad vardveita nokkud innbyrdis skipan efnisins. A nedri svedum (prji og fjégur),
var skridan af peirri gerd sem kalla ma fl6o, pegar kurlud urdin fleeddi nidur hlidina og
breiddist Ut & sléttlendinu nedan hlidarinnar.

Heegt er ad leida ad pvi likum ad um tvo adskilda atburdi hafi verio ad reda par sem
greinilegur munur er & milli eystri og vestari hluta rannséknarsvaedisins.

Abstract

When looking at the area between pverfellshorn and Kistufell in Mount Esja a large mass of
debris deposits can be seen. Looking at the landforms the area can be divided into four
smaller areas depending on their looks. Areas one and two have alot of transverse ridges and
hills. Those landforms both indicate rotational slides. On areas three and four those landforms
disappear and ridges that lie downstream become more prominent. Those ridges are leftovers
since the material slid down and spreaded over the lowlands. Two very prominent debrisflows
go down the hill to the lowland and the eastern one is a lot bigger than the other. On the
whole research area there have been two kinds of landslides. On area one and two there are
rotational slides that has a circular shear surfaces. That way the slide can hold on to its
structure. Where areas one and two meet areas three and four it becomes a debrisflow when
the smashed debris flowed down the hill and spread over the lowlands.

It is possible to say that these are two seperate events becouse there is a clear difference
between the eastern and western part of the research area.
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1 Inngangur

Beaedi mjukar og gréfar utlinur Esjunnar hafa lengi verid vidfangsefni alls kyns listamanna.
Um hana hafa verid ort kvaedi og ogrynni mélverka hafa verid malud af fjallinu i peim
buningum sem hun kladist hverju sinni.

Einnig er Esja mikid nytt til ativistar en fjolmargar gonguleidir liggja um hlidar fjallsins. Su
vinsalasta, leidin upp a pverfellshorn, liggur medfram rannsoknarsvaedi pessarar ridgerdar
(mynd 1). A milli bverfellshorns og Kistufells liggur mikid magn lausra jardlaga, sem eru
vidfangsefni pessarar ritgerdar.

Nokkud skiptar skodanir hafa verid & pvi hvada ofl hafi parna verid ad verki. Margir
jarofraedingar telja ad um seé ad raeda berghlaup, sem fallid hefur i einum og sama atburdinum.
Half 6gnveaenlegt er til pess ad hugsa ad svo storir vidburdir geti hreinlega att sér stad. EKKi er
heaegt nema rétt ad imynda sér ahrifin sem slikur atburdur myndi hafa i for med sér i dag.

Agust Gudmundsson skrifar grein i Nattarufraedinginn 1995 sem ber nafnid ,.Berghlaup eda
urdarjoklar? “. par nefnir hann til sdgunnar urdarjokla svokallada og telur ad peir eigi sok &
morgum peim vidurkenndu bergskridum sem fundist hafa hér & landi. bessa skodun myndadi
hann sér & ferdalagi med tveimur dénskum jardfreedingum i Fljotsdal & Austurlandi arid 1980.
par myndudust miklar umredur um skriduatburd sem sast vel handan dalsins. Kolludu
danirnir petta hinn myndarlegasta urdarjokul & medan Agust reyndi ad leidrétta pa, enda var
petta vidurkennt berghlaup & medal jardfreedinga hér & landi. Danirnir gafu sig hins vegar ekki
og tokst i framhaldinu ad breyta hugsunarhaetti Agusts vardandi slik landform.

[ ritgerd pessari verdur peirri spurningu varpad fram hvort joklar sidasta jokulskeids hafi radid
dreifingu og asynd lausra jardlaga i hlioum Esjunnar & milli bverfellshorns og Kistufells.

Reynt verdur ad svara henni & prja vegu. | fyrsta lagi med lestri heimilda um
rannsoknarsvaedid og pau ferli, sem talin eru hafa radid mestu um asynd lausra jardlaga &
svaedinu. | annan stad med beinum athugunum & stadnum og i pridja lagi med greiningu &
loftmyndum til pess ad kortleggja mismunandi asyndir og Utbreidslu lausra jardlaga. Efni sem
flust hefur med joklum og pelaurdum eda fallid nidur i skriduféllum er med akvednum
einkennum og med samanburdi vid nidurstéou kortlagningar verdur reynt ad greina pau ferli
sem mdtad hafa &synd og dreifingu jardlaganna.

Likleg nidurstada er ad joklar og skriduféll hafi radid mestu um asynd og dreifingu lausra
jarolaga & svaedinu.
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Mynd 1: Synir stadsetningu rannsoknarsvadisins.



2 Jardfraedi rannsoknarsvaedisins

Jardfreedilega verdur island ad teljast mjog ungt. Elsta berg sem fundist hefur & landi er tali®
um 15-16 milljon ara gamalt (Haukur J6hannesson, 1980).

fsland er pvi um margt frabrugdid nagrannaléndunum, en par er nanast allt berg eldra en
jardsaga Islands (Porleifur Einarsson, 1991). i nagrannaléndunum hefur eyding vedrunar og
rofs verid allsradandi a nylifséld pratt fyrir einstaka eldsumbrot & stéku svedum. Hér hefur
jardeldurinn hins vegar unnid skjott ad upphledslu og sér ekki fyrir endann & pvi. Vedrun og
rof eru nanast hvergi afkastameiri en hér a landi, en pratt fyrir mikil afkdst hefur ekki tekist ad
eyda gosmyndunum. Jardmyndunum islands hefur verid skipt upp i fjorar megindeildir eftir
aldri. Blagrytismyndunin er elst en hin myndadist & sidtertier. HUn finnst einkum & Austur-
og Vesturlandi. Neest i aldri er gragrytismyndunin en han vard til & fyrri hluta isaldar. pau
jarolég sem tilheyra gragrytimynduninni er ad finna i kvartera berggrunninum.
Maébergmyndunin, i raun pad sem vid kéllum gosbeltin (mynd 2), kemur nast en pau jardlog
hafa ordid til a sidari hluta isaldar eda fyrir tepum 800 pusund arum (International
Commission on Stratigraphy, 2010) en lauk svo fyrir um 10 plsund arum sidan. A natima,
pad er fyrir minna en 10 pdsund arum sidan, hefur eldvirkni haldid sér & somu svaedum og
seinni hluta isaldar, pad er Reykjaness-Langjokuls-, Vestmannaeyja-Melrakkasléttu- og
Snefellsnessbeltin (Porleifur Einarsson, 1991).

I gegnum island liggja flekaskil, Reykjanes- og Kolbeinseyjarhryggurinn. A pessum
flekaskilum & sér stad glionun tveggja meginfleka, Nordur-Amerikuflekans og Evrasiuflekans.
Sa fyrrnefndi stefnir i vesturatt & medan Evrasiuflekinn faerist i austuratt. Er ferslan talin
nema um pad bil einum cm i hvora attina & ari hverju (Porleifur Einarsson, 1991). Bilid a milli
flekanna tveggja fyllist jafn6dum af gosefnum eins og vid pekkjum vel hér & landi. Hér & landi
eru gosbeltin klofin, fyrir nordan liggja skilin ad mestu i gegnum bingeyjarsyslu en a
Sudurlandi eru skilin hins vegar tviskipt, i Gulloringu- og Arnessyslu ad vestan en
Rangarvalla- og Vestur Skaftafellssyslu ad austan (Ingvar Birgir Fridleifsson, 1985).
Berggrunnurinn undir Reykjavik og nagrenni myndadist i gosbeltinu sem nuna liggur fra
Reykjanestd um Pingvelli og alla leid nordur i Langjokul. Esjan myndadist vestan til i
gosbeltinu og hefur sidan rekid i vesturatt fra gosbeltinu um pad bil einn cm & &ri eins og adur
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Mynd 2: Gosbelti islands (islenskar Orkurannsoknir, 1999).



segir. Allt passar petta saman pegar skodud er nuverandi fjarlegd Esju fra virka gosbeltinu en
pad er um 30 km (um prja milljon ar). Gosbeltid sem var virkt pegar Esjan byrjadi ad myndast
fyrir um prem milljénum ara teygai sig alla leid nordaustur i Hvalfjérd og sudvestur yfir pad
sem vid kéllum na Sundin og yfir i vesturbaeinn (Ingvar Birgir Fridleifsson, 1985).

Allt fra pvi ad eldvirknin hetti & svaedinu hafa rofoflin verid vid vold. 1 Kollafirdi hafa
rofoflin, p.e. joklar, sjér, vatn og vindar grafid sig um pad bil 1000 m nidur i staflann. Af
peim sékum er haegt ad ryna vel i sogu eldvirkninnar, sem og vedurfars og landmétunnar &
svaedinu (Ingvar Birgir Fridleifsson, 1985).

2.1 Jarodsaga Esju og uppbygging

2.1.1 Kjalarneseldstodin

30

f |
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Mynd 3: Segulmalingakort sem synir Reykjkavik og nagrenni. Brotalinurnar syna Gtlinur
megineldstddvarinnar & Kjalarnesi (Le6 Kristjansson og Geirfinnur Jénsson, 2007).

Saga Kjalarneseldstddvarinnar er talin hefjast fyrir premur milljonum ara pegar eldvirkni
innar i Hvalfirdi for minnkandi. Eitthvad for eldvirknin pé rélega af stad pvi par ma sja ad tvo
jokulskeid skilja eftir sig ummerki skridjokla baedi vid 6s Kidafellsar og i hémrum nordan i
Eyrarfjalli (Ingvar Birgir Fridleifsson, 1985). A kvartertimabilinu, sem hefst fyrir um 2,58
milljon arum (International Commission on Stratigraphy, 2014), fara ad skiptast & hlyskeid og
jokulskeid. Oll eru pessi skeid mislong en ad medaltali ma segja ad jokulskeidin komi & um
100 pusund ara millibili (Jens Témasson, borsteinn Thorsteinsson, Hrefna Kristmannsdottir
og Ingvar Birgir Fridleifsson, 1977).

Yngri jardmyndanir pykkna allar i att til Kjalarness, sem gefur til kynna ad hledslan hafi farid
par fram. Nastu tvo jokulskeid ganga svo yfir a medan eldvirkni er mikil og hladast upp mikil
maobergsfjoll vio mynni Blikadals en petta moberg er uppistadan i uppbyggingu vesturenda



Esjunnar. Pegar svo hlynar verda mikil hraungos i nordurhluta Esju. Heaegt er ad skoda
hraunldg pess tima i Kerlingagili i Middal. pessi 16g eru merkileg fyrir peer sakir ad par er ad
finna morkin milli Gauss og Matuyama segulskeida jardarinnar (Ingvar Birgir Fridleifsson,
1985), sem gefur okkur aldur uppa 2,588 milljonir ara (International Commission on
Stratigraphy, 2010).

Eftir segulskiptin & Gauss og Matuyama verda gridarleg eldsumbrot i Kjalarneseldstédinni.
Pegar pyngdarkort og segulkort af svaedinu eru skodué ma med géoum vilja sja fyrir sér storar
Oskjur & svaedinu sem myndast hafa i pessum eldsumbrotum (mynd 3) (Ingvar Birgir
Fridleifsson, 1985).

2.1.2 Stardalseldstodin

pegar ekid er sem leid liggur i gegnum Mosfellsbae og beygt inn Mosfellsdal sést hvernig
asynd Esjunnar breytist. | stad mdbergs og jokulbergslaga fara hraunlégin ad vera regluleg og
er hegt ad fylgja peim allt austur ad Mdskardshnikum. Pessi hraunlég hafa 61l myndast a
hlyskeidi og hafa pau runnid i att til fjallgardsins sem Kjalarneseldstdin hafdi byggt upp adur
en eldsumbrot héfust i Stardal. begar parna er komid er Kjalarneseldstédin komin at fyrir
virka gosbeltid vegna landreks eins og &dur sagdi (Ingvar Birgir Fridleifsson, 1985).

pratt fyrir ad Gtlit Skalafells sé nokkud frabrugadid atliti Esju er Skalafell po jarofredilegur
hluti hennar. 1 habrdnum Esju héfum vid larétt hraunlég en toppur Skalafells er Gr mébergi.
Nedan til i eystri hlid Svinaskards er ad finna moberg sem hefur verid aldursgreint jafn gamalt
ryélitinu i Mdskardshnukum. Efstu hraunlégin i Esju mynda einnig efri hluta Skalafellshals
nordan Svinadals, en pessi 16g er einnig ad finna aflogud i sudurhlidum Skalafells. Haegt er ad
finna toluvert magn af gjalli og kleprahaugum & milli hraunlaganna sem oneitanlega bendir til
naleegdar vid gosstodvarnar, po ekki sé haegt ad stadsetja paer med fullri vissu (Ingvar Birgir
Fridleifsson, 1985).

Stardalseldstodin likist ad miklu leyti Kjalarneseldstodinni pratt fyrir ad hafa lifad mun
skemur og verid téluvert minni um sig. begar eldvirknin kulnadi i Kjalarneseldstddinni var
gosbeltid komid austur fyrir Kistufell. barna var eldvirknin bundin vid sprungu- og dyngjugos
baedi & hlyskeidum og jokulskeidum. Heaegt er ad finna mobergshals grafinn i midju Kistufells
fra pessum tima (Ingvar Birgir Fridleifsson, 1985).

par sem mestur hluti Stardalseldstddvarinnar er na rofinn i burtu eda kominn & kaf i yngri
jardlog er mjog litid vitad um nakvaema logun eldstédvarinnar midad vid pad sem pekkt er um
Kjalarneseldstddina. Hraungos voru mjog algeng & sveedinu og pvi hefur litill timi gefist til ad
mynda millilég & milli hraunlaga. Talid er ad kvikuholfid hafi teemst og fallid saman og vid
petta hefur myndast gridarstor askja. Virdist sigio hafa verid langsamlega mest i midri
oskjunni (Ingvar Birgir Fridleifsson, 1985).

2.2 Landmoétun jokla

Vid flokkun jokla horfa jardfreedingar oft til varmaastands joklanna, sem gefur okkur tveer
tegundir jokla, hjarnjokla og pydjokla. Hjarnjoklar eru frosnir fastir vid undirlagid en
pbydjoklar ekki, heldur fljota peir & einskonar vatnsfilmu. A haum breiddargradum er ad finna
miklar visbendingar um jokla og miklar isbreidur (Marshak, 2008). begar joklarnir horfa af



sveedum skilja peir eftir sig landform. Sem demi um slik landform eru jokulskalar, u-laga
dalir, jokuldldur og jokulgardar svo eitthvad sé nefnt (Benn og Evans, 1998).

2.2.1 Jokulrof

Pegar landslag er skodad ma finna visbendingar um ad joklar hafi métad landid. Peir flytja
med sér bergmylsnu, sem verdur a leid peirra og nota hana sem eins konar graftol. SU mylsna
sem festist vid botn jokulsins er par mikilvirkust. HUn rispar og sverfur berggrunninn og
skilur eftir sig jokulrispadar klappir, sem eru einmitt oft besta visbending pess ad jokull hafi
fario um sveaedid. Med athugun er haegt med nokkurri vissu ad alykta skriostefnu jokulsins Gt
fra pessum rakum (Porleifur Einarsson, 1991).

2.2.2 Utlit og uppbygging jokulsets

[ joklum berst mikid af bergmylsnu fram sem botnurd og par fyrir utan er téluvert magn & vid
og dreif i jokulisnum. Pessu efni skilar jokullinn af sér fyrir framan sig og pannig myndar
hann jokulgarda pegar hann er i framrés. Mestir verda po jokulgardarnir pegar skridjoklarnir
halda sér lengi & sama stad (Benn og Evans, 1998). [ jokulgérdunum finnast allar
kornasteerdir, fra leir og upp i storar bergblokkir og par &gir 6llum kornasteerdum saman
(porleifur Einarsson, 1991).

Jokuldldur eru straumlinu laga 6ldur, sem standa uppur umhverfinu par sem jokull hefur
verid. Einkenni peirra er ad paer eru mun brattari peim megin sem snyr fra joklinum. Innri
bygging peirra getur verid misjofn. Sumar éldurnar hafa grjot i midjunni med érpunnri skel af
jokulurd en adrar eru algjorlega byggdar upp af 6sorterudu efni (Benn og Evans, 1998).

Malarasar eru ilangir hryggir, sem geta innihaldid margar kornasteerdir, allt fra vel sorterudu
silti upp i hnullunga. Petta eru rasir i joklum par sem vatn rennur, pad er ad segja eins konar
frarennsliskerfi fyrir joklana til ad losa sig vid vatn (Benn og Evans, 1998).

bad efni, sem jokullinn skilur eftir fyrir framan sig kallast jokulgardur. 1 jokulgérdum er efnid
illa sorterad og finnst par allur kornastaerdarskalinn, fra silti upp i stéra hnullunga og jafnvel
grettistok liggja i jokulgéroum (Marshak, 2008).
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Mynd 4: Skyringamynd fyrir skridubrik (e. protalus) (Geography
Department of Lord Wandsworth College, e.d.). bPydd af hofundi.

Skridubrik (e. protalus) er hugtak notad yfir pad pegar berg brotnar ar hlid og fellur & snjé,
sem ekki bradnar yfir sumartimann. petta getur verid jokull eda litill skafl, sem ekki neer ad
bradna. Bergmolarnir ralla nidur eftir isnum vegna pyngdarafls og mynda malarhrdgu framan
vid snjoinn (mynd 4) (Benn og Evans, 1998).

2.2.3 Joklanir a svaedinu

[ Esju ma finna & nokkrum stodum setlég og par & medal jokulbergslég (Jon Jonsson, 1960).
Pegar jokull er yfir svaedinu breytist upphledslan pannig ad i stadinn fyrir nokkud slétt og
apekk hraunlég koma grofkorna jokulbergslog. bar hefur einnig verid ad finna upphledslur af
mobergi sem myndast hefur vid eldgos undir jokli. begar joklar toku ad horfa urdu eftir
mobergshryggir sem voru pa mest aberandi i landslaginu. I eldsumbrotum & hlyskeidum
runnu svo hraun upp ad moberginu eda nidur eftir pvi. Oft féor pad svo ad dalir & milli
mobergshryggja fylltust af hraunum & medan adrir dalir par sem ekkert var um hraunfledi
s6fnudu bara seti (Led Kristjansson, Ingvar Birgir Fridleifsson og Watkins, 1980).

2.3 Skrioufoll

Vid skridufall er pad avallt addrattarafl jardar sem sér beint eda 6beint um flutning lausa
efnisins en til ad efnid fari af stad parf einhver 6nnur 6fl. Ef jordin okkar veeri hulin 6snortinni
bergskorpu veeri vandinn ekki fyrir hendi, fjoll byggdust upp og héldu légun sinni alla tid.
Hlutirnir eru hins vegar eilitid floknari en svo, bergid vedrast, beygist og brotnar og pad eru
pessi 0fl, sem koma af stad hreyfingum bergmassa. Pegar heilar fjallshlidar hrynja fram i
einum vetfangi myndast haugar af moélbrotnu bergi og nefnast petta bergskridur (Porleifur
Einarsson, 1991). Hér & landi hafa berghlaup ad mestu einskordast vid blagrytismyndunina
fyrir austan og vestan. bar hafa isaldarjoklar og vatnsfoll aukid halla fjallshlida sem og
breikkad forna dali. betta endar oft med pvi ad jafnveeginu er raskad og allt fer af stad.



2.3.1 Landform skrida

Skridur geta verid af mjog misjéfnum toga. Forsenda pess ad haegt sé ad komast ad pvi hvada
tegund skridu hefur att sér stad er ad fram fari rannsokn & jarofraedi og landmatun sveaedisins.
A peim svaedum par sem skrida hefur farid um eru landform, sem videigandi fraedingar med
pjalfun geetu komid auga &. bannig er svo haegt ad skra, flokka og kortleggja pessi svadi og
bera kennsl a landform sem segja okkur hvad hefur att sér stad (Dikau, Brunsden, Schrott og
Ibsen, 1996).

Fall (e. fall), er flokkad i grjot-, urd- og jarovegsfall, gefur til kynna ad efnid hafi fallio i
frjalsu falli ur brattri hlid eda Ur bjargi (Dikau o.fl., 1996). Sokum pess ad petta fellur i nanast
frjalsu falli beint & pad land, sem undir liggur myndast par hruga af mikid brotnu efni par sem
pad heettir ad geta hreyfst.

Hrun (e. topple) er um margt likt falli. Pad er einnig flokkad i sému prja flokka, grjot-, urd- og
jardvegshrun. Heegt veeri ad likja pessu vid ad efnid brotnar framfyrir sig. Pad efni, sem liggur
eftir er mjog bramlad en stérir hnullungar og brotnir studlar liggja nedar i hallanum (Dikau
o.fl., 1996).

Skridum (e. slides) er skipt nidur i tvo flokka, ,,rotational” og ,translational“. Adgreiningin
liggur i skridgflotunum. ,,Rotational*“ hefur ihvolft upp 4 vid eda skeidlaga skrioflot, sem liggur
yfirleitt undir skridunni pannig ad pad sest ekki. Pessari tegund er lika skipt nidur i grjét-, uro-
og jardvegsskridur. , Translational® hefur hins vegar beinan skrioflét, sem liggur yfirleitt i
sama halla og skridan sjalf. 1 ,rotational* skridum eru stor svedi par sem mjog aberandi
landform eru til stadar. Sem demi ma nefna pverhryggi, sem liggja hornrétt & halla
hlidarinnar og einnig eru holapyrpingar aberandi. Vid nanari athugun sést frekar litil innri
aflogun berglaganna sem falla. PG svo ad berglogin sjalf séu mélbrotin halda pau innbyrdis
afstddu sinni nokkud vel. Oft er haegt ad sja upprédun hryggjanna i jardlagaskipan brotsarsins.
Vegna pess hversu litil lekt er i skridunni eftir ad hdn fellur geta myndast litlar tjarnir eda
pollar & milli hryggjanna. begar pessar tjarnir temast geta myndast litlir leekjarfarvegir. Nedsti
hluti skridunnar er audpekkjanlegur pvi par hefur myndast mikill urdarbingur sem litur mjog
svipad Ur og laufblad af tré.

,,Translational” skridur eru eins og hinar sem adur eru nefndar flokkadar i grjot-, urd- og
jarovegsskriour. Hvad verdur um efnid fer eftir hrada skridunnar sem fellur. Ef hradinn er
litill og i litlum halla verda eftir storar urdarblokkir, en ef hradi og halli er mikill brotnar efnid
mikid og myndar sundurlausan massa eda urd (Dikau o.fl., 1996).

Fl6oum (e. flows) er einnig skipt nidur eftir kornasterd i grjot-, urd- og jarovegsflod. Efri
hluti brotsars er yfirleitt skorddttur og flodid sjalft mjott med hryggjum samsida halla
hlidarinnar. Efsti hluti er jafnvel ekki til stadar og midhluti fl6dsins langur og mjér. Nedsti
hluti flodsins breidist Gt eins og laufblad og frambran er brétt, um pad bil einn meter & haed.

AJ lokum hefur verid notast vid flokk sem kalladur er samsett skridufoll (e. complex) og er
péa att vid atburdi sem bera med sér einkenni fleiri en einnar tegundar skridufalla (Dikau o.fl.,
1996).

2.3.2 Skridufoll i Esju

Vid Kjalarnes eru hlidar Esjunnar gridarlega brattar og efst er mikid hamrabelti med giljum
og skordum (Magnis A. Sigurgeirsson og Arni Hjartarson, 2011). Haegt er ad telja &
jarofraedikortum prju berghlaup fra Kollafirdi og ad Jorfalek ofan Grundarhverfis einnig
margar ar- og aurkeilur.



Vid Sjavarhdla & Kjalarnesi (mynd 5) er ad finna stért og mikid berghlaup sem gengur alla
leid fram i sjo vid Hofsvik (Magnis A. Sigurgeirsson og Arni Hjartarson, 2011). Uppi i
fjallshlidinni ma sja mikla skal sem myndar brotsarid. I hraunlégum i skélinni er ad finna
mikid af sprungufyllingum, jaspis, Kalsit, silfurberg og litlum geislasteinum. Ppessar
sprungufyllingar tengjast sprungu eda misgengi, sem parna gengur upp med brotinu i skalinni.
Er petta greinilega jardhitaummyndun sem myndar veikleika i berggrunninum og afmarkar
sudausturhlid brotskalarinnar af sprungu pessari (Témas Johannesson, Arni Hjartarson og
Halldor G. Pétursson, 2010). I hlidinni neer urdin allt ad 500 m had ad austan en ekki nema
200 m ad vestan. Eins og adur segir nar skridan alla leid til sjavar, en par myndar han
skerjaklasa i vikinni. Steerstu skerin i klasanum eru i raun steerdar bjorg sem berghlaupid hefur
flutt alla pessa leid. A storstraumsfjéru sér i allmikinn fjorumé sem liggur ofan & urdinni ar
hlaupinu (Témas Johannesson o.fl., 2010).

Magnts A. Sigurgeirsson og Arni Hjartarson athugudu pennan fjorumé og birtu grein i
Nattarufreedingnum arido 2011, ,,Gjoskulég og fjorumoér & berghlaupi vio Sjavarhéla &
Kjalarnesi “. Vid Hofsvik var mérinn skodadur og fundid Gt ad i sjavarmalinu var pykkt hans
a bilinu 2,2 - 3,2 m. Borad var & fimm stédum i méinn og fundust allmérg gjoskulég i honum,
sem gefa kost & aldursgreiningum og Utreikningum a pvi hve hratt mérinn pykknadi. Elsta
lagid var Reykjaneslag fra pvi fyrir um 6000 - 6100 &rum. Gerd var mikil leit af svokolludu
Saksunarvatnslagi sem er um 10200 &ra, en pad fannst ekki (Magnds A. Sigurgeirsson og
Arni Hjartarson, 2011).

Mynd 5: Sjavarholaskridan (Magnus A. Sigurgeirsson
og Arni Hjartarson, 2011).

pa var pykknunarhradi masins athugadur. Peir Gtreikningar leiddu i ljos ad mémyndunin geeti
hafa hafist fyrir um 9600 - 9800 &rum, en hlaupid sjalft gati vel verid eitthvad eldra. Ut fra
pessum utreikningum og midad vid ad Saksunarvatnslagid fannst ekki bendir flest til ad parna
sé um ad raeda berghlaup, sem hefur fallid fyrir um pad bil 10000 &rum (Magnis A.
Sigurgeirsson og Arni Hjartarson, 2011).

Kvensddlar eru bergstykki sem standa Gt ar hlidum Esju rétt austan vid Sjavarhéla. bessi
stykki eru uppbyggd af punnum basaltlogum og hallar peim i allt adra stefnu en annad berg &
svaedinu. Vid athugun kemur i 1j6s ad pessi bergstykki hafa runnid nidur eftir hlidinni an pess
ad steypast fram og brotna. Liklegt pykir ad aldur hlaupsins sé bysna har pvi ekki er haeegt med
fullri vissu ad segja ad hlaupid hafi ordid & ndtima eda sidjokultima, sem veeri pa sidustu 10-
15 pasund arin (Témas Jéhannesson o.fl., 2010).



3 GOogn og aodferodir

Farnar voru prjar vettvangsferdir upp i hlidar Esju. Fyrst var gengid yfir svaedid 30. juli 2014
og reynt ad gera sér grein fyrir hvad pyrfti ad skoda betur. Ymislegt kom i 1j6s, sem ekki hafdi
verid greinilegt & loftmyndum. Itarlegri ferdir voru farnar 15. og 16. september. Stadir voru
kannadir par sem grunur lék & ad um fast berg veeri ad raeda. Einnig voru mogulegir atburdir &
sveedinu reifadir.

3.1 Ritadar heimildir

P& menn hafi lengi rokreett hvada atburdir hafi att sér stad & sveedinu hefur ekki verid mikid
um petta skrifad, sem er athyglisvert i 1josi pess ad svaedio mjog ahugavert og liggur rétt vid
borgarmorkin.

Magnts A Sigurgeirsson og Arni Hjartarson, (2011), birtu i Nattarufredingnum grein sina
,,GjOskuldg og fjorumér & berghlaupi vid Sjavarhola & Kjalarnesi. Par nyttu peir sér fjorumo
0g gjoskuldg til ad aldursgreina berghlaupid vid Sjavarhola.

Aglst Gudmundsson, (1995), jardfredingur skrifadi grein i NattGrufreedinginn, sem hann
kalladi ,,Berghlaup eda urdarjoklar?<. Par lysir hann peim hugmyndum sinum ad 4 umraddu
svaedi sé um ad reeda fornan urdarjokul en ekki berghlaup.

[ ,,Ofanflédamat fyrir Kerhdla & Kjalarnesi er nokkud g6d lysing & pvi sem Témas
Johannesson, Arni Hjartarson og Halldor G. Pétursson, (2010), hofundar skyrslunnar, kalla
Kollafjardarflodid. Mest er pad p6 fengid r bok Olafs Jonssonar, (1976), Berghlaup. bar lysir
Olafur nokkud vel pvi sem fyrir sjonir ber & sveedinu og leggur i lokin fram pa hugmynd ad
um eitt fl60 sé ad raeda. Telur hann ad efnid i skridunni sé allt komid ar Virkinu. par hafi
gridarlega stor bergspilda fallid fram. Hefur pessi bergspilda einangrad Gunnlaugsskardid og
gert pad ad einskonar dalbotni. I bok Olafs ferdast hann um landid og skrifar um pau
berghlaup sem fyrir augun bera.

3.2 Loftmyndir

Margar loftmyndir af svadinu voru skodadar, jafnt a netinu sem og i rimsja. Fra
Landmeelingum Islands voru fengnar fjorar loftmyndir af svaedinu og sau peir hja Samskiptum
ehf. um ad prenta peer i ljosmyndagadum.

Pessar loftmyndir voru teknar 20. agust 2000 i 5486 m had yfir sjavarmali. Numer myndanna
eru P-8507 — P-8510 og skorudust um 60% sem gaf gdda prividd (Landmelingar Islands,
2000).

Rdmsja eda vidsja eins og petta er einnig kallad snyst um pad ad hafa sitt hvora loftmyndina
tekin ar somu fluglinu. Lykilatridi er p6 pad ad myndirnar purfa ad ganga vel yfir hvor adra,
pad er ad segja stér hluti annarar myndarinnar parf einnig ad vera til stadar & hinni. Pessum
myndum er svo komid fyrir undir sérstakri ramsja sem leetur myndirnar renna saman og
mynda prividd.
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3.3 Kortalestur

P& svo ad megnid af athugunum utan vettvangsins hafi farid fram i rimsja eda a kortavefum
map.is og Imi.is. Einnig var studst vid jardfraedikort ISOR af sudvesturhorni landsins. Kortin
voru notud til ad skoda rannsdknarsveaedid groflega adur en farid var a pa stadi sem purfti ad
skoda betur.

3.4 Vettvangsrannsokn

Farnar voru prjar ferdir til vettvangsrannsokna, enda svadid torfaert og stért. Mikid var af
stddum, par sem athuga purfti hvort um hreyft eda fast berg var ad reda. Teknar voru
fjolmargar myndir af pvi sem fyrir bar og reynt ad leggja mat a hvada atburdir hafa att sér stad
a svaedinu. Jardfraedihamar nyttist vel til ad finna syni til berggreiningar a stadnum sem og ad
rota i lausum jardlégum, pa einna helst i leit ad fostu bergi.
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4 Vettvangsrannsokn

Til pess ad gera vettvangsrannsokn sem markverdasta for mikill undirbGningur fram vid ad
skoda loftmyndir og kort af svaedinu. A loftmyndum matti strax sja greinilegan mun & efri og
nedri hluta rannsoknasvaaisins.

A~ & SRAPIE
Mynd 6: Hofundur i v
Hreggvidur Norddahl, 2014)

A efra svaedinu voru pad toluverdir hryggir sem skaru sig Gr umhverfinu en lega peirra var
hornrétt & halla hlidarinnar. Naest brotsarinu voru peir steerstir og mest aberandi en uréu minna
dberandi eftir pvi sem nedar dré i hlidinni. Austan megin a sveaedinu voru miklir holar
aberandi. Eins og pverstaedu hryggirnir foru peir minnkandi eftir pvi sem nedar dré i
hlidinnni. A um pad bil midju efra svaedinu 14 mikill hryggur samhlida halla hlidarinnar, sem
virtist sveigja til vesturs vid Raudholsurdir. Efsti hluti hryggjarins nadi alveg upp ad steerstu
bversteedu hryggjunum. I midju vesturhluta sveedisins stod Raudholl en & loftmyndum leit
petta Ut fyrir ad vera hraunlag, sem st6d upp Ur urdinni.

Vid Hvitarbotna sast hvernig asynd svaedisins breyttist. Pverstaedu hryggirnir heettu ad vera
aberandi og vid toku hryggir, sem lagu samhlida halla hlidarinnar. Hvitarbotnar var lika
svaedi, sem purfti ad skoda betur en & loftmyndum leit pad Gt fyrir ad vera eins konar upptok
skridu. Austan vid petta svaedi var Nipa, sem af loftmyndum ad dema virtist vera ohreyft
berg, sem st6d uppur urdinni likt og Raudholl. Fjarkénnun & svadi nedan Nipu Gr hlidum
Helgafells i Mosfellsdal benti til ad par veeru hraunlég og purfti pvi ad kanna pad betur.
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Um mitt svaedid vestanvert, beint vestur af Raudholaurdum, sést einnig hvernig asynd
hlidarinnar breytist. Af pversteedu hryggjunum taka vid hryggir samhlida hallanum. Nedarlega
vestan megin stendur upp ar pad sem af loftmyndum leit Ut eins og éhreyfour berggrunnur og
heitir pessi stadur Kégunarhoéll. par sem rannsdknarsveedid ner nidur & flatlendid nedan vid
hlidina mé sja hvernig stefna samhlida hryggjana breytist og urdartungur breida ur sér.

4.1 Lysing gagna

Néakveemar athuganir & loftmyndunum og kortum &samt pvi ad skoda hlidina ar fjarska leiddu
i 1j6s sveedi, sem greinilega purfti ad kanna betur og var pad gert i vettvangsferdum.

pverstedu hryggirnir efst vestan megin baru med sér hraunlagaskipan ur efstu hlidum
Esjunnar. Haegt var ad sja hvernig hraunldgin hélludu inn ad hlidinni. Ad 6dru leyti virtist
bergid nokkud oObrotid. Gengid var nidur ad Raudhol, sem ur fjarska leit Gt eins og éhreyft
berg, sem steedi uppur urdinni. bar var bergid mikid brotid en hélt nokkurn veginn innbyrdis
upprédun. Sama ma segja um bergid & pessu svadi ad pvi halladi inn ad Esjuhlidum. Rétt
austan vid Raudhol er ad finna mikinn hrygg, sem liggur samhlida halla hlidarinnar. Var hann
toluvert heerri austan megin en ad vestan. Gengid var eftir toppi hryggjarins sem leid la upp
hlidina. Aberandi var ad moberg vard allt i einu rikjandi berggerd i hryggnum en nokkrum
metrum ofar var pad nanast hvergi sjaanlegt. Austan vid hrygginn er ad finna mikla
hélapyrpingu. Vid athugun & innri byggingu eins holsins kom i 1jos ad allt var petta hreyft
berg (mynd 8).

Md 7: Nipa og hraugin i forgrunni, Kistufellid tignarlegt i
bakgrunni (Ljésmynd: Hreggvidur Norddahl, 2014).

Nedan vid holana og pversteedu hryggina er Nipa, klettastryta, sem stendur upp Ur urdinni. par
var halli hraunlaga ad pvi er virtist jafn hallanum & fasta berginu i hlidunum i kring. Sudvestur
af Nipu sjast nokkur hraunlég & yfirbordinu (mynd 7). Vestan megin vid Nipu eru
Hvitarbotnar, par sem sést mota fyrir eins konar skal i umhverfinu. Sudur af Hvitarbotnum eru
margir hryggir, sem liggja samhlida halla hlidarinnar. Efnid er allt brotid og &gir 6llu saman.
Hryggir pessir liggja alla leid nidur & laglendi, par sem stefna peirra breytist og peir pykkna
adeins. Vio petta myndast eins konar laufblad af hryggjum og efni & flatlendinu fyrir nedan en
par framan vid er svo téluverdur stallur. Vestan megin vid Hvitarbotna nokkud nedan vid
Raudhol er ad finna svipada skal og vid Hvitarbotna, en eitthvad er hin minni um sig. bar
nedan vid verda hryggir samhlida hallanum einnig &berandi og na peir nidur & flatlendid
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nedan hlidarinnar. Inn & milli pessara hryggja er ad finna Kégunarhol, sem likt og Nipa virdist
hafa sama hraunlagahalla og fasti berggrunnurinn i nagrenninu. Tilvist Kégunarhols & pessu
sveedi verdur til pess ad lega hryggjanna breytist og fer einn hryggurinn vestan megin vid
Kdgunarhol. Olikt eystra svadinu er nedsti hluti pessa svaedis nokkud 6ljos en hann nar ekki
eins langt nidur a flatlendid og breidir pvi litid Gr sér.

Pegar skodud er loftmynd af sveedinu sést hvad eystri urdartungan er mikid sterri en su
vestari. Endir hennar er ekki eins augljés. Vid Kogunarhol verdur stefnubreyting & tungunni
og virdist hun renna undir eystri skriduna (mynd 10). Nedan Ldngubrekku eru pad bara
einstdku tungur sem na nedar og pa enda paer annad hvort & laglendinu eda inn undir eystri
skriduna (mynd 9).

Mynd 8: Yfirlitsmynd yfir landform & rannséknarsveedinu. 1) bverstaedir hryggir & sveedum eitt og tvo. 2)
Synir hvernig ,,protalus® hefur myndast vid Raudhol. 3) Fétur eystri skridunnar, & ad giska um 30-40 m
har. 4) Hryggur samhlida halla hlidarinnar, finnst & svaedud prju og fjégur. 5) Horft inni einn af h6lunum &
sveedi tvd. 6) Stori hryggurinn milli svaeda eitt og tvd, eystri hlidin er til vinstri (Ljésmyndir 1, 2, 5 og 6:
Hreggvidur Norddahl, 2014).
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5 Nidurstoodur

Nidurstada athuganna var su ad best var ad skipta sveedinu upp i fjégur minni svaedi byggd a
atliti landforma hvers sveedis. Akvedid var ad svadi eitt veeri vestan megin i efri hluta
svaedisins og svaedi tvo legi par austan vid. Svadi prju og fjogur veeru svo vestari og austari
hlutar nedri helmings rannséknarsvadisins (mynd 1).

5.1 Athuganir

A sveedum eitt og tvd eru eins og adur hefur komid fram mjog aberandi pverhryggir sem
liggja i austur-vestur stefnu, sem er hornrétt a pa stefnu, sem talid er ad lausu jardlogin hafi
runnid. Ur fjarska leit Gt eins og petta vaeru ohreyfd hraunldg, sem hefdu bara vedrast &
pennan hétt. Vid athugun kom i 1jés ad allt petta berg var hreyft og hafdi fallid ar hlidinni
fyrir ofan. Sama ma segja um bergid i Raudhdl en efnid, sem par er hefur greinilega feerst og
vid pad brotnad upp en nad ad halda innbyrdis upprédun sinni. Einnig ma sja hvernig par
hefur myndast skridubrik (mynd 8). Nedar a sveedunum saust sams konar fyrirbeeri en ekKi
eins aberandi. A sveadi tvo var dsamt austur-vestur hryggjum einnig ad sja stéra og mikla
hola, sem héfou greinilega hreyfst (mynd 8 og 9).

Linegi o 0 A e R S 3 B B e ins
Mynd 9: barna sést hvernig straumflogunin liggur i berginu. Bandid er
l60rétt og atti straumflégunin pvi ad vera hornrétt & bandid ef petta leegi |
sinni upprunanlegu st6du. Myndin tekin i opnu i einum af hélunum & svadi
tvo (Ljosmynd: Hreggvidur Norddahl, 2014).

Mitt & milli sveeda eitt og tvo liggur stér og mikill hryggur og bar hann med sér lagskiptingu
upp a vid, sem bendir til pess ad hann sé hluti af skridunum & svadinu. Par sem
asyndarbreyting verdur a milli efri og nedri sveedanna ma finna tveer skalar. Su eystri, stadsett
vid Hvitarbotna er nokkud greinilegri en su vestari.

Sveedi prju og fjogur eru aftur a moti aberandi fyrir hryggina, sem liggja samhlida halla
hlidarinnar. A loftmyndum sést vel hvernig hryggirnir syna rennslisfarveg urdartungnanna,
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sem na nidur a flatlendio nedan hlidarinnar. Haegt er ad sja hvar straumarnir voru mestir og er
nokkud audvelt ad sja til deemis hve langt eystri skridan rann. A tveimur stédum standa uppar
ohreyfo hraunldg, vid Nipu og Kogunarhol. Nipa er stadsett austan megin vid upptok eystri
skridunnar en Kogunarholl hefur greinilega klofid vestari skridutunguna.

Mynd 10: Mynd sem synir vestri skriduna renna undir pa eystri
(Ljésmynd: Hreggviour Norddahl, 2014).

5.2 Ofl ad verki

Ma leida ad pvi likum ad samspil frosts og pidu hafi unnid mikid verk i pvi ad brjéta nidur
bergid i bergspildunni, sem fér fram. Algengir atburdir, sem geta komid svona skridu af stad
eru til demis jardskjalftar, skyndilegur ofpungi & hlidinni og hakkun & grunnvatnsbordi
s6kum mikilla rigninga eda snjobradar (Dikau o.fl., 1996). Verdur sidasta skyringin ad teljast
likleg p6 sennilega verdi aldrei haegt ad komast ad pessu med algjorri vissu.

5.3 Landmoétunarkort

Ut fra loftmyndum og athugunum & vettvangi var svedid kortlagt og &hersla 16gd &
landformin & svadinu (mynd 11). Ohreyft berg er merkt inn & &samt arseti, sem
Kollafjardarain hefur borio med sér nidur eftir austurjadri rannsoknarsvaedisins. Var
landmotunarkortid dsamt stadhattakorti unnid i ArcMap 10.2.2. Notadur var kortagrunnur fra
Landmalingum islands vid vinnslu kortanna.
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Mynd 11: Landmatunarkort af rannsoknarsvaedinu
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6 Alyktanir

A svedi eitt hefur fallid skrida med skridfleti, sem er ihvolfur upp & vid (e. rotational slide).
Sést petta nokkud vel & peim hryggjum & svadinu, sem liggja i austur-vestur. Peir bera med
sér jardlagaskipan at hlidunum fyrir ofan, en halli laganna er ekki s& sami og i staflanum fyrir
ofan. Vid Raudhdl sést petta lika bysna vel en asteda pess ad bergid par er meira brotid er
einfaldlega su ad pad hefur runnid lengra en pad sem ofar liggur.

Pegar svadid er allt skodad i heild sinni ut fra éllum peim rannséknum, sem framkveemdar
voru ma eins og fyrr segir alykta ad um tvo stora atburdi sé ad reda. Fyrst fellur vestari
skeidlaga skridan ur Raudhamri og verdur ad teljast liklegt ad sa atburdur hafi verid téluvert
minni um sig en sa eystri. Svadid, par sem er ad finna landform, sem fylgja slikum skridum
er mikid minna. Aurfl6did, sem verdur i framhaldinu hefur greinilega lika verid kraftminna en
pad ma sja pegar skodud er urdartungan sem skeidlaga skridan kveikir a. Vid athugun &
loftmyndum og & vettvangi var haegt ad sja hvernig urdartungur fra vestara aurflodinu renna
undir eystri tunguna (mynd 10). Gefur petta til kynna ad su vestari hafi runnid & undan.

A milli eystri og vestari skridanna & svadi eitt og tvo, liggur toluvert mikill hryggur i nordur-
sudur stefnu, sem ber med seér lagskiptingu. pessi lagskipting gefur visbendingu um ad pad
efni, sem i hryggnum er hafi runnid nidur i somu skeidlaga skridu og vestari hluti sveedisins.
Pessa alyktun er hagt ad draga af pvi ad austari hlid hryggsins er mun harri en st vestari,
pannig ad visbendingar eru pess efnis ad austari skridan hafi haft ahrif & pennan hrygg og
tekid i burtu pad efni sem fyrir var. betta leidir einnig til peirrar nidurstddu ad vestari hlutinn
hafi fallid & undan.

Telja ma naesta vist ad austari skridan hafi fallid ur pvi sem kallad er Virkid, sem er stort og
mikid bergstal, sem stendur tignarlega parna nordan vid. Olafur Jonsson kom med pa
hugmynd ad efni alls svadisins kaemi Ur pessari hlid, sem hefur pa legid parna at fra Virkinu
og lokad af Gunnlaugsskardid, sem hefur pa verid dalbotn litils dals, sem legid hefur parna i
nordur-sudur stefnu i hlidum Kistufells. 1 pessari ritgerd verdur hugmynd Olafs vardandi
dalinn ekki rengd, heldur er pad hugmynd hans um ad allt efnid sé padan komid, sem er
véfengd, enda synir rannséknin allt adra nidurstodu. Austari skridan hefur borid med sé

Mynd 12: Goémul fjorumoérk i u.p.b. 40 m yfir sjavarmali i dag
(Ljésmynd: Hreggvidur Norddahl, 2014).
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ognarmikid magn efnis ar Virkinu og myndad téluverda holapyrpingu fyrir midju sveedi tvo.
Pegar grannt er skodad ma sjé ad allir pessir holar eru uppbyggdir af hreyfou efni. Vid nénari
athugun finnast pverstaedir hryggir & svaedinu, sem eru greinilegt merki pess ad parna hafi
fallio skeidlaga skrida.

Vid upptok urdarflodsins, vid Hvitarbotna, sést hvernig utlit svadisins breytist mikid. A sama
hatt og i peirri vestari breytist skeidlaga skridan i urdarflod, sem hefur ad 6llum likindum
verid sett af stad pegar skridan féll ar Virkinu. Mikid afl hefur verid i pessum atburdum, enda
naer urdartungan téluvert nidur & laglendid og myndar talsvert haan stall nedan vid sig (mynd
8). M4 sja ad litid sem ekkert hefur gengid framan af pessari urdartungu og ma pvi leida ad
pvi likum ad skridan sé yngri en efstu sjavarstéour & sveedinu, i um pad bil 60 m haed sem er
fra pvi fyrir um 10300 &rum. Sama gildir um sjavarstoour fyrir um 9700 arum (mynd 12), peer
eru i 40 m had yfir sjdvarmali eins og pad er i dag (Hreggviour Norddahl og Halldor G.
Pétursson, 2005).
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