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Agrip

island hefur fra upphafi haft gott adgangi ad rafmagni og er pad pvi god hugmynd fyrir
Islendinga ad nyta pa orku sem peir hafa bestan adgang ad sem helsta orkugjafann fyrir
samgongur. Markmid ritgerdarinnar er ad athuga hvort ad rafmagnsbifreidar séu hagkveemur
moguleiki fyrir bifreidar islendinga. Rafmagnsbifreidar verda bornar saman vid sambeerilegar
oliukntinar bifreidar. Asamt pvi verdur skodad tvinnknlnar bifreidar og borid saman vid
baedi oliuknanar bifreidar og rafmagnsbifreidar. Helsti kostir og Okostir bifreida verda
skilgreindir og skodad peer hindarnir sem bifreida framleidendur purfa ad yfirstiga til pess ad

gera rafmagnsbifreidar sem hagkvemastar.

Nidurstodur ritgerdarinnar syna fram & moguleika rafmagnsbifreida & islandi sem
hagkveemann valkost. P60 rafmagnsbifreidar eru hagkvemar i dag getur einungis meiri
umfjollunn og aukin préun og rannsokn a tekninni aukid hagkveemnina. bvi telur hofundur
dhugann sem er heaegt og rélega ad aukast med aukinni tekni og umraedu gera framtidina
bjartari fyrir slikar bifreidar.



Formali

Ritgerd pessi er hluti af nami héfundar til bachelor gradu vid vidskiptafraedi vid Haskdlann &

Bifrost. Ritgerdin telst til 12 eininga og var unnid ad henni vormisseri 2014.

Hofundur vill pakka 6llum peim sem hafa & einn eda annan hatt komid ad vinnslu
ritgerdarinnar. Sérstakar pakkir feer Olafur Helgason og Sigridur Karlsdottir fyrir studning og
adstod & medan ad ritgerdinni var unnid. Auk pess vill héfundur pakka leidbeinanda sinum,

Jon Frey Johannssyni, fyrir goda leidbeiningu vid ritgerdina.

Bifrost, 16. desember 2014

Styrmir Mar Olafsson

Styrmir Mar Olafsson
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1. Inngangur

I morg ar hefur umraedan um mengun verid til stadar og hefur hiin aukist med hverju arinu. 1
kjolfar umreedunnar hefur hafist vidamikil leit af nyjum orkugjafa par sem verd & oliu var
ordid svo svimandi hatt. Pvi meira sem oliuverdid hakkar pvi meira er lagt i rannsaka og

pbréa adra orkugjafa.

island er mjog rikt af straumhérdum am sem hafa margar verid virkjadar til framleidslu &
raforku og er enn pann dag i dag verid ad fjolga virkjununum. Adgangur ad rafmagni &
islandi hefur pvi verid audveldur. Vegna sliks frambods hefur kostnadur vi® rafmagn hér &
landi etid verid lagur. Orkan sem notud er til ad hushitunar og lysingar & islandi er pvi mun
umhverfisvaenni en t.d. i Bandarikjunum par sem sterstur hluti rafmagnsins kemur fra kolum

(U.S. Energy Information Administration, 2014).

Margir af sterstu bifreidaframleidendum heimsins hafa komid med sinar utgafur af
rafmagnsknanum bifreidum. Sum pessara fyrirteekja framleida po bifreidir sem eru ekki
eingéngu knunar af raforku heldur eru einnig til svokalladir tvinnbifreid sem ganga badi
fyrir bensini og 6drum orkugjafa sem er endurnyjanlegur. Algengast er ad rafmagn sé notad i
slikar tvinnbifreidar en einnig eru adrir moguleikar i orkugjoéfum fyrir slikar bifreidar.

Bilaframleidendurnir Toyota, Chevrolet og Nissan hafa allir framleitt bifreidir sem ganga
eingdngu eda ad hluta til fyrir raforku. Nissan Leaf, og Chevrolet Sparks eru demi um
bifreidir sem ganga eingdngu fyrir raforku pa hefur Toyota farid adra leid og framleitt
tvinnbifreidar en par ma helst nefna Toyota Prius og nu nyja utgafan Toyota Prius Plug-in
(islandus bilar, e.d.). Farid verdur nanar Gt i tvinnbifreidar og hvad paer eru seinna i

ritgerdinni.

Markmid ritgerdarinnar er ad rannsaka og leggja fram rok um hvort rafkninar bifreidar eigi
framtid & islandi. Auk pess verdur mengun vegna bifreidanna skodud litillega asamt pvi ad
skoda oliu og rafmagnsidnadinn badi hér & landi og & heimsvisu. Ymis kostnadur vid nyjar
samberilegar bifreidar verdur skodadur og mismunurinn a milli peirra skodadur med tilliti til

kostnadar. Hofundur mun i ritgerd pessari einbeita ser & ad finna Gt hvort pad sé hagkvaemt
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fyrir hinn almenna neytenda & Islandi ad skipta yfir i rafmagns bifreid. Lagt verdur aherslu &
ad bera saman bifreidir sem hinn almenni borgari hefur fjarhagslegann méguleika a en auk

bess verdur rynt orlitid i heim sportbifreidanna og dyrari valkosti. Pvi er rannsdknarspurning
ritgerdarinnar pessi:

., Eru rafmagnsbifreidar hagkvemur valkostur Islands i sjdalfbcerum Skutcekjum?



2. Mengun

Likt og &dur kom fram hefur umreedan um mengun og losun grédurhusa loft tegunda faerst i
aukana eftir pvi sem timinn lidur. Med hverju arinu verdur umraedan mikilveaegari par sem
Olian sem notud er til ad knyja afram bifreidar og onnur teeki er ekki endurnyjanlegt. bvi
lidur ad pvi ad pad komi mogulegar skortur & oliu. Sé ekki kominn stadgengill fyrir oliuna
begar skorturinn verdur oumflyjanlega p& getur pad haft mikil ahrif & samgongur og

efnahagslif heimsins.
4.1. Oliuidnadurinn

Oliuionadurinn hefur verid sisteekkandi fra pvi ad bifreidar var fyrst komid & gbtuna.
Samkvaemt tolum fra Hagstofu islands pa notudu islendingar 157 kilétonn af oliu i bifreidar
arid 1983 en nyjustu télur sem hagt er ad finna & Hagstofu Islands um efnid eru fra 2012 og
par hefur oliunotkun islendinga haekkad um 175% & 29 arum eda upp i 276 kilétonn af oliu
sem er notud & hverju ari. bad gerir pad ad medaltali 6,03% aukningu & ari (Hagstofa Islands,
e.d.-b).

I heildina notudu islendingar 491 kil6tonn af oliu &rid 1983 en &rid 2012 notudu islendingar
616 kilotonn. petta er 125 kilétonn meiri olia a 29 arum, eda 25,4% sem jafngildir ad

medaltali 0,87% aukningu & ari (Hagstofa islands, e.d.-b).

Mikil hetta fylgir einnig oliuborun eins og siendurtekin slys af véldum oliuborpalla synir.
pekktasta deemid um slik slys er liklega Deepwater Horizon slysid arid 2010. Deepwater
Horizon slysid var umfangsmesta oliuslys i ségu heimsins og vard stor hluti peirra sem bjo
eda vann vid Mexico fléann fyrir storteku tjoni. A medal peirra voru Gtgerdarfyrirtaeki en
pad var dmogulegt ad veida Ur sjonum par sem lekinn var vegna umfangs mengunarinnar
(BP, e,d,).



3. Hvadan kemur rafmagnid?

island hefur tid verid rikt af straumhordum am sem mogulegt er ad nyta til virkjunar og
hafa verid virkjadar til framleidslu & rafmagni. Présentu hlutfall af tilkomu rafmagns fra
vatnsorku hefur minnkad um 7,10% en aftur & moti hefur rafmagn sem Island hefur fengid
frd brennslu eldsneyti minnkad um 17,20% og é&rid 2012 var einungis 4,30% af
heildarorkunni tilkomid fr4 peim uppruna. Rafmagnid sem framleitt fra jardvarma hefur
heekkad um 24,30% a sama timabili. Auk pess verdur ad taka pad fram ad & sama tima hefur
magn orkunnar sem Island hefur notad aukist til muna og er pvi mun meiri framleidsla &

rafmagni arid 2012 en pad var arid 1976 (Hagstofa Islands, e.d.-a).

Hvadan kemur rafmagnid a islandi?
1976 2012 | Mismunur
Jardvarmi 0,50% 24,80% 24,30%
Eldsneyti 21,50% 4,30% -17,20%
Vatnsafl 78% 70,90% -7,10%

Tafla 1: Hvadan kemur rafmagnid & Islandi? (Hagstofa Islands, e.d.-a).

1976

M Jardvarmi
Eldsneyti

M Vatnsafl

Mynd 1:Rafmagnsframleidsla & Islandi arid 1979 (Hagstofa Islands,
e.d.-a).



2012

M Jarévarmi
Eldsneyti

M Vatnsafl

Mynd 2: Rafmagnsframleidsla & islandi arid 2012 (Hagstofa islands, e.d.-a).

Pegar pessar tolur eru skodadar og hvad slik préun pydir fyrir framtidina i
rafmagnsframleidslu & island pa kemur margt ahugavert i ljost. Skyldi préunin halda &fram &
sama hrada ma buast vid ad Island verd laust vid rafmagn sem framleitt er ur eldsneyti eftir
um pad bil tvo ar og sjo manudi. Olikt 68rum Iéndum likt i bandarikjunum par sem 39% af
rafmagninu kemur fra brennslu & kolum og 27% fra Jardgasi likt og sést a medfylgjandi toflu
(U.S. Energy Information Administration, 2014). Bandarikin eru mun hadari slikri

framleidslu en Island eins og sést & med fylgjandi toflu.

Hvadan kemur rafmagnid i Bandarikjunum?
Kol 39%
Jardgas 27%
Kjarnorka 19%
Vatnsafl 7%
Onnur endurnyjanleg orka 6%
Olia 1%
Adrar gastegundir <1%

Tafla 2: Hvadan kemur rafmagnid i Bandarikjunum? (U.S. Energy Information Administration, 2014).

Pad er pvi greinilegt ad diselrafstédvum hefur feekkad auk pess ad virkjanir & straumhoréum
am hefur aukist. Auk pess hefur nyting & innlendrum orkugjéfum aukist sem eykur sjalfstaedi

Islands i orkupérf fyrir utan nytingu islendinga & oliu sem orkugjafa fyrir bifreidir.

3.1. Rafhlddur

Rafhlédur eru eitt af mikilvegustu hlutunum vid tvinnbifreidir, rafmagns tvinnbifreidir og
rafmagnsbifreidir en rafhlédurnar geyma orkuna sem knyr pessar tegundir bifreida afram. An

rafhladanna geeti bifreidin ekki mogulega komist Gr stad. Margar mismunandi rafhlédur hafa



verid notadar i gegnum arin en algengustu rafhlédurnar sem notadar eru i dag eru lithium-ion
rafhlodur. Auk pess eru slikar rafhl6dur notadar i flestar tegundir af flytjanlegum rafteekjum
likt og fartdlvur og farsima par sem lithium-ion rafhlddurnar geyma meiri orku en adrar
sambeerilegar tegundir rafhlada sem eru med jafn mikinn massa. bar eru einnig med gott
hlutfall & milli orku og pyngdar, par nyta orkuna vel og pola mikinn hita asamt pvi ad
afhledslan hja peim er i lagmarki.Einnig eru flestir hlutir sem notadir eru i lithium-ion

rafhl6dur haegt ad endurvinna (U.S. Department of Energy, e.d.-b).

Rafhlodur eru eitt helsta vandamalid vid rafkndin okutaeki. baer drifa helmingi styttra & fullri
hledslu en oliuknudin bifreid gerir & fullum tanki ad medaltali. Auk pess eru rafhlédurnar
storar og umfangsmiklar og kosta mikid ad framleida paer. bad getur komid fyrir ad pad purfi

ad skipta oft um rafhlodu yfir liftima 6kutaekisins (Orka Néattdrunnar, e.d.).

par sem ad flestar rafbifreidar eru tiltélulega nykomnar & markad hafa adeins faar peirra nao
endanum & liftima rafhl6du bifreidarinnar. pvi er litid um endurvinnslu ur slikum rafhl6dum
en slikt mun feerast i aukana pegar fleiri bifreidar koma i umferd sem nyta sér pessar tegundir
rafhlada. Pbegar frambodid eykst mun pad verda til pess ad forgun rafhladana &
umhverfisveenni hatt auk pess ad pegar slikt feerist i aukana verdur pad til pess ad litid af
spilliefnunum keaemu fra rafhlodunum badi pegar pad veeri ad framleida paer og pegar peim er

fargad (U.S. Department of Energy, e.d.-b).

I peim tilvikum pegar fara & i langferd og hledsla rafbifreidarinnar dugar ekki pa hefur komid
upp su hugmynd ad skipta & tdbmum rafhléoum bifreidarinnar og nyjum fullhlddnum
rafhlodum & sérstokum skiptistodvum sem settar veaeru upp til pess ad veita slika pjénustu.
Pess ber pad ad nefna ad Tesla Motors hefur komid upp rafhl6du skiptistodvum par sem
eigendum slikra bifreida gefst sa kostur ad stddva par og skipta um rafhl6du i midri langferd.
Skiptingin a rafhlodunum tekur styttri tima en pad tekur ad fylla bensintankinn a
hefdbundinni bifreid. Hinsvegar parf bifreidin ad vera sérhonnud med pann eiginleika ad geta

skipt um rafhlédur (U.S. Department of Energy, e.d.-b).

Samhlida pvi ad rafhlédurnar verda betri og geta geymt meiri orku pa ytir pad undir ad fleiri
taka upp ad nyta ser slika teekni i framleidslu bifreida og 6dru. Hinsvegar verdur litid um

bréun rafhlada i slikar bifreidir sé engin eftirspurn eftir peim. betta er akvedinn vitahringur
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sem taeknin er fost i. Auk pess tengist petta hond i hond vid proun & adferéum til ad farga
slikum rafhl6dum og forda pvi ad spilliefni verdi til vid forgun. Eitt er po vist ad rafhlodur

verda ad proast meira til ad slikar bifreidar verda eftirsottari.



4. Adgengi ad orkugjafa

Rafkndin okutzeki eru greinilega & uppleid & islandi par sem nytt fyrirtaeki sem mun sja um
s6lu og framleidslu & rafmagni fyrir Orkuveitu Reykjavikur er ad reisa svokalladar
hradhledslustédvar vidsvegar um land. Fyrirtekio ber nafnid Orka Nattdrunnar (ON) og
bessar hradhledslustodvar verda stadsettar & fjolfornum stédum likt og verslunarmidstodum
sem mun gefa notendum tima til pess ad hlada 6kutekid medan pad sinnir daglegum verkum
likt og ad kaupa i matinn eda fa sér ad borda & vetingarstad. Hradhledslustodin tekur einungis
20-30 minatur til ad hlada rafbilinn i 80% hledslu. Auk pess er hledsla i pessum
hradhledslustodvum fri fyrir notendur. Orka Nattarunnar hefur opnad atta hradhledslustodvar
a landinu en peer eru allar i stuttri fjarleegd fr4 Reykjavik sem gerir pad tilt6lulega erfitt fyrir
rafbifreidar ad ferdast lengra um landid en til Borgarness eda Selfoss (Orka nattarunnar,
e.d.).

Mynd 3: Stadsetning hradhledslustédva & islandi (Orka Nattarunnar, e.d.).



Ollum rafbifreidum fylgir hledsluteki fyrir eigendurna ad nota heima fyrir. Auk pess er
maoguleiki ad fa sér betri hledslusteki sem ad styttir hledslutimann téluvert (Tesla Motors,
e.d.-b) par sem einn af helstu ékostunum vid rafkndin 6kuteki er timinn sem tekur fyrir
Okuteekid ad fa fulla hledslu og er pad ein stersta hindrunin sem stendur i vegi fyrir pvi ad
rafbifreidir verda algengari. Framleidendur purfa ad yfirstiga pessa hindrun til pess ad

rafbifreidir verda liklegri til pess ad koma i stad oliubifreida.

Bifreidar sem komast einungis 100 km & hverri hledslu ytir undir ferdastress almennings.
Eigandi bifreidarinnar parf ad koma reglu & hledslu bifreidarinnar pegar hian er notud til
daglegrar keyrslu. Sérstaklega pegar litid er til pess ad pegar hradhledslustdd er nytt pa tekur
pad um 20 minatur ad komast i 80% hledslu. Heimahledslan er p6 mjog paegileg ad pvi leiti
ad ekki parf heldur ad stédva & bensinstddvum til pess ad nalgast hledslu heldur er haegt ad
gera pad i lok dags pegar eigandinn er kominn heim til sin t.d. ar vinnunni eda yfir néttina.

[

Mynd 4: Hradhledslustod fra Orku Nattarunnar.



Hradhledslustddvar likt og st sem synd er & mynd 4 eru stadsettar fyrir utan marga fjolfarna
stadi og pa helst & hofudborgarsveedinu. Einstaka stddvar er pé ad finna i nagrenni vid
hofudborgarsvaedid likt og sést & mynd 3. Hradhledslustodvarnar eru oftast ekki nema ein eda
tveer & hverjum stad og getur pad myndad akvedinn floskuhals verda rafbifreidar vinsaelar hér
a landi. Halftima hledslutimi geeti breyst i einn til tvo klukkutima bid &dur en haegt er ad
hlada bifreidina. Vegna langs hledslutima eru pvi slikar stodvar ekki areidanlegar sem adal

valkostur fyrir hledslu a rafbifreioum.

Mynd 5: Stadsetning bensinstédva Oliuverzlunar islands (Oliuverzlun islands, e.d.).

Fra pessum myndum af pjonustustédvum Oliuverzlunar islands og Orkunnar mé sja ad pad
er greinilega mun audveldara ad komast i eldsneyti fyrir bifreidina sé madur & ferd og
bifreidin noti bensin. Bensinstodvar Oliuverzlunar islands og Orkunnar eru & mun fleiri

stddum vidsvegar um landid en hradhledslustodvar Orku Natturunnar.

10



Mynd 6: Stadsetning bensinstédva Orkunnar (Orkan, e.d.).

Einn af helstu gollunum vid hledslu & rafbifreidum er timinn sem pad tekur. P6 svo ad
hradhledslustédvarnar eru & fjolférnum stédum og opnar 6llum peim sem kjdsa ad nyta ser pa
mun pad liklega verda til vandraeda pegar notkun rafbifreida eykst. Pegar pad tekur langan
tima ad hlada bifreidina og einungis adgengi ad einni slikri st6d fyrir utan dkvedna stadi.
pegar fleirum en einum vantar ad hlada bifreidina & sama tima pa verdur petta ekki vinsell
valkostur. Pad mun vera adkvedin tilviljun skyldi hradhledslustddin vera laus og geeti pvi tekid
nokkra klukkutima ad bida eftir ad komast i hledsluna eftir pvi hversu mérgum vantar ad

hlada rafbifreidina sin.
4.1. broun orkuveras.

Verdid a hinum ymsu orkugjofum hefur breyst i gegnum arin og getur pad verid mjog
athyglisvert ad skoda breytingarnar & milli aranna. Slikt getur gefid okkur géda mynd af

hvernig ma buast vid ad verdin verda eftir nokkur ar.
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Raforkuverd og bensinverd a hverju ari
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Mynd 7: bréun rafmagns- og bensinverds fra arinu 1982 til 2013 (Hagstofa islands, e.d.-c).

Pegar verd orkugjafanna tveggja er skodad & hverju ari fyrir sig pa sést a greinilegan hatt ad
bensinverdid hefur farid haekkandi med hverju arinu. Pad koma nokkur ar par sem einhver
leekkun vard en i heildina hakkar bensinverdid fra 12,2 kr/l upp i 245,75 kr/l &4 21 ari a
medan rafmagnid haekkar fra 1,8 kr/kWh upp i 13,486 kr/kWh & sama timabili.

Heildarhaekkun i Préosentum

Bensin 2014%

Rafmagn 749%

Tafla 3: Heildarhakkun rafmagns- og bensinverds fra 1982 til 2013 i prosentum (Hagstofa islands, e.d.-c).

Heildarhakkunin & milli &ra ef télurnar eru & verdlagi hvers ars fyrir sig er mog ha fyrir baedi
bensin og rafmagn en hakkunin & bensin verdinu stendur pé virkilega upp Ur med 2014%

aukningu & 21 ari.
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Raunhakkun i Présentum

Bensin -10,29%

Rafmagn -66%

Tafla 4: Verdhakkun & rafmagns- og bensinverdi fra 1982 til 2013 & verdlagi 2013 i présentum (Hagstofa
islands, e.d.-c).

pegar tolurnar eru feerdar yfir & verdlag 2013 pa er munurinn mun minni. Badi verdin hafa

leekkad fra arinu 1982 en rafmagn hefur pé lekkad um 66% sem er mun meiri leekkun en a

bensini.
Raforku og bensinverd a verdlagi 2013
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Mynd 8: Linurit yfir breytingar & rafmagns- og bensinverd fra arunum 1982 til 2013 (Hagstofa
Islands, e.d.-c) & verdlagi 2013 (Hagstofa islands, e.d.-d).

Pegar skodad er breytingin & verdlagi 2013 pa sveiflast hin mun meira til i bensininu en
sveiflan endar a svipudum stad og hun byrjadi endar munar bara 10,29% a milli verdanna a

verdlagi 2013. Rafmagnid augljoslega laekkar og heldur afram ad leekka stédugt og midad vio
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hvernig sveiflurnar i linuritinu lita Gt ma gera rad fyrir ad bensinverdid haldi afram med

miklum sveiflum & medan rafmagnsverdid leekki stodugt.

Mikil heekkun & bensinverdi hefur ytt undir rannsoknir og préun & 6drum orkugjoéfum fyrir
bifreidar. PO svo ad & sama tima hefur verid mikil préun i rafmagnstekjum og eftirspurnin
eftir rafmagni aukist fra arinu 1982 pa hefur rafmagnsverdid verid mun stédugra. pvi er haegt
ad segja pad ad rafmagn sé liklega einn af bestu moguleikum islendinga fyrir nyjum

orkugjafa ef einungis er hugsad um kostnadinn & orkugjafanum sjalfum.
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. Raforkuvero Bensinvero
Ar Rﬁi?;‘ll:\l;\)ﬁ]ra Be[‘ilrﬂ\_/; 1 Visitala Verdlag 2013 Verdlag 2013
[kr/kwh] [kr/L]
1982 1,8 12,2 178,9 40,42 273,95
1983 3,46 22,9 329,6 42,17 279,11
1984 3,46 22,7 425,8 32,64 214,16
1985 3,63 35 563,6 25,87 249,47
1986 3,3 25 683,5 19,4 146,93
1987 3,76 33,7 811,8 18,61 166,76
1988 4,89 36,6 1018,4 19,29 144,37
1989 5,7 48,2 1233,1 18,57 157,03
1990 5,96 56,8 1416 16,91 161,14
1991 6,66 59,4 1512,3 17,69 157,79
1992 6,65 56,8 1569,2 17,02 145,41
1993 7,01 66,17 1633,6 17,24 162,72
1994 7,12 67,9 1658 17,25 164,52
1995 7,12 70 1685,4 16,97 166,85
1996 7,33 76,06 1723,7 17,08 177,26
1997 7,46 79,04 1754,7 17,08 180,95
1998 7,31 74,45 1784,2 16,46 167,63
1999 7,53 85,4 1845,1 16,39 185,94
2000 7,89 98 1938,5 16,35 203,09
2001 7,46 98,75 2067,1 14,5 191,91
2002 7,68 99 2167,3 14,24 183,5
2003 8,04 96,6 2212,6 14,6 175,39
2004 8,25 111,5 2284 14,51 196,11
2005 7,97 113,78 2375,8 13,48 192,39
2006 8,005 119,46 2536,8 12,68 189,17
2007 8,69 134,7 2664,3 13,1 203,1
2008 9,151 159,76 29949 12,27 214,29
2009 9,487 193,5 3354,3 11,36 231,74
2010 11,96 205,07 3535,4 13,59 233,02
2011 12,123 236,33 3676,8 13,25 258,21
2012 12,939 256,52 3867,5 13,44 266,45
2013 13,486 245,75 4017,2 13,49 245,75

Tafla 5: Samanburdur & rafmagns- og bensinverdi fra arinu 1982 til 2013 (Hagstofa Islands, e.d.-c). Télurnar

eru syndar badi & verdlagi sins ars og arsins 2013 (Hagstofa islands, (e.d.-d).
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5. Rafbifreidar

Rafmagnsbifreidar hafa einn orkugjafa en s& orkugjafi er rafmagn. Vél bifreidarinnar er
knuin afram & rafmagni og feer vélin rafmagnio fra endurhladanlegum rafhléum. Rafkndin
Okutaeki hafa marga kosti umfram venjulega oliuknuin 6kutaeki (U.S. Department of Energy,
2014a).

Rafkndin okuteeki nyta um pad bil 59-62% af rafmagnsorkunni til ad knua afram hjolin &
medan venjulegir oliuknuin 6kutaeki nota einungis 17-21% af orkunni fra oliunni til ad knda

afram hjélin (U.S. Department of Energy, 2014a).

Rafknuin okuteki eru mjog umhverfisveen en pau eru ekki med neina koldioxids losun, samt
sem &dur getur framleidslan & rafmagninu skilad mengun. Rafmagn sem kemur fra
kjarnorku-, vokva-,sélar- eda vind-knanum orkuverum skila engri mengun (U.S. Department
of Energy, 2014a).

Einn af helstu kostunum vid rafmagnskndnar bifreidar, fyrir utan ad pad ad par menga ekki,
er s ad vélarnar eru mjog hljodlatar. Auk pess purfa rafmagnsvélarnar minna adhald en
venjulegar oliuvélar (U.S. Department of Energy, 2014a).

Rafmagn o6likt oliu er hagt ad nalgast i hvada landi sem er. I 16ndunum eru p6 mismunandi
adferair til pess ad framleida pad og getur i sumum tilfellum verid ad framleidsla & rafmagni
menga mikid (U.S. Department of Energy, 2014a).

Rafhlodur slikra 6kutekja eru einn af helstu ékostunum en flestar rafhlédur duga einungis
um pad bil 220-440 km a hledslu en a medan oliuknuin 6kuteeki nd& um pad bil 660 km &
einum tanki (U.S. Department of Energy, 2014a). Auk pess tekur um pad um fjéra til atta
klukkutima ad hlada slika rafhl6du upp i 100% en pé eru komnar upp hradhledslustédvar,
likt og voru nefndar adur, sem minnka slikt i um pad bil 30 minutur (Orka Nattarunnar, e.d.).
Rafhlddurnar eru einni mjog dyrar og getur verid ad pad purfi ad skipta peim Ut einu sinni
eda oftar asamt pvi ad vera mjog storar og taka mikid plass i bifreidinni (U.S. Department of
Energy, 2014a).
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Pad er po verid ad vinna i pvi ad beeta rafhlédu teknina til pess ad auka endingu peirra og
minnka hledslutima, pyngd og kostnad. Petta er pad sem raedur framtid rafbifreida (U.S.
Department of Energy, 2014a).

5.1. Saga rafknanu bifreidarinnar

Saga rafbifreida i Bandarikjunum hefst arid 1896 pegar fyrirteeki ad nafni The Electric
Vehicle Co. kynnti til leiks rafkndna leigubifreidar i New York borg. Premur arum seinna
voru peir ordnir 60 talsins i borginni. Tilgangur med komu bifreidarinnar var ad minnka
skitinn sem kom fr4 hestum pegar notast var vid hestvagna og gera pvi borgina meira
adladandi. Fyrirtaekid taldi p6 ekki vera markad fyrir slikum bifreidar i einkaeign par sem ad
til ad nota slikar bifreidar purfti ad hafa kunnattu & rafmagni. Samt sem adur keyptu

neytendur sin eigin 6kutaeki par sem pad var mjog einfalt ad nota pau.

Arid 1900 voru komnir um pad bil 4000 bifreidar & vegina vidsvegar um Ameriku og skiptust
baer nidur i prjar tegundir: oliubifreidar, gufubifreidar og rafbifreidar en hver tegund um sig
atti um pad bil einn pridja hluta af markadnum. bad var mun fljotlegra ad kveikja &
rafbifreidunum heldur en gufubifreidunum &samt pvi ad vera mun snyrtilegri en oliubifreidin.
Rafbifreidar attu audveldast af tegundunum premur ad keyra i snjénunum yfir veturinn en
hinsvegar stytti kuldinn endingu rafhladanna til muna. A pessum tima komust rafbifreidar um
pad bil 56 km & einni hledslu vid gddar adstedur (NPR, 2011).

Pegar Henry Ford kynnti til sdgunnar Model T oliukninubifreidina sem kostadi pa 850
bandarikja dala arid 1908 og var pad mun 6dyrara en hja hinum framleidendum rafbifreida.
Rafbifreid kostadi & pessum tima um 2000 bandarikja dala sem er meira en tvofalt verdid
fyrir Model T. Vegna pess hve hentug framleidslu adferdin sem notud var vid framleidslu
Model T var, pa vard pad til pess ad Model T tok yfir bifreidar markadonum. Pad ma po
gjarnan nefna ad eiginkona sjalfs Henry Ford kaus ad aka rafbifreid fram yfir Model T

bifreidina sem eiginmadurinn hennar framleiddi likt og margar konur gerdu & pessum timum.

1 Breytt ar milum yfir i kildmeter og midad vid ad ein mila sé jofn 1.6 kilometer. Pad gerir 35 milur jafnar 56

kilometrum.

17



pPad sem heilladi pear var einfaldleikinn asamt pvi ad vera mun snyrtilegri en hinar
tegundirnar af bifreidum pessa tima (NPR, 2011).

Alveg fra upphafi rafbifreidarinnar gerdu menn ser grein fyrir ad rafhlédurnar veeru stort
vandamal fyrir neytendur. Thomas Edison framleiddi ymsar rafhlédur og nikkel-stéls tegund
af rafhlodu sem hann framleiddi toék vid sem helsta rafhladan fyrir rafbifreidar arid 1910.
Med nyju rafhlodunni komumst rafbifreidar auka 55 km midad vid vegalengdina sem
rafhladan sem var fyrir gerdi peim mogulegt ad ferdast. P4 komumst rafbifreidar 160 km &
einni hledslu. P4 svo ad rafbifreidir voru haegt og rélega ad beeta sig pegar kom ad vegalengd
pba var pad ekki ndg til pess ad gera rafbifreidir ad helsta kosti i bifreioum (NPR, 2011).

Pegar vegir Ameriku féru batnandi pa foru bifreida eigendur ad vilja keyra lengra i einu og
par kom helsti gallinn rafbifreidarinnar peim um koll pegar veglengdin sem ein hledsla dugdi
ekki ndgu langt. Auk pess voru margir af helstu bondabaejunum i Ameriku med greidann
adgang ad oliu sem notud var fyrir oliuknunar bifreidar pessa tima en sjaldgeefara var ad peir

h6fdu adgang ad rafmagni.

Pegar rafmagnskveikurinn var fundinn upp hvarf ein af helstu asteedum fyrir ad folk valdi
frekar rafbifreida’r fram yfir oliuknunarbifreidar. Oliuknunarbifreidar urdu mun snyrtilegri
en paer voru aour fyrr. Seinnihluta arsins 1920 voru rafbifreidir ad mestu horfnar af
Ameriskum markadi (NPR, 2011).

Eftir ario 1920 heyrdist litid fr4 framleidendum rafbifreida fram til &rsins 1990. bad voru
einstaka bifreidar framleiddar en i flestum tilvikum var pad einungis frumgerdir sem féru
aldrei i fjoldaframleidslu. Rafkninar sendibifreidar urdu po vinselar i badum
heimstyrjéldunum i peim tilgangi ad spara oliu par sem mikill oliuskortur var & peim tima
(NPR, 2011).

pad var arid 1996 sem General Motors komu fram i sjonarsvidid med bifreid sina sem bar
nafnnid EV1. General Motors framleiddi ad hluta til EV1 vegna nidurstadna loftlagsnefndar
Kaliforniu i Bandarikjunum ad 10% bifreida rikisins skyldu ekki vera med neina koldioxids
losun fyrir 2003. Pessi nidurstada loftslagsnefndarinnar var po dregin til baka seinna.
Bifreidin komst 130 km & einni hledslu og par sem bifreidin var rafbifreid pa kom engin
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mengun fra henni. bad var einungis hagt ad leigja EV1 bifreidina og var tekin af markadi
ario 2003 (NPR, 2011).

Premur &rum eftir ad EV1 bifreidin var tekin af markadi pa kynnti fyrirteekid Tesla Motors til
leiks nyja gerd rafbifreid, Tesla Roadster. Tesla Roadster kostadi 100.000 bandarikja dala og
var markadssettur fyrir halaunafolk. Helsti tilgangur Tesla Motors med Roadster bifreidinni
var ad syna ad rafmagnsvel veri alveg jafn gdd og venjuleg oliuvél. Fimm arum seinna heetti

b6 Tesla Motors ad taka @ moti pontunum fyrir Tesla Roadster (NPR, 2011).

Einu &ri adur en ad Tesla Roadster var tekinn af markadi, arid 2011, pa kom rafbifreidin
Nissan Leaf & markad. Bifreidin var einungis knain afram af rafmagni og komst han 160 km
a einni hledslu. Verd Nissan Leaf var mun vidradanlegra en Tesla Roadster og kostadi
einungis 35.000 bandarikja dali. Somu veikleikar voru p6 enn til stadar en félk vildi frekar

bifreidar sem komumst lengra i einu (NPR, 2011).
5.2. Nissan Leaf

Nissan Leaf er rafbifreid fra einum af pekktustu bifreidar framleidendum i heimi. Arid 2011
var Nissan Leaf valin bifreid arsins (Nissan, e.d.-a). Arid 2013 var i heildina 49 nyskradar
rafbifreidar og af peim voru 25 Nissan Leaf. Pad gerir ad 51% af nyskradum rafbifreioum

bad arid voru Nissan Leaf (Samgdngustofnun, e.d.).

Nissan Leaf er seldur i premur mismunandi tegundum i Bandarikjunum en pad eru S, SV og
SL (Nissan, e.d.-b). bessar tegundir eru einnig gefnar Ut & evropskann markad en bera énnur
heiti hér & landi. N6fnin sem pessar tegundir Leaf bera hér & landi eru Visia, Acenta og
Tekna (Even rafbilar, e.d.-a). Enginn munur er a teeknilegu hlid bilsins og er helsti munurinn
i aukahlutunum sem bydst upp a i Bandarikjunum og Evrépu. Verdid er 3.990.000 fyrir Visia
sem jafngildir S & Bandariskum markad, 4.590.000 fyrir Acenta sem jafngildir SV tegundinni
0g 4.990.000 fyrir Tekna sem er su gerd sem svipar mest til SL tegundarinnar (Even rafbilar,
e.d.-a). Tolurnar sem notadar eru i pessari ritgerd eru komnar fra Bandarisku tegundum
Nissan Leaf vegna betra adgengis ad upplysingum en eins og €g greini adur fra eru

tegundirnar ekki frabrugdnar evrépsku utgafunum ad 6oru leiti.
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Samanburdur a premur utgafum af Nissan Leaf
Nissan Leaf S Nissan Leaf Nissan Leaf
Model SV Model SL Model

Hamarkshradi 150 km/klst 150 km/klst 150 km/klst
Vegalengd & hledslu m.v.
100km/Klst 199 km 199 km 199 km
Kostnadur & hledslu i krénum 324 kr. 324 kr. 324 kr.
Kostnadur a kilémeter i kronum 1,63 kr. 1,63 kr. 1,63 kr.
Timi fra 0-100 11 sek 11 sek 11 sek
Hestofl 107 ho 107 ho 107 ho
Eldsneytiskostnadur & ari 24.422 kr. 24.422 kr. 24.422 kr.

Tafla 6: Samanburdur & premur mismunandi tegundum Nissan Leaf (Nissan, e.d.-b).

Tafla 6 var sett upp til pess ad syna fram & ad sé einungis hugsad um ad spara sem mest pa
eru allar atgafur bifreidarnar eins nema i aukahlutum sem tengist spurningu ritgerdarinnar
ekkert. Taflan synir ad allar Gtgafur af Nissan Leaf eru paer sému pegar skodad er hestofl,
hrada og eydslu. Til ad svara spurningu ritgerdarinnar & sem mest markvissan hatt er notast
vid Nissan Leaf S Modelid eda evropsku Gtgafuna, Nissan Leaf Visia. Astaeda fyrir pvi er st
ad petta er odyrasta Utgafan en gefur ekkert eftir hinum utgafunum i krafti og hversu langt
bifreidin kemst & hledslu. bvi er meiri moguleiki fyrir notandann ad spara med pvi ad kaupa
Nissan Leaf Visia fremur en Acenta eda Tekna utgafurnar.

pad tekur Nissan Leaf fimm klukkustundir til pess ad na fullri hledslu. Sa hledsla kostar 324
kr og dugar htin 199km i keyrslu. Ef midad er vid télur fra Félagi islenskra Bifreidaeigenda
par sem midad er vid ad almennt sé keyrt um 15.000 km & ari (Félag Islenskra
bifreidaeigenda, 2014) pa er einungis keyrt um 41 km a dag. bad pydir ad 199km feikindg
fyrir hinn almenna notanda. Nissan Leaf hentar pé illa til langferda, nefna ma deemi Akureyri
en pangad eru 388 km (Vegagerdin, e.d.) en til pess ad Nissan Leaf kaemist alla leid pyrfti ad
stddva einu sinni til pess ad hlada hann til fulls. Pannig breytis ferd sem tekur um fjorar til
fimm klukkustundir i eiginlega tiu klukkustunda ferd, skyldi Nissan Leaf komast i hledslu a
einhverjum stad & leidinni. Annad mal veeri ef ad pad veeri hradhledslustdd & sveedinu en pa

myndi ferdin einungis lengjast um 40 minudtur i mesta lagi. Auk pess pyrfti svo Nissan Leaf
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bifreidin ad komast i hledslu stuttu eftir ad han keemi til Akureyrar. Slikt fyrirkomulag gerir

ferdina alltof dyrkeypta & tima og hentar pvi mjog illa ad nota Nissan Leaf i slikar ferdir.
5.3. Tesla S Model

Tesla S Model er flaggskip Tesla framleidslunnar. Billinn er kraftmikill sportbill sem gengur
eingdngu fyrir rafmagni. Haegt er ad velja prjar mismunandi gerdir af Tesla S Model en pad
eru tveer mismunandi steerdir af rafhlodu, 65 kWh og 85 kWh, pridja gerdin af dkutekinu er
Performance linan en hun er um 114 hest6flum kraftmeiri en gerdin med 65 kWh rafhlédu og
52 hest6flum kraftmeiri en venjulega 85 kWh rafhl6du gerdin. (Tesla motors, e.d.-a)

Samanburdur a premur utgafum af Tesla
Tesla S Tesla S Tesla S Model
Model 65 Model 85 85 kWh
kWh kWh Performance
Hamarkshradi 193 km/klst | 201 km/klst 209 km/Klst
Vegalengd & hledslu m.v. 100km/klst 370 km 482 km 482 km
Kostnadur & hledslu i kronum 877 kr. 1.146 kr. 1.146 kr.
Kostnadur a kilémeter i krénum 2,37 kr. 2,38 kr. 2,38 kr.
Timi fra 0-100 5,9 sek 5,4 sek 4,2 sek
Hestofl 302 ho 362 ho 416 ho
Eldsneytiskostnadur & éri 35.537 kr. 35.674 kr. 35.674 kr.

Tafla 7: Samanburdur & premur Gtgafum af Tesla S Model (Tesla Motors, e.d.-a; Hagstofa islands, e.d.-a).

Pegar Tesla S Model med 65 kWh og Tesla S Model 85 kWh er borid saman er greinilegt ad
helsti mismunurinn er i hversu langt bifreidin kemst & einni hledslu en pad munar 112 km &
milli peirra. Ending rafhl6dunnar er ekki jafn g6d og ending fulls tanks af oliukninu 6kutaeki
en pad kostnadurinn vid hvern kilémeter er mikid minni. bess méa geta ad vegalengdin fra
Reykjavik til Akureyrar er 388 km (Vegagerdin, e.d.) sem pydir ad Tesla S Model med 65
kWh rafhlddu myndi purfa stoppa og fa hledslu til pess ad na alla leid a medan venjulegur
oliuknuid okuteeki & ekki i vandreedum med ad drifa alla leid & einum tanki en hinsvegar
myndu Tesla S Model med 85 kWh rafhlodu komast & leidarenda og eiga naestum 100 km
eftir af hledslunni (Tesla Motors, e.d.-a). Taka parf p6 fram ad petta er liklega vid fullkomnar

adsteedur sem pessi vegalengd er fundin Gt fra.
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Tesla S Model er auglyst sem sportbifreid og hefur allt sem til pess parf. Ba&di kraft og Gtlit
sem heillar. Minni gerdin med 65 kWh rafhléduna hefur 302 hestofl en steerri gerdin er mun
kraftmeiri og hefur med 416 hestafla vél. Okutaekin erubaedi mjog kraftmikil og sést pad
audveldlega pegar skodad er hvers lengi 6kutekid er fra stodvun upp i 100 km/klst hrada.
Tesla S Model 65 kWh er 5,9 sekandur en 85 kWh gerdin er 5,4 sekundur og svo er

Performance utgafan ekki nema 4,2 sekandur (Tesla Motors, e.d.-a).

8. Metan

Einn af peim mdgulegu eldsneytiskostum sem skodadir hafa verid i gegnum arin er Metan.
Metan hefur verid notad Ut um allan heima og er notad a allskyns gerdir bifreida. Auk pess er
haegt ad finna ymis skip eda adrar vinnuvélar sem ganga fyrir metan. Metan er badi hagt ad
fa i gasformi eda vokvaformi og er metan i gasformi gjarnan notadi & minni bifreidar medan

metan i vokvaformi er notad a vinnuvélar og steerri tegundir af 6kutekjum (Metan, e.d.).

Pad metan sem notad er & Islandi er mégulegt ad framleida Gr 6llu lifreenum efnum sem
finnast ofanjardar. Haegt er ad nyta pann lifrena Urgang sem kemur fr4 t.d. sjavarutvegi,
landblnadi eda jafnvel fra heimilunum til pess ad framleid metan sem getur svo verid notad
sem eldsneyti fyrir bifreidar (Metan, e.d.). betta er mjog stor kostur vid metan eldsneyti og er
mun umhverfisveenni adferd til ad nalgast eldsneyti frekar en ad bora eftir pvi og hetta &
olian leki Ut i hafid eda i nanasta umhverfi vid borsveedid.

Audvelt adgengi dsamt pvi ad badi tekni og pekking hefur aukist mikid seinustu ar hefur
fengid fleiri til pess ad lita & metan sem mdgulegt eldsneyti. Ef ad metan keemi alfarid i stad
oliu sem helsti orkugjafa fyrir bifreidar myndi pad gera hverja pjod sjalfbaerari i

orkugeiranum par sem audvelt er ad framleida metan (Metan, e.d.).

I moérgum 16ndum er einnig ad finna mikid af jardgasi en pad inniheldur um pad bil 50-90%
metan og pvi er godur moguleiki ad metan geeti tekid stort stokk i vinseldum. pPad metan sem
er framleitt & Islandi er pd hreinna en pad sem finnst i jardskorpu annara landa. Skyldu
islendingar taka upp metan sem eldsneyti i meira magni geti pad pd komid upp ad ekki verdi
framleitt ndg til ad anna eftirspurn i takmarkadan tima. pad er po mikill kostur ad audvelt er
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ad flytja inn metan til landsins en metan verd i heiminum er mun laegra en verd & oliu
(Metan, e.d.).

Mikid af framleidendum bifreida i heiminum framleida bifreidar sem geta nytt metan sem
eldsneyti. Bifreidarnar eru med moguleikann & ad nota metan eda bensin. betta er likt og
tvinnbifreidin sem gengur fyrir rafmagni og bensini & sama tima en a sama tima er einungis
annar orkugjafinn notadur i einu. Slikar bifreidar sem nyta sér baedi metan og bensin gera pad
ad verkum ad pad er moguleiki fyrir almenning ad fa sér metanbifreid p6 svo ad litid seé af
afgreidslustodvum fyrir metan & landinu og adgengi ad metan sé erfidara. bad getur einnig ytt
undir ad fjolgun verdi a slikum afgreidslustodvum pegar folk kaupir slikar bifreidir (Metan,
e.d.). betta verdur til pess ad vitahringurinn sem kemur oft upp pegar nyr orkugjafi er

rannsakadur er ekki jafn heaettulegur med slikar bifreidar i notkun.
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9. Vetni

Vetni er annar moguleiki sem hefur verid skodadur til pess ad koma i stad oliu sem adal
eldsneytisgjafi bifreida. Pad eru tveer leidir til pess ad nyta vetni en pad er i einskonar
eldsneytis sellum sem eru svo notadar til pess ad keyra afram rafmagnsvélar og einnig haegt
ad brenna vetni i hefdbundnum vélum likt og peim sem notadar eru i dag af oliukninum

bifreidum (U.S. Department of Energy, e.d.-d).

Vetni er mjoég umhverfisvaenn moguleiki fyrir eldsneyti og hefur méguleika & ad hafa mikil
ahrif & porf heimsins a innfluttri oliu en pad eru p6 samt storar hindranir sem parf ad yfirstiga
adur en haegt er ad fullnyta teeknina vetni komi i stad fyrir oliu (U.S. Department of Energy,
e.d.-d).

Adgengid ad vetni er mjog gott og er pad einn af helstu kostum eldsneytisins. Vetni er haegt
ad framleida med morgum leidum sem myndi minnka pdérfina & innfluttri oliu til muna og
geeti hvert land framleitt vetni til ad naegja ibGum sinum. Vetni losar enga mengun fra sér
begar pad er notad i vélar sem hafa eldsneytis sellur en pegar pad er notad i adrar hefébundna
vélar pa gefur pad fra sér nitrogenoxid pegar pad er brennt. Auk pess byr vetni yfir mun
minni orku en olia midad vid magn en pad pydir ad pad verdur erfitt fyrir vetnisbifreidar ad
komast jafn langt og oliubifreidarnar gera i dag par sem meira magn af vetni parf til ad
komast sému vegalengd. Framleidendur hafa p6 nad ad framleida vetnisbifreidar sem komast
svipad langt og venjuleg oliubifreid en slik vegalengd verdur ad vera mdguleg & mérgum
geroum og ma alls ekki hafa nein ahrif & 6ryggi, frammistddu eda kostnad bifreidarinnar

(U.S. Department of Energy, e.d.-d).
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10.Tvinnbifreidoar

Arid 1900 tengdi belgiskur bifreida framleidandi, ad nafni Pieper, saman tveer mismunandi
tegundir af orkugjafa i vél. Oliuvélin var tengd vid rafmagnsmator sem var stadsettur undir
seetinu. begar okutekid var i gangi hlod rafmagns motorinn rafhlédur bifreidarinnar og en
begar Okutekid purfti auka kraft pa beettist afl rafmagns motorsins vid afl oliumétorsins.
Einkaleyfin fra Pieper voru nytt af Auto-Mixte sem var belgiskur bifreida framleidandi til
pess ad framleida slikar bifreidar (Hybrid Cars, 2011).

Tvinnknunar bifreidar nytir saman kosti oliuknuna og rafknina bifreida og er hagt ad stilla
ba svo peir ndi ad uppfylla mismunandi markmid, eins og minni eydsla & eldsneyti, aukinn

kraftur eda aukinn kraftur fyrir rafteeki eda énnur teeki.

Med pvi ad nyta saman badi rafmagnsmaotor og oliumator gerir pad tvinnkninum ékutaekjum
Kleyft ad nyta sér allskyns tekni frd badum tegundum af mdtornum. Tvinnknunar bifreidar
geta nytt sér orkuna fra pvi ad stdva til ad hlada upp rafmagnsmotorinn. Maétorinn veitir
motspyrnu & okugrindinni pegar bifreidin haegir a sér, pad badi adstoda vid ad hagja a
Okutaekinu dsamt pvi ad nyta orkuna pegar hjolin snia métornum, & pann hatt virkar pad sem
uppspretta af raforku sem bifreidin nytir til ad endurhlada rafhlédurnar. Rafmagnsmaotorinn
veitir einnig auka kraft pegar bifreidin er ad auka hradann eda ad klifa upp hadir. betta gerir
pad mogulegt fyrir tvinnknubar bifreidar ad nota kraftminni en & sama tima vél sem nytir
orkuna betur. T sumum gerdum af tvinnkndnum bifreidum er ndg orka framleidd af
rafmagnsmadtornum pegar keyrslan er haeg og hefdbundnar vélar virka illa, til pess ad fa
Okuteekiod til pess ad ganga eingdngu a rafmagni. Tvinnknunar bifreidar hafa gjarnan pa tekni
begar bifreidar drepur a sér pegar han er alveg stédvud og kveikir aftur & sér pegar ytt er a
bensingjofina. bessi teekni sér til pess ad litid af orku er séad til einskis (U.S. Department of

Energy, e.d.-c).
10.1. Toyota Prius

Toyota Prius er liklega pekktasta tvinnbifreid sem til er, en hann kom fyrst vid sogu fyrir 12
arum og var hann hannadur med tilliti til nattGruverndar. Vid préun Toyota Prius hefur verid

16gd mikil ahersla & ad halda loftmotsstodu bifreidarinnar sem minnstri en pad leidir til minni
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mengunar og heldur eldsneytis eydslunni i lagmarki. I gegnum timann hefur hver einasti
Toyota Prius verid straumlinulagadri en st sem kom & undan. Toyota Prius hefur verid og er
enn mikill brautrydjandi i straumlinulagadri hénnun og sparneytni i keyrslu (Toyota Motor
Europe, 2012).

Prius hefur akvedna tekni sem kallast Hybrid Synergy Drive tekni sem tvinnar saman tvo
rafmotdéra og 1,8 litra vél sem gengur fyrir bensini en pad gerir bilinn mjég gédan fyrir
umhverfid. pegar billinn er i kyrrstddu slekkur hann sjalfur & bensinvélinni og heldur henni
ovirkri. Hybrid Synergy Drive teeknin velur sjalfkrafa bestu mogulegu akstursstillinguna vid
hvert teekifeeri en einnig getur 6kumadurinn skipt sjalfur @ milli priggja moégulegra stillinga
(Toyota Motor Europe, 2012): EV stilling, Aflstilling og Eco-stilling.

EV Stilling : EV- stillingin hentar mjog vel i mikilli umferd og gengur einungis fyrir rafafli i
allt ad 2km og notar & peim tima ekkert bensin og er pa enginn koldioxid atblastur (Toyota
Motor Europe, 2012). Afistillingin er honnud fyrir hradbrautir og veitir dkumanninum
vidbragdssneggra vélarafl (Toyota Motor Europe, 2012). Eco-stillingin er fyrir venjulegann
akstur og dregur orlitio ar hemlunartima sem minnkar eldsneytiseydsluna (Toyota Motor
Europe, 2012). Med pvi ad nota Hybrid Synergy Drive til pess ad skipta & milli
akstursstillinga pa tryggir pad hagkveemni i akstri og eldsneytisnotkunin er mun betri og
veldur pvi minna af umhverfisahrifum par sem koldioxid utblasturinn er mun minni (Toyota
Motor Europe, 2012).

Samanburdur a tveimur Gtgafum af Toyota Prius
Toyota | Toyota Prius Plug-

Prius in Mismunur
Haesti hradi 180 km/Klst 180 km/klst 0 km/Klst
Vegalengd a hledslu m.v.
100km/klst 1184,211 km 2142 km 958,65 km
Kostnadur & hledslu i kronum 11.059 kr. 11.059 kr. 0 kr.
Kostnadur a kildmeter i krénum 9,34 kr. 5,16 kr. 4,18 kr.
Timi fra 0-100 10,4 sek 11,4 sek 1 sek
Hestofl 136 ho 136 ho 0 hod
Eldsneytiskostnadur a ari 140.102 kr. 77.444 kr. 62.658 kr.

Tafla 8: Samanburdur & Toyota Prius og Toyota Prius Plug-in (Toyota Motor Europe, 2012).
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Ahugavert er ad skoda mismuninn & milli venjulegs Toyota Prius og Toyota Prius Plug-in en
med pvi ad vera med Oflugan rafmotor sem drifur 25km & hledslunni pa naer Prius ad gera
bifreidina mun umhverfisvaenni. Bilinn kemst pa tvofalt lengra og kostar 4,18 kronum minna
a hvern kilometer ad keyra bilinn. betta hefur pé litil ahrif & kraftinn par sem bilinn ner enn
sama hamarkshrada og hefur enn jafn moérg hest6fl en pé er hann 1 sekindu lengur ad fara
fra nall upp i 100 km/Klst.
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11.0liuknUnarbifreioar

N til dags velur folk ad nyta sér hinar ymsu bifreidar til ad komast ferda sinna. Bifreidar
bjoda upp & ferdamata sem er baedi sndggur og peegilegir. Bifreidar eru einfaldar i notkun og
eru peer notadar mjog vida um heiminn en pad er p6 mikil abyrgd ad eiga bifreidar. beer
parfnast reglulegs vidhalds og getur ekki hver sem er sest upp i bifreid og keyrt af stad
(Smithsonian, 2001).

Arid 1908 kom Ford Model T & markad en pad breytti miklu fyrir bifreida markadinn. Model
T bifreidin kostadi minna en adrar bifreidar pess tima og var badi 6rugg og nytsamleg.
Bifreidin leit p6 ut fyrir ad vera mjog dyr en var einungis med allra naudsynlegasta bunad til
ad halda kostnadinum lagum. A timabili var einungis hagt ad fa bilinn i svortum lit par sem
svarta malningin var sneggri ad porna en adrir litir og var pad til pess ad heaegt var ad
framleida og selja fleiri slikar bifreidar. A pessum arum seldist lang mest af Model T en

6drum tegundum af bifreidum (Smithsonian, 2001).

Ford Model T likt og staerstur hluti bifreida eftir pad var kndinn afram af oliuvél. Astedan
fyrir pvi er ad slik vél hefur reynst traust, pegileg og fra arinu 1900 byrjadi hin ad nyta
orkuna a mjog skilvirkan hatt. Oliu bifreid kemst mun lengur & fullum bensin tank en
rafbifreidar komast & einni hledslu. Vegna pess hve vinsel slik tegund af vélum eru hefur
verid mikil préun & peim sidan peer voru fyrst fundnar upp. N til dags er pé mikil 6gnun sem
stafar af mengun slikra véla og hefur pad ordid til pess ad folk hefur byrjad ad leita frekar til

bifreida sem knunar eru afram af eldsneyti sem mengar ekki (Smithsonian, 2001).
11.1. Toyota Auris

Toyota Auris er haegt ad fa sem bensin bifreid, tvinnbifreid eda disil bifreid. Bifreidin er
honnud med kraftmikla upplifun af akstrinum ad leidarljosi og til pess voru setin latin vera
nedar en adur og aflstyri drifid afram med rafmagni er hannad til pess ad gefa 6kumanninum

betra vidbragd og meiri stodugleika i keyrslu (Toyota Motor Europe, 2013).
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11.2. Toyota Yaris

Toyota Yaris faest i baedi bensin og tvinn Gtgafu. Yaris er hannadur med rélegan
innanbajarakstur ad leidarljosi og hentar vel fyrir slikan akstur.

Samanburdur a premur tegundum af Toyota Yaris
1,01 VVT-i 1,33 | Dual
bensin5 |VVT-i bensin| 1,51 bensin-
B.SK. 6 B.SK. hybrid e-CVT

Haesti hradi 155 km/klst | 175 km/Klst 165 km/klst
Vegalengd & hledslu m.v.
100km/klst 976,74 km 857,14 km 1090,90 km
Kostnadur & hledslu i kronum 10.322 kr. 10.322 kr. 8.847 kr.
Kostnadur a kilémeter i kronum 10,57 kr. 12,04 kr. 8,11 kr.
Timi fra 0-100 15,3 sek 11,7 sek 11,8 sek
Hestofl 68 ho 100 ho 77 ho
Eldsneytiskostnadur & ari 158.509 kr. | 180.627 kr. 121.647 kr.

Tafla 9: Samanburdur & premur tegundum af Toyota Yaris (Toyota Motor Europe, 2014b).

Beaedi kostnadurinn og krafturinn frabrugdin vid hverja tegund af Toyota Yaris. 1,33 | Dual
VVT-i Gtgéafan hefur flestu hestoflin og er auk pess dyrastur i rekstri og kemst styst & fullum
tank. Tvinn utgafan hefur minni tank en hinar tveer gerdirnar en nytir eldsneytido mun betur og
kemst 1090,9 km & hverjum bensintanki asamt pvi ad vera mun &dyrari en hinar tveer
utgafurnar i eldsneytis kostnadi og gefur ekki mikid eftir 1,33 | Dual VVT-i tegundinni i
krafti (Toyota Motor Europe, 2014b).

Yaris 1,0 VVT-i kostar um pad bil 2.650.000 kr i sinni 6dyrustu tegund. Yaris 1,33 | Dual
VVT-i kostar 2.950.000 kr i sinni 6dyrustu tegund og Yaris 1,5 | bensin hybrid kostar
3.440.000 kr i sinni 6dyrustu tegund (Toyota Motor Europe, 2014a).

11.3. BMW

BMW bifreidar eru gjarnan valdar fyrir gedi og Gtlit og er mikil lixus vara. Peir eru vel

bekktir & heimsmarkadi.
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Samanburdur a premur tegundum af BMW

BMW M4 BMW M3 BMW M4
Coupé Saloon Convertible

Haesti hradi 250 250 250
Vegalengd & hledslu m.v.
100km/klst 681,81 km 681,81 km 659,34 km
Kostnadur a hledslu i kronum 14.745 kr. 14.745 kr. 14.745 kr.
Kostnadur a kilometer i krénum 21,63 kr. 21,63 kr. 22,36 kr.
Timi fra 0-100 4,3 sek 4.3 sek 4.6 sek
Hestofl 431 ho 431 ho 431 ho
Eldsneytiskostnadur a ari 324.394 kr. | 324.394 kr. 335.449 kr.

Tafla 10: Samanburdur & premur tegundum af BMW (BMW AG, 2014).

Pessar prjar tegundir sem hér er borid saman eru allar mjog svipadar i peim burdum sem
borid er saman. Hamarkshradinn er s sami en hann er fastur i 250 km hrada af t6lvu
bifreidarinnar (BMW AG, 2014). Bensintankurinn & 6llum bifreidunum er jafn stor og kostar
pbad jafn mikid ad fylla hvern og einn peirra en p6 er mismunandi kostnadur a hvern
kildbmeter og komast peir mismunandi langt & fullum tanki (BMW AG, 2014). BMW M4
Convertible kemst styttra en hinar tveaer tegundirnar & fullum tanki en pad munar pé ekki
nema 22,47 km & peim. Midad vid ad bifreid i hversdagsnotkun er keyrd 15.000 km & éari
(Félag lslenskra bifreidaeigenda, 2014) og kostar pad pa 324.394 kr & ari fyrir M4 Coupé og

M3 Saloon en 335.449 kr fyrir M4 Convertible (BMW AG, 2014).
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12. Samanburdur bifreida

Til pess ad sja hvad ber af i kostnadi og krafti er mikilvaegt ad bera saman sambarilegar
bifreidir. | pessum kafla verda ymis 6kutaekid borin saman og mismunurinn skodadur. Kostir

og gallar bifreidanna verda metnir med hagkvaemni ad leidarljosi.

12.1. Rafbifreidir og oliubifreidir

Toyota Yaris og Nissan Leaf eru tveer tegundir samberilegra bifreida. Til er haegt ad fa baedi
Toyota Yaris i tvinn Gtgafu og bensin Gtgafu og pvi taldi héfundur pad ahugavert ad sja
slikan samanburd. Fyrst & milli bensin Gtgafu Toyota Yaris og Nissan Leaf og svo seinna a

milli tvinn utgafunnar og pess sama Nissan Leaf.

Samanburdur a Toyota Yaris og Nissan Leaf
1,33 | Dual
VVT-i bensin | Nissan Leaf

6 B.SK. SL Model Mismunur
Haesti hradi 175 km/Klst 150 km/Klst 25 km/Klst
Vegalengd & hledslu m.v. 100km/klst 857,14 km 199 km 658,14 km
Kostnadur & hledslu i kronum 10.322 kr. 324 kr. 9.998 kr.
Kostnadur & kilometer i kronum 12,04 kr. 1,63 kr. 10,41 kr.
Timi fra 0-100 11,7 sek 11 sek 0,7 sek
Hestofl 100 ho 107 hd 7 ho
Eldsneytiskostnadur & ari 180.627 kr. 24.422 kr. 156.205 kr.

Tafla 11: Samanburdur & Toyota Yaris (Toyota Motor Europe, 2014b) og Nissan Leaf (Nissan, e.d.-b).

Bifreidunum munar einungis & 7 hestdéflum par sem Nissan bifreidin hefur orlitla yfirburdi
par. Auk pess er Nissan Leaf 0,7 sekindum sneggri ad fara fra nuall til 100. Kostnadurinn &
hvern kilometer hja bifreidunum er frekar 6likur en pad munar 10,41 kr & peim sem gerir pad
7,38 sinnum meiri kostnadur fyrir Toyota Yaris bifreidina &4 hvern kilémeter. A medan
Nissan Leaf bifreidin kemst 199 km a hverri hledslu kemst Toyota Yaris 857,14 km a
hverjum eldsneytistanki en par munar um 658,14 km eda med 6drum ordum kemst Toyota
Yaris 4,3 sinnum lengra & einum bensin tanki en Nissan Leaf a einni hledslu. Kostnadur vid
eldsneytis kaup & ari midad vid 15.000 km (Félag islenskra Bifreidaeigenda, 2014) keyrda ad
medaltali fyrir Nissan Leaf er um pad bil 24420 kr a medan kostnadurinn fyrir Toyota Yaris
er 180.635 kr. Munurinn & milli kostnadar hja peim er pa 156.215 kr.
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Toyota Yaris 1,33 | Dual VVT-i bensin 6 gira beinskiptann er haegt ad fa i tveimur Gtgafum
en pad er Active og Style. Active Utgafan kostar 2.950.000 kr og Style kostar 3.390.000
(Toyota Motor Europe, 2014b). A medan kostar Leaf hér & islandi 3.990.000 kr fyrir Leaf
Visia, 4.590.000 kr fyrir Leaf Acenta og 4.990.000 kr fyrir Leaf tekna. Taka verdur p6 fram
ad helsti munurinn milli pessa Evropsku tegunda og Amerisku tegundanna er
aukabunadurinn. Slikt hefur mogulegan ahrif & kostnad en allar t6lur sem notadar eru fra

Amerisku tegundum Nissan Leaf eiga lika vid Evropsku atgafurnar (Even rafbilar, e.d.-a).

Sé keypt ddyrasta Utgafan af hvorri tegund fyrir sig munar 1.040.000 kr og midad vid ad
endingartiminn a rafhlédunni sé fimm til atta ar eins og adur hefur verid tekid fram pa sparar
Nissan Leaf 781.025 kr i eldsneytiskostnad ef midad er vid fimm ar og 1.249.640 ef
rafhladan endist i 8 &r. Til pess ad kaupin & Nissan Leaf komi 0t & sléttu parf bifreidin ad
duga i 6.6 &r. Ef midad er vio fimm ar pa er eldsneytiskostnadur Toyota Yaris 903.135 kr og
ef bifreidin er notud i atta ar er eldsneytiskostnadurinn 1.445.016 kr. pvi er heildarverd
Toyota Yaris 3.853.135 kr fyrir fimm ar og 4.395.016 kr fyrir atta & & medan er
heildarverdid fyrir Nissan Leaf 4.022.110 kr fyrir fimm &r og 4.185.376 kr fyrir &tta ar. Likt
og adur er tekio fram péa sé bifreidin notud i 6.6 &r pa er kostnadurinn sa sami en eftir pad pa

sparar Nissan Leaf bifreidin eiganda sinum pening.

Samanburodur & Tesla og BMW
Tesla S
Model 85
kWh BMW M4

Performance | Convertible Mismunur
Haesti hradi 209 km/Klst 250 km/klst 41 km/Klst
Vegalengd & hledslu m.v. 100km/klst 482 km 659,34 km 177,34 km
Kostnadur & hledslu i kronum 1146,31 kr 14.745 kr. 13598 kr
Kostnadur a kilémeter i krénum 2,38 kr. 22 kr. 19,62
Timi fra 0-100 4,2 sek 4.6 sek 0,4 sek
Hestofl 416 ho 431 ho 15 ho
Eldsneytiskostnadur & ari 35.674 kr. 335.449 kr. 299.776 kr.

Tafla 12: Samanburdur & Tesla S Model Performance (Tesla Motors, e.d.-a; Hagstofa Islands, e.d.-a) og BMW
M4 Convertible (BMW AG, 2014).

Tesla S Model 85 kWh Performance er flottasta Utgafa mogulegt af Tesla S Model og pvi er

ahugavert ad skoda samanburd a peirri bifreid og einni af vinsalustu sport bifreid i heimi,
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BMW. BMW M4 Convertible og Tesla S Model 85 kWh eru mjog svipadir ad flestu leiti,
pad munar pé 41 km/klst & hamarkshradanum hja peim og hefur BMW bifreidin einnig yfir i
vegalengd & hledslu en par munur 177 km. Kostnadurinn vid ad keyra BMW bifreidin er mun
meiri en ad keyra Tesla bifreidina en par munar 19,62 kr & hvern kilometer kostar BMW
bifreidin pa 9,24 sinnum meira en Tesla bifreidin. Vegalengdar munurinn er ekki mjog mikill
en BMW bifreidin kemst 1,36 sinnum lengra & hverjum fullum eldsneytis tank en Tesla
kemst & fullri hledslu. Hinsvegar ef midad er vid 15.000 km (Félag islenskra bifreidaeigenda,
2014) & &ri i keyrslu & hvor bifreidinni fyrir sig pa kostar Tesla bifreidin um pad bil 35673 kr
a ari & medan BMW bifreidin kostar um pad bil 335.449 kr & éri i eldsneytisgj6ld. bad munar
bvi 299.776 kr & ari i eldsneytiskostnad.

Tesla S Model Performance 85 kWh kostar fra 16.590.000 kr hér & landi (Even rafbilar, e.d.-
b). A hverju ari med pvi ad kaupa Tesla rafbifreidina sparar eigandinn 299.776 kr og er
almennt talad um ad fimm til atta ar sé liftimi rafhl6du slikrar bifreidar. A fimm arum getur
bvi eigandinn sparad 1.498.880 kr og a atta &rum sparar eigandinn 2.398.208 kr. Pad verdur
b6 ad gera grein fyrir pvi ad aukalegur kostnadur vid BMW bifreidina vegna
eldsneytiskostnadar er 1.677.245 kr & fimm arum og 2.683.592 kr a atta arum. pvi hefur
Tesla bifreidin i raun tok & pvi ad kosta 3.176.125 kr meira til pess ad baeta upp mismuninn &
fimm arum og 5.081.800 kr til ad bzta upp mismunnin a atta arum. Vegna skorts &
upplysingum um verd & BMW M4 Convertible pa er erfitt ad segja til um hvort sé
raunverulega haegt ad spara a slikum kaupum. Hagt er p6 ad gefa sér ad kosti BMW meira en
13.413.875 kr pa er ddyrara ad kaupa sér Tesla S Model bifreidina til fimm &ra notkunar en
&tli eigandinn ad eiga bifreidina i atta ar pa parf BMW bifreidin ad kosta meira en
11.508.200 kr til pess ad pad borgi sig ad kaupa Tesla bifreidina.

12.2. Tvinnbifreidar

Toyota Prius er liklega samkveemt morgum pekktasti tvinnbifreid sem framleitt hefur verid.
pétt Prius er eiginlegt flaggskip Toyota i tvinnbifreidum hefur pad ekki stoppad Toyota ad
koma med tvinn atgafur af vinseelum bilum likt og Toyota Yaris. Pad er &hugavert ad skoda
muninn milli pessara tveggja bifreida og sja hvad hvor peirra hefur upp a ad bjéoa.
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Prius Plug-in er eins og adur hefur komid fram tvinnbifreid med 6flugri rafhreyfil og getur

einnig skipt yfir i ad vera einungis drifinn afram af rafmagni likt og hefdbundinn rafbifreid.

Samanburdur & Toyota Yaris tvinnbifreid og Toyota Prius Plug-

in

1,5 | bensin-
hybrid e- Toyota Prius
CVvT Plug-in Mismunur

Haesti hradi 165 km/kist 180 km/Klst 15 km/klst
Vegalengd a hledslu m.v. 100km/klst 1090,90 km 2142 km 1051,1 km
Kostnadur & hledslu i kronum 8.847 kr. 11.059 kr. 2.212 kr.
Kostnadur & kilémeter i kronum 8,11 kr. 5,16 kr. 2,95 kr
Timi fra 0-100 11,8 sek 11,4 sek 0,4 sek
Hestofl 77 ho 136 ho 59 ho
Eldsneytiskostnadur & ari 121.647 kr. 77.444 kr. 44.203 kr.

Tafla 13: Samanburdur & Toyota Yaris tvinnbifreid (Toyota Motor Europe, 2014b) og Toyota Prius Plug-in
(Toyota Motor Europe, 2012).

Toyota Prius Plug-in Gtgafan hefur greinilegan yfirburd yfir Yaris tvinnbifreidina. Prius plug-
in getu keyrt helmingi meira & hverjum bensintanki og kostar fullur bensin tankur 2.212 kr
meira likt og sést i toflunni ad ofan. Eldsneytis kostnadurinn vid Prius Plug-in er pvi téluvert

/////

eldsneyti fyrir Prius plug-in.

12.3. Tvinnbifreidir og rafbifreidir

Hlutverk pessa undirkafla er ad bera saman tvinnbifreid og rafbifreid. Ahugavert getur verid
ad skooa bifreid sem gengur eingdngu fyrir rafmagni samanborid vid bifreid sem nytir sér
bad best Ur badum vélunum. Fyrst ber ég saman Toyota Yaris tvinn Gtgafuna og Nissan Leaf
SL model en likt og adur er tekid fram pa eru allar prjar utgafur Nissan Leaf med sému tolur

i peim dalkum sem borid er saman.
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Samanburdur a Yaris Hybrid og Nissan Leaf
1,5 | bensin- Nissan Leaf

hybrid e-CVT SL Model Mismunur
Haesti hradi 165 km/klst 150 km/Klst 15 km/klst
Vegalengd & hledslu m.v.
100km/Klst 1090,90 km 199 km 891,9 km
Kostnadur & hledslu i kronum 8.847 kr. 324 kr. 8.523 kr.
Kostnadur & kilometer i krénum 8,11 kr. 1,63 kr. 6,48 kr.
Timi fra 0-100 11,8 sek 11 sek 0,8 sek
Hestofl 77 ho 107 h6 30 ho
Eldsneytiskostnadur a ari 121.647 kr. 24.422 kr. 97.225 kr.

Tafla 14: Samanburdur & Toyota Yaris tvinnbifreid (Toyota Motor Europe, 2014b) og Nissan Leaf (Nissan, e.d.-
b).

Pad kemur ekki & ovart ad tvinnbifreidin kemst mun lengra & einum tanki en rafbifreidin.
Mismunurinn er p6 mjog mikill. Kostnadurinn vid hvern tank er p6 einnig med gifurlegum
mismun en pad munar heilum 8.500 kr en pad er nénast jafn mikid og einn tankur af bensini
kostar fyrir tvinnbifreidina. Ef midad er vid 15.000 km & ari (Félag Islenskra Bifreidaeigenda,
2014) likt og gert hefur verid adur pa sést munurinn mun skyrar. bad munar heilum 97.225 kr
i eldsneytiskostnad & ari. Sem er mun meira en helmingur kostnadarins vid eldsneyti

tvinnbifreidarinnar.

Toyota Yaris tvinnbifreidin kostar 3.440.000 fyrir Active Gtgafuna og 3.940.000 fyrir Style
utgafuna (Toyota Motor Europe, 2014b). Likt og &dur var tekid fram er odyrasta Gtgafa af
Nissan Leaf 3.990.000 kr. Su utgafa Nissan Leaf er eins og adur var tekio fram einungis med
feerri aukahluti en hinar tegundirnar og kemur pad nidurstodum ekki vid. bar sem midast
bessir Utreikningar vid hinn almenna neytenda sem kaupir sér hluti ekki vegna aukahlutann

heldur vegna sparnadar moguleika sem slik bifreid gefur kost a.

Eins og adur var sagt pa er midad vid ad rafhlada rafbifreida endist i fimm til atta ar og verda
pvi Utreikningar midadir vid fimm og atta ar asamt pvi ad finna hversu morg ar parf fyrir

rafbifreidina ad byrja ad vera 6dyrari valkost.
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Mismunur & kaupverdi 6dyrustu utgafa Toyota Yaris tvinnbifreidarinnar og Nissan Leaf eru
550.000 kr. parf pvi rafbifreidin ad endast i 5.65 ar til pess ad kostnadur slikra bifreida se sa
sami. Ef midad er vid fimm ar pa kostar rafbifreidin 63.875 kr meira en sé midad vid atta ar

Samanburdur a Prius Plug-in og Tesla 65 kWh
Tesla S
Toyota Prius| Model 65

Plug-in kWh Mismunur
Haesti hradi 180 km/klst | 193 km/klst 13 km/klst
Vegalengd & hledslu m.v.
100km/Klst 2142 km 370 km 1772 km
Kostnadur & hledslu i kronum 11.059 kr. 876,59 kr. 10.182 kr.
Kostnadur a kilometer i kronum 5,16 kr. 2,37 kr. 2,79 kr.
Timi fra 0-100 11,4 sek 5,9 sek 5,5 sek
Hestofl 136 ho 302 ho 166 ho
Eldsneytiskostnadur a ari 77.444 kr. 35.537 kr. 41.907 kr.

Tafla 15: Samanburdur & Toyota Prius Plug-in (Toyota Motor Europe, 2012) og Tesla S Model 65 kWh (Tesla

Motors, e.d.-a).

PG svo pad sé litill munur i hamarkshrada bifreidinna tveggja hefur Tesla S Model 65 kWh
166 hestofl & Toyota Prius Plug-in bifreidina og er mun sneggri ad né fra 1-100 km/klst en
bad tekur Toyota Prius Plug-in nanast tvofaldan timann sem pad tekur fyrir Tesla S Model 65
kWh bifreidina. Auk pess kostar hver kilémeter fyrir Toyota Prius Plug-in tvofalt meira en
Tesla S Model 65 kWh en hinsvegar sigrar Toyota Prius Plug-in i drifni. Prius bifreidin
kemst 5,78 sinnum lengra & einum bensintanki en Tesla bifreidin kemst & einni hledslu, sem
er alveg p6 nokkud mikid. Eigandi Prius bifreidarinnar pyrfti einungis ad fylla a tankinn 7
sinnum yfir heilt &r midad vid ad hann keyri 15000 km 4 &ri (Félag Islenskra bifreidaeigenda,
2014) 4 medan eigandi Tesla bifreidarinnar pyrfti ad fylla & bifreidina 40,54 sinnum. A
medan pad myndi kosta eiganda Prius bifreidarinnar um pad bil 77413 kr & ari en eigandi
Tesla bifreidarinnar myndi einungis eyda um pad bil 35.537 kr aukalega i rafmagn a ari.
Eigandi Toyota Prius Plug-In vaeri pa ad eyda 2,17 sinnum meira i eldsneyti & ari en eigandi
Tesla S Model 65 kWh.

12.4. Rafbifreidir
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bar sem meginpunktur ritgerdarinnar er ad kanna hvort hagkvaemt sé fyrir islendinga ad eiga
og reka rafbil ma ekki sleppa pvi ad bera saman mismunandi tegundir rafbifreida til ad skyra

ut hvor sé hagkveemari kostnadarlega séd.

Samanburdur a Tesla 65 kWh og Nissan Leaf
Tesla S
Model 65 Nissan Leaf

kWh SL Model Mismunur
Haesti hradi 193 km/klst | 150 km/klst 43 km/klst
Vegalengd & hledslu m.v.
100km/klst 370 km 199 km 171 km
Kostnadur & hledslu i kronum 876,59 kr. 324 kr. 552,59 kr.
Kostnadur a kilémeter i kronum 2,37 kr. 1,63 kr. 0,74 sek
Timi fra 0-100 5,9 sek 11 sek 5,1 sek
Hestofl 302 ho 107 ho 195 ho
Eldsneytiskostnadur a ari 35.537 kr. 24.422 kr. 11.115 kr.

Tafla 16: Samanburdur & Nissan Leaf (Nissan, e.d.-b) og Tesla S Model 65 kwh (Tesla Motors, e.d.-a).

Tesla S Model 65 kWh og Nissan Leaf eru liklega tveer pekktustu rafkninu bifreidarnar. b6
svo ad Tesla bifreidin og Nissan Leaf bifreidin eru ekki samskonar bifreidir er samt
ahugavert ad sja mismuninn & peim. Tesla bifreidin hefur yfirburdi i 6llu pvi sem tengist
krafti. Tesla bifreidin er nanast tvisvar sinnum sneggri en Nissan bifreidin fra 0-100 km/klst
hrada og hefur yfirburdi i hestoflunum en munurinn par er 195 hestdfl sem er nanast tvofalt
magnid i Nissan bifreidinni. Kostnadurinn vid Nissan bifreidina er p6 minna en hver
kilometri er 0,74 kr ddyrari i Nissan en hja Tesla. Ef midad vid ad medal akstur & ari er
15.000 km (Félag islenskra bifreidaeigenda, 2014) pa kostar pad 24.422 kr & ari ad hlada
Nissan Leaf sama hvada gerd pad er. Samanborid vid Tesla S Modelid 65 kWh pa er
kostnadurinn 35.537 kr & ari. Munurinn & pessum tveimur tegundum fyrir sama kilometra
fjolda & ari er pa 11.115 kr.

Kaupverd Tesla S model er mun heerri en kaupverd Nissan Leaf og er Nissan Leaf einnig
Odyrari i rekstri. Tesla bifreidin hefur alla yfirburdi pegar litid er til hrada og kilometers
fjolda & hverri hledslu en hledslukostnadur Nissan Leaf & ari er mun minni en Tesla S Model.

Pad er pvi greinilegt ad pad er mun hagkveemara ad kaupa Nissan Leaf.
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13.Nidurstada

Adgengi ad oliu fyrir bensin- eda diselknunar bifreidar er mjog audvelt fyrir hinn almenna
borgara. Hinsvegar verdur po ad lita til pess ad hvernig oliufyrirteekin komast yfir oliuna sem
seldar eru a bensinstédvum landsins. bad er ljost ad borun eftir oliu er ekki hettulaus og
getur eitt slys haft stortek ahrif & umhverfid eins og gerdist arid 2010 pegar ,,.Deepwater
Horizon“ borpalls slysid var (BP, e,d,).

Likt og adur var sagt fra i ritgerdinni hefur bensinverd hakkad mikid & Islandi og er verdid
mjog floktandi i verdbreytingum sinum. Slik haekkun hefur ordid til pess ad framleidendur
bifreida eru tilbanari til pess ad leggja tima og pening i préun & 6¢drum mogulegum
orkugjofum. préun & rafmagnsteekjum hefur einnig verid toluverd & seinustu arum og kemur
a hverju ari fullkomnari utgafa af helstu raftekjum sem i bodi eru. Pratt fyrir proun a slikum
vorum og aukning & rafmagnsnotkun & islandi pa hefur rafmagnsverdid haldid mun stédugra
en bensinverdid og leekksd meira. Pad ma pvi gefa sér pad ad framleidslan & rafmagni hér &

landi hefur aukist samhlida prouninni.

Bifreidar eru mun algengari i notkun og 4 sama tima og verdid a rafmagni hefur leekkad i
gegnum arin hefur oliunotkun Islands haekkad mjog mikid. Eins og greint var &dur fra hefur
slik notkun vegna bifreida haeekkad um 175% fré arinu 1983

Rafmagnid faest einungis i heimahisum eda & hradhledslustodvum. Slikt adgengi getur verid
mjog gott fyrir rafbifreidar en pad kemur p6 upp & méti ad per komast stutt & hverri hledslu
og hentar pvi vel ad hlada bifreidina heima. Slikur skortur & hledslustédvum fyrir rafbifreidar
hvetur p6 eigendur peirra til pess ad nyta pa einungis i pessar styttri ferdir og fylgir akvedin

aheetta ad heetta sér i lengri ferdir.

Rafmagnsbifreidir komast mun styttra a einni hledslu en bensinbifreidir komast & fullum
tanki af bensini. Auk pess er hledslutiminn mjog langur, @ medan tekur einungis Orfaar
minuatur fyrir bensinbifreid ad fylla tankinn og keyra af stad. PO svo ad hradhledslustodvar
eru farnar ad spretta upp sem gerir pad ad verkum ad pad tekur mun styttri tima ad hlada
rafmagnsbifreid sé notad slik hledslust6d. Pad tekur pd enn heil langan tima og hentar pad

illa nema pegar stadsetningin & slikum st6dvum er pad g6d ad haegt er ad gera annad
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mikilveegt & medan. Pad gaeti pd myndad bidrod séu margir ad bida eftir stédinni vegna pess
hve faar peer eru og getur pa bidin ordin nanast st sama og hlada bifreidina heima fyrir. pad
er pé verid ad vinna & fullu ad pvi ad finna upp rafhlédur sem taka steerri hledslu og jafn
mikid eda minna pléss. Slikar rafhlédur eru pad sem framtid rafmagnsbifreida veltur a.

[ ritgerdinni bar ég saman tveer tegundir af bifreidum asamt fleirum. Ahugaverdast kom at ar
einum samanburdinum. Onnur bifreidin i peim samanburdi var rafmagnsbifreid af gerdinni
Nissan Leaf og hin bifreidin var Toyota Yaris 1,33 | Dual VVT-i bensin 6 gira beinskiptur.
Ef midad er vid odyrustu utgafuna af hvorri tegundinni fyrir sig pa kostadi Nissan Leaf
1.040.000 kr meira en Toyota Yaris bifreidin. Hinsvegar var eldsneytiskostnadurinn mun
minni vid Nissan Leaf og midad vid Utreikninga tok pad Nissan Leaf bifreidina sex ar og sjo

manudi til pess ad koma Ut & slettu.

Samkvaemt pessum upplysingum ma gera rad fyrir ad hinn almenni neytandi sem hefur tok &
bvi ad kaupa sér slika bifreid geti sparad sér pening med pvi ad kaupa sér Nissan Leaf fram
yfir Toyota Yaris bifreidina. Slikt mun koma til med ad hefta kaupandann med langferdir og
verdur hann ad fara sparsamlega med keyrslu sina. bess er mégulegt ad Nissan Leaf bifreidin
henti betur sem auka bifreid notandans. Pa hefur hann Nissan Leaf bifreidina til pess ad
skjotast allskyns styttri ferdir og pegar einstaklingurinn kemur til med ad purfa ad keyra
lengra geeti hann skipt yfir og notad hina bifreidina. A pennan hatt getur einstaklingurinn

sparad sér pening og komist lengri vegalendir.

P06 svo ad Toyota Yaris tvinnbifreidin henti mun betur i langferdir en Nissan Leaf rafbifreidin
b4 ma pd tlast til ad bifreidin sé notud lengur en i fimm &ar. A pessum fimm arum er
rafbifreidin nanast bin ad borga mismuninn en pad vantar ennpa 63.875 kr upp & mismuninn
og eftir um pad bil sj6 manudi a sjoétta arinu er bifreidin blin ad baeta upp mismuninn. pPad
tekur pvi um pad bil fimm ar og sj6 manudi fyrir Nissan Leaf rafbifreid ad spara 550.000 kr
med lagu eldsneytisverdi ef midad er vid eldsneytisnotkun og verd Toyota Yaris

tvinnbifreidarinnar.
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Ut fra pessu ma etla ad rafbifreidir séu liklegur moéguleiki fyrir Islendinga ad nyta sem
hagkveemann kost pegar borid er badi saman vid samberilegar oliuknunar bifreidir og
tvinnbifreidir. A medan rafmagn & islandi er jafn 6dyrt og pad er pa telur hofundur ad
Islendingar eigi eftir ad taka upp rafbifreidir i meira magni pegar kostir peirra fara ad skyrast
fyrir almenningi asamt pvi ad frambod a notudum rafbifreioum eykst. Taka verdur pé tillit til
bess ad eftir fimm eda atta ar parf eigandi bifreidarinnar ad skipta ut rafhl6ou bifreidarinnar
0g getur pad verid dyrt og minnkad pann sparnad sem hagt veeri ad fa vegna bifreidarinnar.
Pad geeti ordid til pess ad adeins séu rafbifreidir keyptar nyjar og til langs tima par sem langs

tima notkun a bifreidinni getur beett upp pennan auka kostnad sem er ny rafhlada.
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14.Lokaoro

Ahugavert er ad skoda hvad er mogulegt med rafvaedingu Islands en p6é vekur pad einnig
athygli héfundar skyldi island gripa i adra moguleika likt og metan eda vetni sem voru kynnt
i ritgerd pessari. Rafmagnid sem framleitt veeri & Islandi geeti pa verid flutt til annarra landa
og islenskur efnahagur geeti hagnast & slikan hatt. Sérstaklega vekur petta athygli par sem
island hefur mun betri adsteedur til framleidslu & rafmagni en 6nnur I6nd likt og Bandarikin
par sem steerstur hluti rafmagnsins kemur fra kolum. Slikt rafmagn mun gera nytingu
rafbifreida i peim l6ndum jafn mengandi og veeri notad oliu og eru engir auka kostir vid ad
nota rafmagnsbifreidir i peim 16ndum. Sérstaklega ekki pegar &stand rafmagnsbifreida er slikt

ad peer eru einungis heefar i styttri ferdir.

Hofundur vonar pé ad rafmagnsbifreidir eigi framtid fyrir sér og ad framleidsla & rafmagni og
adgengi annarra pjéda muni aukast. Sé adgengi ad svokélludu hreinu rafmagni erfid likt og
bad er i dag pa er mogulegt ad peer pjodir sem hafa betra adgengi ad metan, vetni eda 6drum
orkugjofum muni ganga i ad nyta ser pad sem eldsneyti. bvi veltur framtid
rafmagnsbifreidarinnar i raun og veru & getu heimsins til ad framleida ndg af rafmagni vid

adferdir sem menga ekki fra sér likt og vatnsvirkjanir Islands.
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