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Formali

Ritgerd pessi er meistarpréfsverkefni til fullnadar M.Ed gradu i ndms- og
kennslufraedi vid Menntavisindasvid Haskdéla islands. Ritgerdin er metin til
30 ETCS eininga. Hun fjallar um starfendarannsékn par sem ég igrundadi
vinnu mina med nemendum i tiunda bekk vid ad efla samraedur i
samvinnuverkefnum. Ritgerdin var unnin arid 2014.

Leidbeinandi minn var Jénina Vala Kristinsdottir lektor vid
Menntavisindasvid Haskéla islands. Sérfraedilega adstod veitti Gudbjorg
Palsdéttir désent vid Menntavisindasvid Haskdla islands. Vil ég feera peim
bestu pakkir fyrir alla pa polinmadi og studning sem ég fékk fra peim.

Einnig vil ég pakka nemendum minum fyrir patttékuna og samstarfsfolki
fyrir allan pann studning sem pad veitti mér. Sidast en ekki sist a fjolskylda
min hrds skilid fyrir tillitsemi vid mig i ndminu. Ad lokum vil ég pakka
Oddnyju béru Baldvinsdottur fyrir ad pyda agrip ritgerdarinnar 4 ensku.

Képavogur, desember 2014
Gudny Sigurjénsdadttir






Agrip

Markmid pessarar starfendarannséknar var ad auka pekkingu mina og
skilning & fyrirlogn samvinnuverkefna og hvernig studla meetti ad faglegum
umraedum nemenda i sterdfreedindmi. Gerd var starfendarannsékn sem
byggdist & prounarvinnu minni vié kennslu unglinga sem glimdu vié
samvinnuverkefni med. Tilgangur rannsdknarinnar var ad prda vald mitt 3
kennsluhattum sem studla ad pvi ad nemendur lzeri ad rannsaka, rokstydja
og reeda saman vid lausn staerdfreediverkefna. Leitad var svara vid pvi hvada
paettir hafa ahrif & hvernig samreedur nemenda um steerdfreediverkefni
prdast og hvernig kennari getur stutt vid samreaedur peirra.

Rannséknin var unnin arid 2014. Forrannsdkn var gerd 4 vorénn og pa
var aflad gagna med skraningu i dagbdk. Rannsdknin sjalf var gerd um
haustid og gognum safnad med skrdningu i dagbdk og hljédupptokum af
samradum nemenda um lausn steerdfraediverkefna. Jafnframt var lagdur
spurningalisti fyrir 29 nemendur i 10. bekk.

Helstu nidurstédur rannsdknarinnar eru peer ad verkefni sem gefa
nemendum teaekifeaeri til ad glima vid ad rannsaka, greina, tulka og setja fram
tilgdtur yta undir ad peir reedi saman og rokstydji lausnaleidir sinar. Einnig
hafdi mikil ahrif & vinnu nemenda hvernig verkefnin voru kynnt i upphafi og
hvernig tokst ad kveikja ahuga peirra & verkefninu. Pa kom i ljés ad
nemendum fannst mikilvaegt ad ljuka kennslustund & pvi ad raeda saman um
lausn verkefnisins. Vinna ad rannsékninni stadfesti fyrir mér hversu
mikilveegt er ad undirbua kennslustundir vel. Skipulag @ upphafi og lokum
kennslustundar hafdi afgerandi ahrif @ vinnu nemenda og hvernig gekk ad
yta undir faglegar samraedur peirra pegar peir leystu verkefnin.

Pad er von min ad vinnan ad pessu verkefni styrki mig i ad halda afram

ad prda starf mitt og geti verid 6drum kennurum hvatning til ad auka
filbreytni i kennsluhattum sinum.



Abstract

Mathematics learning through discussions
Action research in mathematics teaching and learning

The aim of this thesis is to enhance my knowledge of mathematical learning
through discussion, and promote student understanding and usage of
mathematical concepts. Action research strategies were used to collect
data. This involved studying my own classroom tactics while introducing
new methods of implementing co-operative math lessons in lower-
secondary classrooms. The purpose of this study was to improve my
teaching skills by using strategies that involve student co-operative learning
through conversations. The goal was to improve my teaching methods to
be capable of supporting the students’ abilities to investigate, reason and
communicate about mathematical problems. | also wanted to learn how
co-operative teaching methods affect the students’ conversations about
mathematics and how the teacher can support their conversations.

The initial action research was performed the spring school term of
2014. Information was collected by writing a research diary, recordings of
classroom conversations and by collecting data from students using a
qguestionnaire. The collected data was analyzed simultaneously.

The main findings of the study are that tasks that encourage students to
investigate analyze and present a hypothesis, urged students to discuss and
debate findings. The study also showed that the manner in which the task
was presented by the teacher, had an affect on how engaged the students
were in the lessons. During the study the students realized the importance
of group conversation at the end of a lesson and to go through the process
of finding the solution for the mathematical problem. Through the process
of this action-based research, my belief about the importance of teachers
being properly prepared for each lesson was confirmed. How | implement
the lesson structure and communicate with the students can have a major
impact on the success and engagement of students in the classroom.

| hope that the research | have done for this study will strengthen me as
a teacher and will encourage other teachers to use diverse teaching
methods.
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1 Inngangur

Steerdfraedindm snyst ekki adeins um faerni i ad leysa reikningsdeemi a bladi.
i Adalnamskra grunnskéla (2013) kemur fram ad megintilgangur nams i
steerdfraedi sé ad nemendur 06d8list alhlida haefni til ad geta nytt sér
steerdfraedi sem lifandi verkfaeri i fjolbreyttum tilgangi og vid dlikar
adstedur. Undanfarna tvo daratugi hefur verid 16gd ahersla & mikilvaegi
samraedna og patt tungumalsins | steerdfraedinami og i kjolfar nyrrar
namskrar 1999 var samid ndmsefni par sem ahersla var 16gd 4 ad nemendur
purfi ad rannsaka, greina og vinna saman ad pvi ad leysa verkefni.
Steerdfraedikennarinn hefur mikilveegu hlutverki ad gegna i steerdfraedinami
barna og parf ad vera vel ad sér um hvernig hann getur stutt vid ndm peirra.
Hann parf ad studla ad pvi ad nemendur fai teekifzeri til ad tileinka pa sér pa
steerdfraedilegu haefni sem 16gd er dhersla & i Adalndamskrd grunnskéla
(2013) og ad peir 6dlist haefni til ad verda virkir patttakendur { daglegu lifi. |
namskranni er tekid fram ad kennarar gegni lykilhlutverki i skélastarfi og ad
pad séu morg hlutverk sem hvili 8 herdum hans. Medal peirra eru kennsla,
stjérnun, uppeldi, préunarstoérf og rannsdknir. Geedi menntunar og arangur
i skolakerfinu byggist 4 vel menntadri og ahugasamri fagstétt kennara.

Fra arinu 2012 hef ég haft dhuga & ad skoda og greina eigin kennslu. pa
hafdi ég kennt steerdfraedi a unglingastigi i fimm ar og fann ad kennslu mina
byggdi ég ekki naegilega a peirri hugmyndafreedi sem ég hafdi tileinkad mér i
grunnnami minu. Mig langadi ad styrkja mig i ad stydja vid steerdfraedindm
nemenda minna & uppbyggilegan hatt. bvi hof ég framhaldsndm haustid
2012 vid Menntavisindasvid Haskéla islands med pad ad markmidi ad auka
pekkingu mina a staerdfraedinami og -kennslu.

[ ritgerdinni er greint frd rannsokn & eigin staerdfreedikennslu &
unglingastigi. Rannsoéknin er starfendarannsékn par sem ég ryni i kennslu
mina og rannsaka vinnulag mitt til ad greina hvernig ég get baett kennsluna.
Markmidid var ad skoda hvernig ég geeti studlad ad samradum nemenda
vid lausn verkefna. Til ad hvetja nemendur til samraedna lagdi ég fyrir
samvinnu- og hdpverkefni sem ég taldi ad yttu undir samt6l og samraedur.
Markmid mitt i steerdfreedikennslu var ad nemendur laerdu staerdfraedi a
uppbyggilegan hatt med pvi ad vinna saman ad lausn verkefna og stydja
bannig hver annan vid ad 6dlast skilning og pbekkingu & steerdfraedi. Asteeda
pbess ad ég valdi ad gera starfendarannsdkn er ad ég hafdi dhuga a ad
rannsaka hvernig ég geeti préad starfshaetti mina. McNiff (2011) telur ad



bad sé gagnlegt fyrir kennara ad gera starfendarannsokn til ad igrunda starf
sitt og auka pannig pekkingu a eigin starfi. Einnig telur hin ad igrundun um
starf sitt hjalpi kennurum ad vaxa og prdast sem fagmenn. betta hef ég haft
i huga og get tekid undir. Slik rannnsékn, samhlida pvi ad lesa um
rannséknir annarra 8 staeréfreedinami nemenda, hlytur ad dypka skilning a
nams- og kennsluferlinu. Pa getur rannsdkn a eigin starfi ordid kennara
hvatning til ad igrunda og greina hvort starf hans sé i samraemi vid
vantingar hans og vidhorf.

1.1 Rok fyrir vali verkefnis

Eg byrjadi ad kenna fyrir sjo arum og hef verid sterdfreedikennari &
unglingastigi pann tima vid sama skdla. begar ég byrjadi ad kenna var
namsefnid Almenn staerdfraedi I, Il og Il eftir Bjork, Bjorksten, Brolin,
Ernestam og Ljungstrom (2012) kennt og einnig voru notud nokkur verkefni
Ur namsefninu Atta-tiu eftir Gudbjorgu Palsdéttur og Gudnyju Helgu
Gunnarsdéttur. Fyrsta arid sem ég kenndi og var ad stiga min fyrstu skref,
fylgdi ég samkennara minum eftir i kennslunni til ad 6dlast reynslu. Naestu
tvo arin profudum vid okkur afram med ad blanda saman efni ar Almenn
sterdfredi I, Il og I, Atta-tiu ndmsbdkunum og ymsum
samvinnuverkefnum. Eftir prju ar i kennslu kom einn af stjérnendum
skélans med pd hugmynd ad vid myndum préfa ad kenna eftir lotukerfi i
steerdfraedi. Pad hafdi verid gert i skdla sem bornin hans héfdu gengid i og
fannst honum pad spennandi ndlgun vid skipulagningu a8 kennslu. Vid
skodudum loturnar og uppbyggingu peirra og dkvdadum ad gera tilraun med
sams konar uppsetningu & namsefninu og fengum leyfi fra skdlanum sem
hannadi lotukerfid til ad nota skipulag peirra. Uppbygging lotnanna er
pbannig ad ndmspattum steerdfraedinnar fyrir unglingastig er skipt upp i 36
lotur sem nemendur i 8. til 10. bekk purfa ad ljuka. beir hafa taekifzeri til ad
vinna a sinum hrada og fara mishratt yfir efni peirra namspatta sem hver
lota er byggd a. betta gerir pad ad verkum ad nemendur i sama namshépi
eru ad vinna ad 6likum vidfangsefnum.

Eg og samstarfskonur minar héfum na kennt allar 36 loturnar og erum
ordnar reynslunni rikari. A peim tima héfum vid séd baedi kosti pess og galla
ad kenna staerdfraedi a pennan veg. Nemendum gengur almennt vel i
naminu og peir hafa nad géddum arangri 8 samreemdum préfum. Einnig
hefur stér hépur nemenda lokid i 9. bekk vid pad namsefni i steerdfraedi sem
®tlad er fyrir grunnskéla. beir seekja pa i 10. bekk tima i Menntaskélanum i
Koépavogi i staerdfraedi 103, 203 og 303 og hafa stadid sig med prydi. Aftura
moti tel ég ad lotuskipulag af pessu tagi komi nidur & gaeedum samraedna a
milli nemenda og peirri umraedu sem myndast oft i bekkjum pegar
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nemendur utskyra lausnaleidir sinar. Slikar samraedur hverfa nanast pegar
nemendur vinna einir sér ad vidfangsefnum hverrar lotu. Pad leidir til pess
ad peir nyta sér litid tungumal steerdfraedinnar og rokstydja adferdir sinar i
minna maeli en aeskilegt veeri. | stad pess ad kennari raedi vid allan hépinn i
einu um vidfangsefnin pd raedir hann vid minni hépa. | kennslustundum eru
ahugasamir nemendur uppteknir vid vinnu og duglegir vid ad bidja um
adstod en peir sem hafa minni ahuga eda getu til ad leera steerdfraedi lata
gjarnan litid fyrir sér fara. Nemendur eru gjarnan ad vinna ad dlikum
verkefnum og hjalpast pvi litid ad. Umraeda um staerdfraedi er pvi litil sem
engin. Med pvi ad auka samvinnu- og hépverkefni ma vaentanlega sja meiri
samskipti 4@ milli nemenda um sterdfredindmid. Einstaklingsvinna
nemenda eins og hudn birtist { lotunum er pvi vart i samremi vid
Adalnamskra grunnskdla greinasvid (2013). bar er mikil dhersla 16gd &
samvinnu nemenda og er steerdfreedi par engin undantekning. Nemendur
eiga samkveemt Adalndmskranni ad leera ad tja sig med og um staerdfraedi,
rokstydja lausnaleidir og geta reett um lausnir annarra nemenda &
gagnryninn hatt. SU vinna byggir a pvi ad nemendur beiti steerdfraedilegri
hugsun og ndi valdi 4 ad tja sig um staerdfredileg vidfangsefni. Slikar
kringumstaedur eru ekki til stadar i lotuvinnu. bratt fyrir ad nemendur lesi
og gldsi hugtok pa skortir talsvert upp a ad peir fai teekifzeri til ad nyta sér
tungumal steerdfraedinnar, komi hugsun sinni fra sér og rokstydji adferdir
sinar fyrir 68rum. Ef slik teekifeeri bjodast geta peir eflt haefni sina til ad
skilja pau hugtok sem notud eru i pvi samfélagi sem peir bua i dsamt pvi ad
O0last félagslega haefni.

Mér fannst timafjoldinn sem nemendur fa a viku i staerdfreedikennslu
naumur fyrir alla pa namspeetti og fjdlbreyttu kennsluhzetti sem parf ad
sinna og dskadi pvi eftir ad timafjoldi feeri ur fimm kennslustundum i sex a
viku. Var fallist & pa aukningu hja 10. bekk. Vidbdtartimann nytti ég til
hdpavinnu par sem nemendur fast vid samvinnuverkefni sem byggja 4 ad
nemendur raedi saman vid lausn ymissa verkefna.

Hoépurinn sem ég vann med i rannsdkninni taldi 36 nemendur. bar sem
ég var ad rannsaka hvernig mér gegni ad stydja vid samraedur nemenda vid
lausn verkefna en ekki hvort nemendur yrdi heefari i ad leysa
samvinnuverkefni saman valdi ég oftast hluta af nemendum til adé vinna
verkefnin hverju sinni og ekki alltaf smu nemendur.
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1.2 Markmid verkefnis

Markmid starfendarannséknar minnar var ad kanna hvernig mér gengi ad
auka heefni mina vid ad leida samraedur um steerdfreedi og skapa
nemendum umraeduvettvang. Eg skodadi sérstaklega hvernig val mitt &
verkefnum, skipulag kennslustunda og skipting nemenda i hdopa hefur ahrif
a samradur og ndm nemenda. Verkefnin voru valin med pad i huga ad pau
yttu undir samraedur og samtol vid Urlausn peirra. Einnig leitadist ég vid ad
skapa adstaedur fyrir nemendur til ad dtskyra fyrir bekknum lausnir sinar a
tungumali steerdfraedinnar. Samhlida pvi ad leggja fyrir nemendur verkefni
skodadi ég hvad ég veeri ad gera 4 medan nemendur unnu ad peim. Med pvi
ad baeta samvinnuverkefnum vid sem namsleid, sem unnin eru i tveggja til
fimm manna hépum par sem dhersla er 4 samtol og samraedur, vonast ég til
ad nemendur styrkist i ndmi sinu, 6ryggi peirra i ad reefa saman um
steerdfraedi vaxi og ad pekking peirra 4 staerdfraedi dypki.

Eg tel starfendarannsékn a eigin starfi og igrundun eigin vinnu vera
heppilega leid til ad prdéa kennslu mina 4 pann hatt ad ég geti stutt vid ndm
nemenda minna & sem bestan hatt og kennt meira i samraemi vid eigin
hugmyndir um steaerdfraedikennslu en ég hef gert undanfarin ar.

Rannsdknarspurningarnar sem ég leitast vid ad svara eru:

1. Hvada peettir hafa ahrif & hvernig samraedur nemenda um
steerdfraediverkefni préast?

2. Hvernig get ég stutt nemendur vid ad raeda saman um lausnir sinar a
steerdfreediverkefnum?

Ritgerdin skiptist i sex kafla auk formala og agrips. | inngangskafla kynni
ég ritgerdina og greini fra hvad kveikti dhuga minn a pvi ad vinna
starfendarannsokn. Einnig kemur par fram hvert markmid hennar er og
tilgangur. Annar kafli er um staerdfreedinam og -kennslu. bar fjalla ég um
steerdfraedindm, storf kennara og fagmennsku, samraedur i steerdfraedinami
og hugtok. [ pridja kaflanum geri ég grein fyrir rannséknaradferdinni og segi
fra gagnadflun og greiningu gagna. Einnig raedi ég um kosti og galla
rannsoknarsnidsins, sidferdileg atridi og hvada leyfa ég afladi.

i fiorda kafla geri ég grein fyrir nidurstédum rannséknarinnar og vinnu
minni med nemendum um pau samraedu- og hdpaverkefni sem ég lagdi
fyrir pa. Fyrst segi ég fra nidurstodum forrannséknar, hvernig nemendur
unnu ad peim tveimur verkefnum sem ég lagdi fyrir sem forrannsékn og
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hvad ég laerdi af pvi. P4 segi ég frd nidurstddum rannsdknar minnar og
greini fra vinnu nemenda vid pau sjo verkefni sem ég lagdi fyrir pa og
hvernig vinna min préadist 4 rannséknartimanum. ba er samantekt 3
svorum vid spurningum sem ég lagdi fyrir nemendur.

[ fimmta kafla raedi ég nidurstddur rannséknarinnar og greini fra hvad ég
hef leert af pvi ad rannsaka kennslu mina. | sjotta kafla eru lokaord og
vangaveltur vid verklok. [ fylgiskjélum er bréf sem ég sendi til foreldra peirra
nemenda sem toku patt i rannsdkninni og spurningalisti sem ég lagdi fyrir
nemendur dsamt peim verkefnum sem ég notadi.
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2 Steerdfraedinam og -kennsla

Steerdfreedikennari parf ad hafa gbéda pekkingu & steerdfreedindmi og
—kennslu og pess vegna er mikilveegt ad hann dypki pekkingu sina & pvi
svidi. | pessum kafla verdur m.a. fjallad um nidurstédur rannsékna og
kenninga 4 hvad hefur ahrif & steerdfreedindm nemenda, hvad einkennir
kennsluhaetti kennara sem stydja vid samradur nemenda vid lausn
verkefna asamt pvi hvad einkennir gédar samraedur i staerdfraedinami.

2.1 Staerdfraedinam

i Adalnamskra grunnskéla (2013) kemur fram ad tilgangur staerdfraedindms
sé ald lera ad takast 4 vid ymis verkefni & sem fjolbreyttastan hatt, na
tokum & tungumali fraedigreinarinnar og geta tjad sig um hana. Par er einnig
fjallad um ad haefni i steerdfraedi sé talin fela i sér ad nemendur geti tjad sig
med steerdfraedi, utskyrt hugsun sina um hana fyrir 66rum, rokraett
lausnaleidir og sannreynt lausnir sinar og annarra. Ad na valdi @ pessum
pattum getur leitt til merkingabars nams. Dewey (1938/2000) skilgreinir
merkingabzert nam sem pad ferli sem & sér stad pegar nemendur maeta
sifellt nyjum adsteedum sem peir tengja saman i eina merkingabaera heild.
Hann telur ad merkingabaert nam eigi sér stad pegar nemendur flytji reynslu
sina af einum adstaedum yfir 4 adra, pad er ad segja ad peir tileinki sér
pekkingu og feerni i einum adsteedum sem verdur taeki til skilnings vid paer
adstaedur sem peir takast 4 vid sidar meir. Hiebert, Carpenter, Fennema,
Fusion, Wearne, Murray, Oliver og Human (1997) telja ad adallega tveir
paettir hafi ahrif 4 pad hvernig nemendur lzeri staerdfreedi 8 merkingabaran
hatt en pad er med pvi ad igrunda og eiga i tjaskiptum vid adra. igrundun
felst i pvi pegar nemendur velta vongum um eigin reynslu og hugmyndir,
hugsa um pad sem peir eru ad gera og af hverju peir gera pad dsamt pvi ad
hugsa um hluti fra fleiru en einu sjonarhorni. Tjaskipti felast i pvi ad raeda
saman, hlusta, skrifa, midla og svo framvegis. Med pvi ad eiga i samskiptum
vid adra fdum vid fleiri hugmyndir og sjénarhorn a pad sem vid erum ad
gera.

Aherslur i skélastarfi hafa breyst sidustu aratugina fra pvi ad byggja &
atferlishyggju (e. behaviourism) yfir i ad byggja a4 kenningum um hugsmidi
(e. constructivism). Atferlissinnar leggja aherslu @ ad nam byggi & métun
atferlis i gegnum pjalfun. Verkefnin eigi ad hafa skyr mork, itarlegar
leidbeiningar og adgerdir 4 ad framkvaema i dkvedinni rod. bpau felast i pvi
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ad nemandinn laeri stadreyndir med pvi ad lesa, fa og endurtaka (Eggen
og Kauchak (1999). Kennari sem byggir a atferlishyggju kennir med innlégn
fra toflu, og kennir adferdir sem nemendur sidan afa sig i hver fyrir sig.
Vygotsky (1978) var talsmadur félagslegrar hugsmidahyggju en hun snyr ad
mikilvaegi samskipta og félagslegs atferlis i ndmi. Hann taldi ad pekking yrdi
til i gegnum samskipti, hlustun, rékraedur, rannsdknir og virkni. Eggen og
Kauchak (1999) lysa verkefnum og vinnu nemenda sem unnin eru i anda
félagslegrar hugsmidahyggju a eftirfarandi hatt: Verkefni eiga ad vera sett
pbannig fram ad vid lausn peirra verdi nemandinn virkur i vinnu og
athugunum sinum. Leidin ad lausn verkefnanna er ekki pekkt og gagnvirk
samskipti vid kennara og samnemendur purfa pvi ad eiga sér stad. Vid lausn
verkefna eiga nemendur ad smida sér pekkingu & raunveruleikanum i
gegnum verklegar og félagslegar athafnir med pvi ad skapa skilning sem
tekur mid af adsteedum og menningarlegu samhengi. Kristin Bjarnadottir
(2003) bendir a ad hlutverk kennara sé medal annars ad finna leidir vid
kennslu sina og skipuleggja hana pannig ad allir nemendur eigi moguleika a
ad na sem bestum darangri i ndmi sinu og ad kennarar purfi avallt ad huga ad
fjolbreyttum kennsluadferdum.

Kristin bendir einnig & ad breytingar & skipulagi 4 nami nemenda i
steerdfraedi  einskordist ekki vid fisland og visar til skyrslu um
steerdfreedimenntun i Danmorku (Kompetencer og matematiklaering, 2002),
KOM-skyrslunnar. bPar eru settar fram skilgreiningar & atta flokkum haefni
sem nemendur eiga ad 6dlast vid steerdfraedindam. Heefniflokkarnir eru:

1. Heefni til steerdfraedilegrar hugsunar

2. Heefni til ad leita lausna

3. Heefni til ad setja fram steerdfraedileg likon
4. Haeefni til steerdfraedilegrar roksemdafaerslu
5

Haefni til ad geta sett staerdfraedileg vidfangsefni fram a fjdlbreyttan
hatt

6. Heefni til ad fara med taknmal steerdfreedinnar og setja hana fram 3
formlegan hatt

7. Heefni til samskipta — ad geta tjad sig um og med steerdfraedi

8. Heefni til ad nyta hjalparteki til sterdfredilegra verka, p.m.t.
télvutaekni (Kompetencer og matematiklaering, 2002, kafli 4; Kristin
Bjarnadottir, 2003,).
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Einnig kemur fram ad flokkunum megi skipta i tvo undirflokka. Annars
vegar pad ad geta spurt og svarad med staerdfraedi og hins vegar ad kunna
ad fara med tungumal og verkfaeri staerdfraedinnar. | hvorum flokki eru fjérir
undirflokkar. Ahersla er p6 16gd 4 ad allir flokkarnir tengist. Atta flokkar
hafni, sem taldir voru upp hér ad framan eru i anda hugsmidahyggjunnar.
Myndin hér ad nedan gefur géda mynd af uppsetningu pessa patta.
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Haefnisflokkarnir atta i KOM-skyrslunni.

Myndin er sott i KOM-skyrsluna ur kafla 4 & slédina
http://pub.uvm.dk/2002/kom/. Arnold Skimminge teiknadi.

Rannveig Halldorsdéttir islenskadi.
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Haefniviomid fyrir staerdfraedi i Adalnamskrda grunnskéla (2013) eru
byggd upp a sama hatt og haefniflokkarnir atta i KOM-skyrslunni sem fjallad
er um hér ad framan nema flokkarnir i islensku ndmskranni eru settir fram i
sjo flokkum. bar kemur fram ad fyrstu prir flokkarnir séu almenn vidmid um
steerdfraedilega heefni og fjorir flokkar snda ad haefni & dlikum svidum
steerdfraedinnar. Fyrstu tveir flokkarnir byggja 4 somu hugmyndum og fram
koma i KOM-skyrslunni um haefni til ad geta spurt og svarad med
steerdfraedi og kunna ad fara med tungumal og verkfeeri hennar. |
namskranni eru pvi dkvaedi um ad studla beri ad pvi ad nemendur lzeri ad
reeda saman um staerdfraedi og pvi er mikilvaegt ad kennarar gefi peim
teekifeeri til ad leysa steerdfraediverkefni saman. Ingvar Sigurgeirsson (1996)
telur ad markmid med gddri umraedu i skdlum séu margpeett og ad umraeda
eigi ad efla haefni nemenda til ad tja sig. bau falla vel ad hafniviomidum
fyrir staerdfraedi i ndmskranni.

begar nemendur leysa samvinnuverkefni sem eru i békum eda &
vinnubladi telur Ingvar Sigurgeirsson (1999) ad samraeduadferdin, hdpur
raedur radum sinum, henti vel. Adferdin felst i ad einn nemandi les fyrstu
spurninguna og saman leita peir svara og raeda nidurstéduna. Annar
nemandi i hdpnum gengur Ur skugga um ad allir i hdopnum hafi skilid
spurninguna og séu sampykkir svarinu. Ingvar Sigurgeirsson (1996) telur ad
kennslufraedileg markmid med gédri samraedu i skélum séu margpeett. |
fyrsta lagi fela samreaedur i sér tjaningu par sem nemendur efla hafni sina i
ad segja frd og tja sig, utskyra og lysa skodunum, tilfinningum og vidhorfum.
i 6dru lagi fer i gddum umraedum fram pjalfun i félagslegum samskiptum
pbar sem nemendur lzera ad hlusta, stydja adra, taka patt i rokreedum, hlaeja
saman og lata sér lida vel. [ pridja lagi mdta gédar umraedur vidhorf og
nemendur lzera ad syna tillitsemi og umburdalyndi og pzer studla ad pvi ad
beir vidurkenni vinnu annarra. | fjérda lagi efla gédar umraedur hugsun.
Med patttoku i umraedum pjalfast nemendur med markvissum heetti i ad
rokraeda, draga alyktanir, finna leidir ad lausnum, endurmeta og komast ad
nidurstodu.

Ingvar Sigurgeirsson (2009) fjallar um spurnaradferd og segir ad hun
byggi & nokkrum markvissum spurningum sem oft eru kalladar
lykilspurningar. Spurningar kennara hafa 6likan tilgang. Sumum er =tlad ad
kanna pekkingu nemenda, adrar eru settar fram til ad vekja ahuga nemenda
og 68rum er tlad ad vekja nemendur til umhugsunar. beim er varpad fram
i akvedinni rod til ad fa4 nemendur til ad hugsa med skipulégdum haetti um
akvedid verkefni. Oft er spurningin fyrst 16gd fram og nemendur koma fram
med hugmyndir sinar i pankahrid (e. brainstorming). | framhaldi af pvi reeda
nemendur saman um pad sem hefur komid fram og vinna ad lausn
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verkefnisins. Lika er haegt ad skipta nemendum nidur i umraeduhdpa og
halda malstofur.

Ingvar Sigurgeirsson (1996) leggur &herslu @ ad kennarar spyrji
nemendur opinna spurninga. Med spurningum sinum yti kennarinn undir
sjalfsteeda hugsun og vangaveltur nemenda og stydji pannig vid rékhugsun.
Spurningar kennarans geti leitt nemendur 4 dkvedna slédir i
steerdfraedilegum athugunum. Ingvar flokkar spurningar med hlidsjon af
flokkunarkerfi Blooms en samkvaemt pvi er markmidum & svidi hugsunar
skipt i sex meginflokka: minni, skilning, beitingu, greiningu, nymyndun og
mat.

i kennsluleidbeiningum med namsefninu Atta til tiu eftir Gudbjorgu
Palsdéttur og Gudnyju Helgu Gunnarsdottur (2006a) eru kennurum gefnar
leidbeiningar um ad nota opnar spurningar eins og syndu mér...... eda gefdu
mér demi um......, hvada fleiri upplysingar parf til ad fa svar vid
spurningunni..., hvad er pad sama og hvad er dlikt vid..... Pannig spurningar
eru i anda Blooms og eru heppilegar til ad opna fyrir umraedur a milli
nemenda og dypka peer faglega.

Boaler og Humphreys (2005) fjalla einnig um mismunandi tilgang
spurninga og ad pad skipti mali hvernig paer eru ordadar. bzaer gefa
leidbeiningar um hvernig heppilegt sa ad orda spurningar til ad hvetja
nemendur til ad hugsa meira og na gédum skilningi. Spurningar 8 bord vid
hvad er gildi x [ pessari jéfnu, hvernig fékkstu 10, geturdu utskyrt
hugmyndina pina, hvad er mikilvaegt hér geta stutt nemendur i ndmi sinu og
hjalpad peim ad dypka skilning sinn.

Mason (1998) fjallar i bok sinni Learning and doing mathematics um ad
bad sé ekki haegt ad laera staerdfraedi med pvi einungis ad lesa hana heldur
purfi ad vinna sjalfur, pvi pad er pjalfunin sem skipti miklu mali. Nemendur
purfi ad fa taekifaeri til ad vinna med gogn til deemis hluti, skyringamyndir,
taknmal, dskyringar eda samradur, fa tilfinningu fyrir verkefninu og nota
taknmal staerdfraedinnar i téludu og ritudu mali. Ferlid sem Mason telur ad
skili drangri vid sterdfreedindm er ad nemendur fai ad rannsaka einstok
daemi. bad geri peir med pvi ad vinna med hluti sem hjalpa peim ad 6dlast
Oryggi asamt pvi ad reyna ad fa tilfinningu fyrir pvi sem peir eru ad vinna ad.
Sidan purfi nemendur ad alhaefa med pvi ad reyna ad raeda um tilfinningu
sina fyrir verkefninu og setja fram einfalda reglu. Hann telur einnig ad pad
sé mikilvaegt fyrir nemendur ad pjalfa sig i ad reikna til ad peim verdi tamt
ad nota reglurnar sem peir eru ad vinna med. Mason synir i bdk sinni
hvernig haegt er ad rekja sig afram i verkefnavinnu med pvi ad spyrja sjalfan
sig eftirfarandi spurninga:
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1. Hvad veit ég?

2. Hvad vil égvita?

3. Hvernig get ég fundio pad?
4. Hvad veit ég nuna?

5. Sé ég eitthvert samhengi?

6. Hvernig get ég nytt mér pad til ad einfalda eda stytta mér leid?

pad er mikilvaegt ad nemendur fai sjalfir ad spyrja sig pessara spurninga
sem Mason fjallar um hér ad framan og vinna sig i gengum verkefnin med
studningi kennara. Hsu (2013) bendir & ad verkefni sem 16g6 eru fyrir
nemendur séu kjarninn i staerdfreedindminu og ad pau hafi ahrif & pad
hvernig nemendur skilji og leeri namspattinn sem verid er ad kenna. Einnig
varar hann vid ad med pvi ad buata verkefni nidur i minni einingar fyrir
nemendur séu kennarar ad takmarka mjoguleika peirra @ pvi ad lera ad
kljast vid verkefni sem reyni & skilning sem er naudsynlegur fyrir proska
beirra.

Carpenter, Franke, og Levi (2003) benda & hvernig spurningar geta
hjalpad nemendum ad leera algebru i samvinnu vié adra badi pegar um er
ad raeda samvinnu & milli nemenda eda nemanda og kennara. Pad ad skapa
umraedur gefur kennara og nemendum taekifaeri til ad spyrja spurninga eins
og hvernig veistu pad, hvernig veistu ad pu getur ekki skrad télu...? bannig
geta rokreedur og igrundun hjilpad nemendum ad finna lausn ad
verkefninu. Ingvar Sigurgeirsson (1996) telur ad samvinnuverkefni gangi Ut 4
ad efla gédar umraedur og dypka hugsun. bannig pjalfast nemendur med
markvissum haetti i ad rokraeda, draga alyktanir, finna leidir ad lausnum,
endurmeta og komast ad nidurstédu. Hugmyndir hans um
samvinnuverkefni samreemast pvi hugmyndum Carpenters o.fl. (2003) um
hvernig samraedur geta stutt nemendur vid algebrunam.

Nam i algebru er einn af mikilveegari pattum i ndmi nemenda &
unglingastigi. Bergsten, Haggstréom og Lindberg (1997) segja ad pegar
nemendur leysa praut med hjalp algebru sé vinnuferlid priskipt:

1. byding texta, talads mals og/eda mynda yfir & taknmal (skrd sem
jofnu)

2. Umrita eda einfalda taknmalid (leysa jofnuna)
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3. Tulka taknmalid (lausn jofnunnar) yfir & texta, talad mal og/eda
myndir (Bergsten, Haggstrom og Lindberg, 1997, bls. 15).

Eftirfarandi mynd skyrir ferlid & myndraenan hatt og hvernig parf ad fara
i gegnum akvedid hringferli pegar algebra er notud vid ad finna lausn a
vandamal.

-

(Bergsten, Haggstrom og Lindberg, 1997, bls. 15).

Ferlid felur samkvaemt pessu i sér ad atburdi eda vandamali er oft lyst i mali
og/efa med mynd i staerdfraedi. baer upplysingar eru sidan umskrifadar
samkvaemt reglum algebrunnar. bannig er haegt med hjalp algebru ad
komast ad lausn & vandamalinu. Ad lokum parf ad tulka nyju st6duna og
setja i samhengi vid upphaflega vandamalid til ad haegt sé ad nota pad til ad
leysa upphaflega vandann.

Hér ad ofan kom fram hja Mason (1998) ad nemendur purfi ad fa
taekifaeri til ad vinna med gogn a bord vid hluti, skyringamyndir, tdknmal,
uskyringar eda samraedur til ad fa tilfinningu fyrir verkefninu og nota
taknmal steerdfreedinnar i téludu og ritudu mali. Pannig ma horfa 3 tdknmal
algebrunnar sem hjalpagogn fyrir nemendur til ad stydjast vid vid lausn
verkefna.

2.2 Staerdfraedikennarinn

Eins og kom fram i kafla 2.1 er tilgangur staerdfreedinams ad leera ad takast
a vid ymis verkefni & sem fj6lbreyttastan hatt, nd tokum a tungumali
fraedigreinarinnar og geta tjad sig um hana. Steerdfraedikennarar purfa pvi
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ad stydja nemendur vid namid med fjdlbreyttum kennsluhattum og med pvi
ad nalgast vidfangsefni med margvislegum haetti.

i nyrri Adalndmskra grunnskéla (2013) er fjallad um hlutverk kennara i
kaflanum um staerdfredi. Par segir medal annars ad hlutverk
steerdfraedikennara sé ad studla ad pvi ad nemendur 6dlist haefni i
staerdfraedi og ad hann eigi ad skapa peim adsteedur til merkingabaers
steerdfraedindams. Steerdfraedikennarinn eigi ad skiptast 4 skodunum um
verkefni vid nemendur og vera peim til fyrirmyndar i notkun tungumils
steerdfraedinnar og roksemdafeerslu. bPad er einnig 4 dbyrgd
steerdfraedikennarans ad skapa adstaedur sem hvetja til nams par sem
hugmyndir allra nemenda eru metnar ad verdleikum. Einnig purfa
nemendur ad fa teekifaeri til pess ad vinna saman, greina og meta og byggja
a framlagi hvers annars.

Ingvar Sigurgeirsson (1999) bendir & ad pad fari eftir pvi hvada
markmidum kennari vill nd med kennslustund hvada kennsluadferd hann
velur. Einnig telur Ingvar ad pad sé mikilvaegt ad kennari geri sér grein fyrir
megin forsendum hverrar adferdar til pess ad geta valid kennsluadferd sem
hentar hverju sinni til ad stydja sem best vid ndm nemenda.

Ingvar Sigurgeirsson (2009) segir ad pegar talad er um kennsluadferd sé
att vid pad skipulag sem kennari hefur i skdlastofunni eda annars stadar par
sem kennsla fer fram. Pad er pad skipulag sem hann hefur & kennslu og
samskiptum vid nemendur, hvernig hann velur vidfangsefni og namsefni, i
pbeim tilgangi ad nemendur lzeri pad sem markmidid er ad peir lzeri i hverri
kennslustund.

Mason (2002) telur mikilveegt ad kennarar séu naemir fyrir pvi sem fram
fer i skdlastofunni og igrundi hvernig peir vilji bregdast vid adstaedum.
Mikilvaegur lidur i ad igrunda starf sitt er ad rannsaka eigin kennslu. Kennari
sem igrundar vinnu sina fylgist vel med o6llu pvi sem er ad gerast i
kennslustund og skrdir hja sér a ndkveeman og 4 6hlutdraegan hatt pad sem
fram fer. Hann vinnur siéan Ur gégnunum og nytir sér pa urvinnslu til ad
vinna ut frd i naestu kennslustund. Samkvamt McNiff, Lomax og Whitehead,
(1996) felst vinna rannsakandans vid starfendarannsékn i pvi lysa, tulka og
skyra ferli eda atburdi sem eiga sér stad a vinnustad og leitast vid ad baeta
vidkomandi ferli.

Hafdis Gudjénsddttir (2000) telur ad med pvi ad velja samvinnunam
breytist hlutverk kennarans i kennslustund. Hann er ekki lengur beinn
stjérnandi sem ber abyrgd @ ad nemendur vinni verkefnin ndkvaemlega eins
og hann kennir peim ad gera. begar kennari skipuleggur kennslu sina med
00rum heetti en hann er vanur og igrundar hvernig hann getur bzett
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kennsluhaetti sina byggir hann 3 starfskenningu sinni. Fagleg starfskenning
kennarans er pa byggd @ framkveemd, fraedilegri pekkingu og sidfraedi.
Framkvaemdin er pad sem kennarinn gerir, fraedilegri pekkingu beitir hann
til ad skilja eigin framkvaemd og tengsl hennar vid kenningar. begar
kennarinn veltir pvi fyrir sér af hverju hann framkvaemir eins og hann gerir
matar hann eigin gjordir vid pau siferdilegu gildi sem hann hefur tileinkad
sér.

Carpenter og félagar (2003) benda & ad mikilvaegt sé fyrir kennara ad
skilja hugsun nemenda sinna um steerdfraedi og atta sig @ hvernig hann
getur, med pvi ad velja verdug vidfangsefni fyrir pad og spyrja pa spurninga,
hjalpad peim vid ad prda sterdfreedilega haefni sina. Hsu (2013) telur einnig
ad til ad geta kennt bérnum steerdfraedi purfi kennarinn ad pekkja hvernig
pau leera. Hann heldur pvi fram ad adur fyrr hafi kennarar oftast kennt
steerdfraedi med pvi ad atla nemendum ad leysa verkefni i bokum eftir ad
hafa hlustad a innlégn kennara i upphafi timans. Hsu (2013), Empson og
Levi (2011) benda & ad til pess ad nemendur nai gédum darangri i
steerdfraedindmi sinu skipti mali ad kennarinn atti sig & pvi sem nemendur
kunna og hvernig peir lera. Pannig getur kennarinn valid namspaetti,
namsefni og verkefni vid hefi til ad nemandinn geti byggt nam sitt a fyrri
pbekkingu og reynslu. bau leggja lika aherslu @ ad kennarar purfi ad hlusta a
nemendur sina og nyta pad sem peir leera af pvi til ad byggja a vid skipulag
kennslu sinnar. Pau benda & ad kennarar sem nd gédum arangri med
nemendum sinum, hlusti eftir pvi hvernig peir vinna og komi i framhaldi
med verkefni vid haefi peirra sem hvetji pa til ad finna lausn. Kristin
Bjarnadottir (2003) fjallar einnig um ad kennari purfi ad skilja hvernig nam
nemanda fer fram og geta greint framfarir peirra og hafni. Kennari purfi
lika ad skilja hvernig nam, skilningur og pekking birtist hja nemendum.

Hiebert og félagar (1997) benda a ad eitt af pvi mikilvaegasta i starfi
steerdfraedikennara sé ad finna verkefni vid heaefi fyrir nemendur. Skilningur
nemenda sé byggdur a upplifun peirra i daglegu lifi og pvi gott ad tengja
verkefnin einhverju sem nemendur pekkja padan. Pannig sjai peir oft meiri
tilgang i ad finna lausnir. Peir minna 4 ad adur en verkefni eru valin sé
naudsynlegt ad hafa i huga hvada markmidi & ad na ad lokum. Einnig benda
peir & ad til ad sem mestur arangur naist vid vinnu ad samvinnuverkefnum
purfi ad hafa verkefnin opin pannig ad nemendur geti valid eigin
lausnaleidir og nytt sér pa pekkingu sem peir hafa fyrir til ad leysa pau. bau
telja einnig ad hlutverk kennarans sé ad velja og leggja fyrir nemendur
verkefni sem gefa peim teekifzeri til ndms og vera til stadar til ad veita
upplysingar pegar pess er porf. Kennarinn parf pé ad vera medvitadur um
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ad gripa ekki of snemma inn i til ad gefa nemendum taekifeeri til ad prda
eigin lausnaleidir.

Middleton og Jansen (2011) benda 4 ad mikilveegt sé ad verkefnin séu
hzefilega pung fyrir nemendur. Ef verkefnin eru of létt verdi nemendur fljétt
leidir. pegar nemendur fast vié verkefni af haefilegri pyngd fa peir teekifeeri
til ad byggja upp skilning og pekkingu sem peir geta tengt vid fyrri kunnattu
sina. Hsu (2013) telur ad kennarar eigi ad vanda sig vid val verkefna. beir
eigi ad igrunda vel hvernig peir leggja verkefni fyrir nemendur og passa sig a
ad buta ekki erfid verkefni nidur i minni einfaldari verkefni pvi pad geti
takmarkad moguleika nemenda a pvi ad leera ad kljast vid verkefni sem
reyni a skilning sem sé naudsynlegur fyrir proska peirra.

[ KOM-skyrslunni um staerdfreedimenntun { Danmérku, (Kompetencer og
matematiklaering, 2002), er auk umfjoéllunar um staerdfreedilega haefni
fjallad sérstaklega um haefni staerdfreedikennara. par kemur medal annars
fram ad steerdfreedikennarar purfi ad hafa haefni til staerdfreedilegrar
hugsunar, prautalausna, likanagerdar, roksemdafaersiu, fjolbreytni i
framsetningu, medferd tdknmals, notkun hjalpataekja og eiga audvelt med
samskipti, vid nemendur, samstarfsfélk og foreldra. Samhlida pessari hafni
burfa staerdfraedikennarar ad bua lika yfir haefni til ad vinna eftir ndmskra
og nyta pau goégn sem henta best hverju sinni. beir 16gdu einnig aherslu a ad
kennarar purfi ad geta greint namsferli hvers nemanda, hvada hafni hann
hafi tileinkad sér og hverjar framfarir hans séu. Kennarar purfi ad geta
endurmetid kennslu sina, reett hana vid starfsfélaga og unnid med
samkennurum sinum, foreldrum og 68rum sem koma ad staerdfraedikennslu
(Kompetencer og matematiklaering, 2002; Kristin Bjarnadottir, 2003).

Ingvar Sigurgeirsson (2009) leggur aherslu & ad kennarar purfi ad hafa
gdd tok a ad byggja upp kennslustundir & fagmannlegan hatt til ad
nemendur nai ad tileinka sér ndmid 4 ahrifarikan hatt. Kennari 4 ad kveikja
ahuga nemenda i upphafi tima og vera tilbdinn ad utskyra hvers vegna
naudsynlegt sé ad leera alla namspaettina i steerdfraedi med pvi ad tengja pa
vid daglegt lif. [ lok kennslustundar purfi kennarinn ad taka saman vinnu
verkefnisins og gefa nemendum teaekifzeri til ad segja fra peirri lausnarleid
sem pau féru.

Hiebert og félagar (1997) benda & ad mikilvaegt sé ad kennarar skapi
pbannig umhverfi i kennslustofunni ad allir nemendur fai taekifeeri til ad
hugleida steerdfraedi, skiptast 8 hugmyndum og adferdum og hann beri
abyrgd a pvi ad nemendur vinni ad peim pattum staerdfraedinnar sem
mikilvaegt er ad na tokum a. Hlutverk kennarans er ekki lengur ad utskyra
med synikennslu adferdir sem nemendur zefa sig @ heldur faerist dbyrgd a
naminu yfir 4 nemandann sjalfan. Pa benda Gudny Helga Gunnardéttir og
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Pérunn Blondal (2011) og Lemlech (1990) & i umfjollun um rannsdknir sinar
ad upprodun i kennslustofu skipti miklu mali pegar nemendur eru ad leysa
samvinnuverkefni. bad ad sitja i hring pannig ad allir i hépnum sjai
svipbrigdi og handahreyfingar hvers annars hafi mikid ad segja um pad
hvernig samradur prdast i hdpnum par sem likamstjaning eins og til deemis
fas, svipbrigdi og handahreyfingar segi oft meira en ord.

pa hefur Kristin Bjarnadéttir (2003) dregid fram i samantekt sinni ad
hlutverk kennarar sé medal annars ad finna leidir svo allir nemendur eigi
moguleika @ ad na sem bestum arangri i ndmi sinu og ad kennarar purfi
avallt ad huga ad fjolbreyttum kennsluadferdum. [ beinu framhaldi af
umfjéllun sinni um ad allir nemendur eigi moguleika @ sem bestum arangri i
nami benda Empson og Levi (2011) & ad gott geti verid ad setja dlika
nemendur saman i hép. Sumir nemendur séu mjog oruggir og sjalfsteedir i
vinnu vid lausn staerdfreediverkefna. Adrir séu 66ruggir med pad sem peir er
ad gera. Badir eigi pé mjoguleika 4 ad graeda a samstarfi.

2.3 Samraedur i staerdfraedinami

Gudny Helga Gunnarsdottir og Pérunn Blondal (2011) benda & ad
rannsoknir syni ad haefni nemenda i roksemdafaerslu aukist, medal annars i
steerdfraedi, ef peir laera & markvissan hatt leidir til ad vinna og hugsa
saman. Besta leidin til ad hugsa saman sé ad tala saman. bannig geti
einstaklingar sem vinna saman ad lausn verkefna byggt upp sameiginlega
pekkingu med samtali.

Ingvar Sigurgeirsson (2009) fjallar um kennsluadferdir sem eiga ad stydja
vid ndam nemenda med pvi ad peir tjdi sig um pad sem peir eru ad hugsa.
Hugtakid paravinna er notad pegar nemendur vinna tveir saman og
hdpavinna nemendur vinna i priggja til sex manna hépum. Vid pad ad skipta
nemendum nidur og fela peim verkefni til ad leysa saman verda samraedur
og samtol mikilvaegur pattur. Til ad samraedur eigi sér stad purfa nemendur
ad tilheyra hép. Gladding (2008) talar um ad hépur purfi ad standa saman af
tveimur eda fleiri einstaklingum sem eiga samskipti augliti til auglitis i peim
tilgangi ad vinna ad sameiginlegum markmidum hdpsins. bPegar kennarar
bua til ndmshdpa til ad vinna ad verkefnum purfi ad huga ad pvi ad hafa
hdpana ekki of stéra svo ad pessi tengsl myndist innan hans og nemendur
geti deilt pekkingu og hafni sin @ milli. Hann setur fram eftirfarandi
skilgreiningu & hépastarfi:

Hopastarf er faglegt starf par sem veitt er adstod eda unnid ad
akvednum verkefnum. Hépastarf felur i sér ad ferlinu er styrt af
fagmanneskju sem adstodar einstaklinga i hopi vid ad na
sameiginlegu markmidi sem getur verid af einstaklings-,
samskipta- eda verkefnatengdum toga (Gladding, 2008, bls. 3).
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Samraedur eru styrdar umraedur sem kennarinn styrir. Samtol eru aftur 4
moti paer umraedur sem fara fram & milli nemenda an pess ad kennari
stjorni peim. begar samtodl eiga sér stad & milli tveggja eda fleiri virdist
stefnt ad pvi ad einn tali i einu (Sacks, Schegloff og Jefferson 1974). bérunn
Blondal (2004) leggur aherslu @ ad i samtolum purfi beedi ad vera sendandi
og vidtakandi, sa sem talar og sa sem hlustar. Allir peir sem eru
patttakendur i samtalinu purfi ad vera i badum hlutverkum i einu til pess ad
virkt samtal eigi sér stad. | pessari ritgerd er talad um hdép hvort sem
nemendur eru tveir eda fleiri ad vinna saman. | umfjéllun um raunveruleg
verkefni mun pé koma fram fjoldi peirra sem vinnur ad hverju verkefni.

Til eru margar utfaerslur a samvinnunami. Allar pessar adferdir eiga pad
b6 sameiginlegt ad nemendur leysa verkefni saman med pvi ad hugsa, raeda
og midla. Samvinnunam er tilvalin adferd til ad efla samraedur vid lausn
verkefna i staerdfreedinami. bPad hugtak er i ritgerdinni notad yfir pa
verkefnavinnu nemenda sem unnié er med.

i almennum hluta Adalnamskrar grunnskéla (2011) er fjallad um sex
grunnpaetti menntunar sem allt skélastarf 4 ad byggja 4. Gefin var Gt ritréd
med sex pemaheftum sem hvert um sig fjallar um einn af grunnpattunum
leesi, skopun, jafnrétti, heilbrigdi og velferd, lydreedi og sjalfbaerni. Eitt af pvi
sem parf ad vinna med i skélum i 6llum nadmsgreinum er lydraedi og talid er
ad samraedur a milli kennara og nemenda séu arangursrikasta leidin til pess
ad efla skilning & i hverju pad felst. [ pemaheftinu Lydraedi og mannréttindi
kemur eftirfarandi fram um samraedur i ndmi og kennslu:

Stundum er sagt ad nemendur eigi ad laera um lydradi, til
lydraedis, i lydraedi. ...Kennari sem vill taka lydraedislegt
hlutverk sitt alvarlega getur vitanlega farid élikar leidir. Ein leid
er ad leggja dherslur 4 samraedur — baedi samraedur sem adferd
i kennslu og sem markmid skélastarfsins (Olafur Pall Jénsson og
bpdra Bjorg Sigurdardottir, 2012, bls. 13).

bPannig ma aetla ad samraedur sem kennsluadferd séu pegar jafningjar
hugsi saman, tali saman og midli pekkingu hver til annars og taki vid
bekkingu hver fra 66rum. Pannig byggja peir upp pekkingu sina i gegnum
samradur.

i pemaheftinu um laesi kemur eftir farandi fram:

pa ridur & pvi ad kennari og nemendur skapi i sameiningu
ordraeduhefd sem leyfir umbudalaus skodanaskipti pannig ad
“skilningsleitin” felist ekki i pvi ad nemendur giski 4, eda komist
ad pvi, hvernig kennarinn skilji efnid og beri tulkun hans a pvi
sifellt 4 bord (Stefan Jokulsson, 2012, bls. 57).
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[ adalnamskra og laesisheftinu ma sja ad pad er 16gd mikil dhersla &
samraedur vid allt ndm og par er steerdfraedindm engin undantekning.

Samkvaemt Ingvari Sigurgeirssyni (2009) parf ad fara yfir peer reglur sem
gilda i samraedunum &dur en farid er ad nota pzer sem kennsluadferd.
Nemendur purfa ad bera virdingu hver fyrir 68rum og hlusta @ pad sem
adrir segja. [ pemaheftinu um laesi kemur fram ad virk hlustun sé mikilvaegur
pattur i nami til ad samraedur beri drangur. bar segir:

Virk hlustun verdur oft til pess ad samtal lifnar vid og leidir til
skilnings og nidurstdédu...Ndin tengsl eru jafnframt a milli
spurningar og hlustunar. Ef spurningin er géd eru meiri likur a
ad svarid verdi bitastett og ahugavert. ba fer spyrjandinn ad
hlusta af athygli og getur pvi spurt markvissari spurninga sem
leida til markvissari svara (Stefan Jokulsson, 2012, bls. 14).

Ingvar Sigurgeirsson (2009) telur naudsynlegt ad nemendur séu
medvitadir um mikilvaegi pess ad hlusta hver & annan og bera virdingu fyrir
skodunum og adferdum hinna.

Vandasamt getur verid ad breyta kennsluhattum sinum og proéa
samraduhefd i skolastofunni vid lausn verkefna. Pad er haegt ad fara
nokkrar leidir ad pvi og segja Chapin, O'Connor og Anderson (2009) fra
premur adferdum sem kennari getur notad vid ad styra samraedum i
steerdfraedi. Ein adferd er ad kennarinn varpi fram spurningu og bekkurinn
raedi sameiginlega um lausn verkefnisins. Kennarinn styrir pa umradunum.
Onnur adferd er ad skipta nemendum i priggja til sex manna hépa sem
sidan raeda saman um lausn verkefna. pridja adferdin er ad kennarinn varpi
fram spurningu eda verkefni og gefi nemendum eina til tvaer minatur til ad
raeda vid sessunaut sinn um lausnina (paravinna). Kennarinn bidur svo
einhvern nemanda ad segja fra lausnaleid sinni og raedir vid hépinn um
hana. Hann kannar svo hvort fleiri hafi farid somu leid til ad finna lausn og
ef svo er ekki pa koma fleiri lausnir til umraedu. Kennari getur valid pa leid
sem honum finnst henta best fyrir pad verkefni sem nemendur eru ad vinna
ad og hvad pad er sem hentar best fyrir vidkomandi nemendahdp. Su
adferd ad skipta nemendum i hdpa sem raeda saman um lausn verkefna
eflir mest samraedur & milli peirra.

Chapin og félagar (2009) og Boaler og Humphreys (2005) hafa lagt
aherslu @ ad samraedur séu gagnlegar i steerdfraedindmi. Kennarar attu pvi
ad vera duglegir ad nota samvinnuverkefni, sem ytir undir samradur, sem
kennsluadferd | staerdfredi. Pegar nemendur raeda saman um
steerdfraedindm sitt dypkar skilningur peirra 4 pvi vidfangsefni sem peir fast
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vid og peim staerdfraedihugtokum sem peir nota. Bent hefur verid a ad pad
skipti miklu mali hvernig kennarinn leggur upp verkefni. Pa sé mikilvaegt ad
kennarinn fylgist vel med vinnu nemenda til ad geta lagt mat & hvort
samraedur skili peim arangri sem til er atlast. Til pess ad umraedur i
kennslustofunnni verdi arangursrikar er naudsynlegt ad skipuleggja
kennslustundir vel og hafa gott vald 4 nemendum. | bék Alexander (2008)
kemur fram ad pad séu adallega fimm peettir sem 6rvi samraedur nemenda i
nami. Hann telur ad kennsla byggi a samvirkni og virdingu milli nemenda og
kennara og ad umrada i kennslustofunni sé pannig ad nemendur purfi ekki
ad hraedast neikvaeda gagnryni. Einnig ad namsumhverfid hvetji til nams og
ad nemendur tengi nyja pekkingu sem peir hafa byggt upp hja sér vid fyrri
bekkingu. Til ad petta gangi eftir parf kennari ad styra umradum pannig ad
nemendur laeri eitthvad af samraedunum, komi hugsunum sinum & framfaeri
og raedi saman um lausn verkefna a tungumali staerdfraedinnar.

Ingvar Sigurgeirsson (2009) bendir & ad samraeduadferd henti a 6llum
stigum i kennslu. Hann telur ad samreaeduadferd sé haegt ad flokka nidur i
fjidgur prep:

1. Upphaf/kveikja. Vekja dhuga nemenda.

2. Kennari fer yfir paer reglur sem parf ad fylgja eftir vid samvinnuna i
timanum. Til deemis ad pad sé mikilveegt ad hlusta hver 4 annan og
bera virdingu fyrir skodunum og adferdum annarra.

3. Konnun malsins. Hér varpar kennari fram spurningum eda beitir
00rum adferdum til ad vekja nemendur til umhugsunar og til ad
skiptast & skodunum. Kennarinn tengir hugtok inn i samraedurnar og
leggur sig fram vid ad skapa rétt andrumsloft. Kennarinn parf ad
huga ad staerd hdpanna til ad fa sem bestu/mestu vinnuna Gt ar
samradunum.

4. Hér tekur kennarinn saman nidurstédurnar eda tengir paer vid naesta
verkefni en pad er mjog mikilveegt svo ad nemendur skilji hvernig
samraedurnar tengjast nami peirra.

(Ingvar Sigurgeirsson, 2009, bls. 93-94).

Gudny Helga Gunnarsdottir og bPérunn Bloéndal, (2011) rannsékudu
samraedur nemenda vid lausn verkefna. Nidurstodur peirra voru ad pad eru
ekki eingdngu verkefnin eda samraedan sem hafa ahrif @ vinnu nemenda.
pad skiptir lika miklu mali hvernig nemendur sitja. Samtol milli nemenda
sem na augnsambandi hver vid annan eru liklegri til ad studla ad pvi ad gott
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samtal geti att sér stad. Ef nemendur sitja til deemis i r6d prir saman er
haetta 4 pvi ad einn verdi alltaf dtundan i samraedunum.

Middleton og Jansen (2011) benda & ad gott sé ad rada saman um
verkefni til ad hjalpast ad vid ad skilja og leera og ad pad sé ekki sidur
mikilveegt ad raeda um rangar lausnir til ad finna Ut hvad pad var sem foér
Urskeidis. pannig telja peir ad nemendur geti rokraett um lausnina og fundid
Ut hvort hun sé rétt eda ekki.

pad getur verid flokid ad nota samraedur i kennslu. Sumir nemendur vilja
ekki tja sig, adrir vilja reeda saman um allt annad en ndmsefnid og sidast en
ekki sist geta verid i hdpnum nemendur sem vilja alltaf hafa ordid (Chapin
o.fl., 2009). b4 er pad a valdi kennarans ad styra samraedum i verkefnavinnu
a dbyrgan hatt.

Ingvar Sigurgeirsson (1996) telur ad g66 umraeda i skdlastofu eigi ad hafa
oll sdbmu einkenni og godar umreedur annars stadar. Umraedan a ad
einkennast af virkri patttoku nemenda, malefnalegri og markvissri rokraedu
og godum anda. Umraedur i skélastofunni purfi ad vera skipulegri en annars
stadar svo ad arangur naist par sem nemendur eru ad leera ad koma hugsun
sinni i ord. Berliner (1987) bendir & ad til pess ad umradur verdi
arangursrikar purfi kennarinn ad stjérna vinnu nemenda, fylgjast vel med og
vera med athygli 4 6llu pvi sem er ad gerast i skdlastofunni og beita pannig
virkri hlustun. Einnig purfi hann ad vera faer um ad greina hvenaer hann 4 ad
halda sig til hlés eda gripa inn i vinnu nemenda. Kennarinn purfi lika ad geta
gefid nemendum umhugsunarfrest og varast ad styra umraedunum of mikid.
Avinningur pess ad kennarinn hafi pdgn og gefi nemendum
umhugsunarfrest sé helst sa ad nemendur raedi oft innbyrdis, svér nemenda
lengist og beri oftar merki um rékhugsun. Middleton og Jansen (2011)
benda a ad til pess ad sem flestir nemendur i bekknum taki patt i
umraedunum purfi kennarinn ad sannfeera nemendur um ad margt smatt
geri eitt stort, pad er ad framlag allra, sama hvad pad er litid, skili hépnum
skrefi naer Urlausn. Boaler og Humphreys (2005) benda 4 ad ef nemendur
eigi erfitt med ad utskyra fyrir hépnum eda bekknum, verkefni sem peir
hafa leyst, sé gott ad fa einhvern i hdpnum eda bekknum til ad hjalpa
viokomandi vid ad utskyra. Med pvi myndist oft gédar umraedur sem hjdlpa
Ollum vid ad dypka skilning sinn a vidfangsefninu.

Til ad koma frjdum umraedum af stad er gott ad varpa fram krefjandi
spurningum sem ekki er haegt ad svara med ja eda nei eda einféldu svari.
Stein, Smith, Henningsen og Silver (2009) flokka verkefni nidur i fjora flokka.
Fyrsti flokkurinn inniheldur verkefni sem sndast um ad nemendur leeri
utanbdkar eda pjélfi minnid. [ flokki tvd eru verkefni sem eru byggd pannig
upp ad nemendur purfa ad beita adferd sem peir lzera utan bdkar eda hafa
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lzert adur til ad geta leyst verkefnid. [ flokki prju eru verkefni sem nemendur
burfa ad beita rékhugsun vid ad leysa. [ fjérda flokkinn setur hann verkefni
sem byggja & a6 nemendur purfi ad flokka upplysingar, velja adferd sem
passar og geta Utskyrt hvernig peir leystu verkefnid. | flokkum prju og fjogur
eru verkefni sem byggd eru upp @ pann hatt ad gott er ad nota pau til ad
orva nemendur til samraedna.

Einnig getur samvinnundm hjalpad kennara ad na premur mikilvaegum
markmidum samtimis i kennslunni hja sér. [ fyrsta lagi er haegt ad na til allra
nemenda, 6had getu peirra i gegnum samvinnuverkefni. | 68ru lagi byggir
bad upp jakvaed samskipti milli nemenda og i pridja lagi 66last nemendur
reynslu sem er peim mikilveeg til ad proskast félagslega, andlega og
vitsmunalega (Johnson, Johnson og Holubec, 1994).

Hsu (2013) fjallar um muninn & lokudum verkefnum og opnum. Hann
telur ad pau verkefni sem krefjast pess ad nemendur purfi ad leggja mikid a
sig til ad leysa séu verkefni sem eru pannig byggd upp ad peir purfa ad finna
lausnarleidina sjalfir og pa jafnvel i samvinnu vid adra nemendur. bad eru
opin verkefni.

Hiebert og félagar (1997) fjalla um hvers konar namsumbhverfi geti
audveldad nemendum ad skilja steerdfraedi. beir telja ad nemendur purfi ad
leera ad nota hvers kyns hjalpagogn, til deemis hluti, frasagnir og skraningu
vid lausn verkefna. Par kemur fram ad mikilveegt sé ad nemendur fai ad
njéta sin vid lausn verkefna og ad pad sé gert med pvi ad skapa peim
adstaedur par sem peir finni sinar eigin leidir vid lausn krefjandi verkefna
sem reyna a sjalfsteeda hugsun. beir telja einnig ad igrundun og tjaskipti
hjalpi nemendum ad mynda mikilveeg tengsl milli hugmynda sinna um
steerdfraedi. Vid igrundun eigi sér stad medvitud hugsun um pad sem vid
erum ad gera og vangaveltur um pad hvers vegna og hvernig vid erum ad
gera pad. Tjaskipti feli i sér ad tala, hlusta, utskyra, skrifa og svo framvegis.
Til ad eiga tjaskipti purfum vid ad taka patt i félagslegum samskiptum, deila
hugmyndum med 63rum og heyra hugmyndir annarra (Hiebert o.fl. 1997).

Verkefni sem yta undir samraedur eru edli malsins samkvaemt verkefni
sem fleiri en einn vinna saman ad. Samvinnuverkefni er unnin a pann veg ad
nemendum er skipt upp i hépa og peir vinna verkefni par sem allir i hdpnum
eru samabyrgir fyrir pvi ad tileinka sér namsefnid (Hafdis Gudjonsddttir,
Matthildur Gudmundsdéttir og Ardis ivarsdéttir, 2005; Ingvar Sigurgeirsson,
1999). Gudny Helga Gunnarsdottir og borunn Blondal (2011) benda a i grein
sinni ad samraedur vid lausn staerdfraediverkefna hafi ekki verid notadar
markvist hér 4 landi en samvinnundm hefur pé verid talid mikilveegt i nami
og verid beitt vidsvegar i heiminum. bad ma sja a skrifum Johnson og félaga
(1994) en par kemur fram ad romverski heimspekingurinn Seneca bardist
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fyrir samvinnundmi med yfirlysingunni “Quo docet dicet” sem pydir “Sa
leerir sem kennir”. Johann Amos Comenius var somu skodunar pvi hann
trudi pvi ad nemendur nytu géds af pvi badi ad kenna og ad vera kennt af
6d0rum nemendum (Johnson o.fl. 1994). P svo ad samraedur i ndmi skipti
miklu mali benda Steele og Witman (1997) & ad vid val & ndmsefni og
namsadferd i staerdfreedi purfi ad hafa i huga hvert markmidid er.

2.4 Samantekt

Pad ad vinna saman ad lausn verkefna med samraedum er i anda
félagslegrar hugsmidahyggju en hun byggir & pvi ad rett sé saman 4
jafningjagrundvelli og ad nemendur lzeri saman med pvi ad vinna saman.

[ kennsluleidbeiningum med Atta til tiu 1 fjalla Gudbjorg Palsdottir og
Gudny Helga Gunnarsdottir (2006a) um ad vidhorf kennara og nemenda
radi pvi hvernig peir glima vid steerdfreedina. Kennari sem liti svo a ad hann
eigi ad midla stadreyndum og faerni til nemenda byggi kennsluna hja sér
einkum 3 dtskyringum og synideemum, nemendur laeri reglur og adferdir vid
ad reikna deemi og fi sig i ad beita peim. Kennarar, sem telji mikilveegt ad
styrkja nemendur til sjalfsteedra vinnubragda og samvinnu, noti hugtok og
skapi adstaedur fyrir nemendur til ad prdoa hugtakanotkun. beir leggi fyrir
samvinnuverkefni par sem gerdar eru krofur til nemenda um ad vera virkir
patttakendur i samraedum.

Til ad nemendur fai taekifaeri til ad lera staerdfreedi & merkingabaeran
hatt parf kennari ad skipuleggja ndm peirra a dbyrgan hatt. bad fyrsta sem
kennari parf ad gera er ad akveda hvada ndmspatt a ad vinna med og hvada
markmidum er stefnt ad pvi ad na. bvi naest parf kennarinn ad velja verkefni
sem haefir nemendahdépnum og skapa nemendum hvetjandi ndmsumhverfi.
Eins og Hiebert og félagar (1997) fjalla um hér ad framan getur
namsumbhverfi audveldad nemendum ad skilja steerdfraedi og ad peir purfi
ad lera ad nota hvers kyns hjalpagogn, til deemis hluti, frasagnir og
skraningu vid lausn verkefna. Eitt af pvi sem kemur fram i rannséknum er ad
nemendur 6dlist dypri skilning & lausn verkefna ef peir fa ad leysa pau
saman i hépum. bannig leeri peir ad takast & vid ymis verkefni & sem
fiolbreyttastan hatt, tja sig, nd tokum a tungumidlinu, rokraeda launsaleidir
og sannreyna lausnir sinar og annarra. A pessa paetti er einnig 16gd dhersla &
i nyrri adalndamskra fyrir grunnskala.

[ kennsluleidbeiningum med Atta til tiu 3 (Gudbjorg Palsdéttir og Gudny
Helga Gunnarsdoéttir (2006b) er reett um naudsyn pess ad allir nemendur,
lika unglingar, leysi verkefni saman i steerdfraedi. Unglingar purfi ad fa ad

31



tala saman medal annars af félagslegum asteedum og tjaning yti lika undir
hugsun og nam.

Hiebert og félagar (1997) benda & ad eitt af pvi mikilveegasta i starfi
steerdfraedikennara sé ad finna verkefni vid heefi fyrir nemendur. Skilningur
nemenda sé byggdur & upplifun peirra i daglegu lifi og pvi gott ad tengja
verkefnin einhverju sem nemendur pekkja padan. Pannig sjai peir oft meiri
tilgang i ad finna lausnir. Pad ad finna verkefni vid haefi fyrir nemendur sem
byggd eru @ peim markmidum sem & ad nd er einungis hluti af pvi ad studla
ad merkingabaru nami nemenda. Hsu (2013) bendir 4 ad pad ad vinna med
opin verkefni gefur nemendum taekifaeri til ad reeda saman um lausnaleid
sina. bad skiptir miklu mali ad kennari kveiki dhuga nemenda i upphafi
kennslustundar med pvi ad leggja fyrir 6grandi spurningar eda tengja
verkefnid vid daglegt lif. Einnig purfa nemendur ad fa taekifeeri til ad deila
med 6drum hugmyndum sinum i lok timans og heyra hugmyndir annarra.
Til ad arangursrikar samraedur eigi sér stad i hépavinnu og ad allir taki
virkan patt i samraedum skiptir mali ad nemendur sitji pannig ad peir sjai vel
framan i hvern annan par sem likamleg tjaning segir oft meira en morg ord.

Ingvar Sigurgeirsson (1996) telur ad markmid med gdédri umraedu i
skélum séu margpeaett. Hann talar um ad umreedur eigi ad efla haefni
nemenda til ad tja sig, segja frd, utskyra, lysa skodunum, tilfinningum og
vidhorfum asamt pvi ad auka haefni nemenda i félagslegum samskiptum
eins og ad leera ad hlusta, stydja adra og taka patt i rokreedum. Einnig telur
hann ad gédar umradur maéti vidhorf og kenni tillitsemi asamt pvi ad auka
umburdarlyndi og virdingu fyrir verkum annarra. | umraedum eflist
hopkennd og hugsun og nemendur pjafast i rokstudningi dsamt pvi sem peir
lera ad draga alyktanir og vega og meta mismunandi leidir eda lausnir. |
umraedum gefst lika kostur & ad endurmeta hugmyndir eda komast ad
nidurstédu. bvi ma sja ad markmié med gédum samraedum uppfylla pau
haefniviomid sem koma fram i Adalndmskrda grunnskéla (2013) undir
flokknum ad geta spurt og svarad med staerdfreedi. Par kemur fram ad vid
lok 10. bekkjar eiga nemendur ad geta:

tjad sig um steerdfredileg efni og um veruleikann med
tungumali staerdfraedinnar, Utskyrt hugsun sina um hana fyrir
00rum, leitad lausna og sett vidfangsefni fram 3 fjolbreyttan
steerdfredilegan hatt med pvi ad beita skapandi hugsun,
igrundun og roksemdafeerslu, sett fram, greint, tulkad og metid
steerdfraedileg likon (Adalnamskra grunnskéla, 2013, bls. 211).
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Arid 2003 var KOM-skyrslan kynnt par sem var Gtlistun og skilgreining &
atta flokkum haefni sem saman mynda haefni til sterdfredindms. Vid
samvinnundam f4 nemendur taekifeeri til ad 6dlast pessa haefni med pvi ad
raeda saman a tungumali steerdfraedinnar og faera rok fyrir lausnum sinum.

Pad ad leysa algebruverkefni i samvinnunami er heppileg leid til ad
hvetja nemendur til ad raeda saman. begar nemendur nota algebru vid
lausn vidfangsefna purfa peir ad fylgja eftirfarandi ferli: Byrja & pvi ad greina
vandamalid eda vidfangsefnid og steerdfraedilegt samhengi pess. Skrd pad &
grundvelli peirrar pekkingar 4 steerdfraedi sem peir hafa og pa a myndraenan
hatt eda 4 taknmdli steerdfraedinnar ef peir hafa nad tékum & pvi. beir finna
svo lausn a verkefninu med pvi ad nota adferdir staerdfraedinnar. Ad lokum
purfa peir svo ad tulka lausn sina med ordum og taknum.

Til ad nd sem bestum arangri i skélastarfi skiptir vidhorf kennarans pvi
miklu mali og hvernig hann byggir upp kennslustundina dsamt pvi ad hann
velji verkefni sem hafa getu nemenda og studla ad pvi ad nemendur nai
fyrirfram dkvednum markmidum.
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3 Adfero

Starfendarrannsékn er hagnyt leid fyrir kennara til ad skoda eigin
kennsluhaetti og sjd hvad ma gera betur. Eg valdi hana pvi til ad skoda
kennslu mina og hvernig mér gengur ad hvetja nemendur mina til
samradna i steerdfreedindmi. AJ baki pessarar starfendarannsdknar liggur
porf min fyrir ad baeta og breyta kennsluhdattum minum og fylgja betur
markmidum adalndmskrar. bad er gott ad hafa i huga ord Mason “Eg get
ekki breytt 6drum en ég get unnid i ad breyta sjalfum mér” (Mason, 2002).
Med pvi ad breyta vinnu minni vonast ég til ad hafa jakveed ahrif & ndm
peirra nemenda sem ég kenni.

Vid starfendarannséknina vinn ég med afmérkudum hépi nemenda og
huan gefur pvi einungis innsyn inn i hvernig mér gengur ad skapa adstaedur
fyrir samraedur um steerdfraedi og studla ad pvi ad peir raedi saman um
lausnaferli sitt.

3.1 Starfendarannsoknir

Starfendarannsékn er rannséknaradferd par sem starfsmadur gerir
rannsokn & eigin starfi & vinnustad i peim tilgangi ad skilja vinnu sina og
proa til betri vegar. Samkvaemt McNiff (2002) parf rannsakandinn i upphafi
rannsoknarvinnu sinnar ad spyrja sig spurninga eins og hvad er pad sem ég
vil rannsaka, hvers vegna vil ég rannsaka pad, hvad get ég gert og hvad mun
ég gera og hvernig mun ég breyta starfi minu i ljési nidurstadna. McNiff,
Lomax og Whitehead (1996) telja ad meginmunur a starfendarannsokn og
0drum rannsodknaradferdum sé eftirfarandi:

o | starfendarannsdkn er starfid dadskiljanlegur hluti
rannsoknarferilsins.

e Faglegt gildismat rannsakanda raedur mestu um farveg
rannsoknarinnar, mismunandi adferdafraedi er notud til Urvinnslu og
fer pad eftir rannsakanda hvada adferdafreedi hann notar og hvort
hann velur eigindlega eda megindlega adferdafraedi.

e Rannsoéknin nzer tid til rannsakandans og faglegs starfs hans.

(McNiff o.fl., 1996, bls. 14).
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Grunnhugmyndin er ad rannsakandinn lzeri i starfi og beini athygli ad
eigin starfshattum og ahrifum beirra & adra til deemis samkennara og
nemendur. Medan & rannsékninni stendur breytist rannsakandinn i
namsmann. Pad sem einkennir starfendarannsdknir er ad unnié er a
kerfisbundinn hatt ad pvi ad ryna i eigid starf og baeta pad (Hafpor
Gudjonsson, 2008; Birna Maria Svanbjornsdoéttir, Allyson Macdonald og
Gudmundur Hreidar Frimannsson, 2013). McKernan (1991) utskyrir ferlid i
starfendarannsdkn sem fjogur stig sem rannsakandinn fer i gegnum. Fyrsta
stigid er ad skipuleggja vinnu sina, annad ad skilgreina vandamalid sem & ad
takast & vid, pridja stigid er ad framkveema rannsdknina og vinna ur
goégnunum og hid fjéréa ad igrunda rannsdéknarnidurstodur. Nidurstédur
rannsoknarinnar og greiningar 4 henni eru svo notadar til ad skipuleggja
naestu skref i starfi sinu. Rannsakandinn fer i gegnum pessi fjogur stig aftur
og aftur til ad igrunda og baeta sig i starfi. Hitchcock og Hughes (1995) draga
saman ferlid sem starfendarannsékn er byggd a. beir byggja vinnuferli sitt
vid starfendarannsdkn a fimm prepum og hafa sett pad fram sem hringferli
til ad syna tengsl @ milli patta pess. Eftirfarandi mynd er sett fram til ad
utskyra pad @ myndraenan hatt.

Framkvaema
Skipulagning Fylgjast med

\ /

Breyta - fgrunda

Adgerdahringur fyrir starfendarannsokn
(Hitchcock og Hughes, 1995, bls. 29).

Rannsakandinn setur fram opna rannséknarspurningu sem felur i sér a
einn eda annan hatt spurninguna “hvernig get ég baett starf mitt”. bvi naest
setur rannsakandinn fram hverjar vonir hans og veentingar eru til starfsins
sem rannsoknin snyr ad (Hafpor Gudjonsson, 2008; McNiff, 2002).

i starfendarannsékn tekur rannsakandi fyrir akvedna og afmarkada paetti
i starfi sinu, préfar nyjar leidir og kannar hvernig til tekst.
Starfendarannséknir eru unnar @ afar mismunandi hatt. McNiff (2002)
bendir 4 ad oft séu faglegir kennarar ad vinna samkvemt ferli
starfendarannsoknar pé peir geri sér ekki alltaf grein fyrir pvi. beir ihuga
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stodugt kennslu sina, en pad er einmitt pad sem starfendarannsdkn gengur
ut a. Sigruan Adalbjarnardoéttir (2007) telur ad igrundun skipi stéran sess i
starfendarannsdkum. pad ad igrunda pydi ad vidkomandi rannsakandi liti i
eigin barm, skodi og meti sjalfan sig sem fagmann og spyrji sig gagnryninna
spurninga til ad efla og styrkja eigin fagmennsku.

Kostir pess ad vinna starfendarannsokn eru peir ad haegt er ad nyta
nidurstodur hennar strax i kennslu og préa rannséknina samhlida pvi ad
framkvaema hana. McNiff (2011) telur ad breytingarnar purfi ekki ad vera
storvaegilegar til pess ad geta talad um ad framfarir hafi att sér stad. Huan
telur lika ad sa kennari sem gerir starfendarannsékn purfi ekki pjalfara eda
fyrirlesara, heldur gagnryninn vin sem er tilbdinn til ad hlusta, reeda og
koma med tillégur. bad leidir til pess ad gangryni vinurinn lzeri lika. Pannig
vinni kennarinn ut fra peirri pekkingu sem hann byr yfir og afli sér ad auki
svara vid pvi sem honum finnst upp a vanta. Vié rannsdkn pessa fékk ég
samkennara minn til ad vera “rynivin” eins og ndnar verdur vikid ad sidar.

Hafpor Gudjonsson (2011) bendir & ad i gegnum allt rannséknarferlid i
starfendarannsékn sé verid ad igrunda, pa annad hvort einn eda med peim
hopi sem er ad vinna ad rannsékninni. Oftast sé rannsdknin unnin i
samstarfi vid adra til deemis samstarfsmenn. bPad kemur pd fyrir ad
rannsakandinn sé einn ad verki og bendir hann & dsamt McNiff (2002) ad
gagnaoflun i starfendarannséknum byggi adallega 4 samradum og gert sé
rad fyrir ad haegt sé ad proa nyja pekkingu med samraedum jafningja. Til ad
halda utan um samraedurnar séu peer teknar upp asamt pvi ad skra
jafnédum nidur upplysingar (Hafpor Gudjonsson, 2008; McNiff, 2002).
Mikilvaegasti pattur starfendarannsékna er ad skrd nidur allt sem fer fram til
ad afla gagna um pa paetti sem rannsdéknin beinist ad. Einnig er géd leid til
ad sja hvernig vinnan hefur gengid ad leggja spurningalista fyrir nemendur,
Hafpér Gudjénsson (2011).

Dewey (1933) lagdi einnig talsvert upp ur igrundun. Er hann talinn
upphafsmadur hennar sem adferdar vid nam og kennslu. bad er i raun pad
sem starfendarannsékn gengur Ut 4, pad er ad igrunda og framkvaema.
Starfendarannséknir eru lika annad og meira en adferd vid ad profa nyjar
hugmyndir. Peir sem vinna starfendarannsdékn eru stodugt ad endurmeta
starf sitt og igrunda hvad betur megi fara (McNiff, 2011).

Starfendarannsékn byggir a igrundun og rannsdékn a eigin starfi og ma sja
samhljom med starfendarannsdkn og rannsékn a eigin starfi (e. self-study).
Loughran og Norfield (1998) lysa rannsdkn a eigin starfi & eftir farandi hatt:
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fgrundun um eigid starf (e. reflection on practice) og
rannsoknir 3 eigin starfi verda stodugt mikilveegir peettir i
vidleitni peirra sem fast vid ad kenna um kennslu til ad
gaumgeefa betur hugmyndir sinar um kennslufredi. baer
tengjast hugmyndum um hvernig pekking getur mdétast hja
einstaklingi sem reynir ad skilja eigin reynslu. begar eigid starf
er rannsakad leidir pad stundum til pess ad sa sem pad gerir
finnst hann vera pad sem Whitehead (1993) skilgreinir sem
lifandi pversogn (e. living contradiction) (Loughran og Norfield
1998, bls. 7).

Mason (2002) telur ad engin varanleg breyting verdi & starfshattum sem
mida ad pvi ad proast i starfi nema ad starfsmadurinn sjalfur vilji pad. Hann
leggur aherslu 4 ad madur geti ekki breytt 6drum en madur getur unnid ad
bvi ad breyta sjafum sér. Um pad snuast starfendarannsdknir og lysir pessi
setning pvi @ hnitmidadan hatt ut a hvad starfendarannsékn gengur. Hann
leggur einnig aherslu 4 ad fagmennska byggist medal annars a pvi ad fylgjast
med i fraediheiminum og pvi sem adrir eru ad gera og vinna medvitad i ad
veita hlutum eftirtekt og verda naemari & umhverfi sitt. Med pvi proist
fagmadur i starfi. Starfendarannsdknir mida ad pvi ad efla feerni vid ad
bregdast vid peim adsteedum sem rannsakandinn er i og prda sig pannig
sem sérfraedinginn i starfi sinu.

3.2 Gagnaoflun og greining

Forrannsdkn fér fram hja nemendum minum i 9. bekk fra og med mars til og
med mai 2014. Rannséknarvinnan sjalf for fram i agust til og med névember
2014 hja sému nemendum sem pa voru komnir i 10. bekk. Vidhorfskénnun
var 16gd fyrir nemendur i névember 2014. Vidtol vid rynivin féru reglulega
fram @ medan a rannsdkninni st6d.

Gogn, sem ég safnadi, voru minnispunktar ar kennslustundum sem ég
skradi i dagbok, hljédupptokur af samraeedum nemenda sem peir toku sjalfir
upp ymist a spjaldtélvu eda sima sina, hljédupptokur af samradum minum
vid  rynivin, Urlausnir nemenda 4 verkefnum og nidurstodur
vidhorfskdnnunar sem nemendur svérudu.

Eg notadi gognin til ad skoda hvernig mér gekk ad leida samraedur og
skapa umraduvettvang fyrir nemendur. Einnig skodadi ég hvort sum
verkefnin studludu ad meiri umraedum um staerdfraedi en énnur. bad sem
ég lagdi mikla aherslu & ad skoda og profa var

e hvort pyngd eda tegund verkefna hefdi ahrif 4 umreedur nemenda
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e hvort hépastaerd skipti mali, upprodun og samsetning hépsins
e hvort pad skipti mali hvernig ég lagdi verkefnin fyrir

e hvernig mér gekk ad stydja nemendur til samraedna

Eg greindi samraedur nemenda af upptokum og sa hvernig mér gekk ad
studla ad samradum peirra med pvi ad greina hvernig peim gekk ad stydja
hver annan vid namid. Eg ryndi jafnframt i 6nnur gégn og nytti mér pau til
ad taka akvordun um hvad og hvernig ég kenndi naesta tima. Med pessu
leitadist ég vid ad baeta jafnddum kennslu mina i peim kennslustundum par
sem samraedum var beitt vid lausn verkefna. Pad getur verid vandi ad koma
auga 3 breytingar milli kennslustunda og ekki vist ad fram komi miklar
breytingar 4 pvi hvernig til tokst ad stydja vid samradur nemenda med
kennsluhattum minum. Eg leitadist vid ad greina hvort ad jakvaed préun hafi
ordid i staerdfraedikennslu minni. Greiningarvinnan gefur upplysingar um
hvernig starf mitt préadist frd pvi ad rannsdknarvinnan hofst og til loka
hennar og hvernig 6lik verkefni hoféu ahrif & hvernig nemendur reeddu
saman.

Adur en rannsoéknin héfst fékk ég leyfi hja skélastjora, nemendum og
foreldrum peirra vegna upptoku i kennslustundum. Eftir ad leyfi fékkst fra
stjérnendum skélans sendi ég tolvupdst til foreldra par sem ég éskadi eftir
ad peir hefdu samband vid mig ef peir hefdu athugasemd vid ad ég taeki
upp kennslustundirnar (sja fylgiskjal A). Enginn Ur hopi foreldra hafdi
samband vid mig til ad |ata vita ad barnid peirra meetti ekki taka patt. bar
sem nemendur eru ekki 16grdda var leyfi fra foreldrum tekid gilt en ég
upplysti nemendur um rannsdknina og fékk peirra sampykki munnlega.

Samantekt

Grunnhugmynd starfendarannsdékna er ad rannsakandinn lzeri i starfi og
beini athyglinni ad eigin starfshattum og ahrifum peirra 4 adra til deemis
samkennara og nemendur. Medan & rannsékninni stendur breytist
rannsakandinn i ndmsmann. bad sem einkennir starfendarannsdknir er ad
paer eru unnar a kerfisbundinn hatt og felast i pvi ad ryna i eigid starf og
préa pad. Mikilveegasti pattur starfendarannsdkna er gagnadflun en i
pessari rannsékn var hun er i formi skraningar i dagbdk, fyrirlogn verkefna,
samtolum, upptdokum og igrundun rannsakandans @ medan 4 ferlinu st6d.
Hafa ber i huga ad starfendarannséknir eru yfirleitt gerdar 3 litlum hdpi og
pbvi erfitt ad alhzefa eda yfirfeera pad pekkingu sem fengin er med
rannsokninni yfir 8 annan hop. Nidurstédur eru engu ad sidur pekking sem
rannsakandinn setur i gagnabankann sinn og getur nytt sér i 4framhaldandi
starfi.
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4 Nidurstoour

Vid skipulagningu 4 rannsdkninni hafdi ég rannsdknarferli fyrir
starfendarannsokn i huga. bad fyrsta sem ég purfti ad huga ad var val a
verkefnum og hvernig ég tladi mér ad byggja upp kennslustundina. Med
rannsoknarspurningar ad leidarljési valdi ég verkefni sem byggd voru upp a
pann hatt ad pau myndu hvetja nemendur til samraedna vid lausn verkefna.
par hafdi ég i huga pad sem Stein og félagar (2009) benda a ad verkefni sem
eru vel til pess fallin ad yta undir samradur nemenda séu pau verkefni par
sem nemendur geta reett saman um paer lausnir sem peir finna 3
verkefnunum asamt pvi ad raeda leidir ad lausnunum. Vié undirblning
kennslustunda leitadist ég vid ad hafa tvo til fjéra nemendur i hverjum hépi
jafnframt pvi ad blanda nemendum med mismunandi heaefni i steerdfreedi i
hvern hép og yta pannig undir ad g6 vinna faeri fram. Einnig leitadist ég vio
ad velja saman nemendur sem geetu unnid saman til ad samstarfid gengi
sem best. bvi naest fylgdist ég med pvi hvernig tekist hefdi ad velja gott
verkefni fyrir nemendur og hvernig gekk ad fylgja kennsludatlun i
kennslustundinni. A medan & kennslustundinni st6d punktadi ég hja mér
atridi sem mér fannst dhugaverd og i lok hennar ték ég saman hvernig mér
hafdi gengid ad hvetja nemendur til ad rada saman. Ad lokinni
kennslustund igrundadi ég hvernig vinnan min hefdi gengid, hlustadi a
upptokur af samraedum nemenda og reeddi vid samstarfsfélaga. Ut fra
bessari igrundun dré ég fram hverju ég geeti breytt i vinnu minni. Ut fra pvi
skipulagdi ég naestu kennslustund par sem ég zetladi ad lata nemendur
vinna samvinnuverkefni.

4.1 Forrannsokn

Vorid adur en rannsoknin hofst lagdi ég tvo verkefni fyrir verdandi
rannsoknarhdp til ad sja hvernig gengi ad fa nemendur til ad reeda um lausn
verkefna. Eg vildi leitast vid ad stadfesta pd tilgatu mina ad naudsynlegt
veeri fyrir mig ad efla mig sem fagmann vid ad skapa nemendum adstaedur
tii ad reeda saman vid lausn verkefna. Verkefnin sem ég lagdi fyrir
nemendur voru Kameldyr dr bokinni Almenn staerdfraedi Il eftir Bjork og
félaga, (2012) og verkefni um ferstrendinga annars vegar ur Vinkli 2 eftir
Gudrdnu Agantynsdéttur, Katrinu Halldérssdéttur og buridi Astvaldsdottur
(2007) og hins vegar fengu nemendur kassa til ad vinna med.
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Kameldyr

i Adalnamskra grunnskdla (2013) er 16gd ahersla & ad nemendur purfi ad
00last haefni i ad geta tjad sig med steerdfraedi, atskyrt hugsun sina fyrir
00rum og sett vidfangsefni fram & fjolbreyttan, staerdfreedilegan hatt. Med
bad ad leidarljosi valdi ég verkefni Ur Almenn staerdfraedi Ill eftir Bjork og
félaga, (2012) sem ég taldi ad nemendur pyrftu ad reeda saman um til ad
geta leyst. Verkefnid er byggt upp 4 mynd og texta (sja fylgiskjal B). A
myndinni eru synd 10 kameldyr med 10 poka hvert @ bakinu og 10 kg af gulli
i hverjum poka. Eitt dyrid atti pé ad vera med 11 kg i hverjum poka.
Nemendur eiga ad finna hvada dyr pad er sem er med 11 kilé. A myndinni
eru Oll dyrin eins nema eitt peirra er i lit. Pad dyr er niumer fimm { r6dinni.

Eg skipti nemendum i prja fjdgurra manna hépa og einn priggja manna
hép og hafdi hver hépur sitt vinnusvaedi i stofunni. bad voru nemendur af
badum kynjum i O6llum hdépum. bvi naest fengu hoéparnir blad med
verkefninu 4 og mattu skrifa & pad ad vild. Eg skipti mér ekki af pvi hvernig
héparnir satu. Eg las med nemendum textann sem fylgdi verkefninu,
itrekadi ad pad maetti bara vigta einu sinni (fa eina tolu 4 vigtina) og sidan
attu nemendur ad hefja vinnu. Umraedan i hépunum var mjog misjofn. Einn
hépurinn sat og horfdi & verkefnid og var mjog fastur i pvi ad fa ad vigta
hvert dyr fyrir sig. Annar hépur var ad velta pvi fyrir sér hvort haegt veeri ad
vigta pau 6ll saman og finna Ut medaltal. Einn nemandinn Ur peim hépi
sagdi strax @ annarri minatu i verkefninu vid hépinn sinn ad “hann veeri ekki
gédur i steerdfraedi”. bpau horfdu @ myndina og voru ad reyna ad finna
einhverja visbendingu til ad sja hvert kameldyrid veeri med 11 kg af gull i
hverjum poka. bau komu sidan aftur ad pvi ad finna medaltalid. Pa benti
einn nemandinn 4 pad ad pa veeru pau “bara ad plusa” og deila pyngdinni a
oll dyrin.

pad virtist trufla tvo hdpa ad eitt dyrid veaeri 68ruvisi 4 litinn & myndinni.
beir hdopar komust ekkert & veg med verkefnid og pvi myndudust engar
samreaedur. Einnig virtist vera ad hdéparnir veeru uppteknir ad pvi sem hinir
héparnir veeru ad gera og heyrdi ég i einum hépnum ad einn nemandinn
hafdi ahyggur af pvi ad “pau vaeru heimsk” pvi hann hélt ad annar hépur
vaeri buinn ad finna svarid. Einnig sa ég ad nemendur voru feimnir vid
bekkjarfélaga sina og pordu ekki ad koma med hugmyndir ad lausn dsamt
bvi ad upptakan virtist trufla pa toluvert. Pad kom engin lausn fra hépunum
ad pessu verkefni svo vid leystum pad saman i lok timans.

Nidurstada min eftir pessa kennslustund var su ad petta veeri allt of
bungt verkefni fyrir pennan hép ad pessu sinni og ad ég hefdi purft ad hafa
meiri umraedu um verkefnid i upphafi timans til ad kveikja dhuga nemenda
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a pvi ad leysa pad. Til ad fa betri umraedu vid lausn verkefna i hdpunum
pbyrfti ad leggja fyrir verkefni i upphafi kennslustundar par sem kennari
styrdi fyrst umraedu um pad og nemendur fengju sidan verkefni til ad leysa i
hépum. A medan peir leystu verkefnid pyrfti kennari ad spyrja opinna
spurninga a bord vid hvad vitid pid og hvad er pad sem pid viljid vita i pvi
skyni ad hvetja til umraedna innan hépanna. Rynivinur minn og samkennari
sem var med mér i kennslustundinni var & sama mali.

Ferstrendingar

Pad sem ég haféi i huga pegar ég lagdi petta verkefni fyrir voru
hafniviomidin sem sett eru fram i Adalnamskra grunnskdla (2013). bar
kemur fram ad nemendur eigi ad geta lesid Ur tdknmali staerdfraedinnar,
notad pad 4 merkingarbaeran hatt, til deemis yfirfaert verkefni daglegs lifs
yfir & taknmal steerdfraedinnar, tjad sig um steerdfreedilegt efni munnlega,
skriflega og myndraent, notad undirstoduhugtok steerdfreedinnar, meelt og
reiknad lengd, fl6t og rymi og Utskyrt hvad felst i maelihugtakinu. Einnig ad
geta unnid i samvinnu vid adra.

Verkefnin voru tvé sem ég valdi til ad vinna ad ofangreindum
markmidum med nemendum. Annars vegar ad leysa verkefni dar Vinkli 2
eftir Gudrdnu Agantynsddttur, Katrinu Halldérsdéttur og  buridi
Astvaldsdéttur (2007) og hins vegar fengu peir prjad mismunandi stéra
pappakassa til ad vinna med (sja fylgiskjal C). Verkefnin gengu Gt ad pad ad
finna rdmmal og yfirbordsflatarmal kassa (ferstrendinga). Eg akvad ad
nemendur pyrftu einnig ad breyta rammalseiningum f litra til ad rifja upp og
raeda saman hvernig pad er gert.

Eg byrjadi kennslustundina 4 upprifjun & téflu par sem ég fér yfir paer
adferdir sem notadar eru vid ad finna rimmadl og yfirbordsflatarmal. Eg
skodadi lika med peim metratofluna og rifjadi upp af hverju fermetrar vaeru
skradir m? og rdmmetrar veeru skradir m3® og hvernig maeti breyta
rummalseiningum i litra. Einnig hvatti ég nemendur til pess ad vera virkir og
ad engin hugmynd ad lausn vaeri ekki taek.

Sextan nemendur toku patt i pessu verkefni i fjorum fjogurra manna
hopum. Verkefnunum var skipt nidur a fjérar stodvar og voru tveer peirra
med verkefni af bladi og 4 tveimur voru kassarnir. Tveir hépar unnu verkefni
a hvorri st6d i senn. begar kennslustundin var halfnud skiptu héparnir um
verkefni.
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Hépur med pappakassa

e N1: “Vid byrjum & pvi ad mzela allar hlidar”

Hopurinn skradi sidan hja sér allar maelingar samviskusamlega. brir
nemendur voru mjog virkir i hépnum. Einn var ad maela, annar ad skrifa og
sa pridji var med vasareikni. beir fundu sidan at flatamal einnar hlidar.

e N1: Vid erum buin ad finna flatarmal pessarar hlidar og gerum pad
sinnum tveir pvi hlidin a3 méti er jafn stor.

Pannig unnu nemendur med allar hlidar 4 kassans.

e N1: NU leggjum vid saman pessar tvaer hlidar, plus pessar tveer hlidar
plis pessar tvaer hlidar og pd erum vid komin med
yfirbordsflatarmalié. Okei pa er pad rummal. betta er lengd, petta er
breidd og petta er haed.

NU margféldudu nemendur hlidarnar saman og fengu Ut rummalid.
pannig gerdi hépurinn vid alla kassana sem hann var med.

Hépur med verkefni a bladi

Hdéparnir sem byrjudu 4 verkefni 4 bladi voru adeins lengur ad koma sér ad
verki en féru svo i pad ad rissa upp mynd af peim upplysingum sem peir
hofdu. Samraedurnar i pessum tveimur hépum voru svipadar og i hdpunum
sem unnu ad verkefninu med pappakassana en nemendur byrjudu a pvi ad
velta pvi fyrir sér hvernig peir gaetu teiknad upp kassana i réttum hlutféllum
an pess ad purfa ad hafa til deemis hlidarlengd 18 cm. beir dkvadu ad
minnka myndirnar i réttum hlutfollum.

Umraedur byggdust upp 4 rokraeedum um lausnaleidir. Par matti heyra ad
nemendur reeddu um ad til ad finna rdmmal pyrfti ad margfalda saman
lengd, breidd og haed asamt pvi ad nemendur reeddu um pad hvernig pad
tti ad breyta rammalseiningum i litra. bar nyttu peir sér pa pekkingu sina
ad 1 dm3 veeri jafn mikid og 1 litri og cm?3 vaeri jafn mikid og 1 ml.

e N1: Ef vid teiknum myndina upp i fullri steerd tekur hun eiginlega allt

bladid.

e N2: Vid getum bara teiknad hana einhvern veginn af pvi ad vid
purfum bara ad hafa télurnar réttar.

e N1:Vid verdum ad vanda okkur og hafa hana i réttum hlutféllum.

e N3: Getum vid ekki Iatid einn cm af vera einn mm & bladinu?
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e N1:JU pad =tti ad ganga. bu teiknar myndina (N4) pvi teiknar svo vel.

Myndin var teiknud 4 blad og skradar nidur hlidarlengdir.

e N1: Ef ég og N2 reiknum yfirbordsflatamalid pa getid pid fundud
rammalid. Er pad sampykkt?

Allir i hépnum sampykktu pad. N1 og N2 féru i pad ad reikna ut flatamal
a Ollum hlidum og leggja pad saman. N3 og N4 reiknudu Ut rimmalié med
pvi ad margfalda saman lengd, breidd og had.

e N3: £ hvernig var aftur haegt ad breyta rimcentimetrum i litra?

e N4: Manstu eftir bladinu sem var alltaf upp 4 vegg og Gudny var ad
syna okkur a téflunni 4dan ad 1 dm? veeri jafn mikid og 1 litri. bannig
ad vid verdum bara ad breyta cm3 i dm3pa faum vid litra.

e N3: Jd vid purfum ad deila med 1000 pvi vid erum ad vinna i
rammalstoflunni.

Eftir ad hafa lagt verkefnid um Kameldyrin fyrir nemendur og séd
hvernig sa timi gekk adkvad ég ad velja verkefni sem veeri haefilega pungt
fyrir pd og byrja kennslustundina @ ad rada um verkefnid svo nemendur
vissu til hvers var zetlast af peim. Eg tel ad pad hafi leitt til pess ad hdparnir
unnu almennt mun betur en i fyrsta verkefninu. Verkefnid baud ef til vill
ekki upp 4@ miklar staerdfraedilegar pelingar en nemendur attu gddar
samraedur um pad hvernig atti ad leysa verkefnid og rékraeddu um pad
hvada adferd peir attu ad nota. Einnig er hugsanlegt ad ég hafi i upphafi
kennslustundarinnar farid of vel i hvad zetti ad gera. Eg atti gédar samraedur
vid alla hépana um riammalseiningar badi i upphafi kennslustundar og 4
medan & vinnu peirra stéd. [ heildina litid fannst mér petta litla verkefni
skila nemendum aukinni pekkingu & yfirbordsflatamali, rammali og pvi
hvernig eigi ad breyta a milli maelieiningakerfa. Nokkrir peirra virtust enn
truflast vid pad ad vita af upptdokunum af samtolum peirra.

Pad ad leggja pessi tvo verkefni fyrir nemendur mina stadfesti grun minn
um pad ad pa skorti reynslu i ad vinna saman og raeda um lausnaleidir.
Einnig stadfesti pad fyrir mér ad ég pyrfti ad pjalfa mig i ad velja verkefni
sem gefur nemendum taekifaeri til ad efla samraedur sin & milli og pad
hvernig ég byrja og enda timana med nemendum asamt pvi ad skoda hvert
hlutverk mitt er 3 medan nemendur eru ad vinna.
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4.2 Rannsoéknin sjalf

Vid val & peim verkefnum sem ég lagdi fyrir nemendur hafdi ég nokkur
hafnividmid ar Adalnamskrd grunnskéla (2013) i huga sem nemendur eiga
ad hafa tileinkad sér vid lok 10. bekkjar.

Pau eru ad nemendur geti:

tjadd sig um steerdfredileg efni og um veruleikann med
tungumali steerdfraedinnar, Utskyrt hugsun sina um hana fyrir
00rum, leitad lausna og sett vidfangsefni fram 3a fjolbreyttan,
steerdfredilegan hatt med pvi ad beita skapandi hugsun,
igrundun og roksemdafaerslu, sett fram, greint, tulkad og metid
staerdfraedileg likon. Notad hugtok og tdknmal til ad setja fram,
tdkna og leysa hversdagsleg og fraedileg vandamal, raett um
lausnir og nytt margvisleg hjalpartaeki til steerdfraedilegra verka
(Adalnamskra grunnskéla, 2013, bls. 211-212).

Samhlida pessum markmidum voru markmid peirra nadmspatta sem
unnid var ad i skélanum hverju sinni hofd i huga en pau ma sja vidé hvert
verkefni.

Einnig hafdi ég nidurstodur rannsdknar Mason (1998) sem sagt var fra
hér ad framan ad ekki er haegt ad leera staerdfreedi einungis med pvi ad lesa
um hana heldur purfa nemendur ad fa taekifzeri til ad vinna ad verkefnum
sjalfir til ad fa tilfinningu fyrir henni. Hann telur ad arangur naist i
steerdfreedindmi ef nemendur fa ad rannsaka einstdk daemi.

Eitt af morgu sem ég skodadi adur en ég valdi verkefni var hvort pad
veeri hafilega pungt fyrir nemendahdpinn. Vid val & verkefnum hafdi ég i
huga pad sem Middleton og Jansen, (2011) benda & i sinum skrifum og ég
komid ad hér ad framan en pad er mikilvaegi pess ad verkefni séu hafilega
bung midad vid pa pekkingu sem nemendur bua yfir. Ef verkefni eru
hafilega pung fa nemendur teekifeeri til ad byggja skilning og pekkingu vid
fyrri reynslu og kunnattu sina. Einnig tok ég mid af rannsdkn Gudnyjar Helgu
Gunnarsdéttur og Pérunnar Blondal (2011) sem fjallad er um hér ad framan
en par er rik ahersla 16gd 4 ad saetaskipan vid hdpavinnu skipti mali par sem
likamstjaning segi oft meira en ord eins og til deemis fas, svipbrigdi og
handahreyfingar. Naudsynlegt sé ad nemendur ndi augnsambandi hver vid
annan.

Verkefnin sem ég lagdi fyrir nemendur voru flest tengd algebru. Til ad
vinna ad settum markmidum hja mér valdi ég verkefni ur kennslubdkinni
Palingar eftir Hakon Sverrisson og Joninu Volu Kristinsdottur (2008).
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Verkefnin i peirri bok falla vel ad peim markmidum sem ég vil na fram. |
kennsluleidbeiningum med peim kemur medal annars fram ad markmid
med peim eru ad nemendur:

» hafi 60last feerni til ad takast a vid steerdfreedileg verkefni og prautir
og geti rokstutt nidurstodur sinar og skyrt lausnarleidir

> geti spurt spurninga og tekid patt i samraedum um steerdfraedileg
efni i pvi skyni ad 6dlast betri skilning & hugtékum og adfer6um og
geri sér grein fyrir ad samraeda vid annad félk um steerdfraedileg efni
er mikilvaegur pattur i ad 6dlast slikan skilning

1. hafi pjalfast | samstarfi vid adra | glimu vid krefjandi
steerdfraediverkefni vid sitt haefi og kynnst kostum samvinnu

2. geti gert sér steerdfreedileg hugtok skiljanlegri med pvi ad setja pau i
samband vid hversdagslega hluti

3. geti beitt sterdfraedi vid verkefni sem varda samskipti vid
samfélagid, svo sem vid daetlanagerd ut fra gefnum upplysingum

4. geti lyst regluleika i talna- og rumfraedimynstrum med taknmali
algebru

(Hakon Sverrisson og Jonina Vala Kristinsdéttir, 2008, bls. 3).

Einnig valdi ég eitt verkefni Ur kennslubdkinni, Bokin um forritid
GeoGebru eftir Hohenwater og Hohenwater, (pydd af Gunnari B. Bjérnssyni,
2012) og eitt verkefni Ur Almenn staerdfraedi Ill eftir Bjork og félaga, (2012)
(pydd af Hildigunni Halldorsdoéttur og Sverri Einarssyni). bau verkefni voru
valin til ad vinna ad s6mu markmidum og koma fram hér ad framan ur
bokinni Paelingar.

Vid undirbdning, i kennslunni og vid igrundun hafdi ég
rannsoknarspurningarnar til hlidsjonar:

Hvada peettir hafa dhrif & hvernig samraedur nemenda um
staerdfraediverkefni préast?

Hvernig getur kennari stutt vid samraedur nemenda?
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Maludu teningarnir ar bokinni Paelingar

A nyju skélaédri var komid ad pvi ad leggja fyrsta hopverkefnid fyrir
nemendur. Adur en ad pvi kom dkvad ég hvert markmidid med verkefninu
atti ad vera fyrir utan ad efla samradur & milli nemenda. Vid pé igrundun
ték ég mid af nidurstédum rannsdkna par sem medal annars kemur fram ad
val kennara 4 verkefnum Gt fra markmidum skipti miklu mali um
framhaldid. Med pessu verkefni hafdi ég sett mér pad markmid ad studla ad
bvi ad nemendur efli skilning sinn 4 algebru. | Adalndmskra grunnskéla
(2013) kemur fram i kaflanum um algebru ad nemendur eigi ad 6dlast haefni
i ad rannsaka mynstur og alhaefa um pau, geta leyst j6fnur og sett fram
steedur. Vid val 4 verkefni hafdi ég framangreind haefnividmid i huga. begar
ég er raeddi pennan moguleika vid leidbeinanda minn benti hin & ad gott
vaeri ad velja verkefni sem hvetti nemendur til umradna i sinni vinnu par
sem peir hafa ekki mikla reynslu af ad leysa verkefni saman i hépi. Ur pvi
vard ad ég valdi verkefnid Mdludu teningarnir Gr bokinni Pzlingar (sja
fylgiskjal D).

Eg valdi fimmtdn nemendur sem ég taldi hafa svipadan bakgrunn f
steerdfraedi. Af peim voru einungis tiu meettir pann dag sem ég lagdi
verkefnid fyrir. bPeir unnu i fimm tveggja manna hédpum og fengu ad velja
med hverjum peir unnu. Eg bad pa um ad sitja pannig ad peir saeju vel hvor
framan i annan.

Nemendur fengu blad med verkefninu dsamt bladi til ad reikna 4. Adur
en peir héfu vinnu sina sagdi ég pbeim ad verkefnid veeri byggt upp pannig ad
beir settu ad fara eftir pvi skref fyrir skref og mikilveegt veeri ad peir leystu
bad saman. Eg tok upp samtal priggja hopa. | tveimur hépum var samraeda
ekki tekin upp en uppsetningin i stofunni var pannig ad ég heyrdi vel i peim.
[ upphafi timans las ég yfir verkefnid med nemendum og vid reeddum um
pbad sem peir settu ad finna dsamt pvi ad ég tengdi teninginn vid tofratening
sem pau pekkja. Héparnir voru misfljétir ad koma sér ad verki. | einum
beirra, par sem voru tvaer stelpur ad vinna saman, heyrdist strax ad peer
kynnu petta ekki og ad petta veeri of erfitt. bad var 4dur en paer byrjudu ad
reyna ad leysa verkefnid. Eg bad paer um ad lesa
pbad yfir adur en peer geefust upp. Um leid og peer
akvadu ad reyna vid verkefnid féru paer ad vinna og
raeda hvernig haegt vaeri ad finna lausnir @ hverjum
lid fyrir sig. Sama var upp & teningnum hja hinum
hépunum, allir voru komnir a kaf i vinnu. beir attu ‘
ad finna fjolda kubba med eina blaa hlig, tveer blaar
hlidar og prjar bldar hlidar 4 4 *4 tening eins og sést 8 mynd hér til hlidar.
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Nemendur skiptust 8@ upplysingum um adferdir vid ad finna fjolda kubba
med mismargar blaar hlidar. bvi naest attu peir ad finna Ut hve margir
kubbar i teningnum vaeru med allar hlidar raudar. begar nemendur hofdu
fundid svor vid spurningunum attu peir ad skoda adra teninga med 6drum
hlidarlengdum.  einum hédpnum voru nemendur enga stund ad atta sig 4 pvi
ad pad veeri sama hve tengingurinn vaeri stor pad veeru alltaf 8 kubbar sem
vaeru med prjar bldar hlidar. begar peir fundu svor vid sému spurningunum
med adrar hlidarlengdir 8 kubbum matti heyra umraedur par sem peir veltu
pvi fyrir sér hvernig zetti ad finna hve margir raudu kubbarnir vaeru. Hér er
deemi um leit ad fjolda kubba med allar hlidar raudar.

N1: Vid teljum bara alla kubbana i teningnum og drégum sidan fra pa
kubba sem eru synilegir a uthlidum.

N2: Er pad ekki svolitid seinlegt ad gera pad vid alla kubbana, ég
meina pegar ad teningurinn verdur steerri.

N1: Er pad ekki eina leidin.

N2. bad getur ekki verid. Eigum vid ad profa ad telja i tening med
hlidarlengd prja og fjéra?

N1: Préfum pad.

Sidan toldu peir kubbana og fengu Ut ad i tening med hlidarlengdina prja
kubba vaeru alls 27 kubbar og i tening med fjéra sem hlidarlengd veeru
samtals 64 kubbar.

N2: Vié hefdum geta gert 3*3*3 eda 4*4*4 til ad finna petta og verid
miklu fljétari.

N1. J3, en vid getum séd a svorunum hérna (vid spurningunum sem
beir h6fdu svarad adan) hvad margir kubbar eru med einhverja hlid
blda. Sjadu, pad eru 56 kubbar. pa er haegt ad taka 64 og minusa 56
fra. P4 eru 8 kubbar bldir.

Sama gerdu peir med teninginn sem var med premur kubbum i
hlidarlengd.

N1. pad hlitur ad vera einhver leid til ad finna petta 6druvisi. Vid
erum med prjar hlidar og vid vitum ad til ad finna fjéldann a 6llum
teningunum margfélduéum vid 4*4*4 manstu.

N1: Kannski getum vid fundid raudu kubbana eins. Eitthvad sem gefur
okkur 8.
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pannig fundu nemendur i pessum hépi ad haegt vaeri ad finna téluna atta
med pvi ad segja 2*2*2 og reyndu ad sja ut fra pvi hvort pad vaeri einhver
regla fyrir raudu kubbana.

Medan & vinnu nemenda stdd gekk ég & milli hdpa og fylgdist med pvi
sem fram fér. Ef nemendur voru i vandreedum eda 60ryggir med pad sem
beir attu ad vera ad gera lagdi ég fram spurningar a bord vid hvad erud pid
ad finna, hvad vitid pid, og hvernig getid pid fundid pad, i pvi skyni ad opna
umradur innan hoépsins. Pad sem vafdist helst fyrir hdpunum var ad finna
fjolda raudu kubbana sem pau sdu ekki. Stelpurnar, sem atludu ekki ad
hefja verkefnid i byrjun af pvi ad pad veeri svo erfitt, sogdu ad pegar peer
voru farnar ad vinna med tening med fimm kubba i hlidarlengd ad petta
veeri svo mikid sem peer pyrftu ad gera. Eg svaradi pvi ad til pess ad geta
svarad nedstu spurningunni pyrftu paer ad vinna pessa rannséknarvinnu til
ad sja mynstur til ad byggja 4. bad var einungis einn hdépur sem vann
verkefnid & skipulegan hatt med pvi ad skra upplysingar i toflu. pad var lika
eini hépurinn sem fann lausn & sidustu spurningunni sem var ad finna
almenna reglu til ad nota vid ad reikna fj6lda blarra og raudra kubba i
teningi med hlidarlengdina n. En i samradum peirra kom fram alitamal um
hvernig zetti ad skra staedurnar fyrir n. [ dalkinn fyrir blau kubbana vildu peir
skrd 6 - 82 pad er ad lita & steeduna svona 6 - n? og vera bunir taka fjolda
kubba sjalfir og draga tvo frd. En i umraedunni i lok timans par sem vid
settum allar lausnir saman & t6flu sau peir 46ur en vid komum ad sifasta
lidnum hvernig rétti rithatturinn eetti ad vera. Uppbygging
kennslustundarinnar var tékst vel og verkefnid reyndist heppilegt til ad
nemendur hefdu hafilega pungt vidfangsefni sem geefi taekifaeri til ad paela i
bvi hvernig gott veeri ad leysa pad.

Safn af follum — Samhlidun sinusbylgna

Med verkefninu Safn af féllum var markmidié ad nemendur fengju taekifaeri
til ad raeda um summu falla og vinna med studla og gildi. | Adalnamskra
grunnskéla (2013) er 16gd ahersla & ad nemendur 6dlist faerni i ad leysa
verkefni med tolvuteekni. Med pad i huga valdi ég verkefni uar
kennslubdkinni, Békin um forritid GeoGebru (sja fylgiskjal E) en pad verkefni
byggir @ ad nemendur vinni med tvo sinusfoll: g(x)=a_1 sin(w_1x+ ¢_1) og
h(x)=a_2 sin(w_2 x + ¢_2), dsamt pvi ad skilgreina summu fallanna og vinna
med studla og gildi peirra. Eg valdi petta verkefni i pvi skyni ad préfa ad
leggja fyrir samvinnuverkefni i tolvum. Einnig er pad tilvalid til ad yta undir
samraedur par sem nemendur eiga ad fara eftir leidbeiningum skref fyrir
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skref par sem peir purfa ad raeda um hvers vegna og hvernig peir fari pessa
leid. P3a byrjar verkefnid med peim hzetti ad allir geta gert eitthvad af pvi.

pad voru prjar stelpur sem fengu ad leysa petta verkefni. baer hafa verid
a Geogebrunamskeidi i haust og eru bunar ad lzera a helstu adgerdatakkana
i forritinu. Pad voru tveir peettir i verkefninu sem voru tiltélulega nyir fyrir
peim en pad er ad notast vid rennistiku og inntaksreitinn. Stelpurnar attu ad
vinna verkefnid saman og var su vinna tekin upp. Eg sagdi vid paer ad nu
kynnu paer grunnatridin i forritinu og settu ad hjalpast ad vid ad vinna
verkefnid alveg sjalfar. Vid lausn fyrri verkefna sem paer h6fdu unnié med
Geogebruforritinu voru paer é6ruggar og purftu mikla adstod. baer dskudu
eftir pvi ad fa ad vinna verkefnid hver i sinni télvu en hjdlpast ad. Gallinn vid
pbad er ad peer sitja hlid vid hlid og sja pvi ekki framan i hver adra.
Samraedurnar voru teknar upp. Ein stelpan tok strax forystuna vid ad leysa
verkefnid.

Hluti af samtali peirra var & eftirfarandi hatt.

e N1: Eg er buin ad fatta petta.

e N2: Gud minn almattugur.

e N1: pid setjid bara a=2 i inntaksreit og framvegis.
e NI1:Vid erum ad gera petta vitlaust

e ba kom long pogn

Samraedurnar sem attu sér stad vid lausn & verkefninu voru frekar
tengdar taeknimalum og hvernig setti ad vinna i forritinu, en steerdfraedi.

[ verkefninu eru notud takn fyrir p og w sem paer purftu ad finna ut hvar
haegt vaeri ad nélgast og tok bad talsverdan tima. [ pessari fyrirlogn hefdi ég
purft ad leida pser meira afram med opnum spurningum og fa paer pannig
til ad horfa a verkefnid med steerdfraedi i huga.

Bidradir

Med vali & verkefninu Bidradir Ur bdkinni Pzlingar hafdi ég haefnividmid
Adalnamskrar grunnskéla (2013) til hlidsjénar. bar kemur fram ad
nemendur purfi ad fa taekifaeri til ad pjalfast i ad setja fram tilgatur og finna
lausnir, reikna med raedum télum, gefa deemi um mismunandi framsetningu
hlutfalla og brota og geta leyst vidfangsefni sem sprottin eru ur daglegu lifi.
Einnig hafdi ég i huga ad verkefnin veeru vid haefi nemenda og ad nemendur
sitji pannig ad peir sjai hver framan i annan.
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Astaedan fyrir pvi ad ég valdi verkefnid Bidradir (fylgiskjal F) var st ad
bad er byggt upp a svipadan hatt og verkefnid Mdludu teningarnir sem ég
hafdi adur lagt fyrir. Verkefnid byrjar & einfoldum athugunum og pyngist
stig af stigi. Allir nemendur attu pvi ad geta leyst ad minnsta kosti fyrsta
hluta pess. | hépnum sem vann ad pessu verkefni voru 14 nemendur, sex
stelpur og atta strakar, sem ég taldi petta verkefni hezfilega erfitt fyrir.
Hdéparnir voru fjérir og i tveimur peirra voru fjoérir nemendur og i hinum
tveimur voru prir nemendur. Eg valdi sjalf hverjir ynnu saman og ték ég mid
af pvi sem ég vissi um pekkingu og getu nemenda. Eg reyndi ad velja saman
nemendur sem ég taldi hafa misgdda pekkingu og skilning a steerdfraedi.
Nemendur satu pannig ad peir sem voru saman i hopi sau vel framan i hver
annan. Samreaedur tveggja hépanna voru teknar upp.

[ upphafi kennslustundar bad ég nemendur um ad lesa verkefnid saman
adur en peir byrjudu ad leysa pad. bad myndudust mismiklar faglegar
samraedur vid lausn pessa verkefnis i hdpunum og fannst flestum
nemendum ad peir &ttu einungis ad dzetla svorin vid peim spurningum sem
komu fram i verkefninu og raeda pau ekkert frekar. Nemendurnir sem unnu
fjorir saman voru mjog uppteknir af pvi ad segja hvad peim fyndist vera
rétta lausnin i stad pess ad reeda sin & milli hver rétta lausnin vaeri. Hinir
hépanir prir reeddu meira sin & milli um efnid. bad matti heyra rokraedur i
einum hdpnum um hvad pad taeki langan tima ad kaupa einn mida.

e N1: bad skiptir mali hver er ad afgreifa, hvad pad gengur hratt ad

kaupa mida.

e N2:J3 lika hvort ad félk er ad borga med pvi ad telja peninga eda med
korti.

e N3:Jamm.

e N1: Skiptir einhverju ef margir midar eru keyptir i einu eda kannski
margir fara saman til eins sélumanns....

begar nidurstada var komin um daaetladan tima sem strakarnir eyddu i
rédinni (peir voldu 40 sek.) gekk vel fyrir sig ad margfalda pad med
fjioldanum eda 40 - 299 = 11960 sek. Svona gekk vinnan i peim hépi i
gegnum allt verkefnid. Nemendur i 68rum priggja manna hépnum stédu
upp til ad sja fyrir sér hvad ein manneskja taeki mikid plass og hve l6ng
bidréd med 301 manneskju i yrdi.

e N1: Ef vid stondum 6ll i einni r6d, hvad zetli vid tokum pa mikid plass.

e N2:Vié myndum aldrei standa svo pétt saman ef pad vaeru einhverijir
ékunnugir med okkur i r6d.

52



e N3: Haha, nei en ef pad veeru bara keerustupor i rédinni veeri hdn
styttri en ef enginn pekkti neinn.....

Nidurstada peirra var ad ef allir vaeru dkunnugir taeki hver einstaklingur
um pad bil 50 til 60 cm en ef pad vaeru keerustupor pa vaeru pad kannski 40
til 50 cm.

Pvi midur gafst ekki timi hér i lokin til ad reeda lausnir nemenda par sem
timinn flaug fra okkur og komid ad naestu kennslustund.

Enski boltinn

Pau haefniviomid sem ég vildi ad nemendur ynnu ad i pessum tima ma finna
i Adalnamskra grunnskoéla (2013) og eru tengd algebru. Nemendur eiga ad
geta teiknad skyringamyndir og unnid med teikningar annarra ut fra gefnum
forsendum. Einnig eiga peir ad 6dlast feerni i ad takast a vid steerdfreedileg
verkefni og prautir i samvinnu vid adra og geta rokstutt og raett vid adra um
nidurstodur sinar. Til ad nalgast framangreind markmid valdi ég verkefnid
Enski boltinn i kennslubdkinni Pzelingar (sja fylgiskjal G). Astaedan fyrir pvi
ad ég valdi petta verkefni var ad ég taldi ad gliman vié pad myndi hvetja til
samraedna par sem nemendur yrdu ad rokstyda hugsun sina fyrir
samstarfsfélogum. bad fjallar lika um fétbolta en margir af nemendunum
hafa dhuga a peirri iprott og pvi pyrfti ekki miklar umraedur i upphafi til ad
vekja dhuga peirra @ verkefninu. Nemendur sem téku patt i pessu verkefni
voru fimmtan talsins. Héparnir sem unnu ad pvi voru fjorir. Fjérir nemendur
i premur hépum og prir nemendur i einum hdpi. Nemendurnir fengu ad
velja med hverjum peir unnu. begar ad pessu verkefni kom hofdu
nemendur 6dlast nokkra reynslu af pvi ad vinna saman i hépum og vissu
nokkud til hvers var aetlast af peim. Samtol voru tekin upp i tveimur hépum.

Pegar nemendur voru komnir i hépa bad ég pa um ad setjast pannig vid
bord ad peir myndu sja framan i alla i hdpnum. Einnig minnti ég pba a ad
aherslan vaeri & ad raeda lausnarleidir og peela i peim frekar en ad klara
verkefnid fyrstur.

[ upphafi reeddum vid saman um verkefnid. Eg spurdi nemendur hvort
peir pekktu einhver nafnanna 3a fétboltaleikmoénnunum og bad sidan einn i
hverjum hdpi ad lesa textann i verkefninu fyrir hépinn adur en radist yrdi i
ad leysa pad. Umraedurnar sem fengust vid lausn a pessu verkefni byrjudu a
pvi ad nemendur raeddu um fétboltamenn almennt og hver veeri i hverju lidi
asamt pvi ad rokraeda hver veeri na bestur.

53



Nemendur i einum hépnum byrjudu & pvi ad reyna ad draga pad sem
hofdu valid beedi Fabregas og Ronaldo og pa sem nefndu alla prja
leikmennina fra peim fjélda sem var gefinn upp fyrir Fabregas og Ronaldo.

e N1. Ef vid drogum niu frd peim sem voldu Fabregas og niu fra peim
sem voldu Ronaldo pa settum vid ad sja hvad pad voru margir sem
voldu bara pa. Nei biddu, vid verdum lika ad draga fra hja Fabregas 17
held ég til ad sja petta.

e N2:Ja en pad er lika hér sjddu sex.

Hoépurinn teiknadi toflu til ad reyna ad atta sig & pvi hvad pad veeru
margir nemendur sem voru spurdir. Nemendur fundu Gt ad pad voru 92
sem téku patt i kdnnuninni en attu i erfidleikum med ad svara spurningunni
um hve margir nefndu eingdngu leikmennina prja. beir festu sig vid ad finna
heildarfjolda pessara priggja leikmanna i stad pess ad finna Ut hve margir
voldu hvern fyrir sig. Eg heyrdi ad nemendur voru ekki sammala um eftir
hverju peir voru ad leita pannig ad ég profadi ad koma med spurninguna
hvad vitid pid? Og raeddi vid pa hvad pad vaeri sem peir vaeru ad leita ad.
Eftir pad unnu peir 6tullega ad verkefninu og héldu afram ad skiptast a
skodunum um pad hvernig best vaeri ad leysa pad. Timinn i lokin var ekki
naegur til ad taka samantekt a t6flu med nemendum.

Radad i ferning

Med pessu verkefni var markmid mitt ad nemendur pjalfudust i ad nota
tungumal steerdfraedinnar. | Adalndmskra grunnskédla (2013) er eitt af
lokamarkmidum 10. bekkjar ad geta notad hugték og taknmal
steerdfraedinnar til ad setja fram, takna og leysa hversdagsleg og fraedileg
vandamal dsamt pvi ad raeda lausnir vid samstarfsfélaga.

Til ad nalgast framangreint markmid valdi ég verkefnid Radad i ferning i
kennslubdkinni Peelingar (sja fylgiskjal H).

TOIf nemendur unnu ad pessu verkefni og var peim skipt upp i fjéra
hépa. Nemendur voru i tveimur tveggja manna hdpum og tveimur fjogurra
manna hépum. Samtdl nemenda voru tekin upp i 6llum hépum.

Engin sameiginleg umraeda var um petta verkefni i upphafi par sem
nemendur komu a misjofnum tima dr kennslustundinni @ undan par sem
beir hofou verid i profi. beir voldust i hdpa eftir pvi hvenaer peir maettu.
Verkefnid félst i pvi ad rada tolum a bilinu 1 til 25 inn i ferning (sja fylgiskjal
H). Ymsar upplysingar voru gefnar til ad hafa til hlidsjonar vid lausn
verkefnis. | einum hépnum snérist umraedan um pad hvernig haegt veeri ad
rada toélunum inn og fa rétta summu ut. Nemendur skodudu moguleika a
bvi ad hafa ekki bara heilar télur og préfudu ad setja inn tugabrot. beir
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hofdu ekki fylgst med pegar ég bad pd um ad lesa vel yfir verkefnid i upphafi
timans heldur byrjudu strax ad reyna ad rada télunum. begar hépurinn fér
sidan ad skoda leidbeiningarnar reeddu nemendur um pad hvad staedi 4 bak
vid hugtokin. beir rifjudu upp hvad frumtala veeri og reeddu um ad frumtoélur
veeru toélur sem einungis veeri haegt ad deila i med einum og henni sjalfri.
Um prihyrningstolur reeddu nemendur:

e N1: Eru pad ekki télur sem haegt er ad rada upp i prihyrning.
e N2: Neieru pad ekki télur sem haegt er ad deila i med premur.

Um teningstolur reeddu nemendur eftirfarandi:

e N1: bad eru tolur sem haegt er ad finna a tening einsog 1, 2, 3,4, 5 og
6.

e N2: Nei heldurdu pad, eru pad ekki bara venjulegar tolur?
e N1: Kannski. Eigum vid ekki bara ad spyrja ad pvi?
e N2:Ju

begar ég sa hvad hugtokin prihyrningstélur og teningstolur vofdust fyrir
nemendum nddi ég i nokkur hugtakahefti og hvatti pa til ad fletta pvi upp
hvad pessi hugtok faelu i sér. Onnur hugtdk pekktu nemendur vel. Hépurinn
klaradi ekki allt verkefnid en nemendur lzerdu heilmikid hver af 66rum.
Nemendum i hinum hépunum fannst verkefnid lika erfitt og reeddu &
svipadan hatt um pau atridi sem atti ad taka tillit til vid ad rada télunum inn
i ferninginn. Eg nadi ekki ad eiga sameiginlegar umraedur i lokin vid hépana
til ad fara med peim yfir verkefnid.

Flisalogn — Samvinnuverkefni

Markmid mitt med pessari kennslustund var ad nemendur ynnu ad lausn
algebruverkefnis. | Adalndmskra kemur fram ad gert er rad fyrir ad vid lok
10. bekkjar geti nemendur rannsakad mynstur, leyst jofnur notad
breytisteerdir og lyst sambandi peirra med staeedum. Einnig er dhersla a ad
nemendur geti leyst vidfangsefni Ur daglegu lifi og notad hugtok og
tungumal steerdfraedinnar. Eg leitadi ad verkefni sem reynir & pessa haefni
og valdi verkefnid Flisalégn — samvinnuverkefni sem er i kennslubdkinni
Paelingar (sja fylgiskjal 1). Verkefnid er um vaxandi mynstur og purfa
nemendur ad finna Ut hve margar hvitar og raudar flisar parf i
mynstureiningu. Nemendum voru gefnar upp fjérar fyrstu myndirnar i
mynstrinu. Sja mynd.
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i byrjun geta nemendur talid flisar & myndunum en smam saman pyngist
verkefnid og peir purfa ad fara ad leita eftir reglu til ad geta fundid fjolda
flisa i hverri mynstureiningu. Abending er gefin um ad gagnlegt geti verid ad
skra upplysingar i toflu. i lokin purfa nemendur ad setja fram reglu sem gerir
pbeim kleift ad finna Ut fjolda hvitra og raudra flisa i mynd ndmer n. Einnig
eru nemendur hvattir til ad gera tillogu ad eigin mynstri og skoda svo
mynstur bekkjarfélaganna og raeda hvad einkennir pau.

Mynstur Hvitar Litadar Samtals

N

w

H

15 nemendur leystu petta verkefni og skiptust i fimm hépa, prir i
hverjum hépi. beir fengu ad velja med hverjum peir veeru i hép. beir satu
pbannig ad peir saju vel framan i hver annan. Samtol voru tekin upp i 6llum
hépum.

Eg byrjadi kennslustundina & pvi ad lesa upp textann sem var i upphafi
verkefnisins og hvatti nemendur til ad fylla inn i t6fluna sem er i verkefninu
til ad halda utan um paer upplysingar sem peir keemust ad. Einnig sagdi ég
pbeim ad tilgangur verkefnisins vaeri ad finna staedur sem geetu sidan hjalpad
pbeim ad svara peim spurningum sem peir attu ad svara i verkefninu, til
daemis hvad vaeru margir hvitir og svartir reitir a mynd numer tiu. Einnig
benti ég pbeim & ad gott veeri ad spyrja sjalfan sig eda hdpurinn gaeti spurt sig
spurninga 4 bord vid hvad vitum vid, hvad eigum vid ad finna eda sjdum vid
eitthvert samhengi eins og Mason (1998) bendir & i bok sinni ad sé gad leid
til ad skapa umraedur. Sidan éskadi ég eftir pvi ad peir myndu raeda saman 4
faglegan hatt.
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bpegar ég sagdi nemendum ad peir maettu byrja ad vinna hofu peir
upptokur sinar 8 pvi ad segja hvada dagur veeri, hvad klukkan veeri og hverjir
vaeru i hépnum. Sidan ték vid vinna i 6llum hépum par sem allir voru virkir
og reeddu saman um verkefnid. Einn hépurinn byrjadi a pvi ad koma pvi a
framfaeri ad pad veeri buid ad teikna toflu fyrir pa. Sidan komu tillogur fra
peim hvernig zetti ad fylla inn i tofluna. beir toldu hvitu og litudu flisarnar a
myndunum og skradu i téfluna. Ad pvi loknu skodudu peir hverja mynd fyrir
sig og sau ad & milli mynda steekkadi floturinn alltaf um eina rond upp og
eina rond til hlidar. b3 teiknudu peir mynd nimer fimm med 25 flisum 4 og
sau ad pad veeri regla a pvi hve margar flisar veeru 8 hverri mynd, 4, 9, 16 og
25. Pa reyndu peir ad sja hvernig su regla veeri.
e NI1:Erekkil*4=40g2*4=8, sjadu pad passadi ekki. Fjérir ganga
ekki upp i niu.
e N2: Nei par er greinilega ekki reglan.
e N3: Kannski a ad leggja saman fjoldann & flisunum & myndunum a
undan. Munid pid eins og pegar vid vorum ad finna reglu a milli talna
sem voru i ro0.

e N2: Teiknum eina mynd i vidbot.

pa teiknudu peir mynd nimer sex og baettu upplysingum um hana inn i
tofluna. Engin regla kom at Ur pvi svo peir baettu vid mynd ndmer sjo.
Nemendur i pessum hdpi voru uppteknir af pvi ad finna ut staekkunina 4
milli mynda. Hépurinn teiknadi myndir alveg upp i tiu an pess ad finna reglu
til ad nyta vid vinnu sina. Annar hépur sa strax reglu eftir mynd namer fimm
sem pau gatu ne'/tt sér vid framhaldid. En pad voru reglurnar n(n-1) fyrir
hvitu flisarnar, = n2+1) fyrir svortu flisarnar og n? fyrir heildarfjdldann. begar
peir voru bunir ad setja fram reglu og préfa ad setja mynd ndmer 10 par
inn, teiknudu peir lika upp myndina til ad sja hvort ad pad keemi pad sama
ut. Einn hdpurinn nadi ad finna reglu fyrir heildarfjélda flisa.

Nemendurnir unnu ad verkefninu i rimar prjatiu mindtur. Ad pvi loknu
reddum vid saman um verkefnavinnuna og skrddum & tofluna peer
upplysingar sem héparnir h6fdu komist ad. beir sem vildu fengu ad segja fra
pbvi hvernig peir komust ad nidurstédum og hvad peer pyddu. ba fengu
hoparnir pad verkefni ad finna ut fjélda flisa sem pyrfti af hvorum lit i mynd
numer 50 og 1000 og passa upp a pad ad allir i hépnum vissu hvernig zetti
ad gera pad. betta gerdu allir héparnir samviskusamlega og voldu nokkrir
sem toku fleiri tolur og settu inn i almennu regluna sem vié hofdum reett
saman um.
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Hlutverk mitt i pessari kennslustund var i upphafi timans og lesa i
gegnum verkefnid med nemendum og hvetja pa til ad vinna pad lid fyrir lid.
A medan 4 vinnu peirra st6d gekk ég 4 milli og fylgdist med og lagdi fram
spurningar a bord vid hvad er pad sem pid eigid ad finna og hvad vitid pid
nu pegar til ad hvetja til umraedna innan hépanna. [ lokin ték ég saman med
nemendum pad sem gert var i kennslustundinni.

Einfoldun staeda

Eg taldi mig vera komna & nokkud gott skrid i pvi ad velja verkefni vid haefi
nemenda og leggja pau fyrir sem samvinnuverkefni og langadi pvi ad sja
hvort nemendur vaeru ordnir sjalfsteedari og skipulagdari vié urlausn
verkefna en fyrr. bvi akvad ég ad velja deemi um ad einfalda staedur ur
deetlun peirra sem er i lotunum ad vinna ad sem samvinnuverkefni. Damin
sem ég valdi eru { békinni Almenn staerdfraedi Il (fylgiskjal [). Eg var med
tuttugu og tvo nemendur og fengu peir ad para sig saman sjalfir i tveggja
manna hoépa. Verkefnid gekk Ut 4 ad einfalda staedur. Eg byrjadi
kennslustundina & pvi ad vera med stutta upprifjun um hvernig vié getum
stytt og hveneer vid pyrftum ad finna samnefnara en nemendur héfdu leyst
sambezerileg verkefni fyrr i lotunni. Eg lagdi aherslu & ad nemendur aettu ad
vinna verkefnid saman og peir baeru abyrgd a pvi ad badir adilar skildu allt
sem peir veeru ad gera. begar ég baud peim sidan ad byrja ad leysa
verkefnid kveiktu peir & upptokutaekjunum og hofu storf.

Nemendur unnu saman ad pvi ad leysa daemin. bad virtist ekkert trufla pa
ad verkefnid vaeri ekki uppbyggt sem samvinnuverkefni heldur pyrftu peir
sjalfir ad skipuleggja vinnu sina. Eg heyrdi samraedur um ad pad pyrfti ad
finna samnefnara og pa pyrfti ad margfalda fyrri lidinn med nefnara a seinni
lid.

e N1: Sjadu ef vid purfum ad byrja 4 pvi ad gera samnefnt, hvad gerum

vio pa hér? bad er ekki haegt ad margfalda.
e N2: Hvad meinardu med pvi ad ekki sé haegt ad margfalda.

e N1: Ju sjadu. Ef ég er med pessa tolur undir striki og a ad gera peer
eins, pa get ég ekki margfaldad pessa med neinni.

e N2:Juvid getum krossmargfaldad manstu.

Einnig reeddu nemendur um hvad myndi gerast pegar pad veeri minus
fyrir framan sviga. Pad var einungis einn hdpur sem ekki nadi ekki ad reeda
saman 4 pann hatt ad pad nyttist peim til ad leysa deemin. Ef nemendur
voru strand med einhvern patt i deemunum gekk ég 4 milli og reyndi ad
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spyrja leidandi spurninga til ad hjilpa peim ad komast ad nidurstodu. [ lok
kennslustundarinnar fér ég upp ad toflu og skrifadi deemi & hana. Einn
hopur i einu fékk ad utskyra hvernig hann leysti deemid. Ef einhver annar
hépur gerdi pad a annan veg utskyrdi hann sina adferd.

[ lok timans pegar allir voru bunir ad ganga fra bad ég nemendur sem
toldu sig hafa leert eitthvad nytt i steerdfraedi i pessum tima ad rétta upp
hond. Voru pad allir nema prir sem gerdu pad. ba spurdi ég pa hvad pad
veeri sem peir hefdu laert. T6ludu peir pd um ad peir hefdu laert hvernig aetti
ad gera raedar staedur samnefndar dsamt pvi ad atta sig betur pa pvi hvernig
haegt er ad stytta reedar steedur adur en unnid er med peer.

4.3 Hugmyndir nemenda um hépavinnu

Vid val 4 verkefnum sem unnid var med hér ad framan hafdi ég i huga hvert
markmid mitt var hvad mig vardar og hvad nemendur mina vardar. Hvad
mig ahreerir vildi ég verda haefari | ad leggja fyrir nemendur
samvinnuverkefni sem yttu undir samraedur peirra. Hvad nemendur vardar
vildi ég leggja fyrir pa verkefni sem peir ynnu saman i hépum og fyndu lausn
i sameiningu med pvi ad raeda saman. Med hverju verkefni vildi ég sidan
nalgast pau haefnividmid sem koma fram i Adalnamskra grunnskéla (2013).
Oftast voru pau markmid tengd algebru. bPegar ég var buin ad leggja fyrir
nemendahdpinn minn sjo samvinnuverkefni i rannsdkninni sjalfri med pad i
huga ad studla ad samraedum peirra for ég ad velta pvi fyrir mér hvort ad
nemendum likadi pad ad vinna i hépum og ef svo veeri pa i hve fjlmennum
hopum. bvi dkvad ég ad leggja fyrir pa spurningar sem peir svorudu
samviskusamlega (Sja fylgiskjal J).

Eg spurdi medal annars hvada hépastaerd peim fyndist henta best
samvinnuverkefnum. bad voru tuttugu og niu nemendur sem svorudu
bessum spurningum. Atta peirra téldu ad tveir til prir nemendur saman i
hop veeri heppileg steerd til ad fa sem bestu vinnuna Ut Ur hdpnum. Sex
peirra téldu ad prir til fjérir nemendur saman veeri heppilegur fjoldi og fjorir
vildu vinna i tveggja manna hépum. Adrir nemendur téldu ad hépar med
allt upp i sex nemendur veeru heppilegir.

Einnig vildi ég vita hvort peim fyndist betra ad vinna verkefni i hop par
sem kennari skiptir peim i hdpa eda peir velji sjalfir med hverjum peir vinna
og af hverju. Sautjan nemendur vildu fa ad velja sjalfir med hverjum peir
vinna. Daami um pad sem nemendur nefndu var ad pa geetu peir valid
nemendur sem nenntu ad vinna eda audvelt vaeri ad vinna med. Toldu peir
ad pad veeri paegilegra ad tala i hdpi par sem allir pekktust vel og peir pyrftu
ekki ad vera hraeddir vid ad segja einhverja vitleysu. Sjo nemendur vildu ad
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kennarinn radadi nemendur saman til ad vinna saman i hépum. Daemi um
pbad sem nemendur nefndu var medal annars ad pad vaeri gaman ad vinna
stundum med einhverjum sem peir vaeru ekki vanir ad vinna med og ad pad
geeti stundum verid erfitt ad koma sér i pann hép sem peir vildu vera i.
Einnig toldu peir ad pad yrdi minni haetta 4 ad einhver yrdi utundan af
hépnum. bremur nemendum var alveg sama hvort peir fengju ad velja med
hverjum peir ynnu eda ekki eda fannst gott ad hafa pad a vixl.

Eg vildi vita hvort allir nemendur { hépunum hafi verid virkir i samraedum
vid lausn verkefna. Ef svarid er ja, purftu peir ad utskyra hvernig peir toku
patt og ef svarid er nei, hvers vegna ekki. Pad voru tuttugu nemendur sem
téldu ad allir i hépunum peirra hafi verid virkir vid lausn verkefna. pvi til
utskyringar kom fram ad allir i peim hépum hefdu talad saman um
verkefnid, sumir reyndar meira en adrir. Pad veeri einna helst ad pegar
nemendur skildu ekki alveg verkefnid ad peir drogu sig i hlé fra vinnu og
hlustudu 3 hina i sma stund. begar peir t6ludu saman l6gdu allir i hdpnum
til hugmyndir um lausn verkefnisins sem hdpurinn raddi svo saman um og
profadi adferdina. Einungis einn nemandi taldi ad hdparnir sem hann hefdi
verid i hefdu ekki unnid sem skyldi. Hann utskyrdi upplifun sina a
hdépavinnunni pannig ad nemendurnir gaefust strax upp, peir horfi bara a
verkefnid og finnist pad erfitt an pess ad lesa pad yfir eda reyna ad leysa
bad. Atta nemendur téldu ad stundum eda oftast vaeru allir virkir i hépnum.

pad ad fa nemendur til ad staldra vid og huga ad pvi hvort ad peir hafi
leert eitthvad i hdpavinnunni var ahugavert. Tuttugu og tveir nemendur
téldu ad peir hefdu leert eitthvad nytt tengt steerdfraedi i hdpavinnunni.
Nokkrir hofdu ord & pvi ad peir hefdu leert ad vinna med 68rum i hdpastarfi.
P6 nokkud stér hépur taladi um ad pau hefdu leert nyjar adferdir vid ad
leysa verkefnin af hinum i hépnum med pvi ad tala saman @ medan pau
voru ad leysa verkefnin. prir nemendur toldu ad peir hefdu lzert eitthvad
nytt i sumum verkefnanna. En fjérir nemendur téldu ad peir hefdu ekkert
leert og voru skyringarnar ad peir kynnu ad vinna i hdpum og laerdu sem
sagt ekki i pessari hdpavinnu ad gera pad auk pess sem verkefnin hafi verid
of erfid.

Til ad nemendur lzeri eitthvad af pvi ad vinna ad samvinnuverkefni skiptir
mali ad nemendur hafi gaman af pvi ad leysa pad. bvi var ein af spurningum
minum hvort nemendur hefdu gaman af hdpavinnu. Tuttugu og tveir
nemendur s6gdu svo vera en einungis einum fannst ekkert gaman ad vinna
ad samvinnuverkefnum og vildi helst fa ad leysa staerdfraeedideemi og pa
einn. Fimm nemendur s6gdu ad pad veeri stundum gaman ad vinna i
hépum.
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Til ad fa veganesti vid val verkefna i framtidinni var sidasta spurning min
til nemenda af hvada verkefnum peir hefdu leert mest. Fimmtan nemendur
gatu ekki tilgreint sérstakt verkefni og tveir peirra téludu um ad oll
verkefnin hefdu verid gagnleg. Hafa ber i huga ad pad voru ekki allir
nemendur sem leystu Oll verkefnin par sem ég valdi nemendur i
hdpavinnuna. Sjo nemenda af peim sem téku patt i verkefninu Mdludu
teningarnir Gr bokinni Pzlingar téldu ad peir hefdu laert mest vid drlausn
pess. prir af peim nemendum sem tdéku patt i verkefninu Flisalogn —
samvinnuverkefni Gr kennslubékinni Paelingar téldu ad peir hefdu laert mest
vid lausn & pvi. Einn nemandi nefndi Enski boltinn i kennslubdkinni
Pzlingar. Einn nemandinn nefndi Kameldyraverkefnid ar Almennu
staerdfraedi lll. Verkefnid um Einféldun staeda var unnid eftir ad nemendur
hofdu svarad spurningalistanum.

Samhlida pvi sem ég afdi mig i pvi ad velja verkefni vid hafi nemenda
sem gaefi peim feeri @ ad efla samraedur vid lausn verkefna laerdu peir ad
vinna samvinnuverkefni sér til gagns. Ef ég ber saman igrundun mina eftir
hverja kennslustund og svor nemenda vid spurningunum ma sja ad flestir
nemendur toldu ad peir naedu bestum darangri vid lausn samvinnuverkefna
ef i hépnum vaeru tveir til prir nemendur. Eg sa ekki merkjanlegan mun &
vinnu hdpanna eftir steerd en edlilegt er ad taka tillit til pess hvada
hdpastaerdir nemendur telja henta best vid vinnu samvinnuverkefna. begar
ég skodadi vinnu nemenda i samvinnuverkefnum med tilliti til pess hvort
peim fyndist betra ad vinna verkefni i hdpum par sem ég skipti peim i hdpa
eda peir veldu sjalfir med hverjum peir ynnu kom fram ad pad er sterk
tenging 4 milli pess ad peir voldu sér hépfélaga og ad ég hafdi skrad hja mér
ad vinna hefdi gengid vel. | svérum peirra kom fram ad peir gaetu pé valid
sér ad vera med 6drum nemendum sem nenntu ad vinna og ad pad veeri
pbaegilegra ad tala i hdpavinnu ef peir pekktu alla i hépnum vel. Sj6
nemendur vildu ad kennari veldi nemendur i hépana. Astaedur sem peir
tilgreindu voru medal annars ad pad vaeri gaman ad vinna stundum med
einhverjum sem peir vaeru ekki vanir ad vinna med, ad pad geeti stundum
verid erfitt ad koma sér i pann hép sem peir vildu vera i og ad pad yroi
minni haetta a@ ad einhver yrdi Utundan. bvi ma atla ad nemendur purfi
meiri pjalfun { ad geta unni® med hverjum sem er til ad na fram
hamarksarangri i hépavinnu. Kennari pekkir hvar styrkleikar nemenda liggja
og pvi er mikilveegt ad hann velji hvada nemendur vinna saman. ba getur
hann byggt hépana upp pannig ad nemendur laeri hver af 66rum

Svorin sem komu vid spurningunni um hvort allir i hdpunum sem pau
unnu i hafi verid virkir komu skemmtilega & dvart. Pad voru flestir sem
sogdu ja vid pvi ad nemendur hefdu verid virkir i 6llum hépunum. Nokkrir
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sogdu ad pad hafi verid naestum pvi alltaf en pad hafi komid fyrir ad
einhverjir drégu sig i hlé sma stund ef peir skildu ekki eitthvad. Enda voru
tuttugu og prir nemendur sem sogdu ad peir hefdu alltaf gaman af pvi ad
vinna i hdopum vid lausn steerdfraediverkefna. Pad ad pad sé gaman ad vinna
i hépi tel ég ad tengist pvi hvernig manni lidur innan um hdépfélaga og ad
verkefni hafi verid hezefilega pungt fyrir nemendur.

Flestir nemendur toldu sig hafa laeert mest af verkefnunum Madludu
teningarnir og Flisalégn — samvinnuverkefni Ur kennslubdkinni Pzelingar.
pPad kemur heim og saman vid skraningar minar. Vinnan i hépunum vid
fyrrnefnd verkefni var mjog g6d, nemendur uppteknir af vinnu sinni pad er
peir reeddu saman um verkefnid og unnu pannig ad sameiginlegri lausn
peirra. Samreaedur peirra i pessum verkefnum voru gédar 4 pann hatt ad peir
rokreeddu og utskyrdu hver fyrir 66rum peetti sem tengdust vinnu ad
lausnaleid. Einnig gaeti skyringin & pvi ad nemendur toldu sig laera mest 4 ad
vinna ad pessum tveimur verkefnum verid su hvernig kennslustundirnar
voru uppbyggdar. baer hofust 4 pvi ad ég vakti ahuga nemenda med pvi ad
raeda um verkefnid. bvi naest fér ég yfir paer reglur sem parf ad fylgja eftir
vid samvinnuna i timanum. Til deemis ad pad sé mikilveegt ad hlusta a hver
annan og bera virdingu fyrir skodunum og adferdum annarra. Einnig gekk ég
a milli hépanna og varpadi fram spurningum til ad vekja nemendur til
umhugsunar og til ad skiptast & skodunum og reyndi ad tengja
steerdfraedileg hugtok inn i samraedurnar. Eftir pessar kennslustundir ték ég
saman nidurstédurnar med hdépunum og gaf nemendum taekifeeri til ad
raeda sinar lausnir og rokraeda lausnir annarra.
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5 Umraeda

Tilgangur rannsdknarinnar var ad varpa ljési & hvada peettir pad vaeru sem
sem hefdu ahrif & samraedur nemenda i kennslustundum vid lausn verkefna
og hvernig ég geeti skapad gddar adstaedur til ad stydja vid paer. Gagna var
aflad med dagbdkarskrifum, upptokum af vinnu nemenda og lausnum
nemenda a verkefnum var safnad. Pa var lagdur spurningalisti fyrir
nemendur. Nemendur voru jakvaedir gagnvart pvi ad vinna i hépum.

[ rannsékninni lagdi ég dherslu & ad igrunda vinnu mina vid undirbining
kennslustundar, i kennslustund og eftir kennslustund. A medan &
rannsokninni stéd skodadi ég vinnu nemenda og igrundadi um leid eigid
starf til ad 66last dypri skilning a eigin ath6fnum og starfsadferdum. Einnig
skodadi ég notkun kennsluadferda sem henta til ad auka samraedur & milli
nemenda. betta krefst pess ad ég spyrji sjalfa mig spurninga um eigid
gildismat og hvers vegna adsteedur séu eins og peer eru.

Umraedur um nidurstodur rannsdknarinnar veréa nu skodadar i
freedilegu samhengi. Fyrst skoda ég pad sem einkennir kennslustundir sem
gengu vel og hvad for Urskeidis i peim timum sem gengu ekki naegilega vel.
bvi naest skoda ég svér nemenda i vidhorfskonnun og ber pau saman vid
bau fraedi sem ég hef kynnt mér. b3 redi ég um igrundun mina med
samstarfsfélaga og pa reynslu sem ég 68ladist vid pa samvinnu. [ lokin fjalla
ég um starfendarannsoknarferlid, hvad ég leerdi 4 hverju stigi
rannsoknarinnar og svara rannsoknaspurningunum.

5.1 Umreeda um hvernig gekk ad leggja fyrir
samvinnuverkefni

bpegar ég var ad meta hvort ad timarnir gengu vel eda ekki horfdi ég til
eftirfarandi patta: Virkni nemenda innan hdpsins, hvort faglegar samraedur
ttu sér stad par sem nemendur keamu med hugmyndir ad lausn verkefna
og hvort adrir i hépnum vaeru gagnrynir 8 pa adferd og keemu med fleiri
hugmyndir ad 66rum leidum.

Kennslustundir par sem vel gekk ad leggja fyrir samvinnuverkefni

paer kennslustundir sem gengu vel ad minu mati voru pegar unnid var med
verkefnin Mdludu teningarnir, Enski boltinn, Flisal6gn og Einféldun staeda.
Vid skipulagningu @ pessum kennslustundunum lagdi ég upp med pad
markmid ad allir nemendur yrdu ad vera virkir og hopastaerd var dkvoréud
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Ut fra nidurstédum rannséknar Johnson og félaga (1994). bar kemur fram
ad samvinnunam sé kennsluadferd sem henti ad nota med litlum hépum
par sem nemendur vinna saman ad pvi ad hamarka eigin frammistédu og
allra i hépnum. Eg hafdi tvo til fjora nemendur i hverjum hépi sem ég taldi
vera heppilega hdpastaerd til ad allir nemendur fengju taekifeeri til ad vera
virkir i samraedum. Einnig tel ég ad pad hafi haft jadkveed ahrif 3
kennslustundirnar ad nemendur satu i hring eins og Gudny Gunnardadttir og
pérunn Blondal (2011) og Lemlech (1990) telja ad sé hvetjandi til
samraedna. Nemendur fengu ad velja sér hdpfélaga i 6llum pessum
verkefnum fyrir utan verkefnid Enski boltinn par valdi ég saman nemendur
sem ég vissi ad ynnu vel saman og myndu stydja hver annan vid namid. bad
ad vinnan gekk vel i verkefnum par sem nemendur voldu sjalfir hopfélaga er
i samraemi vid svor nemendanna sjalfra i vidhorfskonnun um ad peim paetti
betra ad vinna i hopi par sem peir pekktu hépfélagana vel pvi pa veeru peir
Oryggir med sig og veeru opnari fyrir pvi ad taka patt i samraedum. bad ad
hafa hépana fdmenna, upprodunina pannig ad allir sseju hver annan og ad
nemendur voldu sig oftast i hépana sjalfir virdist vera gott ndmsumbhverfi
fyrir pa. Hiebert og félagar (1997) fjalla um hvers konar ndmsumhverfi geti
Orvad steerdfraedindm byggt a skilningi. bar kemur fram ad mikilvaegt sé ad
nemendur fai ad njéta sin vid lausn verkefna og ad pad sé gert med pvi ad
skapa peim adstaedur par sem peir finni sinar eigin leidir ad lausn krefjandi
verkefna sem reyna a sjalfstaeda hugsun.

Vid val a pessum verkefnum hafdi ég i huga pad sem Hiebert og félagar
(1997) og Middleton og Jansen (2011) benda a og ég hef fjallad um hér ad
framan en pad er ad verkefni af haefilegri pyngd studli ad pvi ad nemendur
byggi ofan & pann skilning og pa pekkingu sem peir bua yfir. Hsu (2013)
telur ad kennarar eigi ad vanda sig vid val verkefna. peir eigi ad igrunda vel
hvernig peir leggja verkefni fyrir nemendur og passa sig 4 ad buta ekki erfid
verkefni nidur i minni einfaldari verkefni pvi pad geti takmarkad moguleika
nemenda 3 pvi ad laera ad kljast vid verkefni sem reyni & skilning sem sé
naudsynlegur fyrir proska peirra. Hsu telur einnig ad verkefni sem 16gd eru
fyrir nemendur séu kjarninn i steerdfraedindminu og ad pau hafi ahrif &
hvernig nemendur skilji og leeri namspattinn sem verid er ad kenna.
Verkefnin Mdludu teningarnir, Enski boltinn og Flisalégn falla vel undir
pbessar skilgreiningu ad pvi marki ad pau eru byggd upp pannig ad
nemendur eru hvattir til ad igrunda vinnu sina. Valid a verkefninu Einféldun
staeda var ef til vill ekki gott par sem pad var ekki byggt upp pannig ad pad
hvetji nemendur til ad reeda saman um lausnir sinar. En ég hafdi ahuga 4 ad
sja hvort nemendur vaeru ordnir sjalfstaedari i vinnubrogdum fra pvi ad peir
unnu verkefnid um Kameldyrin i forrannsdkninni. bad reyndist vera raunin.
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Uppbygging kennslustunda i pessum verkefnum var géd og vel gekk ad
halda pann timaramma sem vid hofdum. Skipulag kennslustundanna var i
anda pess sem Ingvar Sigurgeirsson (2009) bendir 4 ad samraduadferd sé
haegt ad flokka nidur i fjogur prep. Pad er upphaf — fara yfir reglur sem parf
ad fylgja vid vinnuna — kénnun mals og samantekt. Eg byrjadi allar pessar
kennslustundir 4 ad reda um verkefnid vid nemendur. | verkefninu um
Madludu teningana las ég yfir verkefnid med nemendum og tengdi myndina
af teningnum vid téfratening sem pau pekkja og koma inn a til hvers vaeri
etlast af peim. [ verkefninu Flisalégn byrjadi ég kennslustundina & pvi ad
lesa textann i upphafi verkefnisins og hvatti nemendur til ad fylla inn i
tofluna sem er i verkefninu til ad halda utan um paer upplysingar sem peir
kaemust ad. Einnig benti ég peim 4 ad gott veeri ad spyrja sjalfan sig eda
hépurinn geeti spurt sig spurninga a bord vié hvad vitum vid, hvad eigum vid
ad finna eda sjdum vid eitthvert samhengi eins og Mason (1998) bendir a i
sinni rannsékn ad sé gba leid til ad skapa umraedur. Sidan éskadi ég eftir pvi
ad peir myndu raeda saman a faglegan hatt. i verkefninu Enski boltinn taldi
ég gott ad nemendur myndu sjalfir sjd um ad kveikja dhuga hver hja 66rum
4 efninu med pvi ad fa tima i upphafi til ad raeda um fétbolta. Eg byrjadi &
pvi ad raeda vid nemendur um verkefnid og spurdi pa hvort ad peir pekktu
einhver af néfnunum 3 fétboltaleikmoénnunum og sa fljotlega ad peir vissu
miklu meira um pessa iprétt en ég. ba bad ég einn i hverjum hdpi ad lesa
textann i verkefninu fyrir hdpinn ddur en peir feeru ad vinna ad lausn. |
verkefninu Einféldun staeda rifjadi ég upp 4 toflu helstu atridi sem tengjast
steedum sem er i anda pess sem Ingvar Sigurgeirsson (2009) fjallar um, ad
kennari eigi ad hefja kennslustundina & pvi ad vekja ahuga nemenda.
Kannski hefur upprifjunin og tenging hennar vid fyrri pekkingu nemenda
vakid ahuga peirra a pvi ad leysa og reeda saman um daemin i timanum sem
er lika i samraemi vid pad sem Hiebert og félagar (1997) benda a i rannsdkn
sinni. bar kemur fram ad skilningur nemenda byggist @ upplifun peirra i
daglegu lifi og pvi gott ad tengja verkefnin einhverju sem peir pekkja padan
eda fyrir reynslu sem peir hafa 68last i naminu.

A medan nemendur unnu ad verkefnunum gekk ég 4 milli og hlustadi
eftir pvi hvernig peir lzeréu en pad er eitt af pvi sem Empson og Levi (2011)
og Hsu (2003) fjalla um i rannséknum sinum. Paer benda 4 ad kennarar sem
na gédum darangri med nemendum fylgist med hvernig peir vinna, hlusti
eftir pvi hvernig peir reda saman og leggi fyrir verkefni vid hzefi sem hvetji
nemendur til ad finna lausn. Einstaka sinnum vildu nemendur f4 adstod fra
mér en pa hafdi ég i huga pad sem Ingibjorg J6hannsdottir, Elisabet I.
Ragnarsdottir og Torfi Hjartarson (2012) fjalla um i pemahefti, um
grunnpaetti menntunar — Sképun, ad til ad studla ad skapandi ndmi og
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kennslu i steerdfraedi sé heppilegt ad spyrja opinna spurninga og nytti ég
mér spurningar sem Gudbjorg Palsdottir og Gudny Helga Gunnarsdottir
(2006a) settu fram i kennsluleidbeiningum med Atta til tiu békunum eins og
syndu mér... eda gefdu mér daeemi um ..., hvada fleiri upplysingar parf til ad
fa svar vid spurningunni.... Pad var hvetjandi til samraedna innan hépanna
ad fa spurningar sem pessar til ad skoda verkefnid ut fra. Samraedur
nemenda um pessi verkefni voru ad hluta til i takt vid pad sem Ingvar
Sigurgeirsson (1996) fjallar um en peaer samradur einkennast af virkri
patttoku peirra og gédum anda. bad var einna helst ad verkefnid um Raedar
staedur bydi ekki upp 4 malefnalega og markvissa rokraedu par sem pad er
byggt upp sem reikningsdeemi og engar spurningar settar fram sem stydja
nemendur til ad rékraeda um lausnir sinar.

i lok kennslustundanna par sem unnid var ad pessum fjérum verkefnum
var ég med samantekt med nemendum i peim 6llum ad undanskilinni
kennslustundinni par sem unnid var med verkefnid Enski boltinn. bar skorti
tima i lok kennslustundarinar til ad nemendur geetu skyrt raekilega Ut hvad
beir hefdu verid ad gera en pd gafst timi til ad segja fra pvi hvernig peir
fundu rétta svarid og hvada adferdir peir nyttu sér. Samkveemt rannsdknum
Middleton og Jansen (2011) er gott ad raeda saman um lausn verkefna til ad
gefa patttakendum teekifeeri til ad dypka pekkingu sina. Einnig er ekki sidur
talid mikilveegt ad reeda um rangar lausnir til ad finna Ut hvad pad var sem
for drskeidis. bannig geta nemendur rokraett lausnina og fundid ut hvort
han sé rétt eda ekki. bad ad hafa sameiginlega umradu i lok timans var
naudsynlegt og pvi pa gatu nemendur borid saman lausnir og lausnaleidir
sinar og rokreett paer leidir sem hver hdpur fér. Ingibjorg Johannsdéttir,
Elisabet I. Ragnarsdéttir og Torfi Hjartarson, (2012) tala um ad naudsynlegt
sé ad leyfa nemendum ad skeggreeda, fa pa til ad utskyra hvernig peir
komust ad nidurstédu og hvernig peir voldu leidina sem peir féru i lok
timans. begar unnid var ad verkefninu Flisalogn tokst samantekt &
verkefninu i lok kennslustundar einstaklega vel en par fengu allir héparnir
ad segja fra sinum lausnum og hvernig peir unnu verkefnid. Eg skradi a
tofluna upplysingar fra 6llum hépum. pa fengu hoéparnir pad verkefni ad
finna at fjolda flisa sem pyrfti af hvorum lit i mynd ndmer 50 og 1000. b3
bad ég nemendur um ad passa upp a pad ad allir i hdpnum vissu hvernig
farid veeri ad pvi ad finna pad. betta gerdu allir nemendur samviskusamlega
og nokkrir toku deemi um fleiri myndir til ad aefa sig og settu inn i almennu
regluna sem vid hofdum raett saman um. | lok kennslustundarinnar spurdi
ég nemendur hvort peir hefdu laert eitthvad i pessum tima og hvernig peim
fyndist ad vinna verkefni i hépum. beir voru allir sammadla um ad peir hefdu
leert heilmikid i timanum og skilningur peirra aukist a pvi hvernig veeri haegt
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ad setja fram og nota staedur. Flestir voru sammala pvi ad gott vaeri ad
vinna i hépavinnu en peir nemendur sem komnir eru @ undan 68rum i
staerdfreedindmsefninu fannst betra ad fa ad vinna einir. Eg sjalf var mjog
satt vid starf mitt i pessari kennslustund. Eg tel ad umraedur i lok verkefna
Madludu teningarnir, Flisalégn og Einféldun staeda hafi gert pad ad verkum
ad allir hafi farid ar kennslustund med réttar lausnir og sattir vid verkefnid.

Med pvi ad draga saman i lok rannséknar hvad pad var sem gerdi pad ad
verkum ad mér gekk vel ad styra sumum kennslustund par sem nemendur
unnu ad samvinnuverkefnum, fékk ég stadfestingu @ pvi sem ég hafdi séd
sidustu vikurnar ad nemendur h6fdu nad gédum arangri i ad vinna saman a
oruggan og skipulegan hatt. Samhlida vinnunni hafa peir leert ad nyta pa
upptokutaekni sem simar peirra bjéda upp 4 med pvi ad nyta pa til ad taka
upp samreedur sinar. Samstarfskennari minn var sammala mér um ad
sjalfsteed vinnubrogd hefdu aukist til muna og sjdum vid teekifeeri til ad
leggja meiri aherslu @ ad nemendur pjalfist i samraedum i vetur.

Af pessari samantekt md sjd ad ef kennari nzer ad skipuleggja
kennslustund vel og nezer ad halda utan um hana eru meiri likur a8 ad
nemendur vinni betur saman og nai ad tileinka sér ndmid 8 merkingabaeran
hatt. Haefni min vid ad leggja fyrir samvinnuverkefni sem styddu vid
samraedur nemenda vid lausn verkefna fér ekki stigvaxandi eftir pvi hve
morg verkefni ég lagdi fyrir nemendur. HUn 6x eftir pvi sem ég attadi mig
betur @ mikilveegi pess ad undirbda kennsluna vel, halda uppbyggingu
timans og vir8a pann timaramma sem ég hafdi fyrir hvert verkefni. bessir
paettir skipta 6llu mali.

Kennslustundir par sem ekki gekk vel ad leggja fyrir samvinnuverkefni

i peim kennslustundum sem ekki gengu nzegilega vel var unnid med
verkefnin Safn af féllum — Samhlidun sinusbylgna, Bidradir og Radad i
ferning. Valid 4 verkefnunum Safn af féllum — Samhlidun sinusbylgna og
Radad i ferning var ekki naegilega vel igrundad hja mér. Hid fyrrnefnda er
tolvuverkefni sem byggir 8 ad nemendur nai tiltekinni haefni i forritinu
Geogebra og snérust pvi samraedur nemenda ekki um staerdfraedi heldur
um forritid og notkun pess. Vid val a pessu verkefni hefdi ég purft ad huga
betur ad pvi um hvad pad snérist. Pad var i raun edlilegt ad umraedan yrdi
einkum um forritid par sem verkefnid byggir 4 pvi ad nemendur lzeri & pad.
pa er rétt ad benda a@ ad nemendur satu hlid vid hlid og unnu i télvum en ég
hef komid ad pvi hér ad framan ad Gudny Helga Gunnarddttir og bdrunn
Blondal (2011) og Lemlech (1990) bendi @ ad pad hafi mikil ahrif 4 virkni og
vinnu nemenda ad peir sitji pannig ad peir ndi augnsambandi hver vid
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annan par sem likamstjaning segir oft meira en en ord. Upprédun nemenda
i pessu verkefni var pvi ekki g6d par sem peir satu prir saman hlid vid hlid
sem er talid hamlandi i hdpavinnu. Szetaskipan ein og sér hefur ekki bara
ahrif 3 hvernig umraedur prdast heldur geta nemendur verid mis opnir fyrir
bvi ad taka patt. Chapin og félagar (2009) segja ad i hépavinnu vilji sumir
nemendur ekki tja sig og adrir vilji reeda saman um allt annad en namsefnid.
Einnig geta verid i hédpnum nemendur sem vilja alltaf hafa ordid. Einn
nemandinn i pessu verkefni var ekki mjog virkur en hann er feiminn ad
edlisfari og geeti pad hafa spilad hér inn i. Nemendurnir voru anaegdir med
vinnu sina i pessum tima og t6ludu um ad petta hefdi verid skemmtilegasta
verkefnid sem peir hefdu unnid i Geogebru fram ad pessu.

Verkefni Radad i ferning var of erfitt fyrir nemendur par sem ég nadi ekki
ad vera med umraedur um pad i upphafi timans. pad ad geta ekki verid med
umraedur eda kveikju i upphafi kennslustundarinnar eins og Ingvar
Sigurgeirsson (2009) meelir med, gerdi pad ad verkum ad markmid
verkefnisins breyttist. | stad pess ad fylla i ferninginn snerist umraedan i
hépunum um merkingu peirra hugtaka sem voru i visbendingunum. pad
parf ekki ad vera ad nemendur hafi laert minna a pvi ad reeda um hugtokin
sjalf adur en peir fengu hugtakaheftin til ad fletta upp i, en pad hafdi
klarlega ahrif 4 ad peir klarudu ekki ad fylla i ferninginn. Vinnan i hépunum
var frekar sein i gang sem geeti stafad ad tvennu; annars vegar ad nemendur
komu frekar seint i timann og hins vegar ad peim hafi pott verkefnid erfitt.
Hsu (2013) leggur mikla aherslu & ad kennarar vandi sig og igrundi vel
hvernig verkefni séu 16gd fyrir nemendur og Hiebert og félagar (1997)
benda a ad verkefni purfi ad vera vid hafi fyrir nemendur. Middleton og
Jansen (2011) benda & ad verkefni ad hefilegri pyngd studli ad pvi ad
nemendur geti byggt upp meiri skilning og pekkingu vid pa kunnattu sem
beir bua yfir. Eg tel ad vid val & pessu verkefni hafi ég igrundad vel hvad pad
var sem ég vildi ad nemendur fengju Ut ur verkefninu og einnig ad pad veeri
hzfilega pungt. Pé svo ad vinnan hafi ekki heppnast sem skyldi tel ég ad
orsokin sé su ad pad hafdi neikvaed ahrif ad kennslustundin byrjadi ekki eins
og til stéd. Nemendur komu ekki allir 8 sama tima i kennslustofuna og pad
olli pvi ad ég gat hvorki valid sjalf i hdpa né leyft nemendum ad velja sér
hopfélaga. bvi var pad tilviljun had hverjir unnu saman og ekki haegt ad taka
tillit til pess sem Empson og Levi (2011) setja fram i rannsékn sinni ad pad
sé gott ad setja 6lika nemendur saman i hdpa par sem peir eru mismunandi
Oryggir med sig i staerdfredi og samskiptum vid adra. Ekki ndadust
sameiginlegar umradur i lok timans en ég var buin ad ganga 4 milli hépanna
og hvetja nemendur til ad raeda um hugtdkin sem voru i visbendingunum. Ef
til vill hefdi ég att ad geyma petta verkefni fram i naesta staerdfraeditima par
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sem margir nemendur komu of seint. Gaman veeri ad leggja petta verkefni
aftur fyrir & voronn og na pa ad vera med umradu i upphafi timans um
hvad hvert hugtak pydir og vera med samantekt i lok timans.

Verkefnid Bidradir var haefilega pungt fyrir nemendur en pad eru einkum
prju atridi sem ég hefdi matt huga betur ad 4dur en ég lagdi verkefnid fyrir
nemendur. Eg hefdi purft ad lesa pad yfir med peim og tengja pad vid
daglegt lif peirra og pa pekkingu sem nemendur hofou i staerdfraedi til ad
vinna i samraemi vid pad sem Ingvar Sigurgeirsson (2009) bendir a ad
upphaf ad gdédum samvinnuverkefnum sé kveikja. Ingvar Sigurgeirsson
(2009) og Middleton og Jansen (2011) eru a peirri skodun ad naudsynlegt sé
ad raeda saman um lausn verkefna i lok timans til ad patttakendur dypki
pekkingu sina. Pegar ég sa ad vinna nemenda var ekki ad skila peim skilningi
sem ég vildi ad nemendur fengju med verkefninu hefdi ég att ad gripa til
ograndi spurninga eins og Gudbjorg Palsdéttir og Gudny Helga
Gunnarsdéttir (2006a) fjalla um og ég hef fjallad um hér ad framan til ad
peir fai betri innsyn og meiri dypt i vinnu sina. Timinn sem ég atladi i petta
samvinnuverkefni var of stuttur og nadum vid ekki ad taka sameiginlega
umraedu i lok kennslustundar eins og Middleton og Jansen (2011) leggja
aherslu 4 til ad nemendur hjalpist ad vid ad dypka pekkingu sina. Nemendur
foru pvi ur kennslustundinni an pess ad hafa fengid taekifeeri til ad tja sig vid
allan hépinn um lausnar leidir sinar.

Pad ma segja ad petta sé gott deemi um hve uppbygging kennslustunda
getur haft mikil ahrif 4 vinnu nemenda.

Eg s4 mikinn mun & vinnu nemenda eftir pvi sem ég lagdi fleiri verkefni
fyrir pa. beir urdu o6ruggari med pad sem til var eetlast af peim,
roksemdafaerslur jukust og peir hafa leert ad vinna saman og hugsa saman.
Pad sem kom mér a dvart pegar ég skodadi kennsluna hja mér var ad pad
var ekki alltaf samreemi 4 milli pess sem ég etladi mér med
kennslustundinni og pad hvernig hun var. Skipulag sem ég hafdi sett upp
fyrir kennslustundina ridladist og ad nemendur unnu ekki eins og ég
vonadist til. Einnig var timaramminn sem ég aatladi ekki alltaf naegilega
langur.

5.2 Umraeda um svor nemenda vid vidhorfskonnun

Hér verdur tulkun min 4 nidurstédu svara nemenda vid spurningum sem ég
lagdi fyrir pa til ad afla upplysinga um pad hvernig ég geeti studlad ad pvi ad
fa sem besta vinnuna hja nemendum i hépastarfi. Ur gognunum zetla ég ad
skoda hvernig mér gekk ad leida samraedur og skapa umraeduvettvang fyrir
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nemendur. Einnig aetla ég ad skoda hvort ad sum verkefnin studli meira ad
umraedum um steerdfraedi en 6nnur.

pad sem ég lagdi mikla aherslu & ad skoda og profa var:

e hvort pyngd eda tegund verkefna hefdi ahrif 4 umraedur nemenda
e hvort hdpastaerd skipti mali, upprédun og samsetning peirra

e hvort pad skipti mali hvernig ég lagdi verkefnin fyrir

e hvernig mér gekk ad stydja nemendur til samraedna

Mun ég fjalla nanar um hvernig til tékst med hvert atridi hér.

Hefur pyngd eda tegund verkefna ahrif a umradur nemenda?

Hér ad ofan kom ég inn 4 ad Hsu (2013) teldi ad haegt veeri ad flokka
steerdfraediverkefni i tvo flokka, lokud verkefni og opin verkefni. bau
verkefni sem eru opin gefa nemendum frekar rymi til ad raeda saman og pvi
heppilegri til samvinnuverkefna. betta kom gloggt fram i rannsékn minni.
Verkefni sem var baedi of pungt og engar visbendingar hjdlpudu nemendum
vid lausnina eins og kameldyraverkefnid sem ég lagdi fyrir i forrannsékninni
hentadi ekki nemendahdpnum minum pad skiptid. Kannski spiladi par inn i
hversu dvanir nemendur voru ad vinna saman og ad pad voru heldur engar
leidandi spurningar sem peir gatu studst vid. Einnig var verkefnid langt fra
reynsluheimi nemenda en eins og ég fjalla um hér ad ofan telja Hibert og
félagar (1997) ad naudsynlegt sé ad kennarar nai ad tengja verkefni vid
daglegt lif nemenda eda fyrir reynslu peirra i ndminu, par sem skilningur
nemenda byggist 4 upplifun peirra i daglegu lifi. Til ad verkefnid um
Kameldyrin hefdi att ad ganga vel hefdi ég purft ad vera med gddar
umraedur um pad i upphafi timans par sem ég tengdi pad vid reynslu
nemenda. Verkefni & bord vid Mdludu teningarnir og Flisalégn -
samvinnuverkefni Ur kennslubdkinni Pzelingar eftir Hakon Sverrisson og
Jéninu Volu Kristinsdottur (2008) voru heppileg fyrir pennan namshép par
sem pau voru settar fram spurningar sem studdu nemendur vid ad finna
lokalausnina. Verkefnid Ad einfalda raedar stedur i Almennu staerdfraedi Il
eftir Lars-Erik Bjork og félaga (2012) gekk lika vel hja nemendum en pa voru
beir bunir ad 6dlast reynslu & samvinnuverkefnum og gatu nytt sér hana vid
ad finna saman lausn 4 deemunum. Middleton, J. A. og Jansen, A. (2011)
koma inn & ad ef verkefnin séu of létt eiga nemendur pad til ad verda fljétt
leidir. Verkefni ad heefilegri pyngd bjéda frekar upp a pad ad nemendur geti
byggt ofan a pann skilning og pekkingu sem peir bua yfir.
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Hdépastzerd, upprodun og samsetning peirra

Eg skodadi vandlega hvort samsetning og skipulag hépa hefdu ahrif 4 vinnu
nemenda. Nemendur toldu sjalfir ad ef peir fengju sjalfir ad velja sér
hopfélaga hefdi pad ahrif & patttéku peirra i umraedunum par sem beir
veeru ofeimnari vid ad segja vitleysu. bad kemur ad miklu leyti heim vid
mina reynslu par sem ég sa betri samradu vid lausn flestra peirra verkefna
par sem peir voldu sér sjalfir hépfélaga. En nokkrir nemendur téldu betra ad
kennari veldi i hépana og er pad i samraemi vid hugmyndir Empson og Levi
(2011) sem telja ad gott sé ad setja dlika nemendur saman i hép, par sem
nemendur eru mis 6ryggir med sig i steerdfreedi og i samskiptum hver vid
annan. begar ég valdi i hdpa haféi ég petta einmitt i huga. Einnig kom fram i
svorum nemenda ad peir vaeru feimnir vid ad koma sér i hdp med peim sem
peir vildu vinna ef peir pekktu pa ekki vel. Ingvar Sigurgeirsson (2009) talar
um ad kennarar purfi ad huga ad hoépasteerdum til ad fa sem bestar
samradur. Fjoldi nemenda i hépi i vinnu vid pau verkefni sem mér fannst
ganga einna best var svipadur og vid vinnu ad 66rum verkefnum. Reyndar
var fjoldi i hopi alltaf fra tveimur upp i fjora. bvi tel ég pad ekki skipta
hofudmali hvort fjoldinn sé tveir, prir eda fjérir nemendur i hép. |
kameldyraverkefninu i forrannsdkninni leyfdi ég nemendum ad sitja eins og
peir vildu og skapadi pad ordleika. Eftir pad las ég greinina eftir Gudnyju
Helgu Gunnarsdéttur og bPérunni Blondal (2011) par sem paer fjalla um
upprodun hopa. baer telja ad ef nemendur sitja i r6d vid ad leysa verkefni
verdi alltaf einn Gtundan i samraedum og pvi sé heppilegra ad nemendur
sitji pannig ad peir sjai framan i hver annan. bvi passadi ég alltaf upp 4 pad
ad nemendur szetu i hring til ad allir geetu verid virkir patttakendur i
umraedunum. bad er pvi veenlegt til drangurs ad setja nemendur i tveggja til
fjdgurra manna hdpa par sem kennari styrir stundum hverjir vinni saman en
gefur peim einnig teekifaeri a ad velja sér hdpa sjalfir.

Skiptir mali hvernig verkefnin eru 16g6 fyrir?

Pad er mikilveegt fyrir samredur nemenda og vinnusemi peirra ad
skipuleggja vel kennslustundina par sem & ad vinna ad samvinnuverkefni.
Steele og Witman (1997) benda & ad vid val 4 namsefni og namsadferd i
steerdfraedi purfi ad hafa i huga hvert markmidid sé. Eins og ég hef komid
inn & hér ad framan benda Middleton og Jansen (2011) 4 ad gott sé ad raeda
saman um verkefni vid nemendur i upphafi og lok kennslustundar til ad
hjdlpa peim ad dypka skilning sinn og ad pad sé ekki sidur mikilvaegt ad
raeda um rangar lausnir til ad finna Ut hvad pad var sem for Urskeidis.
Pannig geta nemendur rékraett um lausnina og fundid Ut hvort hun sé rétt
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eda ekki. [ peim kennslustundum sem ég var med kveikju i upphafi og ték
saman verkefnid i lokin med nemendum s6gdu peir ad peir fengju meira ut
ur peim timum og hofdu ord a pvi hvad peir hefdu leert mikid i peim
kennslustundum. Einnig hef ég laert hvad pad skiptir miklu mali ad ad pekkja
hvernig nemendur minir laera en Hsu (2013), Empson og Levi (2011) telja ad
til pess ad nemendur nai sem bestum arangri purfi kennari ad pekkja
hvernig peir leera. Einnig purfi kennari ad koma med verkefni vid haefi sem
hvetji nemendur til ad finna lausn a verkefnum.

bpegar nemendur vinna ad samvinnuverkefnum parf kennarinn ad vera
virkur i samradum vid pa. Pannig stydur hann pa vid ad igrunda ndm sitt og
dypka skilning sinn og pekkingu & vidfangsefninu. | kennsluleidbeiningum
med steerdfraedibdkinni Pzlingar eftir Hakon Sverrisson og Jéninu Volu
Kristinsdottir, (2008) er tala um ad kennarinn gegni lykilhlutverki i
verkefnavinnu. Hann parf ad vekja dhuga nemenda a verkefninu sem beir
eru ad fara ad vinna, skoda pad med peim i upphafi og skapa umradur um
pbad. bPa kemur fram ad &hugi kennarans & verkefninu hefur ahrif a
hugmyndir nemenda. Einnig fjalla Hdkon og Jénina um ad pad zetti ad leggja
aherslu @ ad nemendur kynni verkefni sin og lausnir i lok vinnu sinnar.
Ingvar Sigurgeirsson (2009) leggur lika aherslu @ petta og telur gott ad
flokka samraeduadferd nidur i fijogur prep. bad er ad byrja timann a pvi ad
vekja dhuga nemenda, sidan fari kennarinn yfir peer reglur sem parf ad
fylgja eftir vid samvinnuna i timanum og varpi fram spurningum eda beiti
00rum adferdum til ad vekja nemendur til umhugsunar og til ad skiptast a
skodunum. A pessu stigi tengir kennarinn hugtdék inn i samraedurnar og
leggur sig fram vid ad skapa rétt andramsloft. Ad lokum tekur kennarinn
saman nidurstédur hoépanna og leyfir nemendum ad raeda saman um
lausnir sinar. beir timar sem ég nadi ad vinna eftir skipulagi af pessu tagi
gengu betur en adrir og fannst nemendum peir leera heilmikid i peim
timum. Reyndar endadi ég timana a pvi ad spyrja nemendur hvort peir
hefdu leert eitthvad nytt. Pad gerdi ég til pess ad fa pa til ad hugsa um
verkefnid sem peir voru ad vinna ad i timanum. bad var ahugavert ad heyra
ba segja fra pvi sem peir h6fdu laert i timanum.

bpad getur skipt sképum fyrir dhuga og gledi nemenda vid ad leysa
verkefni saman ad pyngd verkefna sé i samrami vid getu nemenda.
Verkefni sem er of pungt getur ordid til pess ad nemendur reyni ekki ad
raeda eda leysa pad og 4 sama hatt getur of einfalt verkefni ordid til pess ad
nemendur hafa litid sem ekkert ad reeda um eda leysa verkefnid of fljott og
a einfaldan hatt. bvi er mikilveegt ad kennari velji verkefni af kostgeefni med
namsmarkmid og uppbyggingu i huga.
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Ef nemendur vinna i of stérum hépum getur pad valdid pvi ad einhverijir
dragi sig i hlé fra vinnu eda ad verdi dvirkir i samraedum. Einnig getur skipt
sképum hvad samvinnu nemenda vardar ad peir sitji pannig ad peir sjai allir
hver annan par sem likamstjaning getur sagt fleira en mérg ord. Oryggi
nemenda innan hdpsins sem peir eru ad vinna i hefur lika ahrif 4 hvernig
umraedur skapast. Ef mikill munur er 4 getu nemenda getur samvinna
préast Ut i ad nemandi innan hdpsins verdi eins konar kennari. En i peim
adstaedum er ekki haegt ad tala um ad samvinna eigi sér stad. Heppilegast er
ad nemendur sem eru dlika staddir namslega séu saman i hépi svo meiri
likur séu a ad allir taki virkan patt i samraeedum og lausnavinnu hdpsins.
Skipulag kennslustundarinnar hefur mikil ahrif @ hvernig vinna nemenda
préast. Ef kennari byrjar kennslustundina & ad vekja dhuga nemenda &
verkefninu med kveikju og helst med ad tengja pad vid daglegt lif nemenda,
sja peir tilgang i pvi ad leysa pad og samraedur verda markvissari. Einnig
skiptir miklu mali ad kennari taki i lok timans saman pad sem gert var og
nemendur tjai sig um lausnir sinar og adferdir dsamt pvi ad vera gagnrynin 3
vinnu annara hépa.

Pad er ekki nég ad vinna ad einhverju einu af framantéldu. Pad parf ad
huga ad 6llum pessum atridum til nemendur ad nai ad skila sem best pad
sem peir eru ad fast vié og auka pekkingu sina a vidfangsefninu.

Samantekt a pvi hvernig mér gekk ad stydja vid samraedur nemenda

bpaer kennslustundir par sem ég lagdi samvinnuverkefni fyrir nemendur
gengu ad minu mati mis vel. | peim 8llum var ég medvitud um hépastaerd
og upprédun nemenda til ad allir i hdpnum vaeru virkir. Val & verkefnum i
rannsokninni voru heldur ekki i neinni préun par sem ég hélt mér i flest
Ollum timum vid verkefni Ur kennslubdkinni Pzelingar en pau eru hugsud
sem samvinnuverkefni. Timarnir par sem ég nadi ad halda skipulagi
kennslustundar eins og ég atladi mér gengu vel og ég nadi ad stydja vel vid
umraedur nemenda med pvi ad reeda i upphafi timans um verkefnid, ganga
a milli hépa & medan nemendur unnu og spyrja pa opinna spurninga ef
peim fannst eitthvad o6ljost. Pad skipti miklu mali ad hafa samantekt a
verkefninu i lok timans sem snérist um pad hvernig pau hefdu leyst pad. Eg
tel ad eftir pessa rannsdkn sé ég medvitadri um hvernig ég geti stutt vid
samraedur nemenda og hafi tekid framférum vid ad vinna pa vinnu sem
stydjur pa.
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5.3 igrundun med samstarfsfélaga.

Samkennari minn i steerdfraedi i 10. bekk hefur verid virkur patttakandi i
rannsokn minni allt fra pvi i vor pegar ad ég lagdi fyrstu verkefnin fyrir
nemendur. Hin kom inn i studning sidasta vetur i tvaer kennslustundir a
viku og nytti ég mér pa tima til ad leggja samvinnuverkefni fyrir nemendur.
Eftir fyrsta timann i forrannsékninni vorum vid sammala um ad kennslan
hefdi ekki gengid sem skyldi. Nemendur komu sér ekki ad verki og peir
fundu enga lausn a verkefninu. Vinna nemenda var litil sem engin og peir
60ryggir med hlutverk sitt gagnvart verkefninu. Eftir kennslustundina férum
vid i gegnum pad hvernig timinn gekk og vorum vid sammala um ad ég hefdi
purft ad undirbda hann betur og par sem nemendur voru ekki vanir ad
vinna i hépum. Einnig vorum vié sammala um ad verkefnid hefdi verid i
byngri kantinum fyrir pennan nemendahdp. Verkefnid sem ég lagdi fyrir
nemendur naest byggdist 4 pvi ad nemendur unnu med yfirbordsflatarmal
og rimmal. Eg dkvad ad vanda betur upphaf timans og var med upprifjun &
peim atridum sem nemendur attu sidan ad vinna med. begar ég skodadi
vinnu mina og nemenda eftir timann med samstarfsfélaga vorum vid
sammala ad nemendur hefdu unnid vel i timanum, pad er ad segja peir
leystu verkefnid og matti heyra samraedur um pad hvernig zetti ad finna
yfirbordsflatarmadl og rammal.

begar vetrarstarfid hofst i dgust 2014 fengum vid ad kenna hvor sinum
10. bekk og voru timarnir @ sama tima i toflu svo vid getum unnid med
arganginn sem eina heild. [ skipulaginu okkar var haffur einn
steerdfraeditimi 4 viku par sem nemendur fengju teekifeeri til ad vinna saman
ad lausn verkefna. par sem 40 mindtur eru stundum of stuttur timi fyrir
samvinnuverkefni dkvddum vid ad hafa 80 minutna tima adra hverja viku
fyrir samvinnuverkefni. Hlutverk hennar i pessum timum var ad vera mér
innan handar og igrunda med mér eftir timann um pad hvernig mér hefdi
gengid ad velja verkefni sem myndu vera hafilega pung fyrir nemendur og
yta undir samradur peirra, hvernig ég myndi leggja pau fyrir og hvernig ég
myndi stydja nemendur i ad leysa pau. Einnig reeddum vid saman um pau
fraedi sem ég var ad lesa mér til um samhlida vinnunni.

Eftir pvi sem ég lagdi fleiri samvinnuverkefni fyrir nemendur og vid
igrundudum um kosti pess og galla sa hun hvernig nemendur nemendur
leerdu steerdfraedi med pvi ad reeda saman um lausnferli sitt. Kveikti pessi
vinna ahuga hja henni til ad proéfa sjalf ad leggja fyrir samvinnuverkefni. For
han sjalf ad profa ad leggja sambzerileg verkefni fyrir annan argang.

Eftir ad hafa lagt Ol verkefnin fyrir nemendur gafum vid okkur gédan
tima til ad horfa a verkferlid hja mér i heild. Vorum vid badar sammala pvi
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ad ég hefdi tekid framférum i ad stydja vid samraedur nemenda i verkefna
vinnu med pvi ad leggja fyrir nemendur samvinnuverkefni sem haefdi getu
peirra og pvi haefnividmidi sem unnid var ad. bad sem ég hafdi styrkst mikid
i var ad spyrja nemendur spurninga a bord vid hvad veistu... hvernig fannstu
petta til ad hvetja pa til segja fra og rokreeda um pad sem peir voru ad vinna
ad. Eitt af pvi sem vié hofum raett saman um er hvad hépasteerd skiptir
miklu mali og pad ad nemendur sitji pannig ad peir sjai framan i hver annan
til ad peir geti lesid i likamstjaningar hja 6llum i hdopnum og til ad allir geti
tekid virkan patt.

Einnig var hdn sammadla mér i pvi ad velja fyrir nemendur
samvinnuverkefni sem leiddu pa afram @ medan ad peir vaeru ad na tokum
a pvi til hvers var aetlast af peim. Vid vorum badar i timanum par sem ég
lagdi fyrir sidasta verkefnid og saum hvad nemendur voru ordnir 6ryggir
med sig. beir pérudu sig saman tveir og tveir eins og ekkert vaeri asamt pvi
ad stilla simana sina & upptoku og byrja ad vinna. Pad var enginn sem
sagdist ekki skilja hvad hann zetti ad gera eda ad hann vaeri svo lélegur i
staerdfraedi ad hann gaeti ekki leyst verkefni. [ lok pessa tima for ég upp ad
toflu og skrifadi deemin upp og hver hépur fékk ad utskyra pad hvernig hann
leysti deemid. Adrir hopar fylgdust med og fengu sidan ad segja hvada leid
peir foru vid ad leysa verkefnid. begar nemendur voru bunir ad ganga fra
staldradi ég adeins vid med peim og spurdi hvort ad peir heféu leert
eitthvad i steerdfraedi vid lausn pessara deema. Pad ad fa nemendur til ad
hugsa um pad sem peir hefdu verid ad gera i timanum er gdd vinnuregla
sem vid komum eflaust badar til med ad fylgja i framtidinni. Vid teljum ad
vid eigum eftir ad gera mun meira af pvi ad leggja samvinnuverkefni fyrir
nemendur og prda pd vinnu med peim enn betur.

Helstu nidurstodur okkar vardandi rannséknarvinnuna mina eru peer ad
verkefni sem reyna 4 ad nemendur rannsaki, greini, tulki og setji fram
tilgatur hvottu nemendur til ad raeda saman og rokstydja veeru naudsynleg
til ad nemendur geetu reett um staerdfraedi vid lausn verkefna. Einnig sjdum
vid hvad pad hafdi mikil ahrif 3 vinnu nemenda hvernig verkefnin voru
kynnt i upphafi og hvernig pad hafdi ahrif 3 ad kveikja ahuga beirra a
verkefninu. Pa vorum vid sammala um mikilvaegi pess ad ég gaefi mér tima
til ad ljuka kennslustund med nemendum med pvi ad reeda saman um
lausnaleidir peirra.
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5.4 pad sem ég lerdi af starfendarannsdékninni

Eg setti fram tvaer rannséknarspurningar i upphafi rannséknarinna sem félu
bad i sér hvernig ég gaeti baett mig sem steerdfraedikennari vid ad leggja fyrir
nemendur samvinnuverkefni sem yttu undir samraedur peirra. Hafpér
Gudjonsson (2008) og McNiff (2002) telja mikilvaegt ad peir sem vilja
rannsaka starf sitt spyrji sig opinna spurninga sem innihalda a einn eda
annan hatt spurninguna “hvernig get ég baett starf mitt” og pannig beina
sjonum ad pattum sem geta leidbeint vid ad nd markmidi sinu.

begar unnin er starfendarannsékn er grunnhugmyndin su ad
rannsakandinn leeri i starfi og beini athygli sinni ad eigin starfshattum og
hvada ahrifum peir hafa & adra. A medan & rannsékninni stendur breytist
rannsakandinn i ndmsmann og rynir i eigid starf og baetir pad jafndédum
(Hafpdér Gudjonsson, 2008; Birna Maria Svanbjornsdéttir ofl, 2013). Vid
rannsdknavinnu mina fann ég vel hvernig ég jok pekkingu mina med pvi ad
lesa mér til gagns fraedi sem studdu mig i peirri vinnu sem ég var ad fast vid.
Sem daemi um pad pda hafdi ég ekki attad mig & hversu mikilveegt pad veeri
ad nemendur sem unnu saman ad verkefni satu pannig ad peir saju
framan i hvern annan til ad geta lesid i tjaskipti hvers annars fyrr en ég las
greinina eftir Gudnyju Helgu Gunnarsdottur og borunni Blondal (2011).

Samkvaemt Mason (2002) er hlutverk kennara i starfendarannsékn ad
baeta neemni sina med pvi ad igrunda starf sitt og bregdast vid adstaedum.
betta tel ég mig hafa gert i gegnum alla rannsdknarvinnu mina og ég finn
mun 3 pekkingu minni 4 pvi hvernig samvinnuverkefni eru notud i kennslu.

Hitchcock og Hughes (1995) setja ferli starfendarannséknar fram sem
adgerdahring par sem ferlid sem rannsakandinn vinnur eftir er ad
skipuleggja = framkvama > fylgjast med = igrunda - breyta. bessu ferli
vann ég eftir vid starfendarannséknina mina. i forransékninni hafdi ég fyrst
og fremst i huga vid val @ verkefni ad finna verkefni sem ég taldi ad
nemendur gaetu ekki unnid einir sér og heppilegt veeri ad vinna saman. Eg
skipti nemendum i hépa og lagdi verkefnid fyrir nemendur med pvi ad lesa
textann fyrir pa og hvatti pa svo til ad leysa pad. Eg fylgdist sidan med peim
vinna en litid gerdist og peir fundu ekki lausn & verkefninu. Eftir timann for
ég ad igrunda vinnuferlid og sa pa ad ég pyrfti ad kynna mér betur hvernig
best veeri ad leggja fyrir nemendur samvinnuverkefni og kynnti mér pau
freedi sem ég hef fjallad um hér ad framan. Hér var ég naestum komin
heilann hring i adgerdahringnum, atti eftir ad breyta og skipuleggja naesta
tima par sem ég zetladi aftur ad leggja fyrir nemendur samvinnuverkefni.
Eftir ad hafa lesid mér til gerdi ég mér grein fyrir pvi ad verkefnid sem ég

76



lagdi fyrir hefdi verid of pungt fyrir nemendur og ad uppbygging timans ekki
nzegilega g6d hja mér. ba var komid ad pvi ad breyta.

[ fyrsta verkefninu i rannsékninni sjélfri byrjadi ég & pvi ad skipuleggja
kennslustundina en samkveemt peim fredum sem las eftir Steele og
Witman (1997) er talid ad pad fyrsta sem purfi ad huga ad pegar skipuleggja
a steerdfraeditima sé ad velja ndmsefni og namsadferd sem heaefa peim
haefnividmidum sem vinna & ad i timanum. Eg valdi ad vinna ad peim
hafniviomidum sem koma fram i Adalndmsskrd grunnskéla (2013) fyrir
algebru. Pa var komid ad naesta skrefi i adgerdahringnum en pad var ad
framkvaema. Eg lagdi fyrir nemendur verkefni sem ég taldi vera hafilegt ad
pbyngd fyrir getu nemenda og byggt upp sem opid verkefni en Hsu (2013)
telur ad pannig verkefni gefi nemendum frekar rymi til ad finna lausnaleid
og pa oft i samvinnu vid adra. Eg fylgdist med nemendum vinna og eftir
timann pegar ég foér ad igrunda pad ferli sem komid var sja ég strax ad pessi
litla breyting hja mér skilad betri drangri i samraedum nemenda vid lausn 3
verkefninu. McNiff (2011) telur ad ekki purfi ad vera stérvaegilegar
breytingar svo haegt sé ad tala um framfarir og pvi tel ég ad 4 milli pessara
verkefna hafi ordid framfarir hja mér vid ad leggja fyrir nemendur
samvinnuverkefni. Eg fér oft i gegnum adferdahringinn & medan 3
starfendarannsokninni stdd og reyndi ad fraedast og bseta mig a milli
verkefna vid val peirra, og hvad pad veeri sem ég veeri ad gera i
kennslustundinni.

Hafpor Gudjonsson (2011) bendir & ad i gegnum allt rannsdknarferlid i
starfendarannsokn sé verid ad igrunda. Pad reyndist vera raunin i pvi ferli
sem ég for i gegnum en ég igrundadi vinnu mina ad einhverju leiti i 6llum
pattum adgerdahringsins. Loughran og Norfield (1998) telja ad igrundun um
eigid starf og rannsoknir & eigin starfi verdi dvalt mikilvaegir paettir i vidleitni
kennara til ad gaumgeefa betur hugmyndir sina um kennslu. Sigrin
Adalbjarnadottir (2007) segir ad igrundun pydi ad rannsakandi liti i eigin
barm, skodi og meti sjalfan sig sem fagmann og spyrji sig gagnryninna
spurninga til ad efla og styrkja eigin fagmennsku. pPad var ekki alltaf einfalt
ad spyrja sjalfan sig spurninga um hvad pad var sem for Urskeidis hja mér
vid vinnu mina en til ad na arangri vard ég ad vera gagnynin a sjalfan mig til
ad geta proskast sem fagmanneskja.

Hafa ber i huga ad starfendarannsdkn pessi er unnin med litlum hopi
nemenda og ekki haegt ad yfirfeera nidurstédur hennar 4 adra
nemendahdpa. En vitneskjuna og reynsluna sem ég hef 6d0last get ég nytt
mér til ad prda vinnu mina med 66rum nemendum minum. Tilvalid er ad
enda pennan hluta & pvi sem Rédmverski heimspekingurinn Seneca bardist
fyrir samvinnunami med yfirlysingunni “Quo docet dicet” sem pydir “Sa
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leerir sem kennir”. Johann Amos Comenius var somu skodunar pvi hann
tradi pvi ad nemendur nytu géds af pvi baedi ad kenna og ad vera kennt af
60rum nemendum (Johnson og Johnson, 1994).

5.5 Svor vid rannsoknarspurningum

Eg lagdi af stad med eftirfarandi rannséknaspurningar.

Hvada peettir hafa dhrif & hvernig samraedur nemenda um
steerdfraediverkefni proast?

Hvernig getur kennari stutt vid samraedur nemenda?

Med pvi ad fylgja ferli starfendarannsdknar og igrunda vinnu mina hef ég
attad mig a pvi hvad pad er sem hefur ahrif & hvernig samraedur nemenda
um steerdfraediverkefni prdoast. Mikilvaegt er ad kennari hafi géda pekkingu
a staerdfraedi og kennslufraedi greinarinnar. Hann parf lika ad hafa pekkingu
a proska nemenda a peim aldri sem hann kennir og hvernig skilningur peirra
a staerdfreedi prdast svo hann geti skipulagt kennslu sina Ut fra peim
haefnividmidum sem peir purfa ad nd ad tileinka sér.

bpad ad ég skipti nemendum i hdpa med heppilegum fjolda nemenda og
hafdi saetarodun pannig ad peir saeju hvern annan vel haféi ahrif 4 pad
hvernig patttaka peirra og virkni vard i samraedum. Einnig hafdi mikié ad
segja, um hvernig peir upplifdu vinnu sina, ad verkefnin vaeru hafilega pung
fyrir nemendur og veeru byggd upp 4 pann hatt ad peir geetu unnid sig
saman i gegnum pau. bpad ad allir i hdpnum gaetu lagt eitthvad af mérkum
gerdi pad ad verkum ad meiri samraedur attu sér stad. Sidast en ekki sidast
hafdi uppbygging kennslustunda urslitadhrif & pad hvernig til tokst. Gédar
umraedur um verkefnid i upphafi timans hjalpudu nemendum ad atta sig a
bvi til hvers var aetlast af peim og voktu dhuga peirra & verkefninu og um
leid vilja til ad halda sig ad vinnu. Samantekt i lok verkefnis par sem
nemendur fa ad uUtskyra lausnarleidir sinar hver fyrir 6drum og samraedur
med kennaranum gerdu pad ad verkum ad nemendur lzerdu jafnvel fleiri
leidir til ad leysa verkefnid og féru anaegdir ur kennslustundinni.

bpad sem ég get gert til ad stydja vid samraedur nemenda er ad raeda vid
ba i upphafi timans um verkefnid og vakid ahuga peirra a pvi efni sem verid
er ad vinna ad. A medan nemendur eru ad vinna i hépum get ég gengid &
milli peirra og synt vinnu peirra dhuga asamt pvi ad reett vid pa um
verkefnid medal annars med pvi ad leggja til opnar spurningar sem einfalda
nemendum ad raeeda saman innan hépsins. [ lok timans parf ég sidan ad gefa
nemendum taekifeeri & pvi ad rzeda lausnaleid sina vid mig og
samnemendur.
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6 Lokaord

Aherslur i sterdfraedindmi hafa verid ad breytast undanfarna aratugi.
Aherslan hefur verid ad faerast frd pvi ad nemendur vinni einir ad
verkefnum yfir i ad peir vinni saman ad pvi ad byggja upp pekkingu sina i
samfélagi nemenda i bekknum. Rannsékn min gekk Ut 4 pad ad skoda
hvernig mér gengi ad leggja samvinnuverkefni fyrir nemendur og igrunda
vinnu mina til ad verda haefari i ad velja verkefni sem yta undir samradur
nemenda.

Nidurstodur minar eru paer ad med pvi ad vinna markvisst ad
samvinnuverkefnum med nemendum 64list peir betri haefni i ad skipuleggja
vinnu sina og hjalpast ad vid lausn verkefna. Af pvi ma leida ad ég hafi baett
hafni mina i ad leggja verkefni vid heefi fyrir nemendur og sem studla ad pvi
ad peir vinni saman.

Eg lagdi af stad med starfendarannsékn sem snerist um hvernig mér
gengi ad studla ad samreedum milli nemenda vid lausn verkefna i
steerdfraedi. Til ad 6dlast dypri skilning & pvi sem pyrfti ad huga ad til ad
baeta mig i pvi vann ég med nemendum samvinnuverkefni og lagdi aherslu a
ad préa mina vinnu til ad draga fram faglegar umraedur a milli nemenda.
Pad er ohatt ad segja ad skilningur minn hefur aukist og ég hef proskast
sem kennari. Einnig hefur vinna min ordid til ad kveikja ahuga samkennara
minna a ad nyta samvinnuverkefni til ad efla samraedur. bad sem ég hef
leert af pvi ad fylgjast med nemendum minum um hvernig peir laera er i
samraemi vid nidurstédur peirra rannsékna sem ég hef kynnt mér um
steerdfraedindm nemenda og reett um hér.

Vinna ad rannsdkninni stadfesti fyrir mér hversu mikilvaegt pad er ad
undirbua kennslustundir vel. Upphaf og lok kennslustundar hafa afgerandi
ahrif a hvernig til tekst med vinnu nemenda og hvernig ég styd pa pegar
peir leysa verkefnin.

Pad er von min ad vinnan ad pessu verkefni styrki mig i ad halda afram
ad préa starf mitt og geti verid 6drum kennurum hvatning til ad auka
filbreytni i kennsluhattum sinum.
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Vidauki

Fylgiskjal A
September 2014

Keaeru foreldrar barna i 10. bekk.

Samhlida vinnu er ég ad skrifa lokaritgerd i meistarandmi i
kennslufraedi vid Haskdla islands. | henni mun ég fjalla um naudsyn
bess ad efla samraedur i steerdfraedi. Ritgerdin mun medal annars
byggja a rannsékn sem ég hyggst gera i kennslustundum naestu tvo
manudi. Vid pa rannsdékn parf ég ad taka upp hljéd og mynd af vinnu
nemenda sem ég kem svo til med ad greina eftir hverja kennslustund.
Enginn annar mun hafa adgang ad upptokunum og ad sjalfsogdu
verda nemendur [atnir vita | upphafi kennslustundar ad

kennslustundin verdi tekin upp.

Ef pid hafid athugasemd eda spurningar vegna framangreinds

vinsamlegast 1atid undirritada vita.

Me?d fyrirfram pokk

Gudny Sigurjonsdadttir
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Fylgiskjal B

Hvada kameldyr er med gullid?

10 kameldyr komu ad tollst6d. Hvert kameldyr bar 10 poka sem
allir voru eins. [ poka eins kameldyrsins var gull en sandur hja hinum.
Sérhver sandpoki vo 10 kg. En hver gullpoki 11 kg. Hvernig er haegt,
med pvi ad vigta einu sinni, ad komast ad pvi hvada kameldyr er med
gullpokana?

Lars-Erik Bjork og fleirri. (2012).
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Fylgiskjal C

Ferstrendingar

Reiknadu rimmal kassa (ferstrendinga) sem hafa hlidarlengdirnar:

3cm. 18 cmog 16 cm. c. 28 mm, 39 mm og 45 mm.
2,5cm,8cmogb5,5cm d.1,2m,2,3mog 1,95 m.

Teningur hefur hlidarlengdir sem eru 4 cm. Finndu baedi rammal (R)
hans og yfirbordsflatamal (Y).

Reiknadu raimmal og yfirbordsflatamal ferstrendinganna. Skradu
nidurstédurnar i rdmmetrum og fermetrum.

9,9 cm

5 cm

14 cm

4 cm

8 cm 26,5 cm

Gudrun Agantynsdéttir, Katrin Haldérssdéttir og burridur Astvaldsdéttir.

(2007)
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Einnig fengu nemendur pappakassa af ymsum steer6um og gerdum sem
beir attu ad maela og finna yfirbordsflatamal og rammal peirra.

| bAdum pessum verkefnum baetti ég vid ad nemendur zettu ad breyta
rummalseiningum i litra.
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Fylgiskjal D

Maludu tengingarnir

Teningurinn & myndinni er byggdur dr raudum sentikubbum.

Hann var svo litadur med blaum lit.

1. Hve margir kubbar eru med adeins
eina blaa hlig?
2. Hve margir eru med tveer blaar

hlidar?

a. Finndu 4 sama hatt hve margir kubbar hefdu eina, tveer eda

3. En prjar hlidar?

4. Hve margir kubbar eru med allar hlidar rauda

brjar blaar hlidar ef hlidarlengd teningsins veeri 5

sentikubbar. Hve margir kubbar vaeru pa raudir?

b. Hve margir vaeru raudu kubbarnir ef hlidarlengdin vaeri 3
sentikubbar og hve margir hefdu eina, tvaer eda prjar litadar

hlidar?

c. Enef hlidarlengdin veeri 10 kubbar?
Finndu almenna reglu sem pu getur notad til ad reikna Ut fjélda blarra og

raudra kubba i teningi med hlidarlengdina n kubbar.

(Hakon Sverrisson og Jonina Vala Kristinsdéttir, 2008).
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Fylgiskjal E

Geogebra

Safn af follum — Samlidun sinusbylgna

Ferdalag um edlisfreedina

Haegt er ad syna hljédbylgjur sem samsetningu sinusbylgna. Hver téonn i

tonlist er samsettur ur nokkrum sinusbylgjum a forming(t) = a sin(awt + ¢)

Sveifluviddind hefur ahrif 4 hljédstyrk medan horntidnin ) segir
til um ténhad8.

Studullinn er kalladur fasti og gefur til kynna hvort hljédbylgjunni sé

hlidrad til i tima.

Ef tveer sinusbylgjur skarast, verdur samhlidun. betta pydir ad bylgjurnar
magna eda eyfa hvor annarri. Haegt er ad likja eftir pessu fyrirbaeri med

GeoGebru, til ad kanna sérstok tilvik sem koma einnig fyrir i nattarunni.
Undirbuningur

» Opnid nyja Geogebruskra.
> Synid-Algebru og myndagluggi (Valmyndin Syn)
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Smidaferli

n
"

a

Buid til prjar rennistikura_71, w_7and ¢_1.

Abending: a_1 byr til visi. Heegt er ad velja grisku stafina ur fellilista
vid hlié nafnreitsins i glugganum par sem rennistikan er buin til.

Slaié inn petta sinusfall: g(x)=a 1sin(w 1 = + ¢ 1).

Abending: Hér er haegt ad setja grisku stafina sem heetti og i sidasta
skrefi.

a=2

Buid til prjar rennistikur a_2, w_2and ¢_2.

Abending: Rennistikur er haegt ad feera eftir rennistiku verkfeeri® er
ordid virkt.

Slaié inn annad sinusfall: h(x)=a 2sin(w 2 x + @ 2).

Skilgreinié summu fallanna summa (x) = g(x) + h(x).

Breytid litum ferlanna, en pa verdur audveldara ad adgreina pa.

Aftur i skola....

1.

Kannid ahrif studlanna a
graf sinusfallsins med pvi e | e
ad breyta gildum 3

rennistikunum. § A : A
Setjidal=1, wl=10gd1 v v &

=0.

Fyrir hvada gildi 4 a2, w2 and ¢2

hefur summufallid mesta sveifluvidd?

Athugid: [ pvi tilfelli hefur téninn hdmarks hljédstyrk.

Fyrir hvada gildi a a2, w2, and ¢2
ey0a bylgjurnar hvor annari ut?
Athugid: Pad heyrist enginn ténn.
Hohenwater, Judih and Markus (an ars).
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Fylgiskjal F

Bidradir

pPad getur verid timafrekt og reynt a
polinmaedina ad standa i bidrod. Féglagarnir
Steinar og Hlynur zetla ad fara a storténleika
i Laugardagshollinni. Til pess ad na sér i mida

purfa peir ad bida i biérod.

299 a undan peim og einungis einn s6lubas opin.

+ Hve margir metrar geeti pessi 301 manns réd verid?

% Gengur hradar & radirnar ef verid era 8 kaupa mida i bié?

+ Hve margir sélubasar voru opnir ef pad tokst ad selja 3000 mida 4

tonleikana a tveimur klukkustundum?

(Hakon Sverrisson og Jonina Vala Kristinsdéttir, 2008).
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Fylgiskjal G

Enski Boltinn

[ Fjallaskéla voru nemendur & unglingastigi spurdir hverjir vaeru
uppahalds leikmenn beirra i enska boltanum. i 1jé6s kom ad Fabregas i
Arsenal, Gerrard i Liverpool og Ronaldo i Manchester United voru

vinsalustu leikmennirnir.

Nidurstédurnar ur svorum nemenda eru eftirfarandi:

22 nefndu Fabregas 17 nefndu Fabregas og Gerrard

25 nefndu Ronaldo 20 nefndur Ronaldo og Gerrard

39 nefndu Gerrard 6 nefndu alla prja

9 nefndu baedi Fabregas og Ronaldo 40 fannst einhverjir adrir leikmenn vera betri

+ Hvad voru margir nemendur spurdir?
+ Hve margir nefndu eingdéngu leikmennina prja?

4+ Hve margir nefndu tvo uppahaldsleikmenn?

(Hakon Sverrisson og Jonina Vala Kristinsdéttir, 2008).
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Fylgiskjal H

Radad i ferminginn

Hver reitur er tdknadur med bdkstofum og télum.

(a) Fylltu inn i tofrateninginn 3\7 ] |

med pvi ad nota hverja \ ]

tolu adeins einu sinni. .

3

(b) Summa i hverri r6d, dalki og 2

hornlinunumTveimur 4 ad

vera 65. 1 ‘

1]
a b c d e

Gott era 8 byrja 4 ad lesa allar visbendingarnar og rannsaka hvort pu

finnur margs konar upplysingar um sama reitinn. Skrddu athuganir pinar
skipulega.

Visbendingar til lausnar
o Ferningstolur eru i reitum b5, b3, d3, b1 og cl.
e Frumtélur eru i reitum a5, c5, €5, ¢4, a3, €3, e3, €2 0g al.
o Pprihymingstolur eru i reitum db, e4, d3, al, el 0g c2.
o Teningstolur eru i reitum d3 og b2.
o Tolur sem eru veldi af 2 eru i reitum b5, b2, €2, b1 0g d3.
s Spegiltdlur eru i reitum a5 og di.
. o pettir i tolunni 100 eru i reitum b5, d5, c4, b3, d3, a2 og e2.
¢ Miogildi allra talnanna 1-25 er i reit c3.
o Oddatolur eru i ro0 3 og dalki c.

o Télur sem eru eins begar peim er snGid & hvolf
eru i reitum a5, d3 og b2.

(Hakon Sverrisson og Jonina Vala Kristinsdéttir, 2008).
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Fylgiskjal I
Flisalogn — samvinnuverkefni

Jéhanna atlar ad flisaleggja badherbergid sit tog hefur dkvedid ad hafa
nokkra ferninga ur hvitum og litudum flisum. HAn hefur ekki akvedid hve

stéra han vill hafa hverja einingu og gerir nokkrar skissur af mynstri.

Hér sjaio pio eina af tillsgum hennar:

® ®

(2 g
3) @

Haldid afam ad staekka ferningana og finnid Ut hve margar hvitar og hve
margar litadar flisar hun parf i ferning nimer 5.

Gott getur verid ad gera sér toflu til ad kanna petta.

Mynstur Hvitar Litadar Samtals
1

1. Hve margar flisar af hvorri tegund parf han i ferning nimer 7?
2. Ennumer 10?
3. Finnid reglu sem gerir ykkur kleift ad reikna Ut hve margar

hvitar flisar og hve margar litadar flisar parf i mynd ndmer n.
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4. Gerid tillogu ad eigin mynstri. Rannsakid hvernig pad vex og
finnid reglun sem gildir um fjolda flisa i ferningi, af hvada
staerd sem er.

5. Skodid mynstur bekkjafélaga ykkar og raedid vid pa um hvada
mynstur er flokid ad finna reglu fyrir og hvada mynstur er
einfalt ad finna reglu fyrir.

6. En pausem eru flokin?

Voru allir sammadla um hvada mynstur eru flékin og hvada mynstur
eru einfold?
Getur verid ad folk horfi a élika paetti i mynstrunum og greini pau ut

fra ilikum forsendum?

(Hakon Sverrisson og Jonina Vala Kristinsdottir, 2008).
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Fylgiskjal i
Einfalda eftirfarandi staedur

Daemi 5433 bls. 143.

(Bjork og félagar, 2012).
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Fylgiskjal J

Spurningar sem lagdar voru fyrir nemendur.

Hvada hépastaerd finnst pér henta best i samvinnuverkefnum?

Hvort finnst pér betra ad vinna verkefni i hép par sem kennari
skiptir ykkur i hdpa eda pid veljid ykkur med hverjum pid vinni? Og

af hverju?
Hafa allir nemendur i pinum hépi verid virkir i samraedum vid lausn
verkefna? Ef svarid er ja pa hvernig? Ef svarid er nei, hvers vegna

heldurdu ad svo sé?

Telurdu ad pu hafir laert eitthvad i hépavinnunni? Ef svarid er ja pa

hvad pa? Ef svarid er nei, hvers vegna heldurdu ad svo sé?

Hefur pu haft gaman af pessari hépavinnu?

Hvad af peim verkefnum sem pu hefur unnid i hépavinnu hefurdu

leert mest & ad leysa?
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