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Utdrattur

ibGum hofudborgarsveaedisins fjdlgar hratt med tilheyrandi fjolgun einkabila og pyngri
umferdar um gétur borgarinnar. Tbdar héfudborgarinnar eru i dag, margir hverjir, hadir
einkabilnum. Ndgildandi skipulagsaetlanir leggja aherslu & péttingu og bléndun byggdar.
Efla & vistveenar samgdngur sem og bata skiptingu almenningssamgangna, gangandi og
hjolandi. Framtidarmarkmid eru 16gd fram an fyrirliggjandi astlana um hagaeda
almenningssamgdngukerfi en til ad markmidum skipulagsaztlana er ndd pykir naudsynlegt
ad efla almenningssamgongukerfid til muna t.d. med hagaeda kerfi eins og léttlest. Til ad
leggja mat & raunhafni pess er naudsynlegt ad meta pann abata sem pjodfélagio hlytur
begar einstaklingur velur lest fram yfir adra samgdngumata. Markmid pessa verkefnis er ad
Utbua einfalt kostnadar-/abatareiknilikan fyrir Iéttlest & héfudborgarsvaedinu sem metur pa
abatapeetti sem audvelt er ad setja beint i peningalegt virdi. Adrir hagraenir pattir sem erfitt
er ad setja beint i peningalegt virdi geta haft gridarleg ahrif & abatagreiningu verkefna og
verdur greint fra mogulegum ahrifum peirra & abata pessa verkefnis. Logd er fram tillaga
ad lestarleid med tilliti til markmida skipulagasetlana um péttingu og préun byggdar og
verdur hdn notud sem inntak i reiknilikan. Gert er rad fyrir ad lest geti hafid rekstur arid
2030 og midar reiknilikan vid 25 &ra greiningartima eda fram til 2055. Reiknilikan gefur
neikvaeda nidurstoou en med gréfu mati & ahrifapattum sem erfitt er ad verdsetja, verdur
abati verkefnis allverulega jakveedari. Vid aframhaldandi greiningu er naudsynlegt ad
stefna & félagslega greiningu ad fyrirmynd Nordmanna en i pessu verkefni verdur einungis
stiklad & stéru og adferdarfraedinni lyst.

Abstract

As the population of the capital area in Iceland grows at a high rate, the number of private
cars and heavier traffic on the streets increases. Today, the majority of the population in
the capital area is dependent on private cars. Current developmental plans focus on the
formation of more densely populated and blended areas. The aim is to promote a
sustainable transportation and improve the divisions of public transport, walking and
cycling. In order to achieve this objective it is necessary to strengthen the public
transportation system with a high quality transportation means, like a light rail system.
Therefore it is necessary to evaluate the benefits such project would bring to the society
where the individual chooses to use the rail rather than any other modes of transportation.
The aim of this project is to create a simple cost/benefit calculation model for a light rail
system in the capital area to evaluate the factors that are easy to evaluate in a monetary
value. Other economic factors that are difficult to evaluate directly in a monetary value can
have a great impact on the beneficial part of this project. A proposal of a rail route is
created in respect to the objective of the developmental plans and it will be used as an
input into the model. The rail system is expected to be operational in 2030 and the
project’s analysis time is taken as 25 years. The model gives a negative result, but with a



rough evaluation of other factors that are difficult to set directly in monetary value (capital
and operating cost for roads, parking, health benefits etc.), the benefits of the project will
be substantially improve. For continued analysis, it is necessary to carry out a social
analysis that evaluates beneficial social factors. This project only describe this
methodology briefly.
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1. Inngangur

Gott samgongukerfi er undirstada byggdapréunar. Byggd hofudborgarsvaedisins proadist
an skipulagsakvada fram til arsins 1927, pegar fyrsti eiginlegi skipulagsuppdratturinn var
gefinn at. Hofst pa upphaf skipulag gatnakerfa. Skipulagsatlanir sidustu aratugi hafa
einkennst af &herslu & einkabilinn og markmid voru sett um ad neagilegt plass yrdi fyrir
einkabilinn svo iblar keemust audveldlega leidar sinnar (Bredsdorff, 1966; Framtidarsyn i
samgongu-malum arid 1962, 2014). A seinni arum hefur hugarfar og vitundavakning
breyst fyrir mikilveegi borgarskipulags og sjalfbarri proun.

Gatnakerfi hofudborgarsveedisins er komid ad polmérkum og enn i dag er meirihluti ibda
bess taldir vera hadir einkabilnum. Samkeppnishafni almenningssamgangna vid einka-
bilinn fyrir styttri vegalengdir er erfid par sem heildarferdatimi med streetisvdgnum er mun
lengri en med einkabil (Samgdnguskipulag i Reykjavik. Fyrsti hluti, 2006).

Nugildandi samgdnguaztlanir setja fram breyttar aherslur & almenningssamgdéngur og sett
eru markmid um beetta skiptingu umferdar. Hlutfall peirra sem nota almenningssamgoéngur
er i dag 4,8% og markmidid er ad petta hlutfall fari upp i 11% arid 2030 og 12% arid 2040
(Adalskipulag Reykjavikur 2010-2030. Meginmarkmid og framtidarsyn, 2013). Umradur
um hégaeda almenningssamgongukerfi, eins og lestarkerfi, hafa lengi verid a yfirbordinu
og er ordin mikil porf & nyju kerfi. Nytt samgodngukerfi t.d. lestarkerfi, fyrir
héfudborgarsvaedid, mun hafa veruleg ahrif & pjoofélagio og er mikilvegt ad meta pann
dbata eda kostnad sem slikt kerfi hefur i for med sér med félagshagfraedilegri greiningu.
Felagshagfraedileg greining skiptist i tvennt par sem fyrri hluti nefnist kostnadar-
/&batagreining og metur pa paetti sem hagt er ad setja beint i peningalegt virdi. Seinni hluti
greiningar nefnist félagsleg greining og metur pa hluti sem ekki er haegt ad setja i
peningalegt virdi (Konsekvensanalyser, 2006).

Markmid pessa verkefnis er ad Utbla einfalt reiknilikan fyrir kostnadar-/abatagreiningu
fyrir steerri samgonguverkefni. Settir eru upp tveir samanburdarkostir, nallkostur og breytt
astand. T nallkosti er gert rad fyrir ad skipting umferdar haldist st sama og er i dag sem og
ad almenningssamgOngukerfid haldist 6breytt. [ breyttu astandi er 4atlad ad makmidum
skipulagsaatlana um skiptingu umferdar muni nast og ad innleidd verdi su lestartillaga sem
16gd er fram. Peir hagraenu pattir sem greindir eru i likaninu, eru kostnadur hins opinbera,
notendadbati, ytri ahrif, umhverfi og slys. bar sem engar reynslutélur eru til um lestarkerfi
4 Islandi er horft til annarra landa sem innleitt hafa lestarkerfi. Mismunandi gerdir
sporbundinna samgangna verda skodadar og kostir og gallar peirra metnir. S6kum pess hve
hofudborgarsvaedio er enn ponokkud strjalt, geeti léttlestarkerfi hentad héfudborgarsveaedinu
mjog vel. L6gd er fram tillaga ad lettlestarleid med tilliti til markmida nagildandi
skipulagsaatlana a4 hofudborgarsvaedinu og er hun notud sem inntak i reiknilikan. Gert er
rad fyrir ad léttlestarkerfi verdi fjarmagnad af hinu opinbera. Undirbdnings- og
framkvemdatimi er aeetlad ad taki um 10-15 ar og ad rekstur léttlestar getur hafist arid
2030. Greiningartimi reiknilikans er 25 ar, fra 2030 til 2055.

Einingaverd eru pekkt & peim hagraenu pattum sem sett eru inn i likanid. I 1jos kemur ad
peir gefa neikvaeda nidurstoou um 210,7 milljarda krona & navirdi. Adrir hagraenir peettir
sem einnig eru mikilveegir, en erfitt er ad verdsetja, geta haft veruleg ahrif & nidurstéou



verkefnis. Nokkrir af peim pattum sem erfitt er ad verdsetja, eins og stofn- og
rekstrarkostnadur gatnakerfis, endurnyjun bilaflotans og heilsufarsébati, eru groflega
metnir i pessu verkefni. Med mati & pessum pattum sest hversu mikilveaegt er ad taka eins
marga peetti og heaegt er inn i hagkvemnisgreiningu verkefna. Synt hefur verid fram a eftir
bvi sem fleiri pettir eru rannsakadir og metnir, verdur nidurstadan nakveaemari. Abati
léttlestarkerfis verdur talsvert jakveedari med gréfu mati & pessum pattum og synt er ad
abati vegna léttlestar getur verid a jakvaedu og neikvaedu bili.

Nidurstada verkefnis synir ad léttlestarkerfi a hofudborgarsvaedinu geaeti vel synt jakvaedan
bjodhagslegan abata med frekari greiningu.



2. broun hofudborgarsvaedis

2.1 broun Skipulagsmala og afleidingar

Upphaf byggdar Reykjavikur méa rekja til landndms & arunum kringum 874. porpsbragur
kom & Reykjavik arid 1752 pegar fyrsta gatan var myndud med byggingu husa beggja
vegna Adalstraetis (Anna Lisa Gudmundsdottir, 2011). Arid 1828 urdu timamot i préun
gatnakerfis pegar fyrsta bruin var byggd yfir Leekinn i Reykjavik sem ad leiddi til pess ad
Laugavegur og Austurstreti urdu mikilveegustu gotur Reykjavikur. Med tilkomu
braarinnar byrjudu hjélin ad snlast i vegapréun og bram for ad fjolga. Eftirsétt var ad bua i
nalegd vid Reykjavik og um aldarmétin 1900 byrjudu byli ad risa vidsvegar i kring um
bainn. Reglur um skipulag voru ekki til og dreifdist pvi byggd & storu svadi (Reykjavik -
Fyrsta ljoskerid, 2007).

Arid 1902 var verkfraedingurinn Knud Zimsen og sidar borgarstjori, radinn til starfa i
Reykjavik. Knud var fyrsti verkfredingurinn sem hafdi pé nokkra pekkingu & umferd og
gatnagerd en einnig for hann fremstur i flokki vid stofnun grjétmulningsverksmidjunnar
MjolIni. Atti sa grjétmulningur ad vera notadur i ofaniburd i gétur Reykjavikur. Knud
skipulagdi flestar gbtur & pessum tima og er lega Hringbrautar hans hdénnun
(Morgunbladid, 2002). ibtum & Reykjavikursvadinu for ad fjolga hratt og ny hverfi risu.
Skipulagsmal voru vanpréud sem olli pvi ad gétustubbar voru lagdir a vid og dreif um
Reykjavik par sem reist voru his vid gétustubbana og olli pvi ad skipulag vantadi fyrir
byggd. b6 nokkud morg ar lidu par til gétur voru tengdar en bair sem fyrir voru innan
bessara nyju hverfa ollu pvi ad erfitt var ad tengja goéturnar & skipulagdan hatt
(Framtidarsyn i samgdngumalum arid 1962 , 2014).

Mynd 2.1: Fyrsti skipulagsuppdrattur Reykjavikur (Hilmar bor Bjornsson, 2013).

Fyrsti eiginlegi skipulagsuppdrattur Reykjavikur kom ut arid 1927 en sa uppdrattur var
baedi adal- og deiliskipulag fyrir borgina. Mynd af skipulagsuppdraetti ma sja a mynd 2.1. |
fyrsta skipti var 16gd ahersla & mikilveegi byggdarskipulags. Blondud byggd, eftir stédu



einstaklings i pjodfélaginu, einkennir hverfi sem reist voru & pessu timabili par sem byggd
voru hus fyrir efnameiri og minni. Lagt var upp ur legu nyrra gatna sem hentudu betur ef
beer fylgdu landslaginu fremur en ad leggja peer beinar og ferkantadar. Vindattir og
vedurfar stjérnadi legu hisa, eins og mé sja i dag, ad morg hds snda i nordur og sudur att.
pad sem einkenndi einnig skipulagsuppdrattinn fra 1927 var ad gétum var skipt upp eftir
tilgangi, annars vegar ibudargotur og hins vegar verslunar- og flutningsgétur (Alma Dréfn
Benediktsdottir, 2008). Med fjolgandi gétum og baettum adsteedum for bilum ad fjélga og
fr4 upphafi bilaaldar var byrjad ad skipuleggja umferdarmannvirki og ad flokka gotur.
Einnig var 16g0 ahersla a ad pétta borgina og eins og sést i midba Reykjavikur i dag voru
his byggd vid allar peer gotur sem lagdar voru. IbGum Reykjavikur fjolgadi fljott og borgin
steekkadi hratt. Hlutafélagid Streetisvagnar Reykjavikur var stofnad arid 1931 og sa pad um
dzetlanaferdir innan borgarinnar. Hofst p4 upphaf skipulagdra almenningssamgangna i
Reykjavik. Skipulagsmal foru ad proéast med timanum og ymsir skipulagsuppdreettir gerdir
an formlegrar stadfestingar & peim. Fyrsta stadfesta adalskipulag Reykjavikur tok til
timabilsins 1962-1983 og kom Ut & prenti 1966. Einkennandi vid skipulagid 1962 var
aherslan & einkabilinn. Bryn porf var ad proa betra vegakerfi innan borgarinnar til ad koma
til mots vid krofur borgarbla um betri gotur. Bilum fjélgadi svo um munadi og porf var &
breidari gotum. Stjornvold hoféu stérar og miklar hugmyndir um fleiri og steerri
umferdarmannvirki og fleiri bilastaedi. betta skipulag pétti timamataverk en var pad unnid
af Dananum Peter Bredstorf og potti skipulagid svo gott ad nastu ar & eftir var pad notad
til fyrirmyndar vid kennslu (Bredsdorff, 1966; Framtidarsyn i samgongumalum arid 1962,
2014).

Arid 1988 kom Gt Adalskipulag Reykjavikur 1984-2004. Skipulagid var nokkud umdeilt,
m.a. vegna pess ad 61l nordurstrond Reykjavikur, eitt eftirsottasta land borgarinnar, var 6ll
skipul6gd undir idnad. Svaedum var skipt milli athafna og mérg ny hverfi voru & dagskra.
Stefnt var ad pvi ad beeta adstodu Streetisvagna Reykjavikur og efla almenningssamgdngur
med tilliti til nyrra hverfa. Efla purfti uppbyggingu stofnbrautakerfis og einblint & ad
Miklabraut og Vesturlandsvegur yrou adalumferdaraedar borgarinnar. Fjogur fyrirteeki sau
um akstur almenningssamgangna & hofudborgarsvadinu & nokkurrar samhafingar. Og gat
bvi bidtimi vegna skiptinga a milli vagna, verid all mikill fyrir pa4 sem purftu ad fara langar
vegalengdir. Stefnt var ad samraema betur akstursleidir, byggja nyjar adalstodvar, eins og
Mjoddina, fjolga stoppistddvum og auka forgang almenningsvagna i umferdinni. NU var
komin fram aukin pekking & mikilveegi 6flugs almenningssamgodngukerfis og sést pad a
aherslum i skipulaginu (Adalskipulag Reykjavikur 1984 — 2004, 1988).

Hugarfar islendinga til skipulagsméla hefur breyst mikid sidustu aratugi og er pad ein-
kennandi fyrir Adalskipulag Reykjavikur 2010-2030. Markmid er um sjalfberni, vistvenni
samgongur asamt péttari og blandadri byggd. Markmid adalskipulags til samgangna er
einnig ad yta undir breyttar ferdavenjur borgarbua. Pad a ad gera med pvi ad fullnyta pau
umferdarmannvirki sem til eru og bata samgongukerfi fyrir vistveenar samgéngur svo sem
med gerd stiga fyrir gangandi og hjolandi. Einnig var sett a bilasteedastefna par sem faekka
atti bilastedum (Adalskipulag Reykjavikur 2010 - 2030. Umhverfisskyrsla, 2013).

Hofudborgarsvaedid hefur steekkad mikid a skdmmum tima og steekkar enn. Skipulag nyrra
hverfa hefur verid po nokkud einsleitt par sem nar einungis ibddarhus risa i nyjum
hverfum. Uthverfi i dag einkennast af ibGdarhisum par sem nar engin atvinnustarfsemi er
innan hverfanna. Midborg Reykjavikur hefur verid midpunktur fyrirteekja og hafa sifellt
fleiri fyrirtaeki sést eftir ad koma sinni starfsemi fyrir & midsvaedi Reykjavikur. pessi proun
hefur valdid pvi ad gatnakerfid er nerri sprungid og raedur illa vid pann gridarlega fjolda



bila sem ferdast til og frd midborg Reykjavikur a alagstimum. Eins og fram kom i
adalskipulaginu 1962-1983 var 10g0 ahersla & greidri adkomu einkabilsins med breidum
gbtum og naegum fjolda bilasteeda. Virdist sem svo ad petta skipulag hefur valdid pvi, ad
almenningur leitast frekar vid ad nota einkabilinn fremur en almenningssamgongur. Neer
alls stadar eru neeg bilasteedi og audvelt er ad komast milli stada & bil. Nu fjolgar bilum
hradar en gatnakerfid steekkar og aukast umferdartafir med hverju arinu (Bredsdorff, 1966;
Samgonguskipulag i Reykjavik. Fyrsti hluti, 2006).

Fyrstu skipulagsuppdreettir sem gefnir voru 0t einblindu & ad svadisskipta
héfudborgarsvaedinu eftir landnotkun, annad hvort fyrir atvinnustarfssemi eda ibidarsveedi
0g ma sja greinilega afleidingar pess @ mynd 2.2. M4 par sja greena reiti sem takna steerstu
atvinnusveedi hofudborgarsveediosins. Grau reitirnir takna ibudahverfi par sem atvinnu-
starfsemi eru i lagmarki. Mikill hluti folks & grau reitunum stefna inn & greenu reina til
vinnu. Ef gatnakerfid er skodad par sem adalsamgdnguadarnar eru merktar med gulum
linum ma sja ad allur sa fjoldi sem sakir vinnu a graenu sveedunum hefur ekki um margar
leidir ad velja (Samgonguskipulag i Reykjavik. Fyrsti hluti, 2006).

Mynd 2.2: Granu svadin eru hverfii Reykjavikur sem einkennast af atvinnustarfsemi
(Samgonguskipulag i Reykjavik. Fyrsti hluti, 2006).

Arid 2006 var 4ztlad ad & hofudborgarsvaedinu veeru 39% starfa i midborginni. I Nordur
Ameriku og Vestur Evropu er hlutfall starfa i midborgum 11-18%. Hofudborgarsveedio
hefur mun herra hlutfall starfa i akvednum kjornum heldur en adrar borgir. Adalskipulag
Reykjavikur 2010-2030 leggur mikla aherslu & péttingu byggdar. Longu er ordid ljost ad
gatnakerfid polir ekki aukna umferd og leggur pvi adalskipulag einnig aherslu a ad dreifa
atvinnustarfsemi um svadid og pannig blanda landnotkunina. Afleiding péttingar byggdar
verdur vaentanlega minna plass fyrir einkabilinn og ad ibdar purfi ad hugsa um breytingar a
ferdavenjum sinum. Miklar umbeetur purfa ad verda i almenningssamgdgnum a hofud-
borgarsvaedinu til ad slikt geti gengid eftir en vitad er ad slikt taki tima og verdi ekki breytt
ad fullu & skipulagstimum. Blondun byggdar er mikilvaegt skref i préun til vistvenna
samgangna. Med bléndun byggdar ma dreifa frekar ferdum borgarbua, stytta vegalegndir
milli ibddarhusnadis og vinnustada og par med minnka stadbundid alag a samgongukerfid.
Med styttri vegalengdum verdur meiri hvatning fyrir ibla ad nota almenningssamgoéngur
eda nota sjalfbaera samgéngumata, ganga eda hjdla, frekar en einkabilinn. Fyrir stuttar
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vegalengdir stendur Straeto illa ad vigi par sem ferdatiminn med Straeté er mun lengri en
med einkabil. Fyrir stuttar vegalengdir er samkeppni milli Streeté og einkabils mjog erfid
(Samgonguskipulag i Reykjavik. Fyrsti hluti, 2006).

Bilaeign hefur aukist mikid sidustu aratugi. bessi aukning var mjog aberandi milli aranna
1995 til 2004, en pa jokst bilaeign borgarbta um 33%. M4 &axtla ad petta sé bein afleiding
af proun borgarinnar par sem Gthverfum fjélgadi og steekkudu a pessum arum. Ef préunin
verdur eins og & horfir, er spad pvi ad bilaumferd muni aukast um pridjung & naestu 20
arum. Vegagerdin hefur spad pvi ad bilaeign landsmanna verdi meiri en fjéldi ibua arid
2060. Ymsar skodanir hafa verid settar fram um hvernig skuli koma til méts vid pessa
préun eins og ad stekka umferdaredar og fjolga misleegum gatnamdétum. Slikt kostar
gridarlega mikid landsveedi og spornar gegn peirri hugmyndafraedi um ad pétta byggd. Ein
hugmynd, sem snyr ad auknum almenningssamgongum, er st ad umferdarrymd & gétunum
verdi ekki aukin i takt vid eftirspurnina en pad myndi valda auknum téfum og lekkun
bjonustustigs gatnakerfisins. Talid er ad petta muni hvetja ibda til ad skilja bilinn eftir
heima og nota frekar almenningssamgdngur til ad komast leida sinna (Samgoénguskipulag i
Reykjavik. Fyrsti hluti, 2006; Fridleifur Ingi Brynjarsson, 2013).

Eitt helsta vandamal almenningssamgangna i dag er ad erfido samkeppni er & milli peirra
almenningssamgangna sem i bodi eru og einkabilsins. Ferdatimi med Streetd er lengri en
med einkabil, en arid 2004 var medalferdahradi bilaumferdar 60% harri en medalferda-
hradi streetisvagna. Medalferdatimi straetisvagna var 23 minatur & méti 9,3 mindtum med
einkabil & sdmu vegalengd. Pad gefur auga leid ad & medan almenningur hefur eins gott
adgegni ad einkabilnum mun pad sidur notast vid almenningssamgdngur ef ekki verdur
farid at i frekari adgerdir. Hegdun 6kumanna i umferdinni hefur synt adlogunarhaefni
beirra vid breytingum i umferdinni. Helst ma sja peer breytingar & peim timum pegar skolar
byrja ad hausti til og umferd eykst & mjog skdmmum tima. Fyrst um sinn aukast
umferdarteppur en adlégunarhaefni 6kumanna veldur pvi ad peir breyta hegdunarmunstri
sinu i umferdinni, sem demi, fara sumir adra leid og enn adrir fara & 6drum timum til
vinnu (Samgonguskipulag i Reykjavik. Fyrsti hluti, 2006).. Bilaeign islendinga er ha i
samanburdi vid adrar borgir i Evropu, eins og méa sja a mynd 2.3. Mynd 2.3 synir fjolda
folksbila & hverja 1000 ibua en tolurnar eru fr4 2011. Ad 6llum likindum stafar pad af hau
bjonustustigi gatnakerfis midad vid gatnakerfi annarra borga. Til samanburdar verda
umferdarteppur & hofudborgarsvaedinu mun styttri en pekkist i édrum borgum (Arni
Davidsson, 2014).

Uti i heimi hefur mikid verid rannsakad samvirkni borgarskipulags og samgangna. bad er
bvi vel pekkt ad med péttari byggd verdur notkun almenningssamgangna betri, en med
dreifdari byggd versna skilyrdi fyrir almenningssamgongur til muna. Ma sja petta samspil i
samanburdi & borgum i Ameriku og Evropu. Borgir i Ameriku eru mun dreifbylli en i
Evropu og er hlutfall peirra sem nota almenningssamgongur eru pé nokkud minna en peim
evropsku. Samgonguhegdun hér & landi hefur verid mun likari 6kumoénnum i ameriskum
borgum pegar borgir af sambarilegri sterdargradu hafa verid bornar saman, en hlutur
almenningssamgangna er um fjérfalt sterri i evropskum borgum en & héfudborgarsvadinu.

Frambod bilasteeda a héfudborgarsvaedinu er gifurlegt, en aztlad er ad a atvinnukjarna
hofudborgasvedisins eru 25-37 puasund bilasteedi & méti 37.500 stérfum. Gjaldtaka hefur
verid til skamms tima litil sem engin & miklum meirihluta steedanna og pvi nar engin kvoo
ad fara & einkabil til vinnu.
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Mynd 2.3: Samanburdur milli landa sem synir fjolda folksbila & hverja 1000 ibda fra arinu
2011. Island er par i 6dru sati.

Naudsynlegt er ad auka pekkingu og skilning almennings & umhverfisahrifum samgangna
og enn fremur ad kynna mikilveegi pess ad betrumbata almenningssamgongukerfid.
Skipulag nastu ara hefur pad markmid ad pétta og blanda byggd en pad er ljést ad erfitt
verdur ad breyta hegdun 6kumanna ad marki & skipulagstimum. pad gefur pvi auga leid ad
endurskipuleggja parf almenningssamgdngur og meta hvort rétteekra breytinga er porf sem
og skoda hageda samgdngukerfi eins og lestakerfi a héfudborgarsveedinu (Samgongu-
skipulag i Reykjavik. Fyrsti hluti, 2006).

2.2 Umraedur um lestakerfi i pjodfélaginu

Hér & landi voru ekki til vegir i natimaskilningi fram til aldamo6tanna 1900 heldur voru
samgonguadar lélegir hestavegir sem hestvagnar attu i erfidleikum med ad ferdast eftir.
Arid 1894 kom upp st umrada ad leggja jarnbraut i Reykjavik. Petta ar voru bilar ekki enn
komnir til landsins. Hugmynd ad jarnbraut ma rekja til brottfluttra islendinga sem héfou
flust vestur yfir haf til Kanada. Atti jarnbrautarlest ad bjarga Islendingum Gt dar
samgonguleysinu sem var hér & landi. Lestarkerfid sem hugmyndin snerist um, var engin
smasmidi fyrir borg ad pessari steerdargradu, en talad var um tveer eimreidar sem attu ad
draga 20 opna og 6 smalesta vagna. Hugmyndin var ad leyfa félagi sem kalladist, Hid
islenska siglinga- og jarnbrautafélag ad leggja jarnbraut austur i Rangarvallasyslu og
einnig nordur & Akureyri. Svo mikid pétti petta frumvarp ad landsmenn kélludu pad hér
eftir ,,stora malio“. Eins og svo oft vill verda pegar nyjar, frumstedar og Opekktar
hugmyndir komast til mals er peim ner jafn skjétt eytt. Frumvarpid vard kaffeert eftir
mikla barattu andstedinga og var par med draumurinn um jarnbrautarlest uti (Valtyr
Gudmundsson, 1925).
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Mynd 2.4: Eimreidin i Reykjavik vid hafnargerd (Ljosmyndasafn Reykjavikur, 2004).

Arid 1904 kom fyrsti billinn til landsins og markadi hann upphaf bilaaldar & islandi.
Jarnbrautir voru p6 enn i huga manna & pessum arum og arid 1905 var fenginn verk-
freedingur, Thorvald Krabbe, til ad rannsaka betur lagningu jarnbrautarlestar. Forsenda
pess var ad sumarid 1905 hélt Bogi Th. Melsted, sagnfreedingur, fyrirlestur i pjorsartuni
um nyja gerd lestar sem veeri rafknlin og prisvar sinnum odyrari en gufuknuin lest. Haegt
veeri ad virkja Pjorsa til ad afla orkunnar og geetu peer lestar flutt allt ad 150 manns.
Erfidlega gekk ad fa leyfi fyrir fjarveitingu verkefnis, par sem menn voru enn neikvadir i
gard hugmyndarinnar, en vard p6 sampykkt ad lokum & pingi. Vegir fyrir bilasamgongur
utan Reykjavikur voru ekKi til og potti ménnum furduleg forgangsrodun ad etla ad leggja
jarnbrautir & undan vegum. Malid var enn og aftur fellt & pingi. Reykvikingar fengu p6 ad
kynnast starfsemi jarnbrautarlestar arid 1913 pegar hafnarframkvemdir stodu yfir. pad ar
voru tveer eimreidar fluttar inn til landsins. Lagu lestarsporin milli Reykjavikurhafnar og
Oskjuhlidar. Eina skiptid sem lestin flutti farpega var 10. ndvember 1913 pegar bladamenn
voru ferjadir fra héfninni og upp i Oskjuhlid. Fengu bladamenn ad skoda grjétnamuna, sem
par var, par sem efnid var tekid fyrir hafnargerdina. Var petta fyrsta og eina skiptid sem
eimreidin flutti folk, en hun var einungis notud til flutninga & byggingarefni og vérum.
Leid jarnbrautarinnar var stekkud og oOnnur leid var 16gd fra Oskjuhlid yfir
Skolavorduholtid, Arnarhél og nidur a Batteri. Tveimur eimreidum var batt vid kerfid.
Liftimi lestarinnar var po stuttur og voru teinar hennar fjarleegid fjorum arum seinna (Jonas
Haraldsson, 2013; P6rdur Atli Pérdarson, 2011; Palmi Eyjolfsson, 1998).

Hugmynd & & bordinu um ad leggja eimreid fra Reykjavik, yfir bingvelli og a Selfoss. Var
axtlad ad su leid, 112 km, kostadi 3.5 milljonir & arunum 1912-1918. Porarinn
Kristjansson byggingarverkfredingur frd Kaupmannahofn vann ad rannsoknum fyrir
jarnbraut fra Reykjavik yfir & Reykjanesid. Lagdi hann fram hugmyndir ad tveimur leidum,
par sem onnur var 126 km 16ng & medan hin var 146 km. Arid 1918 vard mjolkurskortur i
Reykjavik og kenndu menn jarnbrautarleysinu um, par sem alhaft var ad jarnbraut veeri
lausn allra mala (Palmi Eyjolfsson, 1998).

Hugmyndir og umraedur um lestakerfi a Reykjavikursvadinu voru hvergi af baki dottnar.
Arid 1924 var pad Geir G. Zoega vegamalastjori sem flutti erindi um mikilveegi beattra
samgangna. botti Geir ,,stora malio“ hafa legid Oparfa lengi nidri og Oskadi eftir



sérfreding til rannsdkna. Sverre Moller jarnbrautaverkfreedingur og Valgeir Bjérnsson,
byggingarverkfraedingur, voru fengnir til starfa. Logdu peir fram skyrslu, par sem fram
kom ad stofnkostnadur jarnbrautar med eimreidum og vognum veeri 6.925.000 kr og ad
stddvarhdsin, voruskali, eimreidarskali og smidja kostudu 200.000 kr. Eimreidin atti ad
ferdast & um 40 km/klst hrada og liggja alla leid austur fyrir fjall ad Olfusarbri. Umreaedan
fjaradi haegt og bitandi Ut og voru menn enn med hugann ad mogulegri lest en svo for ad
komid var i veg fyrir kaup & jordum vegna mogulegrar legu jarnbrautar (isafold, 1928).

Tillaga ad pingsalyktun var borin fram arid 1980 par sem lagt var til ad hagkvemni
rafkndinna jarnbrauta um sudurland og sudurnes yrdi rannsokud. bingmennirnir Porarinn
Sigurjonsson, Gudmundur, G. Pérarinsson og Jéhann Einvardsson syndu fram & ad erlendis
vari jarnbraut odyrasta og afkastamesta flutningstaeki & landi og Islendingar hefdu odyra
orkugjafa til ad knyja lest (Palmi Eyjo6lfsson, 1998).

Enn og aftur dvaladi umraedan en reis a ny um 2000 pegar umraeda um hradlest milli
Reykjavikur og Keflavikurflugvallar vaknadi a ny.

Mynd 2.5: Hugmynd ad hradlest milli Reykjavikur og Keflavikurflugvallar (Lest & milli
Keflavikurflugvallar og Reykjavikur i skodun, 2011).

Arid 2001 var unnin skyrsla & vegum Orkuveitu Reykjavikur, par sem istak hf. og breska
ragjafafyrirteekid AEA Technology rannsokudu hagkveemni hradlestar milli Reykjavikur
og Keflavikurflugvallar, sem pétti éhagsted og var gerd onnur greining arid 2002 med
breyttum forsendum. Nidurstada peirrar skyrslu var ad stofnkostnadur yrdi 33,3 milljardar
kréna, arlegur rekstrarkostnadur rumar 1,4 milljardar krona og tekjur ramar 1,2 milljardar.
Lestin feeri a halftima fresti og naedi 160 km/Kklst hrada. Lestin yrdi rekin med tapi og yroi
algjorlega had opinberum fjarframlégum. Nidurstada skyrslunnar var ad ekki paetti
timabeert ad radast i byggingu hradlestar (Bjorn Jéhann Bjornsson, 2002).

Ymsar tillégur h6fdu verid bornar fram. fyrir ymist sporvagna, léttlestakerfi og hradlest til
Keflavikur. Arid 2004 kom 0t skyrsla fra verkfradistofunni VSO hf. um léttlestakerfi &
héfudborgarsvaedinu. Tekist var & um petta mal & pingi par sem pingmenn voru ymist med
eda a mati. Sjalfsteedisflokkurinn var sakadur um ad visvitandi veeri hann ad sporna gegn
jakveedri préun almenningssamgangna. Ekki etti ad eyda peningum i svo 6flugt kerfi og
einblina frekar & ad endurskipuleggja straetisvagnakerfid. Skyrsla um léttlestina syndi ad
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ekki yroi verkefni arébeert og veeri mjog kostnadarsamt. Var pad pvi pegar slegid Gt af
bordinu (Alpingi, 2004).

Arid 2008 for bréunarfélag Keflavikurflugvallar, Kadeco ad skoda hugmyndirnar um
Keflavikurlestina enn frekar. Ari & eftir kom ut ny skyrsla fra VSO hf. um endurmat & hag-
kvaemni lestarsamgangna & Sudvesturlandi. Arid 2013 var sett fram skyrsla med frum-
athugun a hradlest milli Keflavikurflugvallar og Reykjavikur sem syndi jakveedar
nidurstodur. Var pad forsenda pess ad fjolmorg fyrirteeki settu fjarmagn og vinnu i ad
rannsaka enn frekar hagkveemni lestarinnar. Var lokaskyrsla gefin at i jali 2014, en
nidurstada hennar var su ad stofnkostnadur slikrar lestar veeri 102 milljardar krona og yrdi
bjodhagslega hagkvaem ef fjarfest vaeri i gegnum einkamarkadinn (Rundlfur Agustsson,
2014). Enn frekari hugmyndir um lestarkerfi & hofudborgarsveedinu voru einnig &
yfirbordinu en Bjorn Kristinsson rafmagnsverkfraedingur og professor emeritus hélt pvi
fram ad einungis ein lausn veeri & vanda almenningssamgangna & héfudborgarsvadinu og
bad veeri nedanjardarlest. Bjorn Kristinsson vakti vitaskuld athygli & hugmynd sinni med
nedanjardarlest og var i kjolfarid stofnadur Metré hopur vid Haskola islands par sem prir
haskdlakennarar gengu til lids vid Bjorn. Hugmynd Bjorns var ad nedanjardarkerfid yroi
samtals 14 km langt kerfi og myndi kosta 52 milljarda kréna en slikt kerfi teeki um 10-20
ar i framkveemd (Visir, 2008).

Metréhdpurinn ritadi umségn um pingsalyktunartillogu um léttlest a hdfudborgarsveaedinu
og hafa peir einnig leidbeint meistaranemum innan verkfraedi- og natturuvisindasvids
haskodlans i lokaverkefnum peirra tengdum lestarkerfum (Porsteinn borsteinsson, 2014).

Umraedur um hageda samgongukerfi a hofudborgarsvedinu eru ad verda haveerari og
haveerari med hverju arinu enda naudsyn pess 16ngu ordin ljos. I nyju adalskipulagi er gerd
god grein fyrir mikilveegi beettra samgangna vegna aforma um péttingu byggdar og mark-
mids um vistvaena borg. Verkefnum fjélgar um rannséknir mismunandi kerfa og nefnir nytt
adalskipulag um hugmyndir um annad hvort léttlestarkerfi eda hradvagnakerfi (e. Bus rapit
transit) (Adalskipulag Reykjavikur 2010-2030. Markmid og framtidarsyn, 2013).

2.3 Adalskipulag Reykjavikur 2010-2030

Nyjasta adalskipulag Reykjavikur var sampykkt af borgarstjorn i lok ars 2013, en pad litur
til timabilsins 2010-2030. Mikil vitundarvakning hefur ordid i samfélaginu um umhverfid
og mikilveegi pess ad vernda pad gegn mengun. Megin markmid nys adalskipulags er ad
bétta byggd og stefna & ad gera borgina vistveenni. Til ad vistvaent skipulag gangi upp parf
ad vera samspil milli umhverfis-, samfélags- og efnahagslegra patta. I skipulaginu er stefnt
ad pvi ad prengja ad einkabilnum og hvatt er til aukinnar notkunar vistveenna samgangna.
Med pettari byggd er einnig &tlunin ad blanda landnotkun frekar og par med muni par med
adgengi folks ad pjonustu og verslun batna, vegalengdir muni styttast og orka sparast. Gert
er rad fyrir, ad a arunum 2010-2030, muni 90% allra nyrra ibuda risa innan ndverandi
béttbylismarka (Adalskipulag Reykjavikur 2010 - 2030. Meginmarkmid og framtidarsyn,
2013).

Eins og kom fram i kafla 2.1 var i fyrri skipulagsasetlunum 16gd mikil ahersla & einkabilinn
0g byggadin proadist sem bilaborg, sem liktist pvi sem gerst hafdi i ameriskum borgum.
Arid 2014 voru umferdarmannvirki 48% af landsvedi borgarinnar, en pad er svipad
hlutfall og tidkast Nordur-Ameriku (Skipulag & Hofudborgarsveedinu. Sjalfbeer préun i
samgongum, 2010). Markmid adalskipulagsins eru m.a. ad minnka pérf & nyjum umferdar-

10



mannvirkjum og skapa teekifaeri til aukinnar notkunar vistvaenna samgangna en eru pau
markmid sett fram an skipulags um hageeda almenningssamgodngur eins og léttlest. Gerd er
b6 grein fyrir mikilveegi uppbyggingar i almenningssamgdéngukerfinu og ad kominn sé timi
& ad skooa ny takifeeri eins og lestarkerfi. Notkun almenningssamgangna i og Ur vinnu var
4% arid 2014 en markmid nys adalskipulags er ad auka petta hlutfall upp i 12% fyrir arid
2030. Einnig er etlunin ad auka hlutfall gangandi og hjolandi ar 21% i 30%. Einnig eru
sett fram markmid um ad hlutfall ferda med einkabil fari Ur 75% nidur i 58%, sem ma sja
myndreent & mynd 2.6 (Adalskipulag Reykjavikur 2010 - 2030. Meginmarkmid og
framtidarsyn, 2013)..

=

30% 12% 58%

Mynd 2.6: Markmid Adalskipulags 2010 - 2030 i samgéngumalum. Hjdlanotkun eykst i
30%, almenningssamgongur i 12% og bilanotkun nidur i 58% fyrir aridé 2030
(Adalskipulag Reykjavikur 2010 - 2030. Meginmarkmid og framtidarsyn, 2013).

Med péttingu byggadar er stefnt ad pvi ad verslun og pjonusta ad verdi i gongufjarlegd fra
heimilum félks, en til ad borg getur flokkast til vistveenna borgar er megin forsenda pess ad
mest Oll pjonusta sé i gongufaeri. Par med minnkar porf fyrir notkun einkabila og jafnframt
porf fyrir umfangsmikil umferdarmannvirki. bétting byggdar pydir minna landrymi fyrir
einkabilinn par sem bilastedarymi verdur rymkad til muna og er p4 mjog mikilveegt ad
almenningssamgongur séu adgengilegar, areidanlegar og Oruggar (Adalskipulag
Reykjavikur 2010 - 2030. Meginmarkmid og framtidarsyn, 2013). Einnig er mikilveegt ad
almenningssamgongur verdi sem fjolbreyttastar og ad bidstddvar verdi vistlegar og
skjllgodar. Heetta er & ad akvedinn hopur félks sem ekki hefur kost & ad nota einkabilinn
einangrist samfélagslega og er pvi mikilvaegt ad horfa til notkunar allra hopa samfélagsins
(Adalskipulag Reykjavikur 2010-2030. Skipulag Borgarhluta., 2013).

Umfangsmestu framkvemdirnar eru samkveemt adalskipulaginu astladar i Vesturbee
Reykjavikur og & pad ad koma til mots vid markmid um sjalfbaerni hverfa, vistvaenar
samgongur og aukin geedi byggdar. Byggja a um 2300 ibudir, blanda atvinnu- og ibudar-
hasnaedi saman og fjolga sk6lum. Mestar ahyggjur almennings er hve aukid alag petta mun
hafa & samgdngukerfid par sem reynslan hefur synt ad folk breytir ekki umferdarhegdun
sinni & framkveemdatima. Akvednir Ovissupettir vakna fyrir petta skipulag eins og
bilaeign, gerd bila, bilastedi og ferdavenjur, en pessa peetti er mikilvegt ad greina
samhlida framkvamdartima til ad auka skilning almennings a ahrifum péttingu og bléndun
byggdar til ad hagt sé ad auka notkun vistvenna samgangna. Mynd 2.7 synir aform um
uppbyggingu hafnarsveedis i Reykjavik (Adalskipulag Reykjavikur 2010-2030. Skipulag
Borgarhluta., 2013).
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Mynd 2.7: Aeetlanir um byggd vid hafnarsvadi Reykjavikur. Bléndun og pétting byggdar
med tilheyrandi porf & gédum og skilvirkum almenningssamgongum. (Adalskipulag
Reykjavikur 2010 - 2030. Meginmarkmid og framtidarsyn, 2013).

Flugvollurinn i Vatnsmyrinni er steersta skipulagsbreyting nys adalskipulags. Aztlad er ad
flugvollurinn muni hverfa og muni pad opna fyrir tekiferi til ad gera Reykjavik ad
sjalfbaerari, hagkvaemari og fegurri borg. I Vatnsmyrinni er aztlad ad reisa 6.900 ibudir og
600.000 m? atvinnuhlsnadi. Byggingar eru hannad med hamarkshad prjar til fimm hadir
og gatnakerfid verda reglubundid og borgarmidad. Gotur séu ad mestu skilgreindar sem
ibldargdtur og ahersla 1698 & ad paer verdi hannadar sem gotur i péttari borgarbyggd. Eins
og i 6drum bejarhlutum hofudborgarsveaedisins, er adkvedin dvissa sem snyr ad framtid
umferdar, bilaeign, ferdavenjur og ferdatima ibda. bvi er nasta skref ad préa almennings-
samgongur frekar, en samkvemt adalskipulaginu er m.a felld nidur krafa um misleg
gatnamot Breidholtsbrautar og Arnarnesvegar og par med falla fra pvi ad auka pjonustustig
gatnamotanna (Adalskipulag Reykjavikur 2010-2030. Skipulag Borgarhluta., 2013).

Efla a tengingu stigakerfis milli Gthverfa eins og til demis Breidholtsins og annarra hverfa,
en Breidholtid er fjolmennasta hverfi Reykjavikur med um 20.000 ibaum. Aform
adalskipulags er ad pétta ekki Breidholtid og Arba frekar en efla 4 tengingu vistveenna
samgangna milli pessara hverfa og vid midba Reykjavikur. Logo er ahersla a ad auka vid
forgang streetisvagna um goétur borgarinnar med forgangsstyroum ljésum og sér akreinum
(Adalskipulag Reykjavikur 2010-2030. Skipulag Borgarhluta., 2013).
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Mynd 2.8: Hugmynd ad forgangi hradvagnakerfis (e. bus rapit transit) (Adalskipulag
Reykjavikur 2010-2030. Skipulag Borgarhluta., 2013).

par sem markmid komandi ara er ad efla notkun vistveenna samgangna er mikilvaegt ad
horfa a tengingu samgangna milli bajarfélaga hofudborgasvaedisins. Umferd er mikil milli
beejarfélaga, par sem i morgum tilfellum byr folk i einu baejarfélagi en vinnur i 6ru. Med
nyju adalskipulagi vakna margar spurningar um hvernig heaegt er ad efla vistvaenar
almenningssamgongur frekar og hvers konar samgodngukerfi skal vera 16gd &hersla &.
Mynd 2.8 synir hugmynd ad hradvagnakerfi i gatnakerfi. begar horft er aftur i timann og
skodud hegdun almennings i umferdinni seést ad 6kumenn eru tiltdlulega viljugir til ad
breyta umferdarmynstri sinu pegar & reynir. Med aukinni fjolbreytni og auknum geedum i
almenningssamgongum, eru miklar vonir bundnar vid ad almenningur sé tilbuinn til ad
breyta sinum ferdamata ad stérum hluta.

Adalskipulag nagrannabajarfélaga Reykjavikur hafa 61l samberileg markmid. Stefnt er ad
bvi ad efla vistvenar samgoéngur og auka adgengi gangandi og hjolandi. Einnig eru
markmid pessara sveitafélag ad pétta og préa byggdina enn frekar og horfa til teekifera
beettra almenningssamgangna (Adalskipulag Gardabajar, 2007; Adalskipulag Hafnar-
fjardar, 2014; Mosfellsbaer, 2002).

2.4 Svaeodisskipulag hofuoborgarsvaedisins
2001-2024

Atta sveitafélog & hofudborgasvedinu sameinast um samvinnuverkefni um framtidar-
markmid skipulags og proun byggdar nestu ara, petta samvinnuverkefni er svaedisskipulag
2001-2024 og koma par ad sveitafélogin Reykjavik, Képavogur, Gardaber, Hafnarfjorour,
Seltjarnarnes, Bessastadahreppur, Mosfellsbar og Kjosarhreppur.

I markmidum svadisskipulagsins er 16gd rik ahersla & sjalfbaera préun og péttingu
byggdar. Einnig er &hersla 16gd & eflingu almenningssamgangna og betri tengingu milli
atvinnu og ibudarbyggdar (Svaedisskipulag htfudborgarsvaedisins, 2002).

Einnig er aztlad & svaedinu ad fjolga um 32.050 ibadir til arsins 2020 og ad storfum fjolgi
um 34%. bar sem markmid eru einnig um ad pétta og blanda byggd eru astlanir um ad
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73% byggingal6da fari undir ibadarhisnaedi og 27% undir atvinnustarfsemi. Hvatt er til ad
proa naverandi byggd enn frekar og er maelt med vidbyggingum vid naverandi hdsnedi, rif
a4 gobmlu og ureltu hasnadi, byggja nytt og einnig byggja nytt & 6byggdum reitum innan
naverandi byggdar. Blanda skal ibudarbyggd og hreinni atvinnustarfsemi saman en gréfari
idnadur skal vistadur neerri Gtjadri hofudborgarsvaedisins. Akvedin svadi eru @tlud grofari
idnadi og eru pau Holmsheidi, Geldingarnes, Esjumelar, Lagafell i Mosfellsbae og fyrir
sunnan Hafnarfjardar. Midkjarnar a htfudborgarsvaedinu eru peir kjarnar par sem fjolbreytt
atvinnustarfsemi safnast saman. Lagt er til ad styrkja skuli ndverandi kjarna til ad efla
verslun og pjonustu i nagrenni ibudahverfa til ad minka porf akandi ibda (Svaedisskipulag
hofudborgarsvaedisins, 2002).

A mynd 2.9 ma sja merkt svaedi sem markmid er um ad préa enn frekar. A raudum
svedum eru markmid um ad blanda frekar ibddarbyggd med atvinnustarfsemi og blau
sveaedin eru pau svaedi sem etlud eru fyrir grofari ionad. Stefnt er ad hefja framkveemdir vid
fyrsta 4fanga Sundabrautar og er Sundabrautin merkt & mynd med raudri linu. Granu
linurnar eru stofnedar hofudborgarsveedisins og er sett fram hugmynd um linubajar-
skipulag medfram helstu flutningseedum borgarinnar sem lyst verdur enn frekar hér a eftir.

Mynd 2.9: Svaedisskipulag leggur aherslu & préun akvedinna svaeda. Raudu svaedi takna
pau sveedi sem byggda skal blanda med ibudum og atvinnustarfsemi & medan blau sveedin
eru &tlud gréfari ionadi og verda ekki blondud ibddarbyggd.

Svadisskipulag héfudborgarsvadisins gerir rad fyrir ad Reykjavikurflugvollur viki og eru
axtladar um 3500 ibudir a pvi sveaedi. Adalskipulag Reykjavikur gerir rad fyrir 6900
ibGdum i heildina og 600.000 m? & flugvallarsvaedinu (Adalskipulag Reykjavikur 2010-
2030. Skipulag Borgarhluta., 2013) | Ulfarsardal er gert rad fyrir um 2500 nyjum ibGdum
og & Alfsnesi i Reykjavik um 7000 nyjar ibGdir. I Hamranesi og Vatnshlid i Hafnarfirdi er
einnig gert r&d fyrir 7000 nyjum ibadum. Misjafnt er milli sveitafélaga hve mikil fjélgun
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ibla verdur a skipulagstimabili, en mestu fjélgun er spad i Mosfellsbee um 151 % og
Gardabae um 157%. Einnig er spad um 25% fjolgun ibua i Reykjavik.

Sveaedisskipulag bendir a ad mikil teekifaeri fyrir sjalfbaera proun byggdar er ad prdéa byggd
eftir linubajarskipulagi, en pa er 16gd ahersla & ad byggd medfram helstu flutningseedum
borgar. Borgir med slikt skipulag hafa synt jakveeda proun og aukna mdguleika &
innleidingu hageda almenningssamgdngukerfis, eins og sporvagna eda léttlestir. Reynslan
hefur synt ad ibdar vilja bla i ndleegd vid leidir hageda almenningssamgdngukerfis.

Bent er & ad fjolgun einkabila verdi veruleg & komandi arum og ad bilasteedi midsvedis i
Reykjavikur eru takmorkud. bvi er 16go sérstok ahersla a ad préa almenningssamgongur
enn frekar og ad skoda purfi tekiferi fyrir hdgeda almenningssamgdngur eins og
sporvagna eda léttlestir. Svaedisskipulag leggur einnig til ad hjdlastigar verdi préadir enn
frekar og reynt verdi ad adskilja eftir fremsta megni gangandi og hjélandi umferd.
Audvelda a tengingu milli ibudahverfa og pjonustu med hjolastigum og betri
almenningssamgongum.

Med péttingu byggdar er pjonustustig einkabils leekkad og pvi er kjorid tekiferi ad skoda
hvada teekiferi eru folgin i linubajarskipulagi. Eftirspurn eftir almenningssamgdngum
eykst med péttingu byggdar og audveldara verdur fyrir ibla ad vera an einkabils. Stor
samgdngumannvirki eru einnig i skipulaginu og er gert rdd fyrir ad a skipulagstimabili
verdi byrjad a fyrsta 4fanga Sundabrautar. Med eflingu almenningsgéngukerfis, er sett
krafa um ad nytt almenningssamgdngukerfi verdi areidanlegt, tidni haerri en nd ber undir,
ferdatimi stuttur, skiptingar faar, ad kerfi verdi hagkveemt og pagindi meiri. bannig er bent
a mikilveegi forgangs Straet6 og er 16gd tillaga ad sér akreinum og forgangsstyréum ljosum
& gatnamétum (Sveedisskipulag hofudborgarsveaedisins, 2002).

2.5 Fyrirliggjandi greiningar

Nokkur verkefni um lestarkerfi hafa verid unnin og kostnadargreind sidustu 10 ar.
Radgjafafyrirteekid VSO hefur verid 6flugt & pvi svidi og hafa komid Ut tveer skyrslur &
peirra vegum, par sem hagkveemni léttlestarkerfis er metid fyrir htfudborgarsveedid. Voru
rannsoknirnar unnar med bresku fyrirteeki, AEA Technology Rail, en VSO adstodadi
fyrirteekio ad meta innlenda kostnadarlidi, Sumarid 2014 kom Gt skyrsla um mat &
hagkveemni hradlestar milli Reykjavikur og Keflavikurflugvallar. Nokkur fyrirteki toku
patt i fjarmodgnun pess verkefnisins og 16gdu fram vinnu vid rannsoknir. Hér verdur orlitid
farid yfir helstu atridi pessara priggja skyrsla og nidurstédur peirra.

2.5.1 Léttlestir a hofudborgarsvaedinu 2004

Breska fyrirteekid AEA Technology Rail, var fengid til ad gera frumastlun fyrir
léttlestakerfi &4 hofudborgarsvaedinu og adstodadi VSO vid mat & innlendum Kkostnadar-
lioum. Lagdar voru fram nokkrar tillogur ad lestarleidum, annars vegar leid fr& midba
Reykjavikur upp i Grafarvog og hins vegar fra midba Reykjavikur ad Kringlunni og yfir i
Kopavog. Su leid var latin klofna par sem einn hluti leidarinnar nadi upp i Breidholt og
hinn l& yfir i Smaralind og Lindahverfi. Gerd var farpegaspa par sem gert var rad fyrir
aukningu vegna lestarinnar en einnig hafdi ahrif ad reiknad var med ad tioni straetisvagna
yrdi aukin samhlida nyju lestakerfi. Nidurstoour kostnadarmats er synt i toflu 2.1 hér ad
nedan.
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Tafla 2.1: Stofn- og rekstrarkostnadur léttlestar a héfudborgarsvaedinu arid 2004.

Leéttlest:
Stofnkostnadur [milljardar kr] 20,5-22,0
Rekstrarkostnadur [milljardar kr/ari] 5,0

Til samanburdar syndi skyrslan ad arlegur rekstrarkostnadur Streeto veeri ario 2004 um 2
milljardar krona, en med léttlestarkerfi yrdi heildar rekstrarkostnadurinn um 6,3-6,7
milljardar kr. Nidurstada verkefnis var ad ekki veri naeg forsenda fyrir léttlestarkerfi par
sem kostnadur veeri of har. Félagsleg greining var ekki framkvemd i pessu verkefni svo
ekki er hagt ad segja til um hugsanlegan annan abata af pvi ad koma upp léttlest i
Reykjavik (Léttlestir & h6fudborgarsvaedinu, 2004).

2.5.2 Lestarsamgongur a Sudvesturlandi 2009

Arid 2009 kom (Gt ny skyrsla fra VSO par sem hagkvaemni léttlestar var endurmetin fra
skyrslunni fra 2004. Forsendur fyrri greiningar voru endurmetnar og nyir peettir teknir inn
til utreikninga. Tvaer gerdir lesta voru metnar, annars vegar péttbylislest og hins vegar lest
til Keflavikur. Sett voru markmid um ad reyna ad na til fleiri ibla héfudborgarsvaedisins
med pvi ad lengja leidir med 68rum breytingum en fyrri greining gerdi rad fyrir. I t6flum
2.2 0g 2.3 er syndur aaxtladur stofn- og rekstrarkostnadur fyrir péttbylis- og Keflavikur-
lestina.

Tafla 2.2: Stofn- og rekstrarkostnadur léttlestar & héfudborgarsveedinu arid 20009.

péttbylislest:
Stofnkostnadur [milljardar kr.] 37,8
Rekstrarkostnadur [milljardar kr./ari] 1,4

Tafla 2.3: Stofn- og rekstrarkostnadur Keflavikurlestar arié 2009.

Keflavikurlest:
Stofnkostnadur [milljardar kr.] 53,3
Rekstrarkostnadur [milljardar kr./ari] 2,3

Metinn var pjoédhagslegur abati fyrir lestarkerfi og var horft til arsins 2055 i Gtreikningum
verkefnis. Nidurstédur ardsemismats gafu ad lestarkerfin naedu ekki ad borga sig upp a
greiningartima og ad endurfjarfestingar myndu ad 6llum likindum vera hafnar &dur en pad
myndi nast. Nidurstadan var su ad verkefnid veeri ekki ardbert fyrir pann greiningartima
sem settur var upp en nidurstodur syndu ad mjog liklegt er ad lestarkerfi getur ordid
ardbeert i komandi framtid (Lestarsamgongur a sv-landi. Endurmat a hagkveemni, 2009).

2.5.3 Fluglestin 2014

Sumarid 2014 kom Gt skyrsla sem Runélfur Agustsson ritstyrdi. Tilgangur skyrslunnar var
ad meta ardsemi hradlestar fra midbae Reykjavikur ad Keflavikurflugvelli og kanna hvort
slikt sé raunhaft. Fjolmorg fyrirteeki toku pétt i verkefninu og 16gdu fram fjarmagn og
vinnu vid rannsoknir. Lestarleidin er 47 km 16ng og liggja 12 km leidarinnar nedanjardar
fra BSI i midba Reykjavikur yfir i Hafnarfjord vid Straumsvik. Hamarkshradi lestarinnar
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er datladur 250 km/klst. og ferdatimi milli BSI og Keflavikurflugvallar 15-19 minGtur.
Tafla 2.4 synir detladan stofnkostnad og arlegan rekstrarkostnad hradlestarinnar.

Tafla 2.4: Stofn- og rekstrarkostnadur hradlestar 2014.

Hradlest:
Stofnkostnadur [milljardar kr.] 102,0
Rekstrarkostnadur [milljardar kr./ari] 5,8

Aztlad fargjald lestarinnar er ad medaltali 2.600 kr. og gerdu farpegaspar rad fyrir ad 50%
flugfarpegar nytti sér lestina. Ardsemismat verkefnis gaf nidurstodu um ad verkefnid yroi
ardbert sem einkaframkvemd og myndi skila hagnadi & fjérda ari fyrir skatt.

Gerd var félagshagfraedileg greining fyrir hradlestina sem gaf pa nidurstddu ad
samfélagslegur &bati lestarinnar er 40-60 milljardar kréna fyrir greiningartimann sem var
30 ar. Nidurstada verkefnisins syndi ad hradlest milli héfudborgarinnar og Keflavikur-
flugvallar er raunhaefur kostur og mun auka tekifeeri til uppbyggingar fyrir einstaklinga og
fyrirteeki & Reykjanesinu (Rundlfur Agustsson(ritstj.), 2014).

2.6 Ibdapréun og umferdarspa

ibtum hoéfudborgarsvaedisins fjdlgar med hverju ari med tilheyrandi aukningu umferdar.
Ahrifin eru ad sja & auknum umferdarteppum og lengri ferdatima. Hagstofa islands gerir
rad fyrir aukningu & ibdafjélda fyrir land allt naestu arin og birta prja moguleika, 14g-, mid-
0g haspa. Er pad i takt vid fyrri ar pé fravik séu milli aranna 2009 og 2010 par sem faekkun
vard milli ara, en pessa folksfeekkun ma rekja til afleidinga bankahrunsins. Mynd 2.10
synir ferlana Gt fra fengnum télum fra Hagstofu Islands (Hagstofa islands, 2014).
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Mynd 2.10: Spa Hagstofunnar um ibuafjolda landsins samkvaemt l1ag-, mid- og haspa. Spa
neer til arsins 2060.
Samkvaeemt Hagstofu Island hefur ibGaproun & hofudborgarsvedinu verid i takt vid ibua-

préun landsins sem heild. Arid 2014 bjuggu 209.680 einstaklingar 4 héfudborgarsvadinu
Ollu.  Svedisskipulag hofudborgarsveedisins 2001-2024 setur upp iblaspa fyrir
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hofudborgarsvaedid par sem spad er ad iblar verda ordnir 228.140 arid 2024. Su spa er alls
ekki 6raunhaf pegar horft er a préun sidustu ara. I skyrslu VSO fra 2009, Lestarsamgéngur
& Sudvesturlandi, er einnig gerd iblaspa og er par gert rad fyrir ad ibuafjoldi verdi kominn
upp i 278.576 & hofudborgarsveedinu ario 2030. Ef télur fra Hagstofunni eru skodadar
kemur i 1jés ad ibluaaukning a hofudborgarsvaedinu hefur verid um tvo til prju pusund & ari
ad medaltali, milli 2005 og 2014. | pessari skyrslu er gert rad fyrir ad iblaaukning
hofudborgarsvaedisins fylgi proun sidustu ara og sem pydir ad ibuafjoldi verdi ordinn
278.576 &rid 2040 og aukist svo naestu ar a eftir (Lestarsamgdngur & Sudvesturlandi.
Endurmat & hagkveemni, 2009; Hagstofa island, 2014; Svadisskipulag héfudborgar-
svaedisins 2001-2024, 2002).

Tafla 2.5: Markmid Adalskipulags Reykjavikur 2010-2030 er ad auka hlutdeild
almenningssamgangna og gangandi og hjolandi & kostnad einkabils (Adalskipulag
Reykjavikur 2010 - 2030. Meginmarkmid og framtidarsyn, 2013).

Samgoéngumatar: 2014 2030 2040
Einkabill 70% 60% 58%
Almenningssamgdngur 5% 11% 12%
Gangandi 6% 9% 9%
Hjolandi 18% 20% 21%

Markmid Adalskipulags Reykjavikur 2010-2030 er ad hvetja til aukinnar notkunar vist-
veenna samgangna og minnka hlutfall notkunar einkabils. ZAtlunin er ad auka gangandi og
hjolandi ar 21% i 30% , notkun almenningssamgangna Ur 4% i 12% og hlutfall bilaferda
verdi 58%. I toflu 2.5 ma sja markmid adalskipulagsins um hlutdeild umferdar til arsins
2040 (Adalskipulag Reykjavikur 2010 - 2030. Umhverfisskyrsla, 2013). Reynslan hefur
synt ad i eldri og péttari borgum er folk liklegra til ad notast vid vistvenar samgongur par
sem paer borgir eru yfirleitt blandadri ad landnotkun en pekkist hér a landi. Pvi ma aetla ad
folk sem byr midsveedis er liklegra til ad notast vid vistvaenar samgongur fremur en folk
sem byr i uthverfum. Ferdavenjukdnnun Gallup 2012 synir ad hlutfall peirra sem hafa
adgang ad bil og byr midsvaedis er um 78%, a moti Gardabz sem er med 96% og
Mosfellsbaer med 95%. Pessi hlutfoll gefa skyra mynd af peirri proun sem hefur att sér stad
i hofudborginni og eru hageda almenningssamgongur mun liklegri til ad né pessu hlutfalli
nidur en ndverandi kerfi obreytt (Vilborg Helga Hardardottir, Jon Karl Arnason og
Matthias borvaldsson, 2012).

Samkvaemt ferdavenjukdnnun Gallup 2012 er medalfjoldi ferda & hvern ibua 4.3 ferdir.
Umferdarspa fyrir Adalskipulag Reykjavikur gerir spa um ad fjoldi ferda muni laeekka nidur
i 3.53 ferdir a ibda ario 2030 og muni heildar ferdatimi einnig leekka midad vid
skipulagsbreytingar Adalskipulags Reykjavikur 2010-2030. Eru pessar forsendur settar
fram an skipulags um hagada almenningssamgongukerfi (Umferdarspar 2030, 2012). Ut

......

Tafla 2.6: Heildarfjoldi ferda ut fra ibdaspa og spa um fjélda ferda & einstakling.

2014 2030 2040
Heildarfjoldi ferda 880.656 872.101 983.373
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Samkvaemt umferdaspa sem gerd var fyrir adalskipulag Reykjavikur kom i ljos ad a
héfudborgarsvaedinu er medalvegalengd ferda 4,9 km og medalferdatimi 5,8 minuatur
(Fridleifur Ingi Brynjarsson, 2013).

2.7 Naverandi almenningssamgongukerfi

Streetd bs er eina almenningssamgongufyrirteekid sem starfraekt er & hofudborgarsveedinu i
dag. Var fyrirteekid stofnad arid 2001 pegar pad tok vid rekstri Streetisvagna Reykjavikur
(SVR) og Almenningsvégnum (AV) en rekstur Streetisvagna Reykjavikur mé leida aftur til
arsins 1931. | dag sér Straetd bs um allan akstur streetisvagna um hofudborgarsveedid en
Straetd rekur 80 vagna i dag. L6gd er ahersla & ad pjonusta sem flestum en Streetd setur
einnig markmid i beettum umhverfismalum. Fyrirteekid leggur kappkost & ad auka notkun
vistveenna orkugjafa og setur skyr markmid i stefnu fyrirteekisins ad umhverfismal skulu
alltaf hofd ad leidarljosi. Tveir vagnanna eru metangasvagnar en 78 eru disel kndnir
(Bergdis I. Eggertsdottir og Asgeir b. Asgeirsson, 2013).
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Mynd 2.11: Leidarkort Streeto arid 2014. Straeto pjonustar 6llum hverfum
hofudborgarsvaedisins (Straeto bs, 2015).

Streetisvagnakerfio er nokkud hradvirkt en medalhradi Streeté er um 22 km/klst og til
samanburdar er medalhradi einkabilsins 31,6 km/klst & morgnana og 37,6 km/klst siddegis.
(Arni Davidsson og Stefan Sverrisson, 2011) Hver ferd hja Straet6 kostar 350 kr. en Straeto
bydur upp a ymis kort og mida a afslattarkjorum sem leekkar medalkostnad & hverja ferd
svo um munar. Arid 2013 voru tekjur af farmidum taepar 1.400 millj.kr. & medan rekstrar-
kostnadur vagna var teepur 2.200 millj.kr. og fasteigna 145 millj.kr. Eins og sest a pessum
télum duga tekjur af fargjoldum ekki fyrir rekstri & vognum og fasteignum. Streetd bs hefur
verid h&d framlagi fré rikinu fr4 upphafi og var framlag rikisins 903 milljonir kréna arid
2013. [ allflestum borgum rekur almenningssamgéngukerfi ekki sjalft sig og er had
framlogum fra hinu opinbera (Straeto bs. Arsreikningur 2013, 2013).
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Hlutdeild Straetd i ferdum ibla er i dag 4,8% og eru markmid um ad hlutfallid fari upp i
12% arid 2030. Samkveaemt ferdavenjukénnun 2012 er mesta notkun & leidum 1, 3 og 6 en
beaer eru stofnleidir Streetd. Mikil aukning hefur ordid i farpegafjélda en komid er ad
polmdrkum kerfisins eins og pad er i dag. Samkvemt skyrslu Streeté um farpegatalningar
2013, kemur fram ad leidir 1 og 6 purfa ad skilja farpega eftir & annasémustu dégunum og
porfin fyrir frekari Grbotum eins og hageda kerfi sé ordin mikil. [ skyrslu um
farpegatalningar 2014 kemur i 1jos ad stadan er enn su sama, en lausn Straeto er ad keyra Gt
aukavognum 4 alagstimum & pessum tveimur leidum. Reyna & ad kaupa inn steerri vagna,
en su lausn mun einungis anna peim fjolda sem er i dag, i takmarkadann tima. Pvi er
augljost ad naudsynlegt er ad fara Gt i frekari adgerdir i almenningssamgéngum og horfa &
onnur tekifeeri (Einar Kristjansson, 2013, 2014).

Streetisvagnakerfid pjonustar 6llu hofudborgarsveaedinu og ekur um ner oll hverfi borgar-
innar eins og ma sja a mynd 2.11. A hverri leid eru stoppistddvar med um 400 m millibili
0g ma sja a mynd 2.12 hvernig stoppistodvar straetisvagnakerfisins dreifist yfir borgina.

Skyringar
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Mynd 2.12: Stoppistodvar streetisvagna eru & um 400 m fresti & 6llu leidum Streaeto.

Eins og fyrr hefur komid fram, eru leidir 1,3 og 6 mest notadar og eru komnar ad
polmérkum. Til ad sja nanar heildarmynd notkunar er streetisvagnakerfid keyrt inn i
landupplysingaforritid ArcGIS og fjoldi notenda a hverri stdd skodadur. Mynd 2.13 tekur
saman heildarfjolda farpega sem stiga inn og Gt Ur vagni a hverri stdd og ma sja greinilega
hvar mesta umferd notenda er.
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Mynd 2.13: Heildarfjoldi farpega a hverri bidstdd. Tolur eru fra 2012.

Mesta umferd notenda fer i gegnum skiptistédovar vido Hamraborg i Kopavogi, Mjédd,
Artiinshdfda og i midba Reykjavikur. Eru petta skiptistddvar par sem vagnar Gr hverfum, i
nagrenni peirra, safnast saman og sameina farpega. Myndin synir greinilegt umferdar-
munstur par sem farpegar safnast dar ibudahverfum inn a stofnbrautir hofudborgarsvadisins
par sem hradleidir Straeto flytja farpega & sem stystum tima i midbae Reykjavikur

NU pegar er ordid prongt fyrir einkabilinn ad athafna sig midsvaedis i Reykjavik og eru
ibGar pegar farnir ad syna breytta hegdun i ferdavali. betta sést glogglega & télum fra
Streetdé um aukinn farpegafjolda sidustu ara.
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Mynd 2.14: Fjoldi farpega oktdbersmanadar hja Streetd til arsins 2014,
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Aukning hefur ordid i farpegafjélda fra arinu 2009 eftir sndgga feekkun fra 2008. Pessa
feekkun ma rekja til bankahrunsins 2008 en pa vard mikill nidurskurdur i fjarveitingu til
Straetd bs og bitnadi pad & gedum kerfisins. Arid 2013 var farpegafjoldi kominn upp i
1.034.091, sem var 2,2% aukning fr& arinu & undan, og samkvamt nyjustu télum fra Straeto
vard svo enn meiri aukning eda 4,35% milli 2013 og 2014. Helsta vandamal Streetd i dag er
ad med auknum farpegafjolda lengist ferdatiminn. Hver vagn parf ad taka fleiri farpega
sem pydir ad vagn parf ad stoppa lengur vid hverja stdd. Afkastageta streetisvagna er
takmorkud eda um 600 farpegar/klst. & einstokum leidum, en i dag er leid 1 ad taka 800
farpega/kist. & hdannatima eins og mé sja & mynd 2.15 (Einar Kristjansson 2014).
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Mynd 2.15: Fjéldi farpega a leid 1 synir ad fjoldi farpega er kominn yfir afkastagetu
streetisvagna sem eru 600 farpegar/klst.

Straet6 vinnur hordum héndum vid ad reyna ad auka nytingu streetisvagnakerfis til ad koma
til ad vega upp & mdti einkabilanotkun. Forgangsakreinar hafa verid byggdar og
forgangsljos & gatnamotum sett upp. Enn er po langt i land med ad markmid naist og synt
hefur verid fram & ad mikil porf er & beettu kerfi med hageda samgongukerfi sem yrdi beett
vid straetisvagnakerfi hofudborgarsvedisins (Einar Kristjansson, 2014).
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3. Sporbundnar
almenningssamgongur

ponokkur vitundavakning hefur ordid um heim allan um vandamal préunar samgangna.
Umferd eykst med tilheyrandi mengun og fara pvi lifsgedi folks versnandi.
Loftslagsbreytingar verda hradari med hverju arinu med skelfilegum afleidingum. bréun i
lestakerfum hefur aukist til muna og eru par orénar mun vistvaenni en fyrir nokkrum arum.
Einnig eru peer ordnar pénokkud afkastamiklar og bjoda upp & mun meiri paegindi i
flutningum en adrir fararmatar. Borgir um allan heim hafa lagt lestarkerfi med jakveedum
ahrifum og eru margar borgir ad svipadri steerd og Reykjavik ad fylgja fordemi peirra.

Notkun lesta til farpega- og voruflutninga spannar aftur um 200 &r. Lestirnar opnudu leidir
fyrir folk til ad nalgast land sem talid veeri 6hugsandi ad nalgast og hefur verid stér hluti i
proun idnadar og byggdar. Margar gerdir lesta eru til og pjona paer misjéfnum tilgangi pé
ad flestar peirra eru etladar i farpegaflutninga (History of Rail Transport, 2013).

Algengustu lestargerdirnar i borgum eru sporvagnar, léttlestar og nedanjardarlestar.
Skilgreining & léttlest og sporvagni er misjofn milli landa og i sumum tilvikum er ekKi
gerdur greinarmunur a kerfunum. Hér verdur pessum lestum lyst og gerd greinaskil & hvers
konar lestarkerfi hentar héfudborgarsvaedinu. Léttlest og sporvagn er samkvemt pessum
skilgreiningum sitthvort kerfid. Til samanburdar verdur horft til borga i Evrépu ad svipadri
steerdargradu og lestarkerfi peirra skodud.

3.1 Sporvagn (e. Tram)

Mynd 3.1: Sporvagn sem ekur um gétu midborgar (Garratt, 2013).

Vida i borgum um allan heim sjast sporvagnar aka um innan um almenna umferd eins og er
a mynd 3.1. Stoppistédvar sporvagna eru gjarnan a 400 m fresti og eru stddvarnar mun
adgengilegri en annarra lesta. Likjast paer mest til straetisvagnastoppistédva en par sem
yfirleitt er leitast til ad folk purfi ekki ad stiga upp i vagnana heldur beint inn i p4 og pvi
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burfa stoppistddvarnar ad vera upphakkadar. bar stoppistédvar eru yfirleitt stadsettar a
oruggu sveedi (e. safety zone) par sem vagnarnir vikja Gr umferdinni. P6 eru einnig
stoppistodvar par sem sporvagninn stoppar & midri gétu en a pad vid um par sem umferd er
minni og hagari (Malouff, 2015).

Sporvagnar ganga ner allir fyrir rafmagni og flokkast pvi sem vistvaenar samgongur. Eins
og sést a mynd 3.2 er algengt ad rafkerfi er fyrir ofan lest. Adgengi inn i sporvagna er gott
par sem peir eru lagir og einstaklingar i hjolastol eda med barnavagn komast audveldlega
inn i pa fra stoppist6éd. Lengd sporvagna er misjofn, allt eftir kréfum um afkastagetu.
Hamarkshradi sporvagna er 70 km/klst. en medalhradi peirra er 23 km/Klst. pegar tekid er
tillit til allra stoppa (Basics: the spacing of stops and stations, 2010; The tram, 2014).

Mynd 3.2 Sporvagnar & grenu svaedi (Category Archives: Living in Grenoble, 2011).

Sporvagnar henta mjog vel i stérborgum og a sveedum par sem byggd er pétt og landsvaedi
er takmarkad undir umferdarmannvirki. beir eru mjog vistveenir en fjarmagnskostnadur (e.
capital cost) er har og i raun a erfida samkeppni vid straetisvagnakerfi par sem peir fara
ekki mikid hradar yfir og eru algjorlega hadar pvi ad ekkert er fyrir & teinunum. Pad gefur
auga leid ad ef t.d. bill bilar & akrein par sem sporin liggja ad pa er buid ad hefta for
sporvagnsins algjorlega & medan streetisvagninn getur sveigt ser framhja og haldid for sinni
afram. Aftur & moéti eru sporvagnar mjorri en streetisvagnar sem getur audveldad
Okumonnum ad taka frammur vognunum. PO eru sporvagnar med harra pjonustustig en
streetisvagnar og hafa mun lengri liftima. Einnig geta teinarnir verid hattulegir sérstaklega
fyrir hjolreidafolk par sem peir verda ekki einungis sleipir i bleytu heldur geta mjo dekk
farid & milli malbiks og teina. Alvarleg slys hafa ordid vegna pessa en hjélreidamadur sem
dettur i gotuna getur ordid fyrir bil vid fall. Teinarnir eru po vel synilegur i malbikinu sem
audveldar 6kuménnum agd atta sig hvar teinarnir liggja og pvi vita bilstjérar ad peir geta att
von a sporvagni. En i gegnum tidina hefur pad synt sig ad pad tekur tima fyrir bilstjora ad
adlagast nyjum ferdamata, pad er ad segja ad peir atta sig illa i fyrstu hvernig
sporvagnakerfid virkar og hefur pvi slysationi verid harri fyrstu manudina en leekkar svo
med timanum pegar 6kumenn byrja ad venjast kerfinu. Notendur njota pess betur ad sitja i
lest frekar en straetisvagni, en hluti af asteedu pess, er ad ferdin er mun mykri i yfirferd
heldur en straetisvagn, p.e. teinarnir eru mun sléttari en yfirbord gatna (Spivak, 2008).
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3.2 Léttlest (e. Light rail)

Léttlestakerfi eru algengar hdgaeda samgongur i borgum um allan heim. Aukning hefur
ordid i byggingu léttlesta i Evropu med jakvaedum samfélagslegum &hrifum. Léttlestir aka
um ad jafnadi & sporum utan gatnakerfis en i midborgum par sem byggd er pétt eru teinar
lagdir i goturnar eins og kerfi sporvagna. Par sem léttlestar aka ad mestu & sér sporum eins
og @ mynd 3.3 er kerfid mjog skilvirkt og ekki mikid um seinkanir. Kerfi léttlesta er
yfirleitt lengra en sporvagna og tengir uthverfi vid midborgina. Vagnar Iéttlestar eru steerri
en vagnar sporvagna, fara hradar og lengra er & milli stoppistédva. Bil milli stédva er 400—
600 m en algengt er ad 400 m er milli stodva i midborgum og 600 m i Gthverfum. A mynd
3.5 er gerdur samanburdur & stadsetningu stodva léttlesta og sporvagna, en par sést ad
almennt gildir ad lengra bil er & milli stodva léttlesta. Stoppistodvar Iéttlesta eru ekki
frabrugdnari stoppistddvum sporvagna en eru algjorlega adskildar almennri umferd og eru
nyjar stodvar léttlestar oft & tioum nutimalegar i Utliti eins og sést & mynd 3.4. par sem
lestarnar eru lagreistar purfa pallarnir ekki ad vera mjog hair til ad audvelt sé ad ganga
beint inn i vagninn eda fyrir hjolastdl ad keyra inn. Haed laegstu lestanna er & milli 300-360
mm fyrir ofan yfirbord teina (Ginn, 1998).

Mynd 3.3: Léttlest a teinum utan gatnakerfis (Gibson, 2013).
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Mynd 3.4: Natimalegt utlit stoppistddvar Iéttlestar (Charlotte Area Transit System, 2014).

Steerd léttlestar stjornast af eftirspurn og er haegt ad stjorna steerd hennar med fjolda vagna.
Lestarstjora parf yfirleitt til ad stjorna lestunum par sem léttlestir aka medal almennrar
umferdar en til eru deemi um ad enginn lestarstjori er i lest, heldur er 6llum gatnamétum
forgangsstyrt. Léttlest er vistveenn samgdngumati en peer ganga nar allar fyrir rafmagni.
Tvennskonar rafmagnskerfi er notad fyrir léttlestir, annars vegar ad lestin tengist rafmagni
ar rafmagnskoplum sem liggja i loftlinu fyrir ofan lest og hins vegar ad rafmagn er lagt
undir teina. Banadur i vognum tekur upp rafmagn einungis beint undir végnum sem kemur
i veg fyrir ad gangandi vegfarendur fai rafstraum pegar peir stiga a teinana.

Midbzr
Hefdobundid
3 90000 00— 00— 0
léttlestakerfi ~® * ®
B TR 0000000000000
sporvagnakerfi

Mynd 3.5: Samanburdur hefdbundinna léttlesta- og sporvagnakerfa. Kerfi sporvagna er
yfirleitt styttra en Iéttlesta (Nielsen, 2005).

Hamarkshradi léttlesta er 100 km/klst. en medalhradinn er 25 km/klst. Nyjustu 30 m lestar
framleidandans Siemens taka ad hamarki 220 farpega. Léttlest er mjog 6ruggur fararmati
og er slysationi langt um leegri heldur en einkabila (Light rail for liveable cities, 2001;
Schumann, 2003).

Léttlestarkerfi er i mjog moérgum borgum og spila mjég mikilveegt hlutverk i samgéngum.
Léttlestarkerfi er mjog sveigjanlegt og margar litlar borgir med ibuafjélda i kringum
100.000 hafa innleitt léttlestarkerfi med mjég gédum arangri (Griffin, 2005).
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3.3 Nedanjarodarlest (e. Metro)

Mynd 3.6: Nedanjardarlest ad koma ad stoppistdd (Vehicles - Trains, 2014).

Lestarkerfi nedanjardar pekkja margir undir nafninu Metr6. Nedanjardarlest getur
bjonustad fjolda folks & mjog stuttum tima og hentar pvi mjog vel i storum og péttbylum
borgum par sem pléss fyrir lest ofanjardar er takmarkad. Vagnar nedanjardarlestar eru
frabrugdnir léttlestum og sporvognum ad pvi leyti ad peir eru mun sterri og taka fleiri
farpega. Pallarnir & stoppistdédvum purfa ad vera byggdir pad hair ad einstaklingur getur
gengid eda keyrt hjolastdl beint inn i vagn. Steerd lestar er had eftirspurn eins og gildir fyrir
Iéttlest og sporvagn en nedanjardarlest er yfirleitt prir til tiu vagnar.

| storborgum eru nedanjardarlestar yfirleitt eingéngu i midborgum. Stodvar
nedanjardarlesta eru oft & tidum tengdar 6drum kerfum sem ad taka vid farpegum sem
purfa ad ferdast lengri vegalengdir. A pad sérstaklega um stédvar i Gthverfum og er pa
streetisvagnakerfi eda annad lestarkerfi sem ad tekur vid. Misjafnt er hvort nedanjardarlest
aki um & eins spora eins og er a mynd 3.6 eda tveggja spora kerfi er pa att vid hvort sér
spor er fyrir hvora att sem lest ekur eda ekki. Oryggi lesta er hamarkad i tveggja spora kerfi
par sem likur a arekstri vio adra lest eru nar engar. Nedanjardarlestar eru mjog oruggar
samgongur en mesta hettan er ef kviknar i lest inni i gdngum. Neydaratgangar eru med
reglulegu millibili inni i géngum og eru aatladar fléttaleidir & hverjum stad fyrir sig. Engin
Oryggisgirding er ad jafnadi a brautarpéllum, er pvi alltaf heetta & ad folk detti fram af og &
teina. Kostur nedanjardarlesta er ad umferd peirra er feerd nedanjardar og hefur pvi engin
ahrif 4 almenna umferd ofanjardar. Lestin kemst pvi hindrunarlaust milli afangastada og
ner ad halda skilvirkri tioni. Stoppistodvar lestanna eru einnig nedanjardar og er Oll
bjonusta tengd kaupum a fari stadsett & hverri st6d. Inngangur a stoppistédvar ma hafa naer
hvar sem er hvort sem er inni i verslunarkjarna eda uti. Margar borgir leggja mikinn
metnad i fagurfreedi stoppistddva nedanjardarlesta og eru paer oft notadar i listreenum
tilgangi. Daemi um petta ma sja i Stokkhdlmi par sem st6dvarnar fa ad njota sin eins og ma
sjaamynd 3.7.
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Mynd 3.7: Stoppistdd nedanjardarlestar i Stokkholmi (Stockholm Metro Art, 2013).

Stofnkostnadur nedanjardarlesta er almennt mun heerri en stofnkostnadur annarra lestakerfa
sokum mikils kostnadar vid jardgangnagerd. Ymis vandamal geta komid upp vid gerd
jardgangna sem getur rifid kostnadinn upp og fram yfir kostnadaraatlun. A méti kemur ad
nedanjardarlestir hafa heerri afkastagetu & farpegaflutningum an aukinnar landnotkunar og
minni umhverfisleg ahrif en medalhradi peirra eru um 32 km/klst. (Griffin, 2005).

3.3.1 Setlog hofudborgarsvaedisins

Jardgong krefjast mikilla rannsdkna & bergi par sem jardgong eru aztlud og hafa verid
gerdar pd nokkrar tilraunaborholur vids vegar um hofudborgarsveedio. Berggrunnur
svaedisins er ungur og samanstendur af nokkrum gerdum jardlaga. Jardlégunum hafa verid
gefid nofn eftir stadhattum en um er ad reeda Videyjarberg sem samanstendur af mébergi
og basalti, Ellidavogsldg sem samanstendur af setldgum, Reykjavikurgragryti og ad lokum
Fossvogsldg sem samanstanda af sjavarsetlogum (Porey Olof borgilsdéttir, 2012).

Kerfin prju eru teeknilega samberileg en adalmunur peirra er pjonustustigid. Toflur 3.1-3.3
taka saman kosti og galla kerfanna priggja.

Tafla 3.1: Kostir og gallar sporvagna.

Kostir Gallar
Bil milli stddva: 400 m Spor adallega innan almennrar umferdar
paegilegur fararmati Tidni svipud og straetisvagna

Heerri afkastageta en straetisvagna  Verdur fyrir seinkunum vegna umferdar

Heerri eftirspurn en streetisvagna  Megalhradi 23 km/klst. samanber
Sporvagn medalhradi Straetd 22 km/klst.
EkKi nazgilega samkeppnishafir vid
streetisvagna
Eftirspurn i medallagi
Kerfi yfirleitt stutt
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Tafla 3.2: Kostir og gallar léttlesta

Kostir Gallar

Bil milli stdva: 400 - 600 M Spor ad hluta i almennri umferd vegna
paegilegur fararmati brengsla
Oruggur fararmati Verdur fyrir seinkunum vegna umferdar
Tidni heerri en streetisvagna Lengra bil milli stddva en streetisvagna
Ad mestu utan almennrar

Léttlest umferdar
Hé afkastageta

Kerfi skilvirkt

Mikil eftirspurn

Kerfi lengra en sporvagna
Ferdahradi haerri en sporvagna

Tafla 3.3: Kostir og gallar nedanjardarlesta

Kostir Gallar
Afkastageta mjog ha Mjog hér stofnkostnadur
Mjog 6ruggur fararmati Nedanjardarstédvar mun dyrari en
paegilegur fararmati stodvar ofanjardar
Hefur engin ahrif & almenna

_ umfero
Nedanjardarlest | jtj| umhverfisleg ahrif

Inngangur getur verid hvar sem er
Medalhradi 32 km/Klst.

Ekkert svifrik og CO>

Enginn havadi ofanjardar

Engin sjonmengun eins og virar

Hofudborgarsvaedid er mjog strjalbylt midad vid flestar borgir og iblar borgarinnar eru
fair. petta pydir ad til ad kerfid pjonusti sem flestum ibdum parf pad ad vera langt og
lestarleidirnar purfa ad vera fleiri en ein. Sporvagn er ekki i naegilegri samkeppni vid
streetisvagna, par sem hann er, eins og straetisvagnarnir, hadur almennri umferd og bil milli
stodva er 400 m. Medalhradi sporvagna er samberilegur medalhrada straetisvagna en
ferdatimi skiptir miklu mali ef hvetja & til breytta notkunar samgangna. Nedanjardarlestin
er hentug par sem byggd er mjog pétt og flytja parf mikinn fjolda folks a stuttum tima.
Hver kilometri jardgangna er gridarlega har en nedanjardarlest getur verid allt ad niu
sinnum dyrari en sporvagna- og léttlestarkerfi. Pad er audséd ad fjoldi ibua
hofudborgarsvaedis pyrfti ad vera toluvert meiri til ad slikt kerfi borgi sig. Léttlest er ad
mestu adskilin almennri umferd svo tidni lesta er skilvirk og areidanleg. VVegalengd milli
stddva er ad jafnadi orlitio lengri en stddvar straetisvagna, sem skilar sér i styttri ferdatima.
Markmid i sveedisskipulagi hofudborgarsvaedisins eru m.a. ad auka gaedi samgangna og
hvetja til aukinnar notkunar. Til pess parf kerfid ad vera afkastameira og skilvirkara en pad
sem er i dag. Moguleikar héfudborgarsveedis eru enn til stadar, ad hafa kerfi adskilid
almennri umferd ad mestu, par sem byggd er enn tiltélulega strjal og mikid um opin svadi.
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Midbeer Reykjavikur er b6 mun béttari og pyrfti lest ad vera innan um bilaumferd ad
einhverju leiti. Ut fra pessari athugun hentar léttlest betur en sporvagn og nedanjardarlest.

Veturnir & Islandi geta verid snjopungir og eru edlilegar ahyggjur um ahrif pess & lestar-
kerfid. I dag getur Iéttlest keyrt i nanast hvada snjoadstedum sem verda og til eru sérstakir
vagnar sem hreinsa snjé af teinum. Snjopungar borgir eins og Calgary, Edmonton, Bergen
og Stokkholmur reka lestarkerfi med godu moti yfir vetrartimann. Mynd 3.8 synir léttlest
aka um i snjo en snjoadsteedur hér & landi geta verid verri en sést & mynd (Snow Guide
2013-2014, 2014).

Mynd 3.8: Léttlest ekur um i snjo (Yanover, 2013).

3.4 Samanburdarborgir

Borgir um alla Evropu af sambeerilegri steerdargradu og héfudborgarsvaedid, reka lestakerfi
sem pjénusta almenningssamgdngum. Borgir sem hafa nd pegar innleitt lestakerfi upplifa
jakveedar breytingar i samgdngumalum og hefur nytt almenningssamgoéngukerfi verid
mikil hvatning i breyttu ferdamatavali ibda. Nokkrar borgir verda skodar hvort sem paer
hafa innleitt Iéttlestarkerfi, sporvagnakerfi eda nedanjardarlest.

3.4.1 Lundur

I Sudur-Svipjod er namsmannaborgin Lundur med i kringum 83.000 ibGum og 25,75 km?
ad flatarmali. Gangandi umferd er stor hluti borgarmenningar i Lundi. Borgin hefur lokad
morgum gotum fyrir bilaumferd og sumar peirra eru einungis opnar hluta Ur degi fyrir
almenningsvagna. Lundur er ein af fremstu hjolaborgum i Evrépu, en um 43% allra ferda
er farin um a hjoli. Markmid borgarinnar er ad auka enn meira afkdst og Oryggi
almenningsvagna sem og ad bata adgengi fatladra ad peim (Ryden, 2011; Emilia Dagny
Sveinbjornsdottir, 2002).
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Mynd 3.9: Leid sporvagns um Lund (Danielson & Wretstrand, 2013)

Mikil fjolgun ibda vard i Lundi og pétti mikilveegt ad beeta almenningssamgdngur til ad
baeta afkodst. Horft var til sporvagnakerfa en pau pottu skapa hagsted skilyroi fyrir
adladandi umhverfi og almenningssamgongur i péttbyli. G6d tenging er milli Lundar og
briggja sterstu borga Svipjodar med hradlest og er stor lestarstod i Lundi sem sameinar
lestarsporin  og pjonustar einnig sem adalmidstdd straetisvagna. Aatlad er ad
sporvagnakerfid verdi tekid til notkunar arid 2017 en ztlud verklok vid lagningu spors er
ario 2018. Mun kerfid verda 5,5 km langt og ma mynd af lestarleid a mynd 3.9. Vagnar
munu ganga a sj0 minatna fresti & hdannartima en 10-15 mindtna fresti utan asatima
(Projektet i korthet, 2014; Danielson, 2013).

Mynd 3.10: Utlit sporvagns i Lundi (Second opinion pa sparvéagsplanerna, 2015).

Stjornvold i Svipjod komust ad peirri nidurstddu ad umferdardryggi yrdi ekki 6gnad pratt
fyrir samgonguvidbotina. Aukinna umhverfisahrifa verdur po vart svo sem aukinn havadi a
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einstokum stédum og einhver titringur fra vognunum. A méti kemur ad umferdarhavadi
minnkar & akvednum stédum sékum minnkandi bilaumferdar. Sporvagninn mun aka & sér
sporum fyrir utan almenna umferd en hluti leidarinnar mun fara i gegnum green svadi par
sem gras mun umlykja teinanna. A mynd 3.10 ma sja hvernig teinar lestar verda lagdir i
greent umhverfi. Aztladur kostnadur er 900 milljonir seenskar krénur. bar af 720 milljonir
fyrir kerfid og 180 milljonir fyrir pjonustu- og geymslusvaedi. Sjo sporvagnar kosta 175
milljonir seenskar krénur. Fjoldi stoppistédva er 9 og sporvagnarnir verda 7. Hver sporvagn
verdur 30 m langur og mun geta tekid 128 farpega og er ferdatimi enda i enda 13 minGtur
(Danielson & Wretstrand, 2013; Projektet i korthet, 2014).

3.4.2 Bergen

A vesturstrond Noregs liggur borgin Bergen med 272.800 ibdum. Bergen er um 465 km?
o0g er stadsett inni i storum firdi umvafinn storum fjollum. Mesta had vid Bergen er 987 m.
Bergen er ein minnsta borg i Evropu sem hefur badi lestakerfi og straetisvagna sem ganga
fyrir rafmagni. Arid 2010 var léttlestakerfi opnad milli midborgar Bergen yfir i bainn
Nesttun en léttlestakerfid tok vid af gdmlu sporvagnakerfi sem hafdi verid starfsraekt fra
arinu 1897 en henni var lokad i kringum 1970 og voru pa i millitidinni einungis
streetisvagnar starfraektir (Banen AS, 2010; History of Bergen, 2012).

Mynd 3.11 Léttlestarleid i Bergen Noregi (Bergen, 2013).

Markmid stjérnvalda i Bergen var ad feekka vegaframkvaemdum, minnka mengun og beta
péttbylisproun. Leéttlestarkerfid var kynnt arid 1995 en var ekki tekid til notkunar fyrr en
22. jani 2010. Arid 2013 var pad lengt til R&dal og aztlad er ad arid 2015 mun kerfid na til
flugvallarins og ma sja lestarleidina @ mynd 3.11. Leidin milli midborgar Bergen og
Nesttun var fyrsti &fangi verkefnisins og er 9,8 km l6ng med 15 stoppistodvar. Annar
afanginn var 3,6 km 16ng vidbot til Radal og er med 5 stoppistddvar. pridji afanginn mun
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liggja ad flugvellinum og verdur med 7 stoppistddvar og eru fleiri afangar mogulegir. Eftir
pessa prja afanga verdur leidin i heildina 19,9 km ad lengd og inniheldur 27 stoppistodvar.
Fern jardgong eru a leidinni, fra 410 m I6ngum upp i 1.110 m I6ng (Banen AS, 2010;
Byparken-Lagunen, 2012).

Mynd 3.12: Léttlest i Bergen ekur um i snjo (Bergen, 2013).

Mynd 3.12 synir léttlestina aka ad vetri til. Hradi léttlestarkerfisins er ad medaltali i
kringum 28 km/klst. og hdmarkshradi 70 km/klst. Midad vid hrada lestarinnar tekur hana
21 minatu ad komast milli Byparken og Nesttun. Kerfid var ad stérum hluta fjarmagnad i
gegnum vegtolla en pd nokkur Ganagja hefur verio medal ibla & pessu svedi vegna
pessarar adferdar. ibGar sem bla i p6 nokkurri fjarlegd fra Bergen eru ad borga fyrir
lestarkerfid en munu ekki njéta neins avinnings af pvi. Einnig er 6anagja medal peirra sem
purfa ad taka lestina alla leid ad ferdatiminn pykir vera of langur par sem pad eru 20
stodvar a um 10 km langri leid. Léttlestin gengur fyrir rafmagni og liggja raflinurnar fyrir
ofan lest. Lestin gengur & fimm mindtna fresti & hdannatima fra hverri stéd, 20 mindtna
fresti a rlegum tima og & klukkutima fresti a neeturnar. Hver lest er 32,18 m 16ng og 2,65
m breid. Hver lest er fimm vagnar og mdoguleiki er a steekkun, en hver lest tekur 212
farpega og par af 84 sitjandi. Aatladur kostnadur fyrsta afanga var 320 milljonir evra
(2.400 m norskar kronur), annars afanga 180 milljonir evra og pridja 425 milljonir evra
(Rasmussen, 2012; Pankow, 2013).

3.4.3 Rennes

Rennes er borg i Frakklandi med um 206.000 ibGum og er 50,39 km? ad stserd. Rennes var
pbridja borgin i Frakklandi sem ad tok i notkun nedanjardarlestarkerfi en pad var tekid til
notkunar 16. mars arid 2002. Almenningssamgdngur i Rennes eru pé ad mestu med
streetisvdgnum sem aka um 38 mismunandi leidir innan borgarinnar en nedanjardarlestin er
9,4 km 16ng med 15 stoppistddvum. Hver stoppistdd lestarinnar er 26 m 16ng og eru paer ad
medaltali & 11 m dypi fra yfirbordi en medalfjarleegd milli stédva er 611 m. Rennes var
minnsta borg i heimi til ad innleida nedanjardar lestakerfi. Unnid er ad vidbét vid
nedanjardarkerfid og er aaxtlad ad hun opni 2018 (Schwandl, 2004; Rennes, a.4.; Rennes
Metro-Line A France, 2013).
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Mynd 3.13: Leid nedanjardarlestar i Rennes Frakklandi (VAL Mini-Metro Line, France,
a.a.).

nedanjardarkerfid var opnad 2002 en 13 af 15 stédvum eru nedanjardar. Ma sja leidakerfi &
mynd 3.15. Medalhradi lestarinnar er 32 km/klst. og tekur pad um 16 minutur ad komast
enda i enda. I kerfinu eru 30 lestar og er hver peirra 26 metra 16ng og tekur 158 farpega.
Bidtimi farpega eftir lestinni er 80 sekdndur en arid 2005 var bidtiminn 3 og 7 minutur en
ba voru einungis 16 lestar i kerfinu. Farpegar eru um 135.000 & hverjum degi.

Arid 2005 var akvedid ad byggja bilastaedi vid prjar stodvar par sem okumenn geta skili®
eftir bilana sina og lokid for sinni med lestinni. Voru vidbrégdin vid peim pad géd ad
byggo staedi vid tveer adrar stodvar arid 2006. Kostnadur nedanjardarlestarinnar arid 2002
var um 500 milljénir evra (Rennes Metro, 4.4.; France City - Rennes Transportation, 4.a.).

Mynd 3.14: Nedanjardarlest Rennes fra Siemens (Siemens selected for Rennes metro Line,
2010).
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3.4.4 Odinsvé

Odinsvé er borg & eyjunni Fjoni i Danmorku. bar blia um 190 ptsund manns & um 304 km?
og er pridja fjélmennasta borg landsins. Um borgina fer hradlest sem tengir Svipjod og
Danmork og yfir & meginland Evropu (Invest in Odense Denmark, 2012). Stjérnvéld
Odinsvé leggja mikla &herslu & uppbyggingu borgarinnar og par sem ibdum borgarinnar
fjolgar stodugt fannst peim kominn timi til ad efla hageeda almenningssamgdngur med létt-
lestakerfi. Miklar umferdarteppur i midborg Odinsvé er steekkandi vandamal par sem ibtar
aka pvert i gegnum borgina til ad komast til og frd vinnu. Leggja & léttlestarleidina i
geghum midborgina og tengja saman helstu kjarna borgarinnar. Fyrsti fasi léttlestar & ad
vera tilbuinn &rid 2020.
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Mynd 3.15: Axtlud léttlestarleid i Odinsvé arid 2020 (Odense letbane Udredningsrapport,
2013).

Stjornvold setja sem markmid ad préa byggdina enn frekar medfram léttlestarleid par sem,
eins og reynslan hefur synt sig i mérgum evropskum borgum, fasteignaverd haekkar
medfram hageda samgdnguleidum og verdur eftirséttara. A mynd 3.13 mé sja axtlada
lestarleid en lengd leidarinnar verdur 14,7 km med 26 stoppistodvum og er astladur
kostnadur 2,6 milljardar danskra krona (Odense letbane Udredningsrapport, 2013).
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Mynd 3.16: Léttlest i Odinsvé (Vi baner vej for storbyen, 2013).

Mynd 3.14 synir fyrirhugad Gtlit léttlestar i Odinsvé. Stoppistodvar léttlestar i Odinsvéum
verda adgengilegar, skjolgodar og druggar. L6gd er ahersla & ad hjolreidarfolk geti geymt
hjolin sin nalaegt stod og klarad ferd sina med lestinni. Tidni lestarinnar er 10 mindtur og
tekur 42 minGtur ad ferdast fra enda til enda sem gefur hrada lestarinnar um 20 km/klst.
Fjoldi vagna verda 12 vid akstur (Vi baner vej for storbyen, 2013; Invest in Odense
Denmark, 2012).

3.4.5 Graz
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Mynd 3.17: Leidakerfi i Graz (Kussmagk, 2012).

I Sudur-Austurriki er énnur stzersta borg landsins Graz med 303.731 ibdum. Graz svipar til
Lundar i Svipjod ad pvi leyti ad Graz hefur verio kollud studentaborgin en par eru sex
haskolar og meira en 44.000 stdentar. Borgin er 127,56 km? ad steerd og hefur han 6flugt
almenningssamgongukerfi svo audvelt er ad ferdast um hana an pess ad vera a bil. A Mynd
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3.17 ma sja hversu vidfermt lestarkerfid er. Oflugt streetisvagnakerfi er i borginni og einnig
sporvagnakerfi sem hefur verid starfreekt fra 1899. Flutningslest tekur vid
sporvagnakerfinu i athverfum og tengir pau vid narliggjandi borgir (Walker, 2008).

Sporvagnarnir ganga fyrir rafmagni en heildarvegalengd kerfis er 59,8 km.
Sporvagnakerfid hefur verid steekkad yfir sidustu ar pegar ljost var ad skipulag borgarinnar
bjo ekki yfir rymi fyrir aukna notkun einkabilsins. Arid 1990 settu borgaryfirvéld fram
stefnu um ad studla ad aukinni notkun almenningssamgangna og minni notkun
einkabifreida. Nyjasta sporvagnaleidin er fra 2012 og eru na sex leidir um borgina og ma
sj& nyjustu gerd sporvagna Graz & mynd 3.18 (Graz Main Station Local Transport Hub /
Zechner & Zechner, 2012). Golfflétur sporvagnanna er 350 mm fyrir ofan teina og er hver
sporvagn Ur tveimur vognum. Seeti eru fyrir 47 og 98 standandi (Pankow, 2011).

Mynd 3.18: Sporvagn i Graz (Kussmagk, 2012).

Kerfid er allt rafmagnsknuid og eru rafmagnslinur fyrir ofan lest. Allar leidir eru tvéfaldar
en a stuttum koflum & tveimur leidum verda peer einfaldar. Sporvagnarnir aka allir
ofanjardar en & adalstoppistdd borgarinnar, Europlatz, fara peir nedanjardar & skiptistod a
medan ofanjardar stoppa straetisvagnarnir (Walker, 2008). Europlatz kostadi 90 milljénir
evra arid 2012 i framkvaemd. Vegna stadsetningar sinnar sameinar stodin 40.000 farpega a
degi hverjum (Graz Main Station Local Transport Hub / Zechner & Zechner, 2012).

Til samanburdar i toflu 3.4 mé sja ad hofudborgarsveedid hefur lang minnsta péttleikann en
hafa verdur i huga ad stort svaedi hofudborgarsvaedisins er 6byggt.

Tafla 3.4: Samantekt borga 4samt hofudborgarsvaedinu.

Steerd péttleiki Lengd
Borg: [km?]  Fjoldiibia [ibdar/km?]  Tegund kerfis [km]
Hofudborgarsvaedid  1.062 209.680 197  Straetisvagnar -
Lundur 26 83.000 3.223 Sporvagnar 55
Bergen 465 272.000 587 Léttlest 19,9
Odinsvé 305 190.000 643 Léttlest 14,7
Rennes 51 390.000 4.088 Nedanjardarlest 9,4
Graz 128 304.000 2.381 Sporvagnar 59,8
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3.5 Skipulag léttlestar

I littlum borgum, borgum med 100 til 200 pasund ibGum er eftirspurn oft of litil til ad halda
uppi hagaeda almenningssamgodngukerfi. Fyrir pann fjdlda ibda dugar i flestum tilvikum
streetisvagnakerfi en pegar ibuafjoldinn er kominn yfir 200 pasund er porfin & hagaeda
almenningssamgongukerfi eins og léttlest ordin ponokkur. I tilvikum sem pessu er mjog
mikilvaegt ad fa mismunandi kerfi til ad vinna saman. [ tilfelli hofudborgarsveedisins veeru
bad streetisvagnar og léttlestir. Adrar takmarkanir eru einnig peer ad midborgir eru oft
préngar og pétt byggdar svo ad mjog dyrar framkvemdir parf til ad afkastageta lestarinnar
skerdist ekki. Mynd 3.19 synir hvernig léttlest er h6fd utan gatnakerfis en leid hofd eins
gren og heagt er (Nielsen, 2005).

Mynd 3.19: Léttlestakerfi utan gatnakerfis. Haegt er ad gera teina graena og fallegri i asynd
(And Just What is Rapid Transit, 2010).

Léttlestir hafa pann kost ad i prongum hverfum eins og i midborgum er hagt ad leggja spor
lestarinnar i gétuna sjélfa. En pad er ekki hlaupid ad pvi ad leggja léttlestakerfi. Pad krefst
gridarlegrar rannsoknarvinnu en eins og i flestu borgum er stadsetning lestar ad hluta
politiskt val. Minni borgir eins og hofudborgarsvaedid bla yfir mjog takmorkudum
rannsoknargdgnum fyrir lestarkerfi og pvi er mjog mikilvegt ad lita til annarra
samberilegra borga og 6dlast pekkingu a vinnu sem parf hefur verid gerd. Gott skipulag og
honnun lestarkerfa er lykillinn ad skilvirkum samgdéngum. Hageda almennings-
samgongukerfi eins og léttlestarkerfi, a ad geta adlagad sig ad breyttum kréfum borgarbla
og fjarhagslegum rekstri almenningssamgangna. Kerfid parf ad vera pad 6flugt, ad pad
geeti verid starfreekt an breytinga yfir morg ar. Mikilveegt er ad streetisvagnakerfid yrdi
lagad ad lestarkerfinu en léttlestin myndi fella nidur nokkrar straetisvagnaleidir nidur sem
keemi & moti sem sparnadur. Odrum leidum yrdi breytt og samtvinnadar léttlestinni. Vi@
honnun lestarleidar parf ad setja akvedin markmid. Markmid sem leggja til ad lestarkerfi:
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Sé samkeppnishaft vid einkabilinn
Sé skilvirkt

Sé hradvirkt

Studlar ad sjalfbeerni borgar

Hafi felagslega stefnu

Sé druggt

Sé peaegilegt og adladandi

Sé einfalt i notkun

Sé sanngjarnlega verdsett

Fyrir borg af midstaerd er askilegt ad brottfarir seu 6-10 & klst. bessi tioni feer notandann til
ad gleyma timatoflunni par sem bidtiminn er stuttur. Reyna skyldi eftir fremsta megni ad
slita 1éttlestina fra hinni almennu umferd. Par sem prongt er, eins og i midborgum, er hagt
ad setja teina i gotur, veita lest forgang og baeta vio einstefnugdtum (Nielsen, 2005).

I almenningssamgongum er pad stadreynd ad pad ad purfa ad skipta um vagn & leid sinni er
mjog frahrindandi. Kerfid etti ad vera hannad med pad i huga ad skiptingar verdi i algjoru
lagmarki. Reynslan i 6drum l16ndum hefur synt ad i tilvikum par sem notandi er pvingadur
til skipta um ferdamata & midri leid med tilheyrandi tapi a tima leitast frekar vid ad nota
einkabilinn heldur en ad ferdast med almenningssamgdngum. Einnig er pad 6kostur ad
beina badi lest og moérgum straetisvagnaleidum inn i endastéd i midborg par sem margir
streetisvagnar valda umferdarongpveiti og taka gridarlega mikid gotuplass sem annars veeri
heaegt ad koma i veg fyrir med pvi ad tengja kerfin saman a 6drum stédum. Ef tvennskonar
kerfi eins og léttlest og straetisvagnar fara sému leid & sama endapunkt flaekir pad kerfid og
gerir notendum erfidara fyrir ad skilja hvernig kerfid virkar. Slikt er frahrindandi fyrir
notandann og a hann erfidara med ad atta sig & hvor pjonustan er hentugust fyrir hann ad
nota. Mun skilvirkara er ad skilja leidirnar ad pannig ad lestin pjonusti stofnleidum og
streetisvagnar pjonustu Gt fra lestarkerfinu inn i pau hverfi sem lestin naer ekki til (Nielsen,
2005; Dobbs, 2012).

Til ad afkastageta léttlestar verdi sem mest er malt med ad leidin verdi sem beinust og fari
ekki krokaleidir. Ferdahradi lestar er had bili milli stédva, legu leidarinnar og forgangi
hennar i umferdinni. Kannanir hafa synt ad stuttur skiptimi milli vagna og stuttur bidtimi
vegur haerra hja notanda en flott pjonusta og flottar stoppistddvar. Kerfid parf ad vera eins
einfalt og mogulegt er til ad vera adladandi fyrir vaentanlega notendur. Lestin parf einnig
ad njota forgangs i umferdinni og purfa umferdarlég og -reglur ad midast vid rétt
lestarinnar i forgangi. Myndirnar tveer hér ad nedan setja upp hugmyndir af forgangi
tveggja almenningssamgongukerfa, Streeto og léttlestar. Mynd 3.20 synir gtu par sem tveer
akreinar eru i hvora &tt eins og algengt er. A mynd 3.21 ma sja hvernig skipulag gatna
getur ordid med léttlest. Lestirnar eru skildar fra umferdinni og sérstok hjolaakrein er milli
g6tu og gongustiga.
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Mynd 3.20: Akreinar med umferd i hvora att.

20m 20m 20m 16m 325m 325m 375m 375m 325m 325m 16m 20m 20m 20m
Gongu- Hjola- Akrein Akrein Léttlest Léttlest Akrein Alkrein Hjola- Gongu-
stigur akrsin akrain stigur

3¥m
Me3 sér akrein

Mynd 3.21: Hugmyndarsnid af adskildri umferd léttlestar og almennrar umferdar.

Néakvaema skipulags- og honnunarvinnu parf vid honnun gatnamoéta og skoda parf
moguleika & nyjum brdm eda undirgéng fyrir lestir par sem vid & Vegalengd milli
stoppistodva er talin askilegust milli 400 og 600 m i borgum en algeng vegalengd er 500
m. Tidni vagna er &skileg um og yfir sex sinnum & klukkustund yfir hdannatima & st6d til
ad sinna eftirspurn og uppfylla krofur farpega. Vegalengdir stakra ferda ibla
hofudborgarsvaedisins eru yfirleitt mjog stuttar en til ad pjonusta kréfum peirra sem ferdast
stuttar vegalendir parf kerfid ad vera med héa tioni og mikil afkdést (Nielsen, 2005;
Sydney's light rail future. Expanding public transport, revitalising our city, 2012). A mynd
3.22 er sett fram hugmynd um hvernig léttlest medfram Sudurlandsbraut i Reykjavik geeti
litio at.
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Mynd 3.22: Hugmynd ad lest medfram Sudurlandsbraut.

Hradi lestar

Hradi lestarinnar hefur ahrif & rekstrarkostnad kerfisins en aukinn hradi lestar hefur
mdoguleg jakveed ahrif & rekstrarkostnad hennar. Fjarleegd milli stddva stjornast af mérgum
atrioum. Taka parf med i honnunina hvernig landid liggur, hversu pétt byggdin er og
vegakerfid. [ péttbyli med hamarkshrada 50 km/klst. og fjarleegd milli stodva 600 metra
leidir til ferdahrada um 28-30 km/klst. Ef lestakerfi ekur & stofnleid eda er algjorlega
aoskilid fra umferd par sem hdmarkshradi er 80 km/klst naer lestin 10% meiri hrada eda um
31 km/Klst. I midborgum par sem hamarkshradi er 30 km/Klst. yrdi ferdahradinn um 19-20
km/Klst. ef fjarleegd milli stédva er 600 metrar. | midborgum par sem margir eru & ferd er
meira vid hefi ad hafa fjarleegd milli stddva 400 metra. Leita skal allra leida til ad auka
hrada lestarinnar, i raun atti einungis porfin ad taka upp farpega og hleypa peim Gt ad vera
astaedan til ad haegja & lestinni. bau atridi sem atti ad huga ad til ad reyna ad auka hrada
lestarinnar er (Nielsen, 2005):

Forgangur med umferdarstjornun

Midakerfi a stoppistodvum

stadsetning og vegalengd milli stédvanna

Hoénnun lestarinnar t.d. haed hennar, breidd dyranna
Honnun stoppistddvanna

Stadsetning stodva

Stoppistddvar lestarinnar og straetisvagna eru mismunandi en mikilvaegt er pé ad reyna eftir
fremsta megni ad hanna stddvar sem baedi kerfin geta notad an pess ad hafa of mikil ahrif &
hvort annad, og til ad halda i vid krofur notenda. Slikt sparar haar fjarhadir en pad mikil-
veegasta er ad notendaviomotid verdur mun betra. Mikilvaegt vid hénnun stoppistddvanna
er ad vegalengd i naesta ferdamata sé sem styst. Stodin parf ad vera einféld og nyr notandi
parf ad atta sig strax & hvert hann skal halda ef hann parf t.d. ad skipta um vagn. Timatoflur
skyrar og adgengilegar og midakerfi einfalt og fljétlegt. Adgengi parf ad vera fyrir alla og
pburfa hjolastélar og barnavagnar ad komast inn i vagna 6hindrad. Gott skjol parf ad vera &
stdd fyrir vedrum og vindum, lysing gdd og ad stod sé snyrtileg (Nielsen, 2005; Dobbs,
2012).
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GoOnguvegalengd

Gonguvegalengd ad stoppistédvum parf ad vera eins stutt og haegt er og pvi er mikilveegt
ad stadsetja stodvar & mikilveegum stodvum sem folk seekist i. Pvi er einnig ndd med pvi ad
hafa gonguleidirnar sjalfar éruggar og peaegilegar, fordast havada, ryk og loftmengun og
leida gonguleidina i gegnum ahugaverd sveedi eins og garda. Pvi &hugaverdari sem
gonguleidin er pvi viljugra er folk til ad ganga. Einnig hafa lausnir eins og hjélageymslur
og Park and ride skilad géoum é&rangri. FOlk & hjolum kemst 3-4 sinnum hradar en
gangandi vegfarendur og eru tilbdnir til ad fara lengri vegalengdir til ad komast i lestina.
Park and ride er hugsad sem svo ad einstaklingur ekur & tiltekna st6d og skilur bilinn eftir
vid stodina og klarar ferd med lest. Erlendis er slikt mikid notad af folki sem kemur ur
sveitum i kring og Uthverfum. Einnig er petta mikid notad i borgum par sem reglugerdir
eru hardar vardandi bilastedi og gjold i midborgum. Fritt er ad leggja & peim bilasteedum
vid stddvar en gjold & stedum i midborginni (Dobbs, 2012). Med pessu fyrirkomulagi
opnast lika enn fleiri tekifeeri til ad pétta byggd enn frekar par sem strjalbylt er. par sem
byggd er samfelld i borgum hentar 600 metra fjarleegd milli stddva hentad ageetlega eins og
sést a mynd 3.23.

==

| 600m |
Mynd 3.23: Utlit 400m gonguradiusar midad vid 600 m bil milli stédva (Nielsen, 2005)

Hja notanda almenningssamgangna er pad ferdatiminn og tidni vagna sem vegur hast og
hefur ahrif &, hvort hann velur akvednar samgongur fram yfir adrar. Kannanir hafa synt ad
fimm minGtna ganga er hdmarks ganga sem notandi er tilbdinn til ad ganga ad stoppistdd,
pad er ad jafnadi 400 metrar. A venjulegum gonguhrada, ad medaltali 6 km/klst., tekur pad
fimm mindtur ad ganga 500 metra eftir beinni linu. 1 raunverulegu umhverfi er sjaldnast
gengid eftir beinni linu og med hindrunum styttist detlud fimm mindtna vegalengd i 400
metra. En pad er lika flokid samband milli lengdar allrar ferdarinnar, génguvegalengdar og
vegalengdar & milli stddva sem hefur ahrif & hrada ferdarinnar. pPad er stadreynd ad
gobnguvegalengd hefur meiri og mikilvaegari ahrif i styttri ferdum heldur en peim lengri.
Notendur upplifa géngutimann meira ipyngjandi heldur en ad ferdast med sjalfum
vagninum (Nielsen, 2005; Basics: the spacing of stops and stations, 2010).
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4. Félagshagfraedileg greining
4.1 Inngangur

GOoar samgongur setja mark sitt & proun pjodfélags um allan heim og er einn af grund-
vallarpattum nuatimasamfélags. Oflug samgéngukerfi studla ad auknum hagvexti og er
mikilveegur péttur allrar atvinnustarfsemi og fristundaridkunar. Einnig hafa 6flugar
samgongur ahrif a val folks til basetu og getur métad byggad til hins betra. Forgangsrodun
verkefna er pvi gifurlega mikilveeg og naudsynlegt ad notast vid adferdir sem veita
studning vid forgangsrédunina. Stjornvold & islandi hafa lagt mikla &herslu & eflingu
almenningssamgangna og eru umradur um hagaeda almenningssamgongukerfi eins og
léttlestakerfi ad verda heerri med hverjum deginum (Konsekvensanalyser, 2006;
Adalskipulag Reykjavikur 2010-2030. Meginmarkmid og framtidarsyn, 2013).

Vandi ardsemisUtreikninga er hversu margir kostnadarlidir eru fyrir hendi og ad hluta af
beim er ekki haegt ad setja beint i kronutdlu. En hvernig er haegt ad skila einni heildartolu
begar svo marga peetti er ekki haegt ad meta til fjar? Til er adferd sem leitast vid ad tryggja
hagkveemni fjarfestingar i samgongumannvirkjum og ad gagnseei riki vid akvardanatdku.
Su adferd nefnist félagshagfreedileg greining (e. socio-economic analysis), en han hjalpar
til vid val @ moérgum o6likum valkostum par sem adferdin horfir til margra patta. beettirnir
sem um readir eru sem demi umhverfissjonarmid, fjarhagsleg sjénarmid, sveedisbundin
sjonarmid og peettir sem hafa félagslegt gildi. Adferdin leitast vid ad greina pa kostnadar-
0g abatalioi verkefna sem hagt er ad verdsetja og einnig pa peetti sem ekki er haegt ad meta
beint med krénutdlu.

Félagshagfraedileg greining skiptist i tvo hluta en fyrri hluti greiningarinnar nefnist kost-
nadar-/abatagreining (e. cost-benefit analysis). Undir pann hluta falla peir paettir sem haegt
er ad kostnadargreina en adferdin metur kostnad og abata sem ad samfélagid parf ad bera
vid val & akvednu verkefni. Nidurstada peirrar adferdar er su krénutala sem verkefnid hefur
i for med sér. Seinni hluti greiningar nefnist félagsleg greining (e. socio-analysis) en sa
hluti greinir pa paetti sem ekki er haegt ad setja beint a peningalegt verdgildi. Su adferd
byggist 4 ad meta afleidingar fyrirhugads verkefni & samfélagid. A mynd 4.1 sést hvernig
bessar tveer greiningar mynda eina heild sem félagshagfraedileg greining (Hagfraedistofnun
Haskola islands, 2005; Konsekvens-analyser, 2006).
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Mynd 4.1: Uppsetning félagshagfreedilegrar greiningar.

I Kkafla 4.2 verdur nanar farid Ut i adferdafreedina sem notud er i kostnadar- og
abatagreiningu. Adferdin er algeng i verkefnum hja hinu opinbera um alla Evropu par sem
med félagshagfraedilegri greiningu verdur samraemi milli abata, verdlags og Utgjalda. Eins
og ritad er hér ad framan getur reynst gifurlega erfitt ad meta pa paetti sem ekki er haegt ad
setja kronutolu & en i kafla 4.3 verdur farid i adferdarfraedi félagslegrar greiningar sem er
pekkt i Noregi. Aukning hefur ordid i Evropu & ad nota félagslega greiningu en hun eykur
raunhafni mats verkefna (Hagfraedistofnun Haskdla Islands, 2005; Konsekvensanalyser,
2006).

4.2 Adferdarfraedi kostnadar-/abatagreiningar

Kostnadar- og abatagreining er algeng adferd sem hjalparteeki vid akvardanatoku um
fjarfestingu eda framkvaemd verkefna & vegum hins opinbera. Markmid greiningarinnar er
ad meta kostnad og abata sem samfélagid ber af léttlestarkerfi, en porfin fyrir bettu
adgengi og styttri ferdatima er ordin mikil i samfélaginu. Fyrir Iéttlest mun abatagreiningin
taka til dbata notenda med tilliti til tima- og aksturssparnadar vegna peirrar skilvirkni sem
felst i beettum almenningssamgongum. Greiningin mun meta afleidingar sem nytt
léttlestarkerfi mun hafa og meta ahrif pessara afleidinga a samfélagslega velferd. Ef
samfélagslegur kostnadur er minni en avinningurinn telst verkefnid vera pjodhagslega
hagkveemt og somuleidis 6hagkveemt ef kostnadurinn er meiri en avinningurinn. Vid
kostnadar- og dbatagreiningu parf ad hafa i huga ad margir hopar geta ordid fyrir &hrifum
eins og notendur, ibdar borgar, fyrirtaeki, stjornvold og fleiri. Allir pessir hopar verda fyrir
mismunandi ahrifum og ahrifapattirnir geta verid margir sem verka a hvern og einn hop.
pvi sterra sem verkefnid er peim mun fleiri verda hagsmunaadilarnir par sem verkefnid
mun hafa ahrif & mun fleiri en einungis notendur. Par sem nytt lestarkerfi er stort verkefni
fyrir samfélagio parf ad greina breidann hop ahrifapatta fyrir samfélagid. Med nyju
lestarkerfi, eins og med 61l ny samgéngumannvirki, er markmidid ad stytta ferdatima og
lekka ferdakostnad (Konsekvensanalyser, 2006). | pessu verkefni verdur pjodhagslegur
abati metinn Gt fra tiltekinni tillogu ad lestarleid.

Vid kostnadar-/abatagreiningu er dbatinn eda kostnadurinn fenginn med samanburdi vid
nullkost verkefnis. peir peettir kostnadar-/abatagreiningar sem greindir verda eru:

1. Kostnadur hins opinbera vegna léttlestar. Metinn er stofn- og rekstrarkostnadur
verkefnis.
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2. Abati notenda vid ad velja notkun lestarinnar fram yfir adra samgongumata. Greina
parf timavirdi notenda eftir tegund akstursméata og tilgangi ferdar. Einnig parf ad
meta aksturskostnad bifreida eftir tilgangi.

3. Abati samfélagsins vegna faekkun slysa, minnkun havadamengunar, minnkun
loftmengunar og skattlagningar.

4.2.1 Kostnaodur hins opinbera

Gert verdur rad fyrir i pessu verkefni ad hid opinbera, p.e. riki og sveitaféldg, muni koma
ad byggingu verkefnis og muni pvi standa undir stofn- og rekstrarkostnadi léttlestarinnar.
Stofnkostnadur er sa upphafskostnadur sem fellur til vid framkvemd léttlestarkerfis.
Stofnkostnadur er reiknadur &n skattadhrifa og innifaldar eru allar peer fjarfestingar sem
koma ad byggingu léttlestar. A islandi eru ekki til neinar reynslutélur vegna sambeerilegs
kerfis og pvi verdur leitad til borga annarra landa sem hafa byggt upp léttlestarkerfi eftir
reynslutélum.

Rekstrarkostnadur er sa kostnadur sem fellur til & hverju ari vegna vidhalds léttlestar og
kerfisins ad 6dru leyti auk launakostnadur. | pessu verkefni verdur &atladur rekstrar-
kostnadur vegna vagna (e. operating kost) og kerfi léttlestarinnar (e. infrastructure cost).
Rekstrarkostnadur innifelur vidhald, starfsmannakostnad og endurnyjun. Launakostnad-
urinn verdur ekki medtalinn par sem ekki er haegt ad aetla & pessu stigi starfsmannafjolda
og tegund lesta, p.e. hvort mannadar eda 6mannadar lestar verda notadar. Eins og med
rekstrarkostnad léttlestar eru ekki til reynslutdlur hér & landi og verdur pvi einnig leitast til
annarra landa.

Hrakvirdi er virdi léttlestar i lok liftima hennar en i lok liftimans er lestin afskrifud.
Algengt er ad afskrifa Iéttlestina linulega yfir greiningartimann en athuga verdur ad liftimi
verkefnis er ekki s& sami og greiningartimi. bad ad lestarvagnar, kerfi og teinar muni
afskrifast linulega Ut liftima peirra pydir ad sama upphad afskrifast hvert ar par til virdi
beirra er jafnt og hrakvirdi peirra (Henry Orn Magnusson, 2010). i Noregi er midad vid 25
ar i greiningartima storra verkefna, en liftiminn getur verio 40 ar. Midad vid 4,5%
reiknivexti, reikna Nordmenn med ad hrakvirdi fjarfestingar sé 12,5% af stofnkostnadi
fjarfestingar (Hagfraedistofnun Haskola islands, 2005; Konsekvensanalyser, 2006). I pessu
verkefni verdur gert rad fyrir ad liftimi vagna lestarinnar verdi 25 ar og liftimi teina og
fasteigna 50 ar. Hrakvirdi teina og vagna lestarinnar er a&tlad 0% i lok liftima peirra a
medan hrakvirdi fasteigna er 80% i lok liftima peirra (Rundlfur Agustsson (ritstj.), 2014;
Lestarsamgongur a sv-landi. Endurmat a hagkvaemni, 2009).

4.2.2 Notendaabati

Markmid med nyju léttlestakerfi & hofudborgarsvaedinu er ad baeta ferdatima og
ferdakostnad notenda og pvi er mikilvaegt ad meta pann avinning sem verdur ef notandi
kys ad nota léttlestarkerfid fram yfir annan fararmata. Yfirlit yfir samband kostnadar,
umferdarmagns og abata ma sja a mynd 4.2.
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Kostnadur

A

Notendaabati

P Eftirspurn

o

» Umferdarmagn
M

Mynd 4.2: Med haekkandi kostnadi leekkar eftirspurn.

A larétta 4snum er magn umferdar, tdknad med M, og 16drétta asnum er sa kostnadur
hverrar ferdar, tknad med P. pad helst i hendur ad med haekkandi kostnadi minnkar
eftirspurnin, sem pydir ad ef kostnadur léttlestar fer umfram kostnad annarra
samgdngumata leitar notandi eftir 6drum samgéngumata (Jensen, 2013). Abati notenda er
sidan fundinn med mismun milli avinnings og utgjalda og er flatarmal blaa sveedis a mynd
4.2 jafngildi dbatans. Til ad aatla abatann parf ad meta pann kostnad sem hefur ahrif &
akvoroun notenda um notkun samgdngumata.

Virdi timasparnadar og aksturskostnadar telst sem abati. Heildarkostnadur ferdar er sa
kostnadur sem styrir eftirspurn samgéngumatans og ma lysa sem falli af eftirspurn. Jafna 1
lysir falli heildarkostnadar.

K=p+wvt 1)

par sem t er ferdatimi, v er timavirdi einstaklings, p er annar kostnadur eins og aksturs-
kostnadur. K taknar heildarkostnad einstaklings & ferd. A mynd 4.2 ma sja hegdun fallsins
med haekkandi kostnadi. Steersta verkefni pessarar greiningar er ad dkveda p, t og v i jofnu
1, en misjafnt er milli landa hvernig gildin eru metin. Flest gildi er buid ad yfirfaera yfir &
islenskar adsteedur en i peim tilvikum sem ekki eru til innlend gdgn um, verdur leitast til
erlendra reynslugilda. | Kkostnadar- og &batagreiningu verdur metinn Kkostnadur/abati
fjogurra samgongumata, p.e. fyrir einkabilinn, almenningssamgdngur, gangandi og
hjolandi. beir stikar sem metnir verda fyrir greiningu eru (Hagfraedistofnun Haskdla
[slands, 2005):

e Timastiki: Leinkabill, talmenningssamgéngur' tgangandi/hjélandi
e Fjarlegdarstiki: f
e Kostnadarstiki: Peinkabill
e Timavirdi notanda: v
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Timastiki

Timastiki er medalheildarferdatimi notanda had faramata fra upphafspunkti til endapunkts.
Notast verdur vid medalheildarferdatimi hvers ferdamata en misjafnt er hver hann er. Taka
parf tillit til, eins og i tilfelli einkabils, tima sem fer i ferd til og fra dkuteeki og bidtima i
tilfelli almenningssamgangna.

Tafla 4.1: Timastikar samgdngumata sem metnir verda

Gerd samgongumata: Timastiki:
Frjals ferdatimi
Umferdatafir
Ferdatimi til og fra stoppistod
Bidtimi

Falinn bidtimi
Skiptitimi

Frjals ferdatimi
Einkabill Umferdatafir
Ferdatimi til og fra bil
Frjals ferdatimi
Umferdatafir

Almenningssamgongur

Hjolandi og gangandi

Frjals ferdatimi er sa ferdatimi sem notandi ferdast an umferdatafa og ferdatimi til og fra
bil eda stoppistdd er s& timi sem fer i ad fara Ur husi og i bil eda stoppistdd. Fyrir
almenningssamgongur gildir ad ferdatimi til og fra stoppistéd er metinn sem su
vidmidunargdnguvegalengd hverrar stodvar sem er i verkefninu 400 metrar eda 5 minutna
gangur. | Noregi er bidtimi 50% ferdatima til og fra st6d, sem motsvarar 2,5 minGtum.
Skiptitimi er 20% ferdatima fra upphafsstdd & endastdd og falinn bidtimi er helmingur tioni
vagna. t.d. ef vagn gengur & 15 minutna fresti er falinn bidtimi 7,5 minatur. Sa feroatimi
sem fer i akstur i einkabilnum er medalferdatimi sem fenginn er Gr umferdarlikani fyrir
umferdarspa Reykjavikur 2030 (Redseth, J., & Bang, B., 2006; Umferdarspé 2030, 2012).

Timastikar almenningssamgangna med straetisvognum eru &atladir Gt fra medalferdatima i
timatdflum Streetd og verdur medalheildarferdatimi reiknadur med ofangreindri adferd.
Timastiki einkabils verdur samkvemt umferdarspad eins og fram kom i kafla 2.5.
Timastikar hjélandi og gangandi verda reiknadir ut fra gefnum forsendum fyrir medalvega-
lengd og ferdahrada gangandi og hjolandi.

Fjarlaegoarstiki

Fjarlegdarstiki samgongumata, f, verdur metinn Ut fra medalvegalengd ferda &
héfudborgarsveaedinu. Eins og fram kom i kafla 2.5 er medalvegalengd 4,9 km & hofuo-
borgarsvadinu og verdur su vegalengd notud i kostnadar- og abatagreiningu fyrir einkabil
og almenningssamgongur. Gangandi og hjélandi samgéngur eru ekki fjarleegdahadar
heldur einungis timahadar (Bjarni Reynarsson, 2012).
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Kostnadarstiki

Kostnadarstiki, p, er sa kostnadur sem fer i hverja ferd. Kostnadur einkabils er metinn med
breytilegum aksturskostnadi, sem er sa kostnadur sem kostar ad reka bil & hvern ekinn kilo-
metra. FIB gefur upplysingar um aksturskostnad einkabila og fyrir atvinnutengdar ferdir er
kostnadur ferdar metinn Gt frd peim pattum sem endurgreiddur er virdisaukaskattur af
(Axel Hall & Solveig Johannsddttir, 2007).

Bilaumferd

Eins og kom fram i kafla 2.5 fylgir umferdarspa ibGaproun en verdi préunin i samraemi vid
markmid adalskipulags, mun ferdum & einstakling feekka sem og hlutdeild almennings-
samgangna, gangandi og hjolandi aukast & kostnad einkabilsins. I toflu 2.5 i kafla 2.5 ma
sj& markmid um hlutdeild samgéngumata fyrir arid 2040. Bilaumferd skiptist ad auki i
tegund samgdngumata og ferd med samgodngumata eftir tilgangi ferdar. Mikilveegt er ad
adgreina umferd enn frekar fyrir Gtreikninga timavirdis. Samkvemt samgdnguskipulagi
2006 er hlutdeild einkabila i umferdinni 85% og atvinnuumferd 15%. Til atvinnuumferdar
flokkast almenningssamgongur og sendi- og vorubilar. Einnig kemur par fram ad hlutdeild
almenningssamgangna er um 5% i vélknianum ferdum i Reykjavik. Ekki hefur verid gerd
ndkveemari greining & hlutdeild samgdngumata svo leitast parf eftir erlendum télum til
frekari greiningar. I lokaverkefni vid Hagfraedideild Haskola islands, Innleiding TERESA,
er hlutfall umferdar eftir tilgangi reiknad, en par er ferdum einkabifreida skipt nidur i ferdir
til og fra vinnu saman. Ferdir fra vinnu flokkast sem ferdir i fritima. Hlutfalli er pvi breytt
en hlutfall i vinnu helst dbreytt (Samgdnguskipulag i Reykjavik. Fyrsti hluti, 2006;
Vilhjalmur Hilmarsson, 2012).

Tafla 4.2: Hlutdeild umferdar eftir samgGngumatum og tilgangi ferda (Samgoénguskipulag
i Reykjavik. Fyrsti hluti, 2006; Vilhjalmur Hilmarsson, 2012; Jon K. Arnason o.fl. , 2011).

Bilaumferd gy apiiy Til og fra vinnu

85% 26,1%

[ vinnu
9,0%

i fritima
64,9%

Atvinnuumferd  Vorubilar
15%

55,0%

Sendibilar

40,0%

Almenningssamgéngur [ fritima 82.5%
5,0% til vinnu 17,5%
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[ t6flu 4.2 er bid ad skipta umferd nidur i umferdarmata og tilgang ferda. I téflunni ma sja
ad fyrir einkabil er hlutdeild til og fra vinnu sameiginleg tala en yfirleitt vid kostnadar- og
abatagreiningu er tekid mid af ad ferd fra vinnu er i raun ferd i fritima. Petta hlutfall verdur
pvi leidrétt og reiknad med ad hlutdeild til vinnu eru 90% af hlutfalli i t6flu. Par med faest,
ad fyrir einkabilinn gildir, ad til vinnu er hlutfallid 23,5% og i fritima 67,5%. Hlutfall
einstaklinga sem eru i vinnu helst 6breytt. Hlutdeild almenningssamgangna er fengin ur
nidurstodum ferdavenjukdnnun Capacent. Verdur unnid med fjolda ferda ut fra
umferdarspa, ibtapréun og spa um fjolda ferda a einstakling.

Vid Udrvinnslu i kostnadar- og &batagreiningu parf ad umreikna fjolda bila i fjolda
einstaklinga eftir tilgangi ferdar en einnig er haegt ad umreikna fjolda ferda i fjolda
bifreida. Rannsokn um fjolda einstaklinga eftir tilgangangi hefur ekki verid gerd & islandi
og pvi parf ad horfa til erlendra talna. Danir hafa rannsakad fjolda farpega i bifreid eftir
tilgangi par i landi og ma sja peer tolur i téflu 4.3 (Porsteinn R Hermannsson o.fl., 2014).

Tafla 4.3: Fjoldi einstaklinga i einkabifreid eftir tilgangi og aldri (Porsteinn R
Hermannsson o.fl., 2014).

Til vinnu I vinnu [ frittma  Medaltal
Fullordnir, 18 &ra og eldri 1,10 1,17 1,35 1,27
Undir 18 ara 0,02 0,01 0,33 0,22
Fjoldi einstaklinga i bifreid 1,12 1,18 1,68 1,49

Aksturskostnadur einkabifreida

Taka parf tillit til margra patta vid mat & fjarleegdahadum aksturskostnadi einkabifreida.
Breytilegur aksturskostnadur er sa kostnadur sem pad kostar ad eiga og reka bifreid fyrir
utan fjarmagnskostnad, en hann telst fastur kostnadur. Ny almenningssamgéngubét gefur
notendum teekiferi & ad breyta ferdavenjum og minnka porf & ad reka bil. Aksturs-
kostnadur verdur pvi metinn sem heildarkostnadur bifreida, p.e. breytilegur kostnadur
asamt fostum kostnadi. Afskriftir bifreida eru einnig teknar med i heildarkostnad bifreida
en hann flokkast sem breytilegur kostnadur A heimasidu FIB ma finna rekstrarkostnad
bifreida i jantar 2014. Eru tolur reiknadar med tilliti til sterdar bifreidar en i pessu
verkefni verdur midad vid medaltal allra einkabifreida og méa sja vidmidunartolur i toflu
4.4,

Tafla 4.4: Heildar aksturskostnadur einkabifreidar & hvern ekinn kildmetra i fritima
(Rekstrarkostnadur bifreida januar 2014, 2014).

Aksturskostnadur

einkabifreidar [kr./km]

Kostnadur vegna notkunar 34,9
Tryggingar, skattar og skodun 11,2
Bilastaedi og prif 1,9
Verdryrnun 27,3
Fjarmagnskostnadur 8,2
Heildarkostnadur 83,6
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To6lur i to6flu 4.4 eru midadar vid akstur i fritima. Vid akstur i vinnu er virdisauki endur-
greiddur & &kvednum pattum eins og eldsneyti. Heildarakstur einkabifreida i vinnu er pvi
aetladur 79 kr./km (Asta borleifsdottir & Vilhjalmur Hilmarsson, 2014; Rekstrarkostnadur
bifreida januar 2014, 2014).

Timaviroi

Med styttri ferdatima vegna tilkomu léttlestar hlyst avinningur fyrir notandann en pann
avinning er hegt ad meta sem timavirdi notandans. Timasparnadur vegna vals & 6drum
samgongumata vegur pungt i kostnadar-/abatagreiningu. Timavirdi skiptist nidur i hver til-
gangur ferdarinnar er en algengt er ad skipta pvi nidur i ferdir i vinnu, ferdir til og fra
vinnu og ferdir i fritima. Misjafnt er milli landa hvernig timavirdi er metid en Noregur
metur timavirdi Gt fr& medaltekjum par sem veegi pessara priggja péatta er misjafn.
Vidskiptatengdar ferdir f4 hasta veegio af premur (Konsekvensanalyser, 2006). Hver
einstaklingur er metinn Gt frd medaltekjum i pjodfélaginu og er par med ekki greint & milli
hatekju- og lagtekjufolks i umferdinni. Timavirdi einstaklinga er metid Gt frd& medaltekjum
& hofudborgarsveedinu og er misjafnt eftir aldri einstaklinga og tilgangi ferda (Axel Hall &
Sélveig Jéhannsdattir, 2007).

Timavirdi einstaklinga skiptist annars vegar milli fullordinna einstaklinga, p.e.
einstaklingar eldri en 18 &ra og hins vegar einstaklingar undir 18 &ra. Einstaklingar undir
18 ara eru 24% af fjolda pjodarinnar og eru gefnar forsendur ad hlutdeild einstaklinga
undir 18 &ra sé 24% af heildarferdafjolda. Medaltal timavirdis er reiknad midad vid peer
forsendur. Timavirdi einstaklinga yngri en 18 ara er metid sem helmingur af timavirdi
fullordins einstaklings. Samkvemt danska samgongurédduneytinu syna rannsoknir tima-
virdisrannsokna ad besti melikvardinn & timavirdi er launakostnadur atvinnurekanda.
Timavirdi vinnustunda er reiknad med pvi ad deila medal vinnustundum i medallaun
einstaklinga. | rannsoknarskyrslu um framtid asetlunarflugs innanlands var virdi vinnu-
stunda fyrir htfuoborgarsvaedid meelt. Nidurstddur peirrar rannsoknar ma sja i toflu 4.5 en
verd eru framreiknud midad vid préun launavisitolu fram til arsins 2015 (Asta
porleifsdottir & Vilhjalmur Hilmarsson, 2014).

Tafla 4.5: Timavirdi einstaklinga i vinnutima, verd framreiknud midad vid préun
launavisitolu fram til arsins 2015.

Timavirdi i vinnutima  Fullordinn einstaklingur  Undir 18 &ra  Einstaklingur medaltal

[ frjalsu flaedi [kr.] 4.715 2.357 4.149
Vid umferdartafir [kr.] 9.429 4.715 8.298

Ofangreindar t6lur eru midadar vid umferd & vinnutima. [ péttbyli ma reikna med
umferdartofum sem veldur virdishaekkun & timaeiningu. Astedan er ad umferdartafir eru
notendum meira ipyngjandi notendum en akstur i frjalsu fleedi. Verdur pvi atlad ad
timavirdi i umferdartofum er 50% heaerra en i frjalsu fleedi (Axel Hall & Sdlveig
Johannsdottir, 2007).

Timavirdi einstaklinga i fritima er metid & samberilegan hatt og timavirdi i vinnu.
Samkvaemt timavirdisrannsoknum er askilegast ad meta timavirdi fritima at fra launum
fyrir skatt, en Danir hafa rannsakad timavirdi med vidamiklum rannsoknum par i landi. |
skyrslu um félagshagfraedilega greiningu & framtid asetlunarflugs innanlands er timavirdid
umreiknad i islenskar krénur Gt fra hlutfollum launa- og skattamunar fra rikisskattstjora.
Timavirdi er metid fyrir fullordna einstaklinga, p.e. einstaklinga yfir 18 ara og einstaklinga

50



undir 18 ara. Nidurstodur timavirdis ma sja i toflu 4.7 her ad nedan med framreiknudum
verdum midad vid proun launavisitdlu fram til arsins 2014 (Asta borleifsdottir &
Vilhjalmur Hilmarsson, 2014).

Tafla 4.6: Timavirdi einstaklinga i fritima, verd framreiknud midad vid proun launavisitolu
fram til &rsins 2015.

Timavirdi i fritima Fullordinn einstaklingur  Undir 18 &ra  Einstaklingur medaltal
[ frjalsu flaedi [Kr.] 1.174 587 1.033
Vid umferdartafir [kr.] 2.348 1.174 2.067

Ofangreindar tolur eru midadar vid umferd i fritima en i umferdartofum er timavirdi
reiknad med 50% alagi eins og fyrir timavirdi i vinnutima. Ofantaldar t6lur verda notadar i
kostnadar-/abatagreiningu léttlestar.

Pegar kemur ad pvi ad meta timavirdi einstaklinga i almenningssamgéngum parf ad meta
virdi alls pess tima sem fer i bidtima og skiptitima. Timavirdi i almenningssamgoéngum er
reiknad sem akvedid hlutfall timavirdis i vinnutima og fritima vid frjalst fleedi. I t6flu 4.7
ma sja hlutfoll midad vio timastiku.

Tafla 4.7: Hlutfall timavirdis i almenningssamgéngum & virdi vinnu- og fritima vid frjalst
fleedi (Porsteinn R Hermannsson o.fl., 2014).

Hlutfall timavirdis

Biotimi 200%
Falinn biotimi 80%
Skiptitimi 150%

4.2.3 Ytri ahrif, umhverfi og slys

Misjafnt er eftir I16ndum hvernig ytri ahrif, umhverfisdlag og slys eru metin og eru til
ogrynni af matsadferoum. Ytri ahrif eru pau ahrif a umhverfid sem verda fra hverjum
notanda hvers samgongumata. Kostnadur vegna ytri ahrifa er borinn af pridja adila, p.e. sa
adili sem hefur ekkert ad segja um notkun og fer ekki bztt tjon. Einnig feer pridji adilinn
ekki greiddan abata sem hann verdur adnjotandi. Ytri ahrif sem metin eru i kostnadar-
/&batagreiningu eru:

Slys

Loftmengun
Loftslagsahrif
Havadi

prengsli og vegslit

I pessu verkefni verdur einungis greindur kostnadur vegna slysa, loftmengunar og havada
sem afleidingar breyttrar skiptingar ferda eftir ssmgéngumatum. Loftslagsahrif, prengsli og
vegslit verda ekki greind i pessu verkefni en po parf ad hafa i huga ad pa petti er
naudsynlegt ad meta vid &framhaldandi greiningar (Axel Hall & Solveig Johannsddttir,
2007).
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Adferd vid mat & ytri kostnadi i samgoéngum er misjafn milli landa og hefur ekki
sérstaklega verid framkvaemd hér & landi. Til eru tolur erlendis fr4 sem buid er ad yfirfara
yfir a islenskar adsteedur og verdur notast vid i pessu verkefninu (Hagfreedistofnun Haskola
Islands, 2005).

Slys

Umferdarslys skiptast i nokkra flokka eftir alvarleika peirra. Um er ad raeda slys par sem
einstaklingur hlytur bana af, slys par sem einstaklingur slasast alvarlega og slys med
minnihéttar averkum. Hagfraedistofnun Haskola Islands hefur gefid at skyrslu um mat &
kostnadi umferdarslysa & islandi arid 2009 en kostnadur felur i sér tekjutap og kostnad
vegna lakari lifsgeda einstaklings. Ahrif 4 adra adila eru metin, svo sem adilar i hagkerfinu
sem metnir eru Gt frd& samudarédhrifum og einnig er kostnadur hins opinbera og
tryggingarfélaga vegna likamstjona tekinn med (Brynjolfur Mogensen & Sveinn
Agnarsson, 2012; Axel Hall & Sélveig Johannsdottir, 2007).

I pessu verkefni verdur slysakostnadur pridja adila metinn, p.e. sa kostnadur sem adrir
adilar en s& sem lendir i slysi parf ad bera. bridji adilinn er i pessu tilviki rikissjodur, eda
Ollu heldur skattgreidendur. S& kostnadur er metinn Gt fra aukningu i eknum kilémetrum
sem fararteeki ekur. Kallast sa kostnadur ytri slysakostnadur en inni i honum er ekKi
kostnadur tryggingafélaga eda kostnadur sem férnarlambid sjalft parf ad greida. Ytri
slysakostnadur telst vera:

e Bein Gtgjold samfélagsins
o Kostnadur logreglu
o Kostnadur slokkvilids og bradaadhlynningar
o Kostnadur vegna adhlynningar i heilbrigdiskerfi
o Stjérnsyslukostnadur
e Obeinn kostnadur samfélagsins
o Framleidslutap vegna érorku og/eda dauda
o Topud framtidarneysla
e Tolfraedilegt virdi mannlifs

baettir eins og samudarahrif er ekki haegt ad meta Gt fra markadsvirdi (Asta porleifsdottir &
Vilhjalmur Hilmarsson, 2014). Tveer adferdir hafa verid préadar til ad meta virdi mannlifs
en pad eru mannaudsadferd (e. human capital method) og greidsluvilji (e. willingness to
pay). Mannaudsadferdin metur peer tekjur og pa framleidslu sem tapast pegar einstaklingur
fellur fra. Med adferdinni méa einnig meta tap einstaklings sem hlytur varanlega fotlun i
slysi. Mannaudsadferdin metur einungis pa petti sem hagt er ad meta med markadsvirdi
en ekki tolfredilegt virdi mannlifs eins og samudarahrif. Greidsluviljaadferdin metur hvad
einstaklingur er tilbdinn til ad greida til ad draga r likum & slysum. Med greidsluvilja-
adferdinni er haegt ad meta virdi mannlifs tolfreedilega. I flestum tilvikum er melt med ad
notast vid greidsluviljaadferd og verda nidurstodur slikrar adferdar notadar i pessu verkefni
(Brynjolfur Mogensen & Sveinn Agnarsson, 2012).

I skyrslu um greiningu innanlandsflugs hefur tolfreedilegt virdi mannlifs verid metid og
bett vid toflu ar skyrslu Hagstofunnar. Skyrsla Hagstofunnar notast vid danskar
reynslutlur par sem flokkun gagna & islandi er ekki eftir alvarleika slysa eins og gogn
sjukrahtsa. Einnig er kostnadur & hvert slys ekki skrad hér & landi. Vidmidunartélum fra
Danmorku eru pvi breytt med tilliti til hagtélumismunar milli Danmerkur og Islands.
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Tolurnar ma sja i toflu 4.10 og eru framreiknadar med tilliti til prounar launavisitolu til
jantar 2015 (Asta porleifsdéttir & Vilhjalmur Hilmarsson, 2014). Visitélur ma einnig sja i
vidauka A.

Tafla 4.8: Heildarslysakostnadur med vidbettu tolfredilegu virdi mannlifs samkveemt
skyrslu félagshagfradilegrar greiningu innanlandsflugs (Asta Porleifsdottir & Vilhjalmur
Hilmarsson, 2014).

Litio slasadur  Alvarlega slasadur Latinn

[kr] [kr] [kr]

Logregla og slokkvilid 355.686 321.389 255.629
Sjukraflutningar og heilbrigdiskerfi 1.565.423 8.855.386 740.181
Framleidslutap 2.187.024 15.035.237 52.525.018
Tolfraedilegt virdi mannlifs 3.915.333 50.899.338  391.533.369
Topud framtidarneysla einstaklings - - 82.154.485

Vid mat & ytri kostnadi er reiknad med ahettuteygni (e. risk elasticity) umferdarpungans,
en ahattuteygni er steerd sem tilgreinir hve mikid slysafjoldi eda aheetta breytist vid 1%
aukningu umferdar. Slysadhetta er had umferdarpunga og er had fjélda ekinna kilémetra
0og getur par med ekki verid fasti. Med tilliti til ahattuteygni i Utreikningum eykst
traverdugleiki mats & slysakostnadi. | skyrslu um félagshagfreedilega greiningu 4
innanlandsflugi er greint fra rannsoknarskyrslu um slysakostnad i Sviss. Samkvamt peirri
skyrslu fra UNITE, UNIfication of accounts and marginal costs for Transportation
Efficiency, var aheattuteygni i Sviss greind fyrir prjar gerdir vega.

Tafla 4.9: Ahattuteygni umferdarpunga samkveemt rannsoknum i Sviss (Lindberg, 2003).

Gerd vega Fjoldi fornarlamba
Hradbrautir 0,408
Vegir i dreifbyli 0,468
Vegir i péttbyli 0,784

Vid mat & slysakostnadi verdur midast vid ahettuteygni i péttoyli, sem er 0.784 (Asta
porleifsdottir & Vilhjalmur Hilmarsson, 2014).

Samgongustofa tekur saman slysatélur ar hvert fyrir allt landid flokka peir 6ll slys eftir
alvarleika en tekid er fram ad allar slysatolur eru vanskradar. P6 skylt sé ad tilkynna slys til
I6greglu er pad ekki alltaf gert af einhverjum &steedum. Mismunandi er milli vegfarenda-
hopa hve margir koma sér hja pvi ad tilkynna slys en talid er ad hlutfallio sé nokkud hatt
hja hjolreidafolki. Einnig er fjoldi peirra sem flokkast undir litid slasadir vanskradir par
sem Samgongustofa feer ekki somu skraningu og sjukrastofnanir. pvi er aztlad ad sjukra-
stofnanir skrai fleiri minni hattar slys en kemst i opinbera skraningu hja& Samgongustofu
(Gunnar G. Gunnarsson o.fl., 2013).

Samgongustofa gefur ut slysatdlur fyrir hofudborgarsvaedid sem buid er ad flokka frekar
eftir alvarleika slysa. Einnig méa nalgast tolur eftir samgéngumata. beer tolur aftur a moti
eru einungis fyrir allt landid en gert verdur rada fyrir ad hlutfall milli samgénguméta er
eins a hofudborgarsvaedinu og & landinu 6llu. Slysatélur fyrir h6fudborgarsvaedid verda pvi
leidréttar med hlutfalli milli samgénguméta og verdur midast vid medaltdl slysa milli
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aranna 2004 til 2013. Leidreétting vegna vanskraninga slysa verdur ekki gerd heldur verdur
einungis studst vid opinberar tdlum sem fast fra Samgdngustofu.

Tafla 4.10: Leidréttar slysatolur fyrir hofudborgarsvaedid Ut fra opinberum
medaltalsslysatélum Samgdngustofu milli aranna 2004 til 2013.

Latnir  Alvarlega slasadir  Litid slasadir

[ folksbilum 2,8 31,3 426,5
I hopferdabilum 0,0 0,8 4,6
[ sendib./vorub./flutn.b. 0,3 2,5 27,8
A Iétt bifhjolum 0,0 0,4 2,1
A pungum bifhjélum 0,3 9,9 13,4
A reidhjolum 0,0 15,3 29,3
Fotgangandi 0,3 9,5 26,8
Adrir 0,3 3,3 4,6
Samtals 3,8 73,0 535,0

Med nidurstddur i toflu 4.12, télur ar umferdarspa og ahaettuteygni er haegt ad aztla slysa-
aukningu/feekkun vegna tilkomu Iéttlestar (Gunnar G. Gunnarsson o.fl., 2013).

Loftmengun

Aukin loftmengun kostar pjodfelagio vegna heilsutaps einstaklinga. Loftmengun hefur
mikil ahrif a pj6éofélagido sem heild vegna skadlegra ahrifa mengunarinnar. Adferdarfraedi
vid mat & virdi loftmengunar er samberileg adferdinni vid ad reikna virdi slysa s.s.
rannsakadur hefur verid greidsluvilji folks fyrir ad 6dlast betri loftgedi. Kostnadur
loftmengunar er metinn fyrir peer lofttegundir sem tengjast Gtbleestri bifreida. Medtaldir eru
helstu sjukdémar peirra sem verda fyrir heilsutapi vegna mengunarinnar og medalavilikur
peirra sem pjast af peim sjukdémum. Lofttegundirnar sem um radir eru taldar upp i toflu
4.11 hér ad nedan.

Tafla 4.11: Lofttegundir vegna utblasturs bifreida (Maibach, Schreyer, Sutter, & Essen,

2007).
Lofttegund: Heiti
NOx Nituroxio
HC Vetniskolefni
SO2 Brennisteinsdioxid
CO Kolménoxid
PM2s Svifryk

Mengun bifreida er had steerd bifreida, burdargetu bifreida, eldsneytistegund, 6kumynstri,
aldri bifreida og hlutdeild umferdar i umferdinni. I vegahandbok norsku vegagerdarinnar
mida peir vid medal mengunarkostnad & km en skipta honum ekki eftir ofangreindum
forsendum. Danir hafa aftur & méti greint pennan kostnad m.t.t. biltegunda, eldsneytis-
tegunda og burdargetu. Tolur fyrir kostnad loftmengunar & kilometer eru fengnar ar skyrslu
um innleidingu ardsemislikansins TERESA og eru peaer tolur leidréttar midad vid proun
verdlagsvisitolu til arsins 2015. Er einungis studst vid télur fyrir péttbyli og einkabil og ma
sja peer i toflu 4.12 (Vilhjalmur Hilmarsson, 2012).
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Tafla 4.12: Kostnadur loftmengunar a ekinn kilometer & 2015 verdi (Vilhjalmur
Hilmarsson, 2012).

Laggildi Midgildi  Hagildi

Orkugjafi Burdargeta [kr./km] [kr./km] [kr./km]
Einkabill Bensin 4 einstaklingar 0,21 0,43 1,69
Disil 4 einstaklingar 0,43 0,85 4,87

I pessu verkefni verdur sparnadur & minni loftmengunar metinn vegna framtidarmarkmida
um minnkandi notkun einkabils og aukinnar notkunar almenningssamgangna.

Havaodi

Heilsuskerding og truflun eru pekktar afleidingar vegna havada. Havadi er misjafn eftir
tegund farartekis og hefur misalvarlegar afleidingar. Havadinn er mismunandi eftir tima
dags, stadhattum og umferdarpunga (Maibach o.fl., 2007). Danir hafa rannsakad virdi
havada med greidsluviljaadferdum, en nidurstodur peirra rannsdkna hafa verid um 50%
leegri en rannsokna i 6drum I6ndum. Skyrsla um innleidingu TERESA ardsemismaodelsins
tekur saman gildi rannséknanna og flokkar pau i l&4g-, mid- og hagildi (Vilhjalmur
Hilmarsson, 2012). bau gildi verda leidrétt midad vid proun verdlagsvisitolu til arsins 2015
og méa sja i toflu 4.13.

Tafla 4.13: Kostnadur hdvadamengunar & ekinn kilometer & 2014 verdi (Vilhjalmur
Hilmarsson, 2012).

Laggildi  Midgildi Hagildi
Burdargeta [kr./km] [kr./km] [kr./km]
Einkabill 4 einstaklingar 1,30 2,60 5,21

4.2.4 Utgjaldaahrif & hid opinbera

Allan kostnad & vegum hins opinbera parf ad fera til markadsverds. Hid opinbera verdur af
fjarmagni vegna breyttar hegdunar i notkun & einkabil par sem magn keypts eldsneytis
minnkar. Hlutfall ébeinna skatta, medalvirdisaukaskattur, ma finna med hlutfalli milli
landsframleidslu & markadsvirdi og tekjuvirdi. A arunum 2000 til 2012 meeldist medal-
virdisaukaskattur 12,3% (Hagfraedistofnun Haskola Islands, 2005; Asta borleifsdottir &
Vilhjalmur Hilmarsson, 2014).

Pegar hid opinbera leggur i framkvaeemdir sem fjarmagnadar eru & kostnad skattgreidenda
hefur pad i fér med sér auka kostnad sem baetist vio kostnad verkefnis. Slikur kostnadur
kallast umframbyrdi skattlagningar (e. deadweight loss) og endurspeglar dulinn kostnad
samfélagsins vegna nyrra samgonguverkefna hja hinu opinbera. Pessi kostnadur
skattheimtu veldur pvi ad pjodhagslegur abati leekkar. Danska samgonguraduneytid hefur
gefio ut skyrslu par sem metin er hlutfallstala sem endurspeglar pann kostnad sem
samfélagido ber fyrir hverja kronu sem aflad er med skottum, su tala er metin 20%
(Hagfradistofnun Héskéla islands, 2005).

Breytingar & atgjoldum til hins opinbera geta mdgulega verid hédar fleiri pattum en
breyttum ferdavenjum. Hid opinbera verdur af tekjum vegna minni kaupum a eldsneyti en
& moti kemur ad sparnadur myndast & 6drum stédum eins og i vidhaldi gatnakerfis sem
verdur ekki metid i pessu verkefni. Hofundur telur ad a pessi stigi er ekki timabart ad meta

55



utgjaldaahrif & hid opinbera par sem mun fleiri peetti parf ad meta til ad slikt verdi
raunheft. Hafa parf p6 i huga ad utgjaldadhrif munu hafa ahrif & &bata verkefnis og er
mjog mikilveegt ad horfa til peirra vid nanara mat a verkefni.

4.3 Navirding

Kostnadar- og abatagreining metur virdi pess kostnadar og &bata sem verkefni hefur i for
med ser yfir akvedinn greiningartima. S& kostnadur sem fellur til & ari tvo er ekki sama
virdi og ef hann fellur & &ri eitt. Pvi er naudsynlegt ad navirda allan pann kostnad og &bata
sem fellur yfir greiningartima verkefnis. Navirdingin er ein einfaldasta adferd til ad reikna
virdi verkefnis i dag Gt frd kostnadi sem fellur & misjéfnum tima ut liftima verkefnis.
Navirdi er reiknad med almennri jofnu sem jafna 2 lysir (Hagfredistofnun Haskola
Islands, 2005; Verhoef & Small, 2007).

K
t 2
+r)" @

-3

t=0
par sem:

P er navirdi verkefnis

K: er sa kostnadur sem fellur til & ari t,
T er liftimi verkefnis

r er afvoxtunarstudull og

t er timinn.

Kostnadar-/abatagreining snyst um ad meta hagkvemni verkefnis en hagkvemni er hreint
navirdi kostnadar og abata verkefnis. Hreint navirdi fyrir léttlestarkerfi er samtala peirra
ahrifa sem samfélagid verdur fyrir i heild sinni og méa reikna med jofnu 3 (Verhoef &
Small, 2007).

i .+ R, +N, 3)

NPV = g‘(ur) (l+r) = (L+r) 0

par sem:

A: er abati/tekjur lestarkerfis & tima t
H er hrakvirdi

V: er vidhaldskostnadur

R: er rekstrarkostnadur

N: er notendakostnadur og

Ko er stofnkostnadur

Greiningartimi verkefnis verdur midadur vid handbdk norsku vegagerdarinnar par sem
askilegur greiningartimi verkefna er 25 ar (Konsekvensanalyser, 2006).
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Afvoxtunarstudull til navirdingar

Vid navirdingu er mikilveegt ad meta afvoxtunarstudul sem eru peir reiknivextir sem
midadir eru vid ad afvaxti fjarhaed sem fellur til i framtidinni til timans i dag. Ekki eru allir
sammala um hversu hair reiknivextir eiga ad vera en kostnadar-/batagreining er mjog
naem fyrir peim. A [slandi er algengt ad mida vid 5% reiknivexti sem verdur notast vid i
utreikningum navirdingar i pessu verkefni (Hagfradistofnun Haskola Islands, 2005).

Namnigreining

Vid gerd ardsemismats er naudsynlegt ad gera nemnigreiningu. Neemnigreining gefur til
kynna hvada pattum verdmatid er neemast fyrir p.e. hversu n@mt nuavirdi verkefnis er fyrir
breytingum a breytum sem ad liggja ad baki Utreikninga. Notkun adferdarinnar er leid til
ad spa fyrir um Gtkomu verkefnis ef adstedur reynast vera 6druvisi i samanburdi vid
upprunalegu spa. Vid utreikninga er einungis einni breytu breytt & medan hinar haldast
Obreyttar til ad sja ahrif fravikanna & verkefnid. bar med er audvelt ad finna Ut hvada
inntakssteerdir i ardsemismatid hafa mestu ahrif a verkefnid og skipta par med mesta mali
(Seemundsson, Jén S., 2007; Sensitivity Analysis, 2013).

4.4 Félagsleg greining

Kostnadar- og abatagreining sem lyst er hér & undan nytist fyrir pa paetti sem haegt er ad
setja verdsetja beint, en vid peetti sem ekki er haegt ad verdmeta parf ad notast vid adrar
adferdir. Eftir kostnadar- og abatagreiningu er mikilveegt ad meta virdi (PO ekki i
peningum) peirra ahrifa & félagslegt umhverfi sem verda fra astludu léttlestarverkefni.
Felagsleg greining tekur pannig til ahrifa almenningssamgangna a samfélag og einstaklinga
4 medan kostnadar- og abatagreiningin horfir eingdngu & hagkveemni verkefnisins ut fra
peningalegum sjonarmidum. Virdisakvordun patta sem ekki er haegt ad setja & beint
peningalegt virdi er metin Gt fra vilja einstaklinga til ad greida fyrir pann patt, hvort sem
bad er vara eda pjonusta. Pannig er haegt ad meta markadsverd verkefnis, en pad er pad
verd sem neytandi er tilbdinn til ad greida. Fyrir félagslega greiningu veentanlegs
léttlestarkerfis pyrfti ad framkvaema kannanir medal ibua héfudborgarsvaedisins til ad meta
samfélagsleg ahrif hins nyja kerfis. I pessu verkefni verdur eingongu stiklad & storu,
adferdarfreedinni lyst og hugmynd ad Urvinnslu og uppsetningu gagna sett upp i
nidurstddum (Konsekvensanalyser, 2006).

Fjélmarga peetti i pjoofélaginu er ekki haegt ad setja a peningalegt gildi pegar hugad er ad
framkveemdum, eins og léttlestarkerfi, en pad eru peir pettir sem skipta samfélag og
einstaklinga innan ahrifasveeda mali, umfram efnislega og melanlega peetti. Nordmenn
hafa sett upp adferdarfraeedi vid hvernig mat a virdi pessara patta er framkvamt og einnig
mat & umfangi og ahrifum peirra. Handbdk norsku vegagerdarinnar hefur tekid saman
fimm flokka par sem pau atridi sem ekki er haegt ad setja a peningalegt gildi flokkast i.
Tafla 4.14 tekur saman pa flokka sem norska vegagerdin fer eftir.
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Tafla 4.14: Fimm flokkar sem ekki er haegt ad setja i peningalegt virdi
(Konsekvensanalyser, 2006).

Leikmadur paettir Matspeettir

Samfélagid Landslag/borgarlag Breytingar & vanproudum
sveedum, dreifbyli og péttbyli

Umhverfi og ativist Breyting & eiginleikum

ibudahverfa, audkennispeettir,
ativistarsveedi, tomstundasvadi,
pjonusta og stigar fyrir gangandi
og hjélandi

Umbhverfismal Hafa afskipti af sterri sveedum,
mikilveeg einstok sveedi,
natturuminjar

Menningarmal Afskipti af sdgufreegum stédum,
arfleifdir.
Nattaruaudlindir Landbunadur, skdgraekt,

bufjarraekt, veidar og fiskeldi,
vatn, bergtegundir.

Forsendurnar eru metnar i 6llum sterdum og gerdum, fra péttbylu borgarlandslagi til
oOspillts nattarulandslags. Greining & pessum fimm flokkum er byggd & markmidi og stefnu
Nordmanna og hafa peir pr6ad vidmidanir til ad meta verdmati og umfang hvers flokks.
Hafa peir komist langt & veg med ad innleida pessa adferd vido ahrifamat samgdéngu-
verkefna og hafa verid sett 16g, tilskipanir og reglugerdir um flokkun sem pessa. Adferd
sem pessi leerist ekki af einu verkefni heldur parf & I6ngum tima ad afla sér pekkingar og
reynslu (Konsekvensanalyser, 2006).

Pegar kemur ad pvi ad meta pa patti sem ekki er haegt ad setja i peningalegt gildi eru prju
hugtok sem eru midleeg. pau hugtdk eru virdi, umfang og afleidingar og ma sja samband
pbeirra @ mynd 4.3.

Virdi

A
v

A

Afleidingar

Mynd 4.3 Ferli félagslegrar greiningar samkveemt adferd norsku vegagerdarinnar.

Umfang

Virdi er mat & pvi hversu verdmetir peir peettir eru sem skipta mali fyrir viokomandi
verkefni. Umfang visar til hversu vidtek ahrifin eru af viokomandi verkefni, nanar hve
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stort er svaedid sem verdur fyrir ahrifum eda hve margir verda fyrir ahrifum af viokomandi

verkefni. Umfangi og virdi er tvinnad saman i samfélagslegar afleidingar eda &hrif
verkefnis (Konsekvensanalyser, 2006).

4.4.1 Viroi

Byrjad er a pvi ad flokka pa peetti sem eru pydingarmiklir fyrir verkefnid og gefa peim
einkunn eftir mikilveegi. Virdi er metid i premur stigum, lagt, midlungs og héatt. Tafla 4.15
er notud til ad akvarda stigaskiptingu virdis en athuga ber ad virdid a ekki ad nota sem
réttleetingu fyrir akvordunartoku i veromati.

Tafla 4.15: Hugmynd ad stigaskiptingu virdis samkveemt norsku Vegagerainni.

Lagt gildi Medal gildi Hatt gildi

Umhverfia er U_mhverfi§ er I_Jmhverfia er
algengt da?mlg_ert fyrir bet_ta ;Jaldgaeft oger
Menningarminjar visfangsefni tlznabll en er ekki serle_ga gott Qa_eml

og leifar af sliku engur algengt fyrir timabilid

(idnadur,
samgongur) Inniheldur ekki Inniheldur verdmeet Inniheldur mjog
veromaet mannvirki mannvirki veromeet mannvirki

/Eskilegast er ad framkvaema matid i eftirfarandi réo:

Skilgreina ahrifasveedid

Akveda stadsetningu gilda i toflu

Rokstudningur fyrir virdinu, p.e. hvada virdispettir eru skilgreindir
Skilgreina hvernig virdio er kvardad. Matspeetti gefin einkunn eftir mikilveegi.

NS

Virdi fyrir olika peetti eru samraemd fyrir hvert sveedi og er svo borid saman vid onnur
svaedi. Haegt er ad setja upp kvarda a stiku, eins og synt er & mynd 4.4, par sem matid er
merkt inn & med or fyrir hvert sveadi.

| Lagt | Medal | Hatt |
I
I I + I

Mynd 4.4: Gildisstika virdis.

par sem priggja stiga melikvardi er nokkud grofur getur verid heppilegt ad notast vid lita-
skala innan hvers kvarda til ad setja virdio skyrar upp. Ef virdio er greinilega i samraemi
vid mat & skilgreindu umhverfi eda sveedi, mun vera réttast ad stadsetja 6rina a midju
stikunnar. Innan svadis eda umhverfis geta po verid adsteedur sem ad geetu fert drina upp
eda nidur, en slikt skal taka fram i texta og rokstudningur fyrir pvi skal liggja fyrir. Ef
skilyrdi innan sveedisins mynda tvo 6lik gildi virdis er edlilegast ad stadsetja 6rina & milli
peirra Til ad setja virdio skyrar fram er haegt ad setja upp litakort i forritum eins og
AutoCAD par sem svadid sem mun verda fyrir dhrifum er sett upp og virdid merkt inn &
kortid med videigandi lit. Med pannig litudu korti er audveldara ad atta sig a peim ahrifum
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og stodum sem mogulega verda fyrir mestu og minnstu ahrifunum. par sem fengust tvo
mismunandi gildi virdis fyrir sama sveedi er haegt ad audkenna svaedid med réndum. Pau
svaedi sem ekki eru talin verda fyrir verulegum ahrifum er haegt ad lita gra og sveedi sem
eru ekki talin verda fyrir neinum &hrifum er haegt ad merkja hvit. Hugmynd ad litapema ma
sj& ndnar & mynd 4.5 (Konsekvens-analyser, 2006).

Litapema

Skyringar
Afmérun svedis

Ulinur um umbverfi sveedi

Elld kortlogd eda metin

Ofmetid, hefur elda ahnf

Lagt virdi

Lagzt til midlungs virdi

Midlungs virdi

Hatt viréi

G000 Mistungs til hatt visi
]

Mynd 4.5: Hugmynd ad litapema fyrir merkingar a ahrifasveedum samkveemt norsku
Vegagerdinni.

4.4.2 Umfang

Umfang segir til um hversu stér neikveed eda jakvaed ahrifin eru af tilteknu verkefni er fyrir
hlutsvaedi sem er til skodunar i ahrifamatinu. Umfang er melt i fimm stigum, mjog
neikvatt, neikveett, litid/ekkert, jakveett, mjog jakveett. BUid er ad skrasetja i toflu 4.16
akvedin viomid sem heagt er ad fara eftir. Viomidin skulu vera notud til ad dkvarda i hvada
flokk umfangid fellur undir.

Tafla 4.16: Hugmynd ad stigaskiptingu umfangs samkvamt norsku Vegagerainni.

Mjog jakveett Jakveett Litid / ekkert Neikveett Mjog neikvaett
umfang umfang umfang umfang umfang
Adgerdir munu Adgerdir Adgerdir munu Adgerdirnar Adgerdirnar
L ; . almennt ekki -
Mikilveeg storlega auka munu styrkja brevia munu skerda munu brj6ta
sambond mikilveeg mikilvaeg mikilvge:[ um mikilvaeg mikilveg
milli liffreedileg / liffreedileg / . ey liffreedileg / liffreedileg /
i . : ; ; liffreedilegum / . : . ;
nattlrusveeda vistfraedileg vistfraedileg . . vistfraedileg vistfreedileg
) N vistfraedilegum ) )
sambond sambond ) sambond sambond
sambondum
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Eins og fyrir virdi er haegt ad stilla upp umfanginu & &hrifastiku eins og synt er a mynd 4.6.

Mjbg Litio/ Mjég
| neikvaett | Neikvett | ekkert | Jakveett | jakvett |
I I I 1 I I I

Mynd 4.6: Gildisstika umfangs.

Orina skal stadsetja & peim stad sem lysir hvad nakveemast mogulegum ahrifum & sveedi
(Konsekvensanalyser, 2006).

4.4.3 Afleidingar

Afleidingar eru nidurstada samtvinnads virdi og umfangs. Nidurstodur afleidinga greina
hverjar samfélagslegar afleidingar verda vegna fyrirhugads verkefnis i samanburdi vid 0-
kost.

Virdi
Lagt Medal Hatt
Umfang

Mijog
jalovaett

Jakoveett

Litith
jakovaett
Elkert
Litih
neikveett

Neikcveett

Mjog
neikcvaett

Mynd 4.7: Skalakort afleidinga.
Afleiding & umhverfi eda svaedi er fengin med pvi ad bera saman virdi og umfang

umhverfis eda svaedi sem verdur fyrir mogulegum &hrifum fra fyrirhugudu verkefni, en
pannig verda umhverfislegar afleidingar synilegar pegar skoda a ahrif fra til demis nyjum
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mdoguleikum i almenningssamgéngum. Eins og sja ma & mynd 4.7 er midlinan a larétta
kvardanum hlutlaust sveaedi par sem ahrifin verda litil sem engin. bvi ofar sem farid er &
mynd pvi jakveedari verda ahrifin en pvi nedar sem farid er pvi neikvaedari verda pau.
Audvelt er ad greina hversu neikveaedar eda jakveedar afleidingar eru ut fra litaskal & mynd
en pvi dekkri sem liturinn er pvi neikveaedari eda jakveedari eru afleidingarnar. Skali
afleidinga er fra (- - - -) til (+ + + +) eins og einnig ma sja a mynd 4.7.

Flokkarnir fimm eru olikir i edli sinu og par af leidandi verdur samreeming afleidinga innan
hvers svaedis Olik. Sem demi i verkefnum par sem adalahersla er 16gd a 6ryggi geta
afleidingar mjog sjaldan ordid jakveedar fyrir samgonguverkefni par sem leggja & t.d.
akbraut yfir 6byggt sveedi.

pegar afleidingar hafa verid metnar parf ad vinna ar nidurstodum fyrir hvert sveedi fyrir
sig. Norska Vegagerdin melir med ad vinnsluferlio se framkvaemt i eftirfarandi rod:

o Stilla upp toflu til ad gefa yfirlit yfir fjolda sveeda sem verda fyrir ahrifum fra
valkostum. Ef engin ahrif verda skulu svaedin vera audkennd med graum lit.

¢ Innan umhverfis eda svadis eru liklega jakvaed ahrif sem munu jafna pau neikveedu
Ut og getur verid ad afleidingar innan mikilveegasta svaedisins yfirgnafi ahrifin &
6drum svaedum vid einkunnargjof. pvi skal mat afleidinga vera einnig atskyrt i
ritudu mali og rokstutt.

e Hver valkostur fer sina stadsetningu a kvarda pegar heildar ahrifamat liggur fyrir.
Kvardinn etti ad endurspegla forgang mats milli valkosta Gt fra fagmannlegu
sjonarmidi. Uppur stendur sa valkostur sem kemur best eda verst Ut. Besti
valkosturinn etti ad vera settur efst a lista.

[ steerri rannsoknum eru oft unnar taeknilegar skyrslur &dur en matid hefst. I slikum
tilvikum eru viokomandi svaedi skodud ut fra hvort eitthvad hafi verid gert adur og hvort
haegt sé ad fara i frekari rannsoknir (Konsekvensanalyser, 2006).

62



5. Mat a umhverfisahrifum

Vid steerri framkveemdir eins og nytt samgongukerfi er skylda ad fara med atlada fram-
kveemd i mat & umhverfisahrifum (MAU). Samkvaemt Iégum nr. 106/2000 um mat a
umhverfisahrifum kemur fram ad markmid laganna sé:

»a. a0 tryggja ad adur en leyfi er veitt fyrir framkvaemd, sem kann vegna stadsetningar,
starfsemi sem henni fylgir, edlis eda umfangs ad hafa i for med sér umtalsverd
umhverfisahrif, hafi farid fram mat & umhverfisahrifum vidkomandi framkveemdar,

b. ad draga eins og kostur er Ur neikveedum umhverfisahrifum framkvaemdar,

c. ad studla ad samvinnu peirra adila sem hafa hagsmuna ad geeta eda lata sig malid varda
vegna framkvaemda sem falla undir akvedi laga pessara,

d. ad kynna fyrir almenningi umhverfisahrif framkveemda sem falla undir akveadi laga
bessara og motvaegisadgerdir vegna peirra og gefa almenningi kost & ad koma ad athuga-
semdum og upplysingum adur en alit Skipulagsstofnunar um mat & umhverfisahrifum
framkvaemdar liggur fyrir.” (Alpingi, 2014)

Samkveaemt Skipulagsstofnun er mat & umhverfisahrifum framkvaemt i nokkrum skrefum en
fyrir hvert verkefni er byrjad a skimun (e. screening) par sem farid er yfir markmid
verkefnis og akvedid hvort verkefni er matskylt og & hvada stigi skuli gera mat a
umhverfisahrifum. Afla parf gagna sem purfa ad uppfylla kréfur samkvemt 10. gr.
Reglugerdar nr. 1123/2005 um mat & umhverfisahrifum. Gognin purfa ad lysa astludu
verkefni nakveemlega, lysa stadhattum og lysa hvada peettir pad eru sem mogulega munu
valda ahrifum & umhverfid. Verkefnid parf ad vera kynnt med tilliti til gildandi
skipulagsaatlunar og uppdrattur verkefnis parf ad koma fram. Vinsun (e. scoping) fer fram
ad skimun lokinni par sem borid er kennsl & pa umhverfispetti tengda astludu verkefni og
umfang peirra metid. Vinsun er einn mikilveegasti patturinn i mati & umhverfisahrifum, en
pba eru mikilvegum upplysingum safnad sem eru naudsynlegar fyrir akvardanatdku
verkefnis. Naest eru umhverfispattir greindir og veegi peirra metid i ferli sem kallast
greining ahrifa (e. impact analysis). Aetlud ahrif eru borin saman vid nullkost sem er sa
valmdguleiki ad ekki verdi framkvaemt. Eftir ad sett er fram spa um umhverfisahrif er
naudsynlegt ad koma med tillogur ad motveegisadgerdum (e. mitigation). Slikar adgerdir
eru tladar til ad draga Ur, koma i veg fyrir eda bata fyrir neikveed ahrif peirra
umhverfispatta sem buid er ad greina. Eftir allar greiningarnar ad ofan er mikilveegt ad skra
allar mikilveegar nidurstodur i skyrslu (e. Reporting). Skyrslugerdin er hluti af undir-
baningi til akvordunartoku. Ferlid parf svo ad endurskoda (e. review) til ad kanna gaedi
MAU skyrslunnar.

Akvordunartakan (e. decision making) fer fram eftir ad skyrslan er 16gd fram en pa eru
tillogur sampykktar eda peim hafnad og sett upp skilyrdi. Fylgni (e. follow up) MAU fer
fram eftir ad gefid hefur verid Gt framkvemdaleyfi en han er atlud til ad vakta (e.
monitor), stjorna og endurskoda ahrif fra framkveemd verkefnis. Sannpréfun (e. audit) fer
fram & sama timaskeidi par sem raunveruleg ahrif og spad ahrif framkveemda eru borin
saman og fylgst med hvort rétt er farid ad moétvaegisadgeroum gagnvart ahrifum. Opinber
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hlutdeild (e. public involvment) eda samrad almennings er mjog mikilvaegur pattur i MAU
ferlinu. Almenningur er upplystur um moguleg aform og er tekid tillit til alits peirra i
akvardanatoku sem og skodunum hagsmunaadila. Patttaka almennings getur farid fram
hvenar sem er yfir matstimabilid en yfirleitt er reynt ad oska eftir patttoku nokkrum
sinnum yfir timabilid (Skipulagsstofnun: Leidbeiningar um mat & umhverfisahrifum
framkvaemda, 2005).

Umhverfispeetti parf ad meta i hverju verkefni fyrir sig og meta ahrif framkvemdar & pa.
Hvert verkefni hefur mismunandi ahrif & hvern umhverfispatt og er misjafnt hvada um-
hverfispeetti parf ad leggja aherslu & Samkvaemt Skipulagsstofnun eru umhverfispattum
skipt upp i atta megin peetti og hver og einn ber sidan undirflokka. Flokkarnir atta eru:

Byggair og land
Loftgedi/mengun

Vistkerfi

Heilsa og 6ryggi

Vatn og sjor

Natturu- og menningarminjar
Hagreenir og félagslegir paettir
Land/sjavarbotn

Undirflokkar umhverfispatta eru p6 nokkrir og hefur Skipulagsstofnun flokkad
undirflokkana nidur fyrir hvern umhverfispatt og lysa peim. Deemi um undirflokk i hag-
reenum og félagslegum pattum er félagslegt umhverfi. itarflokkun félagslegs umhverfis eru
t.d. samgongur og er peim lyst sem umferd, ferdatimi, almenningssamgoéngur, vegakerfi og
gbngu-, hjola- og reidleidir. Meta parf einkenni og veegi hvers umhverfispattar fyrir sig,
hvort einkenni ahrifa framkveemdar & umhverfispatt eru jakvaed eda neikvaed, bein eda
Obein, sammdgnud, varanleg eda timabundin, afturkreef eda Oafturkreef. Veegi ahrifanna
parf einnig ad meta s.s. hvort veegi einkenna hvers umhverfispattar er verulega jakveett,
talsvert jakveett, dverulegt talsvert neikveett eda verulega neikveett. Algengt er ad nota
litaskema fyrir greiningu i mati @ umhverfisahrifum og er haegt ad notast vid somu mynd
og i félagslegri greiningu, mynd 4.7 (Skipulagsstofnun: Leidbeiningar um mat &
umhverfisahrifum framkvamda, 2005).

Samkvemt logum eru peer framkvemdir sem eru i skipulagsaaetlunum, p.e. peer
framkvemdir sem lagdar eru fram i adalskipulagi stjérnvalda, skylt ad fara i gegnum
umhverfismat aatlana i framhaldi af mati & umhverfisahrifum. Aztlanir eins og samgéngur
eru hadar umhverfismati ef peaer uppfylla 6ll eftirfarandi skilyroi:

e _Eru undirbiningur og/eda sampykktar af stjornvoldum.

e Eru unnar samkvamt l6gum eda akvordun radherra.

e Marka stefnu er vardar leyfisveitingar til framkvemda sem tilgreindar eru i I6gum
um mat & umhverfisahrifum, nr. 106/2000.* (Asdis H. Theodérsdottir 0.fl., 2007)

Léttlestarkerfi yrdi gridarlega stor adgerd i samgongumalum & hdéfudborgarsvaedinu og
krefdist mikilla skipulagsbreytinga. Slik framkvaemd veeri skyldug til ad fara i gegnum
baedi mat & umhverfisahrifum og umhverfismat aztlana. | pessu verkefni verdur ekki frekar
farid ur i mat & umhverfisahrifum né umhverfismat aztlana fyrir tillégu af leid.
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6. Tillaga og greining léttlestar
6.1 Inngangur

Ferdavenjur ibla hofudborgarinnar eru ad breytast med péttari byggd og breyttum
aherslum i skipulagi. [btum fj6lgar stédugt med tilheyrandi fjélgun bila. Adalskipulag
Reykjavikur og svedisskipulag hofudborgarsveedisins leggja mikla aherslu & breyttar
ferdavenjur og leggja fram tillégur ad hageda samgongukerfi. Mikid hefur verid raett um
sporbundnar samgoéngur i pjéofélaginu og hefur komid i 1jés med samanburdi vid erlendar
borgir ad lestarkerfi henta mjog vel borgum af svipadri sterdargradu og hoéfudborgar-
svaedid. Med hlidsjon af markmidum skipulagsyfirvalda verdur hér 16gd fram tillaga ad
léttlestarleioum & hofudborgarsvaedinu og verda peer leidir forsenda fyrir ardsemis-
utreikningum i kostnadar-/abatagreiningu sidar i kaflanum.

6.2 Tillaga ao leiod

Adalskipulag Reykjavikur og svedisskipulag hoéfudborgarsveedisins gerir rad fyrir ad
akvedin sveedi vaxi meira en 6nnur innan héfudborgarinnar. Vert er ad kortleggja pessi
svaedi med forritinu ArcGIS og skoda skipulagsaztlanir i heild sinni.

>

?’i’m‘ ‘

A

2 3 4|
2km

Mynd 6.1: Kort med sveedismerktum markmidum Adalskipulags Reykjavikur og
Sveedisskipulags hofudborgarsvedisins par sem 16gd er frekari dhersla a proun.
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A mynd 6.1 méa sja kort af héfudborgarsvaedinu par sem skiplagssvedi hafa verid merkt
med lit. Markmid eru um ad &kvedin svaedi munu péttast enn frekar og byggd verdi
blandadri a medan onnur svadi eru atlud undir grofari idnad sem munu ekki blandast
ibudarbyggd. Néanari lysing a sveedum a mynd 6.1 ma sja hér ad nedan.

Svortu hringirnir takna midkjarna par sem ymis konar atvinnustarfsemi kemur
saman og pjonustar hverfin i nagrenni. Atlunin er ad efla midkjarnana enn frekar til
ad sporna gegn pvi ad ibuar i naestu hverfum verda minna hadir einkabilnum vid ad
nalgast mikilvaega pjonustu.

Raudronddéttu fletirnir eru svaedi par sem markmid svadisskipulags er ad pétta og
blanda byggdina enn frekar fyrir arid 2024.

Blarondottu fletirnir eru sveedi sem eru a&tlud undir grofan idnad og innihalda peir
reitir ekki ibudarbygga.

Gul svedi, eru svaedi par sem byggd er atlud til frekari préunar og péttingar fyrir
arid 2030 samkvemt Adalskipulagi Reykjavikur 2010-2030. Byggdina & ad blanda
enn frekar par sem 1690 er &hersla & ad efla ibldarbyggd dsamt atvinnu.

Greenu linurnar takna stofnaedar héfudborgarsvaedisins og eru hugmyndir sveedis-
skipulags um ad auka eigi péttingu byggdar medfram adal flutningseedum borgar-
innar samkvaemt svo nefndu linubejarskipulagi.

Rauda linan taknar azetlun um legu Sundabrautar og er gert rad fyrir ad fyrsti afangi
fari i framkveemd fyrir arid 2024.

péttleiki ibtua & umferdarreitum & hofudborgarsvedinu er misjafn en med ArcGIS er pétt-
leikinn kortlagdur og ma sja peer nidurstédur a mynd 6.2.

Skyringar ffz‘;
Fjoldi ibua / ha }N\

[ Jorgaas )
e 1@ R
[ J401-e0

[ 60.1-80

[ s0.1-100
B 1001 - 120
I 201 - 140
I 1401 - 160

o
|:| Engir ibuaﬂ
§ 4

o
J

Mynd 6.2: Péttleiki ibua a hvern umferdarreit. Synir fjélda iblda a hektara.

péttbyggdustu reitirnir eru i midbae Reykjavikur og ma einnig sja ad i hverju sveitafélagi er
péttasta byggdin i elsta hluta hvers sveitafélags. Med pvi ad leggja mynd 6.1 yfir mynd 6.2
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er audvelt ad skoda skipulagssveedi i samanburdi vid péttleika ibda. Mynd 6.3 synir
hvernig préunarsvedi liggja yfir reitum par sem péttleiki ibua er litill.

Skyringar
Fjoldi ibaa / ha

[ Jo1-20 ¢

[ J201-40 &T\\\
[ J401 \/607,’/--»\\
B eo1-30
I 501 - 100 k
I 100.1- 120
I 120.1- 140
I 1401 - 160
|:’ Engir ibGar

Mynd 6.3: Préunarsvadi skipulagsaetlana & mynd 6.1 eru 1690 yfir mynd 6.2 par sem
kortlagdur er péttleiki ibla & umferdarreit.

Meirihluti umferdar stefnir i somu att & alagstimum dagsins, p.e. & morgnana stefnir
umferd ad mestu fra uthverfum og néagrannasveitafélogum Reykjavikur inn i midborg
Reykjavikur. Seinnipart dags fer sama umferd til baka en dreifist pé yfir lengri tima. Med
péttari byggd og frekari blondun munu storf feerast naer heimilum og akstur einkabila
minnka. PG parf ad taka tillit til ad ibGum mun fjolga stédugt a komandi arum med
tilheyrandi aukningu ferdafjolda. Liklegt pykir ad ferdir til og fra Gthverfum Reykjavikur
og 6drum sveitaféelogum, inn i midborg Reykjavikur, verda alltaf til stadar og munu aukast
med auknum ibdafjolda. Almenningssamgongur purfa ad pjénusta 61l hverfi og adgengi ad
peim parf ad vera einfalt, stutt og fljotlegt.

Leid lettlestar er valin Gt fra forsendum skipulagséaatlana, en hafa parf i huga ad ekki er
aeskilegt ad lata leid liggja & eda vido stofnbrautirnar vegna fjarlegdar fra heimilum
notendanna. Reynt verdi ad feera lestina ner ibdunum, sem audveldar adgengi og styttir
vegalengdir ad naestu stoppistdd. Tekid verdi tillit til plassleysis og pvi er lestarleid hofo ad
hluta medfram storum umferdareedum (Griffin, 2005).

Med fyrrgreindum markmidum skipulagsazetlana verdur 16go fram tillaga ad léttlestar-
leidum sem sja ma a mynd 6.4. Léttlestarkerfid er hugsad sem vidbot vid streetisvagnakerfi
hofudborgarsvaedisins og er gert rad fyrir ad straetisvagnakerfinu verdi breytt og adlagad
léttlestarkerfinu. Pannig er gert rad fyrir ad streetisvagnar pjonusti stodvar léttlestar og aki
inn i hverfin i ndgrenni og pjonusti par med farpega sem purfa ad fara lengri vegalengdir.
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Mynd 6.4: Tillaga ad legu léttlestaleida um héfudborgarsveedi dsamt stoppistddvum &
hverri leid

Reynt er ad teygja lestarleidina Ut i athverfin par sem meiri likur eru & ad folk breyti ferda-
mata sinum ef adgengi ad lestinni er audvelt og vegalengdir & naestu stoppistdd stuttar.
Einnig hafa kannanir synt ad pvi minni likur & pvi ad einstaklingur purfi ad skipta um
ferdamata a leid sinni, pvi meiri likur eru & pvi ad hann nyti pjonustuna. (Griffin, 2005)
Léttlest er ekki hugsud sem hradlest pd atlunin er ad reyna ad stytta ferdatima og ma bil
milli stddva ekki vera of mikid par sem génguvegalengd lengist. Er reiknad med ad 500 -
600 m bil milli stédva i Gthverfum og 500 m i midborg Reykjavikur sé hentugt fyrir
hofudborgarsvadio.

Leid A, rauda linan sem sja ma a mynd 6.5, er latin pjonusta midba Reykjavikur og alla
leid upp i Mosfellsbee. Endastod er stadsett vid bilasteedido hja Kolaportinu milli
Tryggvagotu og Seaebrautar. Léttlestin er latin keyra vestur med Sabrautinni i att ad
Granda, beygir svo medfram Ananaustinu og latin beygja inn & Hringbraut. Akvordun um
bennan krok er tekin ut fra Adalskipulagi Reykjavikur 2010-2030 par sem skipultgd er
mikil uppbygging & hafnarsvaedinu og markmid um fekkun bilasteeda krefst 6flugs
almenningssamgongukerfis ef &tlunin er ad fa folk til ad leggja bilnum. A pessu svadi
Reykjavikur eru gridarmorg fyrirteki og styttist gonguvegalengd i midbaenum til ad
nalgast hageda samgongukerfi. Léttlestarleidin er latin keyra austur hringbraut, framhja
Haskola Islands og verdur latin beygja inn & gomlu Hringbraut. Enn austar er han latin
tengjast Miklubraut og latin stytta sér leid um Klambratin, par sem han fer sidar inn &
Longuhlid.
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Mynd 6.5: Neermynd af leid A fra midba Reykjavikur upp i Grafarvog.

Frd Noatuni er lestin latin beygja inn & Laugaveg og keyra austur medfram
Sudurlandsbraut. Leidin liggur medfram Sudurlandsbraut til enda par sem atlud er
bidstdd og padan tengjast inn & Miklubraut. Af Miklubraut liggur leidin inn a Bildshéfoann
0g ad Hofdabakka. bar er leidin latin beygja nidur Hofdabakkann og yfir Gullinbrd. Lestin
fer upp med Strandvegi og beygir inn & Hallsveg. Fra Hallsvegi er farid inn & Vikurveg par
sem leidin liggur nordur og inn & Korpulfsstadaveg. Lestin keyrir ekki Korpulfsstadaveg til
enda heldur latin beygja nidur Bardastadi og astlad er ad leidin liggi padan yfir Blikastadi
og inn & Baugshlio i Mosfellsba. Leidin liggur um Baugshlidina og latin beygja sudur
Langatanga og inn a Bjarkarholt/Haholt par sem endast6d verdur stadsett. Leid A er 20 km
0g eru axtladar 34 stoppistodvar par sem tveer stodvar eru skiptistddvar, vio leid B og C.

Leid B, blaa linan sem sja ma a mynd 6.6, tengir Hafnarfjord og Reykjavik. Endastod er a
Vollunum i Hafnarfirdi og er lestin latin fara vestur Strandg6tuna inn ad stoppistdd vid
Fjardargotu. Leidin liggur svo eins og straetisvagnaleid 1 er i dag eftir Reykjavikurvegi i att
ad Gardaba. Gert er rad fyrir ad lestin beygi inn Vifilstadaveg og padan inn & Bajarbraut
og fari eftir Baejarbrautinni upp 4 Arnarnesveg.
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Mynd 6.6: Neermynd af leid B ,milli Hafnarfjardar og Reykjavikur og leid C, milli
Sméralindar og Sudurlandsbrautar.

padan liggur leidin smé spol nidur Fifuhvammsveg og pverar svo moéann fyrir nedan og inn
& Hafnarfjardarveg. Leidin liggur nordur eftir Hafnarfjardarvegi og &fram Kringlumyrar-
braut. Endast6d leidar B er a stod leidar A, vid gatnamét Laugavegar og Kringlumyrar-
bautar. Leid B er 12,5 km og eru aatladar 21 stoppistdd par sem ein stodin er skiptistdd vid
leid A.

Leid C, greena linan sem ma sja & mynd 6.6, er stysta leidin af detludum premur leidum.
Endastdd er hofo vid Smaralind og liggur leidin nordur Dalveg. Leidin er latin pvera
Breidholtsbraut og nidur ad Mjoédd par sem leidin parf ad pvera Reykjanesbraut med annad
hvort stokk eda bra. Lestin er leidd inn yfir Reykjanesbrautina og latin aka vinstra megin
vid veginn. Leidin liggur medfram Blesugréfinni og pverar Blstadaveg fyrir ofan
Sprengisand og afram medfram Asenda. begar lestin kemur ad Miklubraut fyrir nedan
Raudagerdi parf lestin ad pvera Miklubraut med annad hvort um stokk eda a bru og tengist
skiptistdd & leid A vid enda Sudurlandsbrautar. Leid C er 4,4 km og eru aztladar 7 stodvar
par sem ein stdd er skiptistdd vid leid A.

Leidirnar eru mislangar med mismdrgum stoppistédvum. [ toflu 6.1 mé sja samantekt &
nidurstodum fyrir hverja leidartillogu.

Tafla 6.1: Nidurstooutolur um lestarleidir.

Lengd [km]  Fjoldi stodva

Leid A 20,0 34
Leid B 12,5 21
Leid C 4,4 7

Gonguradius stoppistddva er midadur vid 400 metra sem jafngildir 5 minatna gangi. A
mynd 6.7 er syndur 400 metra génguradius ut fra hverri st6d. Gonguradius stddvanna naer
ad pekja stérann hluta byggdar og neer par af leidandi ad pjonusta storum hép notenda.
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Mynd 6.7: 400 metra (5 minutna) gonguradius Ut fra hverri stoppistdd allra leida.

Ef midbaer Reykjavikur er skodadur frekar @ mynd 6.8 ma sja ad péttleiki stodva og gongu-
radiar pekur stérann hluta midbaejarins og ner einnig inn & préunarsvaedi skv. mynd 6.1.

“Skyringar
oppistodvar
Stodvar a lei6 A

\
Gatnakel M

I:I 400 m gongura

o

Mynd 6.8: 400 m génguradius Ut fra stdéovum midsvaedis i Reykjavik.

Bil milli stddva i midborg Reykjavikur er 500 m og er pad talid eskilegt vegna fjolda fyrir-
teekja, sem og vegna mikillar uppbyggingar ibudarbyggdar. Eins ma athuga hversu stéru
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svaedi kerfid pjonustar i Hafnarfirdi. A mynd 6.9 ma sja ad gonguradius pekur stéran hluta
baejarins og ner inn a pau svaedi sem 16g0 er ahersla & frekari proun samkveemt mynd 6.1.

R . Al

yringar

istodvar
/" B 7 \Stobvar aleio B
Lestarleidir
—Lei6 B
Gatnakerfi

400 m gdnguradius

]

Mynd 6.9: 400 m génguradius 0t fra hverri st6d i Hafnarfirdi.

[ Hafnarfirdi er bil milli stédva naer 600 m. bratt fyrir lengra bil milli stédva en i midborg
Reykjavikur naer pjonustusvadid yfir storan hluta bajarhlutans. A mynd 6.9 ma einnig sja
hversu storu svaedi kerfid pjonustar i Gardaba. Med pvi ad lata leid liggja um Bajarbraut
er kerfid par med feert neer iblum Gardabajar og bydur pad upp a mikla moguleika um ad
auka notkun almenningssamgangna i beenum.

Leid C, sem sja ma nanar & mynd 6.10, liggur fjeerst ibudarbyggd af éllum leidum en tengir
midkjarna i Kopavogi og Mjodd vid heildarkerfid. Med lagningu léttlestar & pvi sveedi ma
auka teekifeeri til frekari uppbyggingar & sveedum medfram linu par sem pau eru enn mjog
opin og byggdin einsleit.

Samkvaemt adalskipulagi Reykjavikur og sveedisskipulagi er ekki astlun um frekari upp-
byggingu vid leid C nema um midkjarna i Képavogi og svaedi vid Mjodd. Fjoldi stodva var
bvi azetladur i samraemi vid pa datlun og akvedid ad ekki vaeri porf a fleiri stodvum a peirri
leid. Stoppistdd & milli Dalvegs og Mjoddar mun pjénusta ibadahverfi inn fra Hlidarhjalla.
| framtidinni veeri haegt ad beeta vid stédvum og auka pannig péttleika & pjonustusvaedinu
0g einnig veeri haegt ad skoda pann moguleika a ad tengja leid C vid leid B.
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Mynd 6.10: 400 m génguradius ut fra stédvum Gardabejar, Kdpavogs og hluta
Reykjavikur.

A Hofdanum i Reykjavik eru markmid um miklar breytingar med bléndun byggdar og ad
grofari ionadur muni vikja fyrir blandadri landnotkun sem einkennist af ibldarbyggd og
hreinlegri atvinnustarfsemi. A mynd 6.11 ma sja hvernig lestarleid liggur um Bildshéfdann
og samkvaemt génguradius neer lest ad pjonusta steerstum hluta hverfisins.
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Mynd 6.11: 400 m génguradius ut fra stodvum a Héfda og i Grafarvogi.
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Bil milli stodva & H6fdanum er 500 m en pegar komid er inn i Grafarvog lengist bilid i 600
m. Grafarvoginn ma sja betur 8 mynd 6.12. Bil milli stddva er dxtlad um 600 m alla leid ad
Bardastooum par sem lestin mun beygja inn ad Mosfellsbee. Med pvi ad lata lestarleid
liggja medfram Hallsvegi og inn & Vikurveg ner lestin meiri ferdahrada par sem meira
plass er fyrir brautina utan gatnakerfis og leid verdur beinni.

Mynd 6.12: 400 m gonguradius Ut fra stodvum leidar Mosfellsbajar og Grafarvogs.

Fjorar stodvar eru aaxtladar i Mosfellsbee med 600 metra millibili eins og i Grafarvogi og
ma sja & mynd 6.12 ad gonguradius ner yfir storann hluta beejarins. Ut fra endastod i
Haholti er haegt ad skoda pau tekifaeri fyrir ,,park and ride* fyrir p4 sem koma fra t.d.
Kjalarnesi og Mosfellsbee.

6.2.1 Toluleg samantekt um léttlestarkerfi

Med ofangreindum nidurstodum er fjoldi vagna, ferdahradi og timi aatladur fyrir hverja
leid. baer upplysingar verda sidar notadar i kostnadar-/abatagreiningu. Til adstodar verdur
notast vid leidbeiningarit sem gefid er Ut af fyrirteekinu HiTrans sem leggur aherslu & préun
hageeda almenningssamgdngukerfi um allan heim (Griffin, 2005).

Léttlestarkerfi er hugsad sem vidbot vid streetisvagnakerfi hofudborgarsveedis. Astlad er
ad hradleidir Stretd verda felldar nidur par sem lestin pjonustar og verdur kerfinu sem
heild breytt. Gert er rad fyrir ad straetisvagnar pjonusti stoppistédvar lestarinnar og inn i
hverfin sem pjénustusvadi lestarinnar na ekki til.
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Mynd 6.13: Léttlestarkerfi & htfudborgarsvaedinu.

A mynd 6.13 sést léttlestarkerfid i heild sinni og i toflu 6.1 koma fram upplysingar um
lengd leida og fjolda stodva. Tioni lestar er metin Gt fra ndverandi alagstima Straeto. Nanari
timatafla verdur daetlud vid mat & rekstrarkostnadi i kafla 6.4.2 en gert er r&d fyrir ad tioni
lestar verdi 10 og 15 minatur. | framhaldi af pvi er medalhradi lestar og ferdatimi hverrar
leidar dzetladur. Medalhradi lestar er fundinn Ut fra medalfjarleegd milli stddva og medal
leyfilegum hamarkshrada & leid. Medalfjarleegd stédva er fundinn med jéfnu 4 og ma sja
nidurstodur hverrar leidar i toflu 6.2:

fo=—= 4
- @

fs = Medalfjarleegd stodva
Le = lengd leidar, endastdd i endastod
ns = fjoldi stddva a leid

Leyfilegur hamarkshradi i péttbyli er 50 km/klst. og par sem lestarleidar liggja ad miklu
leiti medfram gotum med hamarkshrada um og yfir 50 km/klst. verdur medal leyfilegur
hamarkshradi 50 km/klst. I leidbeiningum fra HiTrans er medalhradann metinn Ut fra
medalfjarleegd milli stddva og leyfilegum hamarkshrada & leid. Par er gert rad fyrir ad lest
stddvi & hverri stdd i 15 sekandur og er sa timi medtalinn i medalhrada Gt fra nidurstodum
HiTrans. Petta er mjog stuttur timi en medalbidtimi & st6d er 30-40 sekundur i midborgum
stérborga par sem farpegafjéldinn er mun meiri en gert er rad fyrir & htfudborgarsvadinu.
Gert er pvi rad fyrir ad 15 sekdndur dugi fyrir aatladar stédvar a hofudborgarsveedinu.
Nidurstodur peirrar téflu ma sja i toflu 6.2 hér a eftir (Griffin, 2005; Dobbs, 2012).
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Tafla 6.2: Nidurstédur medalferdahrada og ferdatima léttlestar.

Leid A Leid B Leid C
Lengd [km] 20,0 12,5 4,4
Fjoldi stbdva 34 21 7
Medalfjarleegd milli stddva [m] 588 595 629
Medalferdahradi lestar [km/kist.] 29,5 29,5 29,5
Ferdatimi léttlestar [min.] 41 26 9

Meadalfjarleegd milli stodva allra leida er sambeerileg og verdur pvi midast vid sama medal-
ferdahrada a 6llum leidum.

Ferdatimi léttlestarinnar er reiknadur fra upphafspunkti ad endapunkti. A leid A, rauda
linan, eru endastédvar i Mosfellsba og vid Austurbakka i Reykjavik. A Leid B, blaa linan,
eru endastodvar & Asvollum i Hafnarfirdi og & skiptistod leidar A og B vid Laugaveg og
Sudurlandsbraut. Leid C, greena linan, er frA Smaralind ad skiptistod leidar A og C vid
enda Sudurlandsbrautar.

Fjolda vagna er haegt ad aatla Ut frd ofangreindum forsendum en fjoldi vagna er reiknadur
med adferdarfreedi sem HiTrans gefur at. Jofnur 5 og 6 gefa nidurstédu um fjélda vagna
lestarinnar.

Timi sem lest stodvar & hverri stdd eru 15 sekindur og er aztlad ad snaningstimi lestar a
endastdd sé um 3 mindtur. Reikna parf hringferdatima lestarinnar, p.e. timinn sem tekur
eina lest ad fara fram og til baka &atlada leid. Hringferdartimi er reiknadur med joéfnu 5.

m

T, 2.[%j+2.1—5 (5)

Th = Hringferdatimi
Ts = Snaningstimi
Le = Lengd leidar, endastdd i endastod
hm = Medalhradi lestar
Nidurstodur ar jofnu ma sja i téflu 6.3. Fjoldi vagna er ad lokum aztladur med jofnu 6.

n =— (6)

ny = Fjoldi vagna
Th = Hringferdatimi
ty = Tioni léttlestar

Nidurstddur ofangreindra jafna ma einnig sja i t6flu 6.3 en heildar nidurstada er tekin
saman i toflu 6.4.
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Tafla 6.3: Nidurstédur utreikninga fyrir hringferdatima og fjolda vagna & hverri leid eftir
tioni léttlestar.

Leid A Leid B Leid C
Hringferdatimi [min.] 88 57 24
Fjoldi vagna med 10 min. tidni 9 6 3
Fjoldi vagha med 15 min. tidni 6 4 2

Gera parf rao fyrir auka vognum vegna vidgerda og vidhalds peirra sem eru i akstri. Af
peim sékum verdur gert rad fyrir tveimur aukavognum & leioum A og B og einum vagni a
leid C.

Tafla 6.4: Fjoldi vagna & leidum, auka vagnar medtaldir.

Leid A Leid B Leid C
Fjoldi vagna 11 8 4

Lestin ekur um a teinum utan gatnakerfis og er aztlad ad i 6llum prengingum eins og
midbee Reykjavikur muni léttlestin njota forgangs og gatnamdtum verdur forgangsstyrt
med tilliti til lestarinnar.

6.3 Likan kostnadar-/abatagreiningar

Fyrir kostnadar-/abatagreiningu er tbuid einfalt reiknilikan sem etlad er ad reikna helstu
sterdir. Inntakssteerdir eru peer tolur sem skilgreindar eru i kafla 4.2 og verda einnig
forsendur settar upp i hverjum nidurstddukafla. Inntak reiknilikans er nallkostur og breytt
astand.

Nullkostur er pad astand sem verdur vid ad gera sem minnst eda ekki neitt. Hér er gert rao
fyrir ad i nullkosti mun skipting umferdar haldast si sama og er i dag ut greiningar-
timabilid. Einnig er gert rao fyrir ad almenningssamgongukerfid haldist 6breytt. Kostnadur
vegna reksturs og uppbyggingu gatnakerfis sem og adrir pattir sem mogulega verda fyrir
miklum &hrifum vegna Obreytts astands og erfitt er ad verdsetja, verda ekki metnir i
reiknilikani en nanar verdur farid ut i nokkra af peim pattum i kafla 6.7.

Vid breytt astand er gert rad fyrir innleidd verdi léttlestartillaga sem 16gd var fram i kafla
6.2 og ad markmidum skipulagsaetlana um skiptingu umferdar verdi nad. Eins og i
nallkosti er kostnadur vegna mogulegra breytinga a gatnakerfi hofudborgarsveedis og fleiri
peettir sem mdgulega verda fyrir ahrifum, ekki metinn i reiknilikani. Farid verdur nanar ut i
adra peetti sem erfitt er ad verdsetja i kafla 6.7

Likanid reiknar einungis samanburd notkunar almenningssamgangna, gangandi, hjélandi
og einkabils milli nallkosts og framtidarspar med tilkomu léttlestar. Atvinnuumferd eins og
akstur véru- og sendibifreida verdur ekki reiknadur sem hluti af pessum samanburdi. |
upphafi likans eru hlutfallstdlur umferdar skilgreindar sem sja ma i toflu 6.5. Skipting
umferdar og upplysingar um fjolda ferda & ibua a4 dag eru fengnar Ur umferdarspa
Reykjavikur 2030 (Umferdarspa 2030, 2012).
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Tafla 6.5: Inntakstafla fyrir hlutdeild umferdar.

Nullkostur 2030 2040 2050

Fjoldi ferda ibla & dag 4,20 3,53 3,53 3,53

Hlutdeild einkabils:

Einkabill [%] 71,2 60,0 58,0 55,0
I vinnu [%] 9,0 9,0 9,0 9,0
Til vinnu [%] 23,5 23,5 23,5 23,5
I fritima [%] 67,5 67,5 67,5 67,5

Hlutdeild almenningssamgangna:

Almenningssamgongur [%] 4,8 11,0 12,0 14,0
Til vinnu [%] 17,5 17,5 17,5 17,5
[ fritima [%] 82,5 82,5 82,5 82,5

Hlutdeild gangandi og hj6landi:

Gangandi [%] 6,0 9,0 9,0 10,0

Hjoélandi [%] 18,0 20,0 21,0 21,0

I toflu 6.5 er haegt ad breyta hlutféllum og adlaga fyrir hverja greiningu. Pannig er einnig
haegt ad baeta vid arum og hlutdeild atvinnuumferdar. | toflu 6.6 sem er inntakstafla fyrir
medalferdatima, -ferdahrada og -vegalengd hvers ferdamata. bar sem verid er ad skoda
ahrif lestarinnar & adra ferdamata er gert rad fyrir ad med tilkomu léttlestar muni ferdahradi
og timi almenningssamgangna midast vio gildi i t6flu 6.6.

Tafla 6.6: Inntakstafla fyrir ferdatima, ferdahrada og vegalengd hvers ferdamata.

Ferdatimi Ferdatimi Ferdahradi Vegalengd

[min.] [kist.] [km/klst.] [km]
Einkabill 5,8 0,1 50,1 4,9
Ferd til/fra bil 2,0
Straetd 13,3 0,2 22,0 4,9
Ferd til/fra st6o 10,0 0,2
Bidtimi 2,5 0,0
Skiptitimi 2,7 0,0
Falinn bidtimi 7,5 0,1
Hjolandi 12,0 0,2 15,0 3,0
Gangandi 12,0 0,2 5,0 1,0
Lestarsamgongur 9,9 0,2 29,5 49
Ferd til/fra st6o 10,0 0,2
Bidtimi 2,5 0,0
Skiptitimi 2,0 0,0
Falinn bidtimi 5,0 0,1
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Ferdatimi er umreiknadur i toflu ar minatum yfir i klukkustundir og eru pau gildi notud vid
utreikninga i kostnadar-/abatagreiningu.

Tafla 6.7 synir inntakstoflu fyrir timavirdi einstaklings i umferdinni og par sem likanid
byggist & einféldum utreikningum er reiknad medaltimavirdi fullordinna og einstaklinga
undir 18 &ra aldri. Medaltimavirdi er metid ut fra hversu hatt hlutfall pjédarinnar er undir
18 &ra en samkvamt Hagstofu Islands eru 24% ibda undir 18 ara (Hagstofa islands, 2014).
pvi er reiknad med ad hlutfall einstaklinga undir 18 ara i umferdinni er 24% & moti 76%
fulloronum

Tafla 6.7: Inntakstafla fyrir timavirdi einstaklings i umferdinni.

Timavirdi Medalvirdi i vinnu
Timavirdi i vinnutima: [kr./klst] [kr./klst]
Fullordinn einstaklingur 4.715 4.149
Einstaklingur undir 18 2.350
Fullordinn vid umferdatafir 9.429 8.298
Undir 18 vid umferdartafir 4,715

Timavirdi  Medalvirdi i fritima

Timavirdi i fritima: [kr./Klst] [kr./klst]
Fullordinn einstaklingur 1.174 1.033
Einstaklingur undir 18 587
Fullordinn vid umferdatafir 2.348 2.067
Undir 18 vido umferdatafir 1.174
Timavirdi i
Timavirdi i almennings- fritima/vinnutima
samgongum: vid frjalst flaedi
Bidtimi [%)] 200
Falinn bidtimi [%] 80
Skiptitimi [%] 150

Ad lokum er su inntakstafla sem tekur inn fjolda einstaklinga i hverri bifreid sem sja ma i
toflu 4.3 i kafla 4.2.2. Upplysingar um fjolda einstaklinga i bifreid verda notadar til ad
umbreyta fjolda ferda i fjolda bifreida i utreikningum ytri ahrifa.

Gert er rad fyrir ad undirbaningur léttlestar hefjist arid 2016 og taki um 3 ar. Framkvamdir
hefjast strax & pridja ari og taka 5-10 ar. Aatlad er ad rekstur léttlestar getur pvi hafist i
fyrsta lagi &rid 2030. [ Gtreikningum verdur notast vid forsendur sem gefnar eru upp i kafla
4.2 og verda peer skilgreindar enn frekar i upphafi hvers nidurstédukafla.
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6.4 Kostnadur hins opinbera

Gengid er Gt fra pvi ad petta verkefni verdi opinber framkvaemd sem pydir ad framkvaemd
er fjarmognud med skattekjum.

6.4.1 Stofnkostnadur

Ekkert lestarkerfi er & islandi og eru pvi ekki til neinar reynslutélur vid byggingu léttlestar-
kerfis. bvi verdur studst vid reynslutolur erlendis fra. Léttlestarkerfi eru misjofn eins og
pau eru morg og einnig er stofnkostnadur kerfa & breidu bili. Margt spilar par inn i. |
sumum borgum hefur purft ad fara i stérar framkvemdir eins og briargerd og
jardgangnagerd. Eins er misjafnt hversu stérar framkvemdir hefur purft ad fara i &
umferdarpungum gatnamétum, nidurrif & byggingum og fleira. Stadsetning spora hefur
einnig mikil ahrif & kostnad og & pad vid hvort spor eru 16gd i gétur eda utan gatnakerfis.
Eftir pvi sem byggdin er péttari haekkar kostnadurinn en pad er vegna kostnadarmikla
framkvemda sem fara parf i medfram lestarleid. Hofudborgarsveedio er enn strjalbylt i
samanburdi vid flestar borgir, enn er mikid um opin og gran svaedi sem pydir ad kostnadur
vid byggingu Kkerfis geeti ordid leegri en i mérgum borgum i Evropu. Valdar eru borgir badi
i Bandarikjunum og i Evropu til ad fa vioari kostnadardreifingu. Reynslut6lur borganna eru
midadar vio stofnkostnad an léttlestarinnar og fasteigna og verdur notast vid medaltal
bessara borga. Notast er vid gengi 20. jantar 2015 og proéun byggingarvisitélu sem sja ma i
vidauka A. M4 sja stofnkostnad pessara borga i toflu 6.8. Allur s& kostnadur sem studst er
vid i toflu er stofnkostnadur fyrir rafkerfi, teina og stoppistddvar en er an vagna og
bjonustusvaeda léttlestar.

Tafla 6.8: Samantekt vidmidunarborga i Evrépu og Bandarikjunum. Stofnkostnadur
midadur vid mkr/km (Vi baner vej for storbyen, 2013; Aarhus Light Rail Project, Aarhus,
Denmark, 2014; Byparken—Lagunen, 2013; Fang, 2012).

Lengd Stofnkostnadur

Borg: Land: [km] [mkr/km] Ar

Besancon Frakkland 14,5 3.110 2015
Tours Frakkland 14,3 4.130 2013
Angers Frakkland 12,0 3.850 2010
Brest Frakkland 14,3 4.870 2011
Dijon Frakkland 20,0 3.730 2013
Bergen Noregur 13,5 4.200 2010
Florence ltalia 7,4 4.270 2010
Odinsvé Danmork 14,4 3.490 2020
Arosir Danmork 12,0 4.070 2017
Denver Bandarikin 19,5 4.530 2013
Minneapolis  Bandarikin 19,3 5.190 2004
Norfolk Bandarikin 12,0 3.980 2011
Phoenix Bandarikin 31,6 6.050 2008
Portland Bandarikin 3,9 6.030 2009

Besancon i Frakklandi ber af 6llum borgum i lagum kostnadi & kilometer og horfa borgir i
dag til Besancon sem fyrirmynd vid lagningu léttlestarkerfis en enn hefur engum tekist ad
leggja eins adyrt kerfi. Medaltal pessara borga gefur 4.393 milljénir krona a kilometer. bar
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sem hofudborgin er enn strjalbyl og adsteedur hagstedar til byggingar léttlestar verdur
stofnkostnadur namundadur nidur i 4.300 milljénir krona & kilometrar. Sa tala verdur notud
i Utreikningum kostnadar-/abatagreiningar.

Medaltal yfir stofnkostnad kerfa er an léttlestarinnar og pjonustu- og geymslusveaeda.
HiTrans gaf ut arid 2005 vidmidunartdlur fyrir stofnkostnad ymissa atrida tengdum
léttlestum. baer tolur voru skodadar med tilliti til prounar byggingarvisitolu og gengi i
jandar 2015 og einnig er gerdur samanburdur vid verkefni annarra borga. HiTrans gaf ad
kostnadur a léttlestarvagn, 220 manna veeru um 520 milljonir a vagn og til samanburdar
kostar vagn i Odinsvé 500 milljonir. bar sem island er eyja, er flutningskostnadur mun
heerri en & meginlandi Evrépu verdur midast vid 520 milljonir & vagn. HiTrans gaf
stofnkostnad geymslu og pjonustusvaedis teepar 80 milljonir & vagn & medan i Odinsvé er
kostnadurinn um 160 milljonir & vagn. Kostnadur vegna geymslu og pjonustusveeda var
skodadur frekar par sem svo breitt bil er & milli samanburdar pessara tveggja talna. Kom i
lj6s ad i Bergen i Noregi var kostnadurinn um 70 milljonir & vagn en i Lundi i Svipjod er
dzetladur kostnadur um 150-200 milljonir & vagn (Danielson & Wretstrand, 2013; Griffin,
2005). betta breida bil veldur ponokkri 6vissu um kostnad pjonustu- og geymslusvaeda.
Notad verour medaltal heerri kostnadartalna svo gert verdur rad fyrir ad kostnadur vegna
geymslu og pjénustusvaeda verdi um 175 milljénir a vagn.

I toflu 6.9 ma sja reiknadan stofnkostnad fyrir hverja leid. Notast er vid nidurstodur
lestarleida ur kafla 5.2.1 og er stofnkostnadur reiknadur Gt fra lengd leida, fjolda vagna og
medaltali samanburdaborga.

Tafla 6.9: Heildarstofnkostnadur léttlestarkerfis med vognum og geymslu- og

bjonustusvaedum
Leid A Leid B Leid C
[mkr.] [mkr.] [mkr.]
Pjonustu og geymslusvadi 1.900 1.400 700
Kerfi 86.000 53.800 18.900
Vagnar 5.700 4.200 2.100
Samtals: 93.600 59.400 21.700

Heildarkostnadur allra leida er pa teepir 175 milljardar kréna eda 4,7 milljarda a kilometer
med lestum og pjonustu- og geymslusveedi. Heildarstofnkostnadur léttlestar verdur notadur
sem inntak i likan kostnadar/-abatagreiningar.

6.4.2 Rekstrarkostnadur

Eins og fyrir stofnkostnad er studst vid reynslutolur erlendis fra par sem ekkert saman-
burdarkerfi og reynsla er til hérlendis. Hafa parf i huga ad orkukostnadur hérlendis er laegri
en i flestum 6drum léndum og hefur pad jakveed ahrif & rekstrarkostnad kerfis hérlendis.
Veturnir & Islandi geta po verid snjopyngri en vida annars stadar og haekkar par med
kostnadur vid ad halda kerfinu opnu. Rekstarkostnadur léttlestarkerfis skiptist i tvennt.
Annars vegar rekstrarkostnadur kerfis (e. infrastructure cost) og hins vegar rekstrar-
kostnadur lesta (e. operating cost). Midast verdur vid medal rekstrarkostnad kerfis fra
erlendum reynslutélum og gerd verdur aztlun um ekna kilémetra til ad reikna hve rekstrar-
kostnadur lestarinnar yroi.
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Rekstrarkostnadur i Lundi er um 107 milljonir & km. 1 Odinsvéum er aatladur rekstrar-
kostnadur rétt ramar 100 milljonir & km og um 120 milljonir i Bergen. Fyrir léttlest &
hofudborgarsvedinu verdur reiknad med 110 milljonum & km fyrir kerfi an lesta
(Danielson & Wretstrand, 2013, Stendal, 2005, Odense letbane Udredningsrapport, 2013).

Eknir kilbmetrar

Rekstrarkostnad lestanna er heaegt ad aztla Gt frd eknum kilometrum i kerfi. Fyrir lest &
héfudborgarsvaedinu parf ad azetla timatoflu fyrir akstur lestanna. Gert er rad fyrir ad
léttlest aki fra kl. 06:00 — 01:00 & virkum dégum og kI. 07:00 — 24:00 um helgar.

Tioni ferda er aztlud Gt fra flutningsgetu lesta, en eins og komid hefur fram er gert rad
fyrir 220 manna vognum. Tidni ferda ma reikna Gt fr4 fjolda farpega a alagstima yfir einn
klukkutima deilt med flutningsgetu lestar. A mynd 2.15 mé sja fj6lda farpega & Straet6leid
1 sem er mest notada leidin. Um 820 farpegar taka straetisvagn & einum klukkutima ad
morgni til. Vid flutningsgetu lestarinnar er flutningsstudull margfaldadur vid flutningsgetu
par sem ekki er gert rad fyrir ad lestin fyllist i hverri ferd. Gert er r&d fyrir i pessu tilviki ad
flutningsstudullinn sé 90% af flutningsgetu. Par med feest:

no-Mee 80  -vagnar
"n,,  (220%0,90) Klst.

pv

nvt = Fjoldi vagna & klukkustund
npt = Fjoldi farpega & klukkustund
npv = Flutningsgeta vagns

Samkvaemt formulu er porf & 5 vognum & kist gefur 12 minatna tidni. Ef tidni er aukin um
tveer minatur, p.e.10 minutna tidni, er porf & 6 vognum. Fyrir 220 manna vagn gefur
flutningur 6 vagna 1.320 manns & klukkustund, en pad eru um 60% fleiri farpegar en eru i
dag og er pad i samraemi vid farpegaspa. A virkum dogum er aztlad ad lestin gangi & 10
minudtna fresti & asatima og & 15 mindtna fresti utan asatima, en um helgar verdi tionin 15
mindtur yfir allan daginn. Til ad meta yfir hversu langan tima asatiminn er, verdur horft til
kdnnunar a vegum Straetd par sem talning for fram & fjélda farpega i 6llu kerfinu yfir allan
daginn. Mynd 6.14 synir nidurstddu kénnunar par sem fjéldi farpega er talinn fyrir hverja
heila klukkustund a dag i oktéber manudi arid 2013 (Einar Kristjansson, 2014).
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Mynd 6.14: Yfirlit yfir fjolda farpega yfir hverja heila klukkustund.

Ut fra mynd 6.14 er &ztlud timatafla fyrir léttlest og gildir su tafla fyrir leid A, B og C.
Timaskipting er dzetlud at fra gildinu 2000 & mynd 6.14. Ein timatafla er fyrir virka daga
og ein fyrir helgar. EKkKi er gert rad fyrir storhatidardégum heldur er arinu einungis skipt
upp i virka daga og helgardaga.

Fyrir virka daga litur timataflan Ut eins og tafla 6.10 synir.

Tafla 6.10: Timatafla lestar fyrir virka daga.

Timi dags Tioni [min.]
06:00-07:00 15
07:00-10:00 10
10:00-13:00 15
13:00-19:00 10
19:00-01:00 15

Um helgar og a helgiddgum myndi lestin ganga med somu tidni yfir allan daginn eins og
tafla 6.11 synir.

Tafla 6.11: Timatafla lestar fyrir helgardaga.

Timi dags Tioni [min.]
07:00 - 24:00 15
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Ut fra timatoflum eru lestarkilometrar reiknadur fyrir hverja leid. Tafla 6.12 synir
nidurstodur ekna kilometra & hverja leid.

Tafla 6.12: Eknir kilémetrar lesta Ut fra timatoflu.

Leid A[km] Leio B[km] Leid C [km]
Eknir km & ari 1.450.722 932.377 466.189

Fyrir kerfid i heild sinni eru lestarkilometrar 2.849.287 km. HiTransit gefur Ut ad kostnadur
& hvern ekinn lestarkilémetra sé um 1.780 kr. midad vid gengi i jantar 2015 og breytingar
byggingavisitolu (Griffin, 2005). Til samanburdar er kostnadur & ekinn lestarkilémeter
fyrir hradlest til Keflavikur dzetladur um 11 pund/km sem gerir um 2.100 kr./km en fyrir
Iéttlestina i Bergen er ekinn lestarkilometer a 117 norskar kr. sem gerir um 2.020 kr./km &
gengi janGar 2015 (Runélfur Agustsson (ritstj.), 2014; Stendal, 2005). | kostnadar-
/abatagreiningu er gert rad fyrir ad kostnadur lestarkilometra verdi um 2000 kr./km.
Nidurstodur rekstrarkostnadar kerfis og lesta ma sja i toflu 6.13.

Tafla 6.13: Rekstrarkostnadur lesta og kerfis.

Leid A Leido B Leio C

[mkr./ari] [mKkr./ari] [mkr./ari]

Rekstrarkostnadur lesta 2.901 1.865 932
Rekstrarkostnadur kerfis 2.200 1.375 484
Samtals 5.101 3.240 1.416

Rekstrarkostnadur allra leida yrdi pa tepur 9,8 milljardar kréna & ari, a ndverandi verdlagi,
fyrir samtals 36,9 km heildarlengd léttlestarkerfis. Heildarrekstrarkostnadur kerfis verdur
notadur sem inntak i likan kostnadar-/abatagreiningar.

Til samanburdar var rekstrarkostnadur arid 2013 fyrir Streetd, 4,55 milljardar og 3,84
milljardar arid par & undan (Streetd bs., Arsreikningur 2013, 2013).

6.4.3 Afskriftir og hrakviroi

Afskriftir eru reiknadar linulega yfir liftima verkefnis eins og lyst er i kafla 4.2.1 og er
fyrsta afskriftarar 2030. Afskriftarkostnadur er reiknadur samkveemt jofnu 7:

Afskriftarstofn = kostnadarverdo—hrakvirdi @)

par sem afskriftir eru linulegar yfir liftima verkefnis verdur afskriftarkostnadur fyrir hvert
ar reiknadur samkveaemt jofnu 8:

Afskriftarkostnadur = ~oKriftarstofn ®)
liftimi

Heildar afskriftarkostnadur & fyrsta afskriftarari fyrir vagna lestarinnar og kerfi er pa a
navirtu virdi 1,77 milljardar kréna midad vid 5% reiknivexti.
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6.5 Notendaabati

6.5.1 Timaabati og -kostnadur

Timadbati notenda er reiknadur sem sa timasparnadur eda kostnadur sem fellur til pegar
notandi tekur akvérdun um ad taka lest fram yfir einkabil. Aztlad er ad vid tilkomu lestar
ario 2030 muni markmid um skiptingu milli samgdéngumata nast en an lestar mun
skiptingin vera samkvaemt nullkosti, sem er 6breytt hlutfall skiptingar i dag. Skipting milli
samgongumata ma sja i toflu 6.5.

I toflu 6.7 ma sja timavirdi einstaklings i vinnu og fritima og vid frjalst flaedi og umferdar-
tafir. Reiknad hefur verid medaltimavirdi Gt fra hlutdeild fullordinna og einstaklinga undir
18 &ra og mun vera reiknad med medalvirdi.

Medalferdatimi ferda i einkabil samkvaemt umferdarlikani fyrir Adalskipulag Reykjavikur
2010-2030 er 5.84 minatur og ferdatimi til og fra bifreid 2,0 minutur. Frjalst fleedi er
axtlad 95% ferdatimans og 5% i umferdartafir og verdur gert rad fyrir ad pad hlutfall
haldist at greiningartimann. Gefnar forsendur eru fyrir ferdatima gangandi og hjélandi. Er
aaxtlad ad fyrir gangandi er medalvegalengd 1 km og medalferdahradi 5 km/klst. sem gerir
12 minutna ferdatima. Somuleidis fyrir hjolandi er gerd &stlun um medalvegalengd 3 km
og medalferdahrada 15 km/klst sem gerir einnig 12 minutna ferdatima.

Reiknadur er heildarfjoldi ferda hvers samgongumata fyrir sig ut fra peim forsendum ad fra
arinu 2030 er gert r&d fyrir 3.53 ferdum & einstakling & dag. Heildar timavirdi hvers ars er
reiknad samkveaemt jofnu 9.

vi=N;*t;xU; *T 9)

vi = Heildar timavirdi

Ni = Fjoldi ferda eftir samgdngumata og tilgangi

ti = Ferdatimi einstaklings

Ui = Hlutfall frjals fleedis og umferdartafa

T = Timavirdi einstaklings eftir tilgangi
Soému adferdarfreedi er beitt fyrir alla hina samgdngumatanna, almenningssamgdngur,
gangandi og hjélandi.

Timadbati er reiknadur Gt greiningartimann til arsins 2055. | toflu 6.14 ma sja nidurstodur
utreikninga fyrir notkun einkabils, almenningssamgangna, gangandi og hjélandi.

Tafla 6.14: Navirtur timadbati til arsins 2055.

Timaabati [mkr.]

Einkabill 89.800
Almenningssamgdéngur -168.700
Gangandi -64.100
Hjolandi -80.900
Samtals -223.900
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Samkvaemt toflu 6.14 er timadbati einkabils jakvaedur um tepa 90 milljardar krona til
arsins 2055 en neikvaedur fyrir adra samgéngumata. Ferdatimi annarra samgéngumata er
lengri en einkabils og gert er r&d fyrir mikilli aukningu i notkun almenningssamgangna,
hjolandi og gangandi sem veldur pessum neikvada abata.

6.5.2 Aksturskostnadur

Reiknilikan kostnadar-/abatagreiningar reiknar med somu hlutfallstolum umferdar og tekid
fram i t6flu 6.5. Eingdngu verdur reiknadur abati vegna breyttrar notkunar & einkabilnum.
Fjoldi ferda er fundin Gt fra hlutfallstélum og er medalakstursvegalengd gefin upp i toflu
6.6. Aksturskostnadur bifreida er fenginn fra FIB sem ma sja i toflu 4.4 en i t6flu 6.15 hér
ad nedan ma sji samantekt aksturskostnadar einkabifreidar fyrir akstur i fritima og til
vinnu.

Tafla 6.15: Aksturskostnadur einkabifreidar (FIB: Rekstrarkostnadur bifreida jantar

2014).
Kostnadur [kr./km]
[ fritima 83,6
Til vinnu 79,0

Reiknilikanid beitir somu adferd vid aksturskostnad og fyrir timakostnad, p.e. reiknad er
fyrir hvern einstakling en ekki hverja bifreid. Af peim sokum er aksturkostnadi umbreytt
fyrir kostnad & einstakling ut fra forsendum um fjélda einstaklinga i bifreid sem sja ma i
toflu 4.3. Samkvaemt peim forsendum er aksturskostnadur & einstakling syndur i toflu 6.16.

Tafla 6.16: Aksturskostnadur einstaklings samkvemt forsendum um fj6lda einstaklinga i
bifreid.

Aksturskostnadur a

einstakling [kr.]

[ fritima 51,9
Til vinnu 71,2

Reiknilikanid reiknar aksturskostnad samkvaemt jofnu 10.
pi=Ny*l;*P (10)
pi = Aksturskostnadur
li = Medal akstursvegalengd einstaklings

P = Aksturskostnadur einkabils

Samkveemt ofangreindri reikningsadferd og forsendum feest abati aksturskostnadar vegna
breyttrar notkunar samgangna. Likan kostnadar-/abatagreiningar gefur jakvada nidursttou
um 182,2 milljarda kréna & navirai til arsins 2055.
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6.6 Ytri ahrif, slys og ahrif a umhverfi

6.6.1 Slys

Likanid reiknar kostnad og &bata vegna faekkunar eda aukningu slysa og er tekid mid af
skiptingu ferda eftir samgongumata i toflu 6.5. Likanid reiknar kostnad slysa eftir
samgongumatum og alvarleika. Upplysingar um fjolda slysa er tekin ar t6flu 4.12 par sem
bdid er ad reikna fjolda slysa & hofudborgarsveedinu eftir ssmgdngumatum.

Med ofngreindum forsendum um fjélda slysa & hofudborgarsveedinu reiknar likanid fjolda
slysa midad vid ekna kilometra fyrir hvern samgongumata. Fjoldinn er reiknad at fra
medalfjolda ibla og medalfjolda slysa samkvaemt slysatélum sem Samgdngustofa gefur ut.
Hlutfallid er svo margfaldad vid fjélda ekna kilometra samkvamt umferdarspa. Ahzettu-
teygni sem lyst var i kafla 4.2.3 er margfaldad vio fjélda slysa en han er 0,784. Adferd
likansins ma lysa med jofnu 11.

Si=ni*li*mi*a*s (11)

Si = Slysakostnadur
ni = Fjoldi ferda eftir samgdngumata
li = Akstursvegalengd
= Fjoldi slysa & km

a = Ahattuteygni

s = Slysakostnadur eftir alvarleika
Nidurstodur adferdar fyrir einkabil, gangandi og hjélandi & ndvirdi greiningartima
lestarinnar ma sja i toflu 6.17.

Tafla 6.17: Slysaabati vegna breyttrar samgonguhegdunar & navirai til arsins 2055.

Slysaabati [mkr.]

Einkabill 14.200
Gangandi -2.400
Hjélandi -6.200
Slysaabati 5.600

Fyrir greiningartima lestarinnar skila nidurstodur likansins abata upp & 5,6 milljarda krona
il arsins 2055. Aukning verdur a gangandi og hjélandi einstaklingum sem veldur aukningu
slysa. Utkoman er neikvaedur abati vegna peirra. Ovissa er vegna fjoldi latinna par sem
ekkert banaslys hefur verid skrad fyrir reidhjol. Likan reiknar pvi med ad ekkert slys verdi
hja hjolandi einstaklingum en vitad er ad ekki er haegt ad gera rad fyrir ad par med verdi
ekkert banaslys i framtidinni.

6.6.2 Loftmengun

Likan reiknar loftmengun Gt fr4 hlutdeild samgénguméta samkveemt t6flu 6.5 og reiknar
einungis med breytingum til notkunar einkabils. Par sem kostnadur loftmengunar er metinn
& bifreid reiknar likanido fjolda bifreida ut fra medalfjolda einstaklinga i bifreid en
medalfjoldi i bifreid er 1,49 einstaklingar samkvemt toflu 4.3. Aetlad er ad fjoldi
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bensinbifreida er 80% hluti bifreida & moti 20% disilbifreidum. | toflu 6.18 er buid ad
umreikna medalkostnad midad vid hlutdeild bensin- og disilbifreida i umferdinni.
Tafla 6.18: Kostnadur loftmengunar & ekinn km.
Laggildi ~ Midgildi Hagildi
Orkugjafi Burdargeta [kr./km] [kr./km] [kr./km]

Einkabill Bensin 4 einstaklingar 0,21 0,43 1,69
Disil 4 einstaklingar 0,43 0,85 4,87
Medaltal 0,32 0,51 3,28

| kostnadar og 4batagreiningu verdur reiknad med midgildi kostnadar vegna loftmengunar.
Adferd likans vid utreikninga loftmengunar ma lysa med jofnu 12.

Ri=("ife) *lixr (12)

Ri = Kostnadur loftmengunar

ni = Fjoldi ferda eftir samgdngumata

e = Fjoldi einstaklinga i bil

li = Akstursvegalengd

r = Mengunarkostnadur & km
Ut fra ofangreindri adferd likans, gefur likan jakvaedan abata vegna minni loftmengunar
upp ariflega 1,1 milljard kréna & navirtu virdi til arsins 2055.
6.6.3 Havadi

Likan reiknar kostnad vegna havada Gt fra hlutdeild samgéngumata samkvaemt téflu 5.5 og
reiknar einungis med breytingum vegna breyttrar notkunar einkabils. Par sem kostnadur
vegna havada er metinn & bifreid reiknar likanid fjolda bifreida ut fra fjolda ferda en
medalfjoldi i bifreid er 1,49 einstaklingar samkvaemt toflu 4.3. Kostnadur af havada vegna
aksturs einkabila er fenginn ur toflu 4.15 i kafla 4.2.3. Likan reiknar kostnad vegna havada
samkvaemt jofnu 13.

Hy=("i/g) *l;x h (13)

H; = Kostnadur hdvadamengunar

ni = Fjoldi ferda eftir samgéngumata
e = Fjoldi einstaklinga i bil

li = Akstursvegalengd

h = kostnadur havadamengunar a km

Reiknilikan gefur jakveedan abata upp a u.p.b. 5,8 milljarda kréna fyrir greininagartima til
arsins 2055. Havadi er eingdongu midadur vid einkabilinn en i frekari greiningu er
naudsynlegt ad meta pann havada sem a maéti kemur fra Iéttlest.
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6.7 Adrir hagraenir ahrifapaettir

Mjog mikilveegt er ad atta sig &, ad adrir hagraenir peettir, sem erfitt er ad verdsetja beint, og
burfa frekari rannsdkna, geta haft téluverd ahrif & nidurstddu abata verkefnis sem pessa.

Stofnkostnadur gatnakerfis

Gatnakerfi hofudborgarsvadisins verdur fyrir ahrifum vegna minnkandi notkunar & einka-
bilnum. Vidhald og rekstrarkostnad parf ad meta med tilliti til breyttra adsteedna og porf
fyrir uppbyggingu gatnakerfisins minnkar. A méti kemur ad stofnkostnadur i géngu- og
hjélastigum er naudsynlegur til ad koma til moéts vid mikla aukningu gangandi og hjélandi.
Stofn- og rekstrarkostnadur gatnakerfis er hdd markmidum stjornvalda i uppbyggingu og
vidhaldi & vegakerfinu sem og fjarframlogum. [ langtimadaetlun um nyframkvemdir i
vegakerfinu & hofudborgarsvaedinu, sem kom ut arid 2007 & vegum sveitafélaga
hofudborgarsvaedisins, eru sett markmid um vegaframkveemdir sem nema 3,6 milljérdum
kréna & ari yfir timabilid 2007-2018 (Gudrun Drofn Gunnarsdéttir, 2007). Med einfaldri
nalgun er hegt ad gera rdd fyrir ad i nadllkosti, s.s. an breytinga i almennings-
samgongukerfinu og hlutdeild umferdar, mun arlegur stofnkostnadur haldast obreyttur en
einnig verdi porf & storum, kostnadarsomum adgerdum einu sinni til tvisvar yfir timabilid.
Fyrir greiningartimabilid 2030-2055 méa aztla ad stofnkostnadur vegakerfis sveedisins i
nallkosti, &n adgerda um beattar almenningssamgdngur verdi & bilinu 45-90 milljardar
kréna & navirdi. | breyttu astandi, p.e. med tilkomu lestar mun pérf & nyjum vegamann-
virkjum minnka til muna og parf ad meta hvada framkvemdum hagt veeri ad sleppa og
hverjum verdur ekki horft framhja. Hér verdur gert rad fyrir ad med tilkomu léttlestar muni
stofnkostnadur gatnakerfis minnka um 70% og yroi pa stofnkostnadur vegakerfis & bilinu
13,5-27,0 milljarda krona med tilkomu léttlestar.

Rekstrarkostnadur gatnakerfis

Rekstrarkostnadur vegakerfis er breytilegur og er hadur umferdarmagni. Astand vega og
gaedi malbiks hefur ahrif & rekstrarkostnad en slikt getur verid erfitt ad meta. [ fylgiriti nys
sveedisskipulags hofudborgarsveedis 2015-2040 sem enn er i vinnslu, gerir greiningu a
rekstrarkostnadi vegakerfis fyrir svaedid og metur ad rekstrarkostnadur pess sé 0,93 kr. a
hvern ekinn kilémetra ut fra forsendum umferdarlikans (Porsteinn R. Hermannsson o.fl.,
2014). Med gréfu mati ad gert sé rad fyrir ad kostnadur verdi sa sami fyrir greiningartima
hvort sem um radir nallkost eda breytt astand og einungis horft a breytingu &
umferdarmagni, yrdi sparnadur i rekstrarkostnadi um 10 milljardar krona.

Bilastaedi

Fjoélgun bifreida hefur i fér med sér fjolgun bilasteda. Bilasteedi taka mikid og dyrmeett
landsveedi en Island er i efstu setum allra landa yfir fjolda bilasteda & ibla. | Reykjavik
eru 670-1.000 staedi & hver 1.000 storf. Stofnverd bilasteeda er misjafnt eftir pvi hvort steedi
er & audu svaedi eda i bilasteedahusi. Kostnadur bilasteda hleypur a milljonum en verd eins
steedis ma astla ad sé um 0,6 til 4 milljonir krona (Samgonguskipulag i Reykjavik. Fyrsti
hluti, 2006). Adalskipulag Reykjavikur 2001-2024 gerir rad fyrir ad fjélga purfi um 2.500
steedi & ari & pvi timabili (Adalskipulag Reykjavikur 2001-2024, 2003). Med Obreyttu
almenningssamgongukerfi i nallkosti, fyrir greiningartimann 2030-2055, ma aatla ad beeta
burfi um 3.000 bilasteedi til ad pjénusta peirri bilaaukningu sem fylgir folksfjélgun
timabilsins, en til arsins 2055 mun bilum fjélga um 75 pusund ef fjéldi bila & hverja 1.000
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ibla helst samkvaemt peirri spa sem synd er a mynd 2.3. Midad vid ofangreindan kostnad
bilasteeda yrdi kostnadurinn vid peer forsendur ad engin breyting yrdi i almennings-
samgongukerfinu og hlutdeild umferdar a bilinu 15-90 milljardar krona & navirdi fyrir
greiningartimann 2030-2055. | breyttu é&standi, s.s. med tilkomu léttlestar og breyttum
aherslum i bilasteedamalum ma leekka bilasteedakostnad talsvert. Verdur hér gert rao fyrir
ad bilastedakostnad méa leekka um 75% med breyttum forsendum. Yrdi pa kostnadur fyrir
greiningartimann 3,8-22,5 milljardar kréna.

Endurnyjun bila

Adrir paettir sem parf einnig ad meta er kostnadur vid endurnyjun bilaflotans. I ndllkosti,
s.s. med Obreyttu astandi mun einstaklingur vera hadur einkabilnum og er porf a ad
endurnyja bil & nokkurra ara fresti. Medalaldur bila & landinu er um 12,5 ara samkvaemt
FIB. Toélur um fjolda innkeyptra bila yfir sidustu &ar, gefa til kynna ad endurnyjun
bilaflotans & landsvisu, er um 5%. Nyjir bilar eru a breidu verdbili en til einféldunar er
axtlad a0 medalverd nyrra bila er & bilinu 3-4 milljonir kréna (Vidskiptabladid, 2015).
Med engum breytingum um hlutdeild umferdar og bettu almenningssamgoéngukerfi i
nallkosti, ma aaxtla ad kostnadur vegna endurnyjunar bilaflota héfudborgarsvaedisins fyrir
greiningartimann 2030-2055 verdi & bilinu 194-244 milljardar krona. | breyttu astandi, p.e.
med tilkomu léttlestar og markmidum stjornvalda um péttingu byggdar mun porf & einkabil
minnka téluvert og med groflegu mati ma aeetla ad porf & endurnyjun bila minnki um 20%
yfir greiningartimann. Lakkar pa kostnadur vegna kaupa a nyjum bilum nidur i 155-195
milljarda kréna.

Heilsufarsabati

Med breyttri ferdahegdun hlyst abati sem heaegt er ad kalla heilsufarsabati. Sa abati hefur
ekki verid greindur &dur fyrir verkefni hér a landi en pad er sa abati sem almenningur
hlytur vegna aukinnar hreyfingar. Pad er ljost ad med pvi ad leggja einkabilnum og nota
pess i stad almenningssamgéngur eda hjéla og ganga, hefur jakveed heilsufarsleg ahrif og
likur & 6timabaerum dauda og veikindum minnkar. Landleknir gefur Gt ad melt sé med 30
minatna hreyfingu & dag 6had tegund hreyfingar (Radleggingar um hreyfingu, 2006).
Audvelt er ad meta pann tima sem fer i hreyfingu einstaklinga hvers ferdamata fyrir sig Gt
fra gefnum forsendum um medalferdatima. Fyrir almenningssamgongur er pa talinn sa timi
sem fer i ad ganga til og fra st6d. Ef horft er & heilsufarsabata sem timahadann abata er vert
ad spyrja hvernig skuli meta pann tima. Einnig er haegt ad spyrja hvort raunhafara veeri ad
meta heilsufarsabata sem mat & peim kostnadi sem minnkar vegna minni veikinda. Eins og
fyrr segir hefur slikt ekki verid adur en er vert ad athuga fyrir komandi greiningar. Til ad
atta sig & hve mikil ahrif heilsufarsabata hefdi a verkefni er hagt ad skoda pann tima sem
fer i hreyfingu vegna breyttrar samgdnguhegdunar.

Hver einstaklingur parf ad hreyfa sig i 30 minutur & dag og ef skodad er arié 2030 munu
ibbar verda 247 pasund. Timi sem fer i hreyfingu er um 45 milljénir klukkustundir & ari.
Timi gangandi og hjolandi er reiknadur med tilliti til hlutfallstdlu umferdar og einnig sa
timi sem fer i géngu til og fra stoppistdd almenningssamgangna. Ut fra forsendum
kostnadar-/abatagreiningar méa sja pann tima sem einstaklingar hreyfa sig i gongu og & hjoli
med breyttum ferdavenjum. [ t6flum 6.19 og 6.20 ma sja tima sem fer i hreyfingu i
Obreyttu og breyttu astandi aridé 2030.
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Tafla 6.19: Timi sem fer i hreyfingu i ébreyttu astandi arid 2030.

Obreytt astand

[Klst/ari]

Ganga til og fré stoppistdd 3.029.864
Gangandi 4.544.796
Hjolandi 13.634.389
Samtals 21.209.049

Tafla 6.20: Timi sem fer i hreyfingu i breyttu astandi arid 2030.

Breytt astand

[Klst/ari]

Ganga til og fra stoppist6d 6.943.439
Gangandi 6.817.194
Hjolandi 15.149.321
Samtals 28.909.954

I toflu 6.20 ma sja ad timi sem fer i hreyfingu, eingéngu med breyttum ferdavenjum, ner
um 65% af peim heildartima sem Landleknir melir med. Ef timinn er metinn sem sa
kostnadur sem annars feeri i tima & likamsraektarstdd eda kostnadur einstaklings i fritima
feest verdbil sem synir & hve breidu bili slik greining getur verid & Arskort i
likamsreektarstod kostar um 80.000 kr. Ef einstaklingur fer ad medaltali tvisvar i viku i
Klukkutima i senn i reektina kostar klukkutiminn um 770 kr. Medalvirdi einstaklings i
fritima i umferdinni er 1.033 kr. & klukkustund. Ut fra atreikningum tima fyrir greiningar-
timabilid 2030-2055 ma reikna abata vegna pess tima sem fer i hreyfingu vegna breyttrar
samgonguhegdunar sem annars feeri i likamsraekt a likamsraktarstdd. Yrdi pa abati slikrar
greiningar um 55-74 milljardar kréna a navirdi.

Annar pattur sem taka parf einnig tillit til er tidni almenningssamgangna. Tioni ferda skipta
skopum fyrir notenda kerfis. Ha tioni almenningssamgangna feer notandann til ad gleyma
timatdflunni sem pydir, ad pad ad missa af vagni, hefur engin ahrif & notandann.
Heildarferdatimi notandans mégulega styttist par sem hann er ekki hadur timat6flunni og
fer & stoppistod pegar honum hentar. Med aukinni tioni eykst vilji folks til ad nota
almenningssamgongur. Rannsoknir erlendis hafa einnig synt ad herri tioni almennings-
samgangna hefur jakveed ahrif & byggdaproun medfram flutningsleioum og veromaeti
fasteigna heaekkar. Hverfi i nagrenni flutningsleida almenningssamgangna verdur meira
adladandi i augum ibua og verda pau hverfi mogulega eftirsottari (Griffin, 2005). Aukin
tioni ferda getur pvi haft jakveed ahrif a abata verkefnis og igrunda parf vel hver askileg
tioni almenningssamgangna etti ad vera.

Léttlest tekur minna plass en 6nnur umferdarmannvirki og pvi er naudsynlegt ad meta virdi
bess landsvaedis sem annars feeri undir beett gatnakerfi. SGmuleidis ma gera rad fyrir ad
med peéttari byggd mun aksturskostnadur lekka enn frekar par sem vegalengdir styttast.
Eins og kom fram i kafla 4.2.4 verdur hid opinbera af tekjum vegna minni kaupa a
eldsneyti og parf ad meta pa peetti sem hafa ahrif & utgjold og tekjur hins opinbera adur en
utgjaldadhrifin eru metin. Framangreint mat krefst mikillar greiningarvinnu og verdur ekKki
farid Ut i ndnar hér.
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6.8 Abati léttlestar

Hér & undan hafa farid fram utreikningar & helstu pattum kostnadar- og abatagreiningar ut
fra forsendum sem skilgreindar eru i kafla 4.2, en par eru tilgreindir peir pettir sem
verdsetjanlegir mega teljast. 1 toflu 6.21 méa sja samantekt peirrar greiningar.

Tafla 6.21: Samantekt kostnadar- og abatagreiningar.

Abati [mkr.]
Kostnadur hins opinbera -181.500
Notendaabati -41.700
Ytri hrif 12.500
Samtals -210.700

Abati léttlestar, med pessari einfoldu greiningu, er neikvaedur um 210,7 milljarda krona
fyrir 25 &ra greiningartima til arsins 2055. Hafa parf i huga ad hér er einungis buid ad
reikna med peim pattum sem til eru pekkt einingarverd a.

Eins og fram hefur komid eru margir adrir hagrenir pettir sem hafa veruleg ahrif &
abatagreiningu léttlestar. Ut fra groflegu mati i kafla 6.7 & mikilveegum ahrifapattum
heekkar abati léttlestar toluvert. Par sem ahrifapeettir eru ekki metnir nakveemlega er hver
beirra a &kvednu verdbili. Nidurstodur i toflu 6.22 gefa pvi abata léttlestar & verobili.

Tafla 6.22: Abati léttlestar & navirdi, byggt & grofri nalgun ahrifapétta.

Abatapaettir: Lagt mat [mkr.]  Hatt mat [mkr]
Kostnadar-/abatagreining reiknilikans -210.700 -210.700
Stofn- og rekstrarkostnadur gatnakerfis 41.500 73.000
Bilasteedi 11.200 66.700
Endurnyjun Bilaflota 39.000 48.000
Heilsufarsabati 54.000 73.000
Abati Iéttlestar -65.000 50.000

Med gréfu mati & ahrifapattum sést hve mikilvaegt er, ad vid kostnadar-/abatagreiningu
|éttlestarkerfis, fari fram nakvaem greining & eins moérgum &hrifapattum og haegt er. I toflu
6.22 sést ad abati léttlestar getur verid jakvaedur og neikveaedur, en med hau mati a peim
pattum sem hafa samkvamt venju ekki verid teknir med i slika greiningu getur abati verk-
efnis farid upp i 50,0 milljarda krona fyrir greiningartimann 2030-2055.

Buast ma einnig vid jakveedum ahrifum vegna aukinnar tioni almenningsvagna eins og
tekid hefur verid fram i kafla 6.7 en sa abati hefur ekki verid greindur hér. Aukin tidni
getur haft ahrif @ marga 6lika peetti eins og fasteignaverd og ferdatima. Ma pvi astla ad
jakveaedur abati vegna aukinnar tidni getur hlaupid a milljéroum. Einnig parf ad hafa i huga
ad nullkostur hefur ad 6llum likindum neikveed ahrif og er mégulega mjog kostnadarsamur
valmoguleiki fyrir pjéofélagid. Sem demi um neikveed ahrif er stofn- og rekstrakostnadur
gatnakerfis. Sokum ibuafjolgunar og aukinnar umferdar ma aztla ad fara purfi i mjog
kostnadarmiklar framkvemdir & umferdarmannvirkjum svo gatnakerfi anni peirri aukningu
sem spad er. Einnig parf ad gera rad fyrir ad med aukinni umferd verdur slit & vegum meira
og eykst rekstrarkostnadur i kjolfario. Hér hefur farid fram einfalt og gréft mat a nokkrum
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pattum sem valda mdgulega neikvaedum ahrifum i nallkosti og hafa parf i huga ad
maoguleiki er a ad sa kostnadur geeti jafnvel ordid enn heerri.

Nidurstada pessarar greiningar er su ad hefdbundid metnir peettir i kostnadar-/abata-
greiningu Ut fra pekktum einingarveroum gefa neikvaeda nidurstodu. Votta fer fyrir
jakvaedum &bata pegar enn fleiri peettir eru metnir, pd groflega séu, og med hau mati
bessara patta verdur abati verkefnis talsvert jakvaedur. Likur eru einnig & ad kostnadur péatta
i nallkosti, t.d. stofn og rekstrarkostnadur gatnakerfis, getur ordid enn harri en hér er metid
sem mun valda jakveaedari abata léttlestar. Pad er pvi ljost, ad pvi fleiri paettir sem metnir
eru, peim mun venlegri verdur nidurstadan og gefur til kynna ad léttlest & hofud-
borgarsvaedinu geti vel synt jakveedan pjodhagslegan abata.

6.9 Naeamnigreining

Abati verkefnis i kostnadar- og abatagreiningu, an peirra patta sem er 6hefdbundid ad meta
og hér ad framan einungis gréflega metnir, er neikvaedur um 210,7 milljarda krona. Vert er
ad skoda nemni nidurstddunnar vegna breytinga a stofnkostnadi, aksturskostnadi og
reiknivoxtum. Med svo nefndri naemnistjornu er gott ad skoda naemni abatans vegna
breytinga. A mynd 6.15 m4 sja neemnistjornu med breytingum & fyrrgreindum pattum.

0
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-200 \A =
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-500 Aksturskostnadur

Heildar abati i milljordum
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Breyting

Mynd 6.15: Neemnistjarna hreins &bata fyrir breytingu a stofnkostnadi, aksturskostnadi og
reiknivoxtum.

Med namnistjornu ma sja ad med haekkandi stofnkostnadi heekkar neikvaedur abati og
somuleidis ef stofnkostnadur leekkar pa leekkar neikveaedur abati verkefnis. Med haekkandi
aksturskostnadi leekkar neikvaedur abati verkefnis. Pvi méa gera rad fyrir ad med haekkandi
eldsneytisverdi mun pjodhagslegur abati léttlestar stefna i jakveeda att. Reiknivextir hafa
mikil ahrif & abata verkefnis. Med leekkandi reiknivoxtum hakkar neikveedur abati mjog
hratt en med haekkandi reiknivoxtum stefnir abati verkefnis i jakvaeda att.

6.10 Félagsleg greining

Félagsleg greining léttlestar er mikilvaegur hluti af mati & ahrifum hennar & samfélagid. Vid
greiningu félagslegra ahrifa vegna léttlestar er verkefni borid saman vid nullkost, p.e. ad
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gera ekkert eda sem minnst. Undirbuningur félagslegrar greiningar hefst vid ad meta hvada
peettir eru mikilveegastir ad meta fyrir léttlestarkerfi. Vid svo stort verkefni er mikilveegt ad
samrad sé vid ibla sveaedisins med pad fyrir augum ad peir taki patt i mati & hvada peettir
pad eru sem eru kritiskastir. Slikt er haegt ad framkvaema med kénnunum medal ibla og
fundarhdldum t.d. innan hvers sveitarfélags. Pannig fast betri skilningur a mégulegum
ahrifum vegna léttlestar par sem félagsleg greining snyst um ad meta ahrif a baedi umhverfi
og ibla i naleegd mogulegrar léttlestar. Med samradi vid iblda ma kynna slikt verkefni
itarlega fyrir almenningi og fa peir pannig teekiferi til ad koma sinum skodunum &
framfaeri sem og 6olast betri skilning & verkefninu sjalfu.

6.10.1 Viroi

Nidurstodur ibuafunda, kannana og umradna leida i 1jos pa peetti sem kritiskastir eru og
burfa ad vera metnir frekar. Deemi um paetti sem geetu verid valdir méa sja i toflu 6.23.

Tafla 6.23: Daemi um peetti sem geetu verid valdir fyrir virdismat.

Virdispeettir Oryggi Slysahatta, gangandi og
hjolandi umferd

Adgengi Adgengi ad lest, adgengi fyrir
hjolastola, barnavagna og fleira.
Flutningar milli stada.

Fasteignir Titringur vegna lestar, buseta.

Atvinna Atvinnuproéun & sveadinu,
teekifeeri fyrirteekja

Umbhverfi Gréour, minjar

Gott er ad rada virdispattum eftir mikilveegi og parf pa ad hafa i huga um hver markmidin
eru fyrir byggdarpréunina eins og péttingu byggdar og breyttar ferdavenjur. bvi er
virdispattum flokkao eftir t6flu sem Utskyrd er i kafla 4.4.1 og gefin einkunn sem hagt er
ad syna a stiku.

Adgengi skorar hatt i virdi og ma merkja inn a stiku eins og sést a mynd 6.16. Hversu hatt
virdid er parf ad meta hverju sinni og igrunda gaumgeefilega i samvinnu vid almenning.

| Lagt | Medal | Hatt I

I I I + I

Mynd 6.16: Virdisstika fyrir adgengi ad lest.

[ framhaldi af mati & virdi patta er haegt ad tbla virdiskort par sem merkt er med litapema
pau sveedi sem verda fyrir ahrifum og hver litur taknar hversu mikid ad litid virdid er eins
og lyst var i kafla 4.3.1. Mynd 6.17 synir deemi um hvernig mynd geeti litid Ut & einfaldan
hatt. Raudirondattir liturinn geeti taknad hatt virdi og blarondotti liturinn tdknar medalhatt
til hatt virdi. Akveda parf litapema fyrirfram fyrir verkefni og getur pemakort audveldad
syn & ahrifum innan sveada.
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Mynd 6.17: Mynd synir hugmynd ad ahrifasvedum vegna léttlestar par sem litis svaeda
munum einkenna hversu mikilveeg sveedi eru ut fra hugsanlegum ahrifum. pau svaedi munu
vera metin enn frekar i virdismati.

6.10.2 Umfang

Eftir virdismatid parf ad meta pau ahrif sem verda & virdispeettina ut fra nallkosti. Kannanir
medal ibla par sem spurt er einungis um pa virdispeetti sem budid var ad adgreina i virdis-
matinu gefa skyra mynd & pau ahrif sem kunna ad verda a véldu svaedi. Pa er t.d. melt
hversu mikilvaeg lestin er fyrir atvinnupréun & svaedinu. Med peim nidurstédum er haegt ad
meta pau ahrif & virdispettina sem verda vegna byggingar léttlestarkerfis

Umfangsmatid er framkveemt & pann hatt ad hver virdispattur er settur i t6flu og innvidi
innan hvers flokks skipt nidur. Sem deemi um virdispattinn adgengi parf ad skoda ahrif &
adgengi hjolastola og barnavagna, adgengi ad atvinnu, adgengi ad verslun og fleira.

Tafla 6.24: Deemi um umfangangsmat & virdispattum adgengis.

Litio/ekkert Jakveett Mjog jakveett
Adgengi ad Meiri |oaegind_i ad peaegindi ad f_e_rc’)ast Daegindi_f_eréar
AVInNU ferdast med einka-  meod Ie_:st meiri en mun meiri med

bil. med einkabil lest en einkabil

Adgengi hjola-
st6la mun betra en

Adgengi fyrir

hjélastdla og Adgengi hjolastéla  Adgengi hjdlastola

pad sama og Streetd betra en i Straeto

barnavagna i streetisvignum
Adgengi ad Tekur jafn langan ~ Tekur styttri timaad Tekur mun styttri
verslun tima ad versla versla tima ad versla

Hverjum virdispeetti i t6flu 6.24 er svo gefinn einkunn. Sidan eru einkunnir teknar saman i
eina einkunn sem gefur heildar mat & virdispattinum adgengi. Hagt er ad nota stiku til ad
syna hversu mikil eda litil &hrifin verda. A mynd 6.18 ma sja deemi um uppsetningu
umfangsmats fyrir virdispattinn adgengi.
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Mjog Litio/ Mjdg

| Neikveett | NeikvaettI ekkert I Jakvaett | neikveett |
[ [ |

[ [ [ %

Mynd 6.18: Daemi um hvernig umgangsmat fyrir virdispattinn adgengi geeti litid at.

6.10.3 Afleidingar

Eftir a® mat & virdi og umfangi er lokid er hegt ad meta samfélagslegar afleidingar
byggingar léttlestarkerfis. Eru nidurstodur virdis og umfangs sampeett i toflu eins og synt er
i kafla 4.4.3. Eins og segir i kaflanum eru afleidingum gefin einkunn i (+) og (-) og
mismargir eftir afleidingum. Matid liggur milli virdis og umfangs fyrir hvert matssvaedi
fyrir sig og ma sja deemi um brot ur t6flu sem haegt veeri ad still upp.

Tafla 6.25: Daemi i smeaekkadri mynd af einkunnartdflu fyrir afleidingar innan hvers sveedis.

Adgengi Oryggi
Svadi 1 (+++) )

Med nidurstodum afleidinga innan hvers svaedis er hegt ad styrkja eda veikja stodu
verkefnis til muna. Taka parf tillit til ardsemisutreikninga og bera nidurstodur afleidinga
saman vid um hvort t.d. neikvaedar samfélagslegar afleidingar eru umfangsmeiri og munu
hafa meiri ahrif en peningalegt virdi. (Torvund, 2012; Raabe, 2012)

Vid vinnslu pessa verkefnis gaf norska vegagerdin, Statens vegvesen, Ut nyja handbdk
V712. Handbok su er sambeerileg eldri Gtgafu, peirri sem notast er vid i pessu verkefni og
hafa litlar breytingar verid gerdar & leidbeiningum félagslegrar greiningar, annad en ad
toflur og myndir hafa verid uppferdar i natimalegra utlit. Taldi héfundur verkefnis ad ekKi
veeri porf & ad uppfera heimildanotkun til nyrri Utgafu og pvi hefur verid studst vid Gtgafu
vegagerdarinnar sidan 2006.

96



7. Lokaoro

Nugildandi skipulagséatlanir setja fram aztlanir um péttingu og bléndun byggdar sem og
betta hlutdeild vistveenna samgangna. Med markmidum um aukna hlutdeild vistvaenna
samgdngumata er naudsynlegt ad beta almenningssamgongukerfid og hefur reynslan i
borgum af svipadri sterd skilad gédum nidurstédum med innleidingu sporbundinna
samgangna. Léttlestarkerfi geeti hentad héfudborgarsvaedinu bysna vel vegna ndverandi
skipulags. Enn eru moérg opin svadi og borgin strjal, sem eykur tekiferi & ad leggja spor
lestarinnar utan gatnakerfis an umfangsmikilla framkvaemda vid nidurrif mannvirkja.

Markmid pessa verkefnis var ad Utbua reiknilikan sem metur pann kostnad og dbata vegna
tilkomu léttlestar Ut fra hagreenum pattum og tiltdlulega audvelt er ad verdsetja par sem
einingarverd eru til. Reiknilikanid metur dbatann & samanburdi vid nallkost, par sem er
gert rad fyrir ad skipting umferdar haldist si sama og er i dag Ut greiningartimann og ad
streetisvagnakerfid haldist obreytt. Med tilkomu léttlestar er gert r&d fyrir ad markmidum
skipulagsaatlana verdi nad og er gerd spa um skiptingu umferdar til arsins 2055. Fyrir
inntak i reiknilikan er 16gd fram tillaga ad léttlestarleidum med tilliti til markmida
nagildandi skipulagsaztlana. Tillagan gerir rad fyrir premur léttlestarleidum, samtals 26,9
km ad lengd sem parf til ad nalgast prounarsveedi og na til sem flestra notenda. Gert er rad
fyrir ad undirbdningur og framkvemdatimi taki 10-15 ar og muni lest geta hafid akstur arid
2030. Greiningartiminn er 25 ar fra fyrsta rekstrarari, 2030-2055, og eru 61l verd navirt til
arsins 2015.

bar sem ekki eru til reynslutlur um lestarkerfi & Islandi, er leitad til erlendra borga. Gefa
samanburdart6lur nidurstdédu um stofnkostnad upp a 175 milljarda kréna & naverandi
verdlagi med vognum, kerfi og pjonustu- og geymslusvedum. Fyrir rekstrarkostnad lestar
og kerfis purfti ad gera timaztlun og meta ekna lestarkilometra. Ut fra greiningu vard
nidurstadan su ad rekstur lestar og kerfis veeri um 9,8 milljardar kréna & éari en til
samanburdar var rekstrakostnadur straetisvagnakerfis ario 2013 um 4,55 milljardar.

Reiknilikan, sem sett er hér fram, metur notendadbata, ytri ahrif, umhverfi og slys ut fra
pekktum einingarverdum. Settur er upp nallkostur par sem gert er rdd fyrir engum
breytingum i skiptingu umferdar og ad almenningssamgdngukerfid haldist 6breytt. A méti
er sett upp samanburdarastand, sem er breytt astand. Vid breytt astand er gert rad fyrir ad
innleidd verdi léttlestartillaga sem 16gd er hér fram og ad skipting umferdar muni nast
samkvaemt markmidum skipulagsaatlana. Notast er vid forsendur um breytta hlutdeild
einkabila, almenningssamgangna, gangandi og hjolandi fra skipulagsasztlunum fyrir
hofudborgarsvaedid. Mat a pessum pattum gefur neikveeda nidurstoou upp a um 210,7
milljarda krona & navirdi. Asteda svo neikvads abata er ad stofnkostnadur leidartillégu er
mjog har. Einnig vegur timaabati notenda mjog hatt. bar sem medalferdatimi med lest er i
heildina lengri en med einkabil, reiknast pad sem tap med aukinni notkun
almenningssamgangna og minni notkun & einkabil. Adrir hagreenir peattir sem erfidara er
ad verosetja parf po naudsynlega ad meta nanar i félagshagfreedilegri greiningu og geta
beir haft ponokkur ahrif & nidurstédu verkefnis.
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Gatnakerfi hofudborgarsvedisins verdur fyrir ahrifum vegna minnkandi bilaumferdar og
ma gera rad fyrir ad stofn- og rekstrarkostnadur pess geti leekkad toluvert verdi lestarkerfi
innleitt. Einnig parf ad hafa i huga, ad i ndllkosti er moguleiki a ad stofn- og
rekstrarkostnadur geti ordid enn herri en metinn er hér. Litlar eda engar breytingar i
almenningssamgongukerfinu hafa mogulega neikvaed pjodhagsleg ahrif i nallkosti sékum
annars kostnadar sem eykst til ad geta annad peirri ibtafjélgun og umferdaraukningu sem
spad er. Pann kostnad ma mogulega leekka ponokkud med tilkomu léttlestar. Med tilkomu
léttlestar ma gera r&d fyrir ad porf & nyjum bilasteedum verdur minni en i nallkosti par sem
porfin & notkun einkabilsins minnkar. Gera ma rad fyrir ad med hagseda almennings-
samgongukerfi muni dagodur hluti ibtana leggja einkabilnum og jafnvel losa sig vid hann
med 6llu og par med er aztlad ad endurnyjun bilaflotans mun minnka. Med breyttri
samgonguhegdun fer folk ad hreyfa sig meira og hlytur par med &bata vegna bettrar heilsu,
hér er pvi um ad reeda heilsufarsabata vegna tilkomu léttlestar. Einnig er haegt ad hugsa pad
sem svo ad timinn sem fer i hreyfingu, vegna breyttrar samgdnguhegdunar, er timi sem
annars feeri i tima & likamsraektarstdd. Tioni léttlestar er sa pattur sem hefur ahrif & enn
fleiri oOlika peetti eins og fasteignaverd og ferdatima. Reynsla erlendis hefur synt ad
fasteignir medfram flutningsleioum léttlestar haekkar med tilkomu hennar og hafa svaedi
medfram léttlestarleidum ordid eftirsottari. Einnig hefur tidni almenningssamgonguvagna
ahrif & vilja notandans til ad notast vio samongumatann og skiptir mali ad tioni vagna fai
notandann til ad gleyma timatoflunni. Fleiri peettir eins og minni landnotkun undir
umferdarmannvirki parf einnig ad meta en lestarkerfi tekur minna plass en gatnakerfi.
Pessir peettir eru ekki greindir hér frekar en ljost er ad peir hafa moguleg jakvaed ahrif abata
verkefnis og geta mogulega hlaupid & milljérdum.

Med grofu mati og gefnum forsendum a ofangreindum pattum kemur i 1jés ad nidurstada
verkefnis verdur talsvert jakvaedari. bar sem ekki er haegt ad meta pessa peetti nakveemlega
ad svo stoddu, getur abati léttlestar verid jakveedur og neikvaedur en nidurstada gréflegs
mats gefur &bata frd neikvedum 65,0 milljoroum til jakveedra 50 milljarda fyrir
greiningartimann 2030-2055. Ut fra pessum nidurstddum sést hve mikilvegt er ad allir peir
hagraenu peettir sem haegt er ad verdsetja med einhverju méti verdi kannadir enn frekar og
greindir. bvi fleiri paettir sem metnir eru pvi ndkveemari verdur nidurstadan.

Ef horft er & nidurstodu reiknilikans sem gefur neikvaedan abata, ma skoda ahrif breytinga
& aksturskostnad, stofnkostnad og reiknivexti. Stofnkostnadurinn vegur pungt i greiningu
Iéttlestarkerfis en pvi minna sem kerfid er pvi leegri verdur stofnkostnadurinn. Med leegri
stofnkostnadi stefnir heildarabati i jaAkvaeda att. Einnig ma aztla ad med haekkandi oliu- og
bensinverdi mun aksturskostnadur bifreida hakka en hakkandi aksturskostnadur eykur
jakvaeoni abatans. Greining léttlestartillogur hefur synt, ad moguleiki er a jakvedum
bjodhagslegum abata med gréfu mati & peim pattum sem erfitt er ad verdsetja. bvi er
mikilveegt ad i sambarilegum greiningum verdi 16gd ahersla & fleiri peetti sem mogulega
munu hafa ahrif & hagkvemni verkefnis.

Seinni hluti félagshagfraedilegrar greiningar sem nefnist félagsleg greining hefur ekki verid
algeng vid mat & hagkveemni samgonguverkefni héer & landi svo vitad sé til. Nordmenn eru
framarlega a pessu svidi og hafa samid lagadkvadi sem skylda slika greiningu fyrir steerri
verkefni. | pessu verkefni er stiklad & storu vid ad lysa peirri adferdarfraedi og hugmynd ad
arvinnslu sett fram. [ aframhaldandi greiningum er mikilvaegt ad meta félagsleg ahrif, en
jakveed félagsleg ahrif vega upp @ méti neikveedum abata.
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Vidauki A

bréun visitalna samkvaemt Hagstofu islands. Visitolur eru midadar vid jantar hvers ars og byggingarvisitala er tekin Gr grunni 1987.

Jantar hvers ars 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Visitala neysluverds an hisnadis [kr]  224,5 2292 2315 2453 2510 3047 337,9 3461 3659 3841 3915 3892
Visitala launa [kr] 2449 2611 2828 3115 3309 3557 3669 3832 4182 439,2 4685 498,1
Byggingarvisitala [kr] 287,8 3047 3167 3563 377,9 4896 501,1 5051 562,6 580,2 596,3 6057

Gengi 20. JanGar 2015 samkvamt Sedlabanka islands

Gengi 20. jandar

2015 [ISK]
EUR 152,920
SEK 16,218
NOK 17,324
DKK 20,569
UsD 131,720
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Vidauki B

Nuvirtur abati fyrstu 8 arin i rekstri. Tafla tekin ar reiknilikani verkefnis.

Ar 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
NUmer &rs 15 16 17 18 19 20 21 22
Navirdishlutfall 0,4810 0,4581 0,4363 0,4155 0,3957 0,3769 0,3589 0,3418
Kostnadur hins opinbera

Stofnkostnadur -84.012.041.267

Rekstrarkostnadur -4.693.559.930  -4.470.057.076  -4.257.197.215  -4.054.473.538  -3.861.403.370  -3.677.527.019  -3.502.406.685  -3.335.625.414
Afskriftir -1.764.322.614 -1.680.307.252 -1.600.292.620 -1.524.088.210 -1.451.512.581 -1.382.392.934 -1.316.564.699 -1.253.871.142
Notendaabati

Timaabati einkabila 4.681.778.508 4.515.728.675 4.354,876,834 4.199.104.469 4.048.292.562 3.902.321.916 3.761.073.434 3.624.428.386
Timadbati almenningss. -8.669.443.156 -8.361.961.803 -8.064,105,788 -7.775.655.647 -7.496.390.995 -7.226.091.103 -6.964.535.440 -6.711.504.145
Timaabati gangandi -3.023.260.702 -2.916.033.943 -2.812,163,790 -2.711.573.711 -2.614.186.850 -2.519.926.236 -2.428.714.961 -2.340.476.356
Timaabati hjolandi -4.534.891.052 -4.374.050.914 -4.218,245,685 -4.067.360.566 -3.921.280.275 -3.779.889.354 -3.643.072,442 -3.510.714.535
Aksturskostnadur 10.165.869.281 9.805.313.801 9.456,045,080 9.117.805.776 8.790.337.460 8.473.381.305 8.166.678.714 7.869.971.876
Ytri ahrif

Slysadbati einkabila 791.114.937 763.056.261 735.875.929 709.553.914 684.070.105 659.404.359 635.536.552 612.446.622
Slysaabati gangandi -131.649.379 -126.980.137 -122.457.060 -118.076.815 -113.836.056 -109.731.431 -105.759.591 -101.917.198
Slysadbati hjélandi -337.288.293 -325.325.603 -313.737.391 -302.515.118 -291.650.210 -281.134.081 -270.958.149 -261.113.861
Loftmengunarabati einkabila 63.154.052 60.914.152 58.744.368 56.643.103 54.608.752 52.639.706 50.734.358 48.891.108
Havadaabati einkabila 321.420.628 310.020.721 298.977.674 288.283.351 277.929.581 267.908.180 258.210.973 248.829.808
Samtals -91.143.118.986 -6.799.683.118 -6.483.679.663 -6.182.352.992 -5.895.021.878 -5.895.021.878 -5.621.036.691 -5.359.777.935
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l'ltreikningar namnigreiningar:

Stofnkostnadur Netténavirdi Reiknivextir Nettonavirdi Aksturskostnadur Nettonavirdi

Breytingar -84.012.041.267 -210.700.462.179 5% -210.700.462.179 182.180.532.814 -210.700.462.179
-100% 0 -128.788.422.923 0,0% -659.395.373.577 0 -392.880.994.993
-80% -16.409.503.550 -145.197.926.473 1,0% -515.034.532.260 36.437.906.563 -356.443.088.430
-60% -32.819.007.100 -161.607.429.024 2,0% -406.318.540.469 72.875.813.126 -320.005.181.868
-40% -49.228.510.651 -178.016.932.574 3,0% -323.602.258.590 109.313.719.688 -283.567.275.305
-20% -65.638.014.201 -194.426.435.124 4,0% -260.033.067.761 145.751.626.251 -247.129.368.742
0% -82.047.517.751 -210.700.462.179 5,0% -210.700.462.179 182.189.532.814 -210.700.462.179
20% -98.457.021.301 -227.245.446.224 6,0% -172.054.943.627 218.627.439.377 -174.253.555.616
40% -114.866.524.851 -243.654.943.775 7,0% -141.508.198.482 255.065.345.940 -137.815.649.054
60% -131.276.028.402 -259.964.439.325 8,0% -117.156.082.169 291.503.252.502 -101.377.742.491
80% -147.685.531.952 -276.473.955.875 9,0% -97.585.331.211 327.941.159.065 -64.939.835.928
100% -164.095.035.502 -292.883.458.424 10,0% -81.737.728.325 364.379.065.628 -28.501.929.365
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