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Utdrattur

Vidfangsefni verkefnisins er ad kortleggja, lysa og greina landmétun og laus jardlog
framan vid Flaajokul, og kynnt er nytt landmaétunarkort af framlandi jokulsins. Kortid var
unnid i ArcGIS 10 og byggir & loftmyndum fra 2006 og 1989, LIiDAR gégnum fra 2010 og
gervitunglamynd (Landsat 8) frd 2013, auk athugana & vettvangi. Landformin sem kortl6gd
eru myndudust ymist undir jokli, vid jokuljadar eda ofan a jokli auk pess sem sum voru
myndud af jokuldm. Kortl6gd landform og setmyndanir eru deemigerd fyrir landmétunar-
umhverfi virks, temprads jokuls. Pad sem gerir framland Flaajokuls frabrugdid 6drum
natima jafngangsjoklum er litill jokuldldusveipur fyrir framan jokuljadarinn sem fyrst vard
vart vid seint & niunda aratugnum og hefur sidan komid betur og betur i 1j6s vegna hlut-
fallslega hradrar horfunar jokulsins & sidustu tveimur aratugum. Jokulmyndudu landformin
fjeerst joklinum eru fra hdmarki Litlu isaldar seint & 19. 6ld og kortid gefur gott yfirlit yfir
framgang og hop jokulsins og landslagsmyndanir af hans véldum sidan i byrjun 20. aldar.
Mikid af jokulvatnaseti og landform sem myndast hafa undir jokli og vid jokuljadarinn,
sérstaklega & vestri hluta framlandsins, dsamt ségulegum heimildum, bera vitni um erfida
barattu heimamanna vid ad halda jokulvétnunum i farvegum sinum og koma i veg fyrir ad
pau fleddu yfir tin og heimalénd sudur af joklinum eftir ad hann tok ad horfa seint & 19.
old.

Abstract

The main goal of this study was to map and describe landforms and sediments in front of
Flaajokull, southeast Iceland. A new glacial geomorphological map of the Flaajokull
forefield is presented. The map was made in ArcGIS 10 and is based on aerial photographs
recorded in 2006 and 1989, LIDAR data recorded in 2010 and a satellite image (Landsat 8)
from 2013, as well as ground-checking in the field. The mapped landforms were of
subglacial, ice-marginal, supraglacial and glaciofluvial origin. They depict a typical active
temperate glacier landsystem with a high glaciofluvial yield. What sets the Flaajokull
forefield apart from most other modern non-surging outlet glaciers in Iceland is a small
drumlin field in front of the present glacier snout. This drumlin field was first exposed in
the late 1990°s and has been increasingly exposed during the relatively rapid retreat over
the past couple of decades. The landforms furthest away from the glacier were deposited
during the glacier's Little lce Age maximum position in the late 19th century and the map
gives a good overview of the glacier's modern oscillations and landscape modification
since the beginning of the 20th century. The large coverage of glaciofluvial landforms and
the poorly preserved subglacial and ice-marginal landforms, especially on the western half
of the forefield, along with historical documentation, bear witness to the struggle of local
farmers to constrain the outwash streams and preventing them from migrating across the
foreland, farmland and pastures south of the glacier during the glacial recession since the
late 19th century.
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1 Inngangur

Laus jarolog i landslagi sem jokull hefur gengid yfir eru vitnisburdur um framgang
jokulsins og hop hans og eru rannséknir & lausum jardldgum pvi oft notadar til ad varpa
ljosi & joklunar- og vedurfarssogu, sérstaklega ef sogulegar heimildir na ekki ad fylla upp i
allar eydur. Slikar rannsoknir eru ekki adeins dyrmat heimild um préun landslags vid
natimajokla og tengsl peirra vid loftslagsbreytingar heldur er haegt ad hafa nidurstddurnar
til hlidsjonar vid tulkun & hegdun fornjokla, jafnvel peirra sem litil ummerki hafa skilid
eftir sig. Pannig er hagt ad nota jokulumhverfi dagsins i dag til pess ad skilja fortidina
(Bennett & Glasser, 2009; Benn & Evans, 2010).

Flaajokull @ Myrum er einn peirra morgu skrigjokla ar Vatnajokli sem teygir sig nidur a
laglendid og hefur vakid dhuga visindamanna sem og ferdamanna, ekki hvad sist vegna
landslagsins fyrir framan hann sem ber skyr merki hradrar jokulhérfunar i kjélfar loftslags-
breytinga a sidustu aratugum (t.d. Dabski, 2002, 2005; Sverrir Adalsteinn Jonsson o.fl., i
yfirlestri; Hrafnhildur Hannesdottir o.fl., 2015; Rannveig Olafsdottir & Johanna Katrin
porhallsdottir, 2004).

Adalmarkmidid med pessari rannsdkn var ad kortleggja framland Flaajokuls og lysa peirri
landmétun sem par hefur att sér stad sidustu 120 &rin og hvada landmotunarumhverfi
jokullinn tilheyrir. Med pessu moti er haegt ad aetla framgangs- og hopunarsdgu jokulsins
eftir Litlu isold. Framland Flaajokuls hefur ekki adur verid kortlagt med svo ndkvemum
heetti og kortid etti ad gefa goda mynd af pvi landslagi sem komid hefur undan jéklinum &
sidustu 120 arum.

Saga landmoétunar Flaajokuls a natima verdur ekki s6gd an pess ad minnast & sambyli
heimamanna vid horfandi jokul og barattu peirra vid ad hemja vatnsfoll hans sem égnad
hafa baedi eignarlondum og samgdngum & sveedinu um margra aratuga skeid.

1.1 Joklar & Islandi

Joklar pekja um 11% af flatarmali islands (Témas Johannesson o.fl., 2013) og hrod
bradnun peirra & sidustu aratugum er eitt augljésasta merki um hlynun loftslags &
nordurhveli (Helgi Bjornsson, 2009).

Ymsar leidir eru farnar til ad flokka jokla eftir mismunandi einkennum peirra og hegdun.
Skridjoklum & islandi ma til deemis skipta i tvo hopa eftir skridhrada peirra. Algengari eru
jafngangsjoklar (e. non-surging glaciers) en peir bregdast stodugt vid loftslagsbreytingum
og hopa pvi & hlyjum timabilum en ganga fram & koldum timabilum. Andsteda
jafngangsjokla eru framhlaupsjoklar (e. surging glaciers) sem, likt og jafngangsjoklar,
bradna og hopa a hlyjum timabilum en framgangur peirra stjornast ekki af loftslags-
breytingum & sama hatt og hja jafngangsjoklum, heldur & sér stad i skyndilegum fram-
hlaupum par sem peir skrida fram um tugi, hundrud eda pasundir metra a hlutfallslega
skommum tima. Slik framhlaup geta varad fr& nokkrum manudum upp i nokkur Aar.
Skridhradi issins i flestum framhlaupum er fra 10 til 200 sinnum meiri en i hefébundnum
framgangi jafngangsjokuls (t.d. Cuffey & Paterson, 2010; Oddur Sigurdsson, 2009; Helgi



Bjornsson, 2009). Ekki er vitad med fullri vissu hvad pad er sem veldur pessum
framhlaupum og pott almennt sé talid ad pau verdi ekki vegna utanadkomandi &hrifa
heldur vegna innri éstddugleika i joklinum (t.d. Cuffey & Paterson, 2010) pa bendir
ymislegt til pess ad tidni peirra sé ad einhverju leyti tengd loftslagsbreytingum (Striberger
o.fl., 2011).

Joklar & Islandi eru allir i flokki pidjokla (e. warm-based glaciers) (t.d. Helgi Bjornsson &
Finnur Palsson, 2008) en hitastig peirra vid botn er vid prystingsbredslumark (e. pressure-
melting point). Hiti fra undirlaginu breedir nedsta hluta jokulsins pannig ad vatnsfilma
myndast milli jokuls og undirlagsins sem audveldar botnskrid jokulsins. Joklar sem eru
med hitastig undir prystingsbraeedslumarki vid botn, p.e. eru frosnir fastir vid undirlagid,
nefnast gaddjoklar (e. cold-based glaciers). Framskrid peirra verdur eingéngu vid innri
hreyfingar i isnum sjalfum en ekki vid botnskrid. Til eru joklar sem eru blanda af pidjokli
og gaddjokli og nefnast peir fjolvarmajoklar (e. polythermal glaciers) en peir eru pé ekki
algengir utan heimskautasvaeedanna (Cuffey & Paterson, 2010).

Akomusvzedi

Jafnvaegislina

J

0

Leysingasvaedi

J

D Akomusvaedi

. Leysingasvaedi

—> Stefna isflaedis

1. mynd Fleadi iss i daljokli. Akomusvaedi, leysingasvaedi og jafnvaegislina. Mynd breytt fra
Bennett og Glasser (2009). — Ice flow in a valley glacier. Accumulation area, ablation area
and equilibrium line. Modified from Bennett and Glasser (2009).

Sa hluti jokulsins par sem snjosdéfnun & sér stad nefnist Akomusveedi eda safnsveedi (e.
accumulation area) og er edli malsins samkvaemt yfirleitt stadsett & halendi jokulsins par
sem Urkoma er mest. par grefst snjorinn ar hvert undir nyrri snjéalégum, pjappast saman
og ummyndast i jokulis. Isinn skridur fram undan eigin fargi til leysingasvedis (e. ablation
area), par sem ryrnun er meiri en &koma. A mérkum pessara tveggja svaeda er akoma jofn
leysingu & einu ari og par liggur hugleg lina sem kallast jafnveegislina (1. mynd).
Sambandi akomu og leysingar er oft lyst med hugtakinu joklabuskapur. pa er talad um
jakveaedan joklabuskap pegar akoma er meiri en leysing, en neikvaedan joklabuskap pegar
leysing er meiri en akoma & einu ari. S6muleidis er talad um jakveeda afkomu jokuls pegar
akoman er meiri en leysing og neikvaeda afkomu pegar jokullinn ryrnar (t.d. Bennett &
Glasser, 2009; Helgi Bjornsson, 2009). Jokull sem er med jafnmikla akomu og leysingu a
einu ari, er i jafnveegi og stendur i stad, hann gengur hvorki fram né hopar (Helgi
Bjornsson, 2009; Benn & Evans, 2010).



1.2 Landform og setmyndanir jokla
Joklar skrida fram undan eigin punga og leita nidur & laglendid par sem peir setja mark sitt

& landslagio med afgerandi heetti. Pegar jokullinn sidan bradnar skilur hann eftir sig ymis
landform (2. mynd) sem gefa visbendingu um hegdun hans og legu & framgangstimabilinu.

Jokulspordur

Malaras

Jokuldidur

Sethjallar Endagardur

Jokulker
Sandar

Berggrunnur

Jékulurd

2. mynd Damigert framland skridjokuls med helstu landformum. Mynd breytt fra Bourque
(2010). — A typical foreland and landforms of an outlet glacier. Modified from Bourque
(2010).

pigjoklar eru ekki frosnir vid undirlag sitt heldur skrida fram & vatnsfilmu sem er a milli
Jokulsins og undirlagsins. betta punna lag af vatni virkar eins og smyrsli og gerir
undirlagid sleipara og audveldar skrid jokulsins. Vatnid er annars vegar tilkomid sem
breedsluvatn ad sumri til, enda er framskrid jokla meira a sumrin en & veturna pegar kaldara
er og bradnun litil sem engin (t.d. Cuffey & Paterson, 2010; Benn & Evans, 2010; Kjer
o.fl., 2006). Hins vegar getur vatnsfilma myndast undir joklinum pegar is bradnar fyrir
framan 6jofnur eda fyrirstodur i undirlaginu. begar jokullinn rekst a pessar 6jofnur leggst
hann & peer af 6llum sinum punga og vid pessa prystingsaukningu leekkar braedslumark
issins vid jokulbotninn svo mikid ad isinn bradnar og vatnslinsa myndast milli jokulbotns
og undirlags. Jokullinn rennur sidan yfir ojofnuna eftir vatnslinsunni sem myndast og
begar hann er kominn yfir §jéfnuna leekkar prystingurinn og braedslumarkio hakkar pannig
ad vatnid frys aftur hlémegin vio 6jéfnuna. Vio petta myndast braedsluvarmi sem leidist i
gegnum fyrirstdduna og vidheldur bradnuninni pannig ad nokkurs konar hringferli myndast
og skrid jokulsins getur haldid afram. A ensku nefnist petta ferli regelation (t.d. Helgi
Bjornsson, 2009; Benn & Evans, 2010; Alley o.fl., 1998; Cuffey & Paterson, 2010) sem
hefur verid pytt a islensku sem endurfrysting eda samfreri (Jon Benjaminsson, 1992).
Spennubreyting i isnum pegar hann rekst & hindrun getur lika gert joklinum kleift ad skrida
fram hja slikum ¢jofnum. pegar jokullinn kemur ad ¢j6fnunni eykst spenna i isnum pannig

......



spennan aftur og isinn fer aftur i sama horf. petta ferli kallast aukid botnsil (e. enhanced
basal creep) og a sér einkum stad vid stérar hindranir sem jokullinn verdur fyrir (Benn &
Evans, 2010; Bennett & Glasser, 2009).

Pegar jokull skridur fram ber hann set med sér. Setflutningi af voldum jokla er heaegt ad
skipta i tvo flokka; virkur setflutningur (e. active debris transport) eda ovirkur (passivur)
setflutningur (e. passive debris transport). Sterstur hluti setflutnings jokla er virkur og fer
fram pegar jokullinn rifur upp efni og ber med sér vid undirlag eda ytir & undan sér. Vid
pbetta verdur mikil aflégun & efninu og pad brotnar jafnvel undan fargi jokulsins eda i
arekstri vid ser hardari fyrirberi eins og pegar set sem er frosid fast vid botn jokulsins
dregst eftir berggrunninum. Kornin verda avol vegna nunings og eitt af adalsmerkjum
jokulborins sets er ad pad er illa adgreint og tvitoppa, p.e. inniheldur jafnan tveer korna-
steerdir, fint og groft set og nefnist pvi tvistur (e. diamicton) (Benn & Ballantyne, 1994;
Bennett & Glasser, 2009). SU bergmylsna sem sest til vid botn jokuls er jafnan nefnd
botnurd (e. subglacial till) (t.d. borleifur Einarsson, 1991).

Um ovirkan setflutning er ad raeda pegar jokullinn ber fram set sem sest hefur ofan & hann,
baedi set sem hefur hrunid ofan & hann ar efri fjallshlidum, t.d. af voldum fléoa eda skrida,
og lika set sem kemur lengra ad, t.d. vindborid set og aska. Ovirkur setflutningur & sér stad
ofan & joklinum eda inni i honum, i sprungum, vatnsrasum og i isnum sjalfum. I pessum
adstedum verda kornin ekki fyrir jafnmiklu hnjaski eins og vid virkan setflutning. Pau
verda ekki fyrir eins miklum ndningi innbyrdis og pau eru heldur ekki dregin eftir
undirlaginu pannig ad breytingar & peim verda fyrir vikid mun minni og likur & ad pau
haldi upprunalegum einkennum sinum ad einhverju leyti eru meiri (Benn & Ballantyne,
1994). Ef setid sest & jokulinn ofan jafnveegislinu grefst pad undir snjéaldég sem sidan
breytast i is og pannig flyst setid i isnum (e. englacial) nidur & vid. begar setid kemur upp &
yfirbordid nedar i joklinum ma jafnvel sja pad mynda urdarrana eda jadargarda pegar pad
flyst nidur & vio & yfirbordinu. Sama & vid um set sem sest upphaflega til a jokli nedan
jafnveegislinunnar, p.e. pad flyst afram & yfirbordi jokulsins (e. supraglacial) nidur a vid og
myndar urdarrana eda jadargarda ef neegt magn af setefni er til stadar (Boulton, 1978; Benn
& Ballantyne, 1994). Botnurd getur einnig flust upp & yfirbord um sprungur og prystifleti
fremst i jokulspordinum vegna spennubreytingar sem verdur fremst i jokulspordinum pegar
hann stddvast (Benn & Evans, 2010).

Jokull getur sett af sér set & fjora mismunandi vegu: a) begar niningsmatstada korns i botni
jokuls vid undirlag hans verdur herri heldur en skerspennan sem jokullinn myndar vid pad
ad hreyfast, losnar kornid Ur botni jokulsins og situr eftir & undirlaginu (e. lodgement). b)
Set verdur eftir vegna bradonunar (e. melt-out), p.e. pegar hreyfingarlitill eda kyrrsteedur
jokull bradnar og hverfur en slikt set nefnist bradurd (e. ablation till, melt-out till). c) Vid
sérstakar adsteedur getur set ordid eftir pegar is gufar beint upp ur sinu fasta formi an pess
ad fara nokkurn timann i fljétandi fasa og pa liggur setid eftir. Slikt ferli kallast purrgufun
(e. sublimation). betta ferli pekkist neer eingdngu & heimskautasveedunum par sem loftslag
er sérlega kalt og purrt. d) Set getur sest til undir jokli pegar setlagid sem var vid botn
jokulsins aflagast (e. subglacial deformation) pannig ad jokullinn neer ekki ad bera pad
afram (Bennett & Glasser, 2009). ba er 6talinn hlutur straumvatna i setflutningi en set
getur borist fra jokli med braedsluvatni og komid pannig undan eda ofan af honum. Hversu
langt setid neer ad ferdast med vatninu fer eftir kornasteerd setsins og straumpunga vatnsins.
Setflutningur med vatni undir jokli er langvirkasta setflutningsferlid & peim svaedum par
sem pad & sér stad a annad bord (Bennett & Glasser, 2009; Alley o.fl., 1998).



1.2.1 Joékuloldur

Jokuléldur (e. drumlins) eru avol og spordskjulaga landform sem myndast undir jokli og
liggja i skridstefnu joklulsins. Slithlidin (e. stoss end), sa endi jokuldldunnar sem er naer
joklinum er yfirleitt t6luvert brattari og breidari en hinn endinn, varhlidin (e. lee slope),
sem er lengri, meira aflidandi og mjokkar eftir pvi sem nar dregur endanum (3. mynd).
Logun jokulalda pykir stundum minna & skeid & hvolfi eda egg sem liggur halfgrafid i
jordinni (Benn & Evans, 2010). Jokuldldur eru nokkud stér landform og algengt er ad peer
séu allt ad 50 m hé&ar og 1000 m langar p6 demi séu til um mun steerri jokuloldur. peer
finnast oft margar saman, jafnvel svo pusundum skiptir, en sjaldgeefara er ad peer séu einar
a stangli p6 pad pekkist lika (Clark o.fl., 2009). bar myndast undir jokli og eru samsettar
ar jokulrudningi, oft lagskiptum i kjarnanum en stundum eru jokuldldur pé med bergkjarna
(Benn & Evans, 2010).

Varhlid

3. mynd Form jokulalda. Langéas jokuléldunnar er linan A-B, mesta breidd skammassins er
linan C-D og hasti punktur 6éldunnar er E. Mynd endurgerd eftir frummynd & The
Geography Site (2013). — Schematic diagram of a drumlin. Line A-B is the long axis of the
drumlin, line C-D is the point of maximum width, and E is the highest point on the drumlin.
Modified from The Geography Site (2013).

Myndun jokulalda er fl6kid ferli og til eru nokkrar kenningar um tilurd pessara landforma.
Jokuldldur kunna ad myndast vid rof eda vid setupphledslu undir jokli, eda sambland af
hvoru tveggja (Benn & Evans, 2010). Helst eru pad pé tveer kenningar sem nu er haldid &
lofti og ekki utilokad ad paer eigi badar ad einhverju leyti patt i myndun jokulalda pé o6likar
séu. Annars vegar er um ad reda hamfaraflédakenningu, par sem lagt er til ad jokuléldur
hafi myndast i kjolfar hamfarafloda (e. megafloods) undan jokli sem hafi sorfid
spordskjulaga holrymi upp i isinn sem sidan hafi fyllst af seti sem fl63id bar fram med sér.
Petta set stendur sidan eftir a yfirbordinu sem jokulalda eftir ad jokullinn hefur horfad
(Shaw, 2002; Bennett & Glasser, 2009). Hin kenningin, sem virdist almennt njota meiri
hylli, er aflégunarkenningin sem er oft kennd vid Boulton en i henni eru feerd rok fyrir pvi
ad jokuloldur myndist a stomum blettum Gr purrum og gréfum jokulrudningi eda
jokulérseti sem liggja & frekar finkorna og aflogudu undirlagi. begar isinn skridur yfir
stdmu blettina missir hann burdargetuna a botnseti sinu vegna nunings vid stamt undirlagio
og aflagad setid verdur eftir & blettinum. Jokullinn heldur &fram ad skrida yfir og medfram



setinu og setur jafnhardan af sér meira set. Smadm saman aflagar hann setid og métar
jokulélduna sem staekkar og verdur ilengri med timanum. Mogulegt er ad 6nnur landform
skapi pa fyrirstéou sem stému blettirnir eru, t.d. berggrunnur eda eldri landform sem fyrir
eru a svaedinu (Benn & Evans, 2010; Johnson o.fl., 2010; Boulton o.fl., 2001). Johnson
o.fl. (2010) og ivar Orn Benediktsson o.fl. (i yfirlestri) hafa synt ad jokuldldur vid
Mdalajokul myndast fyrir samverkan rofs til hlida jokulaldanna og setmyndunar & toppi
beirra.

1.2.2 Jokulkembur

Jokulkembur, (e. flutes, flutings, fluted moraines) eru ilangir hryggir ar seti sem myndast
undir jokli, p.e. botnurd, en geta pé lika innihaldid jokularset. betta eru yfirleitt frekar lagir
0g mjoir hryggir, en geta verid téluvert langir, po yfirleitt séu peir p6 undir 100 m ad
lengd. Hlutfallid milli lengdar og breiddar getur verid allt frd 2:1 upp i meira en 60:1.
Jokulkembur myndast pegar jokull skridur yfir stein eda adra hindrun sem er fost i
undirlagi, svo fost ad jokullinn neer ekki ad hrifa hana & brott med ser. b4 flaeedir mettad set
undir prystingi inn i holrymi hlémegin vid fyrirstdduna (Bennett & Glasser, 2009; Benn &
Evans, 2010; Boulton, 1976). EKki er vitad med vissu hvernig petta holrymi vardveitist og
annars vegar kemur til greina ad setid frjosi fast vid jokulinn vegna prystingsléttisins sem
verdur aftan vid hindrunina. Frosid setid berst sidan afram nidur med joklinum og skilur
holrymid eftir autt fyrir naesta skammt af setefni. Hins vegar geeti setupphledslan verid
6frosin og virkad & sama héatt sem fyrirstada og upprunalega hindrunin pannig ad nytt
setefni hledst upp hlémegin vid eldri setupphledsluna. Hvort heldur sem er pa myndast
med timanum ilangur hryggur samsida skridstefnu issins (Benn & Evans, 2010).

Jokulkembur eru nokkud algengar framan vid jokla en peer vardveitast ekki vel og verda
oft vindum og vatni ad brad innan skamms tima eftir ad jokull hefur horfad af peim. peer
eru pvi mun algengari & framlandi jokla sem hafa nylega hopad (e. modern forelands)
frekar en & framlandi fornra jokla (Benn & Evans, 2010; Bennett & Glasser, 2009)

1.2.3 Malarasar

Malarasar (e. eskers) eru hryggir sem myndast ofan &, undir eda inni i jokli pegar
arfarvegur eda vatnsgdng sem par eru fyllist af seti sem myndar hrygginn. begar jokullinn
bradnar kemur pessi hryggur i 1jés og vardveitist par sem arfarvegurinn var adur. Malarasar
eru hlykkjottir og geta stadid einir eda verid kvislottir, likt og arnar. Ef malarasinn myndast
undir jokli pa er hann vanalega grafinn litid eitt nidur i setid eins og arfarvegur. Setid er
yfirleitt med kjarna af illa adgreindum arbornum sandi eda mol en ofan a kjarnanum ma oft
finna adgreindara efni af sandi og mdl en finna efni hefur skolast i burtu. Kornin eru
yfirleitt vel nuin og stefna peirra er samsida stefnu malaréssins, p.e. i straumstefnu
vatnsfallsins sem parna var. Malarasar geta ordid tuga metra hair og nokkurra kilometra
langir (Benn & Evans, 2010; Bennett & Glasser, 2009).

1.2.4 Jokulrakir

Pegar jokull skridur yfir berggrunn eda pad stora steina ad hann ner ekki ad rifa pa upp og
draga med sér, rispar hann bergid stundum med bergbrotum sem eru fastir nedan i isnum
og kallast paer rispur jokulrakir (e. glacial striae). Rakirnar liggja samsida skridstefnu
jokulsins og haegt er ad lesa skridstefnuna Gt fra legu pessara rispa eda raka og eru vel
vardveittar jokulrakir pvi mikilveeg heimild um skridstefnu fornra jokla. Steerd peirra og



dypt fer eftir steerd og 16gun bergbrotanna sem skarust ofan i bergid en einnig eftir steerd og
skridhrada jokulsins (Benn & Evans, 2010; porleifur Einarsson 1991).

1.2.5 Jokulurd

Jokulurd, lika nefnd jokulaurar (e. till plain) er samheiti yfir illa adgreint jokulset sem
jokullinn hefur sett af sér fyrir aftan endagarda an pess ad um sérstok landform sé ad reeda
heldur yfirleitt nokkud larétta sléttu, en halli hennar fer po eftir landslaginu. bar egir
saman 6llum kornasterdum, allt fra fingerdum leir upp i risavaxna hnullunga og grettistok
(Bennet & Glasser, 2009; borleifur Einarsson, 1991). Ymis énnur landform geta legid ofan
& jokulurdinni, til deemis jokulkembur, hérfunargardar og sprungufyllingar auk pess sem ar
og leekir geta runnid um jokulurdina og sorfid farvegi sina ofan i hana (Bennett & Glasser,
2009).

1.2.6 Jokulgaroar

Jokulgardar (e. glacial moraines) er samheiti yfir hryggi eda garda sem myndast i
skridjokli eda vid spord hans pegar hann gengur fram. P& er baedi haegt ad flokka eftir pvi
hvernig peir myndast og hvar peir verda til (Benn & Evans, 2010).

Jokulgardar flokkadir eftir uppruna

Ytigardar (e. push moraines) myndast pegar jokull i framskridi ytir & undan sér seti sem
safnast saman fyrir framan spordinn og myndar gard sem stendur eftir pegar jokullinn
bradnar. Ytigardar geta verid samsettir Gr nokkrum légum af gérdum, p.e. jokullinn getur
hopad fra ytigardi sem hann bjé til og gengid sidan fram aftur og baett vid meira efni utan &
eda yfir ytigardinn sem fyrir var (Benn & Evans, 2010). Ytigardar geta verid badi litlir og
storir og haft einn hrygg eda marga. Til pess ad peir myndist purfa loftslagsadstedur ad
vera hagstedar og undirlag jokulsins parf ad henta til botnskrids en par parf ad vera til
stadar svokalladur aflogunarflétur (e. décollement) sem efnid getur skridid og aflagast ofan
4. Ytri adstedur skipta pvi meira mali i myndun ytigarda heldur en edli jokulsins sjalfs
(Bennett, 2001).

Kreistigardar (e. squeeze moraines) verda til & leysingatimabilinu pegar jokullinn er ad
bradna. Pa er mikill raki i sveedinu vid jokulspordinn og setid pvi mjog vatnsrikt og jafnvel
vatnsosa. Farg jokulsins veldur pvi pa ad vatnsosa setid prystist eda kreistist Gt undan
jokulspordinum eda upp um sprungur i isnum og myndar hryggi sem standa eftir pegar
isinn hefur brddnad (Benn & Evans, 2010).

Ein tegund kreistigarda eru sprungufyllingarhryggir (e. crevasse-squeeze ridges) sem eru
lagir hryggir, sjaldan meira en 1 m a had, gerdir 0r arseti eda jokulrudningi. Peir sjast
einkum vid framhlaupsjokla en finnast p6 einnig vid jafngangsjokla; medal annars vid
flesta sudurjokla Vatnajokuls (Evans & Rea, 2003; Evans & Twigg, 2002; Evans & Orton,
2015; Benn & Evans, 2010). Sprungufyllingarhryggir myndast vid pad ad set prystist upp i
sprungur nedan i joklinum. begar jokullinn bradnar sitja sprungufyllingarnar eftir a
yfirbordinu og visa oftast i margar attir og pvi gefur lega peirra ekki visbendingar um
skridstefnu jokulsins heldur einungis um legu sprungna i jokulspordinum pegar jokullinn
var ad bradna. Sprungufyllingarhryggir vardveitast heldur illa og er pvi yfirleitt ad finna
vid jokla sem hafa nylega hopad. Onnur leid til myndunar sprungufyllinga er pegar set a
yfirbordi jokulsins hrynur eda skolar nidur i sprungur en pa er ekki lengur um kreistigard
ad raeda og uppruninn ner pvi ad vera dembigardur (Benn & Evans, 2010; Sharp, 1985;
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Evans & Rea, 2003). Yfirleitt er ordid sprungufyllingarhryggir (e. crevasse squeeze ridges)
eingdngu notad um landform sem myndast pegar set prystist upp & vid fra botni jokuls en
ordid sprungufyllingar (e. crevasse fills) er notad sem sambheiti yfir hryggi sem myndast i
sprungum, hvort sem setid kemur i sprungurnar ofan eda nedan fra.

Dembigardar (e. dump moraines) myndast pegar efni sem borist hefur ofan 4 eda i
joklinum hrynur ofan af isjadrinum og sest til fyrir framan hann. Til pess ad gardur
myndist parf jokulspordurinn ad vera kyrrsteedur. Steerd dembigards fer eftir fleedihrada
issins, setmagninu ofan & joklinum og hérfunarhrada jokulspordsins en gardurinn verdur
sterri eftir pvi sem isinn fleedir hradar, setmagnid er meira og hoérfunarhradinn hagari.
Jadargardar eru oft dembigardar ad uppbyggingu (Bennett & Glasser, 2009). Dembigardar
myndast lika par sem jokulspordurinn er kyrrsteedur & veturna en hopar a sumrin. ba faerir
innri hreyfing i isnum efnid fram & spordinn pannig ad pad hrynur fram af honum (Benn &
Evans, 2010).

Ekki er po allt klippt og skorid i pessum freedum pvi jokulgardar geta verid sambland fleiri
en einnar myndunar, t.d. er nokkud algengt ad gardar séu sambland yti- og dembigards eda
yti- og kreistigards. P& getur ein myndun gards grafist undir annarri myndun af 6likum
uppruna, t.d. i peim tilvikum pegar dembigardur hylur eldri myndun ytigards, p.e. pegar
heegfara eda ner kyrrstedur jokull liggur ofan & eda upp vid eldri ytigard og efni hrynur
ofan af joklinum yfir ytigardinn (Kriger o.fl., 2002). Jokull sem &dur var Kyrrstedur getur
lika tekid ad skrida fram eftir ad dembigardur hefur myndast fyrir framan spordinn. ba ytir
jokullinn dembda setinu & undan sér og byr til ytigard ar pvi (Benn & Evans, 2010).

Jokulgardar flokkadir eftir stadsetningu

Endagardar (e. end moraines) nefnist st tegund jokulgarda sem myndast vid jokuljadar.
Jokull i framskridi rydur & undan sér og setur af sér jardveg og set. begar framskridid
stodvast og jokullinn horfar pa verdur petta efni eftir. Jokull getur att morg
framskridstimabil og pvi getur hann myndad fj6lda endagarda. S& endagardur sem markar
hamarksutbreidslu jokulsins nefnist ysti jokulgardur (e. terminal moraine) (Benn & Evans,
2010; Bennett & Glasser, 2009).

pegar jokull skridur fram ytir hann ekki bara efni a undan sér heldur setur hann efni af sér
medfram hlidunum sem mynda garda sem nefnast jadargardar (e. lateral moraines). Jadar-
gardar myndast vid hlidina & jokultungunni og geta ordid allstorir. Sterstu jadargarda a
Islandi er ad finna vid Kviarjokul i Oraefum en peir eru allt ad 150 m hair, 3 km langir og
700 m breidir (Bennett o.fl., 2010; Minney Sigurdardéttir, 2014). Annad demi um mjog
stora jadargarda er vio Gigjokul i Eyjafjallajokli en peir gardar eru 70-80 m hair, 1,2-1,7
km langir og allt ad 570 m breidir (Minney Sigurdardottir, 2014). Eins og adur sagdi eru
jadargardar oft dembigardar ad uppruna, p.e. myndadir af efni sem hefur fallid ofan &
jokullinn ar hlidum fjalla eda dala. beir myndast pvi nedan jafnvaegislinu i joklinum (Benn
& Evans, 2010).

Pd ad afkoma jokuls sé neikvaed og hann horfi & arsgrundvelli pa getur stutt framskrid
ordid i lok hvers vetrar. b4 myndast svokalladir horfunargardar (e. recessional moraines)
fyrir framan jokuljadarinn. Horfunargardar eru yfirleitt sméir hryggir, milli 0,3 og 5 m &
haed, og liggja samsida jokuljadrinum (Bennett & Glasser, 2009). Dreifing peirra og 16gun
er yfirleitt lysandi fyrir I6gun jokulspordsins sem myndadi pa&. Horfunargardar eru
venjulega ytigardar (Bennett, 2001).



1.2.7 Jokulmarkalinur

Jokulmarkalinur (e. trimlines) eru linur i hlidum fjalla eda dala og eru ummerki um hastu
laréttu stodu jokuls & svedinu a dkvednum tima. Stundum ma einnig sja jokulmarkalinur
fyrir framan jokla & laglendi po6 pad sé sjaldgeefara. Jokulmarkalinur eru misgreinilegar og
eftir pvi sem lengra lidur fra pvi ad jokullinn hopadi af svaedinu er erfidara ad merkja peer.
Mjog gamlar jokulmarkalinur eru oftast sjaanlegar sem litabreytingar i bergi eda breyting &
grodurfari ofan og nedan vid linuna. Jokulmarkalinur er haegt ad nota til ad kortleggja
utbreidslu og pykkt horfinna jokla (Bennett & Glasser, 2009; Hrafnhildur Hannesdéttir
o.fl., 2014).

1.2.8 Daudis, sokkholur og haugarudningur

Daudis (e. dead ice) er is sem hefur snarast af joklinum vid horfun hans og er pvi ekki
lengur hluti af honum. Daudis myndast vid horfandi jokla og getur verid hulinn svo pykku
seti ad varmi kemst litid eda ekkert ad isnum. Bradnun hans er pvi afar haeg og getur tekid
aratugi og jafnvel arhundrud fyrir daudisinn ad hverfa. Fylgni milli bradnunarhrada daudiss
og loftslagsbreytinga er 1&g og liklegra ad adrir peettir hafi par meira afgerandi ahrif, s.s.
landslag, pykkt setlagsins sem hylur daudisinn og fleira (Schomacker, 2008).

Bradnun daudiss er heaegt ad skipta nidur i tvo ferli (4. mynd), annars vegar braonun (e.
downwasting) par sem daudisinn pynnist og bradnar ofan og nedan fra, p.e. vid yfirbord og
undirlag. Hins vegar er talad um horfun (e. backwasting) pegar daudisinn bradnar &
hlidunum, hvort sem um er ad reeda 160rétta veggi en aflidandi halla (Schomacker, 2008).

Downwasting - top melt
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4. mynd Bradnun og horfun daudiss. Bradnunin (e. downwasting) & sér stad ofan a og
undir isnum en horfunin (e. backwasting) a sér stad i hlidum issins (Schomacker, 2008). —
Downwasting and backwasting of dead-ice. Downwasting refers to melting on the top and
bottom surfaces of the ice. Backwasting refers to lateral retreat on ice walls (Schomacker,
2008).



Sokkholur eda nidurfoll (e. sink holes) myndast par sem set hefur hladist ofan & is, i
flestum tilfellum daudis. Pegar isinn bradnar skilur hann eftir sig holrymi sem setid hrynur
ofan i. P& myndast hringlaga holur sem nefndar eru sokkholur. Varast ber ad rugla peim
saman vid jokulker en barmar jokulkerja eru meira aflidandi en barmar sékkholu sem eru
ad minnsta kosti 5° brattari. Sokkhola eru alveg hringlaga en 16gun jokulkers fer eftir [6gun
isjakans sem myndadi pad. P4 er oft talsvert meira af grofu efni, storum steinum eda
hnullungum, i sékkholum vegna pess ad rennandi vatn pver burtu finefni (Benn & Evans,
2010).

Haugarudningar (e. hummocky moraines) eru einkennandi fyrir daudislandslag. Asyndar
eru peir oreglulegir, hadottir gardar sem geta verid fra 2-70 m & haed (Benn & Evans,
2010). Peir teljast til jokulgarda en Alikt 6drum géroum pa myndast haugarudningur ekKi
vid beint framskrid jokulsins heldur pegar daudis sem er hulinn seti bradnar og skilur eftir
sig 6jafna hdla og haedir asamt djapum leegdum inni @ milli. Talad er um ad hauga-
rudningur sé virkur pegar daudis er enn til stadar i kjarna hans, en pegar isinn hefur allur
bradnad er talad um ad haugarudningurinn sé dvirkur. Sumir vilja p6 kalla pad daudis-
rudning pegar daudis er enn i kjarnanum en haugarudning pegar enginn is er lengur til
stadar (Benn & Evans, 2010; Bennett & Glasser, 2009).

1.2.9 Jokulker

pegar jokull bradnar brotna oft stakir isjakar af spordinum og sitja eftir & yfirbordinu pegar
jokullinn horfar. petta gerist sérstaklega par sem joklar kelfa Gt i 16n en pa brotna oft stérar
blokkir af is af joklinum i einu. I jokulhlaupum berast isjakar lika oft langar leidir med
straumnum og sitja svo eftir grafnir i seti og bradna smam saman. begar isjakinn bradnar
myndast deeld i setyfirbordid par sem isjakinn hafdi adur verid og eru pau nefnd jokulker
(e. kettle hole). Jokulker eru stundum vatnsfyllt en geta lika verid purr og adeins greinanleg
sem aflidandi deeldir i landslaginu (Porleifur Einarsson, 1991; Helgi Bjérnsson, 2009).

1.2.10 Jokular og sandar

Jokular flytja leysingavatn Ur snjé og joklum. par eiga upptdk sin i joklinum og koma fram
undan honum vid jokulspordinn. Vatnsmagn peirra er had lofthita og Urkomu og eru peer
mun vatnsmeiri & sumrin pegar leysingar eru sem mestar heldur en ad vetrarlagi pegar
bradnun er mjog litil eda engin. Greina méa deegursveiflu i rennsli jokulaa yfir sumartimann
en vatnsmagnid er minnst um sélaruppras en mest um midjan dag pegar hlyindi eru sem
mest og sélbrad i hamarki (Porleifur Einarsson, 1991; Helgi Bjornsson, 2009). Jokular
innihalda jafnan mikid magn setefna og eru pvi gruggugar, graar eda jafnvel moraudar & lit.
peaer verda Yfirleitt kvislottar eftir ad peer koma nidur & laglendid og breida Ur sér & storu
sveedi sem pakid er framburdi ar anum, yfirleitt moél og sandi og verdur setid fingerdara
eftir pvi sem fjeer dregur joklinum. Slik svaedi nefnast sandar (e. outwash plains) og eru
sérlega &berandi & sudurhelmingi landsins, fyrir framan steerstu skridjokla Myrdalsjokuls
og Vatnajokuls par sem sandar pekja morg hundrud ferkilometra svaedi (Marshak, 2008;
Helgi Bjornsson, 2009).

1.2.11 Jokullon/spordalon
Pegar joklar ganga fram grafa peir sig stundum svo langt nidur ad pegar peir hopa skilja

beir eftir sig djupa leegd pannig ad vatn eda 16n myndast fyrir framan jokulspordinn. |
daglegu tali eru pau oftast nefnd jokullon (e. ice marginal lakes, proglacial lakes) en eru
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stundum kollud spordalon eda jokultunguvotn til adgreiningar fra jokullonum sem myndast
begar jokull stiflar dali pannig ad vatn safnast par fyrir, eins og til demis Greanaldn vid
Skeidararjokul og Vatnsdalslon vid Heinabergsjokul (Porleifur Einarsson, 1991; Sigfinnur
Snorrason, 1979, 1984). bessar deeldir eda rennur sem spordalonin myndast i na stundum
tugi eda jafnvel hundrud metra nidur fyrir sjadvarmal. Spordalén er nu ad finna fyrir framan
flesta storu skrigjoklana sem tilheyra sudurjoklum Vatnajokuls (Helgi Bjornsson, 2009;
Schomacker, 2010). Jokullon virka oft eins og setgildrur pvi set sem berst med jokulam
sest gjarnan til i I6nunum i stad pess ad berast &fram med anni til hafs. bess sjast na pegar
merki a sudurstrond landsins par sem setburdur jokulvatna neer ekki lengur ad sporna vid
agangi sjavar pannig ad meira brotnar af strondinni heldur en beetist vid hana (Schomacker,
2010).

1.2.12 Sethjallar og jadarhjallar

Sethjallar (e. kames) (einnig stundum nefndir urdarhélar) myndast pegar jokull bradnar a
peim stédum par sem arborinn sandur eda mol hefur &dur fyllt upp i sprungur eda holur i
daudis eda & jokli. Setid er yfirleitt lagskipt. Sethjallar geta ymist verid flatir, hallandi eda
heaedottir. Sethjallar finnast oft & sama stad og haugarudningur en hafa adra 16gun og
uppbyggingu. Peir eru lika yfirleitt med avalari linur og eru ekki eins brattir og
haugarudningurinn getur verid (Benn & Evans, 2010).

1 Lénaset 2 Sprungufyllingar og )
Spordaldn straumvatnaset  Flaediurd Lonaset
i ] i . — | Straumvatnaset
S——— N B . iy
e E—— = Fl=diurd
Siraumvatnaset SN Straumvatnaset = -
Botnurd Botnurd

5. mynd Myndun jadarhjalla. Mynd breytt fra Benn and Evans (2010). — The formation of
kame terraces. Modified from Benn and Evans (2010).

Jadarhjallar (e. kame terraces) myndast pegar fint set Ur breedsluvatni sest til & milli
bradnandi jokuls og jadargards eda dalshlidar og myndar flatan eda litt hallandi pall (5.
mynd). Setid er yfirleitt ad mestu arborinn sandur eda mol en auk pess innihalda
jadarhjallar oft l6naset og fleediurd (e. flow till), p.e. jokulrudning sem hefur & einhverjum
timapunkti verid ofan & joklinum en sidan runnid nidur af jokulspordinum. Lagskipting i
jadarhjollum er algeng eins og sja ma & 5. mynd (Benn & Evans, 2010; Bennett & Glasser,
2009).
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2 Svadislysing

Skridjokullinn Flaajokull er hluti af Vatnajokli sem er steersta jokulhvel landsins, um 8.100
km?® ad steerd. Flaajokull gengur nidur & laglendid um midbik Austur-Skaftafellssyslu og
hefur baedi steekkad og minnkad i takt vid loftslagsbreytingar & nordurhveli i timans ras.

2.1 Joklunarsaga Vatnajokuls

Vid hamark sidasta jokulskeids (LGM) fyrir um 18.000 arum sidan, var island ad mestu
hulid isbreidu sem nadi langt ut a landgrunnid. P6 er liklegt ad heestu tindar nalaegt
strandlinunni hafi stadido upp Ur isbreidunni sem jokulsker og ekki er loku fyrir pad skotid
ad islaust hafi verid & stoku annesjum nordaustan og nordvestan lands. isinn var vida 1.500
m pykkur en talid er ad pykktin hafi mégulega néd allt ad 2.000 m (Helgi Bjérnsson, 2009;
Hreggvidur Norddahl o.fl., 2008; Hreggvidur Norddahl & Halldor G. Pétursson, 2005).
Eftir hdmark sidasta jokulskeids tok ad hlyna, pé med stuttum kuldaskeidum inn & milli, en
bvi timabili sem skilgreint er sem sidasta isdld lauk fyrir um 10.000 geislakolsarum
(11.500 almanaksarum) og pa hofst jardsogutimabilid Nutimi (e. Holocene) sem stendur
enn. ba hafdi jokulbreidan sem &dur huldi island minnkad mikid og einskordadist neer
eingbngu vid hélendid og sudur- og sudausturstrond landsins. Landris var ad sama skapi
mikid eftir ad jokulfarginu létti og var pvi ad neer 6llu lokid fyrir um 9.000 arum (Olafur
Ingdlfsson o.fl., 1995; Olafur Ing6lfsson o.fl., 2010). Loftslagstimabilid Pre-Boreal hofst
begar isdld sleppti og pott enn veeri kalt og drkoma litil fér grédur smatt og smatt ad
breidast Gt & Islandi. Fyrir 9.000 geislakolsarum hlynadi enn frekar og Boreal timabilid
gekk i gard en pa nam m.a. birki i fyrsta sinn land & Islandi (Porleifur Einarsson, 1968).

Hid svokallada atlantiska timabil hofst fyrir 8.500 geislakolsarum og einkenndist af hlyju
og roku loftslagi pannig ad skoglendi, sérstaklega birki, nadi sér vel a strik (Porleifur
Einarsson, 1968). Med auknum hlyindum héldu joklar &fram ad minnka og fyrir um 8.000
arum voru joklar komnir nidur i svipada sterd eda minni en peir eru i dag (Hreggvidur
Norddahl o.fl., 2008). Fyrir um 7.000 arum var is einungis ad finna & hastu fjollum
landsins en talid er ad petta hafi verid hlyjasta timabil natima (e. Holocene Thermal
Maximum) og var medalarshiti & nordurhveli jardar pa um 2-3°C harri en hann er i dag og
magn Urkomu svipad og pad er i dag (Helgi Bjérnsson, 2009; Aslaug Geirsdéttir o.fl.,
2009). pa lagu skogarmdork 200-400 m herra en i dag (Hreggvidur Norddahl o.fl., 2008).
Pegar atlantiska timabilinu lauk fyrir 5.000 geislakolsarum sidan ték vid sub-boreal timabil
sem einkenndist af kolnun, svo mikilli ad talad er um ad parna hafi nyjoklun (e.
Neoglaciation) hafist en pad skeid stendur enn (Helgi Bjoérnsson, 2009; Helgi Bjornsson &
Finnur Palsson, 2008). Birki og kjarr sem hofou breitt Gr sér & atlantiska timabilinu attu
undir hdgg ad sekja eftir pvi sem kdlnadi meira. Joklar urdu pé ekki fyrir miklum
breytingum fyrr en umtalsverd kolnun dsamt aukingu i irkomu atti sér stad fyrir um 2.500
arum en pa tok vid sub-atlantiskt timabil eda sidara Myraskeid. Talid er ad pa hafi stéru
hveljoklarnir prir & halendi islands, Langjokull, Hofsjokull og Vatnajokull, ordid til pegar
ad joklarnir sem adur huldu einungis hastu tindana, breiddu Ur sér og sameinudust (Helgi
Bjornsson, 2009; Helgi Bjornsson & Finnur Palsson, 2008).
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Hid kalda sub-atlantiska timabil stendur enn og & Islandi hafa miklar grédurbreytingar étt
sér stad eftir pvi sem a lidur. Flestar heimildir benda til pess ad vid landnam hafi joklar &
islandi verid minni en peir eru i dag og skoglendi hafi verid mikid (t.d. Helgi Bjdrnsson,
2009; borleifur Einarsson, 1991). I hénd foru sidan jafnvel enn betri timar en svokallad
hlyskeid midalda (e. Medieval Warm Period) er talid hafa stadid fra pvi um arid 900 fram
undir midja 13. 6ld (Stanley, 2005). P4 minnkudu joklar og grodur nadi sér svo vel & strik
ad talid er ad hann hafi pakid um 3/4 hluta landsins & fyrstu 6ldum byggdar & islandi (Helgi
Bjornsson, 2009). Upp ar 1250 tok ad kolna og kuldatimabil hofst sem kallad er Litla isold,
an pess pd ad um eiginlega is6ld hafi verid ad raeda heldur kuldaskeid med breytilegu
tidarfari og sveiflum i hitastigi og irkomu, sem stod til loka 19. aldar (Aslaug Geirsdottir
o.fl., 2009). Verulegrar kolnunar tok p6 ekki ad geeta & Islandi fyrr en & sextandu 6ld
(Olafur Ingdlfsson o.fl., 2010). Joklar toku & ras og skridu nidur & laglendid, nyir joklar
myndudust og um 15% landsins voru hulin jokli pegar mest var en pa voru joklar i sinni
fremstu stddu & natima. Kaldast var @ milli 1750 og 1800 en sterstu skridjoklar i
Vatnajokli gengu po6 fram allt til loka 19. aldar enda svara joklar vedurfarsbreytingum ekki
samstundis og framgangur getur pvi haldid afram um hrid eftir ad hlyna tekur. I lok 19.
aldar nddu skridjoklar Vatnajokuls 10-15 km lengra en peir gerdu um landnam (Helgi
Bjérnsson, 2009; Aslaug Geirsdottir o.fl., 2009; Sigfinnur Snorrason, 1979, 1984; Cuffey
& Paterson, 2010).

Eftir ad Litlu isold lauk i lok 19. aldar tdk ad hlyna & ny og sidan pa hafa jafngangsjoklar i
Vatnajokli hérfad og pynnst jafnt og pétt en p6 med stuttum framskridstimabilum inn &
milli pegar loftslag hefur kdlnad. bPad var frekar kalt fyrstu prja aratugi aldarinnar og
hopudu joklar haegt, sumir stddu i stad eda skridu jafnvel litillega fram. Um 1925 tok ad
hlyna & ny og horfun jokla vard almennt hradari upp ur 1930. Um midja 6ldina urdu
sumrin kaldari og pad heaegdi a horfuninni (Helgi Bjérnsson & Finnur Palsson, 2008;
Markus A. Einarsson, 1984). Mjog kalt var & landinu & sjéunda aratugnum og i byrjun pess
attunda, eda & svokolludum hafisarum, en pa barst hafis upp ad landinu og sumir brattir
joklar toku ad skrida fram (Markuas A. Einarsson, 1984; Helgi Bjornsson, 2009). b6 svo ad
hlyna teki um midjan attunda aratuginn var medalarsafkoma islenskra jokla enn jakveed
snemma & tiunda aratugnum en veturinn 1994/95 var afkoman um pad bil nall og hefur
eftir pad verido neikveaed, p.e. joklar hafa hopad neer stodugt sidustu tvo aratugi (Helgi
Bjornsson & Finnur Palsson, 2008).

Spar um liklegar loftslagsbreytingar og &framhaldandi hlynun & nordurhveli benda til pess
ad Vatnajokull muni halda afram ad bradna, jafnvel svo hratt ad sudurhluti hans muni hafa
misst um fjérdung af ndverandi rimmali sinu innan 50 ara, helming innan 100 ara og ad
hann verdi ad mestu horfinn & pvi sveedi eftir 200 ar, p6 verid geti ad enn verdi is a allra
heestu tindum. Nordanverdur Vatnajokull mun ad 6llum likindum minnka hagar enda na
skridjoklar par ekki nidur & laglendid eins og raunin er sunnan megin par sem bradnun er
hradari (Helgi Bjornsson, 2009; Gudfinna Adalgeirsdattir o.fl., 2006).

2.1.1 Sjavarstodubreytingar

Mikid magn braedsluvatns féll til sjavar vid hrada bradnun jokla i lok sidustu isaldar og
sjavarbord haekkadi par af leidandi. Landid hafdi sigid talsvert undan fargi isaldarjokulsins
en tok ad risa i kjolfar pess ad jokullinn ryrnadi. Landrisid var hins vegar haegfara ferli sem
nddi ekki ad halda i vio 6ra haekkun hnattreens sjavarbords og pvi var um tima afladi
sjavar, p.e. afstaett sjavarbord haekkadi hradar en landid reis og pvi fleeddi sjor inn & land.
Sums stadar er jafnvel haegt ad finna sjavarmork fra lokum isaldar, fyrir um 12.500-13.000
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arum sidan, langt inn til landsins i téluverdri haed yfir sjdvarmali. Landrisid hélt po afram
og afsteett sjdvarbord var komid nidur fyrir niverandi sjavarbord fyrir um 9.000 &rum
(Hreggvidur Norddahl o.fl., 2008; Hreggvidur Norddahl & Halldor G. Pétursson, 2005).

Vid lok sidustu isaldar er talid ad allt laglendi Myrasveitar hafi legid undir sjavarmali og
fjorumork hafa fundist i 28 m.y.s. i Vidbordsfjalli (Hreggvidur Norddahl & Porleifur
Einarsson, 1988), sem er i um 7 km fjarlegd fra Flaajokli i austuratt. Toluvert heerri
fjorumork ma finna austan Hornafjardarfljota eda i um 45 m.y.s. i mynni Laxardals og
Bergardals i Nesjum. bessi haedarmunur hefur verid skyrdur & pann hatt ad pegar efri
fjorumdérkin myndudust austan Hornafjardarfljota vid haestu stédu sjavarbords pa la jokull
enn sudur med Vidbordsfjalli og at i fjordinn. begar pessi jokull sidan horfadi hafdi
sjavarbord leekkad samfara landrisi og efstu fjérumdérk vestan Hornafjardarfljota myndud-
ust pvi um 17 m nedar en eldri fjorumorkin austan megin (Hreggvidur Norddahl &
porleifur Einarsson, 1988). Kudungar, skeljar og sjavarmél sem hafa fundist i jardvegi og
brimnuin holt og Klettar & sléttlendi og vid fjallsreetur & Myrum eru auk pess til vitnis um
ad par hafi sjor legid yfir fyrr & timum (Hjorleifur Guttormsson, 1993).

2.1.2 Loftslagsbreytingar og vedurfar

Til eru samfelldar vedurfarsmeelingar fra 1949-2011 fra vedurstédinni i Holum i Nesjum i
Hornafirdi (Vedurstofa Islands, 2014). Hun er stadsett rimlega 17 km austan vid Flaajokul.
Pegar arsmedaltdl hitastigs eru skodud sést ad téluverdar sveiflur hafa verid & hitastigi &
svaedinu a pessum ramum 60 &rum sem melingar hafa stadid yfir. Medaltal arsmedalhita a
arum 1950-1959 var 4,9°C en nestu fjorir aratugir a eftir voru 6gn kaldari en pa var
medaltal arsmedalhita a bilinu 4,4-4,6°C. Eftir aldamot hefur hins vegar farid ort hlynandi
og medaltal arsmedalhita & arunum 2000-2009 var 5,3°C (6. mynd).
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6. mynd Arsmedalhiti & H6lum i Hornafirdi 1949-2011 (Vedurstofa islands, 2014). — The
average annual temperature at Holar in Hornafjordur in 1949-2011 (Vedurstofa Islands,
2014).

A 6. mynd sést ad arsmedalhiti hefur verid toluvert sveiflukenndur i Hornafirdi en po er
haegt ad sja akvednar breytingar sem hafa ordid a lengri tima. Pannig fellur arsmedalhitinn
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téluvert a sjounda aratugnum en haekkar aftur i byrjun pess attunda, en petta var & hinum
svokdlludu hafisarum sem &dur voru nefnd (Markus A. Einarsson, 1984). Aftur kélnar um
midjan attunda aratuginn og arid 1979 fer arsmedalhiti nidur i 3,0°C sem er langlaegsta
hitastigio & pessum tima. Medalhitastigid helst & nokkud svipudu réli naestu 15 arin en eftir
1995 fer ad hlyna umtalsvert og sér ekki fyrir endann & peirri proun. Haestur medalarshiti
meeldist arid 2003, 5,9°C.

pad sem hefur pé mestu ahrifin & bradnun jokuls er hitastigid & leysingatimabilinu. Heimir
Ingimarsson (2013) reiknadi ut ad leysingatimabil Flaajokuls & arunum 1995-2007 nédi fra
byrjun april til loka névember en pa for medalhitastigio alla jafna ekki nidur fyrir
frostmark. Sambarilegar athuganir & hitagdgnum fyrir 1949-2013 leiddu i 1j6s ad haegt er
ad mida vio sama leysingatimabil fyrir pann tima, p.e. fra april til nGvember, par sem
medalhitastig i pessum manudum for almennt ekki nidur fyrir frostmark & pessum arum. A
7. mynd sést medalhiti yfir pessa manudi & arunum 1950-2010 (Vedurstofa islands, 2014).
Hitaaukningin eftir 1995 er ekki eins greinileg og han var & 6. mynd og kemur i raun ekki
fram fyrr en eftir aldamét po svo jokullinn hafi verid byrjadur ad hopa a pessum tima. Vel
sést ad sumrin hafa verid kold a hafisdrunum og kélnunin 1979 sest lika vel. Sumarid 1983
hefur lika verid kaldara heldur en arsmedaltalid gefur til kynna en pvi midur eru ekki til
heildsteed gogn fyrir spordameelingar fra pessum tima.
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7. mynd Medalhiti a Holum i Hornafirdi & leysingatimabili Flaajokuls fyrir timabilid 1950-
2010 (Vedurstofa Islands, 2014). — The average temperature at Holar in Hornafjordur
during the ablation season (April to November) at Flaajokull in 1950-2010 (Vedurstofa
Islands, 2014).

Heekkandi hitastig eftir sidustu aldamot kemur lika vel fram & 7. mynd en p6 er sumarid

2005 aberandi svalara en 6nnur & sama timabili. bad er po ekkert i likingu vid svolu sumrin
a attunda og niunda aratugnum.
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2.2 Flaajokull

Flaajokull er einn af fjéImoérgum sudurjoklum Vatnajokuls og skridur nidur dal & milli
Flafjalls og Heinabergsfjalla og breidir ar sér i midri sveit peirri sem kallast Myrar, vestan
Hornafjardarfljota (8. mynd).
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8. mynd Skrigjoklar Vatnajokuls sem na nidur a laglendi austan Orafa, og helstu vatnsfoll
peirra (Landmlingar Islands, 2014) — The south-eastern outlet glaciers of Vatnajokull
and their main river systems (Landmalingar Islands, 2014).

Flafjall er hatt og tignarlegt fjall med l6ngum og bréttum eggjum. Fremsti tindurinn,
Flafjallstindur, er 708 m.y.s. en nordar i fjallinu er hasti tindurinn 1.138 m.y.s. Fremst i
fjallinu eru lagar bungur sem heimamenn kalla Hnausa. Ofan vid Hnausa er hjalli sem
nefnist Sinuhjalli og upp af honum liggja brattar hlidar upp i Flafjallstind. Heinabergsfjoll
eru Ollu legri en par er fremsti tindurinn Halsatindur 863 m.y.s. (9. mynd) (Sigurgeir
Skalason, 2007). | vestri ma sja Heinabergsjokul og Skalafellsjokul og saman eru pessir
prir joklar oft nefndir Myrajoklar. Engir joklar eru sjaanlegir i austri fra Flaajokli en
Vidbordsjokull og Hoffellsjokull eru pé ekki langt undan, austan vid Raudabergsfjall sem
skyggir a utsyni til peirra fra Flaajokli (8. mynd, 9. mynd). Enginn skridjokull gengur nidur
a laglendio austan vio Flafjall en par teygir sig pess i stad lagt og kjarri vaxio fell,
Haukafell, nidur a sléttlendid. Fremst i pvi felli var sveitaber med sama nafni en flytja
purfti hann fjeer joklinum, fram fyrir héalsinn, um 1880 en sagan segir ad pa hafi jokullinn
verid kominn svo nalaegt baeenum ad 7 ara strakur hafi leikid sér ad pvi ad kasta smasteinum
& jokulinn par sem hann st6d i tanfetinum vid bainn (10. mynd, 11. mynd) (Kristjan
Benediktsson, 1972; Unnur Kristjansdéttir, 2004). Haukafell for i eydi arid 1936 (Kristjan
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9. mynd Flaajokull og néagrenni. Loftmyndir fr4& Loftmyndum ehf. (2004, 2006). —
Flaajokull and its surroundings. Aerial photographs from Loftmyndir ehf. (2004, 2006).

Flafjall

10. mynd Fremsti hluti Flafjalls, fremst eru Sinuhjalli og Hnausar en jokullinn 14 ofan &
peim a fyrri hluta 20. aldar. Haukafell handan Hnausa. — The southernmost part of Mt.
Fléafjall, foremost are Sinuhjalli and Hnausar, which Flaajokull overrode in the beginning
of the 20th century. (Ljésm./Photo Helga Lucia Bergsdottir, 2015).
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Benediktsson, 1972) og joérdin er i dag nytjud til skograektar af Skogreektarfélagi Austur-
Skaftafellssyslu. Adur hafdi Haukafell farid i eydi skommu eftir 1700 pannig ad &tla ma
ad agangur jokla og jokulvatna & heimaldnd hafi pa pegar verid farinn ad valda abdendum
busifjum og er pess getid i Jardabdk fra 1708-1709 ad ,,jordin kann ekki aptur (svo) ad
byggjast” (Jon Porkelsson, 1918). bar hrakspar rettust po ekki i pad skiptid og nest er
getio um byggd par aftur arid 1816 og allar gotur sidan fram til 1936 (Kristjan
Benediktsson, 1972).

11. mynd Horft yfir ad Flafjalli fra gamla bajarsteedinu i Haukafelli (sja stadsetningu a 9.
mynd). Jokullinn 14 ofan a eda vid pessa hnausa & Litlu iséld og hédan atti 7 ara drengur
ad hafa kastad sméasteinum & jokulinn. — A view to Fléfjall from the old farm in Haukafell
(see figure 9 for location). The glacier overrode the lowest part of the hill during the Little
Age and from here, a 7 year old boy was said to have thrown pebbles on the glacier.
(Ljosm./Photo Helga Lucia Bergsdottir, 2015).

Heimamenn kalla haeddtt sveedid fyrir framan eystri jokulspordinn Oldur (9. mynd) og tala
um ad fara inn i Oldur en malvenja er i Skaftafellssyslum ad kalla jokulgarda (e. moraines)
Oldur eda jokuloldur og a su nafngift ekkert skylt vid pad jarofreedilega fyrirbeari sem i
daglegu tali eru kalladar jokuldldur (e. drumlins) enda voru engar jokuloldur sjaanlegar vid
jokulspordinn pegar pessi nafngift komst &, pé svo peer keemu sidar i 1jés. Svipad sveadi
med jokulgdéroum sudur af vestri jokulspordinum kallast ad sama skapi Heinabergsdldur.
Flaajokull og Flafjall draga nafn sitt af 6rnefninu Flar en svo nefnast brattar hlidar Flafjalls
sem eru sundurskornar af giljum og liggja inn med fjallinu langleidina til jokuls. beer
skiptast i Framflar og Innflar og tala heimamenn um ad fara & Flarnar pegar pangad er
haldid i smalamennsku. I sumum eldri heimildum er Flaajokull nefndur Flafjallsjokull
(Kristjan Benediktsson, 2000) og HoImsarjokull (Sigurdur Stephansson, 1746).
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Flaajokull klofnar i tvennt vid fell fremst i joklinum sem nefnist Jokulfell og sast fyrst
glitta i pad &rid 1907. Um midja 6ldina var pad ad ségn heimamanna tilsyndar eins og stor
steinn i joklinum og par gekk lamb uti veturinn 1953-54 en pa var fellid ordid grasi vaxio
ad ofan. Eftir pvi sem jokullinn hefur hopad og pynnst hefur fellid komid betur i 1jés. Til
eru heimildir um ad fellid hafi lika verid nefnt Merkifell adur fyrr og pad nafn notad medal
heimamanna (Halfdan Arason, 1956; Sigfinnur Snorrason, 1979, 1984) en st nafngift hefur
& sidari arum alfarid vikid fyrir nafninu Jokulfelli. Heesti punktur pess er 208 m.y.s. |
Jokulfelli sunnanverdu ma finna kubbabergsmyndanir. Jokulspordurinn eystra megin er
mun steerri en sa vestri og naer lengra nidur a sléttlendid. Flaajokull og pa sérstaklega eystri
spordurinn ber merki fjallsrotarjokuls (e. piedmont glacier) p.e. jokuls sem kemur nidur ur
préngu dalsmynni og breidir Ur sér & flatlendi framan vid pad (Benn & Evans, 2010).

Fyrir framan vestri spord jokulsins, austan vid utfall &rinnar, er lagt fell sem nefnist Midfell
(12. mynd), en par ma finna fjélbreytilegar og fallegar studlabergsmyndanir. Pegar
jokullinn var sem steerstur gekk hann yfir petta fell. Haesti punktur Midfells er 123 m.y.s.
Nedar & sandinum, skammt fra naverandi farvegi HoImsar, er enn laegra fell sem heitir
Heinabergsfell. bad var stundum nefnt Grenafell i eldri heimildum og kortum (t.d.
Sigfinnur Snorrason, 1979, 1984; Hjorleifur Guttormsson, 1993).

12. mynd Loftmynd af vestri jokulspordinum. Midfell og Jokulfell fyrir midri mynd. — An
aerial view of the western lobe of the glacier. Midfell and Jokulfell in the middle.
(Ljésm./Photo Snaevarr Gudmundsson, 2006).

20



2.2.1 Utbreidsla Flaajokuls

Likt og adrir skridjoklar & Myrum & Flaajokull uppruna sinn i Breidubungu i Vatnajokli
sem liggur i um 1.500 m had nordvestur af Flaajokli. Rannsoknir & botnldgun jokulsins
med issjarmalingum & yfirbordi leiddu i ljos ad Flaajokull hefur grafid djupa rennu eda
deeld i landslagid og neaer pessi dalbotn meira en 100 m nidur fyrir sjavarmal medfram
Flafjalli endiléngu. Dalbotninn er enn undir jokli en midad vid hrada bradnun jokulsins
sidustu aratugi og spar um aframhaldandi hlynun styttist i ad hann komi i 1jés. Svo geeti
fario, ef spar um liklegar loftslagsbreytingar ganga eftir, ad Flaajokull og adrir sudurjoklar
Vatnajokuls, austan Breidamerkurjokuls, hverfi innan naestu 100 ara (Helgi Bjoérnsson,
2009).

Fyrir framan Flaajokul eru margir bogadregnir jokulgardar sem séd ur lofti mynda
halfhring fyrir framan eystri jokulspordinn (13. mynd). Vegna vatnadgangs eru gardarnir
vid vestri jokulspordinn ekki eins greinilegir en leifar peirra sjast p6 a vid og dreif ef vel er
ad g4d (12. mynd). Framland Flaajokuls pekur um 213 km? (Chenet, o.fl., 2010) og er { um
50-80 m had yfir sjdvarmali (Dabski, 2007). Fremsti endagardurinn eystra megin er talinn
vera fra hamarki Litlu isaldar i lok 19. aldar (Sigurdur Pérarinsson, 1943) en pa nadi
jokullinn yfir allan aurinn og ad tanunum i Holtaseli, sveitaba sem stendur a aurunum fyrir
nedan Flaajokul (9. mynd).

13. mynd Loftmynd af Flaajokli og framlandi hans i agust 2006. Flafjall og Haukafell til
haegri, Heinabergsfjoll til vinstri. Bogadregnir jokulgardarnir eru einkennandi og aber-
andi fyrir framan jokulinn. — An aerial view of Flaajokull and its foreland in August 2006.
Flafjall and Haukafell to the right, Heinabergsfjoll to the left. Notice the characteristic
arcuate shape of the end moraines in front of the glacier. (Ljésm./Photo Snaevarr
Gudmundsson, 2006).
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Um 1880 pegar joklar voru i fremstu stddu & natima nadu jokuljadrar Skalafellsjokuls og
Heinabergsjokuls saman og myndudu storan fjallsrétarjokul sem breiddi ur sér &
sléttlendinu (Helgi Bjornsson, 2009) og nefndust pa Heinabergsjoklar. Peir lagu saman
fram undir 1940 (Sigfinnur Snorrason, 1979, 1984; Hrafnhildur Hannesdéttir o.fl., 2014).
Flaajokull teygdi sig lika nidur & laglendid en hins vegar ber ségulegum heimildum ekki
saman um hvort hann n&di saman vid pennan rotarjokul eda ekki vid hamark Litlu isaldar
og jokularnar hafa sopad jokulgéroum ad mestu burt & pessu svadi (Hrafnhildur
Hannesdottir, o.fl., 2014). Eftir stendur p6 ad beerinn ad Heinabergi var fluttur fra
Heinabergsnesi upp ad Heinabergsfelli (9. mynd) arid 1890 vegna agangs jokulvatna
(Kristjan Benediktsson, 1972; Sigurgeir Skulason, 2007) pannig ad framskrid jokulsins
hefur ad minnsta kosti ekki pott vera 6gn vid nyja baejarstaedid a peim tima.

Hvener framskrid Flaajokuls nadi hamarki sinu & Litlu iséld er ekki alveg ljost. Hér verdur
ekki lagdur domur & sannleiksgildi ségunnar um litla drenginn sem gat hent steinum a
jokulinn ar tanfaetinum vid bainn (Unnur Kristjansdottir, 2004) en midad vid ad beerinn i
Haukafelli var sannarlega feerdur um 1880 meetti atla ad pa hafi framskrid jokulsins verid
ad na hamarki sinu. Matti pa litlu muna ad jokullinn lokadi af mynni Kolgrafardals
(Kristjan Benediktsson, 1972). Chenet o.fl. (2010) telja reyndar utbreidslu Flaajokuls hafa
nadd hamarki mun fyrr eda & &runum 1807-1831 en peir byggja nidurstédur sinar &
aldursgreiningum a fléttum & jokulgérdunum og samanburdi vid Kviarjokul i Oraefum.
pessum samanburdi er t.d. Dabski (2010) 6sammala og telur Flaajokul eiga fleiri
sameiginlega peaetti med nagrannajoklum sinum, Heinabergsjokli og Hoffellsjokli, frekar en
Kviarjokli og pvi liklegra ad etla ad framgangur hans hafi ndd hamarki sinu & svipudum
tima og framgangur peirra eda a arabilinu 1835-1903 (Chenet o.fl., 2010), sem kemur betur
heim og saman vid sdgulegar heimildir um feerslu beaejarsteedisins i Haukafelli. Dabski
(2007) hafai sjalfur framkveemt aldursgreiningar a fléttum vido Flaajokul nokkru adur en
Chenet og samstarfsmenn voru par vid rannsoknir og nidurstddur hans studdu ségulegar
heimildir um ad elstu jokulgardarnir veeru fra lokum 19. aldar. Sigurdur Pérarinsson (1943)
var enn ndkvaemari og taldi Flaajokul hafa n4d hamarki sinu & ségulegum tima arid 1894
og ad ystu jokulgardarnir veeru fra peim tima. Hann taldi enn fremur ad jokullinn hafi
gengid fram og hopad & vixl, alls prisvar sinnum & milli dranna 1882-1894. prja aratugi a
undan, frd 1850-1880, hafi jokullinn ad mestu stadid i stad en pd mogulega med
einhverjum framgangi inn & milli. Fram ad peim tima, fr4 a.m.k. 1830, hafi hins vegar
verid talsverdur framgangur i Flaajokli. Pessar nidurstodur byggdi Sigurdur adallega a
sogulegum heimildum enda litid um ummerki i landslaginu par sem jokullinn gekk
jafnéoum yfir alla pa garda sem hann ytti upp par til framskrid hans stodvadist vid hamark
Litlu isaldar (Sigurdur Pérarinsson, 1943). Liklegt er pvi ad elstu jokulgardarnir séu
myndadir ar premur eda jafnvel fjorum minni jokulgdrdum sem hlodust hver upp & annan
0og myndudu einn stéran gard (Sigfinnur Snorrason, 1979, 1984).

Elsta meeling & spordi Flaajokuls er fra arinu 1894 pegar almennt er talid ad hann hafi nad
hamarksutbreidslu sinni. Melingar hafa alls farid fram & fjorum stédum vid jokulinn, &
premur stddum vid eystri jokulspordinn og & einum stad vid vestri spordinn. Einungis
melingin vid midbik eystri jokulspordsins neer aftur til 1894 en melingar & hinum
meelistddunum hofust a fjorda aratug sidustu aldar. Malingarnar & eystri spordinum eru
nokkud samfelldar fra 1930 ad undanskildu 18 ara hléi milli 1972 og 1991. ba voru engar
meelingar gerdar milli 2000 og 2009 en hins vegar eru til nokkrar loftmyndir fra pessum
tima sem haegt er ad nota til ad fylla upp i eydurnar ad hluta. Melingar & 6drum stédum vid
eystri spordinn hafa verid stopular og eru nu aflagdar pannig ad eingdngu er um tvo
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melistadi ad reda nlna; vid midjan eystri spordinn og vid midjan vestri spordinn
(Joklarannsoknarfélag Islands, 2014). Nénar verdur rett um nidurstddur spordamelinga
sidar i pessari ritgero.

Flaajokull er mjog sprunginn, Gfinn og 6arennilegur vid jokuljadarinn. I honum ma greina
gomul o6skulég sem liggja i laréttum bylgjum nidur jokulinn og syna mismunandi
skridhrada nidur & vid i isnum (13. mynd). Engir urdarranar eda jokulsker eru sjdanleg i
joklinum. Flatarmal jokulsins &rid 2010 var 169,8 km® og rdmmaél hans var 53,9 km?
(Hrafnhildur Hannesdéttir o.fl., 2015).

Engar heimildar eru til um framhlaup i Flaajokli (Helgi Bjornsson o.fl., 2003) og verdur
bvi ad telja hann i hopi jafngangsjokla. Landform og setmyndanir vid Flaajokul benda
heldur ekki til pess ad hann hafi hlaupid fram pé audvitad sé ekki haegt ad Gtiloka pad med
fullri vissu. EKki er vitad um framhlaup i 6drum sudurjoklum Vatnajokuls ad
Breidamerkurjokli undanskildum sem er peirra steerstur en talid er ad hann hafi hlaupid
fram 12 sinnum svo vitad sé fra lokum atjandu aldar, par af fimm sinnum eftir ad Litlu
isold lauk. bessi framhlaup virdast p6 einskordast vid austurhluta jokulsins. Hins vegar eru
flestir adrir storir skridgjoklar i Vatnajokli framhlaupsjoklar (Helgi Bjornsson o.fl., 2003;
Evans & Twigg, 2002).

2.2.2 Vatnsfoll Flaajokuls

Steersta vatnsfall sem rennur fra Flaajokli er ain Holmsa sem kemur ad steerstu leyti undan
syori hluta eystri jokulspordsins, vid Jokulfell, og rennur pvert yfir Myrar stystu leid til
sjavar. Annad vatnsfall kemur undan vestri jokulspordinum og sameinast Holmsa um 1,5
km fré eystra utfallinu. bad er alla jafna lika kallad H6Imsa en 6rnefnid Midfellsa pekkist
b6 lika (Sigfinnur Snorrason, 1979, 1984). Adur fyrr 1ék Holmsa lausum hala & sléttlendinu
um midbik Myrasveitar en likt og adrar vatnsmiklar jokular fyllti &in jafnodum upp i
farvegi sina med framburdi og flemdist um sandana, beendum oft til mikils ama og tjéns.
Stundum var atgangurinn i votnunum svo mikill ad bjarga purfti saudfé & batum sem hafdi
lokast inni milli kvisla. Allnokkrir beair & Myrum voru fluttir til eda féru i eydi vegna
vatnadgangs undir lok 18. aldar eda & fyrri hluta 19. aldar (Kristjan Benediktsson, 1972),
flestir af voldum HoOImsar en pé lika af voldum Heinabergsvatna sem renna ur
Heinabergsjokli, nokkru vestar. Heinabergsvotn flemdust lika oft yfir i farveg Holmsar og
jokst vatnsflaumurinn og eydilegging af hennar véldum pa téluvert. Arid 1948, skémmu
eftir ad VVegagerdin hafdi lokid vid smidi braar yfir Heinabergsvotn ferdu votnin sig yfir i
farveg Kolgrimu, sem rennur undan vestanverdum Heinabergsjokli og Skalafellsjokli ad
hluta, og par hafa pau runnid sidan (Helgi Bjornsson, 2009). Jokulhlaup ar Dalvatni og
Vatnsdalsloni, sem lagu i hlidardélum sem Heinabergsjokull stifladi, rétudu lika oft i
Holmsa med tilheyrandi landspjollum (Sigfinnur Snorrason, 1979, 1984).

Undan eystri hluta Flaajokuls rennur Hleypileekur, mun minna vatnsfall sem sameinast
Djupéa nedan vid baeinn Holtasel. Su & rennur nedan ur Kolgrafardal, austan vid Flafjall, og
heitir par Kolgrafardalsa. [ hana rennur einnig Halsa sem kemur ar Halsdal austan vid
Haukafell en ain nefnist sidan Djupa pegar komid er lengra nidur & sléttlendid (9. mynd).
Sumir vilja jafnvel nefna hana Holtakil par sem hun rennur i gegnum Holta en samnefndur
kill, sem kemur rennandi Ur vesturatt, sameinast henni skammt fyrir ofan Pjoédveg 1.
Upptdk Holtakils eru & aurnum fyrir framan ystu jokulgardana vid Flaajokul en par koma
upp nokkrir Kilar, litlar ar eda laekir sem hlykkjast um sveitina & leid sinni til sjavar enda
ekki ad asteedulausu sem nafngift sveitarinnar er dregin af votlendinu sem einkennir hana

23



medal annars. Sambylid vid Hleypilaek reyndist beendum i eystri hluta Myrasveitar erfitt
adur en varnargardar voru reistir til ad halda honum i skefjum en nafngift hans er dregin af
bvi hversu oft hann breytti um farveg og flakkadi oft stjornlaust um sléttlendid & leid sinni
til sjavar med tilheyrandi tjoni fyrir baendur.

Abuendur i Haukafelli um midjan pridja aratuginn sogdu fra pvi ad a peim tima hefdi
jokullinn verid svo pykkur ad frd honum hefdi runnid jokula yfir Hnausana (11. mynd) og
sameinast Kolgrafardalsa fremst i Kolgrafardalnum. Var st & mjog vatnsmikil og oft ill
yfirferdar og ekki hlaupid ad pvi ad fara & milli baeja fra Haukafelli. A pessum tima voru
hestar eina samgonguteekid sem treysta purfti & og voru kjarkadir vatnahestar, p.e. hross
sem kunnu ad vada og fota sig i straumpungu vatni, parfaping & hverjum bae & Myrum
(Bergur Bjarnason, munnleg heimild, 19. jantar 2015).

Jadar Flaajokuls var lengi vel & purrlendi en i seinni tid hafa myndast litil jokullon par sem
hann horfar upp ar trogum og leegdum sem hann gr6f medan & framskridi hans st6d. Slik
spordalon hafa raunar myndast fyrir framan flesta skridjokla i sunnanverdum Vatnajokli
eftir ad peir byrjudu ad hopa (Schomacker, 2010). Lonin vid Flaajokul hafa steekkad, breytt
I6gun sinni og sameinast i aranna ras og nu er svo komid ad lon eru fyrir framan
langsteersta hluta jokuljadarsins. Steersta jokullonid vid Flaajokul, vid vesturhelming eystri
spordsins, var 0,22 km? haustid 1999. Tiu arum sidar, eda haustid 2009, var 16nid ordid
1,04 km? (Schomacker, 2010).

2.2.3 Gerd varnargarda vid Flaajokul

Kuldaskeidid sem kennt er vid Litlu iséld nadi hdmarki sinu undir lok 19. aldar og eftir pad
foru joklar ad hopa. Nokkur framgangur var p6 i peim um 1930 en upp fra pvi foru peir ad
horfa hradar. Arid 1936 kom i ljos ad 16n hafdi myndast vid utfall HoImsar milli jokuls og
has jokulgards og svo for ad ain braut sér leid bak vid gardinn og hluti hennar tok ad renna
austur med joklinum og féll i Hleypilaek og Holtakil. Farvegur Hleypilakjar var mun minni
en farvegur Holmsar og pvi audsynt ad engjar og beitilond baedi Holtabaja, en svo nefnist
steersta baejapyrpingin & Myrum sem stendur vid Holtakil, og Fjallabaja, sem standa undir
Raudabergsfjalli, myndu fara undir vatn ef Holmsa teeki 61l ad renna i Hleypilaek. Alls voru
bad 18 jardir sem parna voru i hattu, ymist allt peirra land eda hluti pess, auk pess sem
bjodvegurinn myndi vaentanlega lata undan ef ain ryddist pessa leid (Unnur Kristjansdottir,
1993). Vid svo buid matti ekki standa og heimamenn hofust handa vid hledslu varnargards
arid 1937, ad vori til 4dur en vaxa for i anni.

Alls toku um 50 manns patt i pessum storframkveemdum sem attu engan sinn lika i
sveitinni & peim tima. Svefntjéld voru reist fyrir verkamenn medfram einum jokulgardinum
asamt tjaldi fyrir matsal. par var einnig reistur skar fyrir eldhds. Undir 6drum jokulgardi
var hladid hesthas fyrir pad 15 drattarhesta sem notadir voru til verksins og sjast leifar
peirrar hledslu enn pann dag i dag. Fyrst var grafinn skurdur gegnum haan jokulgard
vestan vid paverandi farveg HOImsar en atlunin var ad bda anni nyjan farveg i gegnum
pennan gard. A pessum tima voru ekki til vélar eda onnur teeki til ad létta verkid og var pvi
skurdurinn grafinn med handafli og efnid flutt burtu a hestakerrum. Skurdurinn var 135 m
langur og 15 m djdpur og talid er ad parna hafi alls rimlega 4000 m* af jardefnum verid
fluttir til. Pegar nyi arfarvegurinn var tilbdinn var hafist handa vid ad stifla farveginn sem
fyrir var. Pad gekk illa i fyrstu pvi straumhord ain sopadi jafnédum burtu pvi efni sem
reynt var ad nota til ad byggja stifluna. P4 komu kerrukassarnir af hestakerrunum ad
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14. mynd Varnargardurinn fra 1937. Horft i nordvestur yfir varnargardinn ad lokinni gerd
hans. — The dike from 1937. The view is to the northeast over the dike shortly after it was
built. (Ljosm./Photo Sigurdur Filippusson, 1937).

15. mynd Vinnuflokkurinn stillir sér upp a varnargardinum ad lokinni stiflugerd 1937. — A
group of workers on the dike after its construction in 1937. (Ljésm./Photo Sigurdur
Filippusson, 1937).

25



16. mynd Varnargardurinn fra 1937 arid 2015. | fjarska, fyrir midri mynd, sést
endagarourinn sem grafinn var i sundur til ad veita H6Ims& par i gegn. — The dike from
1937, viewed in 2015. The channel, which was excavated through an end moraine to direct
the HOImsé& River to the west, can be seen in the background. (Ljésm./Photo Helga Lucia
Bergsdattir, 2015).

gédum notum. beir voru fylltir af grj6ti og sidan slakad ofan i arfarveginn med
handsnunum grjotgalga. Vid pessa pyngd rédi straumurinn ekki og smam saman tokst ad
fylla upp i eystri farveginn og H6Ims4 tok ad renna gegnum jokulgardinn sem grafinn hafdi
verid i sundur, eftir tveggja sélarhringa sleitulausa vinnu vid ad stifla gamla farveginn (14.
mynd, 15. mynd, 16. mynd) (Unnur Kristjansdottir, 1988, 1993; Rannveig Olafsdottir &
Jéhanna Katrin boérhallsdéttir, 2004; Sigfinnur Snorrason, 1979, 1984).

pessi mikla framkveemd dugdi po ekki til ad halda Holmsa i skefjum nema i nokkur ar.
Arid 1946 hafdi jokullinn hopad nidur af gardinum sem hann hvildi & pegar varnar-
gardurinn var gerdur og hvildi nu & jokulgardi fyrir nordan hann og hafdi pvi ny legd
myndast milli pessara endagarda. Snarlega var fyllt upp i leegdina til ad koma i veg fyrir ad
Holmsa teeki ad renna parna & milli & sama hatt og 10 arum adur (Sigfinnur Snorrason,
1979, 1984). Farid var ad undirbla broargerd yfir H6lmsa um 1950 og ur vard ad
braarstaedi var valid vid Eskey, i rimlega 7 km fjarleegd sudur af naverandi jokulspordi eda
bar sem Pjodvegur 1 liggur i dag. Arid 1951 lét VVegagerdin gera fyrirhledslur & laglendinu
austan og vestan megin vid brana til ad beina HoImsa rétta leid undir hana. Bruin sjalf var
byggd arid 1957 og vigd arid eftir (Rannveig Olafsdéttir & Johanna Katrin pérhallsdottir,
2004; Unnur Kristjansdottir, 1993).

Um vorid 1955 feerdi HoImsa sig ad neer o6llu leyti aftur yfir i farveg Hleypilaekjar. Mjog
votvidrasamt var um sumarid og pegar vid beettist mikil stérrigning for ner allt land fra
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Holtaseli og sudur ad Holtabaejum undir vatn svo ad bjarga purfti bafé & purrt og verja ad
bjédvegurinn faeri i sundur, undan &gangi Hleypilekjar, med fyrirhledslum. Um haustid var
farid i ad dypka farveg Hoélmsar vid atfallid inn vid jokul og yta upp varnargardi til ad
koma i veg fyrir ad han rynni i austuratt. bessi radstofun dugdi par til jokullinn gekk fram
um veturinn og eydilagdi efsta hluta nyja varnargardsins pannig ad hluti arinnar tok aftur
ad renna i Hleypilek. Gardurinn var endurbettur arid eftir og auk pess var annar
grjotvarinn gardur hladinn upp vestan Hélmsar, um midja vegu milli jokuls og pjodvegar.
pann gard hefur purft ad lengja til nordurs nokkrum sinnum par sem ain hefur farid ad
renna fyrir endann & honum og til vesturs (Unnur Kristjansdottir, 1993). ba hafa nokkrir
gardar verid gerdir fyrir nedan pjodveginn til ad halda HoImsa i réttum farvegi alla leid til
sjavar. Adur fyrr rann hin austur med lénarifinu og i Hornafjardarfljot sem falla til sjavar i
gegnum Hornafjardards en & sidustu &rum hefur Holmsa rofid sér leid gegnum lénarifid og
fellur na til sjavar neer beint sudur af upptokum sinum i Flaajokli (Hersir Gislason, 2007).

Hafist var handa vid gerd nys varnargards vid Gtfall Holmséar 1958 par sem gardurinn var
latinn mynda framhald jokulgards sem var ad koma i 1j6s undan joklinum og hindra pannig
jokulvatnid i ad renna til austurs (17. mynd). Pessi framkvaemd stod til arsins 1960 og bar
tileetladan arangur og nadist ad halda HOImsa i sinum rétta farvegi i nokkur ar eftir pad
(Bergur Bjarnason munnleg heimild 5. april 2015). Sumarid 1977 var aftur atlit fyrir ad
Ho6lmsa myndi na sér a strik og taka ad renna austur i Hleypilaek eftir leegd sem kom i ljos
milli jokulgards og jokulspordsins og var vatn pegar farid ad renna eftir leegdinni undir og
medfram jokulspordinum. Betur for en & horfdist pvi stutt framrasartimabil for i hénd sem
olli pvi ad jokullinn skreid timabundid fram og fyllti upp i pessa legd pannig ad
vatnsrennslio stodvadist og HoImsa hélst afram i vestri farveginum (Sigfinnur Snorrason,
1979, 1984).

17. mynd Stiflugerd vid Flaajokul 1958. — A dam being constructed at Flaajokul in 1958.
(Eig. myndar/Photo from Vegagerain).
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Petta var adeins timabundid hlé en jokullinn for aftur ad hopa og likurnar & ad HoImsa feeri
alfarid yfir i Hleypileek urdu sist minni pegar i 1j6s kom ad rannséknir & 16gun undirlendis
jokulsins bentu til pess ad vatnsstraumurinn undan joklinum etti greida leid framundan
honum austan megin vid Gtfallid i HoImsa eftir pvi sem jokullinn hopadi meira (Rannveig
Olafsdottir & Johanna Katrin Porhallsdéttir, 2004).

18. mynd Séd fra bilastedinu vid enda varnargardsins fra 2002 yfir ad Jokulfelli. Fyrir
framan pad sést endagardurinn fra 1995 og jokullonid sem vard til vido gerd
varnargarosins. Heinabergsnes sést i fjarska. — Jokulfell seen from the parking lot by the
end af the 2002 dike. In front of Jokulfell lies the glacial lagoon that formed when the dike
was built. Heinabergsnes can be seen in the distance. (Ljosm./Photo Helga Lucia
Bergsdottir, 2015).

Arid 2002 var pvi enn & ny hafist handa vid gerd varnargards vid Flaajokul en pa hafdi
jokullinn hopad svo mikid ad HOImsa var enn & ny tekin ad renna ad hluta til austur i
Hleypilek og audsynt ad ef héldi fram sem horfdi pa myndi han ad miklu eda 6llu leyti
faera sig i pann farveg med tilheyrandi skemmdum a vegakerfi og reektunarléndum austast i
sveitinni. Hladid var fyrir Gtfall jokulvatnsins i Hleypilek og straumnum beint i HoImsa.
Heildarkostnadur vid pessa framkvemd nam um 35 milljonum kréna (Rannveig
Olafsdottir & Johanna Katrin Pérhallsdéttir, 2004) og er pad von manna ad parna sé um
framtidarlausn ad raeda og ad Hdélmsa muni framvegis haldast i eigin farvegi pd svo
jokullinn haldi &fram ad hopa. Varnargardurinn var teplega 2 km langur og er stadsettur
rimum 800 m sunnan vid nudverandi jokuljadar. Hann liggur ad mestu eftir haum
jokulgoéroum sem fyrir voru a sveedinu og fyllt var upp i leegdir milli peirra par sem purfti
auk pess sem hlidar jokulgardanna lénmegin voru styrktar. Nordan vid varnargardinn
safnast breedsluvatn ar Flaajokli i stort jokullon (18. mynd) en pad rennur i HOImsa, sem
rennur enn eftir farveginum sem grafinn var i gegnum jokulgardinn 1937. Ad 6sk
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heimamanna voru gerd tvo litil stalréraraesi i gegnum varnargardinn og vatni hleypt par i
gegn i farveg Hleypilakjar pannig ad tryggt veeri ad hann pornadi ekki upp. Alls hafa 13
varnargardar verid reistir til ad halda Holmsa i skefjum (Hersir Gislason, 2007) en farvegur
hennar fra Gtfalli 16nsins og til sjavar er um 12 km.

2.2.4 Onnur mannvirki

Pokkalegur bilvegur er inn ad Flaajokli og haegt er ad aka eftir varnargardinum fra 2002 ad
nordurenda hans. Vegslodinn er ekki sléttur en er pd folksbilafeer sé ekid med gat. Tveer
merktar génguleidir med freedsluskiltum eru vid Flaajokul. Onnur er tileinkud baréttu
heimamanna vid jokulvétnin og gerd varnargarda til ad styra rennsli HoImsar par sem
sérstok ahersla er 1690 & gerd fyrsta varnargardins fra 1937. St gonguleid liggur fra merktu
bilasteedi skammt fra varnargardinum, eftir svokolludum Hadldum, p.e. haesta jokulgard-
inum fyrir aftan varnargardinn. Salernisadstada er i kaldri gestastofu vid bilastedid. Hin
gonguleidin leggur aherslu & jarofreedi svaedisins og hop jokulsins en par er gengid fra
bilasteedinu vid nordurenda varnargardsins upp ad bréttum hlidum Fléfjalls og pangad til
gott utsyni feest yfir sihopandi jokulspordinn sem liggur Gt i 16n fyrir framan hann.

Sumarid 2014 var vigd géngubru yfir HoéImsa yfir atfallid ar 16ninu, skammt fra eystri
jokulspordinum, sem & ad beta adgengi gongu- og ferdafélks ad spordinum vestan megin
fra en Flaajokull hefur jafnt og pétt ordid sivinsalli vidskomustadur ferdamanna & sidustu
arum.

2.3 Fyrri rannsoknir

Sigurdur borarinsson (1943) tok saman sogulegar heimildir og tengdi vid ummerki eftir
jokulinn & sveedinu. Hann telur jokulinn hafa verid i framras & arunum 1830-1840 en &
milli 1850 og 1880 hefur hann stadid ad mestu i stad, en p6 med einhverjum framgangi inn
a milli pvi samkveemt Gudmundi bonda i Hoffelli var Flaajokull framar arid 1880 heldur
en hann var arid 1850. Fra arinu 1882 til 1894 voru merkjanleg a0 minnsta kosti prja
framgangstimabil og prja horfunartimabil, en arid 1894 telur Sigurdur Flaajokul hafa verid
i fremstu stéou og ad ystu jokulgardarnir séu fra peim tima. Nagrannajoklar Flaajokuls,
Heinabergsjokull og Hoffellsjokull nadu badir hamarki sinu nokkrum arum adur (Sigurdur
porarinsson, 1943).

Arid 1979 skrifadi Sigfinnur Snorrason, pé jardfraedinemi vid Haskola islands, fjorda ars
ritgerd sem bar nafnid: Myrajoklar og Vatnsdalur i Austur-Skaftafellssyslu. par fjalladi
hann um Skalafellsjokul, Heinabergsjokul og Flaajokul og landslagid par i kring. Sidar
skrifadi hann Cand real ritgerd vid Haskolann i Oslé um sama efni (Sigfinnur Snorrason,
1979, 1984). Sigfinnur ték saman melingar um hop joklanna & 20. 6ld og vedurfarsgégn
fyrir sama tima. P& rakti hann helstu breytingar a farvegi jokulvatna & sveedinu auk pess ad
fjalla ytarlega um jokulstiflud 16n vid Heinabergsjokul. Sigfinnur taldi ad elstu jokulgard-
arnir framan vid vestri jokulspordinn veeru ekki fra hamarki Litlu isaldar heldur veeru mun
eldri, p.e. gardabrotin vid Heinabergsfell og Heina. betta rékstuddi hann med pvi ad grodur
& peim veeri meiri en & gérounum eystra megin og ad i jardvegi peirra og i tjorn a svaedinu
hefdi fundist ljost oskulag sem trilega veeri Gr Oreafajokulsgosinu arid 1362. Sigfinnur
taldi raunar ad jokullinn hafi ekki nad lengra en fram a bran Midfells & Litlu iséld
(Sigfinnur Snorrason, 1979, 1984).
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I grein Evans o.fl. (1999) eru bornar saman aldursgreiningar a jokulgérdum med fléttumael-
ingum og Schmidt hamar adferdinni. Sidarnefnda adferdin gekk Ut & ad mala fjadurmagn
og styrk vedradra hnullunga i jokulgérdunum med par til gerdum hamri og bera saman vid
aldursgreiningar 4 fléttum sem gerdar voru med sterdarmalingum. Arangurinn af
fjadurmaelingunum reyndist ekki areidanlegur til aldursgreininga en betur gekk med hefd-
bundnu fléttumalingarnar. Heinabergsjokull og Skalafellsjokull eru medal peirra svaeda
sem rannsokud voru en pé var lika fjallad litillega um Flaajokul enda telja greinarhéfundar
hann hafa nad saman vid Heinabergsjokla vid hdmark Litlu isaldar. Peir reiknudu 0t ad
hamarksutbreidsla Flaajokuls hafi verid arid 1882 med skekkjumérkunum +12 ar og s6gdou
asteduna fyrir muninum & milli pessara nidurstada og annarra aldursgreininga & fléttum
vera mismunandi tolfreedilegar adferdir sem notadar eru vid Urvinnsluna (Evans o.fl.,
1999).

Evans og Orton (2015) birtu nidurstédur sinar Gr rannsokn & landmotunarumhverfi
Heinabergsjokuls og Skalafellsjokuls dsamt korti af sveedinu. b6 Flaajokull hafi ekki verid
vidfangsefni peirrar greinar pa lendir ysti jokulgardur hans vid Heina inn & kortinu og er
par sagdur vera frd hamarki Litlu isaldar.

Landmdtunarfraedingurinn Maciej Dabski hefur birt fjdlmargar greinar um rannsoknir sinar
a fléttum & endag6rdum & sveedinu fyrir framan Flaajokul. 1 grein sem birtist i Jokli
(Dagbski, 2002) bar hann sdgulegar heimildir og fjarkdbnnunargégn saman vid aldursgrein-
ingar & fléttum sem finnast a jokulgéroum vid Flaajokul og framkveemdar voru sumarid
2000. Hann taldi sig fa sambeerilegar nidurstodur fyrir hdAmark Litlu isaldar og adur hafdi
verid haldid fram, p.e. i lok 19. aldar en gat pess ad skekkjuvaldar i aldursgreiningum &
fléttum veeru margir og ekki heaegt ad reida sig & peer eingdngu enda er vaxtarhradi flétta
ekki linulegur med aldri og ekki vitad hvernig paer bregdast vid loftslagsbreytingum og
o3rum umhverfispattum (Dabski, 2002). Arid 2005 maeldi Dabski aftur fléttur 4 endagord-
um Flaajokuls og pa til ad sannreyna gagnsemi nylegs melikvarda & sterd flétta.
Nidurstodurnar gafu enn a ny til kynna ad utbreidsla Flaajokuls hefdi nad hamarki i lok 19.
aldar (Dabski, 2007).

Arid 2005 birti Dabski ennfremur grein um rannsoknir sinar & melatiglum vid Flaajokul og
samanburd a peim vid samberilega melatigla fyrir framan Elisbreen & nordvestanveroum
Svalbarda. bessar rannséknir leiddu i 1jos ad ekki var mikill munur a melatiglum & pessum
tveimur stodum pd svo ad hlyrra og rakara loftslag veeri rikjandi vid Flaajokul auk pess
sem par geetti ekki sifrera likt og vid Elisbreen. b6 ad melatiglar veeru frekar sjaldgeefir a
badum stodum voru melatiglarnir sem fundust a Svalbarda yfirleitt heldur sterri en peir
islensku (Dgbski, 2005).

I ranns6knum sinum hefur Dabski adgreint endagardana vid Flaajokul med rémverskum
tolum og visar pannig til peirra i texta (Dabski, 2002, 2007, 2010; Luszczak o.f1., 2013). A
24. mynd ma sja namerin & gérounum eins og hann setti pau fram, asamt viob6tum og til
einfoldunar verdur framvegis ad hluta til notast vid petta nimerakerfi Dabski til adgrein-
ingar pegar reett verdur um einstaka endagarda.

Chenet o.fl. (2010) aldursgreindu fléttur & ystu jokulgoroum 13 jafngangsjokla &
Sudausturlandi med pad fyrir augum ad timasetja hveneer Litla is6ld nadi hamarki sinu a
pessum slédum. bau notudu til pess tolfredilegar adferdir sem ekki hafdi verid beitt adur i
slikum rannsoknum & sveaedinu. Flaajokull var einn peirra jokla sem rannséknin beindist ad
og bentu nidurstdédurnar til pess ad hann hafi nad hamarksutbreidslu mun fyrr en adrir
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visindamenn hofdu talid, eda arid 1821, med skekkjumdrkum upp a -14/+10 ar. Sambeeri-
legar aldursakvardanir fengust fyrir nokkra skridjokla i Orefum en Heinabergsjokull var
aftur & moti talinn hafa nad hamarki sinu um midja 19. 6ldina og Hoffellsjokull i lok
hennar. Nidurstodur sinar sogdu pau koma heim og saman vid nidurstddur aldursakvardana
& hamarki Litlu isaldar & 6drum sveedum i N-Atlantshafi, sér i lagi i Noregi (Chenet o.fl.,
2010).

Dabski (2010) gagnryndi nidurstodur fléttumaelinga Chenet o.fl. (2010) og taldi ad
tolfreedilequ adferdirnar sem notadar voru vid aldursgreiningu fléttanna veeru ekki
réttmeetar pvi peaer geefu nidurstddur sem veeru hvorki i samraemi vid sdgulegar heimildir né
vid fyrri nidurstodur annarra visindamanna, par 4 medal nidurstodur Dabski sjalfs sem
einnig voru byggdar a aldursgreiningu flétta (Dgbski, 2002, 2007). Hann lagdi til ad
notadar veeru einfaldari tolfreediadferdir sem nu pegar hefdi verid beitt vid aldursgreiningar
a fléttum & endagdroum vid Flaajokull sem geefu raunhaefari nidurstodur. ba var Dabski
einnig 6sammala samanburdi Chenet & Flaajokli og skridjoklum sem falla Gr Oraefajokli og
taldi Flaajokul eiga fleiri sameiginlega patti med nagrannajoklum sinum, Heinabergsjokli
og Hoffellsjokli, medal annars hvad vardar bratta, steerd vatnasvids og had jafnveegislinu
og pvi liklegra ad etla ad framgangur hans hafi ndd hamarki sinu a svipudum tima og
framgangur jokla i ndgrenninu (Dabski, 2010).

Hrafnhildur Hannesdéttir o.fl. (2014, 2015) méatu hamarksutbreidslu og rammal iss i
steerstu sudurjoklum Vatnajokuls & Litlu is6ld og hvernig peir hafa breyst fram til arsins
2010. Flaajokull var einn peirra jokla sem utreikningarnir nadu yfir. Pau byggdu mat sitt a
sOgulegum heimildum, fjarkénnunargdgnum og ummerkjum um landmétun af véldum
jokla & svaedinu. Samkvemt nidurstooum peirra var flatarmal sveaedisins sem Flaajokull
nadi yfir vid hamarksttbreidslu sina um 205,6 km? og rimmal issins var pa 64,3 km®. Arid
2010 var hann 169,8 km? og rimmal hans var 53,9 km®. Medalpykkt jokulsins vid
hamarksutbreidslu var 313 m. bau kortlégdu Utbreidslu joklanna vid hamark Litlu isaldar
en toku ekki skyra afstodu til pess hvort jokulspordar Flaajokuls og Heinabergsjokuls
hefdu ndd saman & pessum tima eda ekki. Engu ad sidur kemur skyrt fram ad pau telja ystu
jokuldldurnar vid vestari jokulspordinn, vid Heina og Heinabergsfell, vera fra hamarki
Litlu isaldar (Hrafnhildur Hannesdéttir o.fl., 2014, 2015).
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3 Rannsoknaradferdir

Rannsoknarsveadid var skilgreint i upphafi verkefnavinnunnar og var midad vio ad bua til
ferningslaga kort sem afmarkadist af sydstu jokulgérounum vid vestri jokulspordinn og
austustu jokulgérdunum vid eystri spordinn en peir eru taldir vera fra hamarki Litlu isaldar.
Svadid fyrir utan gardana sem po lenti inni & kortinu var lika kortlagt. Pessi rannsokn var
annars vegar byggd a athugunum i felti vid Flaajokul og hins vegar a fjarkénnun, p.e.
kortlagningu landforma eftir loftmyndum af sama sveedi.

3.1 Athuganir vid Flaajokul

Gengid var um rannsdknarsveadid vitt og breitt og atridi sem voktu athygli héfundar voru
markvisst skrad nidur til ad audvelda urvinnslu pegar heim var komid. Fyrsta eiginlega
kynningarferdin um sveadid var farin ad haustlagi 2012 en flestar pessar athuganir foru
fram um sumar og haust 2013 og sumarid 2014. Seemilegur akvegur er ad joklinum austan
Holmsar en torfeerari slddi liggur ad joklinum vestan hennar. Gongubrd yfir Holmsa sem
var vigd sumarid 2014 audveldadi mjog mikid adgengi ad vestri hluta rannsdknarsvadisins
milli tveggja utfalla HoImsar. Helstu teeki og tél sem notud voru vid vettvangsvinnuna voru
feltbok og blyantur, kortbl6d, attaviti, hnifur og malband, auk myndavélar og snjallsima
sem gegndi hlutverki stadsetningarteekis.

A vettvangi voru borin kennsl & landform sem erfitt var ad akvarda Gt fra loftmyndum
einum saman, ljésmyndir teknar af peim og stadsetning peirra skrad nidur og feerd inn a
kortid pegar heim var komid. P4 var kortlagning sem &dur hafdi verid unnin at fr4
loftmyndum sannreynd a vettvangi og breytingar gerdar par sem purfa potti.

3.2 Kortlagning eftir loftmyndum

Meginmarkmidid med pessu verkefni var ad Gtbua kort af framlandi Flaajokuls par sem
landmétun og lausum jardlogum er lyst. Vid Kkortlagninguna var notast vid
kortagerdarforritio ArcMap 10.2 sem er hluti af landupplysingakerfinu ArcGIS fra ESRI.
Teikniforritio Canvas 14 var notad til ad leggja lokahdnd & kortid. Ensk Gtgafa af kortinu
verdur birt i grein Sverris Adalsteins Jonssonar o.fl. (i yfirlestri) um jokuldldur vid
Flaajokul. Kortid verdur einnig kynnt & radstefnu Alpjédlega Joklafreedifélagsins (Inter-
national Glaciology Society) i juni 2015.

Vedurstofa Islands og Jardvisindastofnun Haskélans (2010) Gtvegudu til verkefnisins kort
og stafrent landlikan (e. digital elevation model; DEM) byggt & leysimalingum (LIiDAR)
ar flugvél sidsumars ario 2010 (Témas Johannesson o.fl., 2013). Landlikanid neer tepa 2
km fram fyrir eystri jokulspord Flaajokuls eins og hann leit ut pa. par sem best leetur neer
likanid rama 3 km fram fyrir vestri jokulspordinn en hluti af framlandinu par var pé ekki
kortlagdur med leysimelingu. Lokid var vid ad leysimala allan Vatnajokul arid 2012 en sa
hluti landslikansins sem unnid var med i pessu verkefni n&di teepa 7 km i nordvesturatt inn
a Flaajokul. Med pvi ad skyggja myndina og ykja hadargildin fest afar god mynd af
landslaginu vid Flaajokul sem reyndist mjog nytsamlegt vid kortlagningu framlandsins.
Stafraena landlikanid fra 2010 eru nakvaemustu gégnin sem notud voru vid kortlagninguna
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0g i pessari ritgerd midast pvi allt ordalag og tilvisanir i niverandi jokuljadar vid arid 2010
nema annad sé tekid fram. Jokuljadarinn, vatnsfoll og landslag nest joklinum hafa
sannarlega tekid breytingum & peim tima sem lidinn er fra arinu 2010 en pegar unnid er a
svona sibreytilegu svadi verdur ad afmarka vinnuna vid akvedinn tima og pau mork voru
eins og adur sagdi sett vid jokuljadarinn 2010 par sem bestu gégnin sem voru tiltek
reyndust fra peim tima. Undantekning var p6 gerd vardandi jokuloldur en Gtjadrar peirra
sem komu i ljés & yngri gervitunglamynd voru merktir inn & kortid med brotalinum.

Til ad gloggva sig & eldri landformum, horfun jokulsins og proun vedrunar og rofs a
svadinu voru loftmyndir fra 1969 og 1982 hafdar til hlidsjonar vid kortlagninguna (19.
mynd). bar voru einnig fengnar fra Landmalingum Islands (1969, 1982).

pa var einnig notast vid loftmyndir af Flaajokli fra 2004 og 2006 ur loftmyndagrunni
Loftmynda ehf. (2004, 2006) en sa grunnur er adgengilegur nemendum Haskola Islands.
Sa loftmynd er i lit en adrar loftmyndir sem notadar voru eru i svarthvitu. Upplysingar um
stadsetningu jokulspordins arid 2003 voru fengnar dr 1IS50V grunni Landmeelinga Islands
(2014).

19. mynd Loftmyndir af Flaajokli 1969, 1982 og 1989. Myndir fra Landmalingum Islands
(1969, 1982, 1989). — Aerial photographs of Flaajokull from 1969, 1982 and 1989
(Landmelingar Islands, 1969, 1982, 1989).

Til ad meta horfun sem étt hefur sér stad eftir ad LIDAR landlikanid var unnid arid 2010
var notast vid gervitunglamynd fra U.S. Geological Service sem tekin var i lok agust 2013
med gervitunglinu Landsat 8 (U.S. Geological Service, 2013).

Svo 6heppilega vill til ad LIDAR landlikanid fra 2010 pekur ekki allt framlandid og a peim
svedum sem landlikanid frd& 2010 n&di ekki yfir var notast vid loftmyndir fra
Landmalingum islands sem teknar voru &rid 1989 (19. mynd) (Landmalingar islands,
1989). PO pad sé ramlega tveggja aratuga aldursmunur a pessum loftmyndum og
landlikaninu kemur pad ekki ad sok pvi einungis er um Utjadra framlandsins ad reaeda,
landslag sem jokullinn hefur ekki gengid yfir i meira en halfa 6ld og vatnsagangur hefur
somuleidis verid i lagmarki par & peim tima sem lidinn er sidan eldri myndin var tekin. pvi
eru litlar likur & ad landslagio hafi breyst mikid a pessum tveimur aratugum. Samanburdur
& myndunum fra 1989 og loftmyndum fra 2006 leidir ennfremur i 1jos ad ekki er um
sjaanlegar landslagsbreytingar ad raeda a pessum svaeedum adrar en peaer ad stoku ar og laekir
hafa breytt litillega um farveg. I peim tilfellum voru farvegirnir merktir inn & kortid par
sem vid atti samkvaemt yngri loftmyndunum (Loftmyndir ehf., 2004, 2006).
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Bunar voru til pekjur til ad merkja inn landform og laus jardlog a sveedinu. Flestar eru petta
flakapekjur en po eru lika nokkrar linupekjur og ein punktapekja. Vid flokkun landforma
0g akvardanir um utlit a pekjum var ad mestu farid eftir sama stadli og Kjeer o.fl. (2008)
notudu & korti sinu af framlandi Briarjokuls og Schomacker o.fl. (2014) notudu & korti
sinu af framlandi Eyjabakkajokuls. Landformin voru sidan merkt handvirkt inn & kortid
sem flakar, linur eda punktar eftir pvi sem vid atti. Allra minnstu landformin, eins og
jokulkembur og litlir hérfunargardar sjast ekki a loftmyndum eda landlikaninu svo ekki ber
ad lita & kortid sem teemandi upptalningu & slikum landformum. Vid flokkun landforma
eftir uppruna var i vafaatrioum studst vid sambeerilega flokkun i grein Schomacker o.fl.
(2014) um Eyjabakkajokul.

Gengid var ut fra pvi ad haegt veeri ad birta kortid i melikvardanum 1:17.000, en a 20.
mynd er pad synt i melikvardanum 1:30.000. Vid kortlagninguna voru loftmyndir og
landlikan steekkud pannig ad landformin sajust betur en pdé var midad vid ad stekka pad
ekki meira en upp i 1:1.000 pannig ad ekki veri verid ad kortleggja mjog smé landform
sem myndu ekki sjast & lokautgafu kortsins.

pekjurnar voru flestar hafdar litillega gegnsejar, yfirleitt um 50%, og bakgrunnur kortsins
er ad sterstum hluta LIDAR landlikanid fra 2010. pannig sést landslagio nokkud vel i
gegnum pekjurnar og kemur pad sérstaklega vel Ut par sem jardvegurinn er grofur, eins og
i endagoérdunum. pekjan Ar og vétn er p6 viljandi héfd 6gegnsa vegna pess ad vétnin voru
mun dekkri & loftmyndunum heldur en i LiDAR landlikaninu og pessi litamunur sast mjdg
vel i gegnum pekjurnar og geeti truflad lesandann, auk pess sem pad kom akvedid utslag a
stoku stad a LIDAR myndunum par sem vétnin voru dypst pannig ad svartir blettir
myndudust & pessum stodum sem hefdu sést i gegnum gegnsaja pekju og pvi komid mjog
illa Gt & kortinu.

Hluti af kortinu, nordarlega vid jokuljadarinn, var steekkadur upp svo betur metti greina
pau fjolmoérgu en smau landform sem par eru og var steekkunin sett sem innfelld mynd upp
i vinstra horni, i malikvardanum 1:13.000.

Vid notkun dérnefna i pessu verkefni var ad mestu farid eftir 6rnefnaskra i 1S50V grunni
Landmalinga islands (2014) og gonguleidakorti af Myrum (Sigurgeir Skulason, 2007) og
sidan var farid yfir 6rnefnin med heimamoénnum til ad tryggja ad oOllu veeri rétt til haga
haldid. [ vafatilfellum par sem heimildum ber ekki saman um drnefnanotkun var farid eftir
peim nafngiftum sem heimamenn téldu réttari. A pad til deemis vid um vatnsfallid sem
Hleypilaekur fellur i, sem gengur undir premur n6fnum hid minnsta, Kolgrafardalsa, Djdpa
og Holtakill, en pessi néfn eru notud & vixl & kortum, i heimildum og jafnvel & skiltum
Vegagerdarinnar.

3.3 Onnur gégn

Oddur Sigurdsson, jardfredingur hja Vedurstofu Islands, 1ét gédfuslega i té gogn um
spordamelingar vid Flaajokul vio merki 148, sem spanna um 120 ar. bau gdgn voru slegin
inn i toflureikninn Microsoft Excel og graf Utbdid sem synir hversu hratt jokullinn hefur
horfad eda skridid fram & pessum tima.

ba var nyopnadur vefur Joklarannsoknarfélags Islands, Spordakést, notadur til hlidsjonar
en par ma finna kort af islenskum joklum og yfirlit yfir spordamelingar a peim fra upphafi
melinga (JOklarannsoknarfélag Islands, 2014). Melingar hafa verid gerdar a alls fjorum
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stodum vid jokulspordinn; a) vid adurnefnt merki nr. 148 vid eystri spordinn, b) austan vid
atfall HoImsar vid svonefnda HoImsargarda, c) vid austurenda eystri spordsins og d) vid
vestri spordinn vid Midfell.
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4 Kortlysing

Landmotunarkortid sem unnid var i tengslum vid petta verkefni ma sja @ 20. mynd.
Landformum og setmyndunum fyrir framan Flaajokul ma skipta i fjora flokka eftir
myndunarstad peirra: (1) Landform og setldg myndud undir jokli (e. subglacial land-
forms), (2) landform og setlog myndud vid jokuljadar (e. ice-marginal landforms), (3)
landform og setlég myndud ofan & jokli (e. supraglacial landforms), (4) landform og setlég
myndud af jokuldm (e. glaciofluvial landforms). pessum landformum og setmyndunum er
lyst i pessum kafla. Auk pess er stutt umfjéllun um pau mannvirki sem sjast & kortinu.

4.1 Landform og setlog myndud undir jokli

4.1.1 Jokuloldur

A sidustu arum hafa atta greinilegar jokuléldur og sjo minni komid i 1jos vid eystri
spordinn eftir pvi sem jokullinn hopar. Allar liggja paer fyrir innan endagardinn fra 1995 en
fjorar peirra na alveg ad honum. Engin merki eru um jokuldldur fyrir framan endagardinn.

21. mynd Horft yfir eystri jokulspordinn nedst ur hlioum Fléafjalls i mai 2011. Vinstra
megin fyrir midju sést endagardurinn frd 1995 og hvernig hann gengur nidur af jokuloldu.
Fremst & myndinni ma greina jadargarda. — Overview of the glacier and the northern part
of the forefield in 2011, seen from Mt. Flafjall. The 1995 end moraine can be seen in the
middle-left. Note how it descends off a drumlin. Lateral moraines in the foreground.
(Ljésm./Photo Ivar Orn Benediktsson, 2011).
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prjar jokulaldanna voru ennpé ad hluta til undir jokli arid 2010. Flestar eru peer i eda vid
I6nid framan vid jokuljadarinn og pvi Ovist hvort paer muni vardveitast i pessari mynd
pegar fram lida stundir enda vatnsrof mikid i 16ninu. Jokuléldurnar eru mismunandi ad
steerd en su steersta er teeplega 500 m 16ng en adeins um 140 m eru synilegir af peirri stystu.
peer eru flestar vid nyrdri hluta jokulspordsins med stefnu hornrétt a jokuljadarinn og
samsida skridstefnu jokulsins. par eru frekar lagar og sumar illgreinanlegar & vettvangi
nema ur fjarlegd (21. mynd). Efra lag peirra er ar jokulrudningi en undir honum liggur
armol. Talsvert af horfunargéroum er & jokuldldunum. Samskonar jokuldldur hafa medal
annars komid i ljos vid jadar Mulajokuls & undanférnum arum (Johnson o.fl., 2010; Sverrir
Adalsteinn Jénsson o.fl., 2014). Mualajokull er pé virkur framhlaupsjokull og pvi ekki haegt
ad sla pvi fostu ad myndun jokulaldanna hafi borid ad med sama hetti 4 badum stédum. Ut
fr4 stadsetningu jokulaldanna er po rokrétt ad alykta ad peer hafi myndast undir
jokuljadrinum & medan hann var svo gott sem kyrrstaedur a pessum stad fra lokum sjéunda
aratugarins og fram yfir midjan tiunda aratuginn eda um pad bil 30 ara skeid. A pessum
stad er jokullinn ad skrida upp upp Ur legd sem samkvaemt issjarmalingum nar um 100 m
nidur fyrir sjdvarmal. Litill trjabatur sem fannst rétt undir yfirbordi einnar jokuldldunnar
reyndist vera lurkur af mun steerra tré og aldursgreining med geislakolsadferd leiddi i 1jos
ad hann er um 2.100 ara gamall (Sverrir Adalsteinn Jonsson o.fl., 2015).

4.1.2 Jokulkembur

Jokulkembur eru nokkud greinilegar vida & og vid eldri hluta framlandsins. Sumar eru allt
ad 80-90 m langar en adrar mun styttri, allt nidur i 1-2 m. Fyrir innan endagardinn fra 1995
ma einungis finna stoku jokulkembur. beer eru flestar litlar og illgreinanlegar &
loftmyndum en koma ageetlega fram a vettvangi (22. mynd).

Horfunargarour

o

Jokulkemba e

/’\ .

22. mynd Lé&g jokulkemba og hérfunargardur fyrir framan jokuljadarinn 2011. A low flute
and a recessional moraine in front of the ice margin in 2011. (Ljosm./Photo Helga Lucia
Bergsdottir, 2011).
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Vid hofudenda sumra jokulkembanna ma enn sja steininn sem paer myndudust aftan vid.
Miklar breytingar eiga sér stad fyrir framan jokuljadarinn & hverju ari og hafa margar
jokulkembur sem komid hafa i 1jos, fljotlega farid undir vatn og skolast burtu pegar ain og
I6nid hafa breytt um farveg enda steerstur hluti jokuljadarsins umlukinn vatni.

4.1.3 Spungufyllingarhryggir

Sprungufyllingarhryggir eru nokkud algengir vid og milli yfirgengnu endagardanna, badi i
hlioum gardanna sjalfra og & jokulurdinni milli peirra. Petta eru yfirleitt stuttir og lagir
hryggir sem lata ekki mikid yfir sér i felti en sjast p6 nokkud greinilega & loftmyndunum.
Efnid i peim er medalgréfur jokulrudningur. Hryggirnir hafa ekki vardveist vel og pad var
einna helst skortur & grodri a peim samanborid vid umhverfid i kring sem olli pvi ad peir
skaru sig Ut & vettvangi. P6tt almennt beri ad varast ad draga alyktanir af stefnu sprungu-
fyllingarhryggja pa var po eftirtektarvert ad margir peirra virdast liggja nokkurn veginn i
skridstefnu jokulsins og minna pvi um margt & jokulkembur. HIykkjétt form sumra
hryggjanna kemur p6 upp um pa (23. mynd). Sprungufyllingarhryggir sem myndast vid
jafngangsjokla eru oft samsida skridstefnu jokulsins pé slikt gildi ekki um framhlaupsjokla.
Jokuljadar jafngangsjokulsins er enn virkur medan hann er ad bradna en framhlaups-
jokullinn er kyrrsteedur & medan sprungufyllingarnar myndast (Sharp, 1985). bvi parf bein
stefna sumra hryggjanna vid Flaajokul ekki ad koma & ovart.

23. mynd Sprungufyllingarhryggur i hlidum yfirgengins endagards (Va). Hryggurinn er um
1,7 m breidur. — A crevasse-squeeze ridge on an overriden end moraine (V,). The ridge is
approximately 1.7 m wide. (Ljosm./Photo Helga Lucia Bergsdéttir, 2015).
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4.1.4 Jokulurd

Svaedin milli endagardanna eru ad sterstum hluta pakinn jokulurd en pad er samheiti yfir
jokulborid efni sem jokullinn hefur sett af sér an pess ad um sé ad raeda serstok landform a
bord vid jokulgarda eda jokuldldur (Evans o.fl., 2006). Merki um frostvedrun og frost-
verkun ma sja vida a framlandinu, til demis frostsprungna steina eda hnullunga asamt
melatiglum. P& eru vida jokulrakir & steinum og kl6ppum sem liggja i skridstefnu
jokulsins.

Grodurpekja hefur nad sér allvel & strik & pvi svaedi sem tilheyrir eldri jokulgérdunum,
einkum i deeldum og leegdum en verdur minni og minni eftir pvi sem ner dregur yngri
jokulgoérounum. Stor hluti framlandsins vid Flaajokul ber pé merki vatnsrofs og pvi er
grodurpekja ad ollum likindum minni en ella ef landid hefdi fengid ad gréa upp an
vatnségangs eftir ad jokla leysti.

4.2 Landform og setlog myndud vio jokuljadar

4.2.1 Endagardar

AJd minnsta kosti atta storir endagardar (e. end moraines) eru fyrir framan eystri spord
Flaajokuls (20. mynd, 24. mynd). Ysti endagardurinn (1) er talinn hafa myndast undir lok
19. aldar, p.e vid lok Litlu isaldar. Hann var stadsettur um 2,6 km fra jokuljadrinum arid
2010 og myndar boga fyrir framan hann. Hann er um 5,7 km langur og um 100 m breidur.

A nyrsta hluta framlandsins er ekki hagt ad greina & milli endagarda I, og I, vegna pess
hversu pétt peir liggja saman. Sumir hafa pvi farid pa leid ad greina endagard I, og Iy
hvergi i sundur (Sigfinnur Snorrason, 1979, 1984; Dabski, 2002, 2007, 2010; Luszczak,
2013) en hér er pad gert med pvi ad skilgreina laegd i landslaginu sem bilid & milli pessara
garda. Til ad ekki sé misremi milli pessa korts og ntimerakerfisins sem Dabski (2002,
2007, 2010) og Luszczak o.fl. (2013) notudu er pessum endagdroum gefid nafnid 1, og Iy
bannig ad numerakerfi peirra endagarda sem & eftir koma helst obreytt. Sama & vid um
naesta endagard a eftir en hann er hér nefndur 11, og Ily. Gardur Il, er reyndar mjég mjor og
naestum heepid ad flokka hann sem einstakan gard p6 hann virdist vera pad vestan megin.
Nyrst i framlandinu ganga endagardar Il, og Il, saman vid I, og I, svo émdgulegt er ad
greina par a milli.

Kort danska herforingjaradsins fra 1905 (25. mynd) synir jokulspordinn eins og hann var
sumarid 1903 (Generalstabens topografiske Afdeling, 1905). Samkvemt pvi eru
endagardar I, og I, myndadir fyrir pann tima en endagardarnir Il og Il, hafa komid i 1jos
um eda eftir 1903 pvi jokuljadarinn pa var 4 sama stad og sa gardur er na.
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~— Jokulspordur 1989 | Endagarour
Joékulspordur 2003 Yfirgengnir endagardar

— Jékulspordur 2010 Varnargaréur
Jokulspordur 2013 1:30.000

T -

24. mynd Kort af endagérdum Flaajokuls asamt varnargéroum og jokulspordalinum fra
ymsum timum. Artélin & myndinni takna pann tima sem sidast er vitad til ad jokullinn hafi
legid vid viokomandi endagard. Romversku tolurnar takna nimer & endagérounum (fra
elsta til yngsta), breytt fra fuszczak 0.fl. (2013). — A map of end moraines, embankments
and glacier margins from various times at Flaajokull. The years marked on the map denote
the position of the ice margin at various times. The roman numerals refer to a numbering
system of the end moraines (from oldest to youngest), modified from fuszczak et al. (2013).

Varnargardurinn fra 1937 og gamall farvegur H6lmsar fra pvi pegar han rann i Hleypilaek
aour en varnargardurinn var byggdur gefa visbendingu um aldur eldri endagardanna.
pannig komu gardar |-V (24. mynd) undan jokli fyrir 1937 en H6Imsa rann milli jokuls og
endagards V & peim tima (Unnur Kristjansdottir, 1988). Jokullinn hefur ekki gengid aftur
yfir petta svaedi sidan gardurinn var reistur. Melingar a jokulspordinum fra 1930, sem
framkvaemdar voru af baendum & svadinu (Oddur Sigurdsson, 1998) syna ad jokullinn
hefur hopad mikid milli 1930 og 1937 eda 537 m og er petta hlutfallslega hradasta hop
jokulsins sidan melingar hofust (35. mynd). b6 ber ad hafa i huga ad kjarnarnir i sumum
pessara garda (IV, Va, Vp) eru ad 6llum likindum eldri og ad jokullinn hafi skridio yfir pa &
Litlu is6ld an pess ad eiginleg afmyndun hafi att sér stad, og einungis batt vid seti ofan a
pad sem fyrir var adur en hann hopadi inn fyrir pa a 20. éldinni. Peir eru merktir inn &
kortid sem yfirgengnir endagardar og pekkjast a avolum formum sem sjast greinilega badi
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25. mynd Herforingaradskort fra 1903 (Generalstabens topografiske Afdeling, 1905). — A
map from the Danish General Staff from 1903 (Generalstabens topografiske Afdeling,
1905).

a vettvangi (26. mynd, 27. mynd) og a loftmyndum af sveedinu. Yfirbord peirra er baedi
lagt og nlid og pad er sléttara en yfirbord annarra endagarda & sveedinu og vel ma sja fyrir
sér hvernig jokullinn hefur straumlinulagad pad pegar hann gekk yfir svaedid 6dru sinni.

Vida ma greina yngri landform ofan & yfirgengnu goérdunum, jokulkembur og
horfunargarda. Sums stadar minnir yfirbord pessara yfirgengnu endagarda a jokuléldur ef
vel er ad gaod, og a petta sérstaklega vid endagard V,, p.e. stora endagardinn sem afmarkar
fremsta hluta stersta Ionsins. pessir yfirgengnu endagardar gefa til kynna ad framras
jokulsins & Litlu iséld hafi verid sveiflukennd, p.e. ad jokullinn hafi gengid fram og hopad
a vixl. Mikid vatnsrof hefur att sér stad kringum yfirgengnu endagardana nyrst i
framlandinu eftir ad Holmsa og Hleypilaekur runnu par um. Svo virdist sem eystri endi 1V
gardsins hafi madst algjorlega i burtu. pPa litur Gt fyrir ad sydri endi pridja yfirgengna
gardsins hafi farid undir vatn en gardurinn er reyndar frekar mjor og ekki haegt ad Gtiloka
ad sudurendi hans hafi einfaldlega runnid saman vid gard V, sunnan megin. pessi gardur er
bvi nefndur Vy.
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26. mynd Yfirgenginn endagardur (IV). — An overridden end moraine (IV). (Ljésm./Photo
Ivar Orn Benediktsson, 2011).

27. mynd Sé0 yfir framland Flaajokuls fra Flafjalli. Yfirgenginn endagardur (V,) fyrir
midri mynd. — An overview of the Flaajokull foreland, seen from Flafjall. An overridden
end moraine (V,) in the middle. (Ljosm./Photo Ivar Orn Benediktsson, 2011).
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Innsti endagardurinn, p.e. endagardur VII sem er nastur jokuljadrinum (28. mynd), liggur
um 2 km nordan vid ysta endagardinn (I5). Hann er toluvert herri en hinir endagardarnir,
heesti punktur hans er 75 m.y.s. og stendur hann pvi um 25 m harra en umhverfi hans.
Loftmyndir frd& 1969 syna ad jokulspordurinn p& var & svipudum stad og pessi hai
endagardur er nuna. Mjog litil hreyfing var a jokuljadrinum fra ~1969 og allt til 1995-6
pegar jokullinn for aftur ad hopa (Landmelingar Islands, 1969, 1982, 1989; Joklarann-
soknarfélag Islands, 2014). bvi er hagt ad alykta, med hlidsjon af loftmyndum og
vedurfarsgognum, ad pessi endagardur hafi byggst upp & I6ngum tima fram til arsins 1995
par sem jokullinn hefur hopad litillega a sumrin og gengid fram um svipada vegalengd i
lok vetrar en & skyrslum joklamalingamanna er pess sérstaklega getad ad merki um
framskrid sjaist 1990 og 1992 (Framhaldsskolinn i Austur-Skaftafellssyslu, 2012). I pessari
ritgerd er visad til pessa jokulgards sem endagardsins fra 1995 en talid er ad joklar &
islandi hafi almennt byrjad ad hopa eftir 1995 (Helgi Bjoérnsson & Finnur Palsson, 2008)
p6 svo ad 1-2 &rum geti skeikad fra einum jokli til annars.

e

28. mynd Flaajokull og endagardurinn fra 1995. — Flaajokull and the 1995 end moraine.
(Ljésm./Photo Helga Lucia Bergsddéttir, 2015).

Endagardarnir eru almennt greinilegastir fyrir framan eystri jokulspordinn en einnig er
hegt ad sja leifar af endagoéroum fyrir framan vestri jokulspordinn en peir mynda ekki
jafngreinileg form eins og bogadregnu endagardarnir austan megin sem séd Ur lofti mynda
halfhring fyrir framan jokulinn. Med pvi ad skoda loftmyndir er pé heaegt ad stadsetja
endagardinn fra 1995 vestan HoImsar (24. mynd). EKKi er haegt ad tengja saman eldri garda
med neinni vissu enda hefur vatnsrof verid mun meira vestan HOImsar en austan,
veentanlega vegna tidra vatnshlaupa, badi Ur Holmsa og ekki sidur ar Heinabergsvotnum
auk jokulhlaupa ur Dalvatni og Vatnsdalsloni en pad voru l6n sem myndudust i
hlidardélum sem Heinabergsjokull stifladi & medan hann var steerri. Eftir hrada bradnun
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jokulsins & 20. 6ld heyra pessi jokulhlaup na ségunni til (Sigurdur Pérarinsson, 1939;
Kristjan Benediktsson, 1972). Einn endagardur er sjaanlegur ofan & Jokulfelli auk nokkurra
litilla og dgreinilegra eldri horfunargarda. Heegt er ad rada af loftmyndum ad par er um ad
reeda endagardinn fra 1995 og er hann pvi eini endagardurinn sem vardveist hefur svo gott
sem i heilu lagi og hagt er ad rekja ner sleitulaust fra austri til vesturs. Gardurinn ofan a
Jokulfelli er mjog mjor og helst greinilegur vegna horfunargarda sem & honum eru. Til ad
hann sjaist betur a kortinu voru Gtlinur hans sem endagards yktar litillega, p.e. hann hafdur
orlitid breidari til ad hann saist & korti i melikvardanum 1:30.000.

Laegdir og hryggir

Toluvert er um leegdir og hryggi (e. hill-hole pair) vid endagardana, p.e. leegdir eda votn
fyrir aftan hadir eda hryggi i endagdrounum. beer myndast vid jokulhdggun par sem
jokullinn hefur pryst upp seti og myndad hrygg pannig ad eftir situr deeld eda laeegd fyrir
innan (29. mynd) (Benn & Evans, 2010). Lagdirnar eru af 6llum steerdum og gerdum,
sumar svo storar og djupar ad peer eru vatnsfylltar en talsvert er um grynnri og purrar
leegdir lika. Steerd hryggsins sem setid hefur hladid upp er yfirleitt i samraeemi vid sterd
leegdarinnar. Pessi myndun er sérstaklega aberandi vid elstu endagardana, pa sem taldir eru
hafa myndast fyrir 1930, og hafa pvi daldirnar vardveist vel i gegnum arin. /Atla ma ad
framskrid jokulsins hafi verid talsvert pegar paer myndudust pvi téluvert afl parf til ad grafa
nidur i setid og prysta pvi upp i hrygginn. Daemi eru um ad slikir hryggir finnist i allt ad 5
km fjarlaegd fra leegdinni padan sem setid kom upphaflega (Benn & Evans, 2010) en pvi er
ekki ad heilsa vid Flaajokul par sem hryggirnir eru stadsettir beint fyrir framan laegdina og
pvi hefur framskridid ekki nad lengra.

Skridstefna jokulsins

Hryggur sem hefur
verid pryst upp

Nidurgrafin leegd

29. mynd Myndun leegda og hryggja. Mynd breytt fra Evans og Benn (2001). — The
formation of a hill-hole pair. Modified from Evans and Benn (2001).
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4.2.2 Jadargarodar

Toluverdur fjoldi jadargarda er i austustu hlioum Heinabergsfjalla. beir eru flestir baedi
mjoir og stuttir, eda & bilinu 40 til 100 m langir. PG neer ysti gardurinn pvi ad vera
samfelldur @ um 260 m kafla. Ef danska herforingjaradskortio (Generalstabens topograf-
iske Afdeling, 1905) er skodad sést ad ystu jadargardarnir liggja adeins fyrir ofan pann stad
sem jokullinn 14 & &rid 1903. Liggur pvi beint vid ad alykta ad ystu jadargardarnir séu fra
hamarki Litlu isaldar og pvi jafngamlir ystu endagérdunum (I). A laglendi ma sja
jadargarda i hlioum Flé&fjalls en peir eru hvorki storir né aberandi (21. mynd). Jadargardar-
nir vid Flafjall eru ekki samfelldir en eru i fjorum mismunandi haedum pannig ad peir eru
fr ad minnsta kosti fjorum framskridstimabilum. Téluvert er af hnullungum og storgryti i
jadargdrdunum sem hafa fallid & jokulinn ar hlidum fjallsins. A loftmyndum (Loftmyndir
ehf., 2004) er lika hagt ad sja jadargarda i hlidum Flafjalls langt inn med joklinum, fyrir
innan og ofan pad sveedi sem kortid ner yfir. Hrafnhildur Hannesdéttir o.fl. (2014) matu
haed pessara jadargarda Ut fra MODIS gervitunglamyndum og hast voru peir i 660 m.y.s.

4.2.3 Horfunargardar

Mikill fjoldi horfunargarda er vid Flaajokul, serstaklega fyrir innan endagardinn fra 1995
(30. mynd). Um er ad raeda laga hryggi sem dreifast dreglulega yfir jokulruoninginn milli
jokuljadarsins og endagardsins. Peir eru misaberandi i landslaginu asamt pvi ad vera
misjafnir ad 16gun og lengd. Flestir eru hdrfunargardarnir um 1,5 m breidir og 50-80 cm &
haed en sumir gardarnir na allt ad 1 m haed (Heimir Ingimarsson, 2013). Sumir horfunar-
gardar eru yfir nokkra tugi metra & lengd & medan adrir eru innan vid metra & lengd.

30. mynd Nymyndadur horfunargardur vid jokuljadar Flaajokuls 2011. — A recent
recessional moraine at the Flaajokull margin in 2011. (Ljésm./Photo Helga Lucia
Bergsdottir, 2011).
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Horfunargardarnir eru langt fra pvi ad vera samfelldir og erfitt er ad atta sig a pvi i felti
hvort einhver regla er i mynstri peirra en med pvi ad skoda loftmyndir af svaedinu er sums
stadar haegt ad sja tengingu milli pessara garda og Heimir Ingimarsson (2013) hefur tengt
saman Utlinur nokkra horfunargarda & nordurhluta framlandsins fyrir framan eystri
jokulspordinn eftir LIDAR landlikaninu af sveedinu fra 2010. Hoérfunargardarnir fylgja
I6gun spordarins sem er mjog Oreglulegur og sprunginn og minnir 1égun peirra sums stadar
a tennur & sog (e. saw-tooth moraines).

Einnig mé sj& horfunargarda vestan megin vid HoImsa, fyrir framan vestri jokulspordinn,
en peir liggja lika naleegt naverandi jokuljadri. Likt og austan megin eru horfunargardarnir
greinilegastir fyrir innan endagardinn fra 1995. pé er einnig toluvert af peim fyrir utan
endagardinn, & peim svedum sem Holmsa hefur ekki farid yfir. Hérfunargardarnir vestan
Holmsar hafa ekki verid kortlagdir &dur svo vitad se.

4.2.4 Jokulmarkalinur

Nedarlega i hlidum Flafjalls sjast jokulmarkalinur vid Sinuhjalla og Hnausa. bar eru ekki
mjog greinilegar en pd eru skyr grodurmunur fyrir ofan og nedan linuna. pessar linur sjast
ageetlega & loftmyndum en jafnvel enn betur tilsyndar & vettvangi. par eru ekki samfelldar
en eru allar i svipadri haed og hafa pvi myndast a svipudum tima. Jokulmarkalinur eru
einnig sjdanlegar hatt upp i Flafjalli og langt inn med joklinum, i badum tilvikum er um ad
reeda stadi sem eru utan vid pad sveedi sem kortid neer yfir. Haed jokulmarkalinanna i
Flafjalli synir p6 gloggt ad jokullinn hefur leekkad umtalsvert samhlida pvi sem hann hefur
hopad. Med pvi ad bera saman loftmyndir fra mismunandi timum sést auk pess hvernig
jokullinn hefur leekkad og pvi eru pessar jokulmarkalinur mikilveeg heimild um sterd
jokulsins a fyrri timum. bykkt Flaajokuls vid hdmark Litlu isaldar er metin hafa verid um
313 m ad jafnadi og rimmal hans um 64,3 km® en petta mat var medal annars byggt &
rannsoknum a jokulmarkalinum og jadargéroum vid jokulinn auk annarra gagna (Hrafn-
hildur Hannesdottir o.fl., 2014).

4.3 Landform myndud ofan a jokli

4.3.1 Haugarudningur

Toéluvert er um daudislandslag eda haugarudninga og sokkholur eda nidurfoll i framlandi
Flaajokuls, serstaklega a pvi sveedi sem hefur komid undan jokli & sidustu arum og
aratugum. Vida ma einnig sja votn og polla i legdum og sokkholum langt ofan grunnvatns-
bords og er pvi liklegt ad par undir sé enn daudis & téluverdu dypi sem hindri vatnid i ad
seytla nidur i setid (31. mynd). Haugarudningarnir eru einkum aberandi vid og i nagrenni
endagardsins fra 1995, p.e. nordan megin & pvi svaedi sem ekki hefur farid undir vatn og
hefur pvi liklega tluvert af daudis snarast af joklinum og grafist i set pegar hann tok ad
horfa & ny eftir ad hafa legid nanast & sama stad arum og aratugum saman.
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31. mynd Vatn i legdum i haugarudningi. Daudis liggur ad 6llum likindum parna undir. —
Water in depressions on a hummocky moraine. Dead-ice is most likely buried below.
(Ljésm./Photo Helga Lucia Bergsddttir, 2015).

4.4 Landform og setlog myndud af jokulam

4.4.1 Jokularset - purrir arfarvegir - areyrar

Steerstur hluti sandanna vid Flaajokul er jokularset; areyrar og purrir arfarvegir, einkum
néleegt nuverandi farvegi Holmsar en einnig er talsvert um purra arfarvegi vid eldra utfall
Hleypilaekjar ar 1éninu sem var vid nyrsta hluta jokulsins, upp vid Flafjall. purru
arfarvegirnir eru merktir inn & kortid med brotalinum en peir arfarvegir sem enn eru virkir
eru merktir inn med heilli linu. A kortinu sést greinilega hvernig Hleypilaekur hefur flamst
um nordanvert framlandid, runnid medfram endagéroum og rofid sér leid i gegnum leegdir
i sumum peirra. Einnig sést vel & kortinu eldri farvegur Hélmsar sem var stifladur arid
1937 og liggur milli tveggja storra endagarda i austuratt til Hleypilakjar. Vestan Holmsar
er landslagid enn meira rofid vegna vatnsagangs og par eru sandar og purrir arfarvegir mun
meira dberandi heldur en austan arinnar, & kostnad landforma sem myndast vid jokuljadar,
svo sem endagarda og horfunargarda. Samanburdur & gomlum loftmyndum (Landmelingar
Islands, 1969) og nyjum (Loftmyndir ehf., 2004) synir svo ekki verdur um villst ad
jokulain hefur skolad miklu af slikum landformum i burtu & pessu svedi, sérstaklega a
sudurhluta framlandsins vestan HOImsar.

4.4.2 Malarasar

Skammt fra hlidum Flafjalls, viod l6nstaedi hins horfna jokulléns ma finna leifar af nokkrum
malarasum sem hafa legid Ut i og vid 16nid. Adeins einn peirra er nokkud greinilegur og
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langur eda um 240 m. Hinir malarasarnir eru frekar lagir og stuttir og mynda ekki neinn
akvedinn farveg en sjast po greinilega, badi i felti og & loftmyndum, sem litlir holar eda
hnausar i landslaginu. Malarasarnir vid Flaajokul eru audpekkjanlegir & setinu sem peir eru
myndadir ur, vel adgreindri &rmdl og sandi, en talsvert af grédri er pé fario ad hylja
yfirbord peirra (32. mynd). Likt og vid nagrannajékulinn Heinabergsjokul (Evans & Orton,
2015) eru malarasar sjaldgefir vid Flaajokul og finnast ekki & fleiri stédum & framlandinu.
Sokum pess hve vatnsrof hefur verid mikid a sveedinu er ekki Utilokad ad fleiri malarasar
hafi myndast par en ad sibreytileg jokulvotnin hafi skolad peim i burtu eftir ad peir komu
undan jokili.

32. mynd Malaras vid Flaajokul. Orin bendir & linsulok til steerdarvidmidunar. — An esker
near Flaajokull. The arrow points at a lense cap for scale. (Ljésm./Photo Helga Lucia
Bergsdottir, 2015).

4.4.3 Jokullon

Stort jokullon er fyrir framan eystri jokulspordinn (13. mynd, 18. mynd) og afmarkast pad
ad storum hluta af manngerédum varnargéroum sem gerdir voru &rid 2002 til pess ad varna
pvi ad HoImsa flemdist ur farvegi sinum og rynni yfir i farveg Hleypilakjar. Jokullén er
fyrir framan ner allan eystri jokuljadarinn & laglendi og virdist pad stekka ar fra éri.
Adeins sydsti hluti pess jadars, alveg upp vid Jokulfell, stendur & purru landi og hefur a
allra sidustu arum hopad haegar heldur en s& hluti jokulsins sem ner Gt i 16n (U.S.
Geological Survey, 2013). Merki um eldra jokullon er nyrst & sveedinu, alveg upp Vvid raetur
Fléafjalls en par var 16n sem teemdist mjog skyndilega &rid 2003 pegar jokullinn horfadi
aftur fyrir jokulgard sem adur varnadi pvi ad braedsluvatnid rynni i stora 16nid vid midju
spordsins (Bergur Bjarnason munnleg heimild 20. mai 2014; Schomacker, 2010). betta 16n
sést & loftmyndum fra 1969 (19. mynd) pannig ad pad hefur greinilega verid parna lengi.
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Setid i I6nstedi pessa horfna 16ns er mjog fint, yfirleitt lagskipt blanda af sandi og silti.
Ldgin eru of pykk til ad geta talist vera hvarflog (e. varves) og er pvi liklegra ad um sé ad
reeda 16g sem gefa til kynna mismunandi orkustig i vatninu, p.e finna efnid hefur sest til
pegar minni straumur var i vatninu. Ldnasetid liggur ad hluta til ofan & illa adgreindu
tvistlagi sem er aflidandi nidur til nordurs, liklegast er par um jokuldldu ad raeda (33.
mynd).

-

33. mynd Lonaset i horfnu jokulloni vid reetur Flafjalls. Greinilegt er hvernig setlégunum
hallar til nordurs. Tommustokkurinn er 80 cm & had. — Lacustrine sediment from a glacial
lagoon near Flafjall. The sediments dip to the north. The ruler is 80 cm high.
(Ljosm./Photo ivar Orn Benediktsson, 2010).

Fyrir framan vestri jokulspodinn hefur lika myndast 16n og sést pad lika mjog greinilega &
loftmyndum fra 1969. Jokuljadarinn naer ennpa Gt i 16nid a loftmyndum fra arinu 1989 en a
landlikaninu fra 2010 sést ad jokuljadarinn hefur hérfad upp ar 16ninu og er hann rama 320
m fra nyrsta hluta 16nsins sem hefur minnkad eftir ad vatn fra joklinum heetti ad renna i
pad. bess i stad hafa tvd énnur minni 16n myndast vid sinnhvorn enda vestri spordsins og
neer jokuljadarinn par ennpa Ut i 16nid. Hvorugt pessara l6na er mjog stort, a.m.k. ekki enn
sem komid er og voru pau ekki sjaanleg & loftmyndum fra 1989 og pvi ma etla ad pau hafi
ekki komid i 1jos fyrr en eftir sidasta framgang jokulsins, p.e. eftir arid 1995. Vestra 16nid
er med utfall sem rennur i HOIms4, i austuratt um talsveroar krokaleidir milli jokulgarda en
ekkert dtfall virdist vera fra hinu 16ninu en pad er mun minna. bess i stad rennur & beint
undan jokli vid eystri enda vestri jokulspordsins, rétt vestan vid Jokulfell og sameinast
Holmsa nidri & aurnum, i um 1,7 km fjarleegd fra dtfalli hennar vid austurspordinn.
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4.4.4 Jadarhjallar

Sja mé& merki um jadarhjalla vid nordurenda eystri spordsins, vid fjallsraetur Flafjalls, par
sem einu sinni var 16n (34. mynd). Efnid i jadarhjéllunum er mél, sandur og silt. beir liggja
fast upp ad jadargérounum sem eru medfram fjallinu og eru allir frekar lagir. Peir eru i ad
minnsta kosti premur mismunandi haedum og gefa pannig til kynna hversu pykkur
jokullinn var pegar peir myndudust og hvernig hann hefur leekkad med timanum.

34. mynd Jadarhjalli vid raetur Flaajokuls. Orin bendir & farsima til sterdarvidmidunar. —
A kame terrace near Flafjall. The arrow points at a cell phone for scale. (Ljésm./Photo
Helga Lucia Bergsdottir, 2015).

4.5 Mannvirki

Pau mannvirki sem eru merkt inn & kortid eru pau sem voru par til stadar arid 2010 pegar
nyjasta myndin var tekin, p.e. LIDAR landlikanid fra Vedurstofu islands og Jardvisinda-
stofnun Haskdla islands. A kortinu ma sja varnargarda af ymsum aldri sem reistir voru til
ad leida jokulvatn HoImsér i réttan farveg. prju baejarsteedi sem farin eru i eydi eru merkt
inn & Kkortid; yngra baejarstaedio i Heinabergi par sem buid var fra 1890 til 1934 (Sigurgeir
Skulason, 2007), vestra og eldra bajarsteedio i Haukafelli sem var yfirgefid 1880 vegna
agang jokulsins og eystra og nyrra baejarsteedid i Haukafelli par sem sidast var buid arid
1936 (Kristjan Benediktsson, 1972; Unnur Kristjansdottir, 2004). Reaektad land er merkt
sérstaklega inn & kortid par sem vid 4, badi tin baenda og skograektarsvaedi. Pa eru bilvegir
merktir inn & kortid; vegurinn inn ad Flaajokli eystra megin en s& vegur liggur ad hluta til
eftir stora varnargardinum sem reistur var 2002, vegurinn inn ad Flaajokli vestan HoImsar
og vegurinn inn ad Haukafelli.
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4.6 Framgangur og hop Flaajokuls

Samkvaemt spordameelingum hefur eystri jokulspordurinn hérfad um 2.985 m fra pvi stada
hans var fyrst meeld arid 1894, en pa er talid ad hann hafi verid i hAmarksstddu sinni & Litlu
isold (24. mynd). Melingar & stodu jokulspordsins arid 1903 er haegt ad lesa Ut fra korti
(Generalstabens topografiske Afdeling, 1905) og reglulegar malingar & jokulspordinum a
vegum Joklarannsoknarfélags Islands (2014) hafa verid gerdar fyrir framan eystri jokul-
spordinn sidan 1930, i flestum tilvikum & &rsfresti, ad undanskildum hléum sem urdu a
meelingum milli 1972 og 1991 og aftur milli 2000 og 2009. A 35. mynd sjast pessar
melingar auk &durnefndra eldri melinga. P4 hefur melitolum sem unnar voru at fra
loftmyndum verid beett inn i grafid til ad fylla ad einhverju leyti inn i eydur fra peim
timabilum par sem melingar lagu nidri. Nanar tiltekid er um ad raeda tolur fyrir arin 1982
og 2003 (Landmalingar islands, 1982, 2014) og eru paer audkenndar med raudum lit &
grafinu.
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35. mynd Lega eystri spordar Flaajokuls fra lokum Litlu isaldar til 2013. Mealipunktar fra
1982 og 2003 voru lesnir af loftmynd og korti og bett inn & ferilinn. beir eru merktir med
raudu. — The position of the eastern lobe of Flaajokull from the end of the Little Ice Age
until 2013. Measurements from 1982 and 2003, derived from aerial photographs and
maps, are marked with red.

Sja ma ad jokullinn hopar mjog hratt & fjorda aratugnum en sidan nokkurn veginn jafnt og
pbétt fram undir pann attunda en pa minnkadi hopid umtalsvert, enda for mikid kuldatimabil
i hond & pessum tima (6. mynd, 7. mynd) (Markuds A. Einarsson, 1984). Svo bagalega vill
til ad melingar féllu nidur um petta leyti og lagu nidri um teplega 30 ara skeid.
Loftmyndin fra 1982 synir p6 ad jokullinn er um pad bil & sama stad og pegar maelingum
var hett og pad gerir loftmyndin fra 1989 sémuleidis (Landmalingar islands, 1982, 1989).
Pvi er haegt ad gera rad fyrir ad jokullinn hafi ad mestu stadid i stad a pessum tima eda hafi
hopad og gengid fram a vixl milli ara pannig ad heildarfarsla jokuljadarsins vard svo gott
sem engin. Petta stydja sogulegar heimildir, t.d. frd& 1977 pegar utlit var fyrir ad byggja
byrfti varnargard i lsegd sem var ad koma undan joklinum til ad varna pvi ad Holmsa taeki
ad renna par. Til pess kom pé ekki pvi jokullinn skreid aftur fram og lokadi fyrir leegdina
pannig ad ekkert vard ur framkvaemdum (Sigfinnur Snorrason, 1979, 1984).

Spordamelingar hofust a nyjan leik arid 1991 og jokullinn hélst afram nokkurn veginn &
sinum stad, hopadi og gekk fram & vixI milli ara. Um midjan tiunda aratuginn tok hann svo
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ad horfa og hefur hopad sleitulaust sidan. Aftur vard hlé & malingum milli 2000 og 2009
en po er sagt fra meelinidurstédum & vegum Joklarannsoknarfélagsins i Morgunbladinu arid
2001 en pa leit ut fyrir ad hop jokulsins hafi stédvast (Flaajokull er heettur ad hopa, 2001,
18. névember). Midad vid vedurfarsgdgn, loftmyndir og kort fr& peim tima (Landmalingar
Islands, 2014; Loftmyndir ehf., 2004, 2006) er ekki asteda til ad &tla annad en ad petta
hafi verid einstakt tilfelli og ad jokullinn hafi ad 6dru leyti hopad stédugt milli &ra & medan
meelingarnar lagu nidri.
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36. mynd Lega vestri spordar Flaajokuls fra 1903 til 2013. Malipunktar frd 1989 og 2003
voru lesnir af loftmynd og korti og bett inn & ferilinn. Peir eru merktir med raudu. — The
position of the western lobe of Flaajokull from 1903 until 2013. Measurements from 1989
and 2003, derived from aerial photographs and maps, are marked with red.

Gogn fyrir spordameelingar & vestri spordinum na aftur til arsins 1930 auk pess sem til eru
meeligdgn fyrir arid 1903. b6 urdu hlé & malingum milli 1950 og 1962, milli 1972 og 1979
og milli 1984 og 2010 en sidan pa hefur spordurinn verid maldur arlega (Joklarannsoknar-
félag Islands, 2014; Generalstabens topografiske Afdeling, 1905). A 36. mynd sjést pessar
meelingar auk eldri meligagna. Eins og adur var mealitélum lesnum af loftmyndum og
kortum beett inn & grafid par sem eyda var i melingum, i petta skiptid télum fra 1989 og
2003 (Landmelingar islands, 1989, 2014).

Likt og eystri spordurinn, hopadi sa vestri hradast & fjorda aratug 20. aldar og sidan nokkud
jafnt og pétt fram a sjdunda aratuginn pegar verulega haegdi a hopi og virdist spordurinn
hafa stadid i stad fram a tiunda aratuginn. Skortur & maligdgnum kemur i veg fyrir ad haegt
sé ad meta med vissu hvener jokullinn hof ad horfa & ny en gera ma rad fyrir ad pad hafi
gerst & sama tima og eystri spordurinn for ad hopa, eda um midjan tiunda aratuginn.

I heildina hefur vestri spordurinn hopad um 1.600 m fra 1903 til 2013. A sama tima hérfadi
eystri spordurinn um 2.485 m og munar pvi um 885 m & hopi spordanna tveggja.
Landslagio fyrir framan spordana og sterd peirra eru nokkud frabrugdin en eystri
spordurinn er mun steerri og breidir ar sér & sléttlendinu fyrir framan jokulinn. Vestri
spordurinn liggur hins vegar skordadur milli Jokulfells og Heinabergsfjalla og hefur pvi
litla moguleika & ad breida ur sér a sama hatt og sa eystri.
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5 Umraeaodur

Landformin vid Flaajokul mynda demigert landmotunarumhverfi (e. glacial landsystem)
fyrir virkan, tempradan jokul samkvaemt skilgreiningu slika jokla (t.d. Evans, 2003; Evans
& Twigg, 2002, Evans & Orton, 2015; Benn & Evans, 2010; Bennett & Glasser, 2009).

Sliku landmotunarumhverfi mé skipta i prju sveedi sem 6ll hafa sin sérkenni hvad vardar
setmyndun og setframburd. Fyrsta svaedid einkennist af jokulgéroum (e. morainic domain),
i flestum tilfellum litlum ytigéroum, oftast argéroum eda hofunargéréum, oft med steerri
endagdroum inni & milli sem hafa myndast pegar jokulspordurinn var kyrrstedur eda ad
horfa (Evans, 2003; Evans & Orton, 2015). Jokulgardar eru eitt af mest aberandi
landformum fyrir framan Flaajokul og pa sérstaklega fyrir framan eystri spordinn par sem
peir hafa vardveist best.

Annad svadid er myndad af jokulam og jokullonum (e. glaciofluvial and glaciolacustrine
domain). bar er ad finna landform eins og sanda med arfarvegum, malarésa, sethjalla og
jadarhjalla (Evans, 2003). Jokullon hafa myndast framan vid bada sporda Flaajokuls og
vatn ar peim rennur i Holmsa sem hefur métad storan hluta af framlandinu, baedi sorfid
burtu landform og métad énnur og sjast upppornadir arfarvegir hennar vida. ba setur
farvegur Hleypilaekjar mark sitt a eystri hluta framlandsins, og pa sérstaklega fra peim tima
begar HoImsa rann i hann. Jadarhjallar hafa myndast upp vid reetur Flafjalls og skammt fra
eru leifar horfins jokullons og nokkrir malaréasar.

Pridja sveedio er kennt vid landform sem eru myndud undir jokli (e. subglacial domain).
par ma nefna jokuldldur, jokulkembur og yfirgengna ytigarda (Evans, 2003; Evans &
Twigg, 2002). Slik landform eru einkum algeng vid eystri jokulspordinn en pé ma lika
greina jokulkembur vid vestri spordinn. Jokuldldurnar eru allar stadsettar fyrir innan
endagardinn fra 1995 og eru alls fimmtan talsins en peer eru ekki allar komnar undan jokli
ad Ollu leyti og pvi geeti vel verid von & ad sja fleiri jokuloldur par pegar jokullinn hopar
frekar. Yfirgengnu ytigardarnir vid Flaajokul eru ad minnsta kosti tveir og standa hlid vid
hlid um midbik framlandsins, framan vid endagardinn fra 1995.

Elstu endagardarnir sem hér hafa verid kortlagdir eru almennt taldir vera fra hamarki Litlu
isaldar i lok 19. aldar po svo visindamenn greini litillega & um hvada ar jokullinn nadi
hamarki sinu (Chenet. o.fl., 2010; Dabski, 2010; Evans o.fl., 1999, Sigurdur pdrarinsson,
1943). Alit Sigfinns Snorrasonar (1979, 1984) sker sig p6 nokkud ur en hann telur elstu
jokulgardabrotin vid vestri jokulspordinn vera mun eldri en fra Litlu is6ld og jafnvel
myndada a forsdgulegum tima. Slikt geeti samsvarad aldri ystu garda vid Kviarjokul og
Svinafellsjokul sem taldir eru vera 2.000-3.000 ara gamlir (Sigurdur Pérarinsson, 1956).
Hins vegar verdur ekki fram hja pvi litid ad nidurstédur annarra visindamanna sem
rannsakad hafa framland Flaajokuls eru po allar & pann veg ad ystu gardarnir séu fra Litlu
isold (Hrafnhildur Hannesdottir o.fl., 2014; Sigurdur Porarinsson, 1943; Evans o.fl., 1999;
Evans & Orton, 2015; Dabski, 2002).

Jokuldldur & bord vid peaer sem komid hafa i 1jés vid Flaajokul & sidustu tveimur aratugum
eru fageetar i nylegum landmotunarumhverfum islenskra jokla og hér hefur pvi skapast
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godur vettvangur fyrir rannsoknir & slikum landformum. Sa boggull fylgir pé skammrifi ad
jokuléldurnar standa, baedi ad hluta og sumar alfarid, i jokulloni og pvi er ekki haegt um vik
ad rannsaka peer smeestu sem farid hafa undir vatn eftir ad paer komu i ljés undan joklinum.
Jafnframt parf stodugt ad fylgjast med jokulspordinum pannig ad mogulegt sé ad sja
jokuldldurnar adur en peer fara undir vatn.

Flaajokull bregst stodugt vid loftslagsbreytingum, hann gengur fram & kéldum timabilum
og hopar & hlyjum timabilum. bPad hlyindatimabil sem varad hefur fra midjum tiunda
aratugnum hefur sannarlega tekid sinn toll af spordi Flaajokuls og hann hefur hopad
sleitulaust i um tvo aratugi (Joklarannsoknarfélag Islands, 2014; Helgi Bjérnsson & Finnur
Palsson, 2008). bad verdur athyglisvert ad fylgjast med pvi i framtidinni hvort hann heldur
afram ad svara loftslagsbreytingum svona vel en nu liggur meirihluti jokulspordsins Gt i
I6n. Nagrannajokull Flaajokuls, Heinabergsjokull, hefur gengid fram og hopad a vixI eftir
ad 16n myndadist vid spordinn og er hann eini jokullinn & landinu sem hefur gengid fram
svo nokkru nemi & sidustu arum (Oddur Sigurdsson & Bergur Einarsson, 2014; Oddur
Sigurdsson, 2013a, 2013b) og pvi ahugavert ad sja hvort Flaajokull muni leika pad eftir. P&
geeti reynst 6haegt um vik ad mela pad med vissu pegar spordurinn er umflotinn vatni og
adgengi ad honum pvi sleemt. bad er heldur er ekki gott ad segja til um hvort stutt
framskrid eigi sér ennpd stad i lok vetrar pvi engir horfunargardar sjast ofan i loninu.
Helstu rannsoknarmdguleikar liggja pvi vid vestri jokulspordinn en hann virdist p6 hopa
heegar en sa eystri. P& munu 16nin fyrir framan b&da spordana halda afram ad steekka og
dypka eftir pvi sem jokullinn hopar lengra til baka en leegdin sem hann liggur i naer yfir
100 m nidur fyrir sjdvarmal. bad er pvi von & mjog djupu 16ni i pessum dal ef Flaajokull
heldur &fram ad hopa likt og hann hefur gert undanfarna aratugi.
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6 Lokaorod

Landmotunarumhverfid vid Flaajokul er fyrir marga hluti athyglisvert en par er med
audveldum hetti heegt ad lesa i landid sogu framgangs og hops jokulsins & sidustu 120
arum. Sveedio er ekki hvad sist hentugt til rannsokna fyrir peer sakir ad adgengi ad pvi er
gott, stutt til byggda og 6vida haegt ad komast svona naleegt jokli med jafnlitilli fyrirhofn.

Hins vegar pa skapar pessi naleegd vid byggd og vegi, auk baetts adgengis, akvednar haettur
og pvi er mikilvaegt ad fylgjast med pvi ad agangur ferdamanna og annarra gesta hafi ekki
skadleg ahrif & jokulminjar i framlandinu en buid er ad afmarka bilastedi 4 ad minnsta
kosti premur stddum til ad reyna ad sporna vid utanvegaakstri og leggja gongustiga og
gbngubru til ad reyna ad styra gangandi umferd & sveaedinu.

I pessu verkefni er lagt fram landmétunarkort af framlandi Flaajokuls og lysing & peim
landformum og setmyndunum sem par finnast. Kort af pessari nakveemni hefur ekki verid
unnid af pessu sveedi adur en petta kort byggir & mjog nylegum fjarkdnnunargégnum.
Kortid asamt kortlysingunni er pvi mikilvaeg skraning & landformum og setmyndunum og
dreifingu peirra. Vatnsrof vid Flaajokul er talsvert og pvi er ekki haegt ad stdla a ad 6ll pau
landform og setmyndanir sem par eru nana, muni vardveitast par til framtidar. Er pad pvi
von hoéfundar ad petta verkefni muni koma ad gagni sem heimild um horfin landform vid
Flaajokul fari svo illa ad pau lendi undir vatni eda eydist af 6drum orsokum. Petta verkefni
ma einnig lita & sem framlag til ad fylla upp i landmotunarségu sudurjokla Vatnajokuls.
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