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Formali

betta verkefni er 20 einingar til meistaragradu 1 menntunarfredi vid
Menntavisindasvid Haskoéla Islands med aherslu 4 stzerdfreedimenntun. Segja ma ad
kveikjan ad pvi hafi verid spurningar paer sem voknudu hja mér eftir meira en 10
ara starf vi0 sterdfredikennslu um hlutverk sterdfredinams- og kennslu i
grunnskolanum. Sidastlidin ar hef ég verid 1 nami i sterdfredimenntun par sem
pessum spurningum er sifellt velt upp. Fyrst vid Kennarahaskola Islands og sidan
Menntavisindasvid Haskola Islands.

bar hafa lerimeistarar minir verid margir Ur hinum ymsu greinum
menntunarfredanna en po er a engan hallad pegar ég nefni sérstaklega og pakki
Joninu Volu Kristinsdottur leidsdgukennara minum med pessu verkefni og Kristinu
Bjarnadottur sérfreedingi sem stutt hafa mig med radum og dad. Gagnrynt par sem
pad a vid og hvatt mig afram pegar pess hefur purft. Kann ég peim bestu pakkir

fyrir pad, pvi an peirra veeri petta verkefni ekki ordid ad veruleika.

Holmavik 1 desember 2008

Kristjan Sigurdsson



Agrip

[ pessu lokaverkefni til meistaragradu i menntunarfreedi vid Menntavisindasvid
Haskola Islands er fjallad um sterdfreedikennslu- og ndm i grunnskola. Leitad er
svara vid spurningunni hvers vegna naudsynlegt er ad kenna sterdfredi i
natimasamfélagi og fjallad um naudsyn umraodna i sterdfredindmi sem eru mjog
mikilvegar, sérstaklega fyrir stulkur. Markmid verkefnisins er ad skrifa lesilegan
og fredilegan texta fyrir foreldra og almenna kennara um sterdfredindm- og
kennslu. Verkefnid byggir 4 heimildavinnu auk 20 &ra reynslu hofundar sem
sterdfredikennara i grunn- og framhaldsskola.

Til ad varpa ljosi 4 nyjungar i sterdfredikennslu- og ndmi er einnig litid yfir
proun i hugmyndafraedi sterdfredindms- og kennslu undanfarna halfa 6ld og
sérstok ahersla 16gd 4 kenningar um hugsmidi og gagnryna sterdfraedi. bPar kemur
medal annars fram ad born leera med pvi ad mata pekkingu sina vid fyrri reynslu og
nam er pvi félagslegt ferli en ekki afurd.

A0 lokum er ytarlega gerd grein fyrir hugtakinu talnaskilningur, en hann er mjog
mikilvegur 1 6llu sterdfredinami og i tengslum vid hann er fjallad um proun
talnakerfa, almenn brot og hlutfoll.

Nidurstodur eru per ad sterdfredindm sé naudsynlegt fyrir alla sem lifa i
samfélagi okkar daga. Pad er medal annars vegna pess ad peir verda ad geta tekid 4
moti og unnid ur upplysingum & gagnryninn hatt og pa er lykilatridi ad
talnaskilningur sé godur. Nemendur eiga rétt & sterofredikennslu vid hefi sem vel
menntadir kennarar i sterdfredi og kennslufredi sterdfredinnar sinna. Peir eiga
personulegan rétt, lydradislegan rétt og samfélagslegan rétt 4 kennslu sem byggir &
skilningi peirra og getu. Pad eru pvi mannréttindi nemenda ad fa goda
sterdfredikennslu pvi hun eykur moguleika peirra & ad lifa fyllra og betra lifi i

tekniveddu samfélagi nitimans.



Abstract

This thesis for a masters’ degree in mathematics education at the University of
Iceland is about mathematics learning and mathematics teaching at the primary and
lower secondary level. The question that is the building block in the thesis is: Is it
necessary to teach mathematics in modern society? The thesis also lays emphasis
on the necessity of dialog between teachers and students, which is very important in
all mathematics learning especially for girls. The aim with the essay is to write
about mathematics education for parents and teachers who have not much
mathematical knowledge.

In order to cast light on new things in mathematics teaching- and learning the
evolution in theories of mathematics teaching- and learning is looked upon with
special emphasis on constructivist theories and the theory of critical mathematics
education.

In the end of the thesis the concept number sense, which is very important in
mathematics education today and the evolution of numbers systems are studied in
context with fractions and proportions.

The conclusion is that learning mathematics is necessary for every individual
who lives in modern society because a lot of information needs to be studied in a
critical way and for that mathematics learning is helpful. Children learn by
constructing their knowledge from their experiences in the cultural context, which
they live in.

Every student has the right to get good mathematical education, performed by
teachers with quality education in mathematics and also mathematics teaching- and
learning. Students have personal, democratic, social and human rights to learn
mathematics and with good mathematical education students have a better chance

of living a fulfilling live in our complex modern society.
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bad er miklu betra ad lera pad sem madur skilur en pad sem madur skilur ekki.
Guomundur Arnlaugsson 1967

1.0 Inngangur

[ staerdfreedikennslu minni undanfarin 20 ar hef ég aftur og aftur rekid mig a pad
hve litil pekking er i1 grunnskolanum & sterdfredi, sdgu hennar sem og
sterdfraedinami- og kennslu. Eg hef kennt ti 4 landi i 19 ar af pessum 20 og jafnan
verid eini kennarinn i minum skéla med formlega menntun & svidi
sterdfredikennslu og s€d um sterdfredikennsluna ad mestu leyti i unglingadeildum
peirra skéla sem ég hef starfad vio. Med formlegri menntun 4 ég medal annars vid
nam a steerdfradikjorsvidi Kennarahaskéla {slands.

[ nokkurn tima hef ég haft mikinn dhuga 4 pvi ad skrifa um sterdfradinam- og
kennslu pannig ad almennir kennarar sem og foreldrar geti aflad sér upplysinga og
hugmynda, nai ad kynnast Orlitid sogu sterdfredinnar og helstu stefnum og
straumum sem hafa haft ahrif & sterdfredikennslu sem og nadmsefni 4 undanférnum
aratugum 4 Islandi. Pvi midur er pad po pannig ad ekki eru til miklar rannsoknir a
steer0fraedikennslu hér 4 landi en vitnad verdur i erlendar rannsoknir par sem pad a
vid.

Sidast en ekki sist langar mig ad vinna med afmarkadan patt, pad er talnakerfi og
almenn brot og setja préun peirra i sogulegt samhengi og kynna fyrir kennurum og
foreldrum og vonandi vekja dhuga peirra pannig ad peir hafi hug & pvi ad leita sér
frekari upplysinga um sdgu sterdfredinnar, sterdfredindm- og kennslu eda kynna
sér rannsOknir & sterdfredimenntun.

Fraedigreinin sterdfredimenntun (e: mathematics education) er su fredigrein sem
flallar medal annars um rannsOknir & nami og kennslu i sterdfredi. Anna

Kristjansdottir (a4n artals) skrifar 4 heimasidu verkefnisins Sterdfredin hrifur:

Fraedasvioid sterdfredimenntun er ungt. Innan pess er fengist vid rannséknir sem
varda sterdfredinam og sterdfredikennslu. En einnig eru margir pettir sterdfraedi og

freedigreinin sjalf til skodunar hvad vardar sdgulega préun, tengsl vid dnnur fraedasvid



og listgreinar, samspil steerdfredi og tekni og ahrif taekni 4 sterofraedilega idkan og

nam.

Astzda pess ad ég vel ad fjalla um tolur og almenn brot sem eru Agatur
melikvardi & talnaskilning er st ad talnaskilningur er grundvallaratridi i 6llu
sterdfreedinami nemenda ad mati freedimanna (Boaler, 2008; Howden, 1989; Steen,
1997; Van de Walle, 1998) og pvi dkaflega mikilveegur i allri sterdfredikennslu.
Talnaskilningur er sa grunnur sem nytist nemendum best i daglegu lifi peirra skrifar
Steen (1997).

Samkvemt Adalnamskra grunnskola - steerdfircedi (1999, bls. 29) kemur fram ad
timafjoldi 1 sterdfredi 1 grunnskdlanum er ad lagmarki um 17% af
heildartimafjolda nemenda. betta er mikill timi og aridandi ad hann sé vel nyttur.
Hluti kennara og foreldra setja spurningarmerki vid allan pennan tima og hvort
honum sé vel vario (sja til demis Atla Hardarson, 1994, bls. 461).

Sterdfredindm- og kennsla eru ad morgu leyti i kreppu (Hildigunnur
Halldorsdottir o.fl.,, 1998). Pvi er naudsynlegt ad setja fram gild rok fyrir
sterdfredikennslu pannig ad ekki sé hatta & ad hun endi eins og til demis latina og
griska sem &40ur voru taldar greinar sem allir menntadir menn @ttu ad leera.

Atli Hardarson (1994) segir ad sterdfredin hafi ekki nad ad verda hluti
almennrar menntunar hér a landi, pvi almenningi virdist ekkert athugavert vid
hamenntadan mann sem litid kann i steerofraedi.

Morgu hamenntudu folki finnst ekkert athugavert vid ad segja fra pvi ad pad
kunni ekkert i steerdfradi og virdist a0 minu mati stundum telja sér pad til hross. En
faum myndi detta 1 hug ad segja pad sama um sdégu eda bokmenntir. Eins og til
demis ad vidurkenna ad hafa aldrei lesid neitt eftir Halldor Laxness eda heyrt um
Egil Skallagrimsson og islensku fornsdgurnar. Hvad pa ad pekkja ekki erlenda eda
islenska listamenn svo sem Rembrandt, Mozart, Kjarval eda Shakespeare.

Hugmyndin ad pessu verkefni kviknadi fyrir mérgum 4rum i umredum um
kennslu, ndm og kennslugreinar i grunnskélum og var ein af dstedum pess ad ég for
i framhaldsnam i steerdfreedimenntun vid Kennarahaskéla islands. Spurningar eins

og hvad & ad kenna og hversvegna eru mikid reddar medal kennara og foreldra



bedi 4 grunn- og framhaldsskolastigi. Pessar spurningar skjota gjarnan upp
kollinum i umraedum sterdfredikennara vid adra kennara sem og foreldra og pvi er
@tlunin ad taka saman fredilega umfjollun fyrir pennan hoép um gildi
sterdfredikennslu og hvort og hvers vegna hiin sé naudsynleg. Verkefnid verdur
pvi nokkurs konar malsvorn sterdfraedikennslunnar.

Til ad nd peim markmidum sem sett eru fram hér ad framan verdur leitad svara

vid eftirfarandi spurningum:

1) Er naudsynlegt ad kenna staerofraedi i skolum?

a) Hjalpar sterdfraedin vid ad byggja upp einstakling sem stefnt er 4 ad
verdi virkur patttakandi i 1ydradispjodfélagi?

b) Getum vid verid virkir patttakendur i samfélaginu an pess ad lera
steerofredi?

c) Hvada astedur eru fyrir pvi ad sterdfredin hefur svo mikid vegi i
grunnskolanum? (15 —20% af heildartimafj6lda nemenda).

d) Hvad er almenn menntun og hvert er hlutverk sterdfredinnar i
henni?

e) Snyst sterdfredin i skolanum um hafni (ad gera) eda gildi og

tengingar vid daglegt 1if?

Allar pessar spurningar eru mikilveegar ad minu mati pegar fjallad er um
steer0freedinam- og kennslu 1 grunnskolum og i pessu meistaraverkefni verda par
skodadar nanar. Einnig verdur nokkud fjallad um préun sterdfradinams 4 fslandi.

Hugmyndafredi sterdfredikennslu undanfarna aratugi verdur gerd nokkur skil
og sérstok ahersla verdur 16g0 4 sterdfredikennslu i anda hugsmidihyggjunnar og
gagnryna sterdfredi. Megin asteda pess ad sérstok ahersla verdur 16gd 4 pessar
stefnur, er st a0 rannsoknir benda til pess ad s¢ hugmyndafredi og adferdum
hugsmidihyggjunnar beitt 1 sterdfredikennslunni verdi drangur nemenda betri og
anagja peirra pa audvitad meiri (Boaler, 2008; Carpenter, Fennema, Frankie, Levi

og Empson, 1999), og med gagnrynni sterdfreedikennslu verda nemendur ad morgu



leyti betur i stakk bunir ad leggja sjalfstett mat & peer upplysingar sem ad peim
streyma Ur 6llum attum.

Uppbygging ritgerdarinnar er med peim hatti ad hun skiptist i fjora kafla. Fyrsti
kaflinn fjallar um hvort og hversvegna kenna 4 sterdfredi. Annar kafli er um proéun
staerdfraedindms 4 Islandi og par er fjallad um helstu stefnur og hugmyndafradi i
sterdfredikennslu sidastlidna halfa 6ld. Pridji kaflinn fjallar svo um tdlur, almenn
brot, hlutfoll og talnaskilning og i lokakaflanum eru umradur og nidurstodur

dregnar saman.



Atvikin rétta ad oss sterdfreedidemin ,,6uppsett og pa purfum vér fyrst ad skilja hvad um er ad
vera, skilja pau sterdahlutf6ll sem um er ad raeda, og par nast ad hafa nega leikni til ad inna
utreikninginn fljott og rétt af hendi.

Guomundur Finnbogason 1903

2.0 Hvers vegna a a0 kenna sterofraedi ?

[ pessum kafla verda raeddar hugmyndir manna fra olikum timum og olikum
sjonarhornum um menntun pvi hugmyndir um pad sem rétt er og skylt ad lera i
skolum hafa gjarnan breyst i aranna ras. Einar Mar Jonsson sagnfredingur og
rithofundur rékstydur til ad mynda i bok sinni Bréf til Mariu (2007) hvada greinar
hann vill leggja dherslu 4 og ma par medal annars nefna latinu sem & arum adur
tilheyrdi allri almennri menntun. Salfredingurinn Gilovich (1995) skrifar um
almenna menntun: ,,Adalsmerki menntads manns er skilningur & pvi hvenar rétt s¢
ad spyrja spurninga og hvad purfi til ad vita eitthvad med vissu.” (bls. 189).
Menntunarfreedingurinn Hargreaves (2003) telur ad: ,,Inntak menntunar etti ekki ad
vera a0 60last pekkingu, heldur ad préa hafileika sina i lasi, sterdfredilesi og
einnig heefileikana til ad taka dbyrgd gagnvart 60rum, taka frumkvaedi, vinna &
skapandi hatt og vinna i samstarfi. Mikilvegasti hafileikinn ... s¢ longunin og prain
til pess ad halda afram ad lera.“ (bls. 14-15). Atli Hardarson heimspekingur og

kennari (1994) skrifar um almenna menntun:

Sérhvert samfélag hefur einhvers konar vidmid eda vidteknar hugmyndir um hvada
kunnatta, pekking eda haefni felist i almennri menntun og hvada menntunarkréfur skuli
gera til folks. Slik vidmid eda hugmyndir eru, dsamt sameiginlegu tungumali, sdgu og
rikisvaldi, medal pess sem gerir pjod ad samstadri heild. Vid getum ef til vill skilgreint
almenna lagmarksmenntun sem pa vitneskju, skilning, hefni og kunnattu sem
samfélagio krefst af hverjum manni og ménnum pykir til minnkunnar ad vera an. (bls.

460).

Er pa sterdfredindm naudsynlegur hluti af almennri menntun? Atli Hardarson

(1994) reedir um naudsyn pess ad lera steerdfraedi og skrifar:

10



Su sterdfredi sem porri folks parf ad nota i daglegu lifi er 6skop litil. Menn purfa ad
kunna reikniadgerdirnar fjérar, rada vid hlutfalla- og prosentureikning, pekkja
metrakerfid, kunna einfaldan flatarmals- og rammalsreikning og hafa einhverja
nasasjon af lysandi tolfraedi. Allur porri folks parf & pessari steerdfredi ad halda en

kemst agztlega af 4n pess ad kunna neitt meira. (bls. 461).

Hvers vegna er pa rétt ad kenna svo mikla sterdfredi i grunnskélanum sem raun

ber vitni? Ad mati freedimanna (sja til demis Niss, 1996) getur pad til ad mynda

verid vegna pess ad pad hefur alltaf verid gert og vegna pess ad adrar pjodir hafa

kennt steerdfraedi og pad virdist hafa tekist vel hja peim.

4

I skyrslunni Kompetencer og matematiklceering: Idéer og inspiriation til udvikling

af matematikundervisning i Danmark sem skrifud var 4 vegum danska

Menntamalaraduneytisins arid 2002, svokalladri KOM - skyrslu er leitad svara

eftirfarandi spurningum um sterdfraedikennsluna:

a)
b)

3

A0 hve miklu leyti parf ad endurnyja niiverandi steerdfraedikennslu?

Hvada hafni parf ad byggja upp hja nemendum 4 Olikum stigum
freedslukerfisins?

Hvernig ma tryggja samfellu og stiganda i freedslukerfinu?

Hvernig verdur hetnin meld?

Hvad 4 namsefnid ad innihalda?

Hver er krafa samfélagsins til sterdfredikennslunnar?

Hvernig 4 a0 tryggja framgang sterdfraedinnar og sterdfredikennslunnar?
Hvernig litur framtidarndmsefni steerdfredinnar Gt?

Hvernig geta Danir lert af og notad alpjodlega strauma og stefnur i
sterdfredikennslu?

Hvernig 4 a0 skipuleggja sterdfraedikennslu framtidarinnar? (bls. 4)

Til ad svara pessum spurningum var sett 4 laggirnar nefnd sem Mogens Niss fra

haskoélanum i Hroarskeldu veitti forstodu. Nefndin byrjadi 4 ad skoda hvers vegna

naudsynlegt vari ad velta pessu upp og komst medal annars ad pvi ad stor hluti af

vandanum veeri folgin i eftirfarandi:

11



a) Margir velja sig fra sterofredi.

b) Gildi sterdfredinnar er moérgum hulid.

c) Margir sja ekki tilganginn med sterdfredindmi.

d) Sumum finnst sterdfredin of krefjandi midad vid afrakstur.

e) ,,Sterdfredi fyrir alla® tulkud sem ,,sama sterdfraedi fyrir alla® leidir til pess

ad margir fa litid tar naminu. (bls. 5 — 6).

Nidurstada nefndarinnar var ad setja fram 8 hafnissvid par sem stefnt er ad pvi
ad nemendur 00list steerdfraedilega haefni en med pvi er att vid ad peir geti tekist 4
vid vidfangsefni 1 adstedum sem tengjast ,,sterdfredilegri 6grun & markvissan og
vidurkenndan hatt. Pessi 8 haetnisvid eru sidan flokkud 1 2 hafniflokka sem hver

um sig inniheldur 4 hefnissvid.

1. haefniflokkur: AJ geta spurt og svarad med sterdfradi.
a) Heefni til sterdfraedilegrar hugsunar.

b) Heefni til ad leita lausna.

c) Hefni til ad setja fram sterdfraedileg likon.

d) Heefni til sterdfredilegrar roksemdarfaerslu.

2. hefniflokkur: Ad kunna ad fara med tungumal og verkferi sterdfredinnar.

a) Heefni til ad geta sett sterdfredileg vidfangsefni fram a fjolbreyttan hatt.

b) Hefni til ad fara med tdknmal sterdfredinnar og setja hana fram a
formlegan hatt.

c) Heefni til samskipta — ad geta tjad sig med sterdfraoi.

d) Hefni til ad nyta hjalparteki til sterdfredilegra verka, par med talid
tolvutaekni. (bls. 22).

»Ef vid @tlum ad kenna sterdfredi og ef vid teljum hana mikilvega purfum vid
a0 skilgreina ndmid og geta rokstutt hversvegna, hvernig og hverju vid ndum fram
med sterdfredinami.* (Niss, 1996, bls. 12). Niss skrifar einnig ad oftar en ekki séu

rokin fyrir sterdfredikennslu oskyr, 6lj6s og ekki endilega tengd pvi umhverfi sem
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vid lifum i. Stundum virdast rokin ad hans mati vera einhverskonar sambland af
politiskum, pjodfélagslegum og menningarlegum rokum. Pbess vegna er sjaldgeeft
ad vid hofum beinan adgang ad rokum um naudsyn sterdfredindms fyrir alla. b6
a0 vid getum sé0 skyra dastedu til demis i opinberum gognum fyrir
sterdfredikennslu gerir pad i sjalfu sér tilganginn ekki raunverulegan (bls. 4).

Blomhgj (2001) telur ad su almenna skodun ad sterdfraedi s¢é mikilvaeg i 6llu
nami byggi ekki endilega & mjog skyrum rokum. Sterdfredikennsla virdist hafa
haslad sér voll sem einhvers konar stofnun sem purfi ekki neinn sérstakan
rokstudning fyrir. P6 sé pad pannig ad pegar malio er skodad nanar verdi ad fara i
umraedur um sterdfredikennsluna og hlutverk sterdfredinnar i almennri menntun
(bls. 219).

bad eru lika til ad mynda ekki negjanlega g6d rok med sterdfredikennslu ad
helsta 4steda hennar sé ad undirbilia nemendur fyrir aframhaldandi nam telur
Blomhgj (2001), en samkvamt rannsokn Onnu Kristjansdéttur (2008) toldu 54%
sterdfredikennara 4 Islandi  4rid 1986 pad vera meginmarkmid med
sterdfredikennslunni 1 7. - 9. bekk grunnskoéla. Hinsvegar nefndu adeins 16% ad
meginmarkmid sterdfredikennslunnar vaeru tengsl vio daglegt lif.

Margir adrir hafa velt fyrir sér naudsyn sterdfredimenntunarinnar, til demis
Robert Moses sem er pekktur barattumadur fyrir mannréttindum i Bandarikjunum.
Hann sagdi arid 2001 ad sterdfredikennsla veri mannréttindi allra, lika peirra
fateku og i nutima (post-moderniskum) heimi séu sterdfredi- og raungreinalaesi
grundvollur pess ad geta tekid patt i pjodfélaginu sem fullgildur pjodfélagspegn sem
getur medal annars synt skilning 4 nitimanum, att moguleika 4 betra starfi og par af
leidandi aukid moguleika sina til ad lifa betra og fyllra lifi. Moses sagdi einnig (og
vitnadi til Vinnumalastofnunar Bandrikjanna sem telur ad arid 2010 krefjist naer 6ll
storf teeknilaesis) ad pa eigi peir sem ekki fai sterdfredikennslu minni moguleika en
adrir 4 anagulegu starfi (Schoenfeld, 2002, bls. 13).

Mogens Niss formadur vinnuhéps danska menntamdlaraduneytisins um
sterdfredinam og sterdfredikennslu og einn af forvigismonnum PISA
rannsOknanna segir i KOM - skyrslunni (2002) ad i raun séu adeins prenns konar

meginastedur fyrir sterdfredimenntun:
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- HOn studlar ad teknilegum, efnahags— og félagslegum
framforum 1 samfélaginu i heild og i samkeppni vid Onnur
samfélog.

- Hon studlar ad vidhaldi og préoun  stjornmalalegra,
hugmyndafraedilegra og menningarlegra patta i samfélaginu og i
samkeppni vid onnur samfélog.

- Hun byr einstaklinginn undir pad ad takast 4 vid lif sitt, hvort
sem er einkalif, starf eda frekari menntun. (Niss, 2002, bls. 15).

[ pessu felst medal annars pad sem hagt er ad kalla ,sterdfredilegt lesi 4
umhverfi sitt? En sterofredilegt lesi er til demis ad geta bjargad sér i pvi
pjodfélagi sem vid lifum 1 og unnid Gr 6llum peim aragraa upplysinga sem ad okkur
eru réttar i gegnum fjélmidla, vinnuna og fleira. betta tengist audvitad einnig
hugtakinu um gagnryna sterdfredikennslu. Ole Skovsmose og Lene Nielsen (1996)
segja um gagnryna sterdfredikennslu sem raett verdur nanar um i kafla 3.2.7: ,....a0
pad ad vera rikisborgari feli 1 sér ad vidurkenna menntun sem undirbuning nemenda
ad patttoku 1 politisku lifi. Sterdfredin er teki til ad pekkja, skilgreina og vinna
med pjodfélagsgagnryni, badi i alheimi og ndnasta umhverfi nemandans.” (bls.
1257). Parna koma fram sterk rok sem maela med sterdfredikennslunni ad minu
mati, pad er ad sterdfraedin sé gagnlegt teeki til ad lifa dnegjulegu lifi sem fullgildur
patttakandi i pjodfélaginu.

A Islandi hefur lika verid fjallad um hversvegna kenna 4 staerdfraedi. 1 skyrslu
sem nefnist Markmio sterdfreedikennslu [ grunnskolum og framhaldsskolum
(Hildigunnur Halldorsdottir o.fl., 1998) er rokstutt i atta fullyrdingum hversvegna
kenna & sterdfraedi i skolum og telur nefndin pad rokstydja ,,...porf og tilgang

steer0freedinnar sem namssviods. (bls.3). Pessir atta lidir eru eftirfarandi:
1) Leitast parf vid ad veita 6llum nemendum nega undirstodukunnattu til ad

peir geti af Oryggi tekist & vio sterdfredileg verkefni sem upp koma i

daglegu lifi.
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2) Bua parf nemendur undir ad nota sterdfredi vid margvisleg storf i
pjodfélaginu & nestu arum og i fjarlegari framtio.

3) Til pess ad nemendur leri negilega vel pa sterdfredi sem markmidid er ad
peir hafi fullt vald & er naudsynlegt ad peim sé kennt toluvert meira.

4) Gera parf nemendum kleift ad afla sér negilegrar kunnattu til ad peir geti
stundad framhaldsnam 1 ymsum greinum.

5) Staerdfredi 4 ad kenna sem sjalfsagdan hlut af almennri menntun.

6) Téaknmal steerdfreedinnar er mikilvaeg vidbot vid venjulegt tungumal og gerir
pad ad 6flugum tjaningarmidli sem mikilvegt er ad na valdi 4.

7) Sterdfraedi 4 ad pjalfa nemendur 1 rokfastri hugsun.

8) Sterofredi 4 ad kenna folki ad takast & vid margvisleg verkefni og finna

lausnir & peim med kerfisbundnum haetti.

barna eru sett fram nokkur veigamikil rok fyrir sterdfreedikennslunni og hve
mikilveg hun er. Pad sama segir Gudmundur Finnbogason (1903/1994) fyrir um

100 arum sidan.

Enginn skynbzr madur mun neita pvi, ad hverjum manni s¢ naudsynlegt ad kunna ad
reikna. Vidskipti vor vid adra menn og vid nattiruna eru 61l ad meira eda minna haod
steerdarhlutféllum... Lifid neydir hvern mann til ad reikna, hvort sem hann hefur leert
nokkrar reiknisadferdir eda pekkir nokkurn tolustaf eda ekki. (bls. 91).

Margir adrir hafa einnig lagt sitt til malanna svo sem Gestur O. Gestsson kennari,
skolastjori og stormerkur skolamadur sem var mikill dhugamadur um
sterdfredikennslu 1 upphafi og fram yfir midja 20. 61d, en hann segir i grein sinni i
Menntamalum (1961) frd sampykktum uppeldismélapings Menningar- og
freedslustofnunar Sameinudu Pjodanna i Genf 1950 og 1956. Par komu medal
annars fram hugmyndir Jean Piaget, sem var einn af stjornendum pingsins, um
tengsl sterdfredinnar og vitsmunaproska barna og 16gd var mikil &hersla & pad ad
skilningur & reikningi s¢ ekki hadur sérgafum og pvi eigi skilningur ad koma a
undan pjalfun reikningsadgerda pvi reikningur verdi aldrei kenndur med itrodningi.

A pinginu var einnig talad um ad reikningsnam sé réttur hvers manns 6had stétt
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hans og stodu. bvi talar Gestur um ad hann hafi heyrt pad sagt ad pjodkunnur
madur 4 Islandi hafi 14tid fra sér fara ad telpur purfi ekki ad lzera mikinn reikning til
pess ad geta afgreitt i braudbud og pvi midur s¢ pad pannig ad hans mati ad
stjornendur  fredsluméla vilji mida reikningskennsluna 1 alpyduskolum

(skyldunamio) vio laegstu krofur. Hann skrifar:

beir lita & alpydu sem o6dyr verkfzri til akvedinna starfa. beir skilja pad ekki ad, ad
stiilka, sem afgreidir i braudbtid sé madur, ad hin eigi rétt 4 ad lifa eigin menningarlifi,
taka patt i pjodmalum og vera, eda verda, gbd modir, og ad engu betur skilji peir rétt

annars vinnandi folks. Pess vanmats geldur 611 pjodin. (bls. 125).

Vid verdum ad hafa takmarkid, tilganginn og ,,endinn* (og er pa ekki verid ad
hugsa um endinn i peim skilningi ad aldrei purfi ad lera meira) i huga pegar vid
hugsum um sterdfredinam. Ef til vill er haegt ad kalla endinn stefnumid eda
stefnumark? Pad er ad segja ad hverju er stefnt med sterdfredikennslunni og
sterdfreedinaminu.

begar vid skodum sterdfredina viljum vid i upphafi vita ,hvad er”, og
»hversvegna® ekki endilega ,.hvad @tti“ ad vera, p6 pad komi ad sjalfségdu seinna
skrifar Niss (1996).

Vid viljum vita hver rok peirra sem adhyllast sterdfredikennslu eru. I hvada
samhengi hafa pau verid sett fram og hver eru ahrif peirra? Ekki ma lenda i somu
gildru og margir sterdfredikennarar, sterdfredingar og fleiri sem tengjast
sterdfredikennslu- og ndmi hafa gert. Pad er ad lita 4 sterdfredina sem beir eru ad
vinna med i skolunum sem halfgert einkamal sem ekki purfi ad rokstydja eda reda
um i samfélaginu.

Niss (1996) telur ad vid verdum ad hugsa um pad samfélag sem vid lifum i pegar
vid viljum setja fram 1 redu og riti hversvegna sterdfredikennsla s¢ Ollum
mikilveg.  Einnig segir hann ad  svadisbundnir, pjoéofelagslegir,
hugmyndafraedilegir og stjornmalafraedilegir peaettir hafi ahrif 4 astedur pess ad
sterdfredi er kennd i vidkomandi samfélagi. Ef vid lifum 1 opnu, 1ydftjalsu
samfélagi setjum vid ad sjalfsogdu fram Onnur markmid og gefum okkur adrar

forsendur en ef vid buum vid einraedi og/eda vid stjornsamt samfélag. Niss telur ad
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namskrar par sem settar vaeru fram yrdu sennilega ekki sidur mismunandi. Sumar
veru opnar og gefu moénnum tekiferi til mikillar sjalfsstjornar hvers skola. beer
kosta pa oft mikla vinnu kennara og annarra.

Ad morgu leyti yrdi erfitt ad sinna peirri vinnu 4 fslandi vegna medal annars of
litillar menntunar kennara 1 sterdfredi, kennslufredi sterdfredinnar og
stzerdfraedinami barna.' I aliti fagrads um steerdfraedikennslu og sterdfraedimenntun

vid KHI (2003) segir medal annars:

Hvada krofur parf ad gera til sterdfreedikennara i grunnskoéla? Hann parf ad hafa fullt
vald 4 6llum efnispattum sem par eru kenndir. Pad merkir ad hann parf ekki einungis
a0 kunna pa fyrir sjalfan sig heldur kunna skil 4 hinum ymsu myndum sem efnid getur
birst i og atta sig 4 hvernig hagt sé ad bera pa a bord fyrir nemendur a 6likum aldri.
Hann parf ad geta séd i hug hvers nemanda og fylgt hugsun hans. Ef pekking
kennarans stendur Otraustum fotum er haett vid ad honum yfirsjaist paer leidir sem
frumleg hugsun nemanda getur ratad. Slikum kennara er pa hettara vid ad atla
nemendum ad fara par stodludu leidir sem kennarinn treystir sér ad fylgja. Frumlegri

hugsun er hatt i sliku namsumhverfi. (bls. 1).

Niss (1996) redir um hversvegna naudsynlegt er ad setja fram pessi alitamal um
sterdfredinam- og kennslu. Par kemur fram ad hann leggur mikla dherslu 4 ad pad
s¢ medal annars vegna mikilvegi umredna um sterdfredikennslu. Naudsyn
sterdfredikennslu taki menn og par 4 medal sterdfredikennarar oft sem
sjalfsogdum hlut sem ekki purfi ad rokstydja en pad sé hinsvegar mikilvaegt ad
umradur séu avallt i gangi. Ad mati Boaler (2008), Niss (1996) og Blomhgj (2001)
purfa  sterdfredingar, sterOfredikennarar, fredimenn 1 fredigreininni
sterdfredimenntun sem og adrir fredimenn og ekki sist nemendur og foreldrar ad
koma ad umradunni um sterdfredindm- og kennslu til ad hin haldist lifandi og

virk.

2.1 Namskrar i steerofraedi
Namskrar Vesturlanda i sterdfraedi toku furdulega litlum breytingum fram ad miori

sidustu 6ld (Niss, 1996), en breyttust pA mjog mikid & tiltdlulega stuttum tima.

' Sja bls. 35
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Fyrri néamskrar byggdu ad miklu leyti a4 pjalfun nemenda i1 hefobundnum
reikniadferdum en hinar nyrri eru tengdari skilningi nemandans og pvi ad vinna &
forsendum hans.

bad var og er hinsvegar oft erfitt ad koma af stad breytingum. Kennarar eru ekki
tilbinir og enn sidur er pjodfélagio tilbuid ad taka upp nyungar sem ekki hafa verid
vel kynntar og undirbunar. Pad synir enn og aftur ad minu mati hve naudsynlegt er
a0 reda sterdfredindm- og kennslu vid adra en prongan hop sterdfredikennara og
sterdfredinga.

Niss (1996) segir ad 4 19. dldinni og fram a pa 20. sé¢ sterdfredinam talid
mikilvaegt til ad o6rva og styrkja andlegt heilbrigdi (bls. 27), en samt sem adur var
steer0freedi (sem og raunar O0ll onnur menntun) enn 4 peim tima adeins fyrir faa
utvalda. Hann segir einnig ad 4 20. 6ldinni hafi verid 16gd meiri dhersla &4 pad i
namskram ad einstaklingurinn njéti sin i taeknipjodfélaginu og hafi pekkingu sem
tengist daglegu lifi. Petta eigi einkum vid byrjun aldarinnar, fjorda aratuginn og
pann 4ttunda, niunda og tiunda. Hinsvegar séu inn 4 milli dratugir eins og pridji,
sjotti og sjoundi pegar meiri ahersla var 16gd & menningu og pjodfélagsproun,
einkum pegar efnahagsleg og menningarleg bjartsyni einkenndi pjodirnar (bls. 24).

Niss (1996) telur ad petta eigi p6 fremur vid proudu 16ndin en préunarlondin pvi
til a0 mynda & nylendutimanum var ekki sérstaklega verid ad velta sér upp ar pvi
sem kami nylendunum til géda. Einnig hafi 6nnur viomid hvad sterdfredimenntun
vardar oft verid notud til ad mynda & Nordurlondunum og Hollandi sem eru
lyoredispjodfélog byggd 4 gdmlum merg. Par sé einstaklingurinn, lif hans, skodanir
og gagnryni & pjoofeélagid mikilvaegur pattur i menntuninni. Su sé ekki raunin i
morgum léndum par sem mikill ibuafj6ldi kemur ef til vill ad einhverju leyti i veg
fyrir sterdfredimenntun fyrir alla. Par méd nefna 16nd eins og Kina, Russland,
Ungverjaland, Frakkland og Pyskaland sem af hugmyndafredilegum og ségulegum
astedum hafa lagt dherslu 4 ad geta bodid upp 4 vidunandi sterdfredimenntun fyrir
storan hluta ibta sinna.

Niss (1996) heldur afram og fjallar um grunnskoélann (e: primary og lower
secondary level) og segir ad fyrir daga vasareikna og tolva hafi til demis verid gert

rad fyrir ad eitt af hlutverkum sterdfreedikennslunnar tengdist pvi ad bua til
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,mannlega vasareikna* sem nyttust vel til demis i vidskiptum. Sterdfreedinam hafi
i hugmyndum 19. aldar manna verio talid naudsynlegt til ad aga hugann auk pess ad
vera hagnytt. Namskrd var gjarnan sett fram med peim hetti ad segja: Nemendur
eiga ad vita/geta .... Par var 16g0 dhersla 4 utkomu en ekki skilning eda frumkvadi.
betta var gjarnan rikjandi 1 16ndum eins og Bandarikjunum og Englandi par sem
ekki voru 1 gildi ndmskrar fyrir landio 1 heild.

Eftir midja 20. 6ldina kemur hins vegar fram mikill prystingur & breytingar.
brystingurinn er medal annars vegna krafna atvinnurekenda og fleiri um pekkingu
vinnandi f6lks. Hugmyndir kennslufredinga svo sem Piagets og Blooms og
rannsOknir peirra & ndmi og vitsmunaproska barna h6fdu einnig mikil ahrif. Auk
pess hofou félagslegir peattir og Or tekniproun a pessum arum sitt ad segja um
prysing & breytingar i sterdfredikennslunni. Parna koma til ad mynda fram hopar
eins og Bourbaki hopurinn franski med svokallada nystaerdfradi.’

Niss (1996) vitnar i UNESCO skyrslu fra arinu 1969 par sem segir ad
sterdfredipekking s¢ mikilveg, ekki sist vegna pess ad su pekking getur hjalpad
Ollum, lika peim sem ekki eru sterdfraedilega penkjandi i sinu starfi (bls. 31). Parna
koma skyrt fram pau gagnsemissjonarmid sem voru sett til ad stydja medal annars
nysterdfraedina.

Markmid sterdfredimenntunar i dag eru svipud hja flestum vestreenum pjéoum.
Pau leggja dherslu 4 einstaklinginn og rétt hans til menntunar. Pau tengjast pvi ad
sterdfredin sé fyrir alla og kennsluadferdir purfi ad vera mismunandi. A0
sterdfredinam byggi 4 patttdku og samvinnu einstaklinganna. Ad sterdfredinam
auki sjalfstraust og sjalfsted vinnubrogd, sterdfraedilegt frumkvaedi, sképun og
gagnryni i hugsun. Einnig leggja pau dherslu 4 teeknilesi og sterdfredi sem hluta
af menningararfi. Ekki mda heldur gleyma peim betti sem tengist pvi ad bua
nemendur undir frekara ndm og starf.

Niss (1996) leggur mikla dherslu & ad skilgreina purfi hversvegna og hvernig vid
kennum sterdfredi. Hann telur ad vid purfum ad setja markmid okkar fram med

heidarlegum hetti og geta rokstutt pau med okkar eigin ordum og pad er ekkert sem

2 Sja bls. 27
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segir ad pad séu eitthvad veigaminni rok en fram koma i lysandi/greinandi
markmidum samfélagsins.

{ islensku namskranum i staerdfradi (1999; 2007) sem og morgum 6drum (sja til
demis National Council of Teachers of Mathematics, 2000) er reynt ad taka 4 6llum
pessum pattum. Ef vid tokum islensku namskrana frd 1999 sem demi byggir hin &
demigerdum lysandi/greinandi markmidum med sterdfredikennslunni enda er
namskrain opinbert plagg. [ namskranni eru einnig fyrstu fjérir flokkar markmida
sem fjalla um adferdir og par er medal annars dreginn fram hinn mikilvagi pattur
tungumalsins.

Vid viljum ad nemendur kynnist sterdfredinni sem hluta af menningararfi og
geti komid henni fra sér 4 skyran og skilmerkilegan hatt og einnig ad peir kynnist
skemmtigildi hennar og 60list med pvi og morgu 60ru jakveett vidhorf til
sterdfredinnar. Med vid er ad sjalfsogdu att vio stjornvold og pa sem rada gerd
namskrarinnar en audvitad eru petta lika markmid peirra sem koma ad kennslu ad
minu mati. Eftil vill eru pau of haleit midad vid pa stodu sem kennarar eru oft i par
sem medal annars timaskortur og litil pekking kennara & sterdfredinami- og
kennslu hefur dhrif. Hinsvegar er ad morgu leyti gott ad markmid séu haleit og med
skyra framtidarsyn pad kemur oOllum til géda. ,,Skyr framtidarsyn er hreyfiafl
framfara. bad gildir bedi um samfélagid i heild og einstakar stofnanir pess.*
(Olafur H. Johannesson, 2003, bls. 63).

Niss (1996) talar um ad lysandi/greinandi og gildabundnar markmidssetningar
séu ekki paer andstaedur ad par geti ekki unnid saman. [ Adalndmskra grunnskéla -
steerdfreedi (1999) kemur fram skyr framtidarsyn hvad sterdfredikennslu vardar
(bls. 10) og hvad purfi til ad nd henni fram. Par kemur fram ad nemendur eigi ad
Odlast nega kunnattu til ad takast & vio sterdfraedileg verkefni sem upp koma i
daglegu lifi, geti notad sterdfraedi vid margs konar dagleg storf i pjoofélaginu og
séu undirbunir fyrir 4framhaldandi nam.

bessi upptalning bendir til pess ad i dag og undanfarna nokkra aratugi sé pad
einstaklingurinn sem er i fyrirrtimi pegar astedur sterdfredindms eru skodadar.
betta @ttu allir ad geta sammalst um, badi pjodfélagid og kennararnir med sin

gildabundnu markmio.
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Til pess ad na pessum markmidum er peim skipt i prja flokka sem eru
lokamarkmid, 4fangamarkmid og prepamarkmid (Adalndmskra grunnskdla -
sterdfredi, 1999; Adalnamskra grunnskola - sterdfredi, 2007 (vidauki)). 1
prepamarkmidunum kemur skyrt fram hvada pattum nemendur eiga ad hafa ndd
tokum a og eru pau demigerd lysandi/greinandi enda talad um ad pau eigi ad vera
skolum til hjalpar hvad vardar skolanamskrargerd. [ lokamarkmidum 4 ad gefa
heildarmynd af pvi sem stefnt er a0 nemendur néi tokum 4 og pau skyra almennan
tilgang ndms 1 sterdfredinni og par erum vid aftur komin ad pvi ad meta tilgang
nams hja nemendum. En samkvaemt 2. gr. grunnskolalaga er stefnt ad pvi med 6llu
nami ad nemendur proskist og verdi faerir um ad lifa i 1ydraedispjodfélagi og & pad
eins vid sterdfredindm sem og annad nam.

Lokamarkmid islensku namskréarinnar (1999; 2007) eru ner eingdngu tengd pvi
ad bua einstaklinginn undir pad ad takast & vid lif sitt og frekari menntun.
Lokamarkmidin eru nemendamidud og par segir &tid ad nemandi eigi, nemandi geti
eda nemandi geri sér grein fyrir (Adalnamskra grunnskola - sterdfredi, 1999, bls.
18-19). Menntunin er pvi fyrir einstaklinginn sjalfan og er taeki til ad hjalpa honum
til ad auka proska sinn og nyta heefileika sina svo hann geti tekid patt i samfélaginu
og vonandi aukid moguleika sina & godri framtid. Petta er a0 minu mati baedi gott
fyrir einstaklinginn og ekki sidur samfélagid pvi proskadur og menntadur
einstaklingur hlytur ad koma samfélaginu til géda & margan hatt.

bad sama kemur fram um némskrana i Principles and standards for school
mathematics (National Council of Teachers of Mathematics, 2000), pad er ad
namskrain sé teki til ad benda kennurum og 60rum 4 leidir til ad studla ad proska
nemenda og pad sé grundvallaratridi. Par er lika talad um ad i sterofreedikennslu
eigi ad leggja dherslu & sanngirni og fj6lbreyttar kennsluadferdir. Einnig ad byggja
eigi a fyrri pekkingu og reynslu nemenda og nota taekni par sem henni verdur vid
komid. [ Adalndmskrd grunnskéla - sterdfredi (1999) er einnig 16gd ahersla & ad
nemandinn njéti sin sem best og 16gd sé dhersla & hvad hann getur frekar en hvad
hann getur ekki (bls. 14). bar kemur einnig fram ad: ,,Markmidid er ad nemendur
skilji ad unnt er ad leysa verkefni af margs konar tagi pott ekki liggi fyrir
leidbeiningar um hvernig tiltekid verkefni skuli leyst.* (bls. 95).
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betta samremist pvi sem Niss (1996) fjallar um svo sem eins og teknilesi sem
tengist pvi ad studla ad teknilegum framférum og bua einstakling undir a0 takast 4
vid lif sitt. Ad lera med pvi ad byggja & reynslu og fyrri pekkingu sem tengist
medal annars hugmyndafredilegum og menningarlegum pattum. Krafa
samfélagsins ekki sidur en nemenda um sterdfredikennslu tengist pvi vel peim
prem meginastedum sem Niss segir ad 1 raun séu til fyrir sterdfredikennslunni (sja
bls. 14).

Samkvaemt 6llu pessu sem fram hefur komid virdist pvi vera nokkud almenn
skodun og af faum motmelt ad naudsynlegt sé ad kenna sterdfraedi og pad sé ein af
forsendum pess ad lifa lifinu sem nytur pjoofélagspegn sem getur medal annars nytt
sér, skodad og gagnrynt par upplysingar sem ad honum streyma ur 6llum attum.
bad er réttur hvers einstaklings an tillits til stéttar eda st6du ad pjodfélagio sjai
honum fyrir moguleika & go6dri almennri menntun par med talinni
sterdfredimenntun undir stjorn haefra kennara, til pess ad hann eigi betri moguleika
a ad lifa fyllra og anagjulegra lifi i samfélagi nutimans. Pad er einnig hagur
pjodfélagsins ad einstaklingar studli ad proun samfélagsins i lyoradisatt og til pess
er menntun i steerdfreedi ad minu mati mikilvaeg. Menn verda pd seint sammala um
hvad sé naudsynlegt og ekki sidur naegjanlegt ad nemendur laeri i sterdfredi.
Atlum vid ad lata pad minnsta mogulega naegja eda viljum vid stefna ad haleitara
marki?

bad er ekki sama hvernig sterdfredin er kennd eins og fram hefur komid hér a
undan og miklu mali skiptir ad undirstadan sé rétt 16gd med markvissri kennslu og
umraedum milli nemenda, kennara og nemenda og kennara (Boaler, 2008; Jacobs,
Franke, Carpenter, Levi og Battey, 2007; Keijzer og Terwel, 2004). Vid hljétum ad
stefna a0 sterdfredikennslu sem byggir 4 skilningi og patttoku nemenda sem og
kennara. Ekki kennslu par sem nemendur halda ad tilgangur kennslunnar sé¢ ad
leidrétta mistok eins og pvi midur alltof margir telja (sja til demis Alre og
Skovsmose, 2004, bls. 21). bad virdist pé vera nokkud ljost ad an sterdfredinnar
getum vid ekki verid. Sterdfredin umvefur alla okkar tilveru og lif og réttur hvers
manns er i raun ad fa sterdfredikennslu vid hefi til ad 6dlast betra tekifeeri til ad

takast 4 vid pjodfélag sem er i Orri og sifelldri proun. Fosnot og Dolk (2002, bls.
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35) segja ad kennsla og nam séu natengd, annad fer ekki fram &n hins. En tengsl
peirra eru ekki linuleg. Kennsla og nam stefna pvi i raun ad einhverju marki,
einhverjum sjondeildarhring. Sterdfredin er ferdalag og ad afangastad liggja

margar leidir.
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TOIf er petta dasamlega skritna fyrirbeeri margfeldi. Eg er fyrsti argangur sem leerdi hina svokélludu nyju
steerdfredi i Menntaskolanum hja fradberum kennara sem hét Bjorn Bjarnason. Hja honum laerdi madur ad
margfeldi veri bara dulblin samlagning. Og hja honum komst ég ad pvi ad mengjasterdfraedi er i raun hrein
j60list.

Sigurdur Palsson 2001

3.0 Préun staerdfraedikennslu 4 Islandi

PRISVAR FJORIR

Opreytandi postular
pessir tolf manudir.
Endanleg tala
4 6endanlegum vegi.
Prenta inn { veruna
margfeldid af rymi og tima.
Fjorar hofudattir.
brieining lj60timans.
Vonin er vitur
og klar 4 pvi a0 allt
er opid.

Ménudir dagar sekundur
koma kjagandi eftir veginum
med fangid fullt af gjofum.
Augu sem hlyda kalli
lj60timans.

Leaera ad gefa og piggja
undir fjogur augu.

Sigurdur Palsson — Ljodtimavagn

Vidfangsefni pessa kafla er ad meginhluta st hugmyndafredi sem leiddi til
breytinga 4 staerdfredinimi- og kennslu badi 4 Islandi og annarsstadar. Po er
byrjad 4 stuttu yfirliti um sterdfradikennslu 4 fslandi fram ad midri 20. 61d, pannig
a0 hagt s¢ ad setja hugmyndafredi sterdfredindms og sterdfredikennslu i

sogulegt samhengi.
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3.1 Staerofraedikennsla fram ad miori 20. 61d
Reetur menntunar 4 {slandi liggja i skélum sem tengdust domkirkjum og klaustrum
eftir ad kristni hafdi fest sig i sessi 4 midoldum. I skolum midalda voru kenndar
hinar 7 frjalsu listir, par & medal t6lvisi og flatarmalsfraedi. Eftir sidaskiptin voru
sidan skolar & biskupsetrunum Holum og Skalholti. 1 Skélholtsskéla var ad minnsta
kosti kennd staerdfradi i tid Gisla Einarssonar (1621 - 1688) en eftir daga hans drost
steer0freedikennslan par saman (Kristin Bjarnadéttir, 2006).

begar leid fram 4 18. 6ldina beittu upplysingamenn sér fyrir utgafu rita til ad
freeda almenning og ma par til demis nefna bakurnar Vasa- gver fyrir beendur og
einfalldninga d Islandi: edr ein audvelld Reiknings-List, hvari finzt Allkonar
Utreikningr a uppheed og verdaurum i kaupum og solum,bcedi eptir innlenzku og
utlenzku verdlagi eftir Jon Jénsson Johnsonius sem Ut kom 1782 og Stutt
Undirvisun i Reikningslistinni og Algebra. Samantekin og utgefin handa Skola-
leerisveinum og odrum ynglingum d Islandi eftir Olaf Stephensen sidar stiftamtmann
sem kom ut arid 1785.

A 19. 6ldinni kom til ségunnar Bjérn Gunnlaugsson sem kenndi staerdfradi i
Bessastadaskola fra 1822 til 1862. Hann skrifadi sidar bokina 76/visi og segir
Kristin Bjarnadottir (2006) ad alika bok um talnafraedi hafi ekki komid ut sidan a
islensku.

Arid 1880 voru sidan sett 16g um kennslu barna i reikningi og freedsluldgin toku
sidan vi0 fra 1907 (Kristin Bjarnadottir, 2006).

Alveg fra 19. 61d og ekki sist eftir 1907 til um pad bil 1950 og jafnvel lengur var
namsefni sterdfredinnar 1 grunnskolakennslu hér 4 landi nokkud hefdbundid. Par
byggdi mikid 4 pjalfun i reikniadgerOunum fjorum og ekki var mikid um
utskyringar eda hugmyndir um framsetningu eda kennslu. P6 var pad nokkud
misjafnt eftir bokum og til voru kennslubzkur sem 16gdu p6 nokkra 4herslu &
utskyringar. Af pessu hofou pd ymsir dhyggjur og til ad mynda i segir i formala
bokar Olafs Danielssonar (1906):

betta litla kver 4, fra minni halfu, ad vera tilraun til pess ad bata ur tveim gollum, sem
mjer pykja vera 4 flestum eda 6llum reikningsbokum vorum; er annar sa, ad per gefa

alls engar skyringar, jafnvel ekki 4 einfoldustu reikningsadferdunum, og lara pvi
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margir adferdirnar utan ad, an pess ad skilja hvernig 4 peim stendur; og pad pvi fremur,
sem ymsa af peim er vid kennslu fast mun vanta nagilega leikni 1 pvi ad skilja edli
reikningsins fra rotum, an pess ad hafa til pess neinn studning af kennslubékunum. En
hinn gallinn er s4, ad deemin i peim eru yfir hofud helzt til ljett, og er hvert peirra optast
ner midad adeins vid eina reikningsadferd. Nemandinn getur pvi getid sjer til
adferdarinnar an pess ad skilja demid. Petta hef jeg viljad koma 1 veg fyrir. Jeg hef 4
eptir hverri grein haft nokkrar afingar i pvi ad beita peim adferdum jafnhlida, sem &
undan eru komnar, og yfir h6fud ad tala hef jeg leitast vid ad velja demin pannig, ad
pau ekki verdi reiknud, nema pau sjeu skilin til fulls.

Bok pess er sjerstaklega atlud unglingum; en ég pykist p6 viss um ad vel megi nota
hana vid byrjunarkennslu i reikningi, og pyrfti pa kennarinn ef til vill ad bata vid
demum er midud veeri vid proskastig nemendanna; en pad er haegdarleikur fyrir hvern

gb60an kennara.

A0 morgu leyti var dhugi manna a sterdfredikennslu- og ndmi nokkud mikill 1
lok 19. og byrjun 20. aldarinnar en um og eftir 1930 ,,dregur Ur gréoskumiklu skeidi
par sem margir h6fou lagt hond 4 ploginn til ad yta reikningskennslu Islendinga Gr
vor. Peim for ni fekkandi sem hofou frumkvadi i pessa veru og frumskdpun
namsefnis islenskra hofunda var af skornum skammti.“ (Anna Kristjansdottir, 1996,
bls. 10).

A sjounda og attunda aratugnum urdu pd miklar breytingar 4 Islandi badi i
namsefnisgerd og vidhorfi til ndms barna. Nytt ndmsefni 1 sterdfraedi, svokollud
mengjasterdfredi eftir Agnete Bundgaard og Eeva Kyttd, var pytt Gr donsku. bar
kom medal annars fram st nyjung ad nemendabokum fylgdu kennsluleidbeiningar
(Anna Kristjansdottir, 1996, bls. 23). A attunda aratugnum komu sidan Wt
reikningsbaekurnar  Steerdfreedi  handa grunnskolum 14 — 6B sem Anna
Kristjansdottir ritstyroi.

Sidustu einn til tvo aratugi eda svo hefur sidan toluverd groska einkennt utgafu
boka til sterdfredikennslu og par ber ef til vill haest baekurnar Einingu sem er pytt
namsefni Gr donsku fyrir yngsta stig, Geisla fyrir midstig og Atta-tiu fyrir

unglingastig grunnskola.
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3.2 Hugmyndafraeoi, steerofraedikennsla- og nam

Kristin Bjarnadottir (2006, bls. 235) skrifar ad um og eftir midja 20. 61d hafi vaknad
spurningar vida um heim um sterofredikennslu- og ndm. Ekki sist vegna pess ad i
sifellt tekniveeddara samfélagi var mikil porf & vel menntudu vinnuafli, sem kynni
til deemis einhver skil 4 lysandi t6lfredi og likindafredi og gaeti unnid ad lausnum
ymissa verkefna. Pad hafi vakid athygli 4 stoou sterofredikennslunnar i skolunum
og naudsyn pess ad sterdfredindm byggdi 4 skilningi og patttoku nemenda. Eda
eins og GuOmundur Arnlaugsson (1966) skrifadi i formala bokarinnar Tolur og
mengi: ,,Ahersla 4 leikni og vélraenum vinnubrogdum hefur pokad fyrir krofum um
skilning.* (bls. 4).

betta leiddi medal annars til pess ad breytingar urdu i namsefnisgerd og
sterdfredikennslu. Mismunandi hugmyndafraedi hafdi ahrif & pessar breytingar og
namsefni hér 4 landi var samid i anda mismunandi fredikenninga. Hér & eftir fer
stutt lysing 4 helstu stefnum og til einfoldunar verdur hugmyndafredin flokkud i
nokkra meginflokka sem po skarast vida. I pessari flokkun er medal annars studst
vid flokkun Onnu Kristjansdéttur (1986 og 1996) og Kristinar Bjarnadottur (2006).
Sidast i kaflanum verdur fjallad um sterdfredikennslu i anda hugsmidihyggjunnar
og gagnryna sterdfraedikennslu.
3.2.1 Atferlisstefnan (e: The Behaviourist Approach) er fyrsti flokkurinn en peir
sem hana adhyllast telja a0 namsferli megi lysa med mynstri 6rvunar og vidbragoa.
Sem demi um petta ma nefna styrt og eda télvuforritad nam par sem kennarar og
nemendur hafa skyr og otvired fyrirmeli til ad vinna eftir. Pad sem medal annars
einkennir pessa stefhu er ad hugmyndafraedi kennarans hefur ekki mikil &hrif og
ekki er gerd krafa um breytta kennsluhatti sem til ad mynda byggja meira 4
skilningi nemenda eda umraedum.
3.2.2 Nysteerofraeoin (e: The New Math Approach) 4 raetur ad rekja til hops
franskra sterdfredinga sem kolludu sig Bourbaki og @tladu peir sér ad setja alla
sterdfredipekkingu fram 4 samremdan og ndkveman hatt. Allt var sett i buning
mengjafredi og dhersla 16020 4 myndbyggingu. Afleidsla potti lykilatridi og betri en
einfold reiknileikni. En med afleidslu er att vid ad unnid sé ut fra faum

frumsemdum (e: axioms) og reglur og mynstur sterdfredinnar sannadar Ut fra
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peim. Sem demi um ndmsbaekur i pessum anda sem notadar voru hérlendis voru
bakur Agnete Bundgaard og Hardar Larussonar.

3.2.3 Formgerdarstefnan (e: The Structuralist Approach) byggir 4 athugunum a
hvernig hugtok myndast. Bruner (1966) setti fram vefjunamsefnid (e: spiral
curriculum) i pessum anda. Hann vildi ad nemandinn gati séd sannindi
namsgreinarinnar an beinna utskyringa og komid er aftur og aftur ad sama namsefni
a4 mismunandi getustigum. AJd hans mati gati petta samspil flytt fyrir
greindarproska nemandans. Sem demi um petta ndmsefni ma nefna efni i edlis- og
efnafreedi svo sem Ljosid eda Rafmagn og namsetnisflokkinn Steerdfredi handa
grunnskolum.

3.2.4 Moétunarstefnan (e: The Formative Approach) byggir & kenningum Jean
Piaget’ um proskaferil barna og skal kennsla taka mid af pvi ad &rva
vitsmunaproska barnanna. Piaget taldi sterdfredina og ekki sist mengjafraedina
gegna par lykilhlutverki. Hann hélt pvi fram ad namsetnid pyrfti ad vera opid, og
hafi moguleika 4 ad leida i allar attir og kennarinn eigi adallega ad skipuleggja
heppilegar namsadstedur til ad koma namsferlinu af stad.

3.2.5 Sampeettingarstefnan (e: The Integrated — Teaching Approach) kemur fram
a svipudum tima og motunarstefnan pad er um 1970, en hiin leggur meira upp ur
inntaki namsefnisins. Namsefnid skal badi taka mid af proskaferli nemandans og
hofoa til dhuga hans og parfa. Sterdfredin hefur pad hlutverk ad setja verkefnin
fram 4 sterdfredilegan hatt og tengja pau raunveruleikanum.

Eftir pessi timabil sem minnst er & (fra sennilega um pad bil 1980) koma fram
hugmyndir um sterdfredikennslu i anda hugsmidihyggjunnar og gagnryna
sterofredikennslu. Pbar hafa badar haft nokkur ahrif, sérstaklega hefur
hugsmidihyggjan verid radandi i hugmyndum manna um kennslu og pa einnig
sterdfredikennslu & sidustu drum.

3.2.6 Hugsmidihyggjan (e: Constructivism) er i raun afstada til pess hvernig
pekking verdur til. Samkvemt henni & ekki ad vinna med afmarkada pekkingu
heldur ad 6rva hafni og innsai barnanna. Kennarinn & ad vekja dhuga barnanna,

vinna med peim ad hugmyndum og lausnum. Peir sem adhyllast hugsmiodi vinna ut

3 Sja bls. 29
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frd pvi ad heimurinn og veruleikinn sé okkar eigin hugsmid og ad i raun verdi
merking og sannleikur til i félagslegum samskiptum. Born geta pvi unnid ad og
skilid hluti & mismunandi hatt.

Ném fer fram i menningarlegu samhengi segir Bruner (1990) og leggur dherslu a
a0 skoda menntun i ljosi menningar og ad pekking og samskipti séu i raun
6adskiljanleg. Samkvemt pvi eru ndm og hugsun alltaf stadsett i akvednu
menningarlegu samhengi og veltur ndmid 4 pvi hvernig tekst ad nyta audlindir
menningarinnar. Nam (sem og pekking) er virkt ferli, en ekki afurd segir Bruner
(1996) par sem nemandinn byggir upp nyja pekkingu 4 peim grunni sem hann
hefur. Nemandinn velur og breytir nyjum upplysingum, byggir upp tilgatur og
tekur dkvardanir, byggdar 4 vitsmunalegri formgerd (e: cognitive structure) sem
hann byr yfir. Pad skiptir pvi miklu mali ad nemendur geti tengt namid vid fyrri
pekkingu og pannig tengt pad vid menningarlegan bakgrunn sinn.

Carpenter, Fennema, Frankie, Levi og Empson (1999) hafa komist ad pvi ad ndm
i sterdfredi 4 byrjunararum i grunnskola fari fram 4 premur stigum sem purfi ad
hafa tengingu vid hugarheim nemenda. Skilningur barna 4 tolum og
reikniadgeroum proist fra hlutbundinni vinnu yfir i talningu og sidan geti pau unnid
med talnapekkingu sina & ohlutbundinn patt. Pessi stig samraemast vel hinum prem
stigum Piaget sem hann setti fram i proskakenningum sinum. Piaget (2001) telur ad
samskipti byggi 4 vitrenum pattum (bls. 182) en um pad eru born ad hans mati ekki
feer fyrr en pau hafa lokid pvi stigi sem hann kallar forstig rokhugsunar, pad er fra
pvi born byrja ad tala til 7 - 8 ara aldurs. Sidan tekur vid pad stig sem Piaget kallar
stig hlutbundinnar rokhugsunar sem nar ad um pad bil 11 ara aldri. Pad merkir ad
born geta sett sig i spor annarra en af pvi ad hugsun peirra sé¢ hlutbundin takmarki
pad ad vissu leyti samskiptin i byrjun (bls. 178). Pad er sidan ekki fyrr en eftir stig
hlutbundinnar rokhugsunar sem kemur ad stigi 6hlutbundinnar rokhugsunar.

Atli Hardarson (1994) skrifar ad Piaget hafi talid ad ,.frumreglur talnafraedi,
ramfraedi og mengjafredi, sem sterdfredin hvilir 4, séu lika frumreglur allrar
vitrennar hugsunar.* (bls. 469). Dbetta er ad visu nokkur einféldun en ad morgu

leyti hafa pessar kenningar haft mikil dhrif og nyst vel til demis i ndmsefnisgerd
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fyrir grunnskola eins og komid hefur fram adur (sja til demis kafla 3.1; 3.2.4 og
3.2.9).

Hugtakid hugsmidi er flokio hugtak og getur haft fleiri merkingar en eina. Til
demis telja peir sem adhyllast rotteeka hugsmidi ad hugsun mannsins proist i takt
vid fyrri reynslu pad er ad madur tengi nyja reynslu vid pad sem madur hefur adur
lert og/eda skilid. beir sem adhyllast félagslega hugsmidi benda 4 ad nam sé
félagslegt fyrirbrigdi par sem félagslegar athafnir sem og proski einstaklings purfi
ad vinna saman til ad unnt s¢ ad nema eitthvad nytt og mannbatandi. Kennarinn er
par 1 lykilhlutverki dsamt skdlasamfélaginu til ad byggja upp mannbetandi kennslu.

bar sem stardfredikennsla sem og Onnur kennsla verdur ad vera byggd a
skilningi peirra barna sem verid er ad kenna hverju sinni parf ad byggja a pvi sem
fyrst kemur inn i lif barnanna eftir fadingu en pad er tungumalid. Kennarar purfa
pvi ad venja sig & ad nota tungumalid til ad reda um sterdfredi. Tungumal og
sterdfraedi verda ekki adskilin sérstaklega & fyrstu ndmsarunum. A mati Vygotsky
(1978, bls. 84) er barn ad lera fra pvi ad pad byrjar ad spyrja, endurtaka og fa svor
og gildir pad um sterdfredindm eins og annad nam.

betta kemur einnig fram i nadmskranni 1 sterdfredi (1999), par sem hin
pverfaglega nalgun sterdfredinnar byggir medal annars 4 abyrgd, sidviti, tilgangi,
pydingu, hagnytingu, heildrenni syn, islensku, tjaningu, leik, éanzgju, leit,
gagnrynni hugsun, samstarfi, skdpun, framtaki og aredni. Dewey (2000) taldi ad
nam &tti ad vera menntandi reynsla og skolinn @tti ad vera lifandi samfélag par sem
barnid veri virkur pattakandi (bls. 13) sem segir a0 po hugtakid hugsmidi sé
tiltdlulega nytt af nalinni tengist pad hugmyndum Dewey allmikid ad minu mati.
Eldri demi um hugmyndir sem sem heagt er ad tengja pessu nylega hugtaki er lika

hagt ad finnai pessum skrifum Jons Sigurdssonar (1842, bls.154):

begar 4 allt er 1itid @tti pad ad vera adalregla, ad piltum geti veizt tilsogn i sem flestu,
svo peir fengi skynbragd 4 pvi, og geeti valid pad sem helzt atti vid gafur peirra, en
ekki er mikid undir pvi komid ad binda kennsluna i 6llu til examens, pvi s4 sem hefur
algjorliga lyst & einhverri visindagrein, hann mun sjalfkrafa finna hvad til hennar heyrir
og stunda pad, pegar honum er ad eins leidbeint i fyrstunni, og visinda- laungunin ekki

drepin eda leidd afvega. Paradauki er hett vid, einmitt pegar leerdomurinn i hverri
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grein er bundinn til examens, og greinarnar eru margar, ad piltar purfi ofmjog ao skipta
dhuga sinum, og verdi vid pad daufir og kugadir, af pvi pa yroi ad heimta margt af

morgum peirra sem peir hefou ekki gafnalag til.

Hin mikla teknibylting sidustu 4ratuga sem eins og fram kemur i Adalnamskra
grunnskola - steerdfreedi (1999, bls 6) hefur haldist 1 hendur vid sterdfraedina kallar
a a0 grunnpeettir sterdfreedikennslunnar verdi meira en pjalfun og meiri pjalfun.
Purfum vid nemendur sem geta unnid faeribandavinnu eda einhefa einsleita vinnu?
Eda purfum vid hugmyndarika einstaklinga sem geta unnid storf sem byggja 4 goori
almennri menntun, par med talid sterdfredimenntun, pekkingu & listum,
bokmenntum, heimspeki og fleiru 1 peim dir og eru bunir mannviti og sidviti?

Ekki er lengur mikil porf & pvi ad minnsta kosti & Vesturlondum ad geta lagt
saman langa talnadélka i1 bokhaldi eda stadid vid faeriband. Naudsynlegra er ad geta
unnid ur gridarlega miklum upplysingum sem ad okkur streyma allstadar fra. Petta
er proun sem menn sau ekki endilega fyrir pegar breytingar i kennslu og
hugmyndum um nam foru af stad um midja sidustu 61d. Hin gridarhrada teknipréun
sidustu ara skapar ekki sidur vandamal en lausnir. 1 samfélagi okkar daga berast
nyjar upplysingar til allra hradar en auga & festir. Pvi er naudsynlegt ad kunna ad
greina og afmarka per og til pess er mikilvaegt ad vinna Utfra eigin hugsmid og
veruleika.

3.2.7 Gagnrynin stzerofraedikennsla (e: Critical Mathematics Education) hefur
med aukinni umraedu um sterdfredikennslu- og nam verid nokkud dberandi en pau
Ole Skovsmose og Lene Nielsen (1996) segja medal annars ad pegar fjallad sé um

gagnryna sterdfredikennslu feli pad i sér eftirfarandi hugmyndir:

a) Pad ad vera rikisborgari felur i sér ad vidurkenna menntun sem undirbiining
pess ad nemendur séu patttakendur i politisku lifi.

b) Sterofredi er taeki til ad pekkja, skilgreina og vinna med
bjodfélagsgagnryni, bedi i alheimi og nanasta umhverfi nemandans.

c) Nemendamidud kennsla par sem dhersla er 10gd 4 ad ndmid sé ekki
yfirfersla pekkingar heldur purfi nemendur ad skilja ad ndm er ad vera

patttakandi.
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d) Menning og arekstrar vekja upp spurningar um mismunun. Getur verid ad
sterOfredimenntun sé pattur i mismunum sem felst ad visu ekki i
steerdfredinni, en ytt sé undir hana i menntuninni?

e) Sterdfredin sjalf getur verid vandamal pvi ad hlutverk sterdfredinnar i
natima teknisamfélagi er stort og ekki er haegt ad lita 4 pjodfélagid i dag
eingdngu med bjartsyni. Staerdfraedin er sem sagt ekki eingdngu taeki til ad
gagnryna heldur er haegt ad gagnryna hana sjalfa.

f) Gagnrynin sterdfredimenntun beinir sjéonum ad lifinu i skolastofunni ad
pvi marki ad tjaskipti milli kennara og nemenda geta verid vitnisburdur um
valdabundin samskipti. Pad ber med 60rum ordum ad fordast valdbod fra

kennara til nemenda. Hvort sem pad er medvitad eda omedvitad. (bls.

1257).

A 20. 6ld heetti menntun ad vera eingdngu fyrir hina Gtvéldu heldur vard hin
fyrir alla alpydu manna, ad minnsta kosti & Vesturlondum. Dewey (2000) taldi
umradur um menntun tengjast umraedum um lydraedi. bvi tti pad ad vera audvelt
ad koma sterdfredinni inn i umraedur um lydredislega menntun og flétta pannig
vidfangsefni sem krefjast gagnryni inn i almenna menntun & lydredislegum
forsendum. Sterdfredin sem slik virdist tryggja ad sterdfredinam- og kennsla
verdi ekki haod stjornun og hugsunum einhverra yfirvalda pvi hiin byggi eingéngu a
rokum.

b6 er pad pannig ad pratt fyrir ad 1itid hafi verid 4 sterdfredina hér adur fyrr af
bjartsyni vegna pess ad hun er undirstada ymissa tekniframfara mannkyni til heilla
péa er varla haegt i dag ad vera eingdngu bjartsynn 4 hlutverk tekninnar pvi menn
hafa notad hana 4 skelfilegan hatt 4 sidustu aratugum. Naudsynlegt er pvi ad lita &
sterdfredikennslu gagnrynum augum og byggja hana 4 hugmyndum um mannvit
og sidvit.

A0 mati Skovsmose og Nielsen (1996) er lika haegt ad benda 4 pa pversogn sem
folgin er 1 ,,somu sterdfredikennslu® fyrir alla. Hun taki ekki 4 pvi ad nemendur
tengi sterdfredina vid umhverfi sitt og sjai einhvern tilgang i henni. Hun byggi

upp nokkurskonar heimsvaldastefnu par sem lyoredisleg hugsun og ath6fn komi
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ekki alltaf vid sogu og s¢ par med ekki ad byggja upp menntun par sem patttaka i
lyoredispjodfélagi er adalatridid. Pessi heimsvaldahyggja sterdfredikennslunnar
geti verid hindrun fyrir nemendur sem sja ekki tengsl sterdfraedinnar vio daglegt lif
sitt 1 eigin samfélagi. Sterdfredin verdi pvi ekki teeki til ad aga gagnryna hugsun
heldur tengist stjornun, yfirrddum, profum og hordum samskiptum (bls. 1259 -
1260).

bess vegna sé naudsynlegt ad tala um gagnryna steerdfredi. Hun er ekki einfalt
hugtak. Til demis er ekki haegt ad segja ad 1ydraedi sé¢ bara pad ad kjosa, pad er svo
margt annad og er i raun heill lifsferill. Petta er eins med gagnryna sterdfredi, hiin
tengist ekki einhverri dkvedinni tegund af sterdfredikennslu- og nami, heldur er
htn sjonarhorn & menntunina i heild par med talid sterdfredimenntunina.

Skovsmose og Nielsen (1996) segja ad pad ad lita 4 menntun & gagnryninn hatt sé
tiltélulega nytt 1 hugsuninni um menntun. Pau vitna i félagsfredinginn Adorno ur
hinum svokallada Frankfurtarskola sem talar um ad adalatridi menntunarinnar sé¢ ad
nemendur menntist til pess sem hann kallar Miindigkeit, sem pydir i raun
andsteduna vid ad mennta fylgjendur.

Adorno segir ,,aldrei aftur Auschwitz“ og & ef til vill vid pad ad vid verdum ad
tryggja med menntuninni ad aldrei aftur komi fram peir sem ekki fylgja sinni eigin
sannferingu heldur eingdngu peim sem stjornar, hugsun pess sem stjérnar og peim
valdhafa sem stjornar. Viljum vid mennta folk til ad beita gagnrynni hugsun og
vidurkenna ad pad geti byggt a eigin reynslu og tengt vio fyrri pekkingu sina eda
viljum vid mennta folk til ad taka gagnrynislaust vid peirri pekkingu sem vid
akvedum ad pvi komi vel? DPetta eru grundvallarspurningar i gagnrynni
sterdfredikennslu og pvi naudsynlegt ad velta peim fyrir sér.

burfum vid til ad hafa dhyggjur af pessu i grunnskolanum? Getur verid ad hin
radandi menning grunnskolans kagi adra menningu? bannig ad eftir dkvedinn tima
fai hin rddandi menning stofnanavald sem byggir & pvi hugmyndakerfi sem myndar
valdid? Er grunnskoélinn pannig uppbyggdur? Pad er ad segja er valdid i raun byggt
inn i stofnunina sjalfa?

Samkvaemt franska félagsfredingnum Bourdieu (2007) breytir skolinn

félagslegum forréttindum 1 einstaklingsverdleika, pad er hann gerir pad ad verkum
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ad nemendur af ,,betri* heimilum sem hafa dkvedinn menningaraud tvofalda i raun
forgjof sina i skolanum. Peir eru taldir betur gefnir en adrir af skoélakerfinu vegna
pess ad Habitus beirra er holdgervingur peirrar hdmenningar sem hampad er af
kennarastéttinni.

Samkvaemt skilgreiningu Bourdieu er Habitus kerfi sem knyr folk til ad bregdast
vid og haga sér 4 dkvedinn hatt vid dkvednar adstedur. Hneigdirnar eru athafnir,
vidmid, gildi og skynjun sem eru almennar innan Habitus en um leid 6sjalfradar og
pvi an nokkurs medvitads eda skipulegs kerfis eda reglna. Hneigdir okkar eru
aunnar i peim skilningi ad par endurspegla pann félagslega veruleika sem paer eru
moétadar 1. Einsleitni Habitus ner pvi til peirra medlima sem teljast tilheyra sama
Habitus og endurspeglar félagslegan bakgrunn peirra. Habitus gefur
einstaklingunum tilfinningu fyrir pvi hvernig a ad haga sér og bregdast vid i hinu
daglega lifi, asamt pvi ad segja peim hvada vidbrogd séu videigandi hverju sinni.

Er skélinn pannig byggdur fyrir akvedinn hop nemenda og gerir i raun peim sem
ekki passa 1 svi0 skolakerfisins d6mogulegt ad samsama sig kerfi skolans og pa
einnig kerfi sterdfredikennslunnar eins og hiin er i dag? Ef vid teljum ad allir eigi
rétt & a0 lera sterdfredi 4 eigin forsendum purfum vid ad kenna sterdfredina
pannig ad hun vidhaldi ekki pessum mismun heldur taki tillit til pess ad allir eigi
moguleika 4 pvi ad proskast i sterdfredindminu. Lika peir sem bua vid pannig
félagsadsteedur ad hin hefobundna kennsla margra skola hentar ekki. Par sem
einfaldur hlutur fyrir marga nemendur eins og til demis ad hafa pogn, sitja kyrr og
vinna einn getur reynst 60rum mjog erfidur.

Bourdieu (2007) telur ad pegar einstaklingur bregst vid areiti geri hann pad i
akveonu félagslegu samhengi og svidi, en svid er sd stadur par sem athafnir
einstaklinganna fara fram og peir reyna ad sakja sér félagslegan aud eda annan aud.
bao felst pa kannski i ad vera odell, eda ad sinna ekki naminu pvi pannig sakir
einstaklingur til demis félagsaud i formi medal annars virdingar innan sins hops.
A0 mati Bourdieu er audur margskiptur og getur medal annars verid i formi
félagslegrar stodu innan hops eda virdingar en er ekki endilega tengdur fjarmagni.
Audi er einnig haegt ad skipta t fyrir annan aud svo sem ad borga fyrir launad starf

med akvedinni menntun.
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bad er pvi margt sem parf ad hafa i huga pegar hugsad er um gagnryna
sterdfredikennslu. Hun er sjonarhorn & menntunina i heild og pa parf ekki
einungis ad taka tillit til menntunarinnar sjalfrar heldur parf lika ad taka tillit til
stofnunarinnar par sem menntunin fer fram og vera medvitadur um kosti hennar og

pa ekki sidur galla.

3.3 Staerofradinam barna og menntun kennara

A undanfornum aratugum hefur ordid mikil breyting 4 hugmyndum manna um
sterdfredinam- og kennslu og fredigreinin sterdfredimenntun tekid ad hasla sér
voll. Kristin Bjarnadéttir  segir 1 bok sinni (2006) ad pessi ahugi &
sterdfredikennslu og sterdfredimenntun sé oft kenndur vid radstefnuna New
Thinking in School Mathematics sem haldin var i Royaumont i Frakklandi 1959 a
vegum OEEC (sidar OECD) og breytti ad morgu leyti vidteknum hugmyndum um
sterdfredikennslu (bls. 237 — 238).

Astaeda pessara breytinga er aukinn 4dhugi 4 pvi hvernig born skilja og nema
sterdfredi og hefur pessi dhugi medal annars leitt af sér nyjar kenningar um
sterdfredilega hugsun barna og unglinga og hugtdk eins og talnaskilningur,
steerOfraedileesi og fleiri af pvi tagi ordid aberandi 1 umredum um sterdfredinam-
og kennslu.

Fosnot og Dolk (2001) segja ad med pvi hverfa frd pvi ad kenna hefdbundin
reiknirit sé ekki verid ad fara fram a a0 bornin laeri minna, heldur meira. Pad sé
verid a0 fara fram 4 ad pau hugsi og vinni eins og sterdfredingar, ad pau liti &
tolurnar adur en pau reikni, ad pau hugsi i stad pess ad framkvama vélrent ferli.

Rannsoknir benda til pess ad betra s¢ ad byggja sterdfredikennslu 4 skilningi
nemenda heldur en pjalfun hefdbundinna adferda vid utreikninga (Boaler 2008;
Carpenter, Fennema, Frankie, Levi og Empson, 1999). Talnaskilningur er einn af
lyklunum ad pvi ad né arangri 1 steerdfraedi og pvi ber ad leggja mesta dherslu & ad
byggja upp pennan skilning pegar i upphafi skolagéngu (Boaler 2008; Van de
Walle, 1998).

bvi midur er pad pd pannig ad alltof margir nemendur sem hefja nam 1

unglingadeildum skola eda framhaldsskolum hér a landi hafa ekki 6dlast pann
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talnaskilning sem peir purfa 4 ad halda til ad geta tekist 4 vid sterdfredinamid
(Anna Kristjansdottir, 2008; Finnbogi Gunnarsson o. fl., 2005; 2006; 2007). Pbad
sama kemur fram hja Boaler (2008) um astandid i Bandarikjunum.

Fyrir pessu eru vaentanlega margar asteedur. Schorr, Firestone og Monfils (2003)
telja a0 a0 kennarar hafi ekki na®ga menntun i sterdfredi og kennslufredi
sterdfraedinnar til ad kenna 4 pann hatt sem rannsoknir i sterdfredimenntun’ gefa
til kynna ad nytist best. Peir festast pvi i ad kenna sterdfreedina eins og gert hefur
verid sidustu 100 arin eda svo. Boaler (2008) segir ad po6 skolar i Bandarikjunum
hafi dhuga 4 pvi ad breyta sterdfredikennslu sinni og hafi jafnvel gert pad med
gboum arangri, pa sé¢ pad pvi midur pannig ad einhverjir peirra hafi verid pvingadir
til pess ad snuia aftur til géomlu gildanna 1 sterdfraedikennslu (bls. 31 —35; bls. 211).
Hun kennir pvi um ad 6fgahopur fari um og reyni ad sannfaera skolastjornir og
foreldra um ad sterdfraedinami barnanna sé best borgid med pvi ad stunda pad sem
hun kallar drill and kill adferdina, pad er ad segja pjalfun og aftur pjalfun og pa
helst i pdgn og &n alls hopastarfs og umradna. Boaler (2008) tekur svo sterkt til
orda ad Detta sé sterdfredistrid (e: Math War) milli peirra sem adhyllast
hefdbundna sterdfredikennslu og peirra sem vilja nyta sér rannsOknir i
sterdfredinami- og kennslu og haga sterdfredikennslu sinni eftir pvi (bls. 31).
Umradur af pessu tagi urdu einnig mjog heitar hér a landi pegar namsetnid Eining
og ekki sidur Geisli voru ad hasla sér voll 1 islenskum skolum & fyrstu arum 21.
aldar. Hugmyndir pessara hopa eru i mikilli andst6du vid hugmyndir freedimanna
um ad kennarar laeri hvernig born lera ef peir hlusta & pau ttskyra hugsun sina
(Boaler, 2008; Bruner, 1996; Carpenter, Fennema, Frankie, Levi og Empson, 1999;
Jonina Vala Kristinsdottir, 2006). Hvernig er pad hagt ef unnid er i pdgn og an
umradna?

Margir eru Oftsir til breytinga 4 kennsluhattum sinum medal annars vegna
ondgrar pekkingar 4 rannsOknum og peirri hugmyndafredi sem liggur ad baki
breyttum kennsluhattum. Fjoldi rannsékna um sterdfredindm- og kennslu
sidastlidinn aldarfjordung sem syna ad bdorn na betri drangri i prautalausnum og

ekki sidri drangi i reikniadgerdum ef sterdfredikennslan er byggd a skilningi

* Sja bls. 48
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peirra, heldur en nemendur peirra kennara sem kenna hefdbundnar reikniadferdir
(Carpenter, Fennema, Frankie, Levi og Empson, 1999) virdist ekki alltaf breyta
miklu par um.

i donsku skyrslunni Kompetencer og matematiklering (2002) sem og islensku
skyrslunni Markmio steerdfrcedikennslu i grunnskolum og framhaldsskolum (1998)
kemur fram ad pad purfi ad leggja meiri aherslu & menntun kennara 1 sterdfredi og
kennslufradi sterdfreedinnar i almennu kennaranami. I Danmorku er kennaranam
nokkurskonar starfsmenntun par sem megindhersla er 16gd 4 uppeldishlio starfsins
en hinum mdorgu ndmsgreinum svo sem sterdfradi einungis gerd nokkur skil (Niss
og Jensen, 2002). Einungis peir nemendur sem velja hana sérstaklega f4 meiri
menntun i sterdfredi og sterdfredikennslu.

Hid sama er upp 4 teningunum i kennaramenntun hér a fslandi. Af pvi hafa
margir nokkrar ahyggjur og koma per til ad mynda vel fram i skyrslunni Markmio
steerdfreedikennslu i grunnskolum og framhaldsskolum (Hildigunnur Halldorsdottir
o.fl., 1998).

[ rannsékn Kristinar Bjarnadottur (2006) ma sja ad arangur i sterdfradi 4
Landsprofi midskola tengdist mjog kennurum, menntun peirra og breytingum &
kennaralidi skola. 1 sumum skélum par sem kennarar hofou tilskilda menntun pad
er BA-gradu i sterdfraedi, uppeldisfredi og kennslufraedi var arangur i sterdfraedi
betri en drangur i 60rum greinum i sama skola. Peir kennarar voru po ekki margir
pvi einungis um 30 kennarar toku pessa BA-gradu arunum 1952 — 1972 vio Haskola
fslands innan Verkfraeedideildar (bls. 286 — 289).

Allt petta bendir til pess ad mikilvagt s¢ ad skoda menntun kennara i sterdfredi
og kennslufraedi sterdfreedinnar. Rada verdur um pad opinskatt 1 pjoofélaginu og
ekki sidur innan skoélanna hvort sterdfredipekking kennara i grunnskélum sé

naegjanleg til ad peir geti kennt nemendum staerdfraedi &4 sem arangursrikastan hatt.
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begar upplysingar verda alltaf magnbundnari og pj60félagid reidir sig i rikara meli 4 toélvur og gogn
fra peim, pa verdur einstaklingur sem ekki hefur talnaskilning eins illa staddur og o6les bondi 4
timum Gutenbergs.

Steen 1997

4.0 Tolur og talnaskilningur

... talnakerfid er eins og mannslifid. Fyrst koma nattarulegu t6lurnar. Per eru heilar og jakvedar.
Tolur litla barnsins. En mannsvitundin proskast ... barnid uppgdtvar bilin. Milli steinanna, milli
mosaténna 4 steinunum, milli mannanna. Og milli talnanna. Og veistu hvad pad leidir af sér? Pad
leidir af sér brotin. Heilu tdlurnar 4samt brotunum mynda redu toélurnar. En vitundin laetur ekki par
vid sitja. Hun fer yfir mork skynseminnar. H{n beetir vid jafn fraleitri adgerd og ad draga raetur. Og
til verda Oradar tolur ... oredu tolurnar er ekki heaegt ad rita. Per pvinga vitundina ut { hid
takmarkalausa. Og pegar 6raedu tolurnar hafa verid sameinadar raedu tolunum eru komnar rauntdlur.

Peter Hoeg — Lesid i snjdinn

Eins og adur hefur komid fram er talnaskilningur talinn vera grundvallaratriodi i
sterdfraedinami sem og skilningi 4 steerdfredi daglegs lifs. I pessum kafla verdur
leitast vid ad svara pvi hvad att er vid med talnaskilningi og hvernig haegt er ad
virkja hann og pjalfa med umraedum og markvissri kennslu og til pess verda medal
annars nokkrar rannsoknir i sterdfredimenntun kynntar til sdgunnar.

Talnaskilningur tengist télum eins og ordid bendir til, en gédur talnaskilningur er
lika forsenda pess ad geta leyst ymis vandamal sem upp koma i daglegu lifi 1 sifellt
floknara samfélagi. Ad mati fredimanna svo sem Hauser (2000) hefur
sterdfredigeta manna proast med auknum félagslegum samskiptum, pvi mun ég i
byrjun pessa kafla setja talnaskilning i sdgulegt samhengi med pvi ad fjalla um
tolur, talnakerfi og sidast en ekki sist almenn brot og préun peirra. En almenn brot
eru ad morgu leyti agaetur maelikvardi a talnaskilning.

Voru télur uppgotvadar og dreifdust pannig um heiminn? Eda hafa freedimenn
svo sem Gazzaniga (2008) og Butterworth (2000) sem telja ad i heila okkar séu
stodvar (e: modules) sem vinna til demis med sterdfraedi og tungumal rétt fyrir sér?

Tolur hafa frd 6munatid heillad mannfolkid. Til demis h6fou Pypagoringar sem

voru hélfgerd leynisamtok & arunum 600 f. Kr. til 400 f. Kr og kenndu sig vid hinn
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merka fj6lfreding Pypagoras sem stofnadi samtokin, sérstakt dalaeti a heilum tolum
og hlutfollum peirra og téldu ad i télunum veri ad finna 16gmal allra hluta. Su
skodun fékk ekki sist byr undir bada vaengi pegar hin sterku tengsl talna vid tonlist
voru dregin fram i dagsljosid og ma sem demi um pad nefna ad ef streng er skipt i
tvennt og hann sleginn verdur nétan sem heyrist attund herri en su upphaflega.
Tonstiginn eins og vid pekkjum hann i dag byggir sidan & einfoldum hlutfollum

talna eda med 60rum ordum almennum brotum.

4.1 Talnakerfi

A0 morgu leyti er audvelt er ad gera sér grein fyrir pvi hvers vegna menn notudu
tolur og bjuggu sér til talnakerfi. Margskonar talnakerfi hafa préast medal manna i
6likum menningarheimum. To6lur og talnakerfi voru og eru naudsynleg verkfaeri
vid margskonar athafnir mannsins svo sem i vidskiptum, handverki, landbinadi,
kortagerd og i byggingarlist, og pvi naudsynlegra er ad hafa proéad talnakerfi sem
bjo6dfélogin verda floknari (Butterworth, 2000, bls. 25). Liklega koma elstu skrifudu
tolurnar sem vid pekkjum fra Egyptalandi og Babylon og eru um pad bil 5000 ara
gamlar (Beck, Hansen, Jorgensen og Petersen, 1998, bls. 18).

Talnakerfi okkar sem nefnt hefur verid Inddé — arabiska kerfid byggir a
grunntdlustofunum 0,1,2,3,4,5,6,7,8 og 9 og er pannig uppbyggt ad stadsetning
tolustafsins segir til um gildi hans. Pannig tdknar t6lustafurinn 2 1 602 ekki pad
sama og tolustafurinn 2 1 5234. Fyrri tolustafurinn tdknar eininguna 2 en sa seinni 2
hundrud par sem stadsetning hennar innan t6lunnar er 6nnur. Ekki eru 6ll talnakerfi
sett saman 4 pennan hatt og ma sem demi um pad taka romverska talnakerfid. bad
ad tolustafirnir hafi mismunandi setisgildi er samt mjog gomul hugmynd og
Babyloniumenn notudu sér pad fyrir yfir 5000 arum pd peir midudu vid
grunntdluna 60 en ekki 10 eins og vid gerum (Beck og fl., 1998, bls. 21).

Vid hofum i raun gert eins og Babyloniumenn og notad satisgildi og einnig
hluta af kerfi peirra par sem grunntalan 60 er notud i timautreikningum (sennilega
vegna pess ad pa var alitid ad arid hefdi 360 daga) og einnig i 6llum reikningum par

sem hringur og horn koma vid ségu (Beck og fl., 1998).
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Sem demi um pjodfélag sem kom sér upp gdédu talnakerfi ma nefna Maya sem
var pjodflokkur i Mid — Ameriku sem notadi stong sem tdknadi 5 og punkt til ad
takna einingar. Peir notudu 20 sem hop og var 80 til demis skrifad sem fjorir —
tuttugu (Bentley, 2008). P6 ad peir pekktu ekki nullid virdast peir hafa attad sig a
setistaknum fyrir pad morg hundrud arum 4d0ur en pad var uppgotvad i Indus
dalnum pad er um 400 - 500 fyrir Krist. Sem takn fyrir null notudu peir skel eda
réttara sagt skeljamerki.

bannig skrifudu peir til demis 806

O

—_——

Talan er lesin ad ofan og nidur og par sem Mayarnir unnu Ut fra télunni 20 pa
takna tveir efstu punktarnir 2 sinnum 400 pad er 2 « 20 eda 800, midjan eda skelin
taknar nullid i tugaseti samkvamt okkar kerfi pad er 0 « 20' og stdngin og
punkturinn 6, pa er komin talan 806.

bvi midur er pad po pannig ad vid vitum ekki eins mikid og vid vildum um Maya
og hid greinilega ad morgu leyti hdpréada talnakerfi peirra. Speansku prestarnir og
fleiri eydilogdu mikid af textum peirra 4 fyrri 6ldum. b6 vitum vid ad peir h6fou
nad mjog langt i talnavinnunni og h6fdu medal annars sérstok ord fyrir storar tolur
sem tengdust stjornufraedi peirra og stjarnvisindum. Sem demi um pad mé nefna
20 kinchiltuns pad er 18 + 207 eda 23.040.000.000 daga (Butterworth, 2000, bls.
90). Hér verdur ad geta pess ad miklar rannsdknir fara nu fram sem ad 6llum
likindum leida eitthvad meira i Ij6s um talnakerfi peirra.

Egyptar notudu linu fyrir einn, handfang 4 korfu til ad tdkna 10, reipi til ad tdkna
100 og 16tusblom til ad tdkna 1000 (Butterworth, 2000, bls. 78). bess ma og geta ad
pekking okkar & talnakerfi Egypta kemur adallega fra tveimur papyrusum. Pad er
Rhind Papyrusnum og Moskvu Papyrusnum. [ Rhind Papyrusnum eru 87 deemi og
i Moskvu Papyrusnum eru 25 demi og 61l tengjast pau daglegu lifi Egypta til forna
og lausnir deemanna eru einnig birtar par (Beck, og fl., 1998, bls. 18; Mankiewicz,
2000, bls. 12 -13). Rhind Papyrusinn var skrifadur um 1650 f. Kr. af skrifaranum
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Ahmes sem segir po fra pvi ad hann sé ad endurrita ad minnsta kosti tveimur 6ldum
eldri texta (Mankiewicz, 2000). Par var til demis prihyrningslaga landi skipt milli
manna og flatarmal pess fundid.

Talnakerfi Egypta byggdist eins og 4dur hefur komid fram 4 tdknum og myndum
sem tdknudu télur. Med pessum tdknum gatu peir baedi margfaldad og deilt. En
ekki var audvelt fyrir pa ad nota petta ritmal i reikningum. Myndtédknin finnast 4
veggjum mustera, 4 steinum og einnig a leirvosum en par er ekki mikid um
utreikninga. Pegar papyrusinn kom til sdgunnar foéru menn ad geta skodad
utreikningana en vegna pess ad papyrus er mjog viokvemur er i raun kraftaverk ad
eitthvad af honum hafi vardveist svo vel sem raun ber vitni. Papyrusinn synir
medal annars vel hvernig Egyptar reiknudu. Peir skrifudu og reiknudu fra heegri til
vinstri. Vid skrifum i dag fra vinstri til hagri en margfoldum, leggjum saman og
drogum fra, frd haegri til vinstri. Pad er po kannski ekki endilega gott pvi ef gerdar
eru villur i dag til demis 1 samlagningu pa er villan gjarnan i byrjun demis pad er i
storu télunum en ekki peim sem skipta i raun minna mali hvad utkomuna vardar.
Tolur Egyptana gatu krafist margra tdkna 6had pvi hve haar par voru. Sem demi
ma nefna ad talan 1967 purfti 23 takn en talan 20000 einungis tvo (Gillings, 1982).
Pannig var audvelt fyrir pa ad margfalda med 10 pvi pa breyttist bara tdknid 1 annad
takn. Takn fyrir tdluna 10 var 4 pessa leid M en taknid fyrir tluna 100 svona Q og
taknid fyrir 1000 var skrifad & pennan hétti . bannig ad talan 1110 hefoi litid
svona Ut IQ n.

Fleiri talnakerfi eru til, badi fra Afriku, Asiu og Evropu allt fra einfaldri
likamstalningu par sem hver likamshluti tdknadi dkvedna tolu eins og algengt var 4
Papta Nyju Gineu svo sem hja Yupno folkinu eda i Astraliu medal frumbyggja
(Butterworth, 2000, bls. 57) til flokinna talnakerfa. Tolur virdast hafa verid notadar
(eda ad minnsta kosti takn fyrir einhverskonar talningar) i samfélogum manna allt
aftur til 35.000 f. Kr. Sem demi um pad ma taka ad arid0 1994 fundust
mannvistarleifar sem taldar eru um pad bil 30.000 ara gamlar i Ardéche Gorge i
Frakklandi i svokolludum Chauvet hellum sem virdast benda til einhverskonar
merkingar (Butterworth, 2000, bls. 49), talnamerkingar sem midast sennilega vid

tunglid og gongu pess. Elstu pekktu sannanir fyrir einhverskonar talnakerfi eru hins
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vegar fra Swazilandi og eru fra um 35.000 f. Kr. Pad er sperrileggur af baviana
med 29 synilegum merkjum. Hann likist beinum og spytum sem enn eru notud i
Namibiu til ad halda utan um timatalsreikninga. Einnig hefur fundist bein ur ulfi
Tékklandi med 55 skorum eda hokum, sem radad er upp i hopa med 5 skorum i
hverjum hép. Bein petta hefur verio aldursgreint og er talid vera fra um 30.000 f.
Kr. Liklegt er talid ad petta sé nokkurskonar minniskefli (e: tally), sem tengist
sennilega veidum og fjolda veiddra dyra. Einna merkilegast af pessum beinum er
p6 Ishango beinid sem fannst vid strond Edwards - vatns sem er milli Uganda og
Lydveldisins Kongd. Pad er fra um 20.000 f. Kr. og synist vera meira en bara
minniskefli pvi med smasjartekni hefur verid synt fram 4 6nnur merki en skorurnar.
Pau tengjast liklega gongu tunglsins og virdast hafa verid notud til ad spa fyrir um
fullt tungl sem sennilega hafdi badi triarlega og hagnyta merkingu fyrir ibua a
nysteindld (Mankiewicz, 2000, bls. 10).

Butterworth (2000) heldur pvi fram a0 i heila okkar séu stodvar til ad vinna med
tolur og einfalda talningu upp ad fjorum og hana purfi ekki ad laera heldur einungis
ad virkja. Gikkurinn til ad koma talnavinnunni af stad séu pa félags- og
menningarlegar adstedur hverju sinni. Hann setur fram pa kenningu ad allir séu
feddir med einhverskonar sterdfredihugsun, pad er heilastodvar sem innihalda
sérstakan talnapatt (e: number module). betta kallar hann tilgdtuna um
Steerdfrediheilann (e: Mathematical Brain hypothesis) sem er i raun andstada vid ad
tolur hafi verid uppgdtvadar og sidan dreifst um heiminn (Butterworth, 2000, bls.
23). Til demis purfum vid ekki ad telja hluti til ad bera saman fjélda ef um er ad
reeda minni hopa en fjora heldur naegi okkur ad horfa 4 p4 og meta an talningar til
ad vita hvor hopurinn sé sterri (Butterworth, 2000). Hann ferir morg rok fyrir
pessu medal annars pad ad télurnar upp ad fjérum taka mismunandi kyn vegna
ordanna sem fylgja peim eins og sjd ma i ein kona, einn madur og svo framvegis.
En eftir fjora eru talningarordin ekki mismunandi eftir kynjum svo sem hundrad og
sjo konur og hundrad og sjo karlar. Einnig bendir hann & hve keimlik ordin niu og
nyr eru i mérgum ind6 — evrépskum malum og geeti niu pytt nyja talan eftir tvé por
af fjorum. A itdlsku er nyr = nova og niu = nouve, 4 frénsku neuf fyrir badi ord, 4

pysku er nyr = neu og niu = neun, & sanskrit er nyr = nava og niu = navas. Einnig
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segir hann ad engin ord i ind6 — evropsku malunum beygist eftir ad télunni fimm er
nad (bls. 66 - 67). Dami um pad er fjorar konur og fjorir menn og dtta konur og
dtta menn.

A0 mati Butterworth (2000, bls. 311) virdist ymislegt benda til pess ad pessi
talnapattur hafi eitthvad ad gera med virkni i hvirfilblodum og péa sérstaklega
vinstra hvirfilbladi og jafnvel eitthvad med virkni X kynlitningsins ad gera. betta
bendi medal annars rannsoknir a folki med svokallad Gerstmann heilkenni 4, en pad
heilkenni tengist i stuttu mali skemmd a vinstra hvirfilbladi og lysir sér medal
annars 1 vandredum med tolur, stadsetningar i rimi og stjorn hreyfingar 4 eigin
likama. Gerstmann heilkennid er kennt vid Josef Gerstmann sem lysti pessum

einkennum fyrst 4rid 1924 (Butterworth, 2000, bls. 219).

4.2 Almenn brot og hlutfoll

Hversvegna bjuggu menn til almenn brot? betta er algeng spurning til peirra sem
kenna bérnum pvi ad eiga vid almenn brot er eitt af pvi sem nemendur i grunnskoéla
eiga sérstaklega erfitt med og byggi ég pad medal annars 4 20 éara reynslu sem
kennari. Vid pessari spurningu eru efalaust til moérg svor en almennu brotin eru til
margra hluta nytileg i mannlegum samskiptum. Sem demi mé taka Egypta fyrir um
5000 arum. Pbar purfti ad skipta i hlutfollum. Til deemis 3 braudum milli 5 manna
eda landi vid 4na Nil. Egyptar notudu einungis brot med teljaranum einum (ad
undanteknum 2/3 1 upphafi, sidar baettust raunar vid fleiri brot svo sem 3/4). bvi
skiptu peir 3 braudum milli 5 manna a pennan hatt. 1/3 + 1/5 + 1/15. Fleiri demi
metti nefna til demis skiptu peir 2 braudum milli 15 manna med pvi ad nota 1/10
og 1/30 og notudu vid pad téflu af ,,einingabrotum® sem samin var af skrifaranum
Ahmes (Stewart, 2008, bls. 16 — 17).

Kinverjar notudu talnagrind med einhverskonar tugakerfi allt fra 300 f. Kr. po
peir notudu ekki null. Peir skrifudu til deemis 3/5 sem sex af tiu og gatu fundid
audvelda nefnara. Pad tok hinsvegar ner 1500 ar 1 vidbot ad gera kerfid ad pvi sem
vid pekkjum i dag. Pad gerdist i Arabiu vid uppgotvun Indd-arabiska talnakerfisins
en sa sem gerdi pad fyrst pekkt i Evropu var Leonardo af Pisa, sem ef til vill er

pekktari undir nafninu Fibonnaci, par sem hann kynnti talnakerfid 1 - 9 og 0 (i bok
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sinni Liber Abaci 4rid 1202). Talnakerfid kemur fra Arabiu og Indlandi og er
medal annars kennt vid Bramagupta 628 e. Kr. sem var fyrstur ad nota ntllid 4samt
neikvadum télum (Fosnot og Dolk, 2002).

Almennu brotin komu mun fyrr til sdgunnar en tugabrotin sem voru ekki notud
fyrr en fyrir um 2000 4rum og pa fyrst af Kinverjum og sidan af Arébum &
midoldum. Til Evréopu barust tugabrotin ekki fyrr en um 1600 e. Kr.
Steerdfreedingurinn Simon Stevin kynnti pau fyrir Evrépubtum i bok um tugabrot
sem hann skrifadi arid 1585. bar segir hann fra pvi hversu audveld pau eru i notkun
(Beck og fl., 1998, bls. 55).

Almennu brotin voru pvi lengi ad proast i samfélagi manna og pvi er ekki ad
undra ad morgum gangi illa ad tileinka sér pau i daglegu lifi. Margir telja ad
takmarkadur skilningur 4 almennum brotum fylgi nemendum oft upp allt
skolakerfid (Anna Kristjansdottir, 2008). Almenn brot og hlutfoll eru audvitad vida
i notkun og ma sem demi taka spurninguna: Hvort er betra ad kaupa 1,9 kg af kjoti
fyrir 2200 kr. eda 4,7 kg fyrir 4477 kr?

Butterworth (2000, bls. 361) telur pad vera audveldara fyrir nemendur ad skilja
eiginleg brot eins og til demis 1/3 en éeiginleg brot svo sem 5/3. Hann leidir ad pvi
likum 1 bok sinni ad Egyptar hafi notad eiginlegu brotin vegna pess ad pau hafi peir
getad tengt vid einfalda talningu hluta (Butterworth, 2000, bls 362).

Born lera talningu med heilum t6lum i umhverfi sinu og af samskiptum vid adra
pannig ad olikt skilningi peirra a einfoldum télum og talningu par sem pekking
birtist oft a&n kennara (Butterworth, 2000; Test og Ellis, 2005; Tsur, 1999) pa er stor
hluti ndms 1 almennum brotum og hlutf6llum undir stjérn kennara og fyrir marga er
pad eitt pad erfidasta sem peir lera (Test og Ellis, 2005, bls.11; Tzur, 1999). Medal
annars er pad vegna pess ad pau eiga erfittt med ad mata brotin vid skilning sinn og
pekkingu. En almennu brotin eru mikilveeg eins og fram kemur hér 4 eftir og pvi
skiptir miklu mali a0 pau verdi nemendum tom og peir geti unnid med brot og

hlutfoll af skilningi.
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4.3 Hvad segja namskrar um brot og hlutfoll ?
[ Adalnamskra grunnskéla - sterdfreedi (1999; 2007) segir um brotareikninginn ad
vid lok 4. bekkjar eigi nemendur ad geta synt fram & fjolbreytilegan skilning 4 hvad
er helmingur, pridjungur, fjérdungur, fimmtungur, tiundi hluti og hundradshluti af
heild.

Vid lok 7. bekkjar eiga nemendur ad vita hvenar tvo almenn brot eru jofn, geta
stytt og lengt almenn brot og fundid samnefnara brota. Geta skyrt hlutfoll med
myndum eda dapreifanlegum hlutum. Geta stekkad og smakkad myndir eda
mataruppskriftir. Skilja prosentuhugtakid og pekkja tengsl présentu vid almenn
brot.

[ 10. bekk er stefnt ad pvi:

1) A0 nemendur kunni skil & hlutféllum milli steerda og geti notad pau vid
utreikninga.
2) A0 nemendur kunni skil &4 présentuhugtakinu og séu faerir um prosentu

og vaxtareikning.

betta synir ad almennu brotin, hlutf6ll og présentur eru naudsynlegur
undirbiningur fyrir frekara ndm. En eru pau naudsynlegur pattur i daglegu lifi
nemenda? Beck o,fl. (1998) skrifa i Matematik i leereruddannelsen 1, Kultur,
kundskab og kompetence rokstudning 1 4 lidum fyrir pvi hversvegna pad er svo

mikilvegt ad lera almenn brot. Pessir lidir eru eftirfarandi:

1) Einfold brot med eins stafs nefnurum og nefnurunum 10 og 100 eru
notud i almennum samskiptum. AJ taka pessi brot burt ur talmalinu er
omogulegt og audvitad ekki askilegt.

2) Sum reikningsdemi i daglegu lifi hafa ekkert skynsamlegt svar ef vid
fjarlegjum almennu brotin.

Ekki er haegt ad leysa 19 : 7 eda 7x = 22 an pess ad skra svarid sem brot.

3) Tugabrot og prosentur hafa mikla pydingu i daglegu lifi og skilningur a

peim nytist einnig i vinnu med brot.
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4) Almenn brot eru hluti af sogu okkar og menningu.

(Beck og fl, 1998, bls. 44).

Almennu brotin og hlutfoll eru pvi vida i umhverfi okkar, hvort sem er i

skolaumhverfinu eda i okkar daglega lifi og pvi naudsynlegt ad geta notad og skilid
pau.

4.4 Hvers vegna er mikilvaegt ad hafa gooan talnaskilning ?

Meod talnaskilningi er visad til almenns skilnings & tdlum og reikniadgerdoum asamt
hefileikanum og tilhneigingunni til ad nota pennan skilning & sveigjanlegan hatt til
a0 setja fram sterdfredilegar nidurstodur og koma sér upp gagnlegum adferdum til
ad fast vid steerdfraedilegar adstadur (Van de Walle, 1998). Ymislegt bendir til pess
ad folk noti ekki endilega per adferdir sem pad lerdi i skola til ad leysa
sterdfredileg vandamal sem upp koma 4 vinnustodum eda jafnvel i skola heldur
bli pad oft og einatt til nyjar adferdir eftir hentugleikum (Boaler, 2008;
Butterworth, 2000).

Talnaskilningur byggir 4 inns@i nemenda pannig ad peir geti tekid akvardanir um
hvort Gtkoma sé rokrétt, og geri sér grein fyrir ad haegt er ad beita fleiri en einni
adferd til ad komast ad nidurstodu. Hann gerir peim kleift ad 60last sjalfstraust og
hafa meiri tra & pvi ad peir geti lert sterdfredi. Rannsoknir hafa synt ad petta
sjalfstraust er lykilatridi i aframhaldandi sterdfredindmi nemenda (Boaler, 2008;
Carpenter o fl., 1999; Howden, 1989).

»Nemendur sem nota hugtok, og tolur i samhengi 1 grunnskoéla skilja og geta
unnid med par somu grunnhugmyndir i framhaldskélandmi svo sem i algebru.*
(Howden, 1989, bls. 7). Ad mati margra annarra svo sem Boaler (2008) og Van de
Walle (1998) er talnaskilningur grunnur ad ollu sterdfredindmi og skortur &
talnaskilningi getur beinlinis verid dragbitur 4 4framhaldandi sterdfraedinam.

Talnaskilningur pjalfast medal annars i umraedum og pvi er pattur tungumalsins
stor. Ekki er tungumalid po alltaf Iysandi og ma sem demi taka ad pegar unnid er
med almenn brot sem eru ad morgu leyti agetur maelikvaroi a talnaskilning pa segja

ord eins og teljari og nefnari ekki mikid. Einn fjordi er heldur ekki mjog lysandi.
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battur tungumalsins hefur mikid verid skodadur og i Adalnamskra grunnskola -
steerdfreedi (1999; 2007) kemur fram ad einn af meginflokkum markmida i
staerdfradikennslu sé einmitt pattur tungumalsins. [ Asiu malum svo sem kinversku
og japonsku er skiptingin, pad er nefnarinn, avallt nefndur & undan teljaranum
pannig ad segja mé ad pegar hugtakid almennt brot er kynnt er skiptingin 4 hreinu.
Einn fjordi er til deemis a japonsku yon bun no ichi, yon merkir 4 og ichi er 1 og
setningin 1 heild merkir pvi ndkvaemlega einn af hinum fjérum hlutum (Watanabe,
2002). Asiskir nemendur hafa yfirleitt stadid sig betur en evropskir eda bandariskir
i alpjodlegum rannséknum par sem sterdfredipekking nemenda er konnud
(Brenner, Herman, Ho og Zimmer, 1999). Par 4 tungumalid storan patt ad peirra
mati.

Audvitad er petta ekki eina dastedan fyrir muninum & sterdfredipekkingu
nemenda eftir 16ndum en hann hefur pé vaentanlega einhver ahrif og medal annars
vegna pessa edlis islenskunnar parf sérstaklega ad leggja dherslu a ad ndm i
sterdfredi geri nemendum kleift ad auka og byggja upp talnaskilning sinn.
Kennarar badi 4 mid- og yngsta stigi purfa pvi ad hafa gédan grunn i sterdfraedi og
kennslufraedi sterdfredinnar auk islenskunnar.

Sérstakt ahyggjuefni peirra sem koma ad sterdfredimenntun og kennslu er
einnig ad vagi sterdfredinnar i framhaldsskolum hefur minnkad og samkvaemt
Adalnamskra framhaldsskola (1999) er ni hagt ad ljuka stadentsprofi med pvi ad
taka einungis 6 einingar i steer0fredi. Petta bendir til pess ad peir sem sidan verda
kennarar hafi ekki nega sterdfredikunnattu til ad takast & vid sterdfredikennsluna
markvisst og af pekkingu nema pess meiri ahersla verdi 10g0 4 steerdfredi i almennu
kennaranami.

Rannsokn Kristinar Bjarnadottur (2006) bendir til ad sterdfreedimenntun kennara
s¢ mjog mikilsverd hvad vardar sterdfredipekkingu og arangur nemenda. Einnig
kemur pad fram 1 skyrslunni Kompetencer og matematiklcering ad batt
sterdfredimenntun kennara sé eitt af peim atridum sem hefur ahrif a4 arangur
nemenda i sterdfredi (Niss og Jensen, 2002). Pad sama ma einnig sja i grein

Gregorian (2001) par sem fram kemur ad grunnskolakennarar (e: elementary
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teachers) purfi ad leggja sérstaka dherslu & prjar greinar adur en peir fara ad lera

uppeldisfraedina en paer prjar greinar eru steerdfraedi, visindi (raungreinar) og lestur.

4.5 Nokkrar rannsoknir i steerofraedimenntun

Margar rannsoknir sem benda til ad naudsynlegt s¢ ad sterdfredikennslan tengist
raunverulegum heimi nemenda og skilningi hans hafa verid framkvamdar. Til
demis méa nefna rannsokn & skilningi nemenda 4 almennum brotum sem
framkvamd var af Keijzer og Terwel (2004). bar kynna peir til sdgunnar REM (e:
Realistic mathematics education) sem préud hefur verid i Hollandi undanfarin 30
ar. I REM er 6formleg pekking nemenda 4 brotum sett i fyrirrim i brotandminu.
bar er fjallad um brot vid mismunandi adstedur og pau notud til ad leysa prautir.
Almennu brotin eru sett 1 samhengi vid reynsluheim nemenda og bekkurinn 1 heild
redir um pau og skodar frd& mismunandi sjonarhornum pannig ad nemendur fai
g60a hugmynd um almennu brotin og geti notad pau vio einfaldar adstedur. Nai
tokum & pvi sem kallad er i greininni ,,tungumal almennra brota® pad er viti ad 2/3
merkir ad pu purfir ad skipta i prennt en taka tvennt (Keijzer og Terwel, 2005, bls.
11). 1 REM er fallid fra pvi ad kenna brot med hring heldur er talnalinan dsamt
stong notud til ad byggja upp talnaskilning almennra brota.

Fyrsta pekking barna & brotum er gjarnan pannig ad nemendur bua til jafnstorar
einingar og kanna hve oft parf ad endurtaka peer til ad fa einn heilan. Test og Ellis
(2005) hafa sett fram tilgdtu um ad godur talnaskilningur s¢ forsenda pess ad
nemendur geti gert petta og einnig ef peir til ad mynda eiga ad bua til brot eins og
1/3 eda 1/4.

Test og Ellis (2005) segja einnig ad nemendur sem eru ad byrja ad lera um
almenn brot skipti selgetisstong milli fjogurra perséna gjarnan pannig ad peir aatla
steerdir. Taka sidan fjorar pannig sterdir, leggja saman og bera vid upphaflegu
sterdina. Ekki eins og ef til vill vaeri edlilegra ad gera, pad er ad taka stongina,
skipta henni i tvennt og sidan aftur i tvennt til ad f4 einn fjorda af upphaflegu
sterdinni. A0 geta skipt selgetisstong 4 pann hatt synir ad peirra mati skilning a

brotahugtakinu. Skilning sem naudsynlegt er ad byggja upp.

48



Keijzer og Terwel (2005) og Streefland (1991) telja gott ad brotapekking barna
proist vid raunverulegar adstedur, par sem bdorn fai ad nota 6formlega pekkingu
sina til brotandms. Fordast @tti ad ad kynna brot fyrir peim & ohlutstedan hatt an
tengsla vid pad sem pau pekkja pvi annars sja nemendur ekki tilgang med ndminu.
betta m4 til demis gera med skiptingu eins og til deemis ad skipta 3 pizzum milli
fjogurra barna. Fram kemur i grein Tzur (1999) ad gott er ad hofda til pekkingar
barna 4 heilum t6lum pegar reiknad er med brotum og hlutféllum. Hann telur ad
hlutfallahugtakid s¢ mikilveegt til ad na fram skilningi og heegt er til deemis ad nota
hluta til ad skilja tolu eins og 5/2. Vid petta er hagt ad nota endurtekningar &
tolunni 1/2. betta er medal annars hugsad vegna pess ad til ad mynda er talan 5,
fimm endurtekningar 4 tdlunni 1, 4 sama hatt er 5/2 fimm endurtekningar 4 t6lunni
1/2.

[ umredum vid tvo nemendur sina 8 til 10 4ra gamla komst Tzur ad pvi ad
hvorugur peirra gat myndad brotid 7/6 a talnalinu eda utskyrt hvernig haegt veri ad
gera pad en peir attu audvelt med almennu brotin 1/6, 2/6 og svo frv. Ef bua atti til
brotid 6/5 med pvi ad nota selgaetisstong eda stengur sem peir gatu skipt hverri um
sig 1 hluta pa vard gjarnan lokahugmynd nemendanna ad ef peir afritudu 1/5 sex
sinnum yrdi nidurstadan 6/6 en ekki 6/5. Nemendur skildu betur ef peir voru bednir
um ad tvofalda brotid 6/11 og utskyra svarid. Enn betur gekk petta ef brotid 3/11
var fyrst tvofaldad 1 6/11 sem sidan var tvofaldad 1 12/11.

Tzur (1999) segir i lok greinar sinnar ad ef raett er um brot og nemendur purfi ad
skilgreina hvad peir eru ad gera pegar peir reikni med brotum skili pad sér i auknum
skilningi 4 brotunum. Hann sem kennari hafi lert mikid af pvi ad reda vid
nemendur og f4 pa til ad Gtskyra hvad peir &ttu vid 1 hverju tilviki. Petta styour pad
sem adur hefur komid fram og enn og aftur kemur ad gildi umredna i
sterdfredinaminu. En par eru medal freedimanna taldar eitt af lykilatridum
sterdfredinams barna (Boaler, 2008; Carpenter o.fl., 1999; Jacobs, Franke,
Carpenter, Levi og Battey, 2007; Keijzer og Terwel, 2004).

Watanabe (2001) leggur til 1 grein sinni ad almennum brotum séu ekki gerd skil 1
namskrd fyrr en i 3. — 5. bekk og 4 par vid formlega kennslu og bandariskar

al0stedur. Petta pydir pé engan veginn ad ekki purfi ad reda brotin fyrr. Hann
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segir einnig ad Japanir séu ekki med formlega kennslu i brotum fyrr en i 3. bekk og
raunar ekki fyrr en i 4. bekk med ndmskranni sem tok gildi 2002. Pbess i stad leggi
peir mikla dherslu & ad bornin 6dlist gédan skilning & margfoldun og deilingu
(skiptingu) asamt linulegum malingum og vokva melingum. Watanabe leggur po6
mikla 4herslu & ad bornin eigi ad f4 ad vinna med brot 4 hlutbundinn hatt til demis
med myndum sem barf ad skipta og ymsu 60ru sem hjalpar peim ad byggja i
rélegheitunum upp skilning & almennum brotum og hlutféllum. Pessi hlutbundna
vinna er naudsynlegur undanfari 4framhaldandi vinnu med brotin og rimar vel vid
kenningar Piaget’ og ekki sidur kenningar hugsmidihyggjunnar.

Ungir nemendur meta pad til ad mynda oft pannig ad minu mati ad pegar einn
hlutur er tekinn i burtu fra heild pa sé heildin ekki lengur til stadar, og pvi er
stundum ekki algild lausn ad nota apreifanlega hluti til ad kenna almenn brot. Best
er pvi ad blanda saman allskyns adferdum og einnig er naudsynlegt ad hlusta a
nemendur og leyfa peim ad utskyra hvad peir eiga vid pvi oft er hagt ad lera a pvi
hvernig gott er ad setja hlutina fram.

[ bokinni Making sense of fractions, ratios, and proportions (National Council
of Teachers of Mathematics, 2002, bls. ix) segir: ,,Sterdfredin er tungumal og pad
tungumal hefur miklu hlutverki ad gegna til ad 60last skilning & almennum brotum,

(13

hlutfollum og hlutfallajofnum.” Tungumal lerist medal annars med umraedum og
pvi kemur enn og aftur ad naudsyn umraona i sterdfredindmi- og kennslu.
Rannsoknir peirra Carpenter, Fennema, Franke, Levi og Empson (1999) 4 préoun
steer0freedihugsunar hja nemendum, sem sidan leiddi til rannsoéknar & pekkingu
kennara & sterdfreedihugsun nemenda og hvernig peir nyttu pa pekkingu i kennslu
sinni i sterdfraedi, bendir til pess ad pad ad hlusta & nemendur sina og reda vid pa
skili betri arangri i sterdfreedikennslunni en adrar hefdbundnari kennsluadferdir.
Afrakstur pessara rannsokna vard sidan hugmyndafredin SKSB (e: CGI —
Cognitively Guided Instruction) eda Staerdfradikennsla byggd 4 skilningi barna. |
stuttu mali méa segja ad SKSB byggi 4 prautalausnum par sem lausnaleidir geta

verid margar, talnaskilningur skiptir miklu mali og kennarar lera ad hlusta betur 4

bornin og pekkja pvi betur hugsanagang nemenda sinna en adur.

> Sja bls. 29
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Rannsoknir Boaler (2008) syna einnig skyrt fram 4 naudsyn umradna til ad auka
skilning i sterofreedikennslunni. Umreedur eru ad hennar mati sérstaklega aridandi
fyrir stalkur pvi peer vilji vita hversvegna dkvednar adferdir virka, ekki eingéngu ad
par gefi rétt svar (bls. 123 — 132). | rannsékn hennar vid skola sem hun kallar
Amber Hill kom fram ad 91% stalkna tdldu skilning pad mikilvegasta i
sterdfredinami en einungis 65% drengja settu skilninginn i fyrsta sa&ti. 35%
drengjanna nefndu hinsvegar ad pad ad lera reglur veri mikilvegast (bls. 126).

Nidurstodur Boaler (2008) syna ad kennarar verda ad taka sérstakt tillit til stalkna
i steerdfredikennslunni og parfa peirra. Rannsoknir & heilastarfsemi kvenna og karla
syna lika ad konur nota adra hluta heilans vid ad leysa vandamal heldur en karlar,
jafnvel pott hoparnir fai somu einkunnir & profum (bls. 132). Sem demi um pad ma
nefna ad pegar um tilfinningar er ad ra@da eins og pegar skodadar eru myndir sem
eru taldar tilfinningalega 6rvandi pa kemur i 1jos einhverskonar starfsemi 4 niu
mismunandi heilasveedum hja konum en tveimur hja koérlum (bls. 134). Miklar
rannsOknir fara na fram 4 heilastarfsemi mannsins og verda nidurstéour peirra an

efa spennandi.
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5.0 Umr=oa

[ inngangi pessarar ritgerdar voru settar fram nokkrar spurningar sem skodadar hafa
verid fra ymsum hlidum. Spurningar sem ég tel vera mikilvegar pegar raett er um
steerdfreedikennslu- og nam. [ raun er pad pé svo ad minu mati ad ekki er hagt ad
svara peim svo O0yggjandi sé enda er pad ekki tilgangurinn med ritgerdinni ,,per se®.
Henni er @tlad ad vera umradugrundvollur um sterdfreedikennslu, sterdfraedindm
og sterdfredimenntun og vonandi nytist hun sem slik. Vida i ritgerdinni hefur
komid fram ad umradur eru gridarlega mikilvaegar i 6llu sterdfredinami- og
kennslu. Pvi er pessi ritgerd sett fram 4 pann hatt ad han geti verid
foreldrum/forrddamdénnum og almennum kennurum hjélparteki i peim umredum
sem naudsynlegar eru fyrir framtid sterdfredinams- og kennslu.

Mikilveegasta spurningin er po hvort kenna eigi sterdfredi og tel ég ad i
ritgerdinni komi fram yms rok sem mela med sterdfredikennslunni og pau eru ad
morgu leyti sterk og skyr. Ahrifa sterdfredinnar gatir vida og hvarvetna i
samfélaginu eru athafnir skodadar og greindar med hjalp talna og dkvardanir teknar
a grundvelli utreikninga.

Folk parf & pvi ad halda ad framkvama, meta og tilka 4 gagnryninn hatt og hefur
til pess lydradislegan rétt, ad minnsta kosti hér 4 landi og mjog vida annarsstadar i
heiminum. Til ad vera fer um ad nyta pann rétt er sterdfredindm mikilvaegt. Ekki
er minna mikilveegt ad sterdfredikennsla byggi 4 skilningi nemenda til ad peir geti
00last godan talnaskilning og att pannig audveldara med ad takast & vid sterdfredi
daglegs lifs.

Vid kennarar purfum ad undirbia nemendur undir starf og patttoku i
lydraedispjodfélagi og gera pa haefa til ad taka dkvardanir sem byggdar eru 4 sidviti
og mannviti. Ekki ma lata negja ad undiblia nemendur undir frekara ndm eins og
margir telja meginmarkmid sterdfredikennslu.

Boaler skrifar (2008, bls. 56) ad ner utlokad sé ad vita hvada sterdfraedikunnatta
verdi su sem komi nemendum ad mestu gagni i framtidinni. Pad eina sem nokkud
vist er ad hennar mati, er ad folk parf ad vera sveigjanlegt i vinnubrogdum og geta

leyst vandamal.
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Til pess ad nemendur pjalfist i pannig vinnubrogdum parf ad gefa peim taekifaeri
til ad vinna 4 sveigjanlegan hatt bedi i skélanum og ekki sidur annarsstadar i
pjootélaginu. Sterdfredindm gefur peim taekiferi til ad kynnast slikum
vinnubrogdum ef steerdfredikennslan byggir 4 forsendum nemenda fra upphafi.

[ pessari ritgerd kemur vida fram si skodun min ad sterdfredindm sé
naudsynlegt fyrir alla. Med pvi er po ekki att vid ad sama sterdfredinam eigi vid
fyrir alla. Til ad meta hverskonar sterdfredindm kemur hverjum einstokum
nemenda ad gagni og hvad hjalpar honum til ad takast & vi0 sterdfraedi daglegs lifs
verda kennarar ad hafa menntun og pekkingu i sterdfredikennslu- og nami auk
fagpekkingar i sterdfradi.

Hvad 4 a0 lera og hversvegna, hvad er naudsynlegt og hvad er naegjanlegt eru
spurningar sem lika krefjast mikillar umraedu og palinga sem ekki hafa sérstaklega
verid teknar fyrir i pessari ritgerd. Pad er skodun min ad til pess ad sterdfraedin i
skélunum verdi lifandi fag purfi allir sem koma ad kennslu i grunnskélum og adrir
pjodfélagspegnar ad taka patt i umraedu um hana. Pad ma ekki lata umradur um
sterdfredikennsluna verda eingdngu milli sterdfredikennara og dhugamanna um
sterdfredikennnslu. bad er visasti vegur til ad par breytingar 4
sterdfredikennslunni sem rannsoknir benda til ad séu til hagsbota fyrir nemendur
eigi erfitt uppdrattar pvi pekkingarleysi og fafredi eru gjarnan einn helsti
proskuldur breytinga.

Vid erum ekki eingdngu ad kenna sterdfraedi, vid erum ad kenna nemendum
ster0fredi og pad eru nemendurnir sem skipta 6llu mali i umredu okkar og
kennslu. Vid purfum ad lata peim 1ida vel 1 sterdfreedindminu og nota sterdfredina
sem taeki til ad auka proska og beta moguleika peirra & ad lifa fyllra og betra lifi i
samfélagi nitimans. Réttur hvers manns er ad fa sterdfreedikennslu vio hefi pvi pad
gerir honum betur kleift ad takast & vid hid flokna samfélag nitimans. Réttur
nemandans helst i hendur vid krofur samfélagsins um sterdfredikennslu. bvi er
réttur nemandans til sterdfredinams ad minu mati margskiptur. Réttur nemenda er
personulegur pvi hann gefur peim tekifaeri til pess ad lifa betra og fyllra lifi og
eykur moguleika peirra &4 vinnu eda nami vid heefi i pekkingarpjoofélagi natimans.

bvi eru pad ad minu mati mannréttindi allra ad fa sterdfredikennslu vid heefi.
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Réttur nemenda er lydraedislegur pvi hann eykur moguleika peirra 4 ad geta myndad
sér skodun & grundvelli allra peirra upplysinga sem ad honum streyma fra til ad
mynda fjolmidlum, stjérnméalamdénnum og veraldarvefnum. Réttur nemenda er ekki
sidur samfélagslegur bpvi vel menntadur og éanagdur -einstaklingur kemur
samfélaginu vaentanlega til goda 4 margan hatt badi i lifi sinu og starfi.

Steerdfraedina ma ekki nota til ad brjota nemendur nidur eins og pvi midur hefur
oft fylgt sterdfredikennslunni (Boaler, 2008; Steen, 1997; Gestur O. Gestsson,
1961) med pvi ad lata pa vinna aftur og aftur verketni sem peir skilja ekki. Zfa,
®fa og @fa adferdir an skilnings, pad er beita pvi sem Gestur O. Gestsson (1961)
kallar itrodsluadferd. Nemendur purfa ad byggja upp talnaskilning og skilning &
notkun sterdfredinnar i daglegu lifi. Einn af lyklunum ad pvi eru umradur og pvi
purfa kennarar ad leera ad vinna med nemendum og nyta sér pekkingu peirra og
skilning vid kennsluna.

Sterdfredindmid parf pvi ad byggja & skilningi og forsendum nemenda. bad er
réttur allra nemenda ad pjodfélagio sjai peim fyrir sterdfreedinami og vel menntadir
kennarar i kennslufredi sterdfredinnar og sterdfreedinami barna sinni kennslunni.
Samfélaginu ber pvi ad minu mati skylda til ad bjéda 6llum upp & sterdfredinam
vid heefi 6had stétt, stodu eda kyni. Vid purfum ad gera sterdfredindm pannig Or
gardi ad sterdfraedi verdi dadskiljanlegur hluti af almennri menntun og vidurkennd
sem slik af samfélaginu 6llu, ekki einungis skolasamfélaginu. Ef sd mikli timi sem
fer 1 sterdfredikennsluna byggir 4 forsendum nemenda pegar fra upphafi
sterdfredinams er honum vel varid. Pvi gott sterdfredindm eykur mdoguleika
nemenda 4 pvi ad lifa anagjulegu lifi i hinu flokna pekkingarpjodfélagi natimans og
a&tti pvi ad vera 6adskiljanlegur hluti almennrar menntunar.

A aralongum ferli minum i grunnskola hef ég kynnst pvi ad stzerdfraedikennsla
hér 4 landi er vida hefobundin og byggir oft 4 @fingum i reikniadgerdum en minna a
pvi ad vinna 4 forsendum og skilningi nemenda. Pvi parf ad breyta og vonandi
hefur pessi ritgerd einhver ahrif par 4, pannig ad sterdfredikennsla framtidarinnar

byggi meira 4 gildum og tengingum vid daglegt lif en ekki pjalfun &n skilnings.
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6.0 Lokaoro

begar lidur ad lokum pessarar ritgerdar pa langar mig til ad lata i 1j6s pa 6sk mina til
lesenda ad Deir lati sig sterdfredindm- og kennslu einhverju skipta. Pad er
naudsynlegt til pess ad préa afram kennslu i sterdfreedi, nemendum til hagsboéta.
Nemendum i grunnskola ber skylda til ad sitja i skola i 10 ar og vera ad medaltali
um 6 kennslustundir i hverri viku i staerdfredi. A 10 arum eru pad samtals 2200
kennslustundir eda um 1500 klukkustundir. Nemendur eiga rétt & pvi 1 lydredislegu
pjodfélagi ad pessum mikla tima sé¢ vel varid peim sjalfum til hagsbota og
samfélaginu til gooa.

A0 lokum er rétt ad taka pad fram ad hlutur sterdfredinnar i almennri menntun
parf ad minu viti ad vera meira i umraedunni medal manna. Pad gerist einungis ef
sterdfredin verdur hluti af umraedum um menntun & 6llum stigum og medal allra,
ekki einungis peirra sem tengjast staerdfraedi eda sterdfradikennslu. Hér 4 islandi
virdist mér hlutur sterdfredinnar i almennri menntun ekki vera aberandi pvi
morgum finnst ekkert athugavert vid menntadan mann sem litid kann 1 sterdfradi.
bessu parf ad breyta og gera sterdfredina ad sameign pannig ad folk sé ekki hreett
vid hana heldur meti hana fyrir pad sem hun er. Pad geti kynnst mikilvagi hennar
og ekki sidur skemmtigildi og hvernig hiin tengist sogu okkar og menningu, eins og
¢g hef reynt ad setja fram 1 pessari ritgerd. Petta vidhorf parf ad kynna fyrir
nemendum i grunnskoéla pannig ad peir geti midlad pvi adfram til barna sinna sidar.
bad er ekki ésattanlegt ad alltof stor hluti nemenda fari ur grunnskola og
framhaldsskola med par hugmyndir ad sterdfredi s¢ pad fag sem peir vilja allra
sist leera og hafi alltaf att i vandredum med. bvi parf ad byggja kennslu i
steer0fraedi 4 forsendum nemenda og vinna Utfra skilningi peirra og pekkingu.

Markmid pessarar ritgerdar var ad kynna fyrir foreldrum og almenningi
hugmyndir um sterdfredinam- og kennslu og gagnsemi sterdfredinams i almennri

menntun. Vonandi hefur pvi verid ndd. Pvi ferli nadi ég fyrir sjalfan mig.
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