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Utdrattur

S6fnun gagna med beinum malingum & medan eldgosi stendur er mjog mikilveaegt. Pad
sama & vid adrir natturuvair. Einnig er mikilveegt ad pessum upplysingum sé haldid
skilmerkilega til haga til ad einfalda vinnu med pau i framtidinni. Pessar mealingar eru
mikilveegar til ad auka skilning okkar a eldsumbrotum, hvort haegt er ad sja fyrir hveneer
eldgos er i adsigi, hvernig framvindan er og hvada ahrif pau koma til med ad hafa.
Gosmokkur ny yfirstadins eldgoss i Holuhrauni var eitt af peim fyrirbrigdum sem var
fylgst med. Haedarmeelingar voru gerdar a honum med hinum ymsu adferoum. pessar
melingar eru hér teknar saman og settar upp i gagnatoéflu &samt myndaskra. Med pvi er
haegt ad skoda frumgogn & skilvirkan hatt vid frekari rannsoknir i framtidinni. I
nidurstddum er horft til hvada ytri peettir hafa ahrif og hvort haegt sé ad tengja saman flaedi
kviku vid haed gosmakkar.

Abstract

Collecting data from observations during an eruption or other natural disasters is
important. Collecting this data together so it is easy to work with afterwards is equally
important so that they are available and easy to use in the future. Doing so helps us
understand how these phenonomon work and their effect. The volcanic plume was one of
the things that were observed during the eruption in Holuhraun. Height measurements were
made with different methods of observation and equipment. In this paper these
measurements are collected in a spreadsheet with references to pictures taken. Doing so
makes it easier to work with the data in the future. In conclusion we examine whether there
is a correlation between the height of the plume and either weather factors or the flux in the
magma itself.






Formali

Verkefni petta er lokaverkefni mitt til Baccalaureus Scientiarum i jarofraedi vid Haskdla
Islands. Vid nam mitt i jardfreedi vard ég svo heppin ad njota peirra forréttinda ad vinna
sem teeknimadur med visindaménnum sem fylgdust med framgangi hraungossins i
Holuhrauni. Annars vegar viku i byrjun oktober 2014 og svo aftur um midjan febrdar 2015.
Var fyrir vikid audvelt ad tengja sig vid efni verkefnisins og jok pessi feltvinna min mikid
skilning & peim gbgnum sem unnid er med hér. VVona ég ad samantekt pessi &
haedarmalingargégnum a gosmekkinum adsamt myndaskra muni nytast 6drum i framtidinni
vid frekari rannsoknir.
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bakkir

Tekid var vel 4 moti mér badi hja Jarvisindadeild Haskola Islands og Vedurstofu islands
vid s6fnun & peim gdégnum sem hér er ad finna og vid skrif & pessi ritgerd. Helst vill ég
nefna Armann Hoéskuldsson, Gro Pedersen, Morten Riishuss og Halldor Bjérnsson. bad er
hvetjandi og gulls igildi ad hafa adgengi ad folki sem er jafn dhugasamt um sitt svid og
raun ber vitni.

Sérstakar pakkir vill ég gefa henni mmu minni Agnethe Kristjansson fyrir 6metanlegan
studning, polinmadi, &huga og adstod i gegnum allt mitt nam.
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1 Inngangur

Ny yfirstadid hraungos i Holuhrauni nordan megin vid Vatnajokul hefur verid storkostlegt
sjonarspil. Hafa visindamenn & Vedurstofu Islands og Jardvisindastofnun Haskola Islands
asamt Almannavérnum sinnt 6tulu og krefjandi starfi vid ad fylgjast med pessari nattaruva.

Holuhraun er langt utan alfaraleidar, inna midju halendi islands. bratt fyrir ad svo veeri
nadu ahrifa gossins ad geeta i byggd. bad sem menn éttudust hvad mest var ad miklar likur
veeru & jokulhlaupi ef gosvirkni hefdi feerst undir jokul og braett jokulis. Jokulhlaup hefdi
farid nidur Jokulsa a Fjollum og nad nidur i Skjalfandafléa a nokkrum klukkutimum.
Onnur va sem vard ad veruleika var mikid magn sulfurdioxids, SO, sem kom upp med
gosmekkinum. Synileg ahrif pess var eldrautt solarlag og blaméda sem lagdist yfir land.
Helstu gastegundir fra basiskri kviku eru: H20, COz, SO2, H2, CO, HzS, HCI og HF.
Steerstur hluti er vatnsgufa (H20) auk koltvioxids (CO2) og brennisteinstvioxids (SO>). beir
sem hoféu undirliggjandi dndunarfera vandmal fundu fyrir ertingu og voru bednir ad halda
sig innandyra. Fyrir vikid urdu gosmakkaspar hluti af daglegum vedurfréttum (HI, 2014-
1015).

Einn af mérgum hlutum sem fylgst var med og skjalfest & skipulegan hatt var haed a
gosmekki. Hér er verid ad taka saman paer melingar sem voru gerdar, baedi athuganir sem
voru gerdar i felti og i efirlitsflugum. Pessum upplysingum er safnad saman i gagnatoflu
sem er sett upp i timar6d asamt helstu upplysingum um hverjamaling.

Gifurlegt magn af myndum voru teknar samhlida malingum. Tekin er saman myndaskra
par sem til voru myndir af gosmekki pegar malingar voru gerdar. Gagnatafla pessi og
myndaskra eru notud til ad athuga hvort haegt sé ad greina breytingar 4 hegdun i gosmekki
yfir heildartima eldgossins og hvort séu synilegar deegursveiflur. Haegt er ad skipta peim
pattum sem geta haft ahrif a gosmaokkinn i tvennt. Annars vegar vedurfar s.s. hitastig,
rakastig, vindatt og vindhradi og hins vegar innri breytingar i gosinu sjalfu p.e. hvort haegt
sé ad tengja haed & gosmekki vid breytingar & fleedi kviku & timaeiningu.

Pegar 1idid var & gosid var notast vid gogn fra vedurstdd sem sett var upp & Dyngjusandi.
Sa vedurstdd ber heitid Holuhraunsvedurstddin. Upplysingarnar fra henni eru bornar
saman Vid sjalfvirka stod i eigu Landsvirkjunar sem er stadsett vid Karahnjuka. pessi
samanburdur er gerdur til ad athuga hvort hagt sé ad nyta pau vedurgdgn fra fyrri hluta
gostimans. Holuhraunsvedurstddin var ekki sett upp fyrr en i lok jantar og pvi er skortur a
g6oum gognum fyrir vedur & gosstodum fra agust lokum til jandar.

Til samanburdar a kroftum eldgossins sjalfs verdur haed gosmakkar borin saman vid magn
kviku er kemur upp & timaeiningu. Studst var vid Utreikninga sem gerdir voru af Diego
Coppola hja Mirova i peim efnum. Studdist hann vid spectroradiometer mealingar sem
voru gerdar med gervihnetti.



1.1 Bardarbungukerfid

Bardarbungukerfid ner fra Torfajokli ad vesturjadri Dyngjufjalla. Pad er um 180-190 km
langt og 10-25 km breitt. Bardarbungukerfid tilheyrir eystra rek- og gosbeltinu. Einn prigdji
hluti pess liggur undir nordvestur hluta Vatnajokuls. Megineldstddin, Bardarbunga, er i
2009 metra had, isfyllt 80 km? askjan er um 700 metra djup. Til hlidar vid hana, um 20 km
sudvestur, er Hamarinn sem er sennilega minni hlidlaeeg eldst6d (Gudmundsson &
Hognadattir, 2007). Utfra Bardarbungu liggja tvaer sprungureinar, annars vegar Veidivotn,
um 115 km I6ng med stefnu NA-SV og hins vegar Dyngjuhals, 55 km 16ng med stefnu
NNA-SSV i 1400 til 800 m.y.s. (Larsen & Gudmundsson, 2014). boeiliskt basaltkvika er
rikjandi. Eldgos eru ad mestu VEI 3-4 en stundum VEI 5-6 vegna mikils magns gjésku, allt
ad 10 km?,

Bardarbungukerfid hefur verid mjog virkt & natima med ad minnsta kosti 26 eldgosum
sidustu 1100 &rin. Sidasta gos atti sér stad 1910 CE (Larsen & Gudmundsson, 2014). Ekki
er vel pekkt hvenzr nyleg hraungos nordan Vatnajokuls sem eiga raetur sinar ad rekja til
Bardrabungu urdu, en Holuhraun hefur liklega myndast einhverntiman & timabilinu 1794
til 1864. Gjalpargosid undir jokli arid 1996 er liklega heaegt ad rekja til
Bardarbungakerfisins (Sigmundsson & fleiri, 2015).

1.2 Eldarnir i Holuhrauni 2014-2015

1.2.1 Addragandi

16. agust 2014 klukkan 03:00 byrjadi mikil skjalftavirkni i Bardarbungu (Sigmundsson &
fleiri, 2015), st mesta sem hefur maelst & svaedinu sidan 1996 pegar Gjalp gaus (HI, 2014-
1015). Til ad byrja med var skjalftavirknin i kldsum. Einn klasinn var i samraeemi vid
myndun geislagangs utfra éskjunni, med stefnu N127 gradur austur. Skjalfavirknin breytti
svo um stefnu og gangurinn stefndi i N55 gradur austur.

pann 19. agust vard 80 klukkustunda hlé a framras gangsins. 23. 4gust breytti gangurinn
svo aftur um stefnu pegar hann beygdi um 90 gradur til vinstri med hrada allt ad 1 km/klst.
Feerdist hann fram um 4 km nord-nordvestur i 2 skorpum. [ framhaldi tok hann stefnu
N47 gradur austur og svo N25 gradur austur.

Framréas gangsins endadi pann 27.4gust, um 10 km nordan vid Vatnajokul. Rétt eftir
midnatti, pann 29. &gust, byrjadi gos i sma sprungu og stdd yfir i um 4 tima. (Sigmundsson
& fleiri, 2015).

1.2.2 Framgangur a gostima

31.4gust hofst hraungos aftur i Holuhrauni a sama stad og gaus tveimur dégum fyrr.
Sprungan var um 1500 metra 16ng og aeetludu visindamenn ad hraunrennsli veeri um 1000
m3 & sek. Vid eftirlitsflug 1. september kom fram ad hraunid rann til nordurs og ekkert
oskufall var fra gosinu. Gasmalum var komid & svaedid og kom i ljos ad mikid magn



brennisteinssambanda var i gosmekkinum. Reis hann i nokkur hundrud metra had vid
sprunguna sjalfa og nddi 1200 metrum pegar fjeer drd. Rennsli Gr gossprungunni var aztlad
100-150 m?® & sek.

pann 3. september var gefid Gt minnisblad, Hattur vegna gasstreymis fra eldstddvum, sjé
vidauka A. Innihélt pad upplysingar vegna gasmengunar og vinnureglur & eldstédvum. brir
meginstadir i sprungunum voru virkir og komnir med néfn. Adalgigurinn fékk heitid
Baugur og tveir minni Sudri og Nordri. Stodugur kraftur var i gosinu .

7. september var hrauntungan komin Gt i vestari meginkvisl Jokulsar & Fjollum. Engin
sprengivirkni fylgdi pd. Steerd hraunsins var 16 km? og gekk fram um 1 km & dag. Eldgosid
hélt &fram med sama heetti allan september manud, hraunid ordid 47,8 km? og engin merki
voru um ad virknin feeri minnkandi.

Pann 24. november var tekid fram 4 fundi ad ,,enn gys kroftulega i Holuhrauni.
Hraunrennslid og Utstreymi gass i gosmekkinum er sveiflukenndara en adur. Annars vegar
eru sveiflur sem taka margar klukkustundir og hins vegar smeerri sveiflur & 10 til 20
sekundna fresti®.

bann 2. desember var hraunid ordid 75,7 km?. Virkni i desember var 4&fam med likum
heetti. Hraunid var nu farid ad fleeda i lokadri ras sem nadi 15 km fra gigardd ad jadri pess
austanmegin. [ jandar drog Gr virkni, hraun pykknadi mikid og yfirbordsvirkni minnkadi.
Hraun rann undir storknudu yfirbordi (Hi, 2014-1015).

1.2.3 Goslok

Gosvirkni i februar var svipud framan af eins og han var i jantar en synileg minnkun var &
gosinu. Tidarfar i febrdar var erfitt og hefti adgengi visindamanna ad gosstédvum. bann
20. febraar kom fram a fundi visindamanna ad sig i Bardarbungu sé farid ad haegja & sér og
dzetlad kvikufleedi undan Bardarbungu adeins tiundi hluti af pvi sem pad var i september
eda 25-30 m® & sek. Seinustu daga febrdar manadar sést illa til gosstodvana en
gervitunglamyndir stadfestu ad gos var ennpa i gangi.

A fundi pann 28. febrdar var pvi svo lyst yfir ad eldgosi i Holuhrauni veri lokid. Lauk pvi
fostudaginn 27.febraar (HI, 2014-1015).



2 Aodferodir

Melingar & gosmekki voru framkveemdar med nokkrum adferdum. Gerdar voru malingar
vid eftirlitsflug, nidri & gosstodum og med myndum ar vefmyndavélum Milu sem stadsett
er i Kverkfjollum. Farid var med faeranlegan radar Vedurstofu Islands inn ad gosstédvum
en ekki var hagt ad nota radar par sem agnir i gosmekki voru of smaar. bad er mikilvaegt
ad allar meelingar hafi timastimpil sem inniheldur dagsetningu og timann pegar melingin
er framkvaemd.

2.1 Hornamaelingar

A gosstédvum var tveimur adferdum beitt vid maelingar, hornamalingar og DOAS
meelingar. Vid hornamalingar parf GPS teeki og attavita buin gradumeeli. GPS teekid er
notad til ad mala larétta fjarleegd ad gosmekki og haed yfir sjavarmali. Punktur er tekinn
par sem meling fer fram og er hann notadur til ad meela fjarleegd i vidmidunarpunkt i
gosstodvum undir gosmekki, t.d. GPS hnit & Baugi, adalgignum. Haed yfir sjavarmal er
skrad til ad leidretta fyrir mismun & milli athugunarstadar og punkts undir gosmekki.
Attaviti bain gradumeeli er pvi naest notadur til ad akveda horn ad gosmekki fra laréttu
plani. Hed melanda uppi augnhad er skrad. Haed gosmakkar er svo reiknud med
eftirfarandi jofnu:

Jafnal. h =(d *tanv) + A(h.y.5.)

h = haed gosmakkar (m), d = larétt fjarlaegd (m), v = horn (gradur) og A(h.y.s.) = mismunur
a haed yfir sjavarmali (m).

2.2 DOAS malingar

Mealingar med gasgreiningarteki, DOAS- Differential Optical Absorption Spectroscopy.
Tveimur adferdum er beitt.

2.2.1 Adfero 1

pegar tvdé DOAS taki sja gosmokkinn & sama tima geta pau prihyrningsmidad Ut hadina &
gosmekkinum. betta var adeins heagt fyrstu tveer vikunar (Pfeffer, 2015).

2.2.2 Adfero 2

Med faeranlegu DOAS taki var hadin akvedin med eftirfarandi heetti. Teekid fann
stadsetningu hasta gildis SO, i gosmekkinum og vann sig til baka fra pvi gildi ad
gosgignum sjalfum. Rikjandi vindatt & svaedinu pegar maling var gerd var fundin med pvi
ad nota gogn fra Harmonie. SU lofthad sem er nast pessari vindatt er svo notud til ad
akveda gosmakkarhadina (Pfeffer, 2015).



2.3 Flugmaelingar

Vid eftirlit & framgangi gossins var notast vid flugvélar og stundum pyrlu
Landhelgisgaeslunnar. begar skyggni er gott faest pannig g6d yfirsyn yfir gosstoédvar. bad er
takmarkad hvad haegt er ad fylgjast med framgangi hraunrasar nidri a jorou par sem
hraunkantur takmarkar syn. VVoru gerdar melingar & gosmekki i nokkrum af pessum
eftirlitsflugum. Slikar malingar krefjast pess ad ekki sé skyjad svo gosmokkur sé
synilegur.

2.4 Vefmyndavélar

Mila hefur komid upp fostum vefmyndavélum, énnur i Kverkfjollum og hin & Vadéldu.
par sem stodvarnar eru fastar er haegt ad kvarda myndirnar. Pekktir punktar a mynd s.s.
fjallstindar voru notadir til ad bda til kvarda. Pordur Arason hja Vedurstofu Islands notadi
peer til ad reikna Ut haed & gosmekki. G6d vedurgdgn purfa ad fylgja til ad leidrétta fyrir
vindatt. Akjosanlegasta stadsetning & fastri vefmyndavél fyrir slika kvérdun er hornrétt &
stefnu rikjandi vindattar, par med einnig & gosmokk.

Engar malingar er ad finna i gagnatoflu fra VVadéldu par sem ekki er buid ad kvarda peer
myndir. Pordur Arason setur einnig fyrirvara & pau gogn sem eru merkt webcam i
gagnatoflu og unnin ar vefmyndavélinni i Kverkfjéllum, par sem geedi vedurgagna til
leidrettingar veeru ekki fullneegjandi (Arason, 2015).

2.5 Ovissa i malingum

Erfitt getur verid ad sja gosmokk vegna vedurs. Vid melingar i felti getur athugandi att
erfitt med ad sja hvar hann liggur haedst, baedi vegna naleegdar og hvert sjénarhornid er,
hvort menn horfi beint framan & gosmokkinn eda pvert a midad vid vindatt. GPS teaki eru
notud til ad kveda fjarlaegdir og haed yfir sjadvarmal. Skekkjumork eru ekki skrad en
algeng skekkjumork i GPS handtaeki sem nar godu sambandi vid gervitungl er & bilinu prir
til sex metrar. Hornid uppi gosmokk er maelt med gradumeeli og parf &fingu i alestri til ad
na godri nakveemni. Einnig vantar ad tekid sé fram hvada hluta gosmakkar er verid ad
meela; midju, efsta punkt eda par sem hann er pykkastur. Vindur gerir einnig erfitt fyrir ad
akveda had par sem hann beygir gosmokkinn. bad vantar betri Gtlistun a hvernig DOAS
meelingar foru fram til ad vita hver ovissan er par.



3 Gagnatafla

3.1 Sofnun gagna

Vid vinnslu & gagnatéflunni voru gogn sott til JHI, Jardvisindastofnunar Haskola islands
og VI, Vedurstofu Islands. Visindamenn hja JHI gerdu skyrslur i lok hvers dags, par sem
skradar voru peer athuganir sem gerdar voru. Skyrslum pessum voru safnad saman a
sameiginlegu drifi, Dreki (\\sameign.rhi.hi.is). Farid var i gegnum skjol i moppu merkt
Bardarbunga. bPar sem enn er verid ad kalla eftir gégnum fra peim sem unnu & gosstodvum
getur bast vid tofluna i framtidinni.

Gogn sem koma fra VI eru merkt PA sheet i gagnatéflu. Unnid var Ur lista af maelingum
sem teknar voru saman vegna verkefnisins, Plume height during the 2014-2015 Holuhraun
volcanic eruption, plakat sem var kynnt & EGU radstefnu i Vienna. Betri timastimpla
vantar ad fa & pau gogn og verid er ad vinna i pvi hja VI.

3.2 Uppbygging

Gagnataflan var unnin i Excel. Finna m t6fluna i heild sinni i Vidauka C. Hér mé sja
synishorn af pvi hvernig ein meeling er sett fram. Til skraningar eru; dagsetning, timi,
stadsetning malingar, haed & gosmekki, fjarleegd fra gosmekki vid meelingu, athugasemdir
vid melingu eda gosmokk, hver gerdi mealinguna, hvernig meeling petta er og svo myndir
sem voru teknar. Haed & gosmekki er gefin upp midad vid had yfir jordu i kildbmetrum,
skammstafad i toflu agl. Yfirlit yfir skammstafanir a n6fnum athuganda ma finna i Vidauka
B

Tafla 1. Uppsetning a linu i gagnatoflu

Location of Mean height Distances to
Date Time observation (kmagl) plume (km) Person observation Images Notes
18.11.14 12:00 N64 83372 W16 80348 0,4 43 AH field 20141118 1200 1408

3.3 Myndaskra

I gagnat6flu er ad finna myndir sem teknar voru & sama tima og maling, um klukkutima
gluggi er a peim. Allar myndir hafa timastimpil sem hegt er ad sja inni properties fyrir
hverja mynd. Skranum er gefid heiti eftir peim timastimpli sem er & malingu. Samanber
synishorn & skraarlinu hér ad ofan heitir myndaskrain 20141118 1200 1408. Visad er par i
melingu sem var gerd 18. oktdber 2014 klukkan 12:00.



3.4 Vedurgogn

Notast er vid vedurgdgn ar tveimur vedurstddvum. Holuhraunsvedurstodin sem var komid
fyrir & Dyngjusandi pann 22.01.2015 og sjalfvirka vedurstdd stadsett vid Karahnjuka i eigu
Landsvirkjunar, nimer 5933. Stadsetning N64°55.702', V15°46.627'. Halldor Bjornsson
hja Vedurstofu Islands tok saman i textaskjal vedurgogn & klukkutimafresti sem syna
hitastig, rakastig, vindatt og vindstyrk. Gogn fra Holuhraunsvedurstdd eru adgengileg a
vefsiou Grovestreams (grovestreams.com) og safnad padan. Fjarleegd milli vedurstddva i
beinni linu er um 44 km.

4 Gosmokkur

Gosmekki er skipt nidur i prju sveedi eftir pvi hvada kraftar hafa ahrif. Vid upphafspunkt i
gosgignum sjalfum er pad skridpungi gasbladrana sem reedur vid minnkandi prysting. Vid
tekur svo svadi sem styrist af idufleedi, par sem andrumsloft blandast vid gosmdkk, hitnar
0g pynnist svo hann verdur edlisléttari. Fyrir ofan tekur svo vid regnhlifasveaedi par sem
laréttur flutningur & sér stad. bar er gosmokkur kominn i flotjafnveegi vid andramsloftid.

4.1 Uppbygging

Vegna lagra seigju og litils magns gasefna i frumstaedri basaltkviku er adskilnadur
rokgjarnra efna mjog arangursrikur. Gasinnihald basaltkviku eiga pad til ad vera lag.
Uthafshryggjabasalt og Hawaianhraun innihalda ad jafnadi minna en 0.01 massahlutfall.
Hlutfall 6sku og lapilli er litil sem engin. Steerd og I6gun gigopsins og gosrasarinnar
stjorna ad stérum hluta hvernig afgdsun hegoar sér og gosmokkur myndast. Basalt eldgos
byrja oft sem sprungugos sem svo fljétlega breytist i afmarkada punkta s.s. giga (Sparks,
o0.fl., 1997). betta & vid i proun gosops i Holuhrauni

4.1.1 Gasprystingssvaedi

Gasblddrur risa hradar upp en kvikan pegar peer penjast Gt vid minnkandi prysting. Paer na
upp miklum skridpunga vegna prystingsminnkunar & leid til yfirbords. bessi skridpungi
stjornar krafti gasprystingssveadisins sem nar fra nokkur hundrud metrum uppi nokkurra
kilometra haed. Radius prystingsvadisins er i beinu hlutfalli vid haed fra upphafspunkti,
b=z/8 par sem b er radius og z had yfir gig. Hradinn er um 100 m/s og jafnvel meiri
(Sparks, o.fl., 1997).



4.1.2 Iouflaedissvaedi

Naestu kraftar er taka vid af gasprystingssveedinu er idufledissvaedid. bad svedi myndast
fyrir hringlaga gosgig i haed sem er um 10x radius gigsins (Sparks, o.fl., 1997). begar
edlismassi gosmakkarins er ordinn minni en andramsloftsins er hann keyrdur upp af
flotkroftum (Woods, 1988). Eddiar sem myndast vegna idufleedis draga andrumsloft inni
gosmokkinn, pad hitnar og gosmékkurinn pynnist og verdur edlisléttari en umhverfisloftid.
Pessi blondun verdur betri eftir pvi sem ofar dregur, par sem dregur Ur badi péttleika og
hrada fra gasprystingssveedinu. Pad sem ytir undir ad gosmokkurinn heldur &fram ad risa er
svo badi prysti- og hitahalli. Fyrir fyrstu 11 km er reiknad med hitabreytingu uppa -6.5K &
km og andrusmloftid sé i hydrdstatiskt jafnveegi dP/dz = -ag. Par sem P er prystingur, z er
haed i km, g er pyngdarkraftur og o er edlismassi andramsloftsins (Sparks, o.fl., 1997).

4.1.3 Regnhlifasvaedi

Regnhlifasvaedid er par sem gosmokkurinn er komin i flotjafnveegi vid andrasmloftid. par
er hann aftur ordinn péttari en loftid i kring. Larétt feersla & sér stad & pessu svadi.
Regnhlifasvaedinu er skipt upp i nedri mérk Hy og efri mork H. Stédnunarsveedi er sa
hluti regnhlifasveedisins sem snyr uppi rikjandi vindatt (Sparks, o.fl., 1997). Samband er a
milli heedar gosmakkar og magns kviku & timaeiningu m?/s. Er pvi lyst med jéfnu 2 hér
fyrir nedan.

Jafna 2. H = 1.67 x /029

par sem H er haed gosmakkar i km og V er fladi kviku i m*/s (Mastin & fleiri, 2009)
(Sparks, o.fl., 1997).

4.1.4 Veikir gosmekkir

Ekki allir gosmekkir mynda fast regnhlifasveedi. Veikari gosmekkir beygjast frekar undan
rikjandi vindatt. Peir sem na haed yfir 20 km eru kalladir sterkir, & milli 10-20 km geta
verid baedi sterkir eda veikir eftir hversu mikill vindurinn er. Geta peir myndad
regnhlifasveedi sem er tugi kilometra i radius.

Flestir gosmekkir sem eru undir 10 km eru skilgreindir sem veikir og audveldlega beygdir
af vindi. beim er skipt nidur i prju svaedi svipad og med hefdbundin gosmokk. Hegdun
peirra er styrt af baedi vindi og gosmekki. Pau skiptast nidur i freesteam svadi,
gosmokkinn sjalfan og svadid sem fylgir i kjolfarid, the wake sveaedid. [ freesteam er
vindhradi stddugur og byrjar pad sveedi rétt fyrir framan gosmokkinn p.e. peim megin sem
er uppi vindatt, somu megin og stddnunarsveedid er i regnhlifasvaedinu, skiptir sér og
hjapar gosmokkinn. Fyrir vikid myndast skeifulaga iduflaedi i gosmekkinum. par sem wake
sveedid byrjar bognar gosmokkurinn, heldur sinum hornhrada og naer idufleedid ad mynda
skystroka-myndanir fyrir nedan gosmokk (Sparks, o.fl., 1997).



5 Urvinnsla

5.1 Haedarmaelingar

Heildargdgnin sem safnad var i gagnatoflu i vidauka C ma sja i grafi 1. bar kemur fram
gosmakkarhad yfir jordu & peim tima er meelingin var gerd. Melingar eru sundurgreindar
eftir pvi hvada maliadferd var beitt. baer eru fimm: webcam, flight, field, DOAS og mobile
DOAS.

Graf 1. Samantekt & haedarmelingum ar gagnatdflu

PLUME HEIGHT MEASUREMENTS OVER THE ERUPTION
PERIOD IN HOLUHRAUN
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Diego Coppola hja Mirova notadi spectroradiometer meelingar til ad reikna ut kvikufladid
i rammeter & sekandu. Skekkjumork hja honum voru gefin upp +50%. (Coppola, 2015).
Gildin fra Coppola voru notud til ad reikna Ut haed gosmakkar med pvi ad nota jofnu 2 og
var hadin plottud & moti tima. Graf 2 synir samanburd & milli reiknadra haedar & gosmekKi
og peim sem skrad eru i gagnatoflu vid athuganir. Gengid er Gtfra pvi vid utkomu i jofnu 2
ad um sé ad raeda haed yfir jordu.



Graf 2. Samanburdur & mealingum Ur gagnatéflu og Utreikningum Coppola (Coppola, 2015)
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5.2 Vedurgogn

Samanburdur & vedurgégnum fra Holuhrauni og Karahnjukum er ad finna i téflum 3 til 7.
Gogn fra timabilinum 22.01.2015 til 27.02.2015 syna vindhrada, vindatt, hitastig og
rakastig, tekin & heilatimanum yfir solahringinn. Vindroésir syna samantekt & vindhrada
midad vid vindatt & hvorum stad fyrir sig fyrir sama timabil.

Graf 3. Samanburdur 4 vindhrada i Holuhrauni og Karahnjukum
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Graf 4. Samanburdur & vindstefnu i Holuhrauni og Karahnjikum
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Graf 5. Vindrésir, v.m. Holuhraun, h.m. Karahnjukar. Synir badi vindhrada og vindatt
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Graf 6. Samanburdur & hitastigi i Holuhrauni og Karahnjukum
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Graf 7. Samanburdur a rakastigi i Holuhrauni og Karahnjakum
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5.3 Haed gosmakkar og vedur

Hér er buid ad velja 4 maelingar par sem til stadar eru vedurgdgn og mynd af gosmekki
pegar haedarmeeling er gerd. Valdar eru melingar & bilinu einn til prir km. Undir hverri
mynd er ad finna afrit af linu Ur gagnat6flu asamt vedurupplysingum fra badum
vedurstddvum ef peer eru til stadar. Myndir koma ur myndaskré sem var tekin saman og
fylgir med a rafreenu formi. Upplysingar sem koma fram i vedurgdgnum fyrir hverja

meelingu eru; timi, hitastig (T), vindhradi (F), vindatt (D) og rakastig (RH)

Mynd 1. Gosmokkur 29.10.2014 kl 12:19, GBMP

Tafla 2. Vedurgogn fra Karahnjikum

Timi T (°C) F(m/s) D(N°) RH (%)
29/10/2014 12:00 -7.3 2.4 156 81

Tafla 3. Upplysingar um melingu ar gagnatoflu

Location of Mean height Distances to
Date  Time observation (km agl)  plume (km) Person Observ.
29.10.14 12:00 N64,9722 W16,56564 3,0 15,2 GBMP_JG field

Images

20141029_1143_1244
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Mynd 2 Gosmdékkur 19.02.2015 kI 10:40, JI1J

Tafla 4. Vedurgogn fra Karahnjikum

Timi T (°C) F (mys) D(N°)
19/02/201511:00 -2.7 3.6 210
Tafla 5. Vedurgogn fra Holuhrauni
Timi T (°C) F (m/s) D(N°)
19/02/201511:00 -2.3 33 26

Tafla 6. Upplysingar um melingu Gr gagnatoflu

Location of
Date Time observation (km agl)
19.02.15 11:15 N64'51774 W16'51685 1,0

RH (%)
86

RH (%)
81

Mean height Distances to
plume (km)

Person Observ.
1,4 MSR field

Images
20150219_1030_1205
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Mynd 3. Gosmokkur 02.12.2014 kl 13:58, AH

Tafla 7. Vedurgogn fra Karahnjikum

Timi T (°C) F(mys) D (N°) RH (%)
02/12/201414:00 2 13.8 213 77

Tafla 8. Upplysingar um malingu ar gagnatoflu

Location of Mean height Distances to
Date Time observation (km agl) plume (km) Person Observ.
02.12.14 13:58 Hraunkantur 2,5 20 AH field

Images
20141202_1358
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Mynd 4. Gosmokkur 27.01.2015 kl 11:45, BVO

Tafla 9. Vedurgdgn fra Holuhrauni

Timi T (°C) F (mys) D (N°) RH (%)
27/01/201512:00 -2.5 7.8 206 62
Tafla 10. Vedurgogn fra Karahnjikum
Timi T (°C) F (mys) D (N°) RH (%)
27/01/201512:00 -2,5 7.2 206 62
Tafla 11. Upplysingar um meelingu Ur gagnat6flu
Location of Mean height Distances to
Date Time observation (km agl) plume (km)
27.01.15 12:00 FLIR North 1,3

Person Observ.

MSR

field

Images
20150127_1200
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6 Nidurstoodur

Forsendurnar sem er verid ad gefa sér vid Utreikninga i grafi 2 eru peer ad pad sé samband a
milli gosmakkarhadar og kvikuflaedis. bvi er haegt ad nota Gtreikninga & kvikuflaedi (m®/s)
sem Coppola geradi til ad reikna haed gosmakkarins samkvemt jofnu 2 og er reiknud had
synd med blau. begar besta lina, trendline, er skodud i gegnum meeldar hadir og reiknadar
heedir, sést akvedin fylgni. Hallatala linanna er mjog svipud i gegnum framgang gossins.
Fylgnistudullinn er 0,30 fyrir reiknud gildi i toflu en 0,11 fyrir meeldar athuganir. Heegt er
ad sja fyrir sér ad fylgni myndi verda betri ef fleiri malingar heféu verid gerdar yfir
timabilid, par sem ahrif stakra gilda langt fr4 bestu linu myndi minnka. Pau gégn sem
liggja fyrir syna ad samband er & milli kvikuflaedis og gosmakkar. Tveir peettir geta dtskyrt
hvers vegna haedarmelingar eru ad jafnadi um 1,1-1,5 km laegri en reiknud had. Annars
vegar er ovissan hja Coppola £50% og hins vegar vedurfar. bar sem sveiflur eru
oOreglulegar og miklar i heedarmalingum sem gerdar voru vid athuganir tel ég ad vedurfar
spili steerri patt hér en sveiflur i kvikuflaedi og ovissa i peim utreikningum. Sjast ahrif
vedurs & gosmokk betur pegar stakar haedarmalingar eru bornar saman vid vedurgogn.

Til akvordunar a hver ahrif vedurfars var a hegdun gosmakkarins voru notud vedurgogn fra
vedurstdd sem sett var upp i Holuhrauni i lok janGar 2015. Vegna pess hversu seint hin var
sett upp voru pau goégn borin saman vid gogn fra sjalfvirkri vedurstdd a Karahnjukum sem
er stadsett 44 km til austurs frd Holuhrauni. G6d fylgni er & milli pessara tveggja stodva,
sérstaklega sé litid til vindhrada, vindattar og hitastigs. Rakastig er frekar ar takt a milli
stada en adeins yfir nokkur timabil. Er hugsanlegt ad ahrifa Halslons vid Karahnjlika sé ad
geeta og svo pau ahrif sem fylgja gosmekkinum sjalfum par sem storhluti hans er
vatnsgufa. Vatnajokull geeti lika spilad inni rakastigs mismun. Mdgulega veeri haegt ad
kvarda Karahnjukavedurstdd til ad haegt sé ad nota vedurgdgn fra henni fyrir fyrri hluta
gossins.

Fjérar heedarmaelingar med myndum og vedurgdgnum voru skodadar betur. Vindatt hverju
sinni styrir stefnu gosmakkar. pPad ma vel sja @ mynd 2 og mynd 4 par sem er afgerandi
munur & vindhrada og badir gosmekkir fylgja rikjandi vindatt. A mynd 2 sést ad
mokkurinn hegdar sér eins og sterkur gosmokkur, ris beint upp og myndar hefédbundid
regnhlifasveedi med stodnunarsveedi. Sést vel hvernig vatnsgufa er rikjandi i
stddnunarsvaedi a medan SO> fykur undan vindi. Mynd 4 synir hegdun samkveaemt
skilgreiningunni veikur gosmokkur. bar beygir gosmokkur vid wake sveedid og er hagt ad
sj& hvernig hann heldur hornhrada og myndar idufleedi fyrir nedan sig. Flotkrafta geetir po
ad hann beygi undan vindi. Vid mealingu punktar Armann nidur hja sér prjar
haedameelingar: 0,5 km had vid gosgig, 2,3 km had i um 5 km fjarleegd fra gosgig og 4,8
km haed 10 km fra. begar vindur er hagur geetir pé einnig ahrifa fra hrauninu og
hraunrasarinnar. Gosmokkur sest pa frekar yfir hraunid par sem hitastreymi er og hefur
ahrifa hraunsins einnig sést par sem annar hlidargosmoékkur myndast yfir hrauninu.
Skystrokar hafa einnig sést myndast, styrkur peirra hefur verid naegur til ad hrifa upp med
sér kviku ar hraunrasinni.

Ahrif rakastigs geeti Gtskyrt munin & gosmekki & myndum 3 og 5 p.e. purrt loft er pyngra
en rakt. A mynd 5 er rakastig 62% og er gosmokkur pa mjég lagur og flatur. A mynd 3 er
rakastig 77% og myndast par mjog péttur og bolstradur gosmokkur. I vedurgégnum vid
mynd 2 og 4 er rakastig yfir 80% og sést par einnig péttur gosmokkur. Haerra rakastig i
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andrumslofti fodrar einnig gosmokk til vidbétar peirri vatnsgufu sem péttist uppur
goshlutanum.

Merkjanlegur munur a hegdun gosmakkar vegna hitastigs er ekki sjaanlegur i peim
gognum sem hér er ad finna. Til pess vantar heedarmalingar & gosmekki sem eru fjeerri
medalhitastigi & timabilinu. Vedurgogn fra Karahnjukum & timabilinu september 2014 til
februar 2015 gefa medalhita — 3,8°C, haedsta gildi 7,7°C og leegsti meeldi hiti -21,4°C.

7 Lokaorod

Anrif vedurs & gosmékkinn sem myndadist i Holuhrauni eru mikil og ber hann pvi
einkenni veiks gosmakkar. Ahrif vindhrada og vindattar er liklega pad sem einfaldast er ad
sja at fra peim gdgnum sem fyrir liggja. Breytingar vegna rakastigs veeri ahugavert ad
skoda nanar, p6 ad peim sé gerd einhver skil hér. Samspil innri ahrifa sem ytri er pad sem
styrir gosmekkinum og hvernig hann hagar sér. Breytingar & hvoru fyrir sig endurspeglast i
gosmekkinum sjalfum.

Margt er haegt ad leera af nyloknu hraungosi i Holuhrauni pegar kemur ad skipulagi og
fyrirkomulagi i skrasetningum, athugunum og meelingum. M4 par nefna nokkur atridi sem
komu i 1jos vardandi pau gégn sem unnid var med i pessu verkefni. Stadla pyrfti eins og
heegt er hvernig melingar fara fram og hvernig peer eru skrésettar p.e. t.d, hvada GPS
hnitakerfum er unnid eftir. Lagmarks upplysingar sem parf ad skra vid mealingar eru vid
hvad er midad i heedarmaelingum, t.d. mid mokkur, haedsti punktur o.s.frv. Petta mundi
gera alla vinnu eftira skilvirkari og tryggir ad mikilvaeeg gogn glatist ekki og séu nothef.
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Vidauki A

Heettur vegna gasstreymis fra eldstddvum

Starfsmenn sem vinna vid melingar og athuganir a sveedinu skulu nota videigandi
Oryggisbunad ogtilkynna sig &dur en peir fara a svaedid og pegar peir yfirgefa pad.
Fari styrkur efna i andramslofti par sem vinna fer fram yfir mengunamork er vinna
ekki heimil. e Vertu alltaf med gasmeeli festan nedan hnés e Ef gasmeelir gefur vidvorun
fardu strax & 6ruggt sveedi sem liggja heerra i landslagi e Nalgastu hraun og giga UNDAN
vindi. Avalt ber a8 hafa vindinn i bakid pegar gengid er ad hrauni eda gigum. e Fordastu
lzegadir i landslaginu e Notadu hlifdargleraugu og gasgrimur eins og vid & — athugadu ad
filterer & gasgrimu séu i samraemi vid pa heattu sem unnid er i. Ath. ad ekki er haegt ad fa
filtera sem fjarleegja CO og CO2 e Hafid varann & i stilltu vedri par sem gas getur safnast
fyrir i stad pess ad vera blasio burt med vindi. Verid a vardbergi fyrir breytingum a vindatt.
o Flottateeki (surefnis) parf alltaf ad vera innan handar pegar unnid er i kringum
heettulegar gastegundir Kvika inniheldur uppleyst gés sem streyma Gt i andrumsloftid vid
eldgos. Gas streymir einnig fra kvikuinnskotum nedanjardar & jarohitasveedum. begar
virkni eykst parf ad fylgjast vel med styrk efna i umhverfi og virda haettumork peirra.
Heettusvaedi geta medal annars ndd yfir ar og nagrenni peirra. Einnig parf sérstaklega ad
varast aukinn styrk skadlegra gastegunda i nagrenni vid fossa, fludir og deeldir i
landslaginu. Helstu gastegundir fra basiskri kviku eru H20, CO2, SO2, H2, CO, H2S, HCI
og HF. Steerstur hluti er vatnsgufa (H20) auk koltvioxids (CO2) og brennisteinstvioxids
(SO2). Andrumsloftid samanstendur af N2 (78%), O2 (21%) og Ar (0.9%) dsamt 6drum
gastegundum i minna magni. CO2, HCI, H2S og SO2 eru edlispyngri en andramsloftid og
getur pvi safnast i leegdir i landslaginu og valdid haettu. Pau kvikugds sem eru heettulegust
folki, dyrum og grodri eru SO2, CO2, og HF. Helstu heettur: e« Minnkad surefni (heetta &
kdfnun) e Bein eitrunardhrif (sja hér ad nedan) e Gas kemst i snertingu vid vatn (t.d. i
augum) og myndar syru

Brennisteinstvioxid (SO2) Litlaust Sterk lykt Ertir hid og slimhad i augum, nefi og hélsi
Ahrif SO2 & folk og umhverfi er mjog breytilegt eftir (1) pvi magni sem streymir (Gt i
andramsloftid; (2) hvort gasid néi til vedrahvolfsins (troposphere) eda heidhvolfsins
(stratosphere); og (3) veduradstedna. SO2 er litlaust med megna lykt sem ertir hiid og
slimhudir i augum, nefi og halsi og hefur einkum ahrif & efri hluta éndunarvegar og berkjur
e Vid 6-12 ppm: Erting i nefi og halsi e Vid 20 ppm: Erting i augum

Mengunarmérkin eru 0,5 ppm (1,3 mg/m3) fyrir 8 klst., en 1 ppm (2,6 mg/m3) fyrir
15 min.

Vid 100 ppm styrk er efnid lifshaettulegt.

Koltvioxid (CO2) Litlaust Lyktarlaust Heettulaust vid venjulegar adsteedur par sem pad er i
litlu magni en par sem CO2 er pyngra en andrumsloftid getur pad safnast fyrir i legdum i
heettulegum styrk. Inndndun & lofti med meiru en 30% CO2 getur valdid medvitundarleysi
og dauda & skommum tima.

Foradist leegdir i umhverfinu og 6nnur svaedi par sem gas getur safnast fyrir. Morkin
milli lofts og koltvioxids i banveenu magni geta verid mjog skorp — hvert skref upp i
mati getur skipt skpum.

Mengunarmérkin eru 5.000 ppm (4.500 mg/m3) fyrir 8 klst., en 10.000 ppm (9.000
mg/m3) fyrir 15 min.

Kolménoxid (CO) Litalaust Lyktarlaust Bragdlaust Ertir ekKi
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¢ Vid 100 ppm er CO hettulegt heilsu.

¢ Vid 800 ppm, sljoleiki, verkir, dofi.

¢ Vid 1.600 ppm (0,16%), hofudverkur, sljoleiki, daudi innan 2 klst.

Mengunarmorkin eru 25 ppm (29mg/m3) fyrir 8 klist., en 50 ppm (58 mg/m3) fyrir 15
min.

Saltsyra (HCI) Litlaus Ertandi lykt

MJOG HATTULEGT HEILSU: bruni i 6ndunarvegi, augum, hid og slimhidum HCI
myndar &tandi saltsyru ef pad kemst i snertingu vid vatn i vefjum likamans. Innéndun
getur valdid hdsta, kéfnun, bolgum i nefi, halsi og efri dndunarvegi og i alvarlegum
tilvikum 6ndunarlémun, hjartastoppi og dauda. Nalaegd vid gas ertir slimhudir augna og
ondunarvegar. - Styrkur yfir 35 ppm veldur ertingu i halsi - Styrkur >100 ppm veldur
ondunarlédmun Snerting vid had getur valdid ertingu, svida og alvarlegum bruna. HCI getur
valdid bruna i augum og varanlegum augnskada.

Mengunarmérk fyrir HCI eru vid 5 ppm.

Brennisteinsvetni (H2S) Litlaus Veldur lykt af faleggjum vid lagan styrk (vid haan styrk
sleevist lyktarskyn) H2S er litlaus, eldfim gastegund med sterka og megna lykt. Vid lagan
styrk getur pad ert augu og valdid sljoleika. Vid haan styrk getur pad ert efri dndunarveg
og loks valdid 6ndunarlémun. Innéndun H2S i hdum styrk getur verid banveen. bad lamar
midtaugakerfid og veldur dndunarlémun. Vid haan styrk getur H2S valdid hofudverk,
svima, ruglingi, brjostverk, 16mun lyktarskyns, medvitundarleysi, bolgum i nefi og hélsi,
lungnabjug, blama of dauda. Getur valdid ertingu, svida og bolgum ef kemst i snertingu
vid hao.

8 klst mengunarmork eru 5 ppm (7mg/m3). 15 mindtna mengunarmdrk eru 10 ppm
(14mg/m3)

Flaorsyra (HF) Flaorid er folgult gas sem festir sig & 6skuagnir, leggst & gras og mengar ar
og votn. Pad er mjog atandi og getur valdid bélgum i slimhd augna, ertingu & hid og
ryrnun beina og tanna. Of hatt magn fltors i kjolfar 6skugoss (250 ppm i heyi) getur valdio
dauda bufénads, jafnvel & sveedum med adeins millimetrum af dskufalli. FlGor veldur
flaoreitrun (fluorosis) sem radst a bein grasbita.

Byggt & upplysingum fr& USGS (http://volcanoes.usgs.gov/hazards/gas/) og vinnueftirlitinu
(http://www.vinnueftirlit.is/'um-vinnueftirlitid/frettir/nr/1166)
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Vidauki C - Gagnatafla

Location of Mean height Distances to
Date Time observation (km agl) plume (km) Person observation Images Note

29.08.14 16:26 Kverkfjoll 1 23 PA Webcam

01.09.14 4,5 flight PA Sheet
02.09.14 4,5 stjornun field PA Sheet
03.09.14 5,2 flight PA Sheet
04.09.14 5,5 stjornun field PA Sheet
04.09.14 2,0 doas PA Sheet
05.09.14 3,8 stjornun flight PA Sheet
06.09.14 17:40 N6457.138W16 07.377 3,1 GBMP field 20140906_1750

07.09.14 3,5 stjornun flight PA Sheet
08.09.14 2,3 doas PA Sheet
09.09.14 1,4 doas PA Sheet
10.09.14 0,9 doas PA Sheet
11.09.14 Kverkfjoll 2,3 23 PA webcam PA Sheet
11.09.14 1,0 doas PA Sheet
12.09.14 Kverkfjoll 1,6 23 PA webcam PA Sheet
12.09.14 1,2 doas PA Sheet
13.09.14 Kverkfjoll 2,3 23 PA webcam PA Sheet
13.09.14 3,5 flight PA Sheet
13.09.14 1,5 doas PA Sheet
14.09.14 4,0 stjornun PA Sheet
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Location of Mean height Distances to

Date Time observation (km agl) plume (km) Person observation Images Note
14.09.14 15:00 Kverkfjoll 2,1 23 PA webcam PA Sheet
14.09.14 1,5 doas PA Sheet
15.09.14 18:00 Kverkfjoll 1,6 23 PA webcam PA Sheet
16.09.14 Kverkfjoll 2,3 23 PA webcam PA Sheet
16.09.14 2,0
17.09.14 21:00 Kverkfjoll 2,0 23 PA webcam PA Sheet
19.09.14 3,0 GBMP field PA Sheet
19.09.14 18:00 3,0 BO field 20140919_1800
20.09.14 2,3 BO field
20.09.14 Kverkfjoll 2,3 PA webcam PA Sheet
21.09.14 2,1 field PA Sheet
21.09.14 Kverkfjoll 1,9 23 PA webcam PA Sheet
21.09.14 Kverkfjoll 1,3 23 webcam PA Sheet
21.09.14 1,5 mobile doas PA Sheet
22.09.14 Kverkfjoll 2,3 23 PA webcam PA Sheet
22.09.14 2,0 GBMP field PA Sheet
22.09.14 2,1 flight PA Sheet
23.09.14 14:00 3,5 MSR field 20140923_1400
24.09.14 11:00 Vadalda 2,0 MSR field 20140924_1100
24.09.14 15:00 2,8 MSR field
24.09.14 1,2 doas PA Sheet
26.09.14 17:33 2,0 MSR field 20140926_1733
27.09.14 14:45 2,5 MSR field
28.09.14 13:20 3,0 MSR field 20140928 1320
28.09.14 13:20 5,5 MSR field 20140928_1320
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Location of Mean height Distances to

Date Time observation (km agl) plume (km) Person observation Images Note
02.10.14 13:45 N64,83688 W16,87856 2,0 6 20141002_1345
02.10.14 18:10 N64,86171 W16,84156 1,4 3 20141002_1810
06.10.14 1,2 mobile doas PA Sheet
17.10.14 2,0 GNP flight PA Sheet
17.10.14 2,7 flight PA Sheet
21.10.14 1,3 MSR field
28.10.14 2,0 EBJ flight PA Sheet
29.10.14 11:43 N65,01588 W16,56972 2,6 21,5 GBMP_JG field 20141029 1143 1244
29.10.14 11:49 N65,00392 W16,55853 3,0 17,2 GBMP_JG field 20141029_1143_1244
29.10.14 12:00 N64,9722 W16,56564 3,0 15,2 GBMP_JG field 20141029 1143 1244
29.10.14 12:18 N64,95728 W16,5882 2,4 12,5 GBMP_JG field 20141029_1143_1244
29.10.14 12:33 N64,93772 W16,6442 2,7 11 GBMP_JG field 20141029 1143 1244
29.10.14 12:44 N64,9212 W16,73185 2,1 6 GBMP_JG field 20141029_1143_1244
29.10.14 15:47 N64,89131 W16,82134 2,5 3,1 GBMP_JG field 20141029_1547_1625
29.10.14 16:15 N64,90233 W16,7956 3,5 4,5 GBMP_JG field 20141029_1547_1625
29.10.14 16:25 N64,91177 W16,72511 1,8 6 GBMP_JG field 20141029_1547_1625
29.10.14 12:00 2,5 MSR field 20141029_1143_1244
29.10.14 16:00 2,3 MSR field 20141029_1547_1625
30.10.14 10:00 2,3 MSR field 20141030_0932_0945
30.10.14 09:32 N65,0047 W16,55942 2,5 24 GBMP_JG field 20141030_0932_0945
30.10.14 09:42 N64,97215 W16,56571 2,9 24 GBMP_JG field 20141030_0932_0945
30.10.14 09:45 N64,99618 W16,56638 2,9 24 GBMP_JG field 20141030_0932_0945
30.10.14 14:20 N64,88377 W16,85048 7,2 6,5 GBMP_JG field 20141030_1420
04.11.14 2,5 flight PA Sheet
05.11.14 13:00 N64.93228 W16.63170 1,5 RA field 20141105_1300
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Location of Mean height Distances to

Date Time observation (km agl) plume (km) Person observation Images Note
05.11.14 1,2 mobile doas PA Sheet
11.11.14 10:00 Dyngjusandur 3,0 MSR field 20141111 0900_1100
11.11.14 15:00 1,3 MSR field 20141111_1550
18.11.14 12:00 N64 83372 W16 80348 0,4 4,3 AH field 20141118 1200_1408
18.11.14 14:08 N65 00204 W16 56071 1,1 19,69 AH field 20141118_1200_1408
18.11.14 17:48 FLIR East 1,5 10,5 AH field 20141118 1750
18.11.14 1,5 flight PA Sheet
19.11.14 09:55 N65 00259 W16 55690 1,1 19,9 AH field 20141119_0955
19.11.14 10:12 FLIR East 1,5 10,2 AH field 20141119_1012
20.11.14 09:20 Hraunkantur 1,1 19,8 AH field 20141120 _0920
20.11.14 09:42 FLIR EAST 1,4 10,5 AH field 20141120_0942
20.11.14 14:14 0,5 3,8 AH field 20141120 _1414
21.11.14 09:20 N65 00268 W16 55700 1,5 19,8 AH field 20141121_0920
21.11.14 09:46 FLIR East 1,0 10,5 AH field 20141121 0946
21.11.14 10:42 FLIR Sud 0,8 1,7 AH field 20141121_1042
21.11.14 11:30 0,5 AH field 20141121 1130
21.11.14 14:10 N64,86173 W16,85101 1,1 AH field 20141121_1410
21.11.14 0,7 mobile doas
25.11.14 3,6 MSR field
25.11.14 10:30 3,6 12,8 BVO field 20141125_1030_1110
25.11.14 10:50 4,0 7,2 BVO field 20141125 _1030_1110
25.11.14 11:10 3,8 5,3 BVO field 20141125_1030_1110
25.11.14 13:30 0,6 1,9 EP field 20141125 _1330_1400
25.11.14 14:00 4,0 13 EP field 20141125_1330_1400
26.11.14 3,1 MSR field
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Location of Mean height Distances to

Date Time observation (km agl) plume (km) Person observation Images Note
26.11.14 09:00 6,4 5,8 BVO field 20141126_0900
26.11.14 2,9 2,1 BVO field
26.11.14 2,0 2 BVO field
26.11.14 2,6 5,5 BVO field
26.11.14 11:29 0,9 2,4 BVO field 20141126_1130_1230
26.11.14 0,9 3,2 BVO field
26.11.14 12:30 2,1 9 BVO field 20141126_1130_1230
26.11.14 15:00 2,1 2,5 BVO field 20141126_1500
26.11.14 3,0 3,8 BVO field
27.11.14 09:15 Dyngjusandur 2,4 MSR field 20141127_0900_0930
27.11.14 09:12 1,9 10,7 BVO field 20141127_0900_0930
27.11.14 09:12 0,9 10,7 BVO field 20141127 _0900_0930
27.11.14 1,9 10,8 BVO field
27.11.14 0,9 10,8 BVO field
27.11.14 09:30 2,4 8,8 BVO field 20141127_0900_0930
27.11.14 09:30 0,9 8,8 BVO field 20141127_0900_0930
27.11.14 14:44 3,1 8,6 BVO field 20141127_1444_1507
27.11.14 14:44 1,4 8,6 BVO field 20141127 _1444 1507
27.11.14 15:00 3,1 MSR field 20141127_1444_1507
27.11.14 15:07 5,4 6,7 BVO field 20141127 _1444 1507
02.12.14 13:08 Hraunkantur 2,5 20 AH field 20141202_1358
03.12.14 10:41 FLIR North 1,3 AH field
03.12.14 11:40 FLIR Sud 1,3 1,7 AH field
04.12.14 10:00 Hraunkantur 1,5 20 AH field 20141204_1000
04.12.14 2,3 EBJ/ME flight PA Sheet
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Location of Mean height Distances to

Date Time observation (km agl) plume (km) Person observation Images Note
04.12.14 2,6 flight PA Sheet
05.12.14 09:35 Hraunkantur 2,3 20 AH field 20141205_0935
05.12.14 10:42 FLIR North 1,6 AH field 20141205_1042
30.12.14 2,6 flight PA Sheet
10.01.15 11:00 2,5 AH flight
21.01.15 0 MSR field
21.01.15 0,6 flight PA Sheet
21.01.15 3,5 mobile doas PA Sheet
27.01.15 12:00 FLIR North 1,3 MSR field 20150127_1200
22.01.15 18:00 3,5 GBMP field
28.01.15 1,5 MSR field
28.01.15 10:20 N64'91681 W16°74841 1,3 6,7 EP field 20150128 1020_1130
28.01.15 10:55 N64°52887 W16'51793 0,4 1,9 EP field 20150128_1020_1130
28.01.15 11:30 N64'52887 W16'51793 0,5 1,9 EP field 20150128 _1020_1130
28.01.15 16:30 N64°54551 W16°46835 1,3 5,1 EP field 20150128_1630
29.01.15 10:45 N64 96584 W16 56696 2,3 16,6 EP field 20150129_1045_1210
29.01.15 11:00 N6492111 W16 69754 3,2 8,7 EP field 20150129_1045_1210
29.01.15 11:23 N64 52355 W16 51892 0,6 1,4 EP field 20150129_1045_1210
29.01.15 11:30 N64 87254 W16 86481 0,5 1,4 EP field 20150129_1045_1210
29.01.15 12:00 N64 86120 W16 86613 0,7 1,7 EP field 20150129_1045_1210
29.01.15 12:10 N64 86280 W16 86641 0,5 1,6 EP field 20150129_1045_1210
30.01.15 0,7 mobile doas PA Sheet
31.01.15 1,7 mobile doas PA Sheet
03.02.15 1,5 flight PA Sheet
04.02.15 0,9 mobile doas PA Sheet
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Location of Mean height Distances to
Date Time observation (km agl) plume (km) Person observation Images Note
19.02.15 10:30 N64‘51774 W16'51685 0,9 1,4 EP field 20150219_1030_1205
19.02.15 11:00 N64°50236 W16°52808 1,0 4,2 EP field 20150219 _1030_1205
19.02.15 11:15 N64‘51774 W16'51685 1 MSR field 20150219_1030_1205
19.02.15 12:05 N64'50236 W16°52808 0,7 4,2 EP field 20150219 _1030_1205

*bA sheet are measurements from Arason spreadsheet
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