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Abstract

This paper considers the profitability of investing in a fishmeal and fishoil production system,
HPP-2000, from Hédinn hf. for German Seafrozen Fish’s new trawler. Four processing
methods are analyzed with different combinations of by-products used as ingredients and how
much fishmeal and —oil might be yielded by those. Operating cost and revenues of the factory
are examined for each method and how much the company can expect in return of the
investment on a one year basis. Byproducts to be processed by the factory:

e Method 1: Heads, backbones, cut-offs, fish skin and entrails with liver.

e Method 2: Heads, backbones, fish skin and entrails with liver.

e Method 3: Backbones, cut-offs, fish skin and entrails with liver.

e Method 4: Entrails without liver.
Evaluations of profitability are based on the company’s projected catch quota for their new
trawler and data from the factory manufacturer about yield of fishmeal and oil.

The paper concludes that, while three of four processing methods are profitable and
only the final method returns loss, the net present value (NPV) is negative for all those
processing methods, making the investment unprofitable. Author conjecture is that 2.000 tons
estimated annual catch is rather low for vessel of this size. If catch quota were to be increased
by 50%, to fully utilize the ships dimensions, that would turn NPV of two first methods from
negative to positive. Consequently it is not profitable to install a fishmeal factory unless the

vessel would have larger annual catch quotas of groundfish.

Key-words: By-products, fishmeal, fish oil, factory, freezing-trawler, expenses and
profitability.
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Utdrattur

[ pessu lokaverkefni er fjallad um ardsemi pess ad fjarfesta i mjol- og lysisverksmidju fyrir
nytt frystiskip German Seafrozen Fish. Greindar verda fjérar vinnsluleidir vid veidar i
Barentshafi sem hafa mismunandi samsetningar & hlidarafuroum i HPP-2000 nyja mjél- og
lysisverksmidju frd& Hédni og skodad hversu mikid afurdamagn faest eftir hverri vinnsluleid.
Skodadir eru helstu kostnadar- og tekjulidir verksmidjunnar fyrir hverja vinnsluleid fyrir sig
og hvada hagnadi pad skilar til fyrirteekisins & arsgrundvelli. Mdégulegar vinnsluleidir a
afurdum i fiskimjolsverksmidjum skipsins:

e Vinnsluleid 1: Hausa, hryggi, afskurdi, rod, slog og lifur.

e Vinnsluleid 2: Hausa, hryggi, rod, sldg og lifur.

e Vinnsluleid 3: Hryggi, afskurdi, rod, slég og lifur.

e Vinnsluleid 4: Einungis slog i verksmidju.
Utreikningar verkefnisins byggja & forsendum fra Oskari Sigmundssyni, forstjéra German
Seafrozen Fish asamt upplysingum fra framleidenda verksmidjunnar um nytingu & mjol og
lysi.

Nidurstodur eru per ad hagnadur er af prem af fjorum vinnsluleidum, en sidasta
vinnsluleidin par sem slog er einungis braett skiladi tapi midad vid forsendur verkefnisins.
Nuvirdi fjarfestingarinnar (NPV) er neikveett af 6llum vinnsluleidunum og pvi ekki ardbart ad
radast i fjarfestinguna ad 6breyttum forsendum. Hofundur verkefnisins telur ad 2.000 tonna
aflaheimildir skipsins i Barentshafi geetu ordid meiri ef nyta & veidigetu og sterd skipsins.
Neemnigreining leidir hinsvegar i ljos ad 50% aukning & afla myndi gera tveer fyrstu
vinnsluleidir verkefnisins ardbeerar. bar af leidandi er ekki hagkvemt ad setja upp

fiskimjolsverksmidju i skipid nema ad aukning verdi & aflaheimildum skipsins.

Lykilord: Hlidarafurdir, mjol, lysi, verksmidja, frystiskip, kostnadur og ardsemi.
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1 Inngangur

Undanfarin ar hefur ordid vidhorfsbreyting i vestrenum samfélégum gagnvart aukinni
nytingu a hlidarafuréum vid veidar & nytjastofnum sjavar. Rannsoknir hafa synt fram a ad sa
hluti aflans sem gjarnan hefur verid hent fyrir bord, er raunar oft haegt ad nyta til frekari
vinnslu sem geeti ordid ardbeert. Einnig hafa tekniframfarir audveldad nytingu & afla &
hagkveemari hatt. Umhverfissjonarmid og takmarkadar aflaheimildir par sem kvotakerfi er vid
lidi hefur haft mest ahrif & akvardanir Gtgerda ad hamarka hagnad og nyta pessar hlidarafurdir
i ad skapa veromeeti.

Markmid verkefnisins er ad skoda hagkveemni pess ad setja mjol- og lysisverksmidju
um bord i nyjan frystitogara. Unnid verdur Gt fra pvi ad nyta allar aukaafurdir sem falla til vid
flakavinnslu um bord i frystiskipinu. Stendur til ad kanna hagkvaemustu leidina vid nytingu
pbeirra afurda vid vinnslu & mjoli og lysi med verksmidju sem islenska vélteknifyrirteekid
Hédinn hefur stadid i proun & sidustu ar. Verkefnid er unnid fyrir pyska utgerdarfyrirtaekid
German Seafrozen Fish og skodad ut fra forsendum fyrir frystiskip peirra, Mark sem nyverid
var afhent af Tersan skipasmidastddinni i Tyrklandi.

Magn hlidarafurda sem falla til annars vegar ad gefnum peim forsendum ad frystilest
skipsins sé fyllt og hins vegar vid a&tladan heildarkvota skipsins & ari verdur fundid. P4 er
magn hlidarafurda notad vid utreikninga & afurdamagni sem kemur vid mjol- og
lysisframleidslu. Til stendur ad fara fjorar megin leidir vio framleidslu pessara afurda med
fiskimjolsverksmidju um bord i skipinu og eru peer eftirfarandi:

e Vinnsluleid 1: Hausa, hryggi, afskurdi, rod, slog og lifur

e Vinnsluleid 2: Hausa, hryggi, rod, slég og lifur

e Vinnsluleid 3: Hryggi, afskurdi, rod, slog og lifur

e Vinnsluleid 4: Einungis slég
paer afurdir sem fara ekki i verksmidjuna verda frystar. Sett verdur fram ardsemislikan fyrir
heildarfjarfestinguna eftir mismunandi vinnsluleidum og ahrif verdbreytinga & markadsverdi a
mjoli og lysi verda skodadar i neemnigreiningu asamt breytingum a 6drum pattum sem hafa

ahrif a navirdi fjarfestingarinnar.

Rannsoknarspurning
Hvada forsendur parf ad uppfylla til ad mjol- og lysisverksmidja sé hagkveemur kostur um

bord i frystitogara?



2 Fyrri rannsoknir

Nokkrar greinar og skyrslur hafa verid skrifadar um fullnytingu sjavarafla um bord i
frystiskipum en faar sem fjallad hafa um pann moguleika ad hafa mjélverksmidju um bord.

Arid 1992 skrifadi Jon Heidar Rikhardsson skyrslu fyrir hénd Rannséknastofnunar
fiskidnadarins sem ber nafnid ,,Vinnsluskip — fullnyting sjavarafla®. 1 peirri skyrslu er fjallad
um fullnytingu allra peirra hlidarafurda sem koma um bord i frystiskip islenska skipaflotans.
Skodadar voru moguleikar & marningsvinnslu, meltuvinnslu, sjalfvirkri flokkun og einnig
uppsetningu fiskimjolsvinnslu um bord. Nidurstada verkefnisins var si ad haegt er ad hirda
96% af afurdinni en fiskimjolsvinnsla pykir p6 ekki hagkvemur kostur og var pvi ekki tekin
fyrir i ardsemisreikningi verkefnisins. Astedan fyrir pvi ad htn pykir ekki hagkveemur kostur
er ad of litid hraefni fellur til og skapar ekki naeg veromeeti til ad standa undir kostnadi af
fjarfestingunni (Jon Heidar Rikhardsson, 1992).

Skyrslan ,,Proteinverksmidja Hédins (HPP) og lysisverksmidja Hédins (HOP)“ var
skrifud af starfsmonnum Matis i samstarfi vido Hédinn hf.. Markmidid félst i ad préfa
framleidslukerfi nyrrar verksmidju sem Hédinn hefur verid med i préun. Efnis- og orkuflaedi i
framleiosluferlinu var skodad Ut fra mismunandi hraefni. Helstu nidurstddur skyrslunnar er ad
verksmidja Hédins framleidi geeda fiskimjol og lysi ur fersku hraefni. Pa kom verksmidjan vel
at i samanburdi vid mjolvinnslur i land og talin alitlegur kostur fyrir steerri frystiskip til ad
nyta allar hlidarafurdir sem falla til vid vinnslu (Magnus V. Gislason, Gunnar Palsson, Sindri
F. Olafsson, Arnljotur B. Bergsson, Bjorn Margeirsson, Sigurjon Arason og Magnea G.
Karlsdéttir, 2014).



3 Freedi og adferdir

[ pessum kafla verdur fjallad um pau veidisvedi sem frystiskip German Seafrozen Fish
(Mark) verdur vid veidar og aflaheimildir pess, stofnasteerdarproun sidustu ara og préun naestu
tveggja ara verdur einnig skodud til ad kanna framtioarhorfur aflaheimilda i Barentshafi.
Jafnframt verdur hlutfallsleg skipting hlidarafurda af fiski skodud og vinnsla & mjol og lysi
atskyrd. ba verdur reett um taekjakost fiskimjolverksmidju fra Héoni sem er litil en
afkastamikil verksmidja sem hefur verid i mikilli teeknipréun sidustu ar. I lokin verdur fjallad
um heimsmarkadsverdi & mjoli og lysi og ad lokum rétt um hlutaskiptakerfi sjomanna um
bord.

3.1 Veidisveedi og aflaheimildir

Aztlad er ad skipid fai 2.000 tonna kvota i Barentshafi og Svalbarda 4 ari og & pvi hafsvaedi
mun skipid vera vid veidi & porsk, ysu og ufsa fra januar til april og sidan aftur i juli og vid
Svalbarda i agust. Reiknad er med ad skipting aflans verdi u.p.b. 60% porskur, 15% ysa og
25% ufsi. Aflaheimildir skipsins & karfa verdur fra 1.500 til 1.800 tonn sem mun skiptast
nidur & Greenlandssund og Irmingerhaf og reiknad er med 800 tonnum af gullkarfa i
Greanlandssundi fra april til mai og 1.000 tonnum af djupkarfa i Irmingerhafi fra seinnihluta
mai til loka juni. Ekki er baid ad akveda kvota skipsins & gralidu en Oskar telur ad reikna
megi med 500 til 2.000 tonnum og verda peer veidar i lok agustmanadar til desember. bessar
tolur eru aeetladar og liklegt ad skipid fai framseldan kvota fra 6orum skipum félagsins ef pess
parf (Oskar Sigmundsson, munnleg heimild, 5.febrdar 2015).

Radgjof og stofnsterdoamalingar fra alpjoda hafrannsoknarddinu (ICES) voru
skodadar, en han veitir radgjof um afla tegunda eftir sveedum til ad tryggja sjalfbeerni stofna
(The International Council for the Exploration of the Sea [ICES], e.d.).

3.1.1 Veidisveedi i Barentshafi
Barentshaf er i nordur Ishafi, pad afmarkast af landamarum Noregs og Russlands i sudri,
Noregshafs i austri, Svalbarda i nordri og Karahafi i austri (Jakobsen og Ozhigin, 2011).
pegar talad er um stofnsteerd i Barentshafi & pad einnig vid um Svalbarda og hluta Noregshafs
(ICES, 2014a).

ICES leggur fram radlagt heildaraflamark (TAC) & akvednu stofnum en lokaatkvadi
um heildaraflamark akvedinna fiskistofna liggur svo hja peim léndum sem eiga landhelgin
innan pess veidisvadis, Barentshaf tilheyrir Noregi og Russlandi. Stofnud var nefnd arid 1955

sem skipud var adilum fra pessum tveimur pjédum sem hafdi pad verkefni ad komast ad

3



nidurstddu um heildaraflamark helstu fiskistofna i Barentshafi ut fra radleggingum ICES

(Jakobsen og Ozhigin, 2011).

porskur i Barentshafi

porskstofn i Barentshafi var i stédugum vexti fra arinu 2008 fram til arsins 2013 samkvaemt

meelingum alpj6da hafrannsdknaradsins, en samkvaemt malingum fyrir sidasta ar hefur dregid

ur stofnsteerdinni. Heildarafli landads porsks Gr Barentshafi var teplega 1 milljon tonna arid

2013 en veiddur afli hefur adeins prisvar fra arinu 1961 farid yfir milljon tonn (ICES, 2014a).
Samkvaemt radgjof alpjodahafrannsoknarddsins fyrir veidiario 2015 hefur stofnsteerd

porsksins i Barentshafi hins vegar verid ad minnka og radlagdur kvoti er 894 pusund tonn sem

er 99 pasund tonnum laegri en radgjofin var fyrir veidiarid 2014 (ICES, 2014a).
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Mynd 1 : Stofnsteerd og veidi porsks i Barentshafi fra 1990 til 2014 (ICES, 2014a).



borskur m Nylidun —\/eitt

— 1400 - 1200

g

=

2 1200 7 - 1000 _

5 1000 =~ E

E Sse_ | 800 £
= £

3 800 - £

2 - 600 2

2 600 - 3

£ o

2 - 400 =

2 400 - =

© ]

& S

@ 200 - - 200 S

[=

=]

2 0

s

2

Mynd 2 : Nylidun a 3.4ra porski sidustu ar og veidi & porski i Barentshafi frd 2000-2017 (ICES, 2014b).
Nylidun & 3.ara porski i Barentshafi var mikil &rin 2007-2008 (sj& mynd 2) og nylidun pessi
tvd ar um 39% af heildarnylidun sidustu 8 ar sem hefur haft jakveed ahrif a stofnsteerd
porsksins sidustu ar, sem skilad sér i auknum kvéta arin eftir. NG er bid ad ganga mikid &
bessa arganga og nylidun fra arinu 2009 hefur verid undir medaltali sidustu 8 ara, sem mun
leida til minni veida naestu ar. Samkvaemt ICES er aatlud veidi fyrir ario 2015 877 pasund
tonn, 782 pusund tonn fyrir arid 2016 og 746 pasund tonn fyrir arid 2017 (ICES, 2014b), pvi
ma buast vid minni aflaheimildum af porski i Barentshafi & naestum arum.

Ysa i Barentshafi

Svipada sdgu er ad segja af ysustofni i Barentshafi en stofninn tdk ad steekka arin 2009-2011
og var i hamarki 2011 pegar stofnsteerd maldist rimlega 400 pasund tonn (sja mynd 3). ba
minnkadi stofninn mikid arin 2013-2014 en stofnsteerdin meldist ram 250 pasund tonn arid
2014 sem er 37,5% samdrattur i stofnsteerd fra arinu 2011 (ICES, 2014c).

Radgjof alpjodahafrannsoknarddsins (ICES) fyrir veidiario 2015 segir til um ad
heildarveidi a ysu i Barentshafi atti ad vera 165 pusund tonn, sem er 15 pasund tonnum meira
en radgjof ICES fyrir veidiarid 2014. petta getur bent til pess ad godir argangar séu ad koma
inn i veidistofninn, en pratt fyrir pad er liklegt ad stofninn standi nokkurn veginn i stad naestu
ar (ICES, 2014c).
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Mynd 3 : Stofnsteerd og veidi & ysu i Barentshafi fra 1990 til 2014 (ICES, 2014c).

Ufsi i Barentshafi

Arid 2005 var stofnstaerd ufsa i Barentshafi astlud rdmlega 570 pusund tonn og hafdi pa
aldrei verid steerri (sjA& mynd 4). Stofninn hefur hins vegar minnkad sidustu ar og aatlad ad
hann hafi verid um 270 pasund tonn &rid 2013. [ takt vid minnkun stofnsterdar hefur veidi &
ufsa i Barentshafi dregist saman Ur 212 pasund tonnum & arinu 2006 nidur i 131 pusund tonn
ario 2013 (ICES, 20144d).

Alpjodahafrannséknaradio leggur til ad enn frekar verdi dregid Ur veidum og radgjofin
er 122 pasund tonn fyrir &rid 2015 sem er 18 pusundum tonnum minna en arid &our. Ef
samstarfsnefnd Russa og Nordmanna fer eftir radleggingum ICES og veidar verda samkvaemt
henni pa hefur ekki verid jafn litil veidi & ufsa i Barentshafi fra arinu 1990 (ICES, 2014d).
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Mynd 4 : Stofnstaerd og veidi a ufsa i Barentshafi fra 1990 til 2014 (ICES, 2014d).

3.1.2 Veidisvaedi i Greenlandshafi

Undir Greenlandshaf fellur Granlandssund og Irmingerhaf en steersti hluti Irmingerhafs
tilheyrir alpjodlegu hafsvaedi, asamt hluta sem tilheyrir 16gsogu Islands og Graenlands.
Alpjodahafrannsoknarradid gefur Gt sameiginlega stofnsterdarmaelingu fyrir island og austur
Graenland og falla pessi hafsvaedi inn i peer stofnsterdir (ICES, 2012).

Gullkafi i Greenlandshafi

Gullkarfastofninn var i haestu heedum arid 1980 pegar stofnsteerd var astlud ramlega 440
plsund tonn. A 15 arum minnkadi stofninn um 294 tonn i kjélfar aukinnar soknar i stofninn
(sja mynd 5). Fra sidustu aldamo6tum hefur stofnsteerd karfastofnsins verid i linulegum vexti
upp & vio en veidi a stofninum hefur verid & bilinu 30-55 pasund tonn & sama tima (ICES,
2014e).

Alpjodahafrannsdknarradid radlagdi ad heildarkvoti gullkarfa fyrir veidiarid 2015
skyldi ekki fara yfir 47 pasund tonn og er pad samdrattur um ram 5 pasund tonn fra radgjof
arsins 2014. Reikna ma med ad kvoti verdi aukinn & komandi arum ef stofninn heldur &fram
pessum vexti sem hefur verid stodugur fra &rinu 2003 (ICES, 2014e).



Gullkarfi B Stofnstaerd  e=\ejtt

= 400 70
s —_
S 350 - 60 £
§ 300 8
':cs - 50 £
3 250 3
2 - 40 ¢
= 200 - 2
o -3 =
@ 150 - =
k7 L0 ®
..g 100 - 2
v 50 - - 10

0 - -0

Mynd 5 : Stofnsteerd og veidi & gullkarfa i Greenlandshafi fra 1990 til 2014 (ICES,2014e).

Djupkarfastofn i Greenlandshafi
Stofn djupkarfa i Irmingerhafi er 6pekkt steerd en samkvaemt alpjéda hafrannséknarradinu er
stofninn ad minnka og radgjof fyrir 2015 segir ad veidar &ttu ekki ad fara yfir 10 pasund tonn
sem er helmings minnkun fra radgjof fyrir veidiarid 2014 (ICES, 2014f).

Ef horft er a heildarveidi & djupkarfa i Irmingerhafi (sja mynd 6) pa eru veidar nokkurn

veginn i samreemi vid radgjof ICES um ad stofninn fari minnkandi (ICES, 2014f).
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Mynd 6 : Veidi a djupkarfa i Irmingerhafi fra arinu 1991 til 2013 (ICES,2014f).



Graludustofn i Graenlandshafi

Likt og med stofnsterd djupkarfa er stofnsterd gralGdu oOpekkt, en i radgjof
alpjédahafrannsoknarradsins kemur fram ad stofninn sé litill en hafi verid i heegum vexti fra
arinu 2004. | meira en aratug hefur veidi & gralidu verid & bilinu 20 til 30 pusund tonn og
midad vid radgjof ICES fyrir ario 2015 er liklegt ad ekki verdi breyting par a (sja mynd 7)
(ICES, 20149).
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Mynd 7 : Veidi & djupkarfa i Greenlandshafi fra arinu 1987 til 2013 (ICES, 2014qg).

3.2 Hlidarafurdir

Hlidarafurdir eru sa hluti fisksins sem fellur til vid flakavinnslu, par er att vid haus, hrygg,
rod, slog, lifur, hrogn og afskurd p.e.a.s. allt nema flakid. I landvinnslu er reynt til hins ytrasta
ad nyta pad hraefni sem kemur i land til verdmataskdpunar og hdmarka pvi ardsemi keypt
hraefnis. Adra sogu er ad segja af flakavinnslu um bord i frystitogurum, hingad til hefur
stersti hluti aukaafurda farid aftur i sjéinn og adeins pad hraefni hirt sem skilar mestum
hagnadi. Sidustu ar hafa umhverfissjonarmid komid meira inn i umraeduna og utgerdir eru
farnar ad hugsa Ut i ad henda minna af hlidarafurdum i sjoinn og reyna ad skapa meiri
verdmeeti 0r fiski upp 0r sjé (Magnus Freyr Olafsson og Sigurjon Arason, 1999).

[ pessu verkefni verdur 16gd é&hersla & ad nyta pad hraefni sem ekki er nytt i
meginafurdir til vinnslu & mjéli og lysi. Markmidid er ad nyta allar hlidarafurdir og greindar
verda fjorar mismunandi leidir i samsetningu a hraefni i verksmidjuna og i t6flu 1 ma sja
hvada afurdir verda settar i verksmidjuna eftir hverri leid. T 6llum leidunum er gert rad fyrir ad
flok verdi fryst og ad hrogn verdi hirt og fryst & hrygningartima.



Tafla 1 : Mismunandi samsetningar hraefnis til mjél- og lysisvinnslu um bord i Mark.

Afurdir Leid1l Leid2 Leid3 Leid4
Hausar X X

Hryggir X X X

Afskurdir X X

Rod X X X

Slég X X X X
Lifur X X X

Flok

Hrogn

3.2.1 Nytingastudlar
Nytingastudlar eru notadir vid bakreikning & fiski sem hefur verid unnin & einhvern hatt til ad
aztla pyngd fisksins uppur sjo (European Commission, e.d.-a). Nytingarstudull afurdar er
skilgreindur sem hlutfall heildarmassa og nytingarmassa.
heildarmassi
nytingastuoull = W

Ef sleegdur porskur vegur t.d. 4 kg og nytingastudullinn er 1,18, pa er fiskurinn upp 0r sjé
(6slaegadur) 4,72 kg (pyngd slaegds porsks margfaldad med nytingastudli sleegds porsks).

Nytingastudlar sem notadir eru fyrir porsk og ysu eru fengnir r sameiginlegu verkefni
Nordmanna og Russa um nytingu i Barentshafi, nytingastudlar fyrir ufsa eru fra tilraunum
Nordmanna um bord i frystitogurum og nytingastudlar karfa og gralaéu eru Ur opinberum

gégnum Evropusambandsins (sja toflu 2).

Tafla 2 : Nytingastudlar sem nytast vid Utreikning & afurdarskiptingu (Joint Fish, 2014; European
Commission, e.d.-b; Commission Implementing Regulation (EU) nr. 404/2011).

Hraefni porskur  Ysa Ufsi Karfi GralGda
Heill fiskur 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Sleegour fiskur 1,18 1,14 1,20 1,19 1,08
Hausadur og sleegdur m/klumbu 1,74 1,69 1,60 1,88 1,39
Rodlaus, beinlaus flak 3,25 3,15 3,00 3,37 -
Mead rodi, med beinum 2,65 2,76 2,55 - -
Rodlaus, med beinum 2,84 3,07 2,80 3,00 -

Nytingastudlarnir i t6flu 2 eru notadir vid Gtreikning & hlutféllum hlidarafurda af sleegdum
fiski og pau hlutfoll nytast sidan i Gtreikningum & hraefni sem fer i mjélverksmidju. I toflu 3
hér ad nedan sést hvernig pessar fisktegundir skiptast nidur i flok og hlidarafurdir samkvaemt

pessum nytingastudlunum.
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Tafla 3 : Hlutféll flaka og hlidarafurda eftir fisktegundum, reiknad Gt fra nytingastudlum.

Hréefni Hiutfoll Porskur  Hlutféll Ysa Hiutfoll Ufsi  Hlutfoll Karfi  Hlutfoll Graluda
Heill fiskur 100% 100% 100% 100% 100%
Haus m/klumbu 27% 29% 21% 31% 21%
Hryggur 16% 16% 16% - -

FI6k &n rod og beina 31% 32% 33% - -
Afskurdur 8% 8% 10% - -

Rod 3% 4% 4% - -

Slég 15% 12% 17% 16% 7%

-Par af lifur af slogi 5% 5% 5% - -

[ t6flu 3 sést ad tolur vantar fyrir hlutfoll karfa og graludu. Astsedan fyrir pvi er s ad pessum
tegundum er pakkad i kassa, hausadar og slégdregnar, an frekari vinnslu um bord.

Lifur og slog

Slog- og lifrarhlutfoll geta verid mjog breytileg eftir arstimum. Pad sem hefur mest ahrif a
pessi hlutfoll er aldur fisksins, sterd, kynproski og hrygningartimi. Sloghlutfall i kynproska
porskfiskum neer hamarki um og yfir hrygningartimann en eftir hrygningu fer fiskurinn ad
ganga 4 naringarfordann og sloghlutfall minnkar. A mynd 8 ma sja nidurstodu tilraunar
Rannsoknastofunnar ~ fiskionadarins (Rf) fra arinu 1997 par sem skodadar voru
arstioabreytingar & sloghlutfalli i porski, par ma augljoéslega sja aukningu slogs yfir
hrygningartimann sem nzr fra lok mars til byrjun mai. Geta ma pess ad pegar talad er um slog
er att vid allan innmat ar fisknum og pa er lifur talin med (Runar Birgisson og Hallddr Pétur

porsteinsson, 1997).
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Mynd 8 : Nidurstada tilraunar RF & sléghlutfalli i porski eftir manudum (Runar Birgisson og Halldér
Pétur porsteinsson, 1997).

Lifrarhlutfall er mjog breytilegt eftir arstioum, porskfiskar nota lifrina sem fordabur fyrir fitu

sem peir nyta svo til ad mynda orku. Eftir hrygningartimann er lifrin mjég mogur en & peim
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tima heldur fiskurinn i etisleit og safnar fitu i lifrina. Pa nytir fiskurinn orkufordann i
vOodvauppbyggingu og hreyfingu svo eitthvad sé nefnt, en pegar lida fer ad hrygningartima
notar hann steersta hluta orkufordans i myndun kynkirtla og hrygninguna sjalfa (Gudjon A.
Audunsson, 1999).

I pessu verkefni verdur notast vid sloghlutfall sem er reiknad Gt fra nytingarstudlum ur
Barentshafi og lifrarhlutfall sem er stadlad i 5% hlutfalli af ésleegdum fiski i samreemi vid
nidurstodur ar tilraun Rannsoknastofnunar fiskidnadarins fr4 arinu 2005 (Kristin A.

Pérarinsddttir, Gudny Gudmundsdottir og Sigurjon Arason, 2005).

3.3 Lysi

pad var ekki fyrr en snemma a 20. 6ld sem farid var ad notad lysi til manneldis. ba er lysi hert
til notkunar i smjorlikis- og kremgerd og hefur porskalysi lengi vel verid sett & floskur eda i
lysistoflur sem folk hefur tekid inn sér til heilsub6tar (Baldur Hjaltason, 1989). Lysi er
sérstakt ad pvi leyti ad pad er mjog rikt af fjolomettudu fitusyrunni omega-3 sem finnst ekki i
6drum olium en fjoldi rannsékna hefur leitt i 1jos ad omega-3 fitusyrur eru mikilveegar sem

fyrirbyggjandi vorn gegn hjarta og edasjukdéomum. (Margrét Bragadottir, e.d.).

3.3.1 Tegundir lysis

I gegnum tidina hafa verid framleiddar margar tegundir af lysi hér & landi, pad er porskalysi,
sildarlysi, hakarlalysi, hvalalysi, karfalysi og lodnulysi. P4 hafa allar tegundirnar ad
undanskildu porskalysi verid sendar erlendis til vinnslu eda herslu og sidar verdi notadar i t.d.
matarfitu (Pordur borbjarnarson, 1967).

Lysistegundir sem taldar voru hér ad ofan er svo skipt i tvo meginflokka, lifrarlysi og
baklysi. Lifrarlysi er eins og nafnid gefur til kynna unnid ar lifur fisksins en baklysi ar 6llum
fisknum, sem er yfirleitt feitur fiskur eins og sild og makrill. Einn megin munurinn & pessum
tveimur tegundum af lysi er ad lifrarlysi er fullt af A- og D- vitaminum, & medan buklysi er
neer vitaminsautt (POrdur borbjarnarson, 1967). borsklysi er mest framleidda lifrarlysio i
heiminum i dag og er pad adallega notad til heilsubdtar fyrir mannskepnuna eins og adur
hefur komid fram (Baldur Hjaltason, 1989).

[ pessu verkefni verdur fjallad um framleidslu og vinnslu & lifrarlysi en framleidsla &

buklysi fylgir uppsjavarvinnslum og verdur ekki reedd hér sérstaklega.
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Gufubraett lysi

Fyrstu heimildir sem til eru um notkun gufubraedslu hér & landi var vid breedslu & hakarlslifur
a Akureyri 4 9. aratug 19. aldar en gufubraedsla var ekki notud vid breedslu a porsklifur fyrr en
1909 i Vestmannaeyjum (Pall Olafsson, 1977). Arid 1927 voru fyrstu gufubraedslurnar settar
upp i togaraflota Islendinga (Pordur borbjarnarson, 1959).

I megindrattum fer gufubraedsla pannig fram ad lifrin er sett i lokad ilat/ker sem er
oftast trektlaga og gufu hleypt & hana pangad til hitinn hefur ndd u.p.b. 95°C. begar peim hita
hefur verid nad er gufan latin streyma i lifrina i 10 minatur &dur en lokad er fyrir gufuna. Pa
er innihaldid latid setjast i kerinu en pad ferli getur tekid 30 — 60 minutur og eftir pann tima
tti ad vera heaegt ad fleyta lysinu af kerinu. Eftir situr svokalladur lifrargratur en hann er ad
medaltali 15% af pyngd lifrarinnar i upphafi. (Pall Olafsson, 1977). Lifrargratinum var adur
hent en i dag nytist hann i mjélvinnslu og framleidir Lysi hf. mjél Gr honum. Ur lifrargratnum
kemur fiturikt mjol sem er allt ad 25% fita sem selt er til Asiu og notad par i fiskeldi (Sigurdur
Gardarsson munnleg heimild, 31. mars 2015).

Til stdo ad kanna pann moguleika & ad hafa gufubraedslu um bord i frystiskipi German
Seafrozen Fish og vinna pvi porskalysi til manneldis og nyta lifrargratinn i mjélvinnsluna.
Samkveemt Agustu Hardarddttur munar ekki pad miklu & verdi fyrir manneldis- og idnadarlysi
sem unnid er Gti & sjo, til pess ad petta myndi borga sig. Ef til stedi ad framleida lysi til
manneldis pyrfti ad gedavotta verksmidjuna til manneldisframleidslu til ad fa rétt til ad selja
slikt lysi, pa er manneldisvottun kostnadarsom (Agusta Hardard6ttir munnleg heimild, 9.april
2015).

Geymsla a lysi

Pegar buid er ad hreinsa ohreinindi og vatn ur lysi er ekkert sem veldur vexti érvera i pvi.
Hinsvegar er heett vid pvi ad lysi, eins og allar 6mettadar fitur, prani komist pad i langvarandi
snertingu vid 1jés og surefni. Ef lysi er geymt i tanki vid kaldar adsteedur pa geeti purft ad hita
pad upp adur en pvi er deelt ar tanknum aftur, par sem hluti pess geeti verid farinn ad storkna
(Sigurdur Gardarsson munnleg heimild, 31. mars 2015). Helsta geymsluadferdin a lysi ar
HPP-2000 er tappa pvi & umbuldir likt og bamba, sem eru storir brusar & brettum (Gunnar

Hauksson munnleg heimild, 16. febrdar 2015).

3.4 Fiskimjol
Fiskimjolsverksmidjum ma skipta upp i tvo flokka, hvit- og feitfiskimjolvinnslur.

Hvitfiskimjoélvinnslur vinna med magurt hraefni og pa adallega urgang, afskurdi og annad fra

porski, ysu og ufsa. Feitfiskimjélvinnslur notast vid hraefni sem fellur til i uppsjavarvinnslum
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eda pad hraefni sem ekki er nytt til manneldis, pad eru tegundir eins og sild, lodna og makrill
(Baldur Jénsson og Sigurjon Arason, 2009). i pessu verkefni verdur tekid fyrir hvitfiskimjol,
sem framleitt verdur & bolfiskveidum.

Efnainnihald raedst af hlutfalli milli holda- og beinamjéls i afurdinni en hausar og
hryggir (beinamjol) innihalda litid af préteinum en hafa aftur & moti hatt gildi steinefna a
medan slég (holdamjol) gefur af sér mjog proteinrikt og steinefnasnautt mjol (P6rdur
porbjarnarson og Geir Arnesen, 1954).

3.4.1 Fiskimjolsverksmidjur i skipum

Arid 1934 voru fyrstu fiskimjélsverksmidjurnar settar upp i togara hér a landi en pad var i
Gylfa fra Patreksfirdi og sidar i Gardar fra Hafnarfirdi. Verksmidjan i Gardari var tekin ar
bathum um 1946 og akvedid var ad feera hana i land, par sem hdn nyttist vido framleidslu &
mjoli i verksmidjuhdsnadi i Hafnafirdi (Pordur borbjarnarson, 1959).

begar nyskdpunartogararnir komu til islands fra Bretlandi & a&runum 1947-1952 voru
peir flestir banir fiskimjoélsverksmidjum, pa pottu vélarnar taka of mikid plass og efasemdir
komu upp um hagkveemni peirra svo per voru & endanum teknar ar flestum pessara togara.
Einnig var agreiningsefni um hlut &hafnarinnar af pessari vinnslu sem vard til pess ad pessi
akvordun var tekin (Pérdur borbjarnarson, 1959).

Um pad leyti sem sildareevintyri islendinga hofst fjolgadi fiskimjolsverksmidjum
mikid. Starfreektar voru margar litlar verksmidjur sem framleiddu mjoél ar mégru hréefni sem
for i gegnum einn purrkara. Arid 1955 kom svokéllud tveggja purrkara adferd til sdgunar, en
pa var hréefnid fyrst purrkad til halfs i fyrri purrkaranum og svo er hluti af pvi hréefni
fullpurrkad i seinni purrkaranum. Pessi tveggja purrkara adferd vard til pess ad mjolid festist
sidur i purrkurunum og pa var einnig haegt ad purrka slog, en pad hafdi aldrei verid gert adur
bvi pad potti of feitt (Pordur Porbjarnarson, 1959).

Fyrsti flakafrystitogarinn atbuinn fiskimjoélsverksmidju kom til landsins arid 1993 en
pad var nyr togari Granda hf. (ni HB Grandi hf.), berney RE 101. Verksmidjan er af gerdinni
Stord Inernational T5Wh og er enn pann dag i dag notud vid vinnslu & fiskimjoli sem er unnid
ar hausum og hryggjum. Verksmidjan framleidir adeins mjol sem pydir ad pressuvokvanum
er hent i sjoinn i stad pess ad framleida ur honum lysi, en pressuvokvinn er 2/3 af
heildarpyngd aukaafurda sem fara i verksmidjuna (Rafnkell K. Guttormsson munnleg
heimild, 31. mars 2015).
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3.4.2 Framleidsluferill H&dinn Protein Plant
Verkefnid midast vid ad nota nysmidi fra vélteknifyrirteekinu Héoni hf. sem hefur verid i
préun sidustu ar og gengur undir nafninu Hédinn Protein Plant (HPP). Upphaflega hugmynd
fyrirtaekisins var ad smida litla mjol- og lysiverksmidju sem fullnytir hréefnid til framleidslu a
mjoli og lysi og skilar einungis Gt vatni. Samberilegar verksmidjur sem hannadar eru fyrir
frystiskip hafa verid i vandreedum med ad vinna fiturikt hraefnid likt og innyfli fisksins.
Héadinn hf. hefur hannad vél sem getur unnid Ur slégi og peim hlidarafurdum sem falla til og
framleidir gedamjol og lysi i hasta gaedaflokki (Gunnar Hauksson munnleg heimild, 16.
febraar 2015).

Vid framleidslu & mjoli eru prir megin fasar adskildir, vatn, purrefni og lysi. Tekid
verdur fyrir einfalt framleidslukerfi (mynd 9) svipad pvi sem er i nyrri verksmidju fra Hédni

hf. og farid verdur yfir hvert skref fyrir sig sem parf ad vera til stadar vid framleidslu & mjoli

og lysi.

Rérasjodari Mjélskilvinda

Hraefni

Lysi

v
o000 OGOOO

Eftirburrkari - Forpurrkari

MBI

Mynd 9 : Einfold yfirlitsmynd fyrir verksmidju likt og Hédinn Protein Plant (Magnus V. Gislasson o.fl.,
2014).

Sjéoari
I upphafi er hraefnid sett i prd, padan er pvi delt i gegnum hakkavél sem brytur nidur hraefnid
sem audveldar adskilnad vido sudu. Hraefnid er sidan flutt i rérasjédara sem byrjar med

forsudu par sem hitastig er & bilinu 40 til 50°C (Gunnar Hauksson munnleg heimild, 16.
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febrdar 2015), sidan er pad hitad upp i minnst 82°C og hitastiginu haldid i 30 minuatur en
algengt hitastig i sjodara er 90-95°C. Tilgangurinn med sudu er ad drepa hugsanlegar orverur
i hraefninu og einnig ad brjota nidur proteinin til ad audvelda adskilnad vatns og fitu fra
purrefnum (Baldur Jonsson og Sigurjon Arason, 2009).

Mjdlskilvinda

Algengasta skref & eftir sjodara i mjolvinnslum er pressa par sem hréefninu er skipt i
pressuvOokva og pressukoku, par sem pressuvokvinn fer sidan i mjolskilvindu og frd henni
kemur lysi og hrat. I verksmidju Hédins hf. er petta frabrugdid ad pvi leiti ad fra sjodara fer
hraefnid beint i mjolskilvindu an pess ad hafa farid i pressu og Ur henni kemur sidan tilbuid
lysi sem er tappad & umbudir og 6purrkad mjol sem fer sidan i purrkara (Gunnar Hauksson
munnleg heimild, 16. febrdar 2015).

Yfirfledi vatns

Mynd 10 : Mynd 10 : Daemi um mjdlskilvindu (Flottweg, e.d.).

Lysisskilvindur

Pegar lysi er framleitt i helstu uppsjavarvinnslum landsins fer hraefnid i gegnum
mjolskilvindu, grofskilvindu og sidan lysisskilvindu (finskilvindu). Helsta astaedan fyrir pvi
ad ekki er porf fyrir allar pessar skilvindurnar i HPP er st ad oftast er verid ad vinna med
magurt hraefni og krefst pad minni hreinsunar. Ef petta reynist vera vandamal kemur til greina
ad beeta lysisskilvindu i verksmidjuna til ad hreinsa lysid betur, petta krefst p6 mikils magns
af koldu vatni sem er dyrt Gti & sj6 (Gunnar Hauksson munnleg heimild, 16. febrdar 2015).
purrkari

Efnisblandan sem kemur inn i purrkarann er um 80% vatn, en vid purrkunina gufar steersti
hluti pess upp en lokaafurdin inniheldur 8-10% vatn (Gunnar Hauksson munnleg heimild, 16.
febraar 2015). Til pess ad vatnid gufi upp parf purrkarinn ad bera varma ad efninu sem verdur
til pess ad vatnid gufar upp og sidan parf ad skilja pad vatn fra purrkada mjolinu (Baldur
Jonsson og Sigurjon Arason, 2009). Helsti kostnadarlidur vélarinnar liggur i purrkun a

mjolinu en Alikt 6drum vinnslum er mikid vatn i hrédefninu sem fer inn sem kallar & meiri
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orkuporf og notar purrkari HPP verksmidjunar tvofalt meiri oliu en sambeerilegar vinnslur
(Gunnar Hauksson munnleg heimild, 16. febrtar 2015).

Haegt er ad skipta purrkurum i tveer megin gerdir, pad eru loftpurrkari og snertipurrkari
(Baldur og Sigurjon, 2009, bls.16). Loftpurrkarar flytja varmann med lofti sem purrkar
hraefnid og loftid flytur einnig i burtu rakann (vatnid) sem gufar upp. (Baldur og Sigurjon,
2009, bls.16 og 7).

Gufupurrkari er demi um snertipurrkara en peir einkennast af pvi ad hita upp
snertifleti i purrkaranum sem ber pannig varma i hraefnid sem veldur uppgufun vatns.
Uppgufadar vatnsagnir eru sidan sogadar i burtu med lofti sem streymir & moti
hréefnisstraum. Helstu kostir pess ad nota gufupurrkun frekar en loftpurrkun er minni
mengun, einfaldara lofthreinsikerfi og audvelt ad rdda vid pykknisibléndun svo eitthvad sé
nefnt (Baldur Jonsson og Sigurjon Arason, 2009). | HPP er tviskiptur rafmagns gufupurrkari
sem purrkar hraefnid til halfs i fyrri purrkaranum og i seinni purrkara er pad purrkad til fulls
eda par til hraefnid inniheldur einungis um 8% vatn (Gunnar Hauksson munnleg heimild, 16.
febrdar 2015).

Onnur gerd purrkara sem er algeng er dbein loftpurrkun pydir ad hitagjafinn er ekki
beinni snertingu vid purrkloftid. Snerting mjélsins vid purrkloftid er mjog mikil sem verdur til
pbess ad vatnid gufar hratt upp Ur pressukokunni. Loftid sem fer i gegnum um purrkarann er
hringradsad og sett i gegnum svokalladan pvottaturn i millitidinni par sem loftid er hreinsad.
Loftid er svo hitad upp i varmaskipti adur en pvi er hleypt i gegnum purrkarann a ny.
Ferdatimi i gegnum oObeinan loftpurrkara er mjog stuttur eda ad medaltali um 10 minutur, pa
er loftid sem fer inn um 300 til 400°C heitt en kemur Gt um 65 til 75°C. Hitastig mjélsins sem
kemur Gt Ur purrkaranum er 10°C laegra en lokahitastig loftsins eda pa 50 til 60°C. Helstu
kostir pess ad nota loftpburrkun frekar en gufupurrkun er styttri dvalartimi i purrkara, minni
raforkunotkun, minna vidhald og meiri sveigjanleiki i afkdstum svo eitthvad sé nefnt (Baldur
Jonsson og Sigurjén Arason, 2009).

Sigtun og kvérnun

Til ad mjolagnir séu svipadar ad staerd er pad sett i sigtun og kvérnun. Byrjad er ad sigta fra
finkornada hluta mjoélsins og gréfkornadi hlutinn fer i kvérnun. Eftir kvérnun gréfkorna
hlutans atti steerd mjélagnanna ad vera einsleit (Baldur Jonsson og Sigurjén Arason, 2009).
Geymsla & mjoli

Eftir sigtun og kvornun er mjélid ennpa mjog heitt og er mikilveegt ad kela pad nidur, annars

getur myndast af pvi eldhaetta ef mjolid fer beint i mjolpoka. Mjélid geymist best i kdldu
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umhverfi og ber ad varast ad geyma pad i heitu eda roku lofti par sem hetta er a pvi ad mjolid
dragi i sig raka (Gunnar Hauksson munnleg heimild, 16. febraar 2015).

Gera ma rdd fyrir pvi ad afurd ar verksmidju muni taka mikid geymsluplass og
s6lumadur verksmidjunnar telur ad pad purfi um 700 m* til ad geyma per afurdir sem skapast
vid vinnslu & 6llum hlidarafurdunum, likt og greint er i vinnsluleid 1 (Gunnar Hauksson
munnleg heimild, 16. febrtar 2015).

Mismunandi gerdir HPP

Hédinn Protein Plant er framleidd i premur mismunandi typum sem henta mismunandi
steerdum fiskvinnsla eda skipa og eftir pvi hversu mikid hraefni & ad setja i vélina a sélarhring.
I t6flu 4 ma sja muninn & pessum verksmidjum (Hédinn, e.d.(a)).

Tafla 4 : brjar steerdir af Hédinn Protein Plant (Hédinn, e.d.(b)).

HPP-300 HPP-1000 HPP-2000
Magn hréaefni i verksmidju 350 kg/klst 1000 kg/klst 2000 kg/kist
Mijol fra verksmidju (nalgun) 70 m°/Klst 200 m*/Klst 400 m®/klst
Lysi fra verksmidju (nalgun) 35 kg/kist 100 kg/klst 200 kg/klst
Flatarmal verksmidju 20,7 n'’ 28 m’ 38,5 n’
Haed verksmidju 2,3m 4m 4m
Pyngd (nettépyngd/briattopyngd) 12 /14 tonn 18 /22 tonn 25 /30 tonn

I pessu verkefni verdur tekinn fyrir steersta gerdin (HPP-2000) sem tekur vid 48 tonnum af
hraefni & solarhring og hentar pvi vel fyrir frystiskip likt og Mark sem hefur frystigetu upp a
100 tonn & sélarhring. Verksmidjan sjalf (HPP-2000) tekur 38,5m? og ba & eftir ad gera rad
fyrir a.m.k. halfum metra & allar hlidar til ad audvelda vidhaldsvinnu og adgengi. Magn af
mjoli og lysi er had pvi hraefni sem fer i verksmidjuna en pessar tlur eru hamarks
afkastageta verksmidjunnar. Verksmidjan er ad mestu sjalfvirk med fjarvoktun i gegnum
internetid, en p6 parf starfsmann til ad sja um ad sekkja mjoli ar sélarhringstanki
verksmidjunar og tappa lysi i umbudir (Hédinn e.d.(a)). Adrar teekniuppslysingar um tegundir
Hedinn Protein Plant ma sja i t6flu 17, i vidauka 2.

Verd & HPP-2000 fra Hédni er ramlega 1,5 milljén evra og aaxtladur kostnadur vid
isetningu verksmidju hja skipasmidastod er ramlega 700 pasund evrur (Gunnar Hauksson
munnleg heimild, 16. febrtar 2015).
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Mynd 11 : Minnsta gerd mjol- og lysisverksmidjunnar fra Hédni (HPP-300) (BibbiCo, e.d.).

I lok mars sl. var gengi® fra kaupum & verksmidju ad gerdinni HPP-2000 en hin mun fara i
nyjan frystitogara sem Rammi hf. er med i pontun fra skipasmidastodinni Tersan i Tyrklandi.
Gert er rad fyrir ad smidi verksmidjunar taki um halft ar og verdi komin til
skipasmidastodvarinnar i lok pessa ars. betta er énnur verksmidjan sem Hédinn selur um bord
i skip en fyrsta verksmidjan for um bord i fereyska uppsjavarskipido Nordborg arid 2009
(Gunnar Hauksson munnleg heimild, 16. febrdar 2015).

Nyting hraefnis Hédins Protein Plant er talin mun meiri en adrar verksmidjur sem eru
hannadar fyrir adsteedur eins og um bord i frystiskipum. Til ad mynda er nyting mjols i HPP
um 20% af upphaflegri pyngd hraefnis sem sett er i vélina samanbordid vid adeins 12% i
verksmidjum eins og er um bord i berney RE. P& framleidir HPP einnig lysismagn had fitu i

hraefninu sem vélin i Perney gerir ekki.

3.5 Markadur fyrir mjol og lysi

Fiskimjol og lysi er hraefni sem algengt er ad nota sem protein- og orkugjafa i framleidslu &
dyraf6dri og pa adallega fiskeldi. Fiskeldi hefur verid vaxandi grein undanfarin ar sem hefur
valdid eftirspurnaaukningu eftir mjol og lysi, pa hafa einnig nyir markadir opnast med
framleioslu & foori til annarra tegundahopa likt og geeludyra (Bachis, 2014).

Helstu einkenni markadarins er sibreytilegt frambod af mjoli og lysi & milli ara sem
veldur miklum sveiflum i afurdaverdi (sja toflu 23, i vidauka 4), helstu astaedur fyrir pessum
frambodsbreytingum eru breytingar & kvotum, & uppsjavartegundum adallega, og meiri
ahersla & framleidslu til manneldis. P& hefur EI Nino mikil &hrif & kvota i Perd sem er steersti
framleidandi a mjoli og lysi i heiminum og redst heimsmarkadsverd af veromyndun & milli
Per og Kina (Jens G. Helgason, 2014). A mynd 12 mé sja breytingar 4 heimsmarkadsverdi
fra upphafi arsins 2010 til mars 2015, pa midast mjolverd vid 64-65% proteininnihald en
lysisverdio er midad vid fiskilysi af hvada uppruna sem er og engar geedakrofur i pvi verdi.
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Mynd 12 : Verdpréun & mjsl og lysi frd 2010 til 2015 &4 midgengi hvers méanadar fyrir sig (FAO, e.d.; Agusta
Hardardottir munnleg heimild, 9. april 2015).

Kina er stersta innflutningsland & fiskimjoli i heiminum med 35% af framleiddu
magni langt & undan naesta landi, Noregi, sem er med 8% af framleiddu magni. Pa er Noregur

steersti innflytjandi lysis eda 22% af magni markadarins, en pa er enginn munur gerdur a lysi
til manneldis og idnadar (Bachis, 2014).

3.5.1 Geedastadlar mjols

pegar fiskimjol er selt a markadi péa skiptir préteinhlutfall hofudmali og borgad er i samraemi
vid pad (Magnus Valgeir Gislason munnleg heimild, 16. febrdar 2015). Ef allar hlidarafurdir
eru nyttar i verksmidju vid veidi & porski, ysu og ufsa maetti buast vid mjoli sem inniheldur
70-71% proétein en proteinhlutfall minnkar med auknu magni & beinamjéli og fituinnihaldi
hraefnisins (Sveibjérn Sigmundsson munnleg heimild, 19. mai 2015). Framleidandi
verksmidjunnar segir ad buast megi vid 65-70% proteinum i flestum peirra vinnsluleida sem
farnar eru i pessu verkefni, par sem vinnsluleid 4 geeti ordid undantekning. Fituinnihald i
mjoli ur verksmidjunni reest af pvi fitumagni sem fyrir er i hraefninu, ef hraefnid inniheldur
undir 2% fitu er Oliklegt ad lysi faist vid framleidslu i HPP-2000 og vid pad feest um 10% feitt
mjol (Gunnar Hauksson munnleg heimild, 19. mai 2015).

Samkvaemt Almari rekstrarstjora fiskimjolverksmidja HB Granda a Akranesi skila

karfabein og karfahausar 20% purrefnum og 4% lysi. Efnainnihald mjélsins er 65% prétein og
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u.p.b. 7% fita i mjolinu (Almar Sigurjénsson munnleg heimild, 19. mai 2015). Pa reiknar
framleidandi verksmidjunnar ekki med lysisframleidslu vid vinnslu & pessum hlidarafurdum
(Gunnar Hauksson munnleg heimild, 19. mai 2015). Heimsmarkadsverd & mjoli (sja mynd 12)
gerir rad fyrir 64-65% proteinum og samanborid vid pessar heimildir verdur proéteininnihald
mjolsins ur HPP-2000 fra vinnsluleidum verkefnisins yfir pvi viomiai.

Ef mjol fer yfir 12% i fitu eru prengri markadir fyrir mjolid i Evropu, en eftirspurn er
hins vegar mikil i Asiu eftir mjoli sem fer yfir pad hlutfall og deemi eru um markadi fyrir mjol
sem er allt ad 25% feitt. pa framleidir Lysi hf. mjol ar lifrargrat sem fellur til vid framleidslu
a lifrarlysi og selji pad til Kina, en pad mjol inniheldur 25% fitu (Sigurdur Gardarsson

munnleg heimild, 31. mars 2015).

3.5.2 Geedastadlar 4 lysi

Vid kaup & hrélysi er yfirleitt gerdur samningur milli kaupanda og seljanda um samsetningu
omega-3 fitusyranna EPA og DHA eda magn-frium fitusyrum i lysinu, petta eru helstu
geedastadlar a lysi. Ef lysid uppfyllir ekki pau skilyrdi sem gerd voru um samsetningu péa

borgar kaupandi minna fyrir afurdina (Egill Mar Snorrason munnleg heimild, 9. april 2015).

3.6 Hlutaskiptakerfi sjomanna

Telja ma ad steersti Gtgjaldalidur flestra utgerda sé launakostnadur. Algengast er ad sjomenn
fai borgad eftir hlutaskiptakerfi sem raedst af heildarveromati afurda sem komid er med i land
hverju sinni. betta hlutfall er mishatt eftir Iondum en algengast er p6 ad pad sé a milli 25-35%
af heildarveromaeti aflans. | pessu verkefni er reiknad med ad ahéfnin & Mark fai 25% af
heildarveromati aflans i skiptahlut og heildarfjéldi manna um bord er axtladur 25-27 &
bolfiskveidum og 20-22 & karfa og graltdu(Oskar Sigmundsson munnleg heimild, 5. febriar
2015).

EkKi er talin porf & ad fjélga i &hofn vid tilkomu nyrrar mjol- og lysisverksmidju, gert er
rad fyrir 2 klukkustunda vinnu vid ad sekkja mjol i poka og er pad gert einu sinni & sélarhring
og i leidinni er lysi tappad i umbudir. Um bord i uppsjavarskipinu Nordborg er verksmidja fra
Héaoni hf., par er gert rad fyrir einum manni & hvorri vakt sem sér um pessa vinnu og pvi ekki
gert rad fyrir aukamanni fyrir petta verk (Gunnar Hauksson munnleg heimild, 15. februar
2015).
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4 Framkveemd

Likt og kom fram i t6flu 1 i kafla 3.2 verda greindar prjar mismunandi leidir vid nytingu
pbeirra aukaafurda sem falla til vid vinnslu um bord i Mark, frystiskipi German Seafrozen Fish.
Adeins er reiknad med mismunandi samsetningum i HPP verksmidjuna vid veidar & porski,
ysu og ufsa en vid karfaveidar er alltaf reiknad med hausum og slogi i breedslu og & gralidu er
reiknad med slogi. Gert er rdd fyrir ad hirda allar paer hlidarafurdir hvort sem peer fara i
verksmidjuna eda i frystingu og pvi byggist Utreikningur mismunandi leida a pvi ad fylla
1.000 tonna lest skipsins. Likt og fram kom i kafla 3.1 er gert rad fyrir aflaskiptingunni 60%
porskur, 25% ufsi og 15% ysa i Barentshafi og vid Svalbarda og verdur su skipting notud vid
Gtreikning.

b4 verda gerdir ardsemisitreikningar midad vid gefnar forsendur fra Oskari
Sigmundssyni, forstjéra German Seafrozen Fish um heildarveidi skipsins & ari og framkvaemd
nemnigreining um ahrif tekju- og kostnadarlioa & ardsemi fjarfestingarinnar. Reiknad er med
2.000 tonn i Barentshafi og vido Svalbarda, 800 tonn af gullkarfa i Graenlandshafi, 1.000 tonn
af djupkarfa og 2.000 tonn af graltdu.
Vinnsluleid 1:
I vinnsluleid 1 er reiknad med ad allar hlidarafurdir porsks, ufsa og ysu fari i mjél- og
lysisvinnslu. P& er gert rad fyrir ad veida par til lestarrymi skipsins inniheldur 1.000 tonn af
flokum eda fulla frystilest.
Vinnsluleid 2:
Farin verdur énnur leid sem er svipud og vinnsleid 1 en gert rad fyrir ad frysta einnig afskurd
af porski, ufsa og ysu. Astedan fyrir pvi er ad verdid fyrir kg af afskurdi er of hatt og telur
Ragnar Adalsteinsson utgerdarstjori Ramma ad ekki borgi sig ad vinna ar peim mjol (Ragnar
Adalsteinsson munnleg heimild, 14. april 2015). Vid pessa leid verdur pvi gert rad fyrir ad
lestarymi verid fyllt med afskurdi og flokum.
Vinnsluleid 3:
[ vinnsluleid 3 er gert rad fyrir ad allar hlidarafurdir fyrir utan hausanna fari i mjol- og
lysisframleidslu, & veidum i Barentshafi og vio Svalbarda og frystilestin verdi fyllt med
hausum og flokum.
Vinnsluleid 4:
[ vinnsluleid 4 er gert rad fyrir ad setja einungis slog an lifrar i mjol- og lysisframleidslu og
frysta pvi allar adrar hlidarafurdir sem falla til vid veidar i Barentshafi og vid Svalbarda.
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5 Forsendur utreikninga

[ pessum kafla verdur gerd skil & peim forsendum sem notadar voru vid utreikning & ardsemi
fjarfestingarinnar, framlegd afurdarinnar og na@mnigreiningu vid rekstur & Hédinn Protein
Plant (HPP-2000). Utreikningar ardsemismatsins byggjast & peim aflaheimildum sem Oskar
Sigmundsson, forstjori German Sefrozen Fish aetladi fyrir eitt veidiar og fram kom i kafla
3.1

Ardsemisutreikningar eru framkveaemdir til pess ad segja til um hvort askilegt sé ad
radast i fjarfestingu midad vid gefnar forsendur og hvort hin mun koma til med ad skila ardi
til fyrirteekisins. BUid var til sjodstreymi fyrir peer vinnsluleidir sem greindar voru i
verkefninu og midast Gtreikningar vid afskriftir fjarfestingar til 10 ara. Ut fra sjodstreymi var
reiknud ardsemi fjarfestingarinnar Gt fra hverri vinnsluleid fyrir sig, hagnadur ad fradregnum
tekjuskatti lagdur saman vid afskrifir sem gefa nettdstodu. begar fjarfesting er gerd til margra
ara er nettostadan navirt midad vid Utreiknada A&voxtunarkrofu, pa sést hversu miklu
fjarfestingin skilar til baka & komandi arum 0t fra naverandi verdlagi. Nemnigreining er
framkveemd til ad syna hvada ahrif hlutfallsleg breyting a tekju- og kostnadarlioum hefur a
naviradi fjarfestingarinnar.

Framlegd einstakra afurda eru tekjur sem fast fyrir afurdina ad fradregnum
breytilegum kostnadi vid framleidslu. Framlegdin segir pvi til um hversu mikid veromaeti
skapast vid framleidslu vorunnar sem nytist pa i ad greida fastan kostnad af framleidslunni. Su

upphad sem eftir stendur er hagnadur ad framleidslu vorunnar en getur einnig verid tap.

5.1 Tekjuforsendur verkefnisins

Likt og fram kom i kafla 3.5 sveiflast verd fyrir afurdir ar verksmidjunni mikid. Tekid var
medaltal af heimsmarkadsverdi a mjoli og lysi fyrstu 3 manudi arsins 2015 til ad nota vid
utreikning ardsemismatsins. Verdid & mjoli var 1.521,4 EUR/tonn og lysi 1.833,8
EUR/tonn, samkveemt Agustu Hardardottir hja Lysi hf. pa er stadan pannig & mérkudum i
dag ad markadsverd fyrir ionadarlysi sé harra en manneldislysi ef pad er framleitt um bord i

frystiskipum (Agusta Hardardéttir munnleg heimild, 9.april 2015).

5.2 Kostnadarforsendur verkefnisins

Vid rekstur verksmidjunnar (HPP-2000) eru margir kostnadarlidir sem parf ad taka tillit til i
atreikningum & ardsemi og framlegd afurdanna. Steersti lidurinn sem hefur mest ahrif a

treikning ardsemismatsins er verd & vélbunadi verksmidjunnar, en heildarfjarfestingin er
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azetlud ramlega 2,2 milljonir evra (sja kafla 3.4.2). Afskriftir eru gerdar linulegar til 10 ara og

ekki afskrifad nidur fyrir 10% af heildarverdmeeti fjarfestingarinnar.

5.2.1 Launakostnadur

Launakostnadur ~ er  neststeersti  kostnadarlidurinn i ardsemismatinu &  eftir
heildarfjarfestingunni en laun taka mid af tekjum sem skapast vid framleidsluna. Eins og fram
kom i kafla 3.6 er reiknad med ad ahofn frystiskipsins, Mark fai 25% af aflaverdmeeti i

skiptahlut.

5.2.2 Oliukostnadur

Oliukostnadur er annar stor kostnadarlidur vid framleidslu & mjoli og lysi ur Hédinn Protein
Plant og notar hun u.p.b. 40 kg af oliu fyrir hvert hraefnistonn sem fer inn. Olia er notud til
framleidslu & hitaorku fyrir purrkara verksmidjunnar. Eins og fram kom i kafla 3.4.2 er
oliunotkun HPP-2000 um tvofalt meiri en i 6drum sambeerilegum verksmidjum, vegna pess
hversu mikid vatnsinnihald parf ad purrka Gr mjélinu. Samkvemt ROsu Hansen
adstodarmanni forstjora Olis, var verd & skipaoliu i april 2015 0,84 EUR/kg m. vsk. og taka
treikningar mid af pvi verdi (Résa Hansen munnleg heimild, april 2015). Oliukostnadur vid
HPP-2000 er pvi 33,6 EUR & hvert hraefnistonn sem fer i vélina.

5.2.3 Rafmagnskostnadur

Samkvemt Gtreikningum Hédins er orkunotkun HPP-2000 um 50 kWh & hvert hréefnistonn
sem fer i vélina. Rafmagn sem framleitt er fyrir verksmidjuna fer i ad drifa métora hennar
afram, p.e.a.s. snla purrkara, snda mjolskilvindu og flutningur efnis innan hennar.
Oliunotkun adalvélar um bord i bPerney RE var notud i utreikningi til ad finna kostnad fyrir
eina kilovattstund (kwWh), en su vél framleidir 2460 kWh og & fullum snaningi eydir han 450
L/klst (Hjalti Gunnarsson munnleg heimild, 13. april 2015). Midad vid verd a skipaoliu fra
Olis pa er kostnadur vid framleioslu & einni kilovattstund 0,15 EUR/KWh og pa er

rafmagnskostnadur 7,5 EUR & hvert hraefnistonn sem fer i vélina.

5.2.4 Umbudakostnadur

Umbudakostnadur er mjog breytilegur eftir pvi hvernig umbuadir afurdin fer i, en notadir voru
viomidunarreikningar fra framleidanda verksmidjunar vegna pess hversu erfitt reyndist ad fa
verd fyrir lysisumbudir. Umbudakostnadur er pvi datladur ad medaltali 11,45 EUR & hvert
hraefnistonn sem fer i vélina, en framleidandinn reiknar med 1500 kg mjoélpokum og stéra

brasa & brettum fyrir lysi.
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5.2.5 Londunarkostnadur

Londunarkostnadur reedst af pvi hversu marga menn parf til pess ad landa ur skipinu, hvort
I6ndunarfyrirteekio purfi ad koma med tekjabunad og einnig hvernig fragangur afurda er i
lestinni. Ef afurdin er fragengin i lest og a bretti, pa er kostnadur i lagmarki eda um 0,013
EUR/Kg (Snorri Halldorsson, 2011). bpar sem mjdl og lysi er fragengid a brettum er pessi

kostnadur axtladur 13,3 EUR a tonn af afuroum.

5.2.6 Aflagjold
Aflagjold sem notud voru, taka mid af islenskum I6gum um ad aflagjold skulu vera minnst
0,70% af heildarveromaeti frystra sjavarafurda (L6g um breytingar a hafnalégum nr.

88/2010), pratt fyrir ad mjol og lysi séu ekki frystar afurdir verdur petta notad vid utreikning.

5.2.7 Vidhaldskostnadur

Vidhaldskostnadur HPP-2000 er 8% af heildarfjarfestingu & ari, en pad er aztlud tala fra
framleidenda vélarinnar. Samkvaemt Gunnari Haukssyni, solumanni vélarinnar er mjog liklegt
ad pessi upphaed sé legri, en par sem um er ad reda nyja honnun pa er erfitt ad aaxtla
kostnadinn (Gunnar Hauksson munnleg heimild, 16. febrdar 2015).

Vid framlegdardtreikninga var notadur vidhaldskostnadur verksmidjunnar i Perney RE par
sem verksmidja Hédins er ny og pessi kostnadur ad hluta épekktur og reiknad er med ad hann
verdi leegri en i Perney RE. Vidhaldskostnadur verksmidjunnar i Perney var 100.000 evrur &
sidasta ari og framleidir verksmidjan 1.050 tonn af mjéli & ari. Midad vid 12% mjéinytingu ar
hraefni pa fara 8.750 tonn inn i verksmidjuna & ari. Pvi er vidhaldskostnadur verksmidjunnar i

Perney metinn & 11,43 EUR & tonn af hraefni sem fer i hana.

5.3 Avoxtunarkrafa

Avoxtunarkrafa verkefnisins var reiknud Gt fra CAMP-maédelinu sem er algengasta formala
vid Utreikning pessarar prosentu. Notast var vid avoxtunarkrofu 10 ara pyskra rikisskuldabréfa
sem reyndust vera 0,29% pann 30. april 2015 (Bloomberg Business, e.d.), markadsahattualag
i april 2015 & pyskum markadi sem var 6,82% (Market Risk Premia, e.d.) og notadar voru
sveiflur & hlutabréfaverdi pyska idnadarfyrirtaekisins ThyssenKrupp vid utreikning betastuduls
sem reyndist vera 1,67 & 10 ara timabili (Yahoo finance, e.d.). Ut fra peim forsendum fékkst

avoxtunarkrafa upp & 11% og er han notud i Gtreikning ardsemismatsins.
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5.4 Tekjuskattur

Vid skattlagningu a framleidsluveromeeti var notast vid islenskan tekjuskatt, en samkvaemt vef
rikisskattstjora er tekjuskattur & Islandi 20% af heildarhagnadi arid 2014 og er hann notadur

vid utreikning ardsemismatsins (Rikisskattstjori, e.d.).
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6 Nidurst6our og umraedur

[ kaflanum verdur farid yfir helstu nidurstodur ardsemislikana og naemnigreininga peirra
vinnsluleida sem greindar voru vid nytingu hlidarafurda i mjoél- og lysisvinnslu. Vid
utreikninga voru notud hlutfoll aukaafurda eftir fisktegundum sem komu fram i t6flu 3 i kafla
3.2.1 4samt gefnum forsendum ur kafla 5. P& verdur synt hversu miklu magni af mjéli og lysi
verksmidjan mun skila annars vegar midad vid fulla frystilest i Barentshafi og hins vegar

midad vid uppgefinn heildarafla a ari (sja kafla 3.1) sem notadur var vid ardsemisutreikninga.

6.1 Vinnsluleid 1
Utreikningur vinnsluleidar 1 byggdist & ad frysta flok og setja adrar hlidarafurdir i

verksmidjuna, likt og fram kom i t6flu 1 i kafla 3.2.

6.1.1 Frystilest fyllt i Barentshafi

Til ad fylla lest frystiskipsins, pyrfti ad veida 3.172 tonn upp Ur sjé midad vido gefnar
forsendur um hlutfallsskiptingu aflans. I toflu 5 ma sja ad midad vid ad 2.172 tonn verdi sett i
verksmidju HPP-2000 mé reikna med 538 tonnum af afurdum, par af 441,7 tonnum af mjoli
og 96,3 tonnum af lysi. Heildarverdmeeti afurda Gr verksmidju midad vid fulla frystilest eru
848.594 evrur.

Tafla 5 : Afkdst Gt frd forsendum vinnsluleidar 1 og 1.000 tonn frystra afurda.

Barentshaf - frystilest fyllt
porskur, ysa og ufsi 3.172,0 tonn upp Ur sjé
Hraefni i verksmidju 2.172,0 tonn
Fiskimjol ar verksmidju 4417 tonn
Lysi Ur verksmidju 96,3 tonn
Verometi mjols 671.952 €
Veromeeti lysis 176.642 €
Heildarveromeeti Ur verksmidju 848.594 €

6.1.2 Heildarafli skipsins & ari

Heildarveromaeti afurda ar verksmidjunni er 535.018 evrur r Barentshafi midad vid gefnar
forsendur ad veida 2.000 tonn af porski, ysu og ufsa og vinna samkveemt vinnsluleid 1 (sja
t6flu 6). Utreikningar leiddu i 1jos ad vélin skilar einungis mjéli vid breedslu a karfahausum og
slogi en heildarverdmeeti mjols & karfaveidum eru 264.817 evrur midad vid gefnar forsendur.
Sama er upp & teningnum & graltduveidum en par er adeins gert rad fyrir ad braeda slég og

heildarverdomati mjols midad vid 2.000 tonn upp Ur sjo er 45.078 evrur.
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Tafla 6 : Heildarverdmeeti afurda a ari midad vio forsendur vinnsluleidar 1.

borskur, ysaog ufsi Gullkarfi  Djupkarfi Graluda | Samtals aari
Veidi upp ur sjo (tonn) 2.000,0 800,0 1.000,0 2.000,0 5.800,0
Hraefni i verksmidju (tonn) 1.368,8 374,5 468,1 1.521,4 3.732,7
Fiskimjol ar verksmidju (tonn) 278,3 77,4 96,7 29,6 482,0
Lysi Ur verksmidju (tonn) 60,8 0,0 0,0 0,0 60,8
Heildarverdmeeti Ur verksmidju 535.018 € 117.696€ 147.121€  45.078€ 844.913 €

Nidurstodur ar toéflu 6 um magn mjols a karfa- og graliduveidum eru einnig notadar vid

atreikninga i 6drum vinnsluleidum en par sem vinnsluleidir & peim veidum breytast ekki helst

magn mjols og heildarverdmati pess pad sama.

Heildartekjur arsins af vinnsluleid 1 eru 844.913 evrur @ moti heildarkostnadi upp a

733.417 evrur og par af er skiptahlutur sjomanna 221.228 evrur. Heildarhagnadur a ari midad
vid forsendur verkefnisins er pvi 111.496 evrur (tafla 24, i vidauka 5). Verksmidjan sem um

reedir er stor fjarfesting og er navirdi hennar -347.590 evrur og pvi borgar sig ekki ad radast i

pbessa fjarfestingu midad vid gefnar forsendur vinnsluleidar 1.

6.1.3 Neemnigreining ardsemismats vinnsluleidar 1

Neaemnigreining vinnsluleidar 1 (mynd 13) synir hvert navirdi fjarfestingarinnar veréur med

hlutfallslegri breytingu a helstu tekju- og kostnadarlidum.
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Mynd 13 : Neemnigreining vinnsluleidar 1.

pad sem hefur mest ahrif a navirdi vinnsluleidar 1 er heimsmarkadsverd & mj6li og breyting &

afla skipsins i Barentshafi. I nallpunkti nsemnigreiningarinnar (sja mynd 13) er gert rad fyrir
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ad skipid veidi 2.000 tonn i Barentshafi og verd a mjoli sé 1.521,4 evrur/tonn samanber
forsendur verkefnisins (sja kafla 5). Ef verd & mjoli myndi hakka um 30% veeri navirdi
fjarfestingarinnar jakveett upp & 507.244 evrur (t6flu 19, i vidauka 3). Ein 6nnur leid er til ad
fa jakveett navirdi ad gefnum forsendum verkefnisins, ad auka veitt magn i Barentshafi en ef
pad myndi haekka um 30% og adrar forsendur haldast obreyttar yrdi navirdi fjarfestingarinnar
155.474 evrur.

6.2 Vinnsluleio 2

Utreikningur vinnsluleidar 2 var svipadur og i vinnsluleidinni & undan en nd var gert rad fyrir
ad frysta afskurdi asamt flokunum og nyta allar adrar afurdir fisksins i verksmidjuna (sja toflu
1).

6.2.1 Frystilest fyllt i Barentshafi

Ef frystilest skipsis er fyllt af flokum og afskurdi, pa pyrfti ad veida 2.503,6 tonn upp Ur sj6
(sja toflu 7). Af pvi magni fara 1.503,6 tonn i braedslu og koma ar pvi samtals 380,4 tonn af
afuroum, par af 304,4 tonn af mjéli og 76,0 tonn af lysi. Heildarverdmati eru 602.334 evrur

fyrir einn tar i Barentshafi midad vid gefnar forsendur.

Tafla 7 : Afkost Gt frd forsendum vinnsluleidar 2 og 1.000 tonn frystra afurda.

Barentshaf - frystilest fyllt
Porskur, ysa og ufsi 2.503,6 tonn upp r sjé
Hraefni i verksmidju 1.503,6 tonn
Fiskimjol ar verksmidju 304,4 tonn
Lysi ur verksmidju 76,0 tonn
Verdmeeti mjols 463.042 €
Verometi lysis 139.292 €
Heildarveromeeti Ur verksmidju 602.334 €

6.2.2 Heildarafli skipsins a ari

Nidurstadan er st ad midad vid forsendur vinnsluleidar 2 falla til 1.199,7 tonn af hraefnum
sem nytast i verksmidjuna (sja toflu 8). Ur pvi magni framleidir verksmidjan 242,8 tonn af
mj6li og 60,8 tonn af lysi og heildarverdmaetin ur Barentshafi midad vid 2.000 tonna kvoéta
verda pa 480.915 evrur. Adrar veidar innan arsins breytast ekkert med 6drum vinnsluleioum
og pvi er magn mjols Gr karfa og graliduveidum pad sama og skilar samtals 309.895 evrum i

tekjur & ari.
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Tafla 8 : Heildarverdmeeti afurda a ari midad vio forsendur vinnsluleidar 2.

borskur, ysaog ufsi Gullkarfi  Djupkarfi Graluda | Samtals aari
Veidi upp ur sjo (tonn) 2.000,0 800,0 1.000,0 2.000,0 5.800,0
Hraefni i verksmidju (tonn) 1.199,7 374,5 468,1 1.521,4 3.563,6
Fiskimjol ar verksmidju (tonn) 242,8 77,4 96,7 29,6 446,5
Lysi Ur verksmidju (tonn) 60,8 0,0 0,0 0,0 60,8
Heildarverdmeeti Ur verksmidju 480.915 € 117.696 € 147.121€  45.078€ 790.810€

Heildartekjur &rsins midad vid ad fara vinnsluleid 2 vid veidar & porski, ysu og ufsa eru
790.810 evrur og heildarkostnadur vid framleidsluna er 710.101 evrur en af pvi er skiptahlutur
ahafnar frystiskipsins 197.703 evrur. Heildarhagnadur af verksmidjunni a ari eftir vinnsluleid
2 er 80.709 evrur (sja toflu 25, i vidauka 5). Ef fjarfesting verksmidjunnar midast vid 10 ara
afskriftir pa er navirdi hennar & timabilinu -508.592 evrur og borgar sig ekki ad radast i pessa

fjarfestingu midad vid uppgefnar aflaheimildir skipsins og adrar forsendur verkefnisins.

6.2.3 Neemnigreining ardsemismats vinnsluleidar 2
Naemnigreining vinnsluleidar 2 (mynd 14) synir hvert navirdi fjarfestingarinnar verdur med

hlutfallslegri breytingu a helstu tekju- og kostnadarlidum.
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Mynd 14 : Neemnigreining vinnsluleidar 2.

pad sem hefur mest ahrif nemnigreiningu vinnsluleidar 2 er heimsmarkadsverd a mjoli og
breyting & afla skipsins i Barentshafi. | nallpunkti neemnigreiningarinnar (sja mynd 14) er gert
rad fyrir ad skipid veidi 2.000 tonn i Barentshafi og verd & mjéli seé 1.521,4 evrur/tonn
samanber forsendur verkefnisins (sja kafla 5). Ef verd & mjoli myndi haekka um 30% pa
myndi nuavirdi verkefnisins midad vid vinnsluleid 2 vera jakveaett upp & 287.277 evrur (sja
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toflu 20, i vidauka 3). ba hefur breyting a magni naest mest ahrif a navirdid en ef magn
hekkar um 30% er navirdid ennpd neikveett eda -53.828 evrur, ad pvi gefnu ad adrar

forsendur séu ébreyttar.

6.3 Vinnsluleid 3

I vinnsluleid 3 er reiknad med ad frysta hausa og flok & veidum i Barentshafi og nyta adrar

hlidarafurdir i verksmidjuna (sja toflu 1).

6.3.1 Frystilest fyllt i Barentshafi

Fram kemur i toflu 9 ad veida parf 1.744 tonn upp ur sjo til pess ad fylla frystilest skipsins
midad vid forsendur vinnsluleidar 3. Hraefni sem fer i verksmidjuna er 744 tonn og
heildarmagn afurda er 201,5 tonn, 148,3 tonn af mjoli og 53,2 tonn af lysi sem nemur
heildarverdmeaetum upp & 323.056 evrur fyrir einn tar i Barentshafi midad vid gefnar

forsendur.

Tafla 9 : Afkost Gt fra forsendum vinnsluleidar 3 og 1.000 tonn frystra afurda.

Barentshaf - frystilest fyllt
Porskur, ysa og ufsi 1.744,0 tonn upp Ur sjo
Hraefni i verksmidju 744,0 tonn
Fiskimjol ar verksmidju 148,3 tonn
Lysi r verksmidju 53,2 tonn
Verdmeeti mjols 225.563 €
Verdmeeti lysis 97.493 €
Heildarve rdmeeti ar verksmidju 323.056 €

6.3.2 Heildarafli skipsins a ari

Magn peirra afurda sem fara i verksmidju af 2.000 tonna afla i Barentshafi og midad vio
forsendur vinnsluleidar 3 eru samtals 851,7 tonn (sja toflu 10). Afurdir sem myndast vid
framleidslu pess magns eru 169,7 tonn af mjoli og 60,8 tonn af lysi sem skila
heildarveromatum upp a 369.732 evrur a ari. Likt og tilgreint var i vinnsluleidum hér ad

framan haldast somu verdmeeti & karfa og graludu eda upp & 309.895 evrur a éri.

Tafla 10 : Heildarverdmeeti afurda a ari midad vio forsendur vinnsluleidar 3.

borskur, ysaog ufsi Gullkarfi  Djupkarfi Graluda | Samtals a ari
Veidi upp ur sjé (tonn) 2.000,0 800,0 1.000,0 2.000,0 5.800,0
Hraefni i verksmidju (tonn) 851,7 374,5 468,1 1.521,4 3.215,6
Fiskimjol ar verksmidju (tonn) 169,7 77,4 96,7 29,6 373,4
Lysi ar verksmioju (tonn) 60,8 0,0 0,0 0,0 60,8
Heildarveromeeti Ur verksmidju 369.732 € 117.696 € 147.121€ 45.078 € 679.627 €
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Heildartekjur & ari eru 679.627 evrur og heildarkostnadur vid framleidsluna eru 662.159 evrur
og par af er skiptahlutur ahafnarinnar 169.907 evrur (sjd toflu 26, i vidauka 5).
Heildarhagnadur arsins er 17.468 evrur midad vid uppgefnar forsendur vinnsluleidarinnar og
navirdi verksmidjunnar Gt fra afskriftum til 10 ara er -839.321 evrur og pvi borgar sig ekki ad

radast i fjarfestinguna samkvaemt forsendum vinnsluleidar 3.

6.3.3 Neemnigreining ardsemismats vinnsluleidar 3
Naemnigreining vinnsluleidar 3 (mynd 15) synir hvert navirdi fjarfestingarinnar verdur med

hlutfallslegri breytingu & helstu tekju- og kostnadarlidum.
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Mynd 15 : Neemnigreining vinnsluleidar 3.

Pad sem hefur mest ahrif & neemnigreiningu vinnsluleidar 3 er heimsmarkadsverd & mjoli og
breyting & afla skipsins i Barentshafi. I nGllpunkti neemnigreiningarinnar (sja mynd 15) er gert
rad fyrir ad skipid veridi 2.000 tonn i Barentshafi og verd & mjoli sé 1.521,4 evrur/tonn
samanber forsendur verkefnisins (sja kafla 5). Ef verd & mjoli myndi haekka um 30% pa yroi
navirdi fjarfestingarinnar -177.057 evrur (sja toflu 21, i vidauka 3) og vid 30% aukningu afla

skipsins i Barentshafi veeri navirdi fjarfestingarinnar midad vid vinnsluleid 3, -483.776 evrur.

6.4 Vinnsluleid 4

[ vinnsluleid 4 er reiknad med ad nota setja einungis slég an lifrar i verksmidjuna & veidum i

Barentshafi (sja tolfu 1) og nyta rymi i frystilest fyrir adrar hlidarafurdir asamt flokum.
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6.4.1 Frystilest fyllt i Barentshafi

Ef gert er r&o fyrir ad fylla frystiskipid pegar einungis slog an lifrar er sett i breedslu parf ad
veida 1.113,8 tonn upp Ur sjé (sja toflu 11). Magnid sem fer i verksmidjuna er pvi 113,8 tonn
og samkvaemt Gtreikningum fra framleidanda (sja toflu 18, i vidauka 2) méa ekki buast vid lysi
ar slogi einu og sér en magn mjoéls er 22,2 tonn midad gefnar forsendur. Heildarveromaeti

afurda ar verksmidju fyrir einn tar i Barentshafi yrdi pvi 33.771 evrur.

Tafla 11 : Afkdst ut fra forsendum vinnsluleidar 4 og 1.000 tonn frystra afurda.

Barentshaf - frystilest fyllt
porskur, ysa og ufsi 1.113,8 tonn upp Ur sjé
Hraefni i verksmidju 113,8 tonn
Fiskimjol ar verksmidju 22,2 tonn
Lysi Ur verksmidju 0,0 tonn
Verometi mjols 33.771€
Veromeeti lysis 0€
Heildarveromeeti Ur verksmidju 33.771€

6.4.2 Heildarafli skipsins a ari

Ef heildarafli porsks, ysu og ufsa i Barentshafi verdur 2.000 tonn eins og gert er rad fyrir mun
hréaefni til verksmidjunar vera 204 tonn midad vid forsendur vinnsluleidar 4 (sja toflu 12). Ur
bvi verdur haegt ad framleida 42,8 tonn af mjoli sem skilar heildarverdmatum ar verksmidju
fyrir 65.176 evrur. Veromeeti fyrir vinnslu & mjoli og lysi vid veidar a karfa og graltdu haldast
Obreytt eda 309.895 evrur & ari.

Tafla 12 : Heildarverdmeeti afurda a ari midad vio forsendur vinnsluleidar 4.

borskur, ysaog ufsi Gullkarfi  Djupkarfi Gralida | Samtals & ari
Veidi upp ur sjo (tonn) 2.000,0 800,0 1.000,0 2.000,0 5.800,0
Hraefni i verksmidju (tonn) 204,0 374,5 468,1 1.521,4 2.567,9
Fiskimjol ar verksmidju (tonn) 42,8 77,4 96,7 29,6 246,5
Lysi Gr verksmidju (tonn) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heildarve romeeti Ur verks mi6ju 65.176 € 117.696€ 147.121€ 45.078 € 375.072€

Heildartekjur verksmidjunnar & arsgrundvelli eru 375.072 evrur og heildarkostnadur
framleidslunnar er 547.153 evrur en af peim kostnadi er skiptahlutur sjomanna 93.768 evrur.
Ut fra vinnsluleid 4 skilar verksmidjan pvi tapi upp & 172.081 evrur & ari (sja toflu 27, i
vidauka 5). Fjarfestingin er stor og midad vid ad tap sé af rekstri er augljost ad han borgi sig
ekki, midad vio afskriftir fjarfestingarinnar til 10 ara reyndist navirdi hennar vera -2.055.676

evrur. Fjarfestingin borgar sig pvi ekki midad vid naverandi forsendur.
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6.4.3 Neemnigreining arosemismats vinnsluleidar 4
Naemnigreining vinnsluleidar 4 (mynd 16) synir hvert navirdi fjarfestingarinnar verdur med

hlutfallslegri breytingu a helstu tekju- og kostndarlidum.
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Mynd 16 : Neemnigreining vinnsluleidar 4.

pad sem hefur mest ahrif & nemnigreiningu vinnsluleidar 4 er heimsmarkadsverd a mjoli. |
nallpunkti nemnigreiningarinnar (sja mynd 16) er gert rad fyrir ad skipid veidi 2.000 tonn i
Barentshafi og verd & mjoli sé 1521,4 evrur/tonn samanber forsendur verkefnisins (sja kafla
5). Neemnigreining pessarar vinnsluleidar er langt fra pvi ad skila hagnadi midad vid pessa
fjarfestinguna. Breytingar & forsendum til pess ad gera vinnsluleidina ardbaera eru ekki
fyrirsjaanlegar en vinnsluleidin geeti skilad hagnadi ef mjolverdid myndi fara yfir 3400
EUR/tonn en pa veri hagsteedara ad fara adrar vinnsluleidir frekar en pessa. Ut fra
nemnigreiningu (sja toflu 22, i vidauka 3) var pvi tekin afstada ad ekki er raunheaft ad verd a
mjoli breytist svo mikid naestu arin og pvi er pessi vinnsluleid ekki raedd nanar i pessu

verkefni.

6.5 Samanburdur vinnsluleida

Midad vid ad gefnar forsendur verkefnisins haldast dbreyttar mun fjarfestingin ekki borga sig

sama hvada vinnsluleid er farin. [ toflu 13 ma sja samantekt af peim vinnsluleidum sem

greindar voru i verkefninu.
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Tafla 13 : Samanburdur allra vinnsluleida.

Tegund Afurdir (tonn) Vinnsluleid 1 Vinnsluleid 2 Vinnsluleid 3 Vinnsluleid 4
Afli upp r sjo 2.000 2.000 2.000 2.000
sl e HI.L.thaII i breedslu 68,4% 60,0% 42,6% 10,2%
- uf’si FI(?k 631,2 631,2 631,2 631,2
Mjol 278,3 242,817 169,737 42,84
Lysi 60,8 60,8 60,8 0
Afli upp Ur sjo 1.800
. Hiutfall i breedslu 46,8%
Karfi ) .
Hausadur og slodregin 957,4
Mjol 174
Afli upp Ur sjo 2.000
Hiutfall i breedslu 7,4%
Grélida |Hausud og slogdregin 1.438,8
Graliduhausar 413
Mijol 29,6
Heildartekjur ar verksmidju 844913 € 790.810€  679.627€ 375.072€
Heildarkostnadur af verksmidju 733.417 € 710.101 € 662.159€  547.153 €
Hagnadur verksmidjunnar & ari 111.496 € 80.709 € 17.468 € -172.081 €
Nuvirdi fjarfestingarinnar -347.590 €  -508.592 € -839.321 € -2.055.576 €

6.6 Framlegd afurda

Likt og fram kom i kafla 5.2.6 er ekki komin nag reynsla & HPP-2000 verksmidju Hedins svo

haegt sé ad meta kostnad vid vidhald. Ut fra gefnum forsendum um heildarveidi frystiskips

Mark pa veeri sa vidhaldskostnadur 79,9 evrur a hvert tonn sem fer i verksmidjuna vid

vinnsluleid 1 og dxetludum heildarvidhaldskostnadi a ari samkvaemt Héani.

Notast var vid vidhaldskostnad upp & 11,43 evrur & hvert hraefnistonn sem er

vidhaldskostnadur verksmidjunnar i berney, en s verksmidja er 20 ara gdmul og pvi aztlad

ad sa kostnadur sé laegri i nyrri verksmidju. I toflu 14 ma sja framlegdina & hvert kg af hraefni

en samkveaemt upplysingum fra Hédni nota peir sému prosentutdlu vid dtreikning & heimtum

mjols og lysis Ur hlidarafurdum hvort sem peer eru af porski, ysu, ufsa, karfa eda graludu (sja

toflu 18, i vidauka 2).
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Tafla 14 : Framlegd afurda eftir tegundum, framlegd verksmidju i Perney og verksmidju Hédins midad
vid aaetladan vidhaldskostnad er utreikningingur héfundar. Framlegd frystra afurda er ur B.S ritgerd
Eiriks Pals Adalsteinssonar (Eirikur Pall Adalsteinsson, 2015).

Framlegd (EUR/kg) midad| Framlegd (EUR/kg) midad vid Framlegd (EUR/kQ)
Vvid vidhaldskostnad i nivernandi afla og aztladan midad vid frysta afurd
Tegund Afurd Pemey vidhaldskostnad Hédins (Porskur)*

Haus 0,169 € 0,104 € 0,144 €

Hryggur 0,169 € 0,104 € 0,354 €
borskur, ysa og Afskurdur 0,169 € 0,104 €
ufsi Rod 0,169 € 0,104 €
Slog med lifur 0,410 € 0,344 €
Slég &n lifrar 0,152 € 0,087 €

Lifur 0,884 € 0,819 € 0,627 €
. Haus 0,169 € 0,104 €
Karfl — 156q 0,152 € 0,087 €
Gréaluda Slég 0,152 € 0,087 €

Tafla 14 synir framlegd & hvert kg baedi med vidhaldskostnadi sem uppgefinn var fra Hédni
og einnig vidhaldskostnad verksmidjunnar i Perney RE, & peim forsendum ad Gunnar
Hauksson, s6lumadur hja Héoni reiknar med ad talan sem peir gefa upp geti ordid eitthvad
leegri. P4 var framlegd afurda ur verksmidjunni midad vid nuverandi afla og asetladan
vidhaldskostnad fra Hédni borid saman vid framlegd frystra porskafurda sem fram komu i
lokaritgerd Eiriks Pals Adalsteinssonar um ardsemi hlidarafurdar i sjéfrystingu.

Kom i ljés ad framlegd frystra porskhausa er 0,144 EUR/kg sem er 0,04 evrum harra en
framlegd ur verksmidju. Framlegd frystra porskhryggja er 0,354 EUR/kg og fast pvi 0,25
evrum meira fyrir hvert kg heldur en fengjust fyrir framlegd Gr verksmidju. P4 er framlegd
lifur ar verksmidju 0,819 evrur/kg sem er 0,192 evrum herra heldur en fest fyrir framlegd
frosinnar lifrar. Framlegd peirra afurda sem fara i verksmidjuna hakkar med auknum afla

skipsins i Barentshafi par sem vidhaldskostnadur breytist med heildarafla skipsins & &ri.

6.7 Aflaheimildir skipsins

Nidurstodur sjodstreymis eftir 6llum vinnsluleioum syna ad midad vid gefnar forsendur
borgar sig ekki ad rédast i fjarfestingu & HPP-2000 fra Hédni. pa telur hofundur liklegt ad
aflaheimildir skipsins i Barentshafi séu frekar lagar fyrir jafn afkastamikid skip, par sem
frystigeta skipsins reedur vid talsvert meiri veidi heldur en teep 6.000 tonn af heildarafla & ari.
toflu 15 hér ad nedan ma sja hver ahrifin verda a navirdi fjarfestingarinnar eftir mismunandi

vinnsluleidum ef 2.000 tonna aflaheimildir skipsins i Barentshafi yrdi auknar.

36



Tafla 15 : Ahrif aukinnar aflaheimildar skipsins i Barentshafi & navirdi fjarfestingarinnar.

Aflaheimildir (tonn) ‘ 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000
Vinnsluleid 1 -347.590 € 71.630 € 490.850 € 910.071 € 1.329.291 €
Vinnsluleid 2 -508.592 € -129.622 € 249.348 € 628.318€ 1.007.288 €
Vinnsluleid 3 -839.321 € -543.033 € -246.746 € 49.542 € 345.829 €

Nuvirdi fjarfestingarinnar eftir vinnsluleid 1 verdur jakved ef heildarafli skipsins i
Barentshafi yrdi aukinn i 2.415 tonn upp Ur sjd, likt og sja ma i namnigreiningu fyrir
vinnsluleidina (mynd 13). Nuavirdi fjarfestingarinnar eftir vinnsluleid 2 verdur jakveett ef
skipid yroi latid veida 2.672 tonn upp Ur sjo, likt og kemur fram i nemnigreiningu fyrir
vinnsluleidina (sja mynd 14). Vinnsluleid 3 hefur jakveett navirdi pegar afli skipsins arlega
yréi aukinn i 3.417 tonn upp ar sjo, likt og fram kemur i neemnigreiningu fyrir vinnsluleidina
(sja mynd 15). Eins og adur hefur komid fram pyrftu forsendur fyrir vinnsluleid 4 ad breytast
gridalega mikid til pess ad han myndi skila ardi til fyrirteekisins og pvi hefur verid talin
Oardbeer midad vid fjarfestinguna og pvi ekki tekin fram i toflu 15. Ef afli skipsins i
Baretnshafi yrdi aukinn i rdmlega 2.400-3.400 tonn upp Ur sjo a ari, pa yrdi vinnsluleidir 1-3

ardbeerar.
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7 Samantekt

Markmid verkefnisins var ad skoda hvort hagkveemni af pvi ad setja mjél- og lysisverksmidju
fra islenska vélteknifyrirteekinu Hédni um bord i Mark, nytt frystiskip German Seafrozen
Fish. Utreikningar verkefnisins byggja & forsendum fra Oskari Sigmundssyni forstjora
German Seafrozen Fish um heildarveidi skipsins & ari og tolum frd& Hédni um mjol- og
lysisheimtur ar nyju verksmidjunni peirra (HPP-2000).

Heildarfjarfestingin fyrir verksmidjuna asamt uppsetningu er aatlud 2,2 milljon evra.
Midad vid gefnar forsendur verkefnisins veeri ekki haegt ad fullnyta 1000 tonna frystigeymslu
skipsins par sem 700m* geymslu parf fyrir mjoli og lysi um bord i skipinu og 150 m? fyrir
verksmidjuna sjalfa. Minna rymi er pvi fyrir frosnar afurdir sem er fornarkostnadur
verkefnisins, hofundur telur ad ekki hafi verid gert rad fyrir 850 m* fyrir vinnslu & mjél- og
lysi um bord i Mark.

Vid atreikninga & ardsemi fjarfestingarinnar voru greindar fjorar vinnsluleidir med
mismunandi samsetningum hlidarafurda sem nyttar voru i framleidslu & mjoli og lysi i
verksmidjunni (kaflar 6.1-6.4 Megin nidurstada Utreikninga er ad nuavirdi fjarfestingar er
neikveett eftir 6llum vinnsluleidum sem greindar voru i verkefninu. Yfirleitt er valin si
vinnsluleid valin sem skilar mestum hagnadi til fyrirteekisins en par sem navirdi parf ad vera
jakveett til ad vinnsluleidin teljist vera ardbeer, pa er ekki haegt ad velja eina vinnsluleid fram
yfir adra.

Eina breytan sem fyrirteekid getur haft bein ahrif a i nemnigreiningu ardsemismatsins
er veidi skipsins i Barentshafi. Hofundur telur ad skip af pessari steerd eigi ad rada vid meira
en 2.000 tonn upp 0r sj6 i Barentshafi & peim 5 manudum a ari sem skipid verdur par vid
veidar (sja kafla 3.1).

Rannsoknarspurningu verkefnisins er pvi svarad & pa vegu, ad midad vid gefnar
forsendur verkefnisins er fjarfesting i HPP-2000 verksmidju ekki ardber. Breytingar a
forsendum um afla skipsins i Barentshafi hefur ahrif & navirdi fjarfestingarinnar og ef
fyrirteekid teki akvoroun um ad auka veidar skipsins a veidisvadinu i fra 2.000 tonnum i
2.400-3.400 tonn péa yrdu vinnsluleidir 1-3 ordnar ardbeerar. Ef pessi forsenda breytist pa er
grundvollur fyrir fyrir pvi ad German Seafrozen Fish radist i fjarfestingu & mjol- og
lysisverksmidju (HPP-2000) fr4 Héoni hf.
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Vidauki

Vidauki 1 - Vinnslumagn ar Barentshafi

Tafla 16 : Vinnslumagn i Barentshafi midad vid fulla frystilest.

Afli i lest (tonn)

Nyting lestar

Hlutfallsleg skipting afla hvitfisks

1000 100% borskur Ysa Ufsi
60% 15% 25%
Hlutfoll af 6sleegdum fisk Leid 1 Leid 2 Leid 3 Leid 4
Maghn veitt af porski(tonn) 1948,1 1542,4 1032,7 668,9
Haus 27% 531,8 421,1 281,9 182,6
Hryggur 16% 311,7 246,8 165,2 107,0
Flok 31% 600,0 475,1 318,1 206,0
borskur Afskurdur 8% 157,8 124,9 83,6 54,2
Rod 3% 48,7 38,6 25,8 16,7
Innyfli 15% 298,1 236,0 158,0 102,3
- paraflifur 5% 97,4 77,1 51,6 33,4
Hlutfoll af 6slaegdum fisk Leid 1 Leid 2 Leid 3 Leid 4
Magn veitt af ysu (tonn) 473,2 379,7 249,2 161,8
Haus 29% 134,9 108,2 71,0 46,1
Hryggur 16% 75,7 60,8 39,9 25,9
Flok 32% 150,0 120,4 79,0 51,3
Ysa Afskurdur 8% 36,9 29,6 19,4 12,6
Rod 4% 17,5 14,1 9,2 6,0
Innyfli 12% 58,2 46,7 30,6 19,9
- paraflifur 5% 23,7 19,0 12,5 8,1
Hlutfoll af 6slaegdum fisk Leid 1 Leid 2 Leid 3 Leid 4
Magn veitt af ufsa (tonn) 750,8 581,4 462,1 283,1
Haus 21% 156,2 120,9 96,1 58,9
Hryggur 16% 120,1 93,0 73,9 45,3
Flok 33% 250,0 193,6 153,9 94,3
Ufsi Afskurdur 10% 72,8 56,4 44,8 27,5
Rod 4% 26,3 20,3 16,2 9,9
Innyfli 17% 125,4 97,1 77,2 47,3
- par af lifur 5% 37,5 29,1 23,1 14,2
Heildarafli i lest eftir hverri leid (tonn) 1000,0 1000,0 1000,0 1000,0
Leid 1 Leid 2 Leid 3 Leid 4
Veitt (tonn) 3172,0 2503,6 1744,0 1113,8
[ bredslu (tonn)  2172,0 1503,6 744,0 113,8
VR G borslfur 1348,1 942,4 432,7 68,9
braedslu Ysa 323,2 229,7 99,2 11,8
Ufsi 500,8 331,4 212,1 33,1




Vidauki 2 — Teeknilegar upplysingar um Hedinn Protein Plant
Tafla 17 : Teeknilegar upplysingar um steerdartypur HPP

HPP-300  HPP-1000 HPP-2000

Magn hraefni i verksmidju 350 kg/klst 1000 kg/klst 2000 kg/klst
Mjol fra verksmidju (nalgun) 70 mP/kist 200 m°/klst 400 m®/klst
Lysi frad verksmidju (ndlgun) 35 kg/kist 100 kg/klst 200 kg/klst
Gufunotkun (parf a.m.k. 3bara prysting) 300 kg/klst 750 kg/klst 1500 kg/klst
Losun fra verksmidju 250 m°/klst 750 m?/kist 1500 m°/Klst
Rafmagnstafla verksmidju 50 kW 90 kW 150 kW
Kelivatn (sjor) Amikist 13 mP/kist 24 mP/kst
Steerd (lengd / breidd / haed) 9/23/23m8/35/4m11/35/4m
Pyngd (nettopyngd / bruttépyngd) 12 /14 tonn 18/22tonn 25/ 30 tonn

Tafla 18 : Nyting & mjéli og lysi midad vido 8% vatnsinnihaldi i fiskimjoli

Mjol Lysi Samtals
Hausar 21% 0% 21%
Hryggir 21% 0% 21%
Afskurdur 21% 0% 21%
Rod 21% 0% 21%
Innyfli + lifur 18% 20% 38%
Innyfli - lifur 20% 0% 20%
Lifur 15% 57% 72%



Vidauki 3 — Nemnigreiningar

Tafla 19 : Nidurstédur navirdis naemnigreiningar fyrir vinnsluleid 1.

NPV - Oliukostnadur NPV - Umbudir NPV - Launakostnadur | NPV - Vidhaldskostnadur
-30% -194.281 -30% -305.216 -30% -16.196 -30%  -63.841
-20% -245.384 -20% -319.341 -20% -126.661 -20% -158.424
-10% -296.487 -10% -333.466 -10% -237.125 -10% -253.007

0% -347.590 0% -347.590 0% -347.590 0% -347.590
10% -398.693 10% -361.715 10% -458.055 10% -442.173
20% -449.796 20% -375.839 20% -568.520 20% -536.756
30% -500.899 30% -389.964 30% -678.984 30% -631.339

NPV - Afli skipsins i
NPV - Fiskimj6lsverd NPV - Lysisverd Barentshafi

-30% -1.270.362 -30% -477.660 -30% -850.654
-20%  -917.479 -20% -434.303 -20% -682.966
-10%  -632.535 -10% -390.947 -10% -515.278

0%  -347.590 0% -347.590 0% -347.590

10% -62.646 10% -304.234 10% -179.902

20% 222.299 20% -260.877 20% -12.214

30% 507.244 30% -217.521 30% 155.474

Tafla 20 : Nidurstddur navirdis naemnigreiningar fyrir vinnsluleio 2.

NPV - Oliukostnadur NPV - Umbudir NPV - Launakostnadur | NPV - Vidhaldskostnadur
-30% -366.270 -30% -469.255 -30% -198.418 -30% -224.842
-20% -413.710 -20% -482.367 -20% -301.809 -20% -319.425
-10% -461.151 -10% -495.479 -10% -405.200 -10% -414.009

0% -508.592 0% -508.592 0% -508.592 0% -508.592
10% -556.032 10% -521.704 10% -611.983 10% -603.175
20% -603.473 20% -534.816 20% -715.374 20% -697.758
30% -650.913 30% -547.929 30% -818.766 30% -792.341

NPV - Afli skipsins i
NPV - Fiskimjolsverd NPV - Lysisverd Barentshafi

-30% -1.392.908 -30% -638.560 -30% -971.526
-20% -1.062.962 -20% -595.237 -20% -811.767
-10%  -772.548 -10% -551.914 -10% -660.180

0%  -508.592 0% -508.592 0% -508.592
10%  -244.635 10% -465.269 10% -357.004
20% 19.321 20% -421.946 20% -205.416
30% 283.277 30% -378.624 30% -53.828




Tafla 21 : Nidurstddur nlvirdis naemnigreiningar fyrir vinnsluleid 3.

NPV - Oliukostnadur NPV - Umbuadir NPV - Launakostnadur | NPV - Vidhaldskostnadur
-30% -719.611 -30% -806.234 -30% -572.756 -30%  -555.572
-20% -759.514 -20% -817.263 -20% -661.611 -20%  -650.155
-10% -799.418 -10% -828.292 -10% -750.466 -10%  -744.738
0% -839.321 0% -839.321 0% -839.321 0%  -839.321
10% -879.224 10% -850.350 10% -928.176 10%  -934.712
20% -919.128 20% -861.379 20% -1.038.621 20% -1.052.941
30% -966.121 30% -872.408 30% -1.149.690 30% -1.171.170
NPV - Afli skipsins i
NPV - Fiskimj6lsverd NPV - Lysisverd Barentshafi

-30% -1.644.313 -30% -978.943 -30% -1.260.915

-20% -1.368.370 -20% -925.966 -20% -1.112.771

-10% -1.092.427 -10% -882.644 -10% -964.627

0%  -839.321 0% -839.321 0% -839.321

10% -618.566 10% -795.998 10% -720.806

20%  -397.812 20% -752.676 20% -602.291

30% -177.057 30% -709.353 30% -483.776

Tafla 22 : Nidurstodur nlvirdis naemnigreiningar fyrir vinnsluleio 4.

NPV - Oliukostnadur NPV - Umbudir NPV - Launakostnadur NPV - Vidhaldskostnadur
-30%  -1.958.544 -30% -2.028.757 -30% -1.871.686 -30% -1.700.890
-20%  -1.990.888 -20% -2.037.697 -20% -1.932.983 -20% -1.819.119
-10%  -2.023.232 -10% -2.046.636 -10% -1.994.280 -10% -1.937.347
0%  -2.055.576 0% -2.055.576 0% -2.055.576 0% -2.055.576
10%  -2.087.920 10% -2.064.516 10% -2.116.873 10% -2.173.805
20%  -2.120.265 20% -2.073.456 20% -2.178.169 20% -2.292.034
30% -2.152.609 30% -2.082.395 30% -2.239.466 30% -2.410.263
NPV - Afli skipsins i
NPV - Fiskimj6lsverd NPV - Lysisverd Barentshafi

-30% -2.602.096 -30% -2.055.576 -30% -2.128.280

-20% -2.419.923 -20% -2.055.576 -20% -2.104.045

-10% -2.237.750 -10% -2.055.576 -10% -2.079.811

0% -2.055.576 0% -2.055.576 0% -2.055.576

10% -1.873.403 10% -2.055.576 10% -2.031.342

20% -1.691.229 20% -2.055.576 20% -2.007.107

30% -1.509.056 30% -2.055.576 30% -1.982.873




Vidauki 4 — Préun heimsmarkadsverds a mjoli og lysi

Tafla 23: bProun & mjol- og lysisverdi sidustu ara (FAO, e.d.; Agusta Hardardéttir munnleg heimild, 9.
april 2015).

Verd a Verd a
Verd a lysi mjoli Verd a lysi mjoli
DAGS (EUR/tonn) (EUR/tonn) | DAGS (EUR/tonn) (EUR/tonn)
jan.10 658 1.177 jan.13 1.731 1.444
feb.10 657 1.188 feb.13 1.646 1.366
mar.10 681 1.232 mar.13 1.772 1.389
apr.10 820 1.397 apr.13 1.843 1.419
mai.10 954 1.448 mai.13 1.849 1.399
jun.10 901 1.431 jun.13 1.593 1.365
jul.10 881 1.343 jul.13 1.605 1.319
agu.10 892 1.263 agu.13 1.577 1.286
sep.10 880 1.259 sep.13 1.423 1.243
okt.10 881 1.230 okt.13 1.173 1.206
név.10 987 1.177 nov.13 1.186 1.186
des.10 1.133 1.149 des.13 1.168 1.134
jan.11 1.272 1.221 jan.14 1.211 1.124
feb.11 1.318 1.313 feb.14 1.336 1.145
mar.11 1.249 1.282 mar.14 1.411 1.196
apr.11 883 1.223 apr.14 1.412 1.200
mai.1l1 941 1.130 mai.1l4 1.419 1.202
jun.11 1.008 1.075 jun.14 1.361 1.299
jul.11 1.051 1.044 jul.14 1.366 1.334
agu.11 1.080 1.000 agu.14 1.390 1.332
sep.11 1.089 982 sep.14 1.433 1.335
okt.11 1.094 991 okt.14 1.579 1.397
név.11 1.144 988 nov.14 1.924 1.472
des.11 1.100 993 des.14 1.743 1.501
jan.12 1.181 1.012 jan.15 1.850 1.542
feb.12 1.152 976 feb.15 1.805 1.510
mar.12 1.193 984 mar.15 1.847 1.512
apr.12 1.252 1.049
mai.12 1.406 1.156
jun.12 1.496 1.261
jul.12 1.667 1.348
agu.12 1.653 1.368
sep.12 1.594 1.303
okt.12 1.580 1.261
név.12 1.714 1.412
des.12 1.831 1.434




Vidauki 5 — Ardsemismat vinnsluleida

Tafla 24 : Ardsemislikan vinnsluleidar 1.

Rekstur fiskimjélsverksmidju - Hédinn protein plant (HPP-2000)

Rekstur - fyrir 1 &r

Leid 1 - Frysta flok og breeda allt annad(porskur,ysa,ufsi), breeda
hausa og slég (karfi) og breeda graliduslég
Barentshaf - porskur, ysa og ufsi

borskur, ysa og ufsi
Hréei i verksmidju
Fiskimjol tr verksmidju
Lysi 0r verksmidju

Gullkarfi
Hréefni { verksmidju
Fiskimjol ar verksmidju

Djupkarfi
Hréei i verksmidju
Fiskimjol dr verksmidju

Gralida

Hréei i verksmidju
Fiskimjol tr verksmidju
Samtals i verksmidju
Fiskimjol fyrir 1 ar

Lysi fyrir 1 ar

2.000 tonn upp Ur sjé
1.369 tonn
278,3 tonn
60,8 tonn
Greenland - Gullkarfi
800 tonn upp Ur sj6
374,5 tonn (breeda haus og slog)
77,4 tonn
Irminger - Djlpkarfi
1.000 tonn upp Ur sjé
468,1 tonn (braeda haus og slég)
96,7 tonn
Granland - Gréluda
2.000 tonn
148,1 tonn
29,6 tonn

2.360 tonn
482,0 tonn
60,8 tonn

Rekstrarkostnadur vélar

Oliunotkun hvert tonn inn 40 kg
Rafmagnsnotkun hvert tonn inn 50 kWh
UmbUdakostnadur per tonn inn 11,45 EUR/tonn
Oliukostnadur 0,84 EUR/Kg

Rafmagnskostnadur 0,15 EUR/KWh
Adrir kostnadalidir
Launakostnadur 25% af heildartekjum
Londunarkostnadur 13,30 EUR/tonn
Aflagjold 0,70% af aflaverdmeeti
Vidhaldskostnadur 8% af heildar fjarfestingu
Fjarfestingakostndur 5%
Afskriftir 10 ar
Fjarfesting
Kostnadur vid isetningu verksmidju 715.426 EUR

Kostnadur verksmidju

Heildarfjarfesting

1.545.320 EUR

2.260.746 EUR

Afskriftir & ari
64.388 EUR
139.079 EUR

203.467 EUR

Sjédstreymi - fyrir 1 ar Avéxtunarkrafa 11%
Tekjuskattur 20%

Leid 1
Fiskimjol 1521,4 EUR/tonn 733.331 EUR
Lysi 1833,8 EUR/tonn 111.582 EUR

Heildartekjur afurda Ur verksmidju 844.913 EUR
Oliukostnadur 79.532 EUR
Rafmagnskostnadur 18.186 EUR
Umbudakostnadur 27.009 EUR
Launakostnadur sjomanna 211.228 EUR
Londunarkostnadur 7.221 EUR
Aflagjéld 5.914 EUR
Afskriftir 203.467 EUR
Vidhaldskostnadur 180.860 EUR

Heildarkostnadur af verksmigju 733.417 EUR

Hagnadur af verksmidju 4 ari 111.496 EUR
Ar 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
EBITDA 111.496 111.496 111.496 111.496 111.496 111.496 111.496 111.496 111.496 111.496
Skattur -22.299 -22.299 -22.299 -22.299 -22.299 -22.299 -22.299 -22.299 -22.299 -22.299
Afskriftir 203.467 203.467 203.467 203.467 203.467 203.467 203.467 203.467 203.467 203.467
Nettd stada -2.260.746 292.664 292.664 292.664 292.664 292.664 292.664 292.664 292.664 292.664 292.664
Nvirt fjarstreymi 292.664 263.661 237.532 213.993 192.787 173.682 156.470 140.964 126.994 114.409
NPV -347.590,2 EUR




Tafla 25 : Ardsemislikan vinnsluleidar 2.

Rekstur fiskimjélsverksmidju - Hédinn protein plant (HPP-2000)

Rekstur - fyrir 1 ar

Leid 2 - Frysta flok og afskurd og breeda allt

annad(porskur,ysa,ufsi), breeda hausa og slég (karfi) og breeda

porskur, ysa og ufsi
Hraefni i verksmidju
Fiskimjol dr verksmidju
Lysi Ur verksmidju

Gullkarfi
Hréefni i verksmidju
Fiskimjol dr verksmidju

Djdpkarfi
Hréefni { verksmidju
Fiskimjol ar verksmidju

Grélida
Hréefni i verksmidju
Fiskimjol ar verksmidju

Samtals hraefni inn
Fiskimjol fyrir 1 &r
Lysi fyrir 1 ar

Oliukostnadur
Rafmagnskostnadur

Launakostnadur
Londunarkostnadur
Aflagjold
Vidhaldskostnadur
Fjérfestingakostndur
Afskriftir

Kostnadur vid isetningu verksmidju
Kostnadur verksmidju

Heildarfjarfesting

graltduslég
Barentshaf
2.000 tonn upp Ur sjo
1.200 tonn
242,8 tonn
60,8 tonn
Greenland - Gullkarfi
800 tonn upp Ur sjo
374,5 tonn (brada haus og slég)
77,4 tonn
Irminger - Djapkarfi
1.000 tonn upp Ur sjo
468,1 tonn (breeda haus og slog)
96,7 tonn
Greenland - Gralida
2.000 tonn
148,1 tonn
29,6 tonn

2.190 tonn
446,5 tonn
60,8 tonn

Rekstrarkostnadur vélar
Oliunotkun hvert tonn inn
Rafmagnsnotkun hvert tonn inn
UmbUdakostnadur per tonn inn

40 kg

50 kWh
11,45 EUR/tonn
0,84 EUR/kg

0,15 EUR/KWh

Adrir kostnadalidir
25% af heildartekjum
13,3 EUR/tonn
0,70% af aflaverometi
8% af heildar fjarfestingu
5%
10 &r

Fjarfesting
715.426 EUR
1.545.320 EUR

2.260.746 EUR

Afskriftir & ari

64.388 EUR
139.079 EUR

203.467 EUR

Avoxtunarkrafa 11%
Tekjuskattur 20%

Sjédstreymi - fyrir 1 &r
Leid 1b
Fiskimjol 1521,4 EUR/tonn 679.316 EUR
Lysi 1833,8 EUR/tonn 111.495 EUR

Heildartekjur af verksmidju 790.810 EUR
Oliukostnadur 73.832 EUR
Rafmagnskostnadur 16.882 EUR
Umbudakostnadur 25.073 EUR
Launakostnadur sjémanna 197.703 EUR
Léndunarkostnadur 6.748 EUR
Aflagjold 5.536 EUR
Afskriftir 203.467 EUR
Vidhaldskostnadur 180.860 EUR

Heildarkostnadur af verksmidju 710.101 EUR

Hagnadur af verksmidju & ari 80.709 EUR
Ar 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
EBITDA 80.709 80.709 80.709 80.709 80.709 80.709 80.709 80.709 80.709 80.709
Skattur -16.142 -16.142 -16.142 -16.142 -16.142 -16.142 -16.142 -16.142 -16.142 -16.142
Afskriftir 203.467 203.467 203.467 203.467 203.467 203.467 203.467 203.467 203.467 203.467
Nettd stada -2.260.746 268.034 268.034 268.034 268.034 268.034 268.034 268.034 268.034 268.034 268.034
Nvirt fjarstreymi 268.034 241.473 217.543 195.985 176.563 159.065 143.302 129.101 116.307 104.781
NPV -508.591,6 EUR




Tafla 26 : Ardsemislikan vinnsluleidar 3.

Rekstur fiskimjolsverksmidju - Hédinn protein plant (HPP-2000)

Rekstur - fyrir 1 ar

Leid 3 - Frysta haus og flok og breeda allar adrar

hlidarafurdir(porskur,ysa,ufsi), breeda karfahausa og slég og

borskur, ysa og ufsi
Hréefni § verksmidju
Fiskimjol ar verksmidju
Lysi (r verksmidju

Gullkarfi
Hréaefni { verksmidju
Fiskimjol dr verksmidju

Djdpkarfi
Hréefni { verksmidju
Fiskimjol dr verksmidju

Gralida

Hréefni { verksmidju
Fiskimjol ar verksmidju
Samtals hraefni inn
Fiskimjol fyrir 1 ar

Lysi fyrir 1 ar

breeda graltduslog
Barentshaf
2.000 tonn upp Ur sj6
851,7 tonn
169,7 tonn
60,8 tonn
Granland - Gullkarfi
800 tonn upp Ur sjo
374,5 tonn (braeda haus og slog)
77,4 tonn
Irminger - Djupkarfi
1.000 tonn upp Ur sjo
468,1 tonn (breeda haus og slog)
96,7 tonn
Greenland - Graltda
2.000 tonn
148,1 tonn
29,6 tonn

1.842 tonn
373,4 tonn
60,8 tonn

Rekstrarkostnadur vélar

Oliunotkun hvert tonn inn
Rafmagnsnotkun hvert tonn inn
Umbudakostnadur per tonn inn

Oliukostnadur
Rafmagnskostnadur

Launakostnadur
Léndunarkostnadur
Aflagjold
Vidhaldskostnadur
Fjarfestingakostndur
Afskriftir

Kostnadur vid isetningu verksmidju
Kostnadur verksmidju

Heildarfjarfesting

40 kg
50 kWh
11,45 EUR/tonn
0,84 EUR/kg
0,15 EUR/kWh

Adrir kostnadalidir
25% af heildartekjum
13,3 EUR/tonn
0,70% af aflaveromeeti

8% af heildar fjarfestingu
5%
10 &r
Fjarfesting

715.426 EUR
1.545.320 EUR

2.260.746 EUR

Afskriftir & ari
64.388 EUR
139.079 EUR

203.467 EUR

Avéxtunarkrafa 11%

Sj6dstreymi - fyrir 1 ar Tekjuskattur 20%
Leid 2
Fiskimjol 1521,4 EUR/tonn 568.132 EUR
Lysi 1833,8 EUR/tonn 111.495 EUR

Heildartekjur af verksmidju 679.627 EUR
Oliukostnadur 62.102 EUR
Rafmagnskostnadur 14.200 EUR
Umbudakostnadur 21.090 EUR
Launakostnadur sjomanna 169.907 EUR
Londunarkostnadur 5.776 EUR
Aflagjold 4.757 EUR
Afskriftir 203.467 EUR
Vidhaldskostnadur 180.860 EUR

Heildarkostnadur af verksmidju 662.159 EUR

Hagnadur af verksmidju & ari 17.468 EUR
Ar 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
EBITDA 17.468 17.468 17.468 17.468 17.468 17.468 17.468 17.468 17.468 17.468
Skattur -3.494 -3.494 -3.494 -3.494 -3.494 -3.494 -3.494 -3.494 -3.494 -3.494
Afskriftir 203.467 203.467 203.467 203.467 203.467 203.467 203.467 203.467 203.467 203.467
Nett6 stada -2.260.746 217.441 217.441 217.441 217.441 217.441 217.441 217.441 217.441 217.441 217.441
Nvirt fjarstreymi 217.441 195.893 176.480 158.991 143.235 129.041 116.253 104.732 94.354 85.003
NPV -839.321 EUR
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Tafla 27 : Ardsemislikan vinnsluleidar 4.

Rekstur fiskimjélsverksmidju - Hédinn protein plant (HPP-2000)

Rekstur - fyrir 1 &r

Leid 4 - Breeda bara sldég an lifur(porskur,ysa,ufsi), breeda
karfahausa og sl6g og sidan graltduslog

Barentshaf

borskur, ysa og ufsi 2.000 tonn upp Ur sjo
Hréefni i verksmidju 204 tonn
Fiskimjol dr verksmidju 42,8 tonn
Lysi Ur verksmidju 0,0 tonn

Greenland - Gullkarfi
Gullkarfi 800 tonn upp Ur sjé
Hréefni { verksmidju 374,5 tonn (braeda haus og slég)
Fiskimjol ar verksmidju 77,4 tonn

Irminger - Djapkarfi
Djlpkarfi 1.000 tonn upp Ur sjo
Hréefni i verksmidju 468,1 tonn (braeda haus og slog)
Fiskimjol ar verksmidju 96,7 tonn

Greenland - Graltida
Grélida 2.000 tonn
Hréefni { verksmidju 148,1 tonn
Fiskimjol ar verksmigju 29,6 tonn
Samtals hraefni inn 1.195 tonn
Fiskimjol fyrir 1 &r 246,5 tonn
Lysi fyrir 1 ar 0,0 tonn

Rekstrarkostnadur vélar

Oliunotkun hvert tonn inn 40 kg
Rafmagnsnotkun hvert tonn inn 50 kwh
Umbudakostnadur per tonn inn 11,45 EUR/tonn
Oliukostnadur 0,84 EUR/kg
Rafmagnskostnadur 0,15 EUR/kWh

Adrir kostnadalidir

Launakostnadur 25% af heildartekjum
Léndunarkostnadur 13,3 EUR/tonn
Aflagjéld 0,70% af aflaveromeeti
Vidhaldskostnadur 8% af heildar fjarfestingu
Fjarfestingakostndur 5%
Afskriftir 10 &r
Fjarfesting
Kostnadur vid isetningu verksmidju 715.426 EUR
Kostnadur verksmidju 1.545.320 EUR
Heildarfjarfesting 2.260.746 EUR

Afskriftir & ari
64.388 EUR
139.079 EUR

203.467 EUR

Sjédstreymi - fyrir 1 ar Avéxtunarkrafa 11%
Tekjuskattur 20%

Leid 3
Fiskimjol 1521,4 EUR/tonn 375.072 EUR
Lysi 1833,8 EUR/tonn 0 EUR

Heildartekjur af verksmidju 375.072 EUR
Oliukostnadur 40.270 EUR
Rafmagnskostnadur 9.208 EUR
UmbUdakostnadur 13.676 EUR
Launakostnadur sjdmanna 93.768 EUR
Léndunarkostnadur 3.279 EUR
Aflagjold 2.626 EUR
Afskritir 203.467 EUR
Vidhaldskostnadur 180.860 EUR

Heildarkostnadur af verksmidju 547.153 EUR

Tap af verksmidju & ari -172.081 EUR
Ar 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
EBITDA -172.081 -172.081 -172.081 -172.081 -172.081 -172.081 -172.081 -172.081 -172.081 -172.081
Skattur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Afskritir 203.467 203.467 203.467 203.467 203.467 203.467 203.467 203.467 203.467 203.467
Nettd stada -2.260.746 31.386 31.386 31.386 31.386 31.386 31.386 31.386 31.386 31.386 31.386
Nawvirt fjrstreymi 31.386 28.275 25.473 22.949 20.675 18.626 16.780 15.117 13.619 12.269
NPV -2.055.576 EUR




