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Abstract

This project examines the direct impact of superchilling, in regard to product yield
and texture of fresh cod fillets with respect to gaping. Superchilling fillets prior to
skinning causes crystallization of a certain ratio of water within the flesh. During that
process the fillet becomes stiffer and should better endure any strains when skinned,
which could lead to better yield and minimize gaping of the flesh. The goal of the
project was to investigate whether superchilled material does in fact return better
yield and lessens gaping compared to material produced in a traditional way, i.e. non-
superchilled. The aim of the research is to find answers to the following questions:

Does superchilling return better yield during production of fresh cod?

Does superchilling affect the texture of the raw material?

A comparison was performed between the productions of Samherji from Dalvik and
UA from Akureyri with aims to research aforementioned factors. Samherji superchills
its raw material while UA does not. The yield return from both productions was
examined from the time of beheading to trimming and the texture evaluated according
to the Quality Assurance guidelines of Samherji’s groundfish production. The
temperature of the raw material was also measured throughout the process for both
productions.

The primary conclusion of the examinations were that superchilled fillets do
not seem to return better yield when compared to non-superchilled fillets. The main
reason being that the skinning machine by Skaginn, which was used for skinning the
superchilled fillets, removes more flesh along with the skin as compared to the Baader
51 machine which was used for skinning the non-superchilled fillets.

Less gaping was evident in the superchilled fillets per average but the outcome
suggests that superchilling greatly reduces gaping if the raw material is already loose.
However, the examination shows that gaping is not reduced by default in stiffer
material. The results of the temperature measurement suggest that the amount of
fillets arranged in Samherji’s superchiller is beyond its capacity, which causes the
fillets not to reach as cold temperature as expected. Nonetheless, the temperature of
the raw material is lower during trimming and packing at Samherji as compared to

UA.
Keywords: superchilling, yeld, gaping, cooling, cod
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Utdrattur

Verketnid fjallar um ahrif rodfrystingar 4 vinnslunytingu og aferd ferskra porskflaka
med tilliti til losmyndunar. Rodfrysting flaka fyrir roddratt veldur pvi ad akvedid
hlutfall vatnsinnihalds holdsins umbreytist 1 iskristalla. Vid pad ferli verdur flakiod
stifara og @tti ad pola betur hnjask og alag vido rodflettingu sem gaeti leitt til betri
nytingar og lagmarkad losmyndun i fiskholdinu. Markmid verkefnisins var ad kanna
hvort rodfryst hraefni skili betri nytingu og minki jafnframt losmyndun samanborid
vid hrdefni sem unnid er & hefobundin hatt, p.e. 6rodfryst. Rannséknaspurningar
verkefnisins eru:

Skilar rodfrysting beettri nytingu vio vinnslu a ferskum porski?

Hefur rodfrysting ahrif a dfero hraefnis.

Framkvemd var samanburdarrannsokn 4 fiskvinnslunum Samherja 4 Dalvik og UA 4
Akureyri sem midadi ad pvi ad rannsaka fyrirgreinda petti en hja Samherja a Dalvik
er hraefnid rodfryst en ekki hja UA a Akureyri. Skodud var vinnslunyting beggja
vinnsla frd hausun ad snyrtingu og aferdin sidan metin i flokum samkvaemt
gedamatskerfi botnfiskvinnslu Sambherja. Jafnframt var hitastig hraefnis i gegnum
vinnsluferli beggja vinnsla skodad. Til ad lagmarka ahrif af nattirulegum breytum
porsksins & nytingu og aferd var notast vid hraefni i bAdum vinnslum sem veitt var af
sama veidiskipi i somu veidifero.

Helstu nidurstodur maelinga i verkefninu voru paer ad rodfryst flok virdast ekki
skila betri nytingu samanborid vid 6rodfryst flok. Helsta astedan fyrir pvi er su ad
rodflettivélin fra Skaganum, sem rodfryst flok voru roddregin i tekur meira hold med
rodinu midad vid Baader 51 vélina, sem 6rodfryst flok voru roddregin i.

Minna los var metid i rodfrystum flokum ad jafnadi en nidurstédurnar benda til pess
a0 rodfrysting hafi mikil ahrif til minnkunar 4 losmyndun flaka ef hradefnid er laust i
sér fyrir. Hins vegar er pad ekki sjalfgefio ef fiskholdid er ekki laust 1 sér fyrir.

Nidurstodur hitastigsmeelinga gefa visbendingar um ad magn hraefnis sem radad er
inna rodfrystinn hja Samherja 4 Dalvik sé umfram afkastagetu hans, sem leidir til pess
a0 flokin na ekki peirri keelingu sem atlast er til. bratt fyrir pad er hitastig hraefnis

legra vid snyrtingu og pokkun hja Samherja 4 Dalvik midad vid UA 4 Akureyri.

Lykiloro: rodfrysting, vinnslunyting, los, keeling, porskur
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1 Inngangur

Veidar 4 helstu nytjastofnum hafsins ndlgast hamark og sér fyrir endann & aukningu
veidiheimilda peirra. I 1josi pess er pvi naudsynlegt ad sjavaratvegurinn leiti leida til
a0 hamarka verdmati pess afla sem kemur ur sjo. (FAO, 2009). Ein adferd sem proud
hefur verid til ad bata gaedi og auka virdi sjavarafurda er rodfrysting. Rannsoknir hafa
leitt 1 [jos ad mogulegt er ad auka geymslupol ferskra fiskflaka med rodfrystingu um
allt ad 2 — 3 daga midad vid hraefni sem fzer hefobundna kaelimedferd i vinnslu
(Hannes Magnusson o.fl. 2009). begar fersk flok eru rodfryst eru pau snoggkeeld
nidur ad frostmarki, sem hagir 4 orveruvexti og skemmdarferlum i fiskholdinu.
Jafnframt verdur holdid stifara og etti pvi ad pola betur hnjask og areiti i nastu
prepum vinnslunnar, sem minnkar likur 4 losmyndun vid rodflettingu og snyrtingu.

betta verkefni var unnid i samstarfi vid Skagann h.f. sem framleidir
rodfrystirinn, auk fiskvinnslanna Samherja 4 Dalvik og UA & Akureyri. Hofundur
vonast til pess ad nidurstodur verkefnisins muni nytast Skaganum til 4framhaldandi
préounar & rodfrystinum og fyrirgreindum fiskvinnslum til frekari upplysinga um
vinnslur sinar, sem hagt veri ad nyta viod frekari akvordunartokur.

Tilgangurinn med verkefninu var ad kanna ahrif rodfrystingar &
vinnslunytingu og aferd ferskra flaka med dherslu & losmyndun og bera saman vid
fyrri rannsoknir og fredi. Framkvemd var samanburdarrannsékn i tveimur
fiskvinnslum, Samherja 4 Dalvik og UA 4 Akureyri, sem midar ad pvi ad rannsaka
fyrirgreinda petti. Einnig var skodad hitastig hraefnis gegnum vinnsluferlid i badum
vinnslum en hja Samherji 4 Dalvik er hraefnid rodfryst en ekki hja UA & Akureyri.
Hraefnio sem er til skodunar i pessu verkefni er porskur (Gadus morhua).

Markmid verkefnisins er ad auka vid pekkingu 4 édhrifum rodfrystingar & ferskt

hréefni og jafnframt svara eftirfarandi rannsoknarspurningum:

*  Skilar rodfrysting beettri nytingu vio vinnslu a ferskum porski?
*  Hefur rodfrysting ahrif a aferd hraefnis?



2 Bakgrunnur

G060 medferd hraefnis vid veidar og i gegnum alla virdiskedjuna er undirstada ad
framleidslu hagada ferskra fiskafurda sem hamarkar veromati. Haegt er ad lagmarka
gadaryrnun ferska afurda med réttum vinnubrégdum vid veidar, vinnslu og flutninga.
Ga0i stjornast lika af adstedum i nattirunni sem eru breytilegar 4 milli svada,
arstima, m.a. &ti og hrygningartimabil. Kaling hraefnis er undirstada pess ad hagja 4
orveruvexti og vidhalda gedum vid geymslu & ferskum fiski til frekari vinnslu
(Valdimar Ingi Gunnarsson, 2001).

[ pessum kafla er freedileg umfjollun um mikilvagi kaelingar 4 hraefnisgedi og
ahrif hennar 4 daudastirdnun og Orveruvoxt. Greint er fra helstu nytingastudlum i
flakavinnslu og ad lokum er ferli rodfrystingar er utskyrd og ahrif pess &

edliseiginleika fiskholdsins.

2.1 Keling og hraefnisgaedi

Med kaelingu er almennt att vid kalingu hreins vatns nidur ad frostmarki eda 0°C.
Skipta ma kelingu 4 fiski nidur i tvo stig: kaeling ur upphafshitastigi fisksins nidur ad
geymsluhitastigi hans, og halda geymsluhitastiginu stodugu pann tima sem geyma &
fiskinn kaldan. G60 og hrod keeling strax eftir veidi hefur margvisleg ahrif & hraefni.
Keling redur mestu um daudastirdnunartima og hve 6flug stirdnunin er, s¢ fiskur
ekki kaldur gengur hann hratt i gegnum daudastirdnun og er pa meiri heatta 4
losmyndun. Los i fiskholdinu hefur afgerandi ahrif 4 hversu mikil veromati er hagt
ad framleida ur hraefninu pvi losmikill fiskur er nanast 6nothaefur i verdmaetustu
afurdarflokka. Blodteming er betri i kaeldum fiski og hold hans verdur hvitara.
(Valdimar Ingi Gunnarsson, 2001).

Naudsynlegt er ad viodhalda kelihitastigi hrdefnis ut allan vinnsluferilinn. Stooug
kaeling heldur aftur af starfsemi 6rvera og ensima og lengir par med ferskleikatimabil
og geymslupol afurda. Pad sem takmarkar geymslupol 4 kaeldum fiski er fyrst og
fremst skemmdir af voldum oOrvera, en skemmdarferli i fiski hefst ekki fyrr en
daudastirdnun er afstadin. Pad er pvi naudsynlegt ad fylgjast vel med keeliferlum i
Ollu vinnsluferlinu og gera naudsynlegar urbatur eins fljott og audid er ef hitastig i

hraefninu fer yfir varadarmork til ad koma i veg fyrir 6timabeera gaedaryrnun a pvi.



A mynd 1 er synt einfalt fledirit af framleidslu— og kaliferil hraefnis vid veidar og
vinnslu hja badi Samherja 4 Dalvik og UA 4 Akureyri. Eins og kom fram i inngangi
pa er hraefnid rodfryst 4 Dalvik en ekki hja UA. Mikil ahersla er 15gd 4 samfelldan

keeliferil i gegnum allt vinnsluferlid hja badum vinnslum.

Veidiskip
| Blédgun og slaeging |
| pvottur |
| Forkaeling |
| fsun/rédun i kor |
| Keeligeymsla i lest |
Sambherji & Dalvik UA 4 Akureyri
| Keeligeymsla i mottoku | ) { Keeligeymsla i moéttoku |
| Hausun og steerdarflokkun | | Hausun og steerdarflokkun |
| Forkzling | | Forkaeling |
| Flkun | | Flékun |
| Vokvakaeling |
| Rodfrysting |
| Roddréttur | | Roddréttur |
| Krapakaeling |
| Snyrting | | Snyrting |
| Pokkun/eftirvinnsla | | Pokkun/eftirvinnsla |

Mynd 1. Framleidslu- og kaeliferill hrdefnis hja fiskvinnslunum Samherja & Dalvik og UA

a Akureyri



2.1.1 Dauédastirdnun

Daudastirdnun er afleiding flokinna efnabreytinga sem verda i voovum fiska fljotlega
eftir dauda. Hun stafar af samdreaetti i vodvum af voldum efnahvarfa og getur varad i
mislangan tima, allt frd nokkrum klukkutimum til nokkurra daga eftir adstaedum.
begar fiskur deyr er orka ennpd til stadar i voovum hans. Bl6dstreymi stodvast og
surefni berst pa ekki lengur lengur Ut i vodvana. Nidurbrot a4 orkubirgdum sem enn
eru til stadar 1 voovum undir loftfirrtum adstedum leidir til myndunar & mjélkursyru
og syrustig holdsins laekkar. A medan orkufordi er til stadar haldast vodvar slakir en
pegar orkufordinn er uppurinn dragast vodvar saman og daudastirdnun hefst. Smam
saman slaknar & voovum og fiskurinn verdur mjukur & ny pegar ferlinu er lokid.
(Jonas Bjarnason og Sigurjon Arason, 1998).

Neringarastand, preyta fyrir dauda og geymsluhitastig eftir dauda hafa ahrif &
hrada, styrkleika og endingartima stirdnunar. Fiskur i miklu eti fer seint i stirdnun og
losnar seint ur ferlinu pvi orkufordinn er mikill i vddvum pegar hann deyr og er lengi
a0 klarast. Horadur og nygotinn fiskur fer hins vegar snemma i stirdnun. Fiskur sem
hefur ordid fyrir miklu alagi fyrir dauda, t.d. fiskur sem veiddur er i botnvorpu, fer
snemma 1 stirdnun. Einnig fara litlir fiskar almennt fyrr 1 stirdnun en stérir og losna
einnig fyrr (Jonas Bjarnason og Sigurjon Arason, 1998).

Hitastig eftir dauda raedur liklega mestu um hrada og endingartima
daudastirdnunar (Valdimar Ingi Gunnarsson, 2001). [ t6flu 1 sést ahrif mismunandi
hitastigs 4 upphaf og lok daudastirdnunar hja porski. bvi laegri sem geymsluhitinn er
pvi lengur varir stirdnunin. Pad pydir ad styrkur stironunar verdur ekki eins 6flugur.
Einnig er stirdnunartimi lengri i uthvildum porski en preyttum (Jon Bjarnason og

Sigurjon Arason, 1998).

Tafla 1. Upphaf og endalok daudastirénunar hja porski vid mismunandi adstadur

(Joénas Bjarnason og Sigurjon Arason, 1998)

Alag vid veidi Geymsluhiti (°C) Upphaf (kist.) Endalok (kist.)

0 2-8 20 - 65

breyttur 10-12 1 20-35
30 0,5 1-2

Uthvildur 0 14 -15 75 - 96

Med lengri stirOnunartima er minni hatta & losi, aferd verdur fallegri og

hréefnisnyting betri. Ekkert skemmdarferli hefst i fiskholdinu fyrr en daudastironun er



afstadin og mikill munur er hvort fiskur byrjar ad skemmast eftir 35 klukkutima eda
65 klukkutima. Pvi er 1jost ad mikill avinningur er ad hafa lengra stirdnunarferli en
ella, badi til ad koma i veg fyrir aukid los og lengja geymslupol afurda. Mikid los
getur komid fram ef stirdnunin & sér stad vid hatt hitastig, sértaklega ef orkufordi
vodvana er mikill. Samdréttur védvanna verdur pad kroftugur ad flokin geta rifnad fra
beinagrind sem heldur & moéti samdreettinum (Rannsoknastofnun fiskionadarins, e.d. —
a). Reynsla manna vid vinnslu & porski er su ad holdid er lausara i sér um eda eftir
hrygningartimabilid. Einnig virdist porskur sem veiddur er snemmsumars vera lausari
i sér og porskur sem hefur verid i miklu ati greinist oft med mikid los. Talid er ad
steerri porskur er ekki eins laus i sér og minni porskur. (Jon Heidar Rikardsson og

Runar Birgisson, 1996)

2.1.2 Orveruvéxtur og skemmdarferlar

Fiskhold er alveg laust vid orverur i lifandi fiski en mikid magn er i innyflum,
talknum og 4 rodi. Orverufloran er had tegund fiska og umhverfinu sem fiskurinn
veidist 1. Fljotlega eftir dauda fisks brjota drverur sér leid inn i holdid gegnum himnur
a kvidarholi og gegnum rod. P4 brjota einnig ensim nidur ymsa vefi og himnur sem
audveldar adgengi Orvera ad holdinu (Pall Gunnar Palsson og Margeir Gissurarson,
2015). Orveruvoxtur og ensimvirkni eru had geymsluhitastigi og hefur hitastigsbilid 0
— 25 °C toluvert meiri ahrif 4 gaedaryrnun tengdum oOrveruvexti en ensimvirkni.
Orverur eru pvi abyrgar fyrir skemmdum i flestum ferskum fiski (Huss, 1995).

Mjog fljotlega eftir ad fiskur deyr fara Orverur ad vaxa i veldisfalli, pott hann sé
geymdur i is pvi orverufléran hefur pa pegar adlagast laegra hitastigi. Tvofoldunartimi
orvera i isudum fiski er u.p.b. einn so6lahringur og eftir 2-3 vikur er fjoldinn ordinn
10®— 10° koloniur/g (Huss, 1995).

Skemmdarferli sem hefst i fiskholdinu samanstendur af floknu samspili
orvera, hraefnis og umhverfis. Mismunandi 6rverutegundir valda skemmdum 1 fiski
en einungis nokkrar tegundir skipta par mestu mali. bPeer hafa verid nefndar sérvirkar
skemmdarorverur (e. Specific spoilage organism). Vitneskja um magn pessara drvera
i fiskholdi gefa visbendingu um ga0di og aldur hréefnisins (Eyjolfur Reynisson o.fl.,
e.d.). bvi er mikilvegt a0 gera greinarmun & Orverufloru og sérvirkum

skemmdarodrverum 1 fiskholdi.



Tafla 2. Rikjandi érveruflora og sérvirkar skemmdardrverur vid lofthadar adstaedur i
ferskum porski (Huss, 1995)

Geymslu- e s , Sérvirkar skemmdar
M Rikjandi 6rverufléra .
hitastig orverur
0°C Gram - neikvaedar, kuldakeerar og ekki gerjandi érverur: Pseudomonas S. putrefaciens
spp., S. putrefaciens, Moraxella, Acinetobacter. Pseudomonas
5oC Gram - neikvaedir, kuldakaerar érverur: Vibrionaceae, Aeromonas spp.
S. putrefaciens S. putrefaciens
. Gram - neikvaedar midhitakeerar 6rverur: Vibrionaceae, Motile,
20-30°C Aeromonas spp.

Enterobacteriaceae (A. Hydrophila)

Samkvemt toflu 2 er Shewanella putrefaciens og Pseudomonas spp. helstu
skemmdarorverur i kaeldum ferskum porski. Rannsoknir benda til pess ad
Photobacterium phosphoreum sé einnig mikilvaeg skemmdarorvera 1 ferskum porski
(Emilia Martinsdéttir o.fl., 2004) Asamt rikjandi 6rverufléru valda pessar orverur

skemmdum en eru abyrgar fyrir myndun & 6lykt og 6bragdi (Huss, 1995).

Skemmdarefni sem fyrirgreindar Orverur mynda eru reikulir basar, m.a. TMA
(Trimethylamin), DMA (Dimethylamin), FA (Formaldehyd), ammoniak og &nnur
reikul kéfnunarefnissambond. bekktust af pessum efnum er TMA. Vid geymslu &
keldum fiski er efnid TMA-O afoxad i TMA af voldum orvera. TMA-O er
nattarulegt efni i fiskum og er talid gegna hlutverki prystijafna milli sjavar og
fiskholds. Magn TMA eykst eftir pvi sem lidur & geymslutimann en pad hefur verid
tengt vid skemmdarlykt i fiski. [ frosnum fiski er TMA—O brotid nidur i DMA og FA
vegna ensimvirkni en ekki drveruvirkni, og litil uppséfnun verdur 4 TMA. TVB-N
(mgN/100g) eda Total volatile bases—Nitrogen er magngreining & heildarfjolda reikula
basa (Rannsoknastofnun fiskidnadarins, e.d. —b). Melingar & magni TMA og
heildarmagni reikula basa hafa verid notadir sem melikvardi 4 skemmdir fisks,
hvorugt eru ndkvemir skemmdarvisar en gefa dkvednar upplysingar. Hamarksmagn
TMA sem 10mg/100g hefur verid notad sem melikvardi 4 neyslumork. | reglugerdum
Evrépusambandsins er kvedid 4 um ad leyfilegt magn TVB-N fyrir hvitan magran

fisk eins og porsk og ysu er 35 mgN/100g (Matis, e.d. — a).



2.2 Nytingastudlar i flakavinnslu

Heildarnyting i botnfiskvinnslu fer eftir pvi hvada voru er verid ad framleida en
einnig skipta framleidsluferlar og gadi hraefnis miklu mali. bvi er agaett ad fara yfir
helstu paetti sem hafa ahrif 4 nytingu og skoda helstu nytingastudla i flakavinnslu.
Framleidsluferlar eru i stodugri proun og hefur tekist ad auka nytingu umtalsvert &
sidustu arum, einnig hefur pekking um ahrifapatti & hraefnisgaedi aukist til muna
(Asbjorn Jonsson, Jonas R. Vidarsson og Sigurjon Arason, 2009). Synt hefur verid
fram a a0 veidisloo, arstimi, veidaferi, hraefnismedferd, kaliferlar o.fl. hafa ahrif a4
g&0i og nytingu (Rundlfur Gudmundsson, Sveinn Margeirsson, Sigurjon Arason og
Pall Jensson, 2006).

[ megin atridum ma skipta vinnslunytingu i ferskfiskvinnslu i hausun, flokun,
rodflettingu, snyrtingu og nidurskurd. Tafla 3 synir algenga nytingastudla i

flakavinnslu 4 porski. Nytingin er mioud vid slegdan porsk med haus.

Tafla 3. Nytingastudlar i flakavinnslu & porski (Asbjérn Jénsson o.fl., 2009)

Adgerd Afurd Nyting
Bukur 66 - 72%
Hausun
Haus med klumbu 28 -34%
. flak mr/mb 46 - 51%
Flokun
Hryggur 15-20%
-51¢9
RoSdrattur Flak rl/mb 46 - 51%
Rod 3,5-4,5%
. Flak rl/bl 44 - 49%
Snyrting .
Beingardur og afskurdur 1-2%
— - s
Nidurskurdur Hnak!q,.mléstykkl og spodur 41 - 46%
Punnildi 3%

[ toflu 3 sést ad nyting getur verid nokkud breytileg vid hverja adgerd en eins og
komid hefur fram eru ymsir pattir sem hafa ahrif & nytinguna.

Brynjolfur Eyjélfsson o.fl. (2001) rannsékudu samband holdafars porsks og
flakanytingar. Nidurstodur peirra stadfesta ad flakanyting eykst med auknu holdafari
og einnig laekkar hlutfall hausa. Holdafar er samband & milli pyngdar og lengdar fisks,
ef tveir fiskar eru ndkvemlega jafn langir en mismunandi ad pyngd, pa er pyngri

fiskurinn med betra holdafar. Einnig stadfestir rannsoknin samband 4 milli holdafars



porsks eftir veidasvedum, arum og timabilum. Holdafar maldist mest i porski fyrir
sudaustan land en minnst Uti fyrir Nordurlandi. Holdafar var nokkud mismunandi eftir
arstima, p.e. ad vori og hausti og pvi ekki haegt ad ganga 1t fra pvi ad porskurinn hafi
baett vid sig pvi holdi ad hausti sem hann missti vid proskun kynfera ad vori
(Brynjolfur Eyjolfsson, Sigurjon Arason, Gunnar Stefansson og Gudjon borkelsson,

2001).

2.3 Roofrysting

Roofrysting er kealitekni sem byggir 4 sameiningu blasturs— og snertikalingu sem
proud var af Skaganum hf. Markmid rodfrystingar er ad kala flok nidur fyrir
frostmark og heegja pannig 4 Orveruvexti og skemmdarferlum, vid pad lengist
geymslupol ferskra afurda. Flokum er komid fyrir med rodhlid & kelt teflonhudad
alfeeriband sem flytur flokin 1 gegnum rodfrystirinn og sndggfrystir jafnframt punnt
lag af holdinu med snertikaelingu, 4n pess po ad frysta holdid 6hoflega mikid. Viftur
sem blasa koldu lofti & flokin eru stadsettar fyrir ofan alfaeribandid. Strax eftir
rodfrystingu fara flokin 1 roddratt i rodflettivél honnud er af Skaganum hf. Fyrir
rodfrystingu fara flokin i gegnum vokvakalingu med u.p.b. 2,5% saltstyrk. Pad er gert
til a0 forkaela flokin fyrir rodfrystingu og auka saltinnihald peirra litillega. Pad veldur
leekkun & frostmarki flakanna og minnkar haettu 4 6hoflegri frystingu holdsins (Matis,
e.d. - b).

Markmioid med rodfrystingu er ad leekka hitastig flaka nidur ad frostmarki peirra an
pess ad holdid verdi fyrir frostskemmdum. Vid legra hitastig byrjar vatn i fiskholdinu
ad umbreytast i iskristalla. A mynd 2 ma sja ad kjarnhitastig flaka eftir rodfrystingu er
um -1°C og yfirbordshitastig er um -2°C

=2 C
-1°C

Mynd 2. Kjarn- og yfirbordshitastig flaks eftir rodfrystingu (Skaginn, e.d.)

Frostmark porsks med 82% vatnsinnihald er -0,9 °C (Kolbe og Kramer, 2007)

og samkvemt mynd 3 ma pa gera rdd fyrir ad u.p.b. 10-15% vatns i fiskholdinu er



frosid vio -1 °C. Med pvi ad mynda petta ishlutfall i fiskholdinu parf meiri orku fra
umhverfinu til ad lyfta flokum upp 1 hitastigi midad vid flok sem eru yfir frostmarki.
Flokin pola sem sagt meira hitadlag frd umhverfinu i nastu prepum vinnslunnar og
jafnframt ganga efnabreytingar haegar fyrir sig vio leegra hitastig.

Vatnsinnihald porsks er nokkud breytilegt eftir arstima og er hlutfall vatns i
porskholdi & bilinu 78 — 83% . Vatnsinnihald er einnig misjafnt eftir hluta flaksins en
pad lekkar fra spordi ad haus. (Kristin Anna Porarinsdottir, Helga Gunnlaugsdottir,
Jonas R. Vidarsson og Sigurjon Arason, 2012)
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Mynd 3. Frystigraf fyrir hvitfisk (Kristin Lif Valtysdottir, 2011)

Mynd 3 synir sambandid 4 milli orku, vatnsinnihalds og hlutfalls vatns sem er frosi0 i
hvitfiski eins og porski fra -1°C til 0°C. Eftir pvi sem vatnsinnihald i holdinu eykst

frys heerra hlutfall vatns vid sama hitastig.
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Mynd 4. Hitastigsferli fimm flaka i og eftir rodfrystingu (Kristin Lif Valtysdottir, 2011)

Mynd 4 synir ad rodfrysting er ahrifarik adferd til ad kela flok hratt og Srugglega
nidur ad frostmarki peirra. Hitastig peirra fimm flaka sem skodud voru i rannsokn
Kristinar Valtysdottur (2011) lekkudu um 2,6°C vid rodfrystingu sem leiddi til -
0,3°C hitastigs strax eftir rodfrystinguna. Rodfrystingin tok tiu minutur og var hitastig
inni rodfrystinum um -8°C. Flokin héldu afram ad kolna eftir rodfrystinguna vid 15°C
umhverfishita og nadu -0,8°C lokahitastigi tiu minatum eftir rodfrystinguna. Pad
hitastig hélst stodugt i nokkurn tima. Astzda pess ad flokin halda dfram ad kolna er
vegna pess ad punnt lag af rodhlid flaksins er undir -0,9°C vid lok rodfrystingar og
hafa pvi iskristallar myndast, sem halda afram a0 kela flokin. Hitastig flakanna helst
stodugt par til mest allur isinn er bradnadur.

[skristalsmyndun i fiskholdi getur haft mikil &hrif 4 gedi og aferd og skiptir
frystihradi par miklu. Vid hrada frystingu myndast smair iskristallar i frumum vegna
pess ad vatn nar ekki ad streyma ur peim adur en pad frys. Logun fiskholdsins helst
pa nastum obreytt. Vio haga frystingu streymir hluti frumuvatns 0t og myndar stora
iskristalla & milli frumna sem valda skemmdum & frumuvegg og afmyndun proteina
(Sigurjon Arason og Gudmundur Stefansson, 1999). Emilia Martinsdéttir o.fl., (2004)
kénnudu hvort merki um frystingu sejust i holdi porsks sem medhondladur var med
rodfrystingu og alyktudu ad enginn munur er & smasarri byggingu rodfrysta syna og

peirra sem fengu hefdobundna medhdndlun, likt og mynd 5 synir. Ekki séust nein
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ummerki i rannsokninni um myndun iskristalla i holdinu sem er mikilvagt til ad geta

selt roofryst flok sem ferskar afurdir.

Mynd 5. Myndgreining af porskflokum alveg vid rodhlid. Hefdbundin vinnsla (haegri
mynd) og eftir rodfrystingu (vinstri mynd) (Emilia Martinsdéttir o.fl., 2004)

Myndun iskristalla i fiskholdinu veldur pvi ad holdid verdur stifara og etti pvi
a0 pola betur hnjask og areiti i naestu prepum vinnslunnar, sértaklega vid rodflettingu.
Oll medhéndlun flaka eykur haettu 4 losmyndun, sér i lagi ef holdid er laust 1 sér fyrir.
[ pessu verkefni er aferd rodfrysta flaka eftir rodflettingu konnud med tilliti til
losmyndunar samanborid vid flok sem f4 hefdbundna medhondlun. Lagmorkun
losmyndunar i vinnsluferlinu @tti ad valda pvi ad haerra hlutfall hraefnis hentar i

dyrari afurdaflokka.

2.4 Stada pekkingar

Umtalsvert af rannsoknum hafa verid framkvemdar 4 sidustu arum til ad auka vid
pekkingu 4 rodfrystingu og adhrifum hennar ferskt hraefni. bar ma helst nefna ahrif &
gadabreytingar og geymslupol. Einnig hefur 4hrif rodfrystingar a4 vinnslunytingu
verid konnud. I pessum kafla er stutt yfirlit um helstu nidurstédur fyrri rannsékna um

rodfrystingu.

2.4.1 Vinnslunyting

Emilia Martinsdoéttir o.fl. (2004) konnudu ahrif rodfrystingar 4 vinnslunytingu &
porski. Tvennskonar melingar voru framkvamdar, annars vegar var borinn saman
roddrattur ur rodflettivél fra Skaganum par sem flokin voru rodfryst og Baader
rodflettivél og hins vegar bornar saman tvaer vinnslulinur, par sem O6nnur var med

rodfrysti en hin an rodfrystis.
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Vid samanburd a rodflettiadferdum voru 20 flok vigtud eftir iskrapa og notud sem
upphafspyngd, einnig var hitastig malt. Helstu nidurstodur voru ad 6roddeyat flok
sem roddregin voru i Baader vélinni skiladi herra hlutfalli 1 afurdir eftir snyrtingu.
bad skyrist ad hluta til af peirri ryrnun sem flokin urdu fyrir vid rodfrystinguna eins

og sést i toflu 4. Einnig var hlutfall rods haerra ur rodflettivélinni fra Skaganum.

Tafla 4. Nidurstédur samanburdartilraunar a roddrzetti (Emilia Martinsdottir o.fl., 2004)

Baader roddrattur Rodfryst, rodflettivél fra Skaganum
byngd (kg) Hlutfall Hitastig (°C) | byngd (kg) Hlutfall Hitastig (°C)
Ur iskrapa 19,84 100% 1 16,6 100% 0,5
Eftir rodfrystingu 16,38 98,7% -1
Eftir roddratt 18,29 92,2% 2,5 15,04 90,6% -1
Eftir snyrtingu 18,07 91,1% 5til 6 14,78 89,0% -1

Samanburdur & vinnslulinum, par sem flok fara i gegnum roofrysti annars
vegar og an roofrystis hins vegar, synir ad hlutfall rodflettra flaka er heerra i
vinnslulinunni sem er an rodfrystingar. Aftur 4 moti er hlutfall afurda haerra i
rodfrystum flokum eins og sést 4 mynd 6. Pad ma rekja til drips p.e. flokin sem ekki
foru 1 roofrystingu hafa losad sig vid vatn & medan snyrtingu stod en drip er pad

vokvamagn sem rennur ur fiskholdinu.

Samanburdur a vinnslulinum

Vinnsl | Hiutfall af > X unur
70% ( af sla2gdum fiski) 4,0%
ONyjalinan O Gamlalinan O Mismunur
60% - 3,5%
= — — 3 _ - 3,0%
50% — T '
[] L 2,5%
40% PemlilemliB e —
- - 2,0%
3% HHHHHHRHH H —
- 1,5%
20 HHHHHHRHI H | ]
| - 1,0%
10% + — — — — ] - 0,5%
0% t t t t t } t ! } t - m 0,0%

Haus Bokur Fiok Forsnyrt  Fidke. Fiok e. Ficke. Samtals Bltar Sibs Blokk  Mamingur
ok Bkrapa Kasingu roddratt afurd

Mynd 6. Samanburdur a nytingu milli vinnslulina (Emilia Martinsdottir o.fl., 2004)
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A mynd 6 takna graenu stlurnar rodfrystilinuna en blau stlurnar takna hefdbundna
vinnslulinu, p.e. 4n rodfrystingar. Raudu stlurnar merkja pad ad haerra hlutfall faist ur
hefobundnu vinnslulinunni en gular Gr rodfrystilinunni. I rodfrystilinunni voru flokin
forsnyrt fyrir vokvakelingu par sem ormar og utanaliggjandi bein voru hreinsud i
burtu og gerd smavagileg utlitssnyrting. Eftir forsnyrtingu foru flokin i vokvakeelingu
med 1,2% saltstyrk 1 u.p.b. 45 minutur og pyngdust um 1,6%, en léttust um 0,6% vid
rodfrystinguna sjalfa. Eins og komid hefur fram var hlutfall afurda heerra i
rodfrystilinunni pratt fyrir ad hlutfall eftir roddratt hafi verid leegra. Afurdaskiptingin
er hagstaedari i rodfrystilinunni par sem herra hlutfall for i bita & kostnad odyrari
afurdarflokka (Emilia Martinsdéttir o.fl. 2004).

Helsti munurinn & rodfrystilinunni i rannsékn Emiliu Martinsdottir o.fl. og
vinnslulinunni hja Samherja 4 Dalvik er st ad flokin eru ekki forsnyrt fyrir
rodfrystingu 4 Dalvik. Einnig fara flokin ekki i eins langa vokvakelingu, heldur fara
fra flokunarvélum i rennu inn & faeriband sem flytja flokin ad rodfrystinum. Vatnid i

rennunni er med 2,5% saltstyrk og er timinn innan vid minatu sem flokin eru i henni.
, y

2.4.1 Geymslubol

Geymslupol ferskra porsksflaka sem unnin eru Ur slegdum og keldum porski er
yfirleitt & bilinu 10—13 dagar ef flokin eru geymd vid 0-1°C eftir vinnslu. bvi ferskara
sem hraefni er vid vinnslu, p.e. pvi styttri timi sem lidur frd pvi ad fiskurinn er
veiddur pangad til hann er unninn, skilar ad jafnadi lengra ferskleikatimabili (Héléne
L. Lauzon o.fl. 2010).

Gudran Olafsdéttir o.fl. (2006) athugudu geymslupol rodfrystra afurda og
syna nidurstodur fram 4 ad hagt s¢ ad lengja geymslupol porsksflaka um 2-3 daga
med rodfrystingu midad vid hefobundna kelingu vid vinnslu. Rodfryst flok voru
metin med 12,5-14 daga geymslupol samkvamt skynmati vid 0,5°C geymsluhitastig.
Ef geymsluhitastigid er lekkad nidur 1 -1,5°C lengist geymslupolid i 15 daga. Pessi
aukning & geymslupoli & rodfrystum flokum stafar m.a. af hagari orveruvexti og
myndunar 4 TMA og TVB-N. Einnig var ferskleikatimabil metid lengra i rodfrystum
afurdum (Gudrin Olafsdéttir o.fl. 2006).

bessar nidurstodur eru vel studdar i O00rum geymslupolsrannséknum.
Samkvaemt skynmati, Orverutalningum og efnamelingum i rannsokn Hannesar
Magnussonar o.fl. (2009) reyndist rodfrysting besta kaeliadferdin til lengingar &

ferskleikatima og geymslupoli porsks samanborid vid mismunandi forkelingu og
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engri keelingu par sem rodfrysting var ekki hluti af keelikedjunni. Hitastig reyndist
vera leegra Gt geymslutimann i rodfrystum afurdum. Nidurstodur geymslupolstilraunar
og samanburdur & mismunandi kelimidlum er syndur i téflu 5. Kaelimidlarnir eru
skilgreindir sem PI: Plotuis, forkeling um bord i veidiskipi, LI: Vokvais, forkaeling
um bord i veidiskipi, LC: Vokvakaling, 1 vinnslu, CBC: Rodfrysting (Combined blast
and contact cooling) i vinnslu og NC= engin kaling i vinnslu. Porskurinn var unninn

tveimur dogum fra veioi.

Tafla 5. Ferskleikatimabil og geymslupol porsks samkvaemt skynmati (Hannes
Magnusson o.fl., 2009)

Kaelimidlar Ferskleikatimabil Geymslupol
PI, LC-CBC 6 - 8 dagar 14 - 15 dagar
PI, LC 6 - 7 dagar 9-12 dagar
PI, NC 5 - 8 dagar 8 - 11 dagar
LI, LC-CBC 8 - 9 dagar 15 - 16 dagar

Samanburdurinn i t6flu 5 synir vel ad rodfrysting getur verid mikilvegur
hlekkur i kaelikedjunni til ad vidhalda gedum og virdi ferskra afurda. Geymslupol
lengist um 3—4 daga og ferskleikatiminn um 1-2 daga samanborid vid vokvakalingu
og enga kelingu vid vinnslu (Hannes Magnusson o.fl. 2009). Aukning & geymslupoli
og sérstaklega ferskleikatimabili gefur frekari moguleika & flutningi ferskra afurda 4

fjarleega markadi me0 sjofrakt, sem er 6dyrari midad vid flugfrakt.
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3 Efni og adferdir

Eins og fram kom 1 inngangi er markmid verkefnisins ad kanna ahrif rodfrystingar 4
vinnslunytingu, aferd hraefnis i botnfisksvinnslu. begar talad er um aferd er att vid
losmyndun i fiskholdinu eftir rodflettingu.

Til ad na pessum markmidum voru framkvaemdar tvaer megin rannsoknir. Til
a0 kanna ahrif rodfrystingar &4 nytingu og aferd voru gerdar maelingar & rodfrystu og
6rodfrystu hraefni hja Samherja 4 Dalvik og 6rodfrystu hréaefni hja UA 4 Akureyri.

A0 auki var hitastig melt i gegnum allt vinnsluferlid i bAdum vinnslunum.

3.1 Hraefni

Til a0 lagmarka ahrif af nattGrulegum breytum porsksins & nytingu og aferd var
samberilegt hradefni kannad i bAdum vinnslum, p.e. fiskur sem veiddur var af sama
skipi, & svipudum tima i somu veidiferd. Porskurinn var veiddur i botnvorpu a
togaranum Kaldbaki EA—1 i Barentshafi. Fiskurinn sem skodadur var & Dalvik var
veiddur pann 24. febriar 2015 en fiskurinn sem skodadur var hja UA var veiddur
einum degi seinna af sama skipi eda 25. febraar 2015.

Fiskurinn var bl6dgadur og slegdur um bord i veidiskipi og isadur i kor samanber

keeliferil 4 mynd 1.

3.2 Vinnslutaki

Hja Samherja 4 Dalvik var porskurinn hausadur i Baader IS-28s hausunarvél og hja
UA & Akureyri var hann hausadur i Baader 434 hausunarvél. Badar vélarnar eru
hannadar fyrir hvitfisk en skera haus fra buk med mismunandi skurdi. Baader IS—28s
vélin sker haus fra bk med V—skurdi og er hausanytingin hagkvaemust fyrir fisk 4
steerOarbilinu 50-100 cm (Baader, e.d. — a). Baader 434 vélin sker haus fra buk med
U-skuroi og er hausanyting hagkvamust fyrir fisk 4 steerdarbilinu 45-80 cm (Baader,
e.d. —b).

Porskurinn var flakadur i M—700 flokunarvél fra Vélfag 4 Olafsfirdi i badum
vinnslum. Flakanyting M—700 vélarinnar er best fyrir fisk & sterdarbilinu 35-85 cm
(Vélfag, e.d.).

borskurinn sem var rodfrystur var roddreginn i rodflettivél fra Skaganum. Orodfryst
hraefni var roddregid i Baader 51 rodflettivél i badum vinnslum. I t6flu 6 er yfirlit yfir

vinnslutekin sem notud voru i badum vinnslum.
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Tafla 6. Vinnslutaeki

Sambheriji & Dalvik UA & Akureyri
Hausari Baader IS - 28s Baader 434
Flokunarvél M - 700 M - 700
Rodfrystir Skaginn (rodfryst hraefni) A ekki vid
Rodfléttivél Skaginn/Baader 51 Baader 51

3.3 Malitaeki

Fiskurinn var veginn 4 M—1100 C2 vigt fr& Marel med nakvaemni uppa = 10 g vid
vigtun vid 30 kg. Aferdin var metin med A4 glaeru med 4x4 cm radum (sja mynd 7).
Hja Samherja & Dalvik var hitastigid malt med Comarc C22 hitastigsmaeli med
nakvemni uppa £ 0,3°C (Comarc, e.d.). Hja UA 4 Akureyri var hitastigid maelt med
ATKINS aquaTuff 352 hitastigsmeli med nakvemni uppa £ 0,5°C (Cooper—Atkins,
e.d.)

3.4 Framkvamdarlysing

3.4.1 Vinnslunyting
Ahrif rodfrystingar 4 vinnslunytingu og aferd var kannad 3. mars 2015 hja Samherja 4
Dalvik og degi seinna, 4. mars 2015 hja UA 4 Akureyri. Hraefnid var pvi 8 daga
gamalt 4 badum stodum pegar framkvamd tilraunar for fram.

A Dalvik var hraefnid flokkad eftir pyngd i tvo sterdaflokka, 2—4 kg og 4-6
kg. Alls voru 40 fiskar i hvorum sterdarflokki. Hvorum stardarflokki var skipt i
tvennt pannig ad 20 fiskar voru settir i sér bakka sem foru i gegnum rodfrystinn og 20

fiskar settir 1 sér bakka sem fengu hefobundna medferd, p.e. orodfryst.

Tafla 7. Fjoldi fiska i hverjum hopi eftir staerdarflokkum og medferd a Dalvik

Medferd| 2-4kg 4-6kg

Rodfryst 20 20
Hefdbundid 20 20
40 40
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A Akureyri var hraefnid flokkad i somu pyngdarflokka. Einungis var kannad
6rodfryst (hefobundid) hraefni par par sem ekki er rodfrystir i UA og voru pvi 20
fiskar 1 hvorum steerdaflokki.

Hver hopur var hausadur, flakadur og roddreginn sér i peim vinnsluteekjum
sem greint er fra i toflu 6. Eftir hverja adgerd voru gallar skornir i burtu, p.e. klumbur
sem fylgdu buk eftir hausun, hryggir sem fylgdu flaki eftir flokun og rod sem eftir var
a flaki eftir roddratt. Framvegis pegar er talad er um buk er att vid sleegdan porsk an
haus. betta var gert svo ad gallarnir hefdu ekki ahrif & nytingartolur. Fiskurinn var
vigtadur eftir hverja adgerd pegar buid var a0 fjarlega alla galla

Allar malingar voru skradar nidur fyrir hvern og einn flokk 4 badum stooum
til frekari arvinnslu. Ekki var hver einstakur porskur maldur sér heldur syna
pyngdarmalingar heildarpyngd fyrir hvern hop. Pad var gert til ad hafa sem minnst
ahrif & nidurstodur aferdarmatsins en aukin medhondlun flaka getur aukid losmyndun.
Vinnslunytingin ~ var  reiknud sem  hlutfallid & milli pyngdar eftir
hausun/flokun/roddratt & moti slegdum porski med haus. Einnig var rodhlutfall
skodad sértakalega til ad audvelda mat & ahrifum roofrystingar 4 nytinguna, pad var

reiknad sem hlutfall 4 milli pyngd rods 4 méti flaki med rodi.

3.4.2 Mat a afero

Ad loknum nytingaprufum var aferdin metin 4 flokunum 4 sama hatt i badum
vinnslum samkvaemt gaedamatskerfi botnfiskvinnslu Samherja. Pad var framkvaemt
pannig ad flokin voru 16g0 4 ljosabord. Talid var los, blodblettir, holdrodi og fjoldi
orma. Allt nema ormar var talid pannig ad eitt los, blodblettur og holdrodi telst pad
sem fyllir Ut reit sem er 4x4 cm. Gadamatid var framkvemt af vonum einstaklingi i
sliku mati i badum vinnslum. Tioni hvers gadapattar var skrdd nidur fyrir hvern og
einn hop. bar sem markmidid var ad skoda hvort rodfryst flok poli betur rodflettingu
med tilliti til losmyndunar var 4hersla 16gd 4 ad skoda pad sérstaklega. Adrir
gaedapattir s.s. holdrodi og blodblettir gefa einnig akvednar visbendingar um pa

medferd sem hraefnid hefur fengid.
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Mynd 7. Mat & aferd

3.4.3 Hitastigsmaelingar

Hitastigsmelingar foru fram 9. mars & Dalvik og 31. mars & Akureyri. Malingarnar
voru teknar pegar vinnsla st6d sem heest og var hitastigid melt i 20 fiskum af
handaho6fi & hverjum stad, badi var melt kjarn- og yfirbordshitastig. Tafla 8 synir

stadsetningar hitastigsmaelinga i vinnsluferlinu i bAdum vinnslum.

Tafla 8. Stadsetning hitastigsmaelinga i vinnsluferlinu

Sambheriji a Dalvik

UA 4 Akureyri

Méttaka
Eftir hausun
Eftir flokun

Eftir rodfrystingu
fyrir snyrtingu
Eftir snyrtingu

Mottaka

Eftir hausun
Eftir flokun

Fyrir snyrtingu
Eftir snyrtingu

[ méttoku var hitastigid melt i fiskum sem lagu efst { korum. Hitastigid var

melt i bukum strax eftir hausun adur en peir foru i forkalingu. Fyrir snyrtingu var
hitastigio meelt 1 flokum rétt 4dur en pau féru inn 4 snyrtilinu og voru pa buiin ad fara i
roddratt, einnig voru flokin buin ad fara i krapakaelingu & Akureyri pegar hitastigio
var melt fyrir snyrtingu. Fyrir pokkun var hitastigid melt i hnokkum fljétlega eftir
snyrtingu 4 leid 1 pokkun.
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3.5 Endurtekning tilraunar

Skyrsluhdfundur var ésattur vid nidurstodur tilraunarinnar og var ad hans mati nokkur
onakvaemni i nytingarmelingum i badum vinnslum sem rekja ma til framkvamdar vid
vigtun. Akvedid var pvi ad endurtaka nytingatilraunina og aferdarmatid i heild sinni
og vanda betur vid framkvemd vigtunarferlis. Einnig ad setja rodfrystu hopana i
vokvakalingu fyrir rodfrystingu sem getur haft dhrif a nytingu, en pad var ekki gert i
fyrri tilraun. Annars for framkveemd tilraunarinnar nakvemlega eins fram og lyst er i
fyrri kafla. Porskurinn sem notadur var i seinni tilraun var einnig veiddur a4 Kaldbaki
EA-1 i Barentshafi pann 23. mars 2015. Framkvamd tilraunar for fram 30. mars 2015
hja UA 4 Akureyri og degi seinna hja Samherja 4 Dalvik, 31. mars 2015. Hraefnid var
pvi 7 daga gamalt hja UA 4 Akureyri og 8 daga gamalt hja Samherja 4 Dalvik pegar

endurtekin tilraun for fram.
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4 Nidurstodur og umraedur

[ pessum kafla er farid yfir nidurstodur rannsoknarinnar. Byrjad er 4 pvi ad greina fra

nidurstodum tilraunar 1 og i framhaldinu er nidurstdoum tilraunar 2 gerd skil.

4.1 Tilraun 1

4.1.1 Sambherji & Dalvik — 3. mars

Vinnslunyting

80%

70%

60%

50%

40%

Hlutfall

30%

20%

10%

0%

69.6% 68.5% 68.9% 69-5%

55:6% 54.6% | 54.0% oo-4%
49.3%

Bukur FIok med rodi | FI6k an rods Bukur FIok med rodi | FI6k an rods

2-4 kg 4-6 kg

50.8% 50.6% 51.5%

& Rodfryst

i Orodfryst

Mynd 8. Samanburdur a vinnslunytingu milli medferda og staerdaflokka a Dalvik

(tilraun 1)

A mynd 8 sést ad heildarnyting ur vinnsluferlinu, p.e. sem nytist i afurdir nokkud

mismunandi eftir medferd og staerdarflokki. 1 steerdarflokki 2—4 kg er heildarnyting

heerri { rodfrysta hopnum og er munurinn 0,2%. I stzerdarflokki 4-6 kg snyst pad vid

og er heildarnytingin betri i 6rodfrysta hopnum og er munurinn einnig meiri a milli

hopana eda 2,3% sem er nokkud mikill munur ad mati skyrsluh6fundar. Til ad kanna

ahrif roofrystingar 4 nytingu er rodhlutfall hopanna skodad sérstaklega i mynd 9.
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10%
o cos 8.8%

9%

8% -
7% -
6% -

5% - [ RoOfryst

Rodhlutfall

4% - i Orodfryst
3% -
2% -

1% -

0% -
2-4 kg 4-6 kg

Mynd 9. Samanburdur a roddrzetti milli medferda og staerdaflokka a Dalvik (tilraun 1)

Likt og mynd 9 synir var rodhlutfall herra i rodfrystu hépunum og ryrnudu peir pvi
hlutfallslega meira en 6rodfrystu héparnir vid roddratt i badum staerdarflokkum.
Baader 51 rooflettivélin skiladi pvi haerra hlutfalli flaka sem nytist i afurdir.
Rooflettivélin fra Skaganum virtist taka meira af holdinu vid roddratt en Baader 51
vélin. Einnig geeti verid ad rodfryst flok ryrni vid rodfrystinguna sjalfa sem kemur pa

fram sem herra rodhlutfall.

Mat a afero

W RoOfryst

i Orodfryst

0.10

0.00 -
2-4kg 4-6kg

Mynd 10. Samanburdur a losmati milli medferda og steerdaflokka a Dalvik (tilraun 1)
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Mynd 10 synir ad nokkur munur var & losmati milli hdpanna en myndin synir metid
los 1 hlutfalli vid upphafspyngd hvers hops. Minna los var i rodfrystu hopunum sem
gefur til kynna a0 rodfryst flok poldu betur pad areiti og hnjask sem pau urdu fyrir vid
roddratt midad vid oOrodfryst flok. Einnig var meira los i minni fiski en staerri

samkvaemt mynd 10.

4.1.2 UA a Akureyri — 4. mars

Vinnslunyting

80%

70%

60%

w1
Ul
N
9

52.9% i 50.8% 51.8%
50% | 1 E—

40% ‘ — H2-4ke

Hlutfall

H4-6k
30% g

20%

10%

0%

Bukur FIok med rodi FI6k an rods

Mynd 11. Samanburdur & vinnslunytingu milli staerdaflokka hja UA (tilraun 1)

Likt og mynd 11 synir var heildarnyting Gir vinnsluferlinu hja UA 4 Akureyri 50,8% i
sterdarflokki 24 kg og 51,8% 1 sterdarflokki 4-6 kg. begar nidurstodur
nytingarmzlinga hja UA er borin saman vid nidurstédur nytingarmaelinga rodfrystu
hopana 4 Dalvik (mynd 8) kemur i 1j6s ad heildarnytingin meeldist su sama i
staerdarflokki 2—4 kg en heerri hja UA i sterdarflokki 46 kg og munadi par 2,5%,
sem er toluverdur munur en skyrist ad hluta til vegna betri nytingar vid hausun og

flokun.
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Mat a afero

0.80

0.60

0.50 A

Los/kg
o
D
o

B 6rodfryst
0.30 -

0.20 A

0.10 A

0.00 -

2-4kg 4-6kg

Mynd 12. Samanburdur & losmati milli staerdaflokka hja UA (tilraun 1)

Mynd 12 synir ad meira los var metid i minni sterdarflokknum likt og hja Samherja &
Dalvik. Pegar nidurstddur losmatsins hja UA eru bornar saman vid rodfrystu hopana
hja Dalvik (mynd 10) sést ad meira los var metid i badum staerdaflokkum hja UA. I
steerdarflokki 2—4 kg var munurinn 0,04 los/kg sem er nokkud litill munur en i

steerdarflokki 4—6 kg var munurinn meiri eda 0,11 los/kg.

4.2 Tilraun 2

Nidurstodur nytingartilraunar 1 tilraun 1 kom skyrsluhéfundi nokkud & ovart.
Rodfrystu hoparnir foru ekki 1 vokvakelingu fyrir rodfrystingu eins og etlast var til,
en pad getur haft ahrif 4 nytingu. Var pvi akvedid ad endurtaka tilraunina i heild sinni
eins og kom fram i kafla 4.5. Einnig var roddratturinn skodadur betur og athugad
hvort rodflettivélin fra Skaganum veeri ad taka meira af holdi med rodinu midad vid

Baader 51 vélina eins og mynd 9 gefur til kynna.
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4.2.1 Sambherji a Dalvik — 31. Mars

Vinnslunyting

80%
68.2% 67.9% 69.2% 68.8%

70%

60%

53.0% 52.9% 24.67% 53.6%

49.1% 48.3% 50.0% 49.1%

50%

40%

Hlutfall

W Rodfryst
30% i Orodfryst
20%
10%

0%

Mynd 13. Samanburdur a vinnslunytingu milli medferda og staerdaflokka a Dalvik
(tilraun 2)

A mynd 13 sést ad vinnslunyting var betri i rodfrystu hépunum i badum
steerdarflokkum. Vid samanburd a sterdarflokkum sést ad vinnslunytingin er betri i
steerri fiski en minni. Til ad kanna ahrif rodfrystingar & nytinguna er rodhlutfallid

skodad sértakalega i mynd 14.

10%
8.72%

9% 7 93% 833% 8.35%
. 0

8%
7%
6%

5% - K Rodfryst

Rodhlutfall

4% - i Orodfryst
3% -
2% -

1% -

0% -
2-4 kg 4-6 kg

Mynd 14. Samanburdur a roddrzetti a Dalvik (tilraun 2)
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Roohlutfall var laegra i rodfrystu hépunum samkvemt mynd 14. Munurinn var
hverfandi i steerdarflokki 2-4 kg eda 0,02% en var hann meiri i sterdarflokki 2—4 kg
eda 0,79%.

Nidurstodurnar gefa til kynna ad rodfryst flok ryrna hlutfallslega minna vid
roddratt midad vid orodfryst flok. Rooid var skodad sérstaklega og athugad hvort

munur vari 4 milli hépanna hversu mikid hold fylgdi rodi vid roddratt.

Mynd 15. Samanburdur a rodi. Eftir rodfrystingu (efri mynd) og an rodfrystingar

(nedri mynd) a Dalvik (tilraun 2)

Vi0 nénari skodun 4 rodinu kom i ljos ad meira hold virtist fylgja rodi i
rodfrystum flokum eins og mynd 15 synir. Nokkud aberandi var ad rodflettivélin fra
Skaganum tok meira af holdi fremst & flakinu midad vid Baader 51 vélina. Einnig
virdist sem roodflettivélin fra Skaganum taki meira hold vid spordinn ad jafnadi, en

demi var um ad meira hold veeri vid spordinn 4 rodum en mynd 15 synir.
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bad kom nokkud 4 ovart ad laegra roohlutfall reyndist vera i rodfrystu
hopunum pratt fyrir ad meira af holdi fylgdi rodi vid roddratt. Rodfryst flok virtust
pyngjast 1 rodfrystingarferlinu. Pessar nidurstoour eru i samraemi vid fyrri rannsoknir
sem fjallad er um i kafla 2.4.1, en par kemur fram ad flokin pyngdust um 1,6% i
vokvakalingu en ryrnudu um 0,6% vid rodfrystinguna sjalfa. Ma pvi aetla ad laegra
rodhlutfall i rodfrystu hopunum skyrist af pyngdaraukningu i rodfrystiferlinu, sem
vegur upp pyngd holds sem fylgir rodinu.

Mat a afero

[ Rodfryst

i Orodfryst

0.22

0.10
e — . —
2-4kg 4-6kg

0.00

Mynd 16. Samanburdur a losmati milli steerdaflokka og medferda a Dalvik (tilraun 2)

Hverfandi munur var 4 losi & milli medferda en rodfrystu flokin voru metin med
orlitid meira los samkvamt mynd 16. I staerdarflokki 2-4 kg var munurinn 0,1 los/kg
og i steerdarflokki 4-6 kg var munurinn adeins meiri eda 0,4 los/kg. Pegar nidurstodur
losmatsins & mynd 16 eru bornar saman vid losmatid i tilraun 1 (mynd 10 og 12) sést
a0 miklu minna los var metid i flokum i tilraun 2. M4 leida likur ad pvi ad hraefnio i

tilraun 2 hafi ekki verid eins laust i sér og i tilraun 1.
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A

Mynd 17. Fl6k eftir roddratt a Dalvik (tilraun 2)

A mynd 17 sjast fjogur flok eftir roddratt Gr staerdarflokki 2—4 kg. Tvo nedri flokin
voru rodfryst en tvo efri flokin fengu hefobundna medhdndlun (6rodfryst). Litill
munur var 4 milli flakanna med tilliti til losmyndunar i holdinu en greina ma sprungu
i hnakka 1 tveimur flokum, efsta flakinu sem er 6rodfryst og neest nedsta sem er

rodfryst.

4.2.2 UA a Akureyri — 30. mars

Vinnslunyting

80%

ceco  68.6%

70%

60%
47.6% 48-6%

50%

40% W2-4kg

Hlutfall

30% Ha-bhe

20%

10%

0%

Bukur Flok med rodi FIok an rods

Mynd 18. Samanburdur & vinnslunytingu milli steerdaflokka hja UA (tilraun 2)
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Vinnslunytingin var 47,6% 1 sterdarflokki 2—4 kg og 48,6% 1 stardarflokki 4-6 kg
likt og sést & mynd 18. Tioni flokunargalla vakti athygli skyrsluhéfundar vid
framkveemd 4 nytingarprufum. Mikid af hryggbeinum, hnakkabeinum og spordi
fylgdu flokum eftir flokun. Starfsmadur gedaeftirlits sagdi mikil vandraedi hafa verid
i kringum flokunarvélina (M—700), badi hvad vardar nytingu og gallatidni. Hlutfall
flaka med rodi var nokkud lagt eins og sést & mynd 18 1t af pessum astedum sem

hefur svo aftur ahrif 4 heildarnytinguna.

Mynd 19. Rod hja UA (tilraun 2)

Hlutfall rods 4 moéti flaki med rodi var lagt i badum sterdarflokkum, 7,04% i
steerdarflokki 2—4 kg og 6,89% i steerdarflokki 4—6 kg. Litid sem ekkert hold var0 eftir
4 1001 vid roddratt likt og mynd 19 synir en greina ma orlitid hold fremst & rodinu
fyrir midju. begar rodid hja UA 4 mynd 19 er borid saman vid rodid & rodfrystum
flokum 4 Dalvik (mynd 15) sést ad minna hold er 4 rodinu hja UA.
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Mat a dafero

0.80

0.33 ¥ Los
0.27

0.10 A

0.00 -
2-4kg 4-6kg

Mynd 20. Samanburdur & losmati milli staerdaflokka hja UA (tilraun 2)

Mynd 20 synir ad adeins meira los var metid 1 minni sterdarflokknum. begar
nidurstodur losmatsins hja UA eru bornar saman vid rodfrystu hopana a Dalvik (mynd
16) sést ad meira los var metid i flokunum hja UA. [ sterdarflokki 2-4 kg var
munurinn 0,13 los/kg og 1 steerdarflokki 4-6 kg var munurinn 0,05 los/kg.

Einnig reyndist los vera nokkud meira hja UA en i érodfrystum flskum 4 Dalvik.
steerdarflokki 2—4 kg var munurinn 0,14 los/kg og i sterdarflokki 4-6 kg var
munurinn 0,09 los/kg. Eins og 4dur er getid var tidni flokunargalla miklir hja UA og
purfti ad snyrta mikid magn flaka. Skyrsluh6fundur telur ad pessi medferd a flokunum
hafi haft ahrif til aukningar & losmyndun.
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4.3 Hitastigsmalingar
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Mynd 21. Samanburdur & hitastigsmaelingum (kjarnhitastig) milli Samherja & Dalvik og
UA a Akureyri

A mynd 21 sést hitastigsferill hraefnis i gegnum fiskvinnslur Samherja a Dalvik og
UA & Akureyri. Hitastig meldist haerra i 6llum prepum vinnslunnar 4 Dalvik,
lokahitastig hraefnisins i vinnsluferlinu meldist um 1°C & Dalvik og 0,84°C &
Akureyri. Athyglisvert er ad hitastig flaka eftir rodfrystingu a4 Dalvik meldist 0,81°C
sem er engan veginn i samremi vid fyrri rannsoknir. Samkvamt rannsékn Kristinar
Valtysdottir (2011) sem fjallar er um i kafla 2.2 laekkadi hitastig flaka nidur i -0,3°C
vid rodfrystingu og héldu afram ad kolna. Flokin nadu -0,8°C lokahitastigi og hélst
pad stodugt 1 nokkurn tima a eftir. Pegar leitad var eftir pvi hvada astedur getu legid
a0 baki pessu hda hitastigi & Dalvik vard skyrsluhéfundur var vid ad mikid magn af
flokum var radad inna rodfrystinn. Einn verkstjorinn sagdi ad jafnadi veri radad

meira magni af flokum inn 4 rodfrystinn en afkastageta hans segdi til um.
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Mynd 22. Innrédun flaka i rodfrystinn

Eins og sést 4 mynd 22 var flokum radad mjog pétt saman i rodfrystinn. Nokkur flok
liggja ad hluta til ofan & 60rum flokum og kemst par af leidandi rodhlio peirra ekki i
snertingu vid alfaeribandid, sem 4 ad snoggfrysta punnt lag af holdinu vid rodio.

bratt fyrir pa stadreynd ad verid vari ad ofhlada skapinn fannst skyrsluh6fundi
Oliklegt ad pad geaeti utskyrt ramlega 1°C haerra hitastig eftir rodfrystingu 1 pessari
rannsokn midad vid fyrri rannsoknir. Akvedid var pvi ad fa hitastigsmeelingar fra
gadaeftirliti beggja vinnsla og bera par saman vid pau gildi sem fengust i pessari

rannsokn.

Tafla 9. Hitastigsmaelingar (°C) hja UA & Akureyri 2-6 mars

Dagsetning Eftir flokun Fyrir snyrtingu Eftir snyrtingu
2. mars 0,9 0,9 1,1
3. mars 0 0 0,9
4. mars 0,9 0,4 0,8
5.mars 0,1 0,1 0,6
6. mars 0,6 0 1
Medaltal 0,5 0,3 0,9

Hitastigsmelingar hja gaedaeftirliti UA eru i gédu samrami vid hitastigsmalingar
pessarar rannsoknar. Hitastig eftir snyrtingu er teplega 1°C ad medaltali pessa fimm

daga.
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Tafla 10. Hitastigsmeelingar (°C) hja Samherja a Dalvik 2-6 mars

Dagsetning Eftir flokun i snyrtingu i pokkun
2. mars -0,2 -0,2 0,4
3. mars -0,7 -0,1 0,5
4. mars -0,8 -0,1 -0,5
5.mars -0,2 -0,5 0,3
6. mars -0,6 -0,4 0,4
Medaltal -0,5 -0,3 0,2

Hitastigsmelingar hja Samherja 4 Dalvik er ekki i samraemi vid nidurstoour
pessarar tilraunar. Liklegt er ad hitastigsmelirinn sem notadur var hja Samherja a
Dalvik hafi synt harra hitastig en raunverulegt gildi. Samt sem &dur synir
hitastigsmaelingar i toflu 10 adeins haerra hitastig en fékkst i fyrri tilraunum. 1 t6flu 4 1
kafla 2.4.1 sést ad hitastigio hélst i -1°C fra rodfrystingu pangad til eftir snyrtingu.
Hinsvegar parf ad hafa i huga ad hitastig hraefnisins i vinnsluferlinu getur verid

mismunandi eftir dlagi 1 fleedi hraefnis gegnum vinnsluferlio.
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5 Samantekt

[ pessu verkefni voru ahrif rodfrystingar 4 nytingu og aferd ferskra porsksflaka
koénnud. Framkvamd var tilraun hja Samherja 4 Dalvik og UA 4 Akureyri par sem
skodud var vinnslunyting frd hausun ad snyrtingu og aferd metin samkvemt
gedamatskerfi botnfiskvinnslu Samherja. Hja Samherja 4 Dalvik er hraefnid rodfryst
en ekki hja UA 4 Akureyri
Helstu nidurstodur melinga 1 verkefninu voru ad roodfrysting hraefnis virdist ekki
skila baettri nytingu. Helsta astaedan fyrir pvi er ad rodflettivélin fra Skaganum tekur
meira hold med rodinu midad vid Baader 51 vélina. Ekki var greinanlegur munur 4
vinnslunytingu milli UA og Dalvik en i tilraun 2 var pé nytingin lakari hja UA sem
skyrist ad hluta til vegna vanstillinga i flokunarvél sem notud var vid framkvemd
tilraunar par. Vinnslunytingin var almennt betri i staerri porski en minni og eru
nytingatdlur i samremi vid helstu nytingastudla i flakavinnslu porsks sem eru
tilgreindir 1 t6flu 3 1 kafla 2.2. Jafnframt var nytingin almennt betri i tilraun 1
samanborid vid tilraun 2 sem bendir til ad porskurinn i tilraun 2 hafi verid horadri, en
pad var mat skyrsluhofundar og starfsmanns gadaeftirlits UA ad porskurinn i tilraun
2 veeri frekar horadur.
Minna los var metid i rodfrystum flokum hja Samherja 4 Dalvik samanborid vid
6rodfryst flok hja UA & Akureyri. Nidurstddurnar benda eindregid til pess ad rodfryst
flok poli betur pad hnjask og 4lag sem pau verda fyrir vid roddratt samanborid vid
orodfryst flok ef fiskholdid er laust i sér fyrir. Hinsvegar er pad ekki sjalfgefio ef
fiskholdid er ekki laust 1 sér. Toluvert meira los var metid i flokum i tilraun 1 midad
vid tilraun 2, sem bendir til pess hraefnio i tilraun 2 hafi verid téluvert lausara i sér
midad vio tilraun 1. Almennt var meira los i sterri fiski en minni sem er i samraemi
vid fyrri rannsoknir sem fjallad er um i lok kafla 2.1.1.
Nidurstodur hitastigsmaelinga a rodfrystum flokum hja Samherja & Dalvik pegar
vinnsla er i fullum gangi gefa visbendingar um pad magn sem verid er ad rada inn a
rodfrystinn s¢ umfram pau afkost sem hann redur vio, sem leidir til pess ad flokin nai
ekki peirri keelingu vid rodfrystinguna sem gerd hefur verid grein fyrir i ritgerdinni.
Hinsvegar benda nidurstddur hitastigsmaelinga gaedaeftirlits beggja vinnsla ad hitastig
hréefnis sé laegra hja Samherja 4 Dalvik samanborid vid UA 4 Akureyri.

bad kom skyrsluhdéfundi nokkud & dvart ad munurinn hafi ekki verid meiri &

milli rodfrystra flaka og 6rodfrysta, sértaklega hvad vardar vinnslunytingu. Pad skal
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po tekid fram ad ekki var skodud nyting eftir snyrtingu og ekki skiptingu afurda i
afurdarflokka sem er naudsynlegt til a0 meta heildarnytingu 4 milli medferda, en pad
er i raun efni i annad verkefni.

[ framhaldi ad pessu verkefni veri einnig forvitnilegt ad skoda hvada ahrif pad hefoi &
nytingu rodfrysta flaka ad roddraga pau i Baader 51 vél, ekki rooflettivél fra
Skaganum.

Froolegt veri ad endurtaka tilraunina & mismunandi arstimum og auka pannig
breytileika hraefnis, einnig endurtaka tilraunina med steerra urtaki og fa markvissari

nidurstodur fyrir vikio.
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7 Vidaukar

Vidauki I — Nidurstodur nytingameelinga

Samherji a Dalvik — 3. mars

Rodfryst Orodfryst
borskur 4 - 6 kg byngd (kg) Hlutfall byngd (kg) Hlutfall
Sleegdur med haus 97,35 100% 93,26 100%
Bukur 67,09 68,92% 64,85 69,54%
Flok med rodi 52,58 54,01% 51,63 55,36%
Fl6k an rods 47,965 49,27% 48,07 51,54%
Hausar 30,26 31,08% 28,41 30,46%
Dalkar 14,51 14,90% 13,22 14,18%
Rod 4,615 4,74% 3,56 3,82%

Rodfryst Orodfryst
borskur 2 - 4 kg byngd (kg) Hlutfall byngd (kg) Hlutfall
Slaegdur med haus 56,38 100,00% 58,07 100,00%
Bukur 39,22 69,56% 39,75 68,45%
Flok med rodi 31,34 55,59% 31,687 54,57%
Fl6k an rods 28,665 50,84% 29,405 50,64%
Hausar 17,16 30,44% 18,32 31,55%
Dalkar 7,88 13,98% 8,063 13,88%
Rod 2,675 4,74% 2,282 3,93%
Samherji a Dalvik — 31. mars

Rodfryst Orodfryst
borskur 4 - 6 kg byngd (kg) Hlutfall byngd (kg) Hlutfall
Sleegdur med haus 106,26 100% 108,62 100%
Bukur 73,49 69,16% 74,71 68,78%
Flok med rodi 57,97 54,55% 58,19 53,57%
Fl6k an rods 53,14 50,01% 53,33 49,10%
Hausar 32,77 30,84% 33,91 31,22%
Dalkar 15,52 14,61% 16,52 15,21%
Rod 4,83 4,55% 4,86 4,47%




Rodfryst Orodfryst
borskur 2 - 4 kg byngd (kg) Hlutfall byngd (kg) Hlutfall
Slaegdur med haus 65,05 100% 65,30 100%
Bukur 44,36 68,19% 44,345 67,91%
Flok med rodi 34,45 52,96% 34,52 52,86%
FIOok an rods 31,92 49,07% 31,51 48,25%
Hausar 20,69 31,81% 20,955 32,09%
Dalkar 9,91 15,23% 9,825 15,05%
Rod 2,53 3,89% 3,01 4,61%
UA & Akureyri — 4. mars

2-4kg 4-6kg
borskur byngd (kg) Hlutfall byngd (kg) Hlutfall
Slaegdur med haus 60,54 100% 96,48 100%
Bukur 42,44 70,10% 69,06 71,58%
Flok med rodi 32,04 52,92% 53,22 55,16%
Fl6k an rods 30,78 50,84% 49,96 51,78%
hausar 18,1 29,90% 27,42 28,42%
Dalkar 10,4 17,18% 15,84 16,42%
rod 1,26 2,08% 3,26 3,38%
UA & Akureyri — 30. mars

2-4kg 4-6kg
borskur byngd (kg) Hlutfall byngd (kg) Hlutfall
Slaegdur med haus 63,86 100% 94,08 100%
Bukur 42,48 66,52% 64,54 68,60%
Flok med rodi 32,68 51,17% 49,06 52,15%
Fl6k an rods 30,38 47,57% 45,68 48,55%
Hausar 21,38 33,48% 29,54 31,40%
Dalkar 9,8 15,35% 15,48 16,45%
Rod 2,3 3,60% 3,38 3,59%




Vioauki II — Niourstoour aferoarmats

Samherji a Dalvik — 3. mars

Staerdarflokkur Medferd Ormar i punnildi Adrir ormar  Blédblettir Holdrodi Los Los a kg
4-6kg I’loﬁfryst 44 0 28,5 11 39 0,40
Orodfryst 62 0 32,5 42 57 0,61
Rodfryst 68 0 11 6 33 0,59
2-4kg B
Orodfryst 87 1 8 13,5 45,5 0,78
UA a Akureyri — 4. mars
Steerdarflokkur Ormar i punnildi  adrir ormar Blédblettir Holdrodi Los Los a kg
4-6kg 49 0 15 1 49 0,51
2-4kg 46 1 15 9 38 0,63

iii



Samherji a Dalvik — 31. mars

Staerdarflokkur 4 - 6 kg, rodfryst

Nr. Flaks Ormar i punnildi Adrir ormar Blédblettir Holdrodi Los
1 1 0 1,5 0 0
2 0 0 1 0 1
3 0 1 0 0 0,5
4 5 0 1 0 1
5 2 0 1 0 1
6 1 0 1 0 0
7 0 0 0 0 2
8 1 0 0 0 0,5
9 3 0 0 0 0
10 3 0 1 0 0
11 3 0 1 0 0
12 4 0 0 0 0,5
13 3 0 1 0 0
14 1 0 0 0 1
15 1 0 0 0 1
16 2 0 1 0 1,5
17 1 0 0,5 0 1,5
18 0 0 0 0 1
19 0 0 0 0 0
20 2 0 0 0 0
21 4 0 1 0 1
22 0 0 0,5 0 1,5
23 3 0 0 0 0
24 2 0 2 0 0
25 1 0 1 0 0
26 2 0 0 0 0,5
27 1 0 1 0 0
28 0 0 1 0 0
29 3 0 0 0 0,5
30 9 0 0,5 0 1
31 3 0 0 0 0
32 0 0 0,5 0 0
33 1 0 0,5 0 2
34 0 0 0 0 1
35 0 0 0,5 0 0,5
36 2 0 0,5 0 0,5
37 0 0 0,5 0 0
38 4 0 2 0 0
39 0 0 2,5 0 1
40 2 0 0,5 0 1,5

Samtals 70 1 24,5 0 23,5




Steerdarflokkur 4 - 6 kg, 6rodfryst

Los

Ormar i punnildi Adrir ormar Blédblettir Holdrodi

Nr. Flaks

0,5

0,5

0,5

10
11
12
13

0,5

0,5

14
15

16
17
18
19
20
21

0,5

0,5

0,5

22
23
24
25
26
27

0,5

0,5

0,5

28

28
29
30
31

0,5

0,5

0,5

0,5

32

31

33
34
35
36
37

0,5

0,5

38
39
40

Samtals

0,5

20

22,5

134




Sterdarflokkur 2 - 4 kg, rodfryst

Los

Ormar i punnildi Adrir ormar Blédblettir Holdrodi

Nr. Flaks

0,5

0,5

0,5

10
11
12
13

0,5

0,5

0,5

14
15

0,5

16
17

18
19

0,5

20
21

0,5

22
23
24
25
26
27

28
29
30
31

32

33
34
35
36
37

0,5

0,5

38
39
40

Samtals

0,5

13

18

47
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Staerdarflokkur 2 - 4, 6rodfryst

Los

Holdrodi

Ormar i punnildi Adrir ormar Blédblettir

Nr. Flaks

0,5

0,5

o

n

0,5

0,5

10
11
12
13

0,5

0,5

14
15
16
17
18
19
20
21

0,5

0,5

0,5

22

23
24
25
26
27
28
29
30
31

0,5

0,5

32
33

1,5

0,5

34
35
36
37
38
39
40
Samtals

0,5

0,5

0,5

12,5

10,5

68

vii



UA & Akureyri — 30. mars

Staerdarflokkur 4 - 6 kg

Los

Ormar i punnildi Adrir ormar Blddblettir  Holdrodi

Nr. Flaks

0,5

0,5

1,5

0,5

10
11
12
13

0,5

14
15
16
17
18
19
20
21

0,5

22
23
24
25

1,5

26
27

28
29
30
31

0,5

1,5

2,5

32

33
34

35

36
37

1,5

38
39
40

Samtals

25

25,5

13

49
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Sterdarflokkur 2 - 4 kg

Los

Ormar i punnildi Adrir ormar Blédblettir Holdrodi

Nr. Flaks

10
11
12
13

0,5

0,5

14
15

16
17

18
19
20
21

22
23
24
25
26
27

0,5

1,5

28
29
30
31

32

33
34
35
36
37

0,5

0,5

2,5

38
39
40

Samtals

21

27,5

36

10
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