BS — rltger! Mai 2015

Mismunandi adferoir ad venja kalfa
af mjolk

Sara Bjork borsteinsdottir

)

2= Landbunadarhaskali islands
Agricultural University of Iceland

Bavisindi



BS - ritgerd Mai 2015

Mismunandi adferdir ad venja kalfa af mjolk

Sara Bjork porsteinsdottir

L,ei6beinandi: Grétar Hrafn Hardarson
Abyrgdarmadur: Emma Eyporsdottir

Landbunadarhaskali islands
Bavisindi



Yfirlysing
Hér med lysi ég pvi yfir ad verkefni petta er byggt & minum eigin athugunum, er samid

af mér og ad pad hefur hvorki ad hluta né i heild verid lagt fram adur til heerri
profgradu.

Nafn nemanda



Agrip

Hérlendis er frjals adgangur ad syrdri mjolk ad na stigvaxandi vinseldum sem
foorunaradferd fyrir kéalfa og pa sérstaklega eftir tilraunina sem Johannes Kristjansson
framkveemdi arid 2014. pad hafa ekki verid gerdar tilraunir i sambandi vid ad venja
kalfa af otakmarkadri syrori mjolk hérlendis, pvi var &dkvedid Gtfrd vangaveltum sem
komu upp i tilraun Johannesar ad athuga hvernig best veeri ad fara ad pvi ad venja

kalfa af mjolk an pess ad pad komi nidur & vexti peirra og heilbrigai.

Vid uppsetningu tilraunarinnar var kalfunum skipt upp i prjar medferdir til pess ad
geta borid saman hvada medferd kemur best Ut sambandi vid voxt og kjarnfédurat
kalfanna. Par ad leidandi var skrdd nidur kjarnfodurat hopanna, pungi kéalfa og
brjostmal. I hverri medferd voru prir hopar og tveir kélfar voru i hverjum hop, samtals
voru petta 18 kalfar. Sjalft medferdartimabilio var fjérar vikur, fra 8 vikna aldri til 12
vikna aldurs. Kalfar i medferd 1 fengu tvo litra af syrdri mjolk einu sinni & dag i 7
daga, kalfar i medferd 2 fengu tvo litra af mjolk tvisvar & dag i 7 daga, sidan fengu
kalfar i meoferd 3 prja litra af mjolk einu sinni & dag i 7 daga. Allar medferdir fengu
frjalsan adgang ad heyi og kjarnfodri, en kjarnfodrid var vigtad inn og Gt til pess ad
skré nidur hvad kalfarnir atu.

AJd medaltali pyngdust kalfar & medferd 1 um 24 kg yfir pessar fjorar vikur og atu
einnig mest af kjarnfodri eda ad medaltali 1,9 kg & dag. Kéalfar & medferd 2 pyngdust
ad medaltali um 22 kg og en atu minnst af kjarnfodri ad medaltali, 1,6 kg & dag. beir
kalfar sem voru & medferd 3 pyngdust minnst eda um 21 kg yfir pessar fjorar vikur og
atu naest mest af kjarnfodri, 1,7 kg a dag. Hins vegar var ekki markteekur munur &
milli medferdanna svo ekki er haegt ad alykta ad ein medferd sé betri en hinar par sem
pé nokkur munur var @ milli hopa innan medferda og einstaklingsbreytileiki var

mikill.

Lykilord: islenskir kalfar, syrd mjolk, venja af mjolk, voxtur, kjarnfédur.
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1. Inngangur

Meltingarkerfi jorturdyra er einstakt pvi pad er adlagad pvi ferli ad fodrid sem
skepnan innbyrdir fer i gegnum gerjun bakteria og frumdyra vambarinnar. Su orka
sem myndast i sjalfri gerjuninni fengist annars ekki Ur f6drinu og pad myndi nytast
skepnunni mun verr. | hinu nattGrulega umhverfi jorturdyra pa samanstendur fodur
pbeirra af vaxandi, proskudu eda purru grasi. Jorturdyr purfa pvi & pessum 6rverum ad
halda i meltingarfeerunum til pess ad geta melt plontufrumur og par er sellulésinn
medtalinn par sem hann er stor partur af frumuvegg pléntufrumna. Orverurnar hafa
orveruensim sem rada vid sellulésann sem einmaga dyr rada ekki vid (McDonald,
o.fl., 2011). bvi er mikilveegt ad foorun ungkalfa fari rétt fram strax & fyrstu
manudunum, pa sérstaklega pegar peir eru vandir af mjolk. Samsetning fodursins
skiptir mali upp & ad hdmarka voxt og proskun vambarinnar sem og vambartotna sem
steekka yfirbordsflét vambarinnar og auka par med uppsog naringarefna. bad sem
hefur ahrif a afkost gripanna seinna meir er til ad mynda a hvada aldri kalfarnir eru
vandir af mjolk og hvernig peir eru fodradir & pvi timabili (Kehoe, Dechow, &
Heinrichs, 2007).

Uppbygging maga jorturdyra er frabrugdin maga einmaga dyra ad pvi leyti ad hann
skiptist i fjogur holf (McDonald o.fl., 2011). VOombin er fyrsta holfid i maga
jorturdyra, sidan kemur keppur og svo laki, sidasta holfid er vinstrin sem er hinn
eiginlegi magi og hefur svipada virkni og magi einmagadyra. Fyrstu prju hélfin eru
einnig almennt pekkt sem vémbin (e. forestomach) og par fer mesta érverugerjunin
fram (Reece, 2009). | ungkalfum eru tvo fyrstu holfin, vombin og keppurinn, frekar
6proskud. Sjalf vombin er slétt vid feedingu en sidan med auknu grof- og kjarnfédurati
hefst gerjun sem er naudsynleg fyrir érvun & proska vambarinnar. baer gerjunarafurdir
sem mest ahrif hafa & voxt vambartotna eru hinar rokgjornu fitusyrur (McDonald,
o.fl., 2011).

A pvi timabili pegar kalfurinn feer einungis mjolk pa er vinstrin steersta holfid og par
fer meltingin fram ad mestu 4samt sméapérmunum (Reece, 2009). Astadan er st ad
mjolkin er leidd fram hja vémb og kepp med mjélkurrennunni (e. reticular groove)

sem liggur fra vélindanu nidur i laka og padan i vinstrina (McDonald, et al., 2011).



petta er felling sem lokast vid akvedid vidbragd sem hrundid er af stad vid 6rvun
vidtaka i munni og koki. betta vidbragd missir sidan svérunarheafni sina eftir pvi sem
gripurinn eldist og hettir ad fa mjolk (Reece, 2009). Lifedlisfreedilega séd pa er
proskun vambarinnar mjog krefjandi verkefni sem ad ung jorturdyr standa frammi
fyrir. P& er ekki einungis verid ad tala um frumuvoxt og frumusérhafingu
vambarinnar sjalfrar heldur hvernig lifrin parf ad breyta starfsemi sinni eftir pvi sem
meltingarfaerin proskast (Baldwin, McLeod, Klotz, & Heitmann, 2004).

Pegar kalfurinn hefur &t & fastri fedu fara vémb og keppur ad steekka til muna og
begar vid fullproska eru pessir hlutar meltingarkerfisins 85% af heildar ramtaki
magans i fullordni skepnu (McDonald, o.fl., 2011). Kalfurinn getur hafid at & fastri
feedu vid 1-2 vikna aldur og orlitil jortrun hefst skommu sidar (Reece, 2009). At
trefjarikrar feedu er pad sem Orvar stekkun keppsins hja ungkalfum en pad er
hinsvegar gerjun faedunnar med tilstilli érvera i vombinni sem hvetja til totumyndunar

i vambarveggnum.

Gerjunardrverurnar sem stadsettar eru i vomb og kepp skiptast i bakteriur sem sja um
80% af efnaskiptum vambarinnar og svo i frumdyr sem sja um 20% af efnaskiptunum
(Reece, 2009). Jorturdyr reida sig & gerjun fodurkolvetna til ad fa meiri hluta orkunar i
formi rokgjarna fitusyra, og fa4 mestan hluta af amindsyru poérfum pess fra
orverupréteinum (Drackley, 2008). Orverurnar sem sja um gerjun eru loftfeelnar, p.e.
beer lifa einungis par sem surefni er ekki til stadar. Megin rokgjérnu fitusyrurnar sem
myndast vid gerjun eru edik-, prépion- og smjorsyrur, paer eru ad mestu uppsogadar i
vombinni adur en sjalft magainnihaldio kemst nidur i skeifugdrnina. Rokgjarnar
fitusyrur eru samt sem adur ekki pad eina sem &rverurnar framleida, heldur myndast
einnig metan og koltvioxid (Reece, 2009). Nylegar rannsoknir hafa synt fram & ad
orveruflora meltingarvegarins spilar mikilveeg hlutverk i efnaskiptum hysilsins,
Onaemisvidbrogdum, sem og stjorn & virkni meltingarvegarins og formproskun hans.
pad er faeda hysilsins sem getur breytt samsetningu &rveruflorunnar i
meltingarveginum. Pad skiptir sképum fyrir hysilinn ad vidhalda péttleika bakteria i
meltingarveginum stddugum til pess ad vidhalda orverugerjun og til ad vernda
hysilinn gegn innrdsum meinvirkra 6rvera (Malmuthuge, Li, Goonewardene, Oba, &
Guan, 2013). Innbyrt feeda getur verid i vombinni i ca. 20-50 kist og a pessum
tiltélulega langa geymslutima pa kljufa sellulésa sundrandi orverur sellulésa med

vatnsrofi og losa pannig glukdsa. Glakésinn er svo notadur i bakteriugerjun til pess ad
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framleida rokgjarnar fitusyrur; ediksyru, propionsyru og smjorsyru, og gosin
karbondioxid og metan. Rokgjornu fitusyrurnar uppsogast i gegnum vambarvegginn
og fara i bl6did. paer eru sidan notadar af dyrinu i ymsa efnaferla, ediksyran er notud i
fituframleidslu og propionsyran er notud til ad mynda glikdsa svo demi séu tekin
(Madigan, Martinko, Stahl, & Clark, 2012)

Ef litid kemur af rokgjérnum fitusyrum ar gerjuninni pa veldur pad hagari proskun a
vambartotum sem leidir til pess ad peer hafa minni hefileika til ad uppsoga
gerjunarsyrur sem ad adstodar vid ad haekka syrustig vambar (Drackley, 2008).
Garnavefurinn fer i dran voxt vid fésturproskun og fyrst eftir faedingu par sem
maodurmjolkin er adal feeda kélfsins og melting hennar og uppsogun naringarefna ur
henni eru mikilvaeg & fyrstu vikunum. pad er ekki bara meltingarvegurinn sem parf ad
adlagast breyttu feeduframbodi eftir pvi sem vombin proskast heldur parf lifrin ad
adlagast pvi lika par sem hun raedur hvernig neringarefnin eru notud, hvort pau nytist
til vaxtar eda ekki (Baldwin, o.fl., 2004).

1.1 Proskun vambarinnar

pekjuvefur fullproskadrar vambar er alsettur i totum, sem eru fravorp sem ad likjast
fingrum og peer auka uppsogssveedi vambarinnar. Sterd og légun vambartotna er
nokkud breytileg og paer eru motteekilegar fyrir breytingum i faedu. Ef gefid er fodur
med haum meltanleika sem ad myndar mikid af rokgjornum fitusyrum péa érvar pad
voxt & I6ngum vambartotum, en ef gefid er fodur med lagum meltanleika pa verda
vambartoturnar stuttar (Cunningham, 1997). Eins og adur hefur komid fram péa er
vomb jorturdyra lifedlisfraedilega litt proskud vid feedingu, en samt sem adur negilega
broskud fyrir pad litla hlutverk sem han hefur i upphafi (Baldwin, o.fl., 2004). Fyrstu
prju hélf vambarinnar eru fo6drud med floguldgudum pekjuvef (Reece, 2009), en &
fyrstu vikunum pa hefur vombin ekki mikla hyrnismyndandi eiginleika (e.
keratinization), en pad kemur sidar meir pegar liffeerio verdur fullproskad (Baldwin,
o.fl., 2004).

Eftir ad kalfurinn hefur at & fastri faedu pa gengst vombin undir lifedlisfreedilega og
efnaskiptafraedilega proskun sem haegt er ad skipta i tvo hluta. Annars vegar er petta

aukning a massa vambarinnar sjalfrar og hinsvegar er petta aukinn voxtur



vambartotna i vambarveggnum (Baldwin, o.fl., 2004). bad er bein tenging a milli
proskun vambarinnar og groffédurats og kjarnfodurats, en at & kjarnfodri og grofféori
er litid & fyrstu vikunum (Reece, 2009). pegar kalfar eru sidan vandir af mjolk og
hefja at & fastri fedu pa hefst steekkun vambarinnar til muna. Frumuvoxtur og
frumusérhaefing er ekki pad eina sem tilheyrir proskun vambarinnar heldur verdur
mikil breyting i mynstri neringarefna sem eru flutt til garna og lifrarinnar, og padan
til framleidsluvefja. Pekjuvefur vambar hefur ymsum mikilveegum lifedlisfreedilegum
hlutverkum ad gegna i likamanum eins og upptoku neringarefna, flutning peirra,
efnaskipti stuttra fitusyra og til ad vernda (Baldwin, o.fl., 2004). At fastrar fa&du er
mikilveeg fyrir kalfinn til pess ad hrinda af stad peim breytingum sem purfa ad verda
pegar kalfurinn fer fra pvi ad vera i raun einmagadyr yfir i virkt jorturdyr med
vambargerjun (Coverdale, Tyler, Quigley, & Brumm, 2004).

Komid hefur fram i rannsoknum ad pegar kalfurinn hefur at a gréffoori og kjarnfoori
hvetur pad upphaf gerjunar i vémb og par med leidir pad til aukningar i massa
vambarvefs og totuvaxtar. betta ferli er orkukraft en pad gerir dyrinu kleift ad rdda
vid annad feduframbod en mjolk (Berends, van Reenen, Stockhofe-Zurwieden, &
Gerrits, 2012). Rétt fédursamsetning parf ad vera pannig ad hagkvemar rokgjarnar
fitusyrur myndist ur gerjun til pess ad edlileg proskun vambartotna eigi sér stad
(Baldwin, o.fl., 2004). baer megin rokgjornu fitusyrur sem eru mikilveegar i vomb fyrir
akjosanlega proskun vambartotna er smjorsyra, sidan kemur prépionsyra og svo
ediksyra (Coverdale, o.fl., 2004). Par med ma segja ad umhverfi vambarinnar sé
mikilveegt i sambandi vid proskun vambartotna. Breytingar & foori, badi efnafraedileg
og byggingarleg samsetning fédursins, hafa ahrif & lengd og vidd vambartotna og &
bykkt vambarveggjarins og péttleika tottnanna. I sumum rannsoéknum er pvi haldid
fram ad pekjuvefur vambar annars vegar og vodvavoxtur og proski hins vegar séu
6had hverju 6oru. Pad gefur til kynna ad fodurpeettir sem hafa ahrif & einn patt hafi
ekki ahrif & annan (Lesmeister, Tozer, & Heinrichs, 2004). [ annarri rannsékn kom
fram jakveett samband & milli pyngdaraukningar og lengdar vambartotna, p.e. ad god
byngdaraukning grips sé beintengd vid lengri vambartotur og sast pad a fjorum af atta
sveedum sem syni voru tekin af (Roth, Keil, Gygax, & Hillmann, 2009). Samkvemt
rannsokn Coverdale og félaga (2004) pa& hefur agnasterd groffodurs ahrif a
vambarumhverfid, & framleidslu rokgjarnra fitusyra og svo & totuuppbyggingu og

virkni. pad fédur sem er saxad eda malad nidur i finar agnir leekkar syrustig
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vambarinnar og par med fekkar stofnum trénissundrandi bakteria. Pessi leekkun &
syrustigi verdur vegna skorts a jortrun og par af leidandi verdur minna

munnvatnsfleedi nidur i vombina.

1.2 Broddmjodlkin
A0 gefa kalfinum fullnaegjandi magn af broddi er lifsnaudsynlegt til pess ad tryggja

heilsu og velferd kélfsins (Conneely o.fl., 2013) badi eftir feedingu og Ut &vina
(Snorri Sigurdsson, 2002). Fylgja nautgripa adskilur bléofleedi modur og fostursins,
pad blandast pvi ekki og kalfurinn faedist pvi &n immundgldébulins (Conneely o.fl.,
2013). Immonuglobulin er motefni sem feest ur broddmjolkinni & fyrsta solarhringnum
eftir fedingu og gefa honum métstddu gegn sjukdémum (Erlendur Jéhannsson, 1990).
Kalfurinn parf pvi ad reida sig a ad immundglobulinid i broddmjélkinni uppsogist i
pérmunum til pess ad hann fai fullnaegjandi 6nemi gegn sjukdémsvaldandi 6rverum
par til hann hefur myndad sitt eigid onaemiskerfi (Conneely o.fl., 2013). bvi er
mikilveegt ad kalfurinn fai broddmjolk strax vid faedingu til pess ad hann fai pessi
motefni (Gunnar Gudmundsson, 1997) par sem hann er mjog vidkvemur fyrir

sjukdémum fyrstu daganna eftir faedingu (Erlendur Jéhannsson, 1990).

Métefnin uppsogast audveldlega i gegnum vegg meltingarfeeranna, en pessi hafileiki
beirra ad taka upp neringarefni an pess ad pau séu brotin nidur minnkar og hverfur a
endanum eftir fyrsta sélarhringinn. Pess vegna er naudsynlegt ad kalfurinn fai
broddmjélkina innan vid tveimur klukkustundum frad fedingu og svo aftur 4-6
Klukkustundum seinna medan pessi hefileiki er enn fyrir hendi (Gunnar
Gudmundsson, 1997). Ef kalfurinn veikist pa minnkar vaxtarhradi hans par sem
fodurnytingin verdur minni. betta getur valdid pvi ad kalfurinn verdur verra
framleidsludyr i framtidinni, hvort sem pad er i mjoélkurframleidslu eda
nautakjotsframleidslu (Snorri Sigurdsson, 2002). Kélfarnir eru sidan teknir fra méour
og settir annadhvort i einstaklings stiur eda i hopstiur med kalfum & svipudum aldri.
pad er yfirleitt hagsteedara ad hafa pa saman i stiu par sem peir leera af hvorum 6drum
vardandi vid faeduleit og geeti pad haft ahrif ad peir hefji kjarnfédur og heyat fyrr
(Vieira, von Keyserlingk, & Weary, 2012).



1.2.1 Meltingarensimid rennin (ostahleypir)
pau meltingarensim sem eru til stadar vid faedingu og a mjolkurtimabilinu veita mjég

hagkvaema meltingu & mjolkurproteini, mjoélkursykri, og priglyseridi i fedunni, en
bessi ensim geta ekki melt dnnur protein sem koma ekki ar mjélk eda fjolsykrur eins
og sterkju, sem setur viss takmork & hvada innihaldsefni er haegt ad setja i kalfaduft an
bess ad pad hafi ahrif & heilsu kélfsins (Drackley, 2008). I vinstur ungvidsins myndast
meltingarensimid rennin, einnig kalladur ostahleypir. Rennin leetur mjolkina hlaupa
(Gunnar Gudmundsson, 1997), par sem pad klifur sérstok peptid tengi i K-kaseini sem
saman med kalsium jonum veldur pvi ad kasein proteinid hleypur (Drackley, 2008).
pPad ad mjolkin hleypur er forsenda pess ad mjélkurpréteinid meltist og nytist i
meltingarveginum, ef han hleypur ekki berst han til skeifugarnar og smaparma og

getur valdido meltingartruflunum og kélfaskitu (Gunnar Gudmundsson, 1997).

1.3 Mjolkurskeidio

Hér & islandi var hér &dur fyrr nokkud algengt ad gefa kalfunum mjolk amk i 6
manudi. Med pvi ad gefa kalfinum mjélk i svo langan tima var talid ad hann prifist
betur en & seinni timum hafa rannsoknir synt fram & ad pad sé vel hagt ad na gédum
arangri med pvi ad hafa styttri mjoélkurgjafartimabil, eda um 2-3 méanudi (Erlendur
Jéhannson, 1990). begar heett er ad gefa broddmjolkina pa er edlilegt ad kalfurinn fai
u.p.b. 4-6 litra af mjolk eda mjolkurdufti a dag (Gunnar Gudmundsson, 1997).
Hérlendis er radlagt ad gefa mjolk i 8-12 vikur og i toflu 1. hér ad nedan ma sja
hvernig fédrun gervimjélkur er almennt hagad hérlendis (Erlendur J6hannsson, 1990).

Tafla 1. F6drun med gervimjolk til 8-12 vikna aldurs.

Aldur Mjolk Kjarnfédur Hey

0- 4 daga broddmjolk
2 | nymjolk

5-10 daga + 21
genimjolk

11-14 41

daga genimjélk

. 41 .

2- 5 vikna genimiolk eftir lyst

6 vikna 451 3009 eftir lyst
genimjolk

7 vikna 451 450 g eftir lyst
genimjélk

8 \ikna 401 700 g eftir lyst
genimjélk

9 vikna 2,01 1000 g eftir lyst
genimjolk

(Erlendur J6hannsson, 1990)



Sidan er farid ad draga ur mjolkurgjofinni pegar kalfurinn er farinn ad éta hey ad radi
og narta i kjarnfodur (Gunnar Guomundsson, 1997). Einnig er haegt ad mida vid ad
hann se farinn ad éta 1 kg af kjarnfodri & dag (Erlendur J6hannsson, 1990). Erlendis er
kalfum gefin mjolk eda mjolkurduft sem samsvarar 8-15% af likamspunga kalfsins.
Hins vegar er talid ad nearingarparfir ungkalfa séu vanmetnar (Borderas, de Passillé,
& Rushen, 2009), par sem ad kalfur sem er alinn undir médur sinni drekkur um pad
bil 7-10 sinnum & dag ad medaltali og par med drekkur hann mun meira magn (Jasper
& Weary, 2002). bad hefur komid i 1jos ad kalfar sem fa einungis 4 litra af mjolk &
dag & fyrstu premur vikunum eftir faedingu geta ekki adlagad sig ad frekar litlu
mjolkurmagni med pvi ad auka kjarnfodurat til ad uppfylla neringarparfir (Borderas,
o.fl., 2009). Kalfar parfnast neringarefna til vidhalds og til vaxtar. pad sem fer til
vidhalds er fyrir grundvallar likamsstarfsemi til ad halda dyrinu & lifi en voxtur er
samansofnun & nyjum likamsvef og i ungum kalfum fer voxtur adallega fram i beinum

og vodvum (Drackley, 2008)

Rannsoknir hafa synt fram & ad kélfar sem fa annadhvort meira magn af mjolk eda
mjolkurdufti, sem nemur um 8 litrum a dag, eda fa 6takmarkad magn af mjélk hafa
mun meiri vaxtarhrada (Borderas, o.fl., 2009), betri fodurnytingu, feerri
sjukdématilfelli og minna af atferlisfreedilegum merkjum um hungur (Khan, Weary,
& von Keyserlingk, 2011). Kalfar sem fa étakmarkada mjolk eru ad drekka 8-12 litra
& dag, pvi er vaxtarhradi peirra meiri eda u.p.b. tvéféldum hrada & vio pa sem fa
takmarkada mjélk ar kalfafostru (Sweeney, Weary, & de Passillé, 2010). pegar kalfar
eru fodradir & 6takmarkadri mjolk eyda peir meiri tima i hvild sem geeti haft ahrif &
aukid orkujafnveegi peirra pvi pad er mun meiri orka sem fer i pad ad standa heldur en
ad ligga (Borderas, o.fl., 2009). Med pvi ad vera fodradir med meira magni af mjolk
éta peir minna af kjarnfédri og heyi. En aukid mjélkurmagn etti ad baeta upp minna
kjarnfodur- og heyat, sérstaklega pegar kalfar fa 6takmarkada mjolk pa pyngjast peir
meira & mjolkurgjafar timabilinu (Jasper & Weary, 2002). préatt fyrir pad pa getur
bessi tof & kjarnfodurati valdio pvi ad seinkun verdur a proskun vambarinnar og par
med aftrad vexti kalfsins pegar hann er svo vaninn af mjolk (Khan, o.fl., 2011). bad
virdist vera i liffreedi kalfsins ad leyfa hradan voxt fyrstu vikurnar og ytir 6takmarkad
mjolkurmagn undir pa vaxtargetu. Ef neringarpérfum kalfsins er ekki meett fyrir
hrédum vexti pa getur pad hamlad pvi ad uppbdtarvoxtur verdi sidar & &vinni pratt

fyrir mikio fodurat gripsins (Jasper & Weary, 2002). Med pvi ad auka magn mjolkur
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eda mjolkurdufts pd eykur pad vaxtarhrada kalfanna, fodurnytingu, og eykur
mdogulega mjolkurframleidslu sidar meir med jakveedum ahrifum & heilsu kalfsins eda

& proskun mjoélkurkirtlanna (Sweeney, o.fl., 2010).

1.4 Hey- og Kjarnfodurat

Med pvi ad fodra kalfa a takmarkadri mjolk pa er verio ad reyna ad 6rva pad ad
kjarnfodurat hefist fyrr hja peim og fyrir minni tilkostnad (Drackley, 2008). bad hefur
verid melt gegn pvi ad gefa hey & mjoélkurtimabilinu par sem heyat er talio draga ar
kjarnfodurati og par med breyttir pad vambargerjuninni. | stad pess ad framleida
smjorsyru sem er askilegust pa er framleidd ediksyra i mun meira magni sem ad
seinkar proska vambartotna (Khan, o.fl., 2011). Samkvaemt tilraun Coverdale (2004)
ba urdu kalfarnir pyngri, med betri fodurnytingu og meira purrefnisat ef grofféour var
einnig haft med kjarnfédurgjofinni pegar verid var ad venja kalfana af mjélk. Med
aukinni fédurnytingu og breytingum & framleidslu rokgjarnra fitusyra var alyktad ad
vambarumhverfid hefdi ordid betra.

Gerjun og melting kjarnfodurs i vomb kélfa fer eins fram og hja fullvéxnum gripum,
pannig hefur lystug kjarnfédurblanda pau ahrif ad hdan flytir fyrir proskun
vambarinnar og gerir kalfinum kleift ad nyta purrfédur til fulls (Erlendur, 1990). bad
er hins vegar minna af orku i heyi en kjarnfédri, pannig ad ef hey er haft med i f6drun
kalfa adur en peir eru vandir af mjolk getur pad valdid minni pyngdaraukningu,
allavega hjé kalfum sem fa takmarkad magn af mjélk & mjdlkurskeidinu (Khan, o.fl.,
2011). Einnig er minni meltanleiki i heyi en i kjarnféori og getur pad valdid
vandamalum fyrir unga kalfa med vanproskada vomb og éfullnagjandi adstedur i
vomb til pess ad geta gerjad selluldésa og hemisellulésa (Khan, Weary, Veira, & von
Keyserlingk, 2012). begar kalfar eru ad fa takmarkad mjolkurmagn pa éta peir meira
af heyi og kjarnfodri, heyatid geeti valdio pvi ad kalfarnir éti minna af kjarnfodri par
sem meiri fylling verdur i meltingarveginum og heyid meltist haegar (Khan, o.fl.,
2011). Hins vegar med pvi ad hafa hey og kjarnfédur i bodi fyrir ungkalfa snemma i
lifi peirra jokst at hja kalfunum sidar meir pegar peir voru vandir af mjolk (Khan, o.fl.,
2012).

Kalfar sem fa hey og kjarnfodur & mjoélkurtimabilinu hafa proskadri vomb heldur en
hja kalfum sem fa einungis kjarnfodur (Khan, o.fl., 2012; Khan, o.fl., 2011). Til pess
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ad breyta umhverfi vambar ungra kélfa & hagstedan hatt parf ad fodra pa med heyi
sem er saxad, pad leidir til aukins ats og baetir fodurnytingu (Khan, o.fl., 2012). pad
getur ordid avinningur fyrir framleidandann ef fundid er Gt videigandi magn
groffodurs med kjarnfodri til ad proskun vambar verdi sem mest til pess ad stytta pann
tima sem ad kalfurinn parfnast mjolkur eda mjolkurdufts og par med getur pad ferli
hafist fyrr ad venja pa af mjolk. bad atti ad koma i veg fyrir minna at og afturkipp i
vexti sem kemur oft i 1jos strax og peir eru vandir af mjolk, par sem meltingarkerfid er
proskadara en ella og minni meltingarvandamal geta fylgt pvi ad venja pa fyrr af
mjolk (Berends, o.fl., 2012).

1.5 AOd venja kalfa af mjolk

Undir nattdrulegum kringum steedum pegar kalfurinn feer ad ganga undir médur sinni
pa venur kyrin hann af mjolk jafnt og pétt, hun eykur timann & milli pess sem
kalfurinn feer ad drekka, pannig fer hann ad sjlga sjaldnar, sem og eykur hun
fjarleegdina vid kalfinn. petta hvetur kalfinn til pess ad byrja ad profa annan faeedukost
(Vieira, o.fl., 2012). Eftir mjolkurskeidid kemur timabil sem er mjdg stressandi fyrir
kalfa i reektun, pad er pegar peir eru vandir af mjolk (Bach, Ahedo, & Ferrer, 2010).
Petta er einnig kritiskur timi i sambandi vid ymis sjakdomsvandamal, hérlendis er pad
bekkt vandamal ad peir fai nidurgang en erlendis eru éndunarfaera sjukdémar einnig
algengir (Roth, Keil, Gygax, & Hillmann, 2009).

Proskun vambar er undir miklum ahrifum fra faedu og umskiptin sem kalfurinn gegnst
undir pegar meltingarkerfid hans umturnast fra pvi ad vera likt og pekkist hja
einmagadyrum pegar mjolkin er hans adal feda, yfir i fullbGid jorturdyra
meltingarkerfi. betta er mjog vidkveemt ferli fyrir kélfinn (Roth, o.fl., 2009). Med pvi
ad venja kalfa skyndilega af mjélk getur pad leitt til pess ad kalfar fari ad sjuga hvorn
annan eda syna onnur merki um hungur. Pegar peir eru vandir af mjolk jafnt og pétt
getur pad aukid kjarnfédurat kalfana og par med komid i veg fyrir mikla stéonun i
vexti peirra (Sweeney, o.fl., 2010). Kalfar geta farid ad nyta rokgjarnar fitusyrur um
pbriggja vikna aldur, adur en peir eru vandir af mjolk. petta gefur peim sem eru ad ala
kalfana upp moguleika & pvi ad venja kalfana af mjélk eda mjolkurdufti mun fyrr eda
3-5 vikna (Kehoe, o.fl., 2007). Aldur kalfa pegar peir eru vandir af mjolk virdist hafa
meiri ahrif & proskun vambarinnar heldur en efnafreedilegar eda edlisfraedilegar
breytingar & purrefnishlutfalli samkvemt rannsokn Lesmeister (2004).
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Pegar kalfar hafa fengid adgang ad mikilli mjolk getur pad haft ahrif a kjarnfédurat
peirra & mjolkurtimabilinu eins og hefur komid fram &dur og getur pad leitt til
pyngdartaps hja kalfunum pegar peir eru vandir af mjolk. bar med geta sumir af peim
vaxtarkostum sem koma fram med mikilli mjolkurfédrun minnkad (Sweeney, o.fl.,
2010). Kalfar sem eru fodradir med miklu mjélkurmagni og fa sidan étakmarkadan
adgang ad kjarnfodri a timabilinu sem peir eru vandir af mjolk gaf af sér meiri dags
medalvoxt, kalfadaudi minnkadi og aldur vid fyrsta burd leekkadi eftir ad peir voru
vandir af mjolk ef midad var vid pa kélfa sem fengu takmarkad magn af mjolk (8-10%
af likamspyngd). Pessi adferd bydur upp a allt til ad auka snemmbdin voxt kalfa
liffreedilega séd (Malmuthuge, Li, Goonewardene, Oba, & Guan, 2013). I tilrauninni
hja Sweeney pa kom best Gt ad venja kéalfana af mjélk jafnt og pétt yfir 10 daga
timabili vegna pess ad par voru peir med mesta pyngdaraukninguna a medan peir voru
vandir af mjolk sem og strax eftir & (Sweeney, o.fl., 2010). bad er hagt ad auka at &
purrf6dri med pvi ad venja kalfana jafnt og pétt af mjolk ef peir hafa fengid mikid
magn af mjélk eda dtakmarkadann adgang. Med pessu pa er haegt ad hrinda af stad
broskun vambar og baeta orkuinntoku, baedi studla ad meiri likamspyngdaraukningu a
medan og eftir ad kalfar eru vandir af mjolk (Khan, o.fl., 2011). En p6 ad pad geti
dregist ur vexti kalfana & pvi timabili sem peir eru vandir af mjélk pa halda kélfar sem
fa oOtakmarkada mjolk pyngdarmuninum (Jasper & Weary, 2002). AJ gefa
kalfakjarnfodur a mjdlkurtimabilinu hefur lengi vel verid stundad, pad greidir leidina

fyrir vambarproskun og ad bata érverugerjun i vomb (Malmuthuge, o.fl., 2013).

Hins vegar pegar buid er ad venja kélfana af mjolkinni verdur minni munur &
kjarnfédurati kalfa sem fengu Otakmarkad magn og peirra sem fengu takmarkada
mjolk (Jasper & Weary, 2002). Kalfar éta ekki naegt kjarnfodur til pess ad beeta upp
pann orkumissi sem peir verda fyrir pegar mjolkin er tekinn skyndilega af peim
(Sweeney, 0.fl.,2010). Kalfar sem fa 6takmarkada mjolk pyngjast meira og vaxa betur
a mjolkurtimabilinu og peir halda pessu forskoti lika eftir ad buid er ad venja pa af
mjolk po6 peir éti minna af kjarnfodri og heyi a mjolkurtimabilinu (Jasper & Weary,
2002).
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1.6 Markmidio

Hérlendis er alltaf ad verda meira og meira um ad kalfum sé gefid 6takmarkad af
syrori mjolk til pess ad lata pa vaxa og dafna sem best a fyrstu vikunum. En par sem
betta er tiltélulega nyleg adferd vid uppeldi kalfa pa er ekki bdid ad rannsaka mikid
hvernig best sé ad venja pa af mjélkinni pegar sa timi kemur, sem er yfirleitt um 8-12
vikna aldurinn. Markmidid med pessari tilraun var pvi ad finna Gt hvada mjolkurmagn
myndi henta kalfunum best til ad fa4 pa til ad hefja naegt kjarnfodurat til pess ad
uppfylla naeringarparfir peirra til vidhalds og til vaxtar pegar peir fa ekki lengur
mjolk. Pessi tilraun var sjalfstett framhald af verkefni Johannesar Kristjanssonar sem
gert var vorid 2014 um frjalsan adgang kalfa ad syrdri mjolk, pa vaknadi su spurning

hvernig best veeri ad venja pa af mjolk til ad minnka hnignun i vexti.
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2. Efni og adferdir (vinnuferill, gogn og adferdir)

Tilraunin var gerd i Hvanneyrarfjosinu i nanu samstarfi vid starfsmenn Grimshaga
ehf. sem adstodudu vid vigtun og adbunad kalfanna. Tilraunin fér fram & timabilinu 5.
november 2014 til 23. febrdar 2015. Fjosid er lausagdngufjos med mjaltapjoni og allir
gripir eru undir sama paki, nautkalfar eru seldir i burtu og allar kvigur settar &.
Stiurnar sem notadar voru i tilrauninni voru fjorar, allar um 7,5m? ad sterd med 2
kalfum i hverri.

Pessi tilraun var sjalfstett framhald af tilraun Johannesar Kristjanssonar, sem gerd var
vorid 2014 um frjalsan adgang kalfa ad syrori mjolk, hja honum kom upp su spurning
hvernig best vaeri ad venja kalfanna af syrdu mjélkinni pegar peir hefdu nad 8 vikna
aldri. Mjolkin er syrd med lifrenum syrum, i pessu tilviki var hin syrd med 25ml af
pynntri maurasyru (9,4%) & moti hverjum litra af mjolk. Pad & ad halda syrdu
mjolkinni i kringum 20°C — 24°C, hitastigid og syringin gerir pad ad verkum ad
kalfarnir drekka litid i einu en oftar og geymist han i prja daga vid petta hitastig an
bess ad skemmast. Ef hitastig er leegra pa drekka kalfarnir minna og ef hitastigio er
heerra pa er hett vid ad mjolkin hlaupi i kekki. Kalfar & syrdri mjolk hafa faerri
skitutilfelli (J6hannes Kristjansson, 2014).

18 kaélfar voru notadir i tilraunina, peir faeddust & bilinu 6. oktdber til 3 desember. beir
voru hafdir saman tveir og tveir i hop i hverri medferd og var peim radad nidur eftir
fedingarréd. betta voru pvi alls 9 hépar, hver medferd fékk prja hdpa.
Kynjaskiptingunni var pannig hattad ad pad voru fjogur naut og fjértan kvigur i

bessum 18 kalfa hdp.

Fyrst eftir fedingu fengu kalfarnir brodd en sidan eftir pad voru peir & 6takmarkadri
syrdri mjolk par til peir voru teknir inn i medferdirnar 8 vikna. Einnig hofou kalfarnir
adgang ad heyi. begar peir voru teknir inn i medferdirnar pa fengu peir étakmarkadan
adgang ad kjarnfodri sem vigtad var ofan i pa einu sinni til tvisvar a dag & u.p.b. 12
tima fresti til ad hafa pad sem lystugast fyrir pa. Kjarnfodrid sem notad var heitir
KcalveF ,,Eurostart fra Besterfood, samkvemt framleidandanum pa er petta gott
foour fyrir kélfa fra 5 daga aldri upp i 8 manada aldur og innihaldid ma sja i toflu 2 og

3 hér a nedan.
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Tafla 2. Reiknud greining d innihaldi kdlfakjarnfédurs
Hraprétein 16,50%

Hrafita 3,50%
Hratrefjar 6,50%
Aska 6,50%
Kalsium 0,80%
Fosfor 0,50%

Magnesium 0,35%

Tafla 3. bad sem hefur verid baett i f63rid
Vitamin A 16000 1.U./kg
Vitamin D 32001.U./kg
Vitamin E (DL-alpha- 13 mg/kg
tocopheryl acetate)

Kopar (111) sulfat 13 mg/kg
pentahydrate

Innihald kalfakjarnfédurs: Mais, bygg, hveiti, maisglitenféour, repjusafi, hveitiglatenfédur,
horfreekdgglar, melassi, (sykur)réfuhrat, ristad sojabaunamjol, palmakjarnakdgglar, sojabaunahydi,
kalsiumkarbonat, greenmetisolia (soja), forblanda, horfree, natriumklorid, magnesiumoxid. Framleitt
ar erfdabreyttum sojabaunum.

Sidan hofdu allir héparnir 6takmarkadan adgang ad heyi og vatni, par sem ekki voru

sjalfvirkir brynningardallar til stadar voru settar vatnsfotur. Hoparnir voru yfirleitt i

sinni stiu Ut medferdartimabilid. Fylgst var naid med heilsufari kélfanna.

2.2 Meoferoirnar

Medferdirnar sjalfar voru prjar og ma sja par hér ad nedan i toflu 4. pad var
mismunandi mjélkurmagn i hverri medferd sem og hversu oft & dag peim var gefid.
Hver hopur var i medferd i 4 vikur, en hid eiginlega tilraunatimabil var fra 6 vikna
aldri ad 12 vikna aldri par sem melingar hofust vid 6 vikna aldur. Kalfarnir voru
vigtadir og brjéstmal peirra malt & manudagsmorgni i hverri viku, pa voru peir einnig
teknir frd i medferdirnar vid 8 vikna aldurinn. Midad var vid ad kélfarnir hefdu ndd ad
tvofalda feedingarpyngd sina vid 8 vikna aldurinn eftir ad vera banir ad vera & syrou

mjolkinni (Johannes, 2014).
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Tafla 4. Lysing & medferdunum

Medferd 1 | Kalfunum voru gefnir 2 litrar af syrdri mjdlk einu sinni @ dag i 7 daga. Mjélkin
var gefin med tveim tuttufétum, ein fyrir hvorn kalf par sem peir voru tveir i
hépnum. Kalfunum var gefid 4 sama tima 4 hverjum degi, i kringum klukkan 8 &

morgnana.

Medferd 2 | Kalfunum voru gefnir tveir litrar af syréri mjélk tvisvar a8 dag, baedi kvolds og
morgna, i 7 daga. beim var gefid a sama tima a hverjum degi, i kringum klukkan

8 par sem mikilvaegt er ad hafa timann a milli gjafa jafnan.

Medferd 3 | Kalfunum voru gefnir prir litrar af mjdlk einu sinni 8@ dag i 7 daga. beim var

einnig gefid i kringum klukkan 8 4 morgnana.

par sem ekki var naeg mjolk fyrstu vikurnar i desember og fram i midjan januar vegna
bess hversu margir kalfar voru & 6takmarkadri syrdri mjolk pa vard mjélkurmagnio
frekar takmarkad, brugdid var & pad rad ad blanda mjélkurdufti saman vid og syra pad
lika til pess ad auka magnid. Einnig er mikilvaegt ad halda syrou mjolkinni i um 20-
24°C til pess ad han sé sem lystugust fyrir kdlfana. En pvi midur kom pad of oft upp

ad skrufad var fyrir heita vatnid svo hitastig mjolkurinnar féll umtalsvert.

2.3 Malingar

Vid vigtun kélfanna var Marel M1100 go6lfvog med PL1000 stafreenu viomoti fyrir
valinu, vogin gefur upp pyngd med 0,5 kg ndkveemni. pegar vigtunin for fram var sett
voOrubretti & vogina og han nallstillt, sidan var tekinn einn og einn kalfur i einu og
reynt ad lata hann standa stédugann & vorubrettinu & medan lesid var af. Brjostmalid

var sidan melt med malbandi en mis vel gekk ad hafa pa kyrra & medan & pvi st6d.

2.4 Gagnasafn

Allar malingar voru skrédar i sému minnisbdkina vid allar malingar og sidan voru
meelingarnar settar upp i forritinu Microsoft Office Excel ®2013. bad var skrad nidur
fyrir hvern einstakan grip (n=18) had og pyngd, hins vegar var kjarnfoduratid meelt a
hopgrundvelli (n=9). | Excel var reiknad medal pyndgaraukning kalfana yfir
medferdartimabilid (fra 8 vikna til 12 vikna) sem og medal brjéstmalsaukning 4 sama
timabili. Excel var einnig notad til pess ad reikna Ut kjarnfodurat kalfanna &

medferdartimabilinu, baedi heildar medaltal medferda sem og at & dag.

14




Jafnt var i hopum i 6llum medferoum Gt medferdartimabilid, pad datt Gt einn kalfur
aour en hann vard 8 vikna par sem hann fér & Nautastddina og par med purfti ad taka
at hinn kalfinn sem var med honum i hop par sem of langt var & milli hans og neesta i

aldri. Teknir voru inn tveir varakélfar i stadinn.

I tolfraedidtreikningi var badi notad pyngd kalfa vid 6 vikna aldurinn mida vid pyngd
peirra vid 12 vikna aldurinn, svo pyngd peirra vid 8 vikna aldurinn pegar peir voru
teknir inn i medferd og midad vid pyngd peirra vid 12 vikna aldurinn pegar peir voru
teknir ur tilrauninni. Medalpungi kéalfana allra kalfana sem notadir voru i
tolfreediuppgjorinu var 55,1 kg vid 6 vikna vigtunina, pvi midur var dreifingin ¢jofn i
hépunum par sem of mikill einstaklingsmunur var & milli kdlfanna. Medalpunginn var
svo 68,3 kg vid 8 vikna aldurinn og 90,4 kg vid 12 vikna vigtunina. I toflu 5 ma sja
hvernig skiptingin 4 kalfunum var nidur a medferdir og hdpa, einnig hvernig
kynjaskiptingin var.

Tafla 5. Skipting kadlfa nidur ¢ medferdir
medferd 1 medferd 2 medferd 3

Fjoldi hopa 3 3 3
Fjoldi kalfa (n) 6 6 6
6 vikna pungi 57 53 56
8vikna pungi 68 66 70
Kyn
Kvigur 5 4
Naut 1 2 1

2.5 Tolfraedileg arvinnsla

Toélfreedileg urvinnsla var unnid i Excel og i télfrediforritinu SAS Enterprise Guide
5.1 (©2012, SAS Institute Inc.).

Linuleg adhvarfsgreining var notud til ad meta hvort markteekur munur var & milli
medferda fra 8 vikna aldri til 12 vikna aldurs. Ohéadar flokkunarbreytur voru hépur og
medferd.

Notast var vid 95% 6ryggismork pegar marktekni nidurstada var metin.

Til ad meta hvort kjarnfodurat milli medferda hafi verid marktekt var notast vid
einspattar adhvarfsgreiningu.

15



3. Nidurstoour
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Mynd 1. Medal pyngd kélfa eftir aldri og medferdum.

Medferd 3 (3 Imjolk)
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Hér & mynd 1 ma sja hvernig voxtur kalfana er viku eftir viku. Kalfarnir i medferd 1,

2 litrar af mjélk einu sinni & dag, er greinilega fljotastir ad adlaga sig ad skertu

mjolkurmagni og hefja kjarnfédur- og heyat til pess ad uppfylla naringarparfir sinar

sem peir fa ekki at ar mjolkinni.
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Mynd 2. Medal pyngdaraukning (kg) & kalf & viku innan medferda
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A mynd 2 ma sja hvernig hnignun verdur i pyngdaraukningu hja 6llum medferdum &
pvi timabili sem peir eru teknir af 6takmdérkudu mjolkinni og settir inn i videigandi
medferd & attundu viku. Pyngdaraukning & viku neer hdmarki & milli niundu og tiundu
viku i medferd 1 (2 | mjolk) og medferd 3 (3 litrar af mjélk) en pyngdaraukningin
verdur ekki eins mikil eftir pvi sem lidur & tilraunina. Hins vegar pa ner medferd 2 (4
I mjolk) ad halda aukinni pyngdaraukningu fram ad elleftu viku en svo verdur han

minni pegar kemur ad loka vikunni.

Tafla 6. Medaltél a punga eftir medferdum, pungi
hdpa innan medferda og marktekt ¢ milli medferda
8vikna 12 vikna

Medfers P pungi(kg) pungi (ke)
Medfers 1 1 59,50 80,50
(21 mjslk) 62,75 81,00
7 83,00 114,80

Medalpungi 68,42 92,08

Meodferd 2 2 67,50 87,25
(41 mjolk) 5 56,50 78,50
8 74,75 98,75

Medalpungi 66,25 88,17

Medfers 3 3 65,25 79,75
(31 mjslk) 78,75 103,00
9 66,75 90,25

Medalpungi 70,25 91,00

P- gildi 0,51

pad var ekki marktekur munur & pyndaraukningu kalfanna & milli medferda (p=0,51)
eins og sjd ma & toflu 6 hér ad ofan. Einnig var skodad hvort pad veeri marktaekur
munur & milli hopa innan medferda pegar borinn var saman medalpyngdaraukning a
dag hja kalfunum, en svo var ekki (p=0,06). b6 ad munur & milli hépa innan medferda
sé ekki marktekur pa méa sja a toflu 6. ad pad er hins vegar ponokkur munur a milli
hopanna innan hverrar medferdar og pa sérstaklega i medferd 1.

A medferdartimabilinu pegar kélfarnir eru vandir af mjolk (8-12 vikna) pé er bein
medal pyngdaraukning & dag 845 g/dag a hja kalfum & medferd 1 sem fengu 2 litra af
mjolk einu sinni a dag. Hja medferd 2 par sem peir fengu 2 litra af mjélk tvisvar & dag
pba eru peir ad pyngjast um 783 g/dag og & medferd 3 par sem kalfarnir fengu 3 litra af
mjolk einu sinni & dag pyngdust peir um 741 g/dag.
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Tafla 7. Medaltél a briostmdli eftir medferdum, briéstmdl
hdpa innan medferda og marktekt a milli medferda
Hoéparinnan 8vikna 12vikna

Medferdir medferdar (cm) (cm)

Meodferd 1 1 95,25 101,3
(21 mjélk) 4 93,75 100,0
7 102,3 112,5

Medal
brjéstmal 97,08 104,6
Medferd 2 2 98,40 105,5
(41 mjolk) 5 91,50 98,50
8 99,75 107,0

Medal
brjéstmal 96,55 103,7
Medferd 3 3 95,25 104,3
(31 mjolk) 6 100,5 107,0
9 96,50 104,5

Medal
brjéstmal 97,42 105,3
P-gildi milli medferda 0,78

[ toflu 7 hér ad ofan ma sja ad brjostmalsmalingar & timabilinu voru ekki med
marktaekan mun & milli medferda (p=0,78). bad var ekki heldur markteekur munur a
milli hdpa innan medferda (p=0,25). Hins vegar er ekki jafn mikill munur & milli hopa
innan medferda eins og vardandi pyngdaraukninguna.

Tafla 8. Medal kjarnfédurdt kdlfa é dag fra 8 viku til 12 viku,
marktaekniog pyngdaraukning kdlfa i kg/dag

Kjarnfodurat o pyngdaraukning
Meoterd \ o/kalfur/dag) | & Kalfs (kg/dag)
1 1,90 0,30 0,85
1,60 0,78
3 1,70 0,74

Ekki var marktekur munur & milli medferda (p=0,298) a kjarnfoédurati kalfanna. En
meodferd 1 at ad medaltali mest af kjarnfodrinu. Pad er i samraemi vid peer tolur ad
kalfarnir & meoferd 1 eru ad pyngjast mest ad medaltali a medferdartimabilinu (8 viku

til 12 viku) pegar verid er ad venja pa af mjolk og reyna ad auka kjarnfoduratio.
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Mynd 3. Medal kjarnfédurat (kg) kalfa eftir medferoum milli vikna

A mynd 3 hér ad ofan ma sja hvernig medal kjarnfodurat hvers kalfs innan medferdar
eykst jafnt og pétt viku eftir viku. Kalfar & medferd 1 atu mest ad medaltali i byrjun

begar peir voru vandir af mjolk og héldu peim mun Ut medferdartimabilid.
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4. Umraeour

Markmid tilrauninnar var ad finna Ut hvort einhver ein adferd se betri en énnur til pess
ad venja kélfa af mjdlk, fa pé til ad hefja kjarnfodur- og heyat og koma pannig i veg
fyrir afturkipp i vexti.

Kalfar aldnir & 6takmarkadri syrdri mjolk pyngjast meira og vaxa hradar en kalfar sem
fa takmarkada mjolk. Vid 8 vikna aldur pa eiga kalfarnir & syrdu mjolkinni ad vera
banir ad tvofalda feedingarpyngd sina (Johannes, 2014). bad skiptir pvi mali ad kalfar
sem fa 6takmarkada syrda mjolk seu vandir pannig af mjolkinni ad peir hnigna ekki i
vexti og tapi pvi forskoti sem peir hafa nad. par sem kéalfar a syrou mjolkinni drekka
nog af mjolk til ad uppfylla neeringarparfir sinar pa éta peir kjarnfodur og hey
einungis eftir lyst (Jasper & Weary, 2002), en i pessari tilraun voru kalfar einungis
med adgang ad heyi & mjolkurtimabilinu og geeti pad haft ahrif a ad peir taka ekki eins
vel upp kjarnfodurat og vonast var eftir & fyrstu vikunni pegar peir voru teknir inn i
medferdirnar. Pad er til demis malt med pvi ad kalfar séu farnir ad éta 1 kg af
kjarnfodri & dag adur en peir eru vandir af mjélk pegar peim er gefid takmarkad magn
af mjolk eins og venjan er hérlendis (Erlendur, 1990). Kjarnfoduratio jokst pé jafnt og

pétt hja 6llum medferdum eftir pvi sem leid a.

par sem kalfarnir voru alltaf vigtadir vikulega & méanudegi og settir inn i medferdir pa
er moguleiki & ad peir hafi verid banir ad drekka fylli sina af syrori mjélk og pvi geeti
bad gefid ranghugmynd um pyngd peirra i upphafi medferdar par sem peir voru
liklega pyngri en ella og pvi er mégulegt ad nidurstéournar séu ekki eins areedanlegar
en ella. betta gefur par ad leidandi ranga syn & hversu litil pyngdaraukning er a milli 8
og 9 viku. Til pess ad f& nakvemari nidurstddur hefdi verio réttast ad vigta kalfana
tvo daga i r6d vid 8 vikna og 12 vikna aldurinn. Sidan voru kélfarnir mis paegir vio
brjéstmalsmeelingar, pvi geetu verid skekkjur i malingum par sem um eru ad reda

lifandi dyr med sjalfsteedan vilja.

AJd medaltali eru kalfarnir ad pyngjast mest & medferd 1, par sem peir fengu 2 litra af
mjolk einu sinni & dag, eda nastum 24 kg. A medan medferd 2, 2 litrar af mjolk

tvisvar & dag, eru peir ad pyngjast um 22 kg og um 21 kg & medferd 3, 3 litrar af
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mjolk einu sinni a dag. Pad er hins vegar ekki marktekur munur & milli medferda, en
byngdaraukningin er i samraemi vid nidurstodur ar kjarnféduratinu, par voru kalfarnir
4 medferd 1 ad éta mest p6 pad hafi ekki verid markteekur munur & milli medferda. Ut
medferdartimabilid voru kalfarnir & medferd 1 ad baeta & sig 845 g/dag en medferd 2

var ad beeta & sig 783 g/dag og medferd 3 voru peir ad baeta a sig 741 g/dag.

Johannes Kristjansson (2014) nefndi ad haegt veeri ad byrja ad venja kalfana fyrr af
mjolkinni pegar peir eru & 6takmarkadri syrdri mjolk eda um 7 vikna. Einnig meelir
hann med lengra timabili vid ad venja pa af mjolkinni og hafa pad 13 daga og hafa
sett mjolkurmagn sem 4 litra & dag, i stadinn fyrir 7 daga eins og gert var i pessu
tilviki.

par sem radad var nidur i hdpa eftir faeedingardégum pa vard pad til pess ad
einstaklings breytileikinn vard mikill & innan og milli hopa sem gerdi pad ad verkum
ad ekki vard marktaekur munur & milli medferda. petta & baedi vid um
pyngdaraukningu, brjostmal og kjarnfodurat. Heppilegast hefdi verid ad allir kalfarnir
hefdu verid alika pungir vid faedingu, en i tilrauninni komu tvo por af tvikelfingum og
pad vard til pess ad medalpunginn vard leegri en ella par sem peir feedast yfirleitt
léttari en adrir kalfar. Annad tvikelfingsparid vard saman i hop en hitt parid lenti &
sitthvorrum hépnum. pad kom einnig einn kalfur sem var med mun meiri
feedingarpunga en hinn medal kalfur, 47 kg, hann hafdi einnig mikla vaxtargetu og
nytti hana vel pegar hann var & 6takmdérkudu mjolkinni. Sumir kalfarnir voru tregari
en adrir ad hefja kjarnfodurat, en pad for ekki eftir medferdinni sem peir voru & heldur
var pad einstaklingsbundid. Kalfarnir voru liklega of fair i pessari tilraun til pess ad fa

marktaekan mun & milli medferda par sem einstaklings breytileikinn tok yfirhdndina.

Fa skitutilfelli komu upp & medan tilrauninni stéd og pegar pau komu upp stédu pau
stutt yfir, pvi ettu pau ekki ad hafa haft ahrif a voxt kélfanna. Ad 6dru leyti voru
kalfarnir heilbrigdir. Pad komu hins vegar upp tilfelli par sem kalfarnir voru ad sjuga
eyrun a hvorum 6drum, pad er merki um ad sogporf sé ekki uppfyllt (Bach o.fl. 2010).
pad var adallega a fyrstu vikunni en pad minnkadi eftir pvi sem kjarnfodurat jokst.
Flest allir kélfarnir bauludu og kvortudu i byrjun fyrstu vikunar & medferdunum, ekKki
var munur & milli medferda, peir kvortudu lika i byrjun niundu viku pegar peir voru

alveg teknir af mjolk en ekki naestum eins mikid.
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4.1 Annmarkar vid rannsokn
A medan tilraunin st6d yfir pA kom pad upp ad 6takmarkada syrda mjolkin sem

kalfarnir attu ad fa vard takmorkud, oft pegar rannsakandi meetti i fjos & settum tima
pa var tunnan sem innihélt syrdu mjolkina tom. Pad var mogulega vegna pess hversu
margir kalfar voru a syrou mjélkinni a pessu timabili (desember-jandar) og pvi var
tekid upp & pvi ad drygja mjélkina med pvi ad blanda mjolkurdufti vid mjolkina og
syra pad. betta hafdi mogulega ahrif & ad kélfarnir nddu ekki ad vaxa eins og peir hafa
liffredilegan moguleika &, par sem peir kalfar sem eru frekastir fengu liklega mest

medan peir sem voru ekki nogu akvednir fengu minna.

Pad kom lika nokkrum sinnum upp ad mjolkin var ekki & réttu hitastigi, pad gerdist
vegna pess ad skrdfad var fyrir slonguna sem leiddi heitt vatn i hitaelementid og par
ad leidandi kolnadi mjélkin par sem kalt er i fjésinu & pessum tima arsins. pegar
mjolkin kdlnar nidur pa verdur pad til pess ad kalfarnir drekka minna af henni og
verda pvi hungradir, sérstaklega pegar peir eru ekki ad beeta upp naringarpdrfina med
ati & heyi.
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5. Alyktanir/lokaord

PG ad ekki var marktekur munur & milli medferda pa kom medferd 1 (2 litrar einu
sinni & dag) best Gt baedi i sambandi vid pyngdaraukningu og kjarnfodurat, kalfarnir
voru ad baeta vid sig ad medaltali 24 kg a fjorum vikum og atu 1,9 kg af kjarnfodri ad
medaltali & dag. A 6llum medferdum voru Kalfarnir ad auka kjarnfodurat sitt en
medferd 1 tok upp kjarnfodurat best af peim 6llum strax i byrjun, p6 peir hefou ekki
haft adgang ad Kkjarnfoori & mijolkurskeidinu. Medferd 1 helt forskotinu Ut
tilraunatimabilid, fra 8 vikna aldri til 12 vikna aldurs, var aukning & kjarnfédurati fra
0,77 kg upp i 2,82 kg ad medaltali i peirri medferd.

AJ hafa kélfana a dtakmarkadri syrori mjolk og hafa oOtakmarkad kjarnfodur a
mjolkurtimabilinu eykur voxt og proska kalfanna. Med pvi ad hafa kjarnfodur a
mjélkurtimabilinu pa hefst érverumelting fyrr og leidir til pess ad vémbin proskist rétt
sem og ad pad leidir til aukins &t pegar peir eru vandir af mjolk. Pad er bzdi
vinnusparnadur og hagkvemt ad hafa pa & syrou mjélkinni @ mjolkurtimabilinu par
sem haegt er ad na ut hamarksvexti kalfanna med litilli fyrirhfn og pad er hagt ad
venja pa af mjolk fyrr. begar peir eru vandir af mjolk er mikilveaegt ad hafa kjarnfédur
sem etlad er fyrir kalfa par sem pad uppfyllir naringarparfir peirra sem og ad pad er
lystugra en kjarnfodur sem etlad er fullproskudum gripum.

pad hefdi verid ahugavert ad hafa eina medferd par sem kalfarnir veeru teknir alveg af
mjolk strax i upphafi til pess ad sja hversu mikill afturkippur verdur i vexti peirra
kalfa.

Pad veeri ahugavert ad sja hvernig pessir gripir eiga eftir ad standa sig sem
framleidslugripir. Pegar kvigurnar voru teknar ur medferdunum vid 12 vikna aldur og
settar hja eldri kvigum var litill munur & steerd peirra og heilbrigdi, harafar tilrauna

kvignanna var fallegra og per voru belgmeiri.
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