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Utdrattur

Lokaverkefniod var unnid fyrir sprotafyrirtaekid Authenteq vorid 2015. Verkefnio Authenteq ID
félst i pvi a0 innleida andlitsgreiningu { myndasamanburdi til ad stadfesta audkenni einstaklinga
asamt pvi ad utbua vefpjonustu par sem samstarfsadilar geta sétt upplysingar um sina notendur.
Kannad var hvort forsendur veeru til ad skrifa andlitsgreininguna fra grunni eda hvort nota etti
tilbtinn hugbunad fra pridja adila.

Markmid verkefnisins var ad atbua Idgmarks kynnanlega voru (e. minimum viable
product) sem haegt veeri ad nota til ad syna fjarfestum kerfid. bar 4 notandinn a0 geta skrad sig
inn 4 Authenteq simaforritio, taka mynd af andliti og mynd af sampykktu skilriki og fa skilabod
fra simaforritinu um hvort ad hann sé audkenndur eda ekki.

Helsta vandamalio tengt Authenteq ID er ad fa nzegilega g6da mynd af sampykktu

skilriki til a0 bera saman vid andlitsmynd af notanda.

vi



Formali

0 Formali

Skyrsla pessi var unnin { tengslum vid BS.c. lokaverkefni okkar { Télvunarfraedi vio Haskélann {
Reykjavik vorid 2015. Verkefnid var unnid fyrir sprotafyrirtaekid Authenteq (Tarbena ehf) sem
tok patt i Startup Reykjavik sumarid 2014 med hugmyndina ad Authenteq ID, sem var okkar
verkefni ad utfzera ao hluta. Authenteq ID er sjdifvirk stadfesting d raunverulegu audkenni {
netsamskiptum.

Verkefnio okkar folst i pvi ad utfeera hluta af pvi kerfi sem parf til ad stadfesta audkenni
einstaklinga dsamt pvi a0 utbua vefpjonustu fyrir fyrirtaeki til ad nalgast persénuupplysingar.
Auk pess rannsokudum vid hvort gerlegt veeri ad skrifa andlitsgreininguna sjalf eda hvort pad
veeri betri kostur ad kaupa tilbuinn hugbinad.

[ skyrslunni er pvi lyst hvernig hugbtinadurinn virkar, fyrir hverja hann er og hvernig
préun hans fér fram. Fario er stuttlega yfir verkferlio og verkskipulagid og auk pess gerum vio

grein fyrir 6llum ranns6knum, préfunum og nidurstooum.

Skyrsluna unnu prir nemendur vid télvunarfraedideild Haskélans i Reykjavik. Pau Aslaug Séllilja

Gisladéttir, Bjarni Egill Ogmundsson og Sveinn Pérhallsson.



Inngangur

1 Inngangur

A 21. 6ldinni eru télvur ordnar almenningseign og nanast hvert einasta mannsbarn &
Vesturlondum hefur adgengi ad nettengdri télvu. Med sivaxandi taekni og pekkingu er
almenningi gert kleift ad sinna nanast 6llum sinum daglegu stérfum og afpreyingu i gegnum
tolvu. Sa hdpur félks sem verslar og sinnir ahugamalum sinum 4 netinu fer pvi 6rt vaxandi. Su
stada kemur oft upp ad peir sem nyta sér pa pjénustu sem netid bydur upp a standa frammi fyrir
pvi ad purfa ad treysta 6kunnugum adilum sem peir pekkja ekkert til. Skiptir p4a engu mali hvort
félk er ad kaupa eda selja voru, tala vid einhvern i gegnum spjallras eda raoa félk i vinnu.
Samskiptamoguleikarnir eru endalausir. Pad er oft 1itid sem stodvar 6heidarlega adila i pvi ad
svindla 4 60rum einstaklingum 4 netinu svo sem med pvi ad hafa af peim peninga, vorur eda
onnur verdmeaeti med alls kyns bellibrogdum.

Markmidid med Authenteq ID er ad skapa traust milli einstaklinga, svo badir adilar geti
verid 6ruggir { sinum samskiptum og ad minnka svigram fyrir vafasama adila til ad misnota

a0stodu sina.

2 Lysing verkefnis

A vefsidu Authenteq er Authenteq ID Iyst sem ,Automatic Identity Verification for Online
Marketplaces” sem myndi pyodast sem ,sjdlfvirk stadfesting d raunverulegu audkenni {
netsamskiptum”. Skirteinid mun veita peim adilum sem eiga { samskiptum vid notandann sénnun
4 a0 parna sé audrekjanleg og raunveruleg manneskja 4 bak vid notandanafnid. Notandinn getur
pvi notad hvada notandanafn sem hann kys sér og adrir adilar geta frekar reitt sig 4 ad traustur
adili sé 4 bak vid pad.

Eftir innskraningar- og audkenningarferli i Authenteq simaforritinu (e. app) feer notandi
svar um hvort hann hafi verid audkenndur eda ekki. Audkenningarferlio felur { sér ad notud er

andlitsgreining (e. face recognition) til ad bera saman tveer myndir af sama einstaklingi og ef

1 Authenteq, ,Authenteq”, Authenteq, (2014), s6tt 5. mai 2015 af http://authenteq.com.
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likindi andlitanna 4 myndunum eru innan gefinna viomidounarmarka (e. threshold) ba fer
notandinn utgefio Authenteq ID.

Verkefnio okkar var a0 utfeera pann hluta kerfisins sem 61 i sér andlitsgreiningu asamt
pvi ad utbua vefpjonustu, hér eftir nefnd Partner API, fyrir fyrirtzeki til ad tengjast Authenteq
gagnagrunninum.

Kerfid mun nyta sér simaforrit, sem var skrifad af ReonTech ehf,, og andlitsgreiningar-
teekni { bakenda til ad audkenna notandann, skra hann { gagnagrunn og uthluta honum
Authenteq ID.

A0 verkefninu loknu 4 ad vera til stadar Idgmarks kynnanleg vara (e. minimum viable
product) par sem notandinn getur farid i gegnum 061l skrefin fra pvi ad hann skrair sig inn a
simaforritid, tekur ljésmynd af andliti og ljdsmynd af sampykktu skilriki, og par til ad hann feer
svar vio pvi hvort ad hann sé audkenndur eda ekki. Einnig 4 ad vera haegt ad saekja upplysingar

ur gagnagrunn Authenteq i gegnum Partner APL

3 Verkskipulag

[ pessum kafla er farid stuttlega yfir helstu paetti verkskipulagsins, hvada adferdarfraedi var beitt

og helstu atrioum hennar gero skil.

3.1 Adferodarfraedi

Ad 6sk eiganda verkefnisins, Kara Pors Runarssonar, pa nyttum vio okkur Scrum og Agile
vOruprounar- og verkefnastjérnunartaekni fyrir deetlanagerd og til ad halda utan um framvindu a
verkefninu. Su adferdafraedi var mjog heppileg fyrir petta verkefni par sem Scrum er tilvalin
adferdafraedi fyrir pau verkefni par sem krofur eru ekki fullkomlega ljésar i upphafi. bar med er
haegt ad bregdast hratt og vel vid breytingum og flest 6llum peim vandamalum sem gaetu komid
upp i ferlinu.

Agile er hugmyndafraedi sem neer yfir pau gildi sem stydjast & vid { hugbtinadarpréun og

samanstendur af adferdum sem eru byggdar a itrunum og aukningum (e. iterations and
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incremental development). Scrum er aftur 4 méti ein adferd sem hagt er ad nota til ad innleida
hugmyndafraedina 4 bak vio Agile2.

[ Scrum ferlinu er sifellt verid ad stoppa og endurmeta vinnu og véru med pad ad
markmidi a0 skila sem verdmaetastri voru a sem stystum timas3. Allir &fangar eru unnir i
svokolludum sprettum (e. sprints) sem standa yfir { allt fra einni viku upp i 30 daga i senn. Hver
sprettur samanstendur af undirbuningi, daetlanagerd, vinnu vio k6dun og endurskodun & virkni i
lokin og 4 medan 4 sprettinum stendur er ekki leyfilegt ad gripa inn { pa vinnu sem pa pegar er

hafin4 (sja Mynd 1).

24 h

30 days

Working increment

Product Backl i i
roduct Backlog Sprint Backlog Sprint of the software

Mynd 1. Scrum ferlid synt d einfaldan hdtt>.

Scrum byggir & premur undirstodum. Hlutverk (e. roles), athafnir (e. ceremonies) og
minjar (e. artifacts) mynda saman umgjordina um Scrum. Hér fyrir nedan er stutt ttskyring a
hverri stod fyrir sig, aAsamt peim hugtokum sem vid notum i okkar skipulagi. Ef hugtakio 4 sér

gb0a islenska pydingu pa notum vid hana.

2 Olafur Selvi Palsson, ,Agile/Scrum: Fraedi og framkvaemd Kkerfisins i hugbtinadarpréun og innleiding pess hja
tolvuleikjaframleidandanum CCP”, (2012): 12.

3 Olafur Selvi Palsson, ,Agile/Scrum: Fraedi og framkvaemd Kkerfisins i hugbtinadarpréun og innleiding pess hja
tolvuleikjaframleidandanum CCP”, (2012): 14.

4 Olafur Sélvi Palsson, ,Agile/Scrum: Fradi og framkvaemd kerfisins i hugbtinadarpréun og innleiding pess hja
tolvuleikjaframleidandanum CCP”, (2012): 18.

5 Wikipedia, ,The Scrum process”, Wikipedia, (2009), sott 23. april 2015 af
http://en.wikipedia.org/wiki/Scrum_(software_development)#/media/File:Scrum_process.svg.
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Hlutverkin sem snda ad préun 4 hugbinadinum sjalfum eru prennskonar. bau eru eigandi vérunnar (e.
Product Owner), teymismedlimir (e. Team Members) og svo Scrum leidbeinandi (e. Scrum Master).
Hlutverkin eru jafn mismunandi og pbau eru naudsynleg. Saman sja pau til pess ad Scrum ferlid gangi rétt
fyrir sig. Athafnirnar sntia ad skipulagningu spretta. Pad eru sprint planning, retrospective og stédufundir
(e. daily scrum meetings eda standup). Athafnirnar na yfir p4 vinnu sem parf ad adhafast fyrir hvern sprett,
a medan 4 spretti stendur og svo endurskodun 4 spretti i lokin. Pridja og seinasta stodin er minjar sem
standa fyrir peirri vinnu sem framundan er og/eda verdomeaeti verkefnisins i lokin. Tilgangurinn med
minjum er ad hafa gagnseei og einfalda endurskodun og adlégun. Minjum er skipt i kréfulista (e. Product
Backlog), sem samanstendur af 6llum kréfum fyrir verkefnid, sprint backlog, sem eru peer krofur sem ljika
a i tilteknum spretti, og brennsluriti (e. Burndown chart) sem segir til um framgang verkefnisins, hversu

mikla vinnu er buid ad inna af hendi og hversu mikio er eftir®.

3.1.1 Hlutverkaskipting

Eigandi vorunnar (Product Owner) er Kari P6r Runarsson, eigandi og stofnandi Authenteq.
Hann skilgreindi hvad kerfid atti ad gera og forgangsradadi krofunum. Hér eftir verdur notast vid
heitid Product Owner.

Scrum leidbeinandi (Scrum Master) er Aslaug Séllilja Gisladéttir. Han hélt utan um skipulagid
{ kringum teymio og passadi ad teymismedlimir gatu unnid 6hindrad. Hin stjérnadi daglegum
stodufundum a vinnudégum.

Teymid (Team Members) samanstendur af Aslaugu Séllilju Gisladéttur, Bjarna Agli

Ogmundssyni og Sveini Pérhallssyni. Teymid sameinar krafta sina { ad bua til afurd verkefnisins.

3.1.2 Sprettir

Verkefninu var skipt upp i atta spretti sem nimeradir voru fra télunni 0 upp i 7. Hver sprettur
std0 yfir i tveer til prjar vikur og héfst hver sprettur a sprint planning par sem teknar voru inn
peer krofur i sprint backlog-inn sem klara atti { sprettinum. I byrjun hvers vinnudags voru
haldnir stodufundir og eftir hvern sprett var retrospect par sem teymio fér yfir hvad hefoi matt

fara betur og hvao var gert vel.

6 Scrum Alliance, ,Core Scrum”, Scrum Alliance, sétt 4. mai 2015 af https://www.scrumalliance.org/why-scrum/core-
scrum-values-roles.
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Krofulistinn er i kafla 4.1 og nanar er fjallad um skipulag spretta i kafla 4.2 [ kafla 10 er

farid yfir hvern sprett fyrir sig d&samt pvi ad sprint backlog er listadur fyrir hvern sprett.

3.2 Aodstada

Teymid hafoi adst6ou a skrifstofu Authenteq, sem er stadsett { frumkvoolasetrinu { Borgartini

27 og hafoi adgang allan s6lahringinn ad peirri adst6du med adgangskortum.

3.2.1 Vinnutimi

Teymismedlimir komu sér saman um ad hafa sérstaka vinnudaga par sem teymio hittist 4
akvednum tima og vann saman. bad audveldadi alla yfirsyn yfir verkefnid og sameinadi
vinnubrogd. Manudagar og pridjudagar urdu fyrir valinu. Med pvi ad hafa tvo samfellda
vinnudaga taldi teymid sig na g6ou fleedi { vinnu og gat notad helgina 4 undan med sama tilgangi.
Fyrir utan pessa daga unnu teymismedlimir sjalfsteett eftir pérfum.

Product Owner gerdi rao fyrir ad verkefnio myndi taka 900 - 950 klukkustundir. bvi
aaetladi teymio ut fra pvi ad pad myndi leggja um 930 klukkustundir i verkefnid og gerdi

sprettaaeetlun tut fra pvi.

3.3 Prounarumhverfi og teekni

Pau teeki og tél sem teymid nytti sér i allri sinni vinnu:

e Dbrdéunarumhverfin voru NetBeans, par sem allur Java kddi var skrifadur, og PyCharm,
par sem allur Python kddi var skrifadur.

e Fyrir utgafustjornun (e. version control) notudum vid Github og geymdum allan kéda par.

e Oll rafreen samskipti teymisins vid Product Owner og CTO (i. yfirmadur taeknimala) féru
fram 4 HipChat.

e Samskipti 4 milli teymismedlima féru fram i raunheimi eda 4 Facebook spjallinu.

e SkyBiometry var hann notadur i fyrstu utgafu kerfisins. SkyBiometry er skylausn par sem
haegt er ad senda myndir i andlitsgreiningu.

e OpenCV var notad i fyrstu atgafu kerfisins. OpenCV er safn reiknirita sem snia ad

urvinnslu mynda.
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e Cognitec FaceVACS® (Face Visual Access Control System) er pyskur andlitsgreiningar
hugbtinadur sem var notadur i annarri utgafu kerfisins.

e Google Drive var notad fyrir alla skjoélun.

e Trello var notad til a0 halda utan um kréfulistann, sprint backlog og allt skipulagio i
kringum sprettina og sprint tofluna (e. sprint board).

e PHPadmin var notadur til ad tala vio gagnagrunninn.

e Jersey, sem er REST framework, var notad til ad Gtfeera Partner API-inn.

e Partner API-inn var keyrour a Apache.

3.4 SKjélun

Vid héldum utan um 61 skjél & Google Drive. Oll skjol voru unnin jafnt og pétt og endurskodud
fyrir hver skil. Eftirfarandi skyrslur unnum vio medan a verkefninu st40 og skiludum i lok pess:
Timaskraning
Sett var upp tafla (e. spreadsheet) 4 Google Drive par sem teymid skradi niour fjélda klukkustunda
sem hver vann 4 hverjum degi. Pessi skraning jafngilti dagbdkarfeerslum par sem vid hverja
feerslu var gert grein fyrir pvi sem unnio var. Timarnir voru flokkadir nidur i fjéra flokka:
undibuningur, kédun, fundir og skyrslugerd. Flokkurinn undirbiiningur nadi yfir alla pa vinnu sem
for { upplysingadflun og undirbuning fyrir hina eiginlegu kédavinnu.
Ahzttugreining
Pessi greining neer yfir allar moégulegar uppakomur sem gatu haft dhrif 4 framvindu verkefnisins,
asamt likum 4 ad paer myndu gerast sem og hversu mikil dhrif paer hefdu a verkefnio ef peer
gerdust.
Framvinduskyrsla
bessi skyrsla er samantekt ar timaskraningarskyrslunni. Henni var skilad fyrir hvern stédufund
til préfdéomara og leidbeinanda og gaf yfirlit og sundurlidun 4 peim timum sem teymid hafdi unnid
asamt pvi ad gera grein fyrir pvi hvernig teymio st66 hverju sinni.
barfagreiningarskyrla
Pessi skyrsla heldur utan um uppsettan krofulista og sprint backlog.
Lokaskyrsla
Pessi skyrsla inniheldur samantekt ar éllum fyrrgreindum skyrslum og var skilad { lok
verkefnatimabilsins. Hin er hluti af hinni eiginlega afurd verkefnisins.
Rekstrarhandbo6k

Pessi skyrsla inniheldur upplysingar um hvernig a ad setja kerfio upp.
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4 Verkaaetlun

4.1 Krofulisti

Krofulistinn var { stodugu endurmati par sem verkefnid var ekki fyrirfram fastmotad. Krofurnar

voru skrifadar 4 ensku ad beidni Product Owner.

peim var i lok verkefnisins, { hvada forgangsflokki paer voru og i hvada spretti peim lauk.

Tafla 1 synir peer krofur sem vio vorum med { samradi vid Product Owner; hver stadan a4

Krofurnar voru upphaflega nimeradar eftir pvi hvenzer paer komu inn i kréfulistann, en

seinna var peim svo radad saman eftir sprettum til ad skapa betri yfirsyn.

Tafla 1. Product Backlog.

Nr

10

11

12

13

Requirement

as a developer I have to set up OpenCV and make it work so that I can start
programming the facial recognition using SkyBiometry software.

as a developer I need to decide what programming language to use for API
framework for the Python version of the system, so that I can start developing.

as a system [ would like to receive pictures from the app so that I can use them for
the “facial recognition process” using SkyBiometry cloud solution.

as a developer I need to set up Django framework so that I can develop the
Authenteq APIL.

as a system I can log all facial recognition activity so that I can get an overview of the
activity using SkyBiometry cloud service.

as a system [ need to send the pictures that I receive from the app, to the
SkyBiometry - FR software so that I know if they match.

as a system I can crop the picture from the ID with OpenCv so that I won’t send
sensitive information to the SkyBiometry service.

as a system [ have to take the answer from SkyBiometry and send it to the app so
that the user knows whether he got accepted or not.

as a developer I need to make a working sample of the software using SkyBiometry -
FR so that the Product Owner can show how it will work for investors.

as a developer I have to study face recognition with respect to spoofing, platform,
accuracy and price.

as a developer I need to read the documentation of the Cognitec FR software so that
I can use it in my implementation.

as a system [ need to temporarily store a picture on the server, so that I can make it
available for the facial recognition software using the SkyBiometry service.

as a developer I have to set up the Cognitec software to get activation keys, so that I

Status

Done

Done

Done

Done

Done

Done

Done

Done

Done

Done

Done

Done

Done

Priority

A

A

Sprint

1
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14
15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

can use the software.
as a developer I have to activate the Cognitec software with the activation keys.
as a developer I need to write stories so that I can better picture the work at hand.

as a developer I have to make a test set of faces and ID’s, so that we can test them on
Cognitec.

as a developer I have to write usability tests to see the difference between
performance with Cognitec and SkyBiometry software.

as a developer I have to write usability tests to test Cognitec face recognition
process, so that we can decide what the threshold should be.

as a programmer I can change the accuracy threshold so that we control the
acceptance rate using Cognitec software.

as a developer I have to decide what framework to use to implement the API
Restfully.

as a system [ would like to receive pictures, so that I can send them to the Cognitec
software.

as a system [ would like to be able to send the pictures I receive to the Cognitec
software, so that they can be validated.

as a system [ have to be able to query the database, so that I can send the
information to partners.

as a system [ update the validation of a user in the database based on the result of
the face match.

as a system I log all API traffic, so that I can have overview of all API usage.

as a developer I need to connect the database to the Partner API, so that I can get
information about users.

as a partner I can fetch the information about user that I have clearance to get so
that I can use the information on my service.

as a partner I can fetch the information about all users that I have clearance to get so
that I can use the information on my service.

as a partner I can recall the authorization of a specific user, so that his Authenteq ID
is not associated with my service anymore.

as a user I can connect my Authenteq account to the partner service to show my
authenteq status at the partner profile.

as a partner [ would like to be able to verify that a user is authenticated through the
Authenteq APIL.

as a system admin I can see a list of all partners connected to a user, so that I can get
an overview of user and partner activity.

as a user [ get an email about any new API access granted, so [ can see if my
Authenteq ID has been added to a partner I did not accept myself.

as a user I can see authorized partner services on my profile so that I know which
services I am authenticated with.

as a system admin I can add a new partner to the API so that the partner can gain
access to relevant user information.

as a system admin I can revoke partners access so that he can’t access information.

Done

Done

Done

Done

Done

Done

Done

Done

Done

Done

ToDo
Done

Done

Done

Done
in
backlog
in
backlog
in
backlog
in
backlog
in
backlog
in
backlog
in
backlog
in
backlog
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4.2 SKipulag spretta

Lokaskilin fyrir verkefnid var fostudaginn 15. mai og pvi haféi teymid alls 17 % viku til pess ad
vinna ad verkefninu ef midad var vio upphaf annar 12. jantar. Fyrsti spretturinn, sprint zero, var
prjar vikur og eftir hann daetludum vid ad hver sprettur yrdi tveer vikur. Verkefninu var pvi skipt
upp i atta spretti, med mismiklu vinnudalagi { hverjum spretti fyrir sig, vegna skilaverkefna {
60rum namskeioum.

Pegar lida ték 4 Onnina breyttum vid lengd priggja spretta til ad koma betur til méts vio
vinnualag { 6drum namskeidum. Ur vard ad Sprettur 5 vard rimar prjar vikur. S sprettur nadi
yfir paskafriio, sem var 1. - 7. april og lokaprofin, sem voru 13. - 24. april. Seinustu tveir

sprettirnir, sprettir 6 og 7 st6ou yfir i tiu daga hvor.

Sprettur O: Undirbtiningssprettur, 12. jantar - 1. februar.
Sprettur 0, sprint zero, for { alla undirblningsvinnu 4dur en hafist var handa vio hina
raunverulegu k6davinnu.

Sprettur 1: Rannséknarsprettur, 02. - 15. februar.
Sprettur 1 for { ad rannsaka hvada andlitsgreiningartaekni yrdi notud i verkefninu. Til
athugunar:. Fyrsti stédufundur var 10. febriar.

Sprettur 2: Alphasprettur, 16. februar - 01. mars.
Sprettur 2 for { ad bua til keyrandi synisutgafu af kerfinu svo Product Owner geeti synt
fjarfestum kerfio.

Sprettur 3: Startsprettur, 02. - 15. mars.
Sprettur 3 for i ad laga hnokra i SkyBiometry-utgafunni og undirbda okkur undir ad setja
upp Partner API-inn. Til athugunar: Annar stédufundur var 17. mars.

Sprettur 4: Betasprettur, 16. - 31. mars.
Sprettur 4 for { ad setja upp Cognitec hugbinadinn og ad halda afram ad vinna i Partner
APL

Sprettur 5: Pdska- og profasprettur, 1. - 24. april.

Sprettur 5 for { ad klara ad setja upp Cognitec hugbunadinn.
Til athugunar: Pdskafriid var 1. - 7. april.
Til athugunar: Lokapréfvoru 13. - 24. april.
Sprettur 6: Préfanasprettur, 25. april - 04. mai.
Sprettur 6 for i ad vinna i Partner API og klara/proéfa andlitsgreininguna.
Til athugunar: Sidasti st6dufundur var 7. mai, feature stop!
Sprettur 7: Apalokasprettur, 05. - 14. mal.
[ spretti 7 fér fram lokavinna tengd Partner API og skyrslugerd.
Til athugunar: Lokaskil voru 15. mai kl 12:00.
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5 Andlitsgreining

[ pessum kafla fjollum vid um andlitsgreiningu og hvernig htn er framkvaemd.

5.1 Hvad er andlitsgreining?

Andlitsgreining er hugbtinadur sem getur greint andlit 8 mynd med pvi ad maela hlutfoll & milli
akvedinna andlitspatta. Pau atridi sem helst er litid til eru fjarleegd 4 milli augna, breidd a nefi,
dypt augntoéfta, logun kinnbeina og lengd kjalkalinu. Pannig er haegt ad greina 4 myndum og
myndbandsupptokum hvada manneskja er d myndinni en pé med pvi skilyrdi ad haegt sé ad bera
hana saman vid adra mynd af sému manneskju. Med pessu veeri til deemis haegt ad greina
eftirlystan gleepamann 4 myndbandsupptoku ef til er andlitsmynd af honum i dkvednum
gagnagrunni.

Andlitsgreining er einfaldasta lifkennio (e. biometry) i notkun til ad audkenna
einstaklinga pvi 6likt fingur- og sjdnhimnuskanna pa krefst andlitsgreining pess ekki ad
einstaklingar purfi ad snerta neitt eda taka beinan patt til pess ad vera audkenndir?.

Fyrsta skrefio til ad framkvaema andlitsgreiningu er ad taka ljosmynd af peim
einstaklingi sem & ad greina. Til pess ad gera myndina samanburdarhafa vid adrar ljdsmyndir af
sama andliti pa parf ad passa vel upp a lysingu svo ekki myndist skuggar { andlitinu sem geetu
haft ahrif & pad hvernig hugbtinadurinn greinir myndina. Einnig er naudsynlegt ad einstakling-
urinn sé med afslappad andlit pegar myndin er tekin par sem grettur geta sett andlitspeetti eins
og augabrunir, hoku og varir i rong fjarleegdarhlutfoll fra 60rum sveedum andlitsins. Upplausn
ljosmynda skiptir einnig miklu mali par sem mynd i of lagri upplausn getur valdio pvi ad mjog
erfitt eda 6mogulegt er ad greina andlitspaetti einstaklingsins.

Pegar ljosmynd af andliti er send i andlitsgreiningu greinir hugbtinadurinn myndina,
finnur andlit, meelir ofangreind hlutféll 4 henni og ber pau svo saman vid adra mynd.
Hugbtinadurinn skilar svo nidurstodum til baka par sem fram kemur hversu liklegt pad er,

présentum talid, ad hér sé um sama einstakling ad raedas.

7 B. Kevin og R. Johnson, ,How Facial Recognition Systems Work”, How stuff works, (2005), s6tt 15. mars 2015 af
http://electronics.howstuffworks.com/gadgets/high-tech-gadgets/facial-recognition.htm.
8 Cognitec, ,Face recognition for enhanced security”, handbdk, Dresden, (2010):1-11.
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5.2 Adkeyptur hugbunadur eda okkar eigin utfaersla fyrir

andlitsgreiningu?
Sprettur 1, rannséknarsprettur, var helgadur pvi ad athuga pann moguleika ad utfeera okkar eigin
andlitsgreiningu. Vido skodudum hvada moguleikar voru i bodi pegar kemur ad pvi ad skrifa
andlitsgreiningu. Okkur leist best 4 OpenCV (Open Source Computer Vision), sem er opid safn
reiknirita sem snda ad urvinnslu mynda, sem er notad af ymsum fyrirtaekjum i svipudum
tilgangi. Vid settum upp OpenCV og skodudum hvada moguleika pad hafoi upp & ad bjéda. bad
kom fljott i ljés a0 margskonar vandamal fylgdu uppsetningu OpenCV og notkun pess med okkar
eiginn kdoda. Pessvegna tokum vid pa akvordun, ad beidni Product Owner, ad nota adkeyptan
hugbtinad frekar en ad leggjast i pa vinnu a0 skrifa andlitsgreininguna sjalf. Helstu asteedur fyrir
pvi voru:
1. Meira 6ryggi{ nidurstodum par sem ad framleidandi hefur nt pegar keyrt stifar préfanir
4 hugbunadi sinum.
2. Minni likur 4 villum { k6danum par sem adkeyptur hugbunadur hefur verio yfirfarinn og
préfadur af s6luadilanum.
3. A0 gera andlitsgreiningu vel er mjog erfitt verkefni og pad eitt og sér er umfangsmeira
verkefni en ramast { BS.c. lokaverkefni.
4. ,Plug-and-play”, ef einn hugbunadur virkar ekki pa er audvelt ad skipta honum ut fyrir
annan.
Hugbtinadurinn sem 4 endanum vard fyrir valinu kemur fra pyska fyrirtaekinu Cognitec og
kallast FaceVACS. Cognitec sérheefir sig { andlitsgreiningu 4 lj6smyndum og myndbandsupp-
tokum og er leidandi a sinu svidi med teekni og hugbtinad sem pjénustar fyrirtaeki og

rikisstofnanir um allan heim®.

9 Cognitec, ,The Face Recognition Company”, Cognitec, (2015), sétt 27. april 2015 af http://www.cognitec.com.
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6 Ferlin fyrir notendur og samstarfsadila

[ pessum kafla forum vid stuttlega yfir ferlin fyrir hefdbundinn notanda og samstarfsadila, sem
eru fyrirtaeki { vioskiptum vié Authenteq.

Notandi parf ad fara i gegnum nokkur einfold skref til pess ad fa utgefio Authenteq ID.
Ferlio fyrir samstarfsadila er af allt 60rum toga og krefst pess ad hann geri samning vio
Authenteq 40ur en hann geta byrjad ad nota pjénustuna. Hér fyrir nedan eru skrefin brotin upp

og utskyrd hvert fyrir sig.

6.1 Notandinn

Notendurnir eru peir einstaklingar sem vilja vera audkenndir & netinu til ad 6dlast traust peirra
sem peir eiga samskipti vid, medal annars i vioskiptum. Peir nota kerfid sér ad kostnadarlausu
en allt tekjustreymi mun koma fra samstarfsadilum Authenteq. Hinn venjulegi notandi geeti til
daemis verid einstaklingur sem er ad selja voru, leita ad stefnumdéti eda sakja um vinnu a netinu.
Allir pessir adilar vilja ad peim sé treyst og ad peir geti treyst 60rum.

Ferlio fyrir notandann fra pvi ad hann skrair sig inn i simaforritid og par til ad hann er

audkenndur er lyst hér fyrir nedan.

6.1.1 Innskraning

Notandinn neer { Authenteq simaforritio til pess ad framkvaema innskraningar- og
audkenningarferlid. [ simaforritinu skrair notandinn sig inn med netfangi og lykilordi. Pegar
notandinn hefur lokid innskraningu pa getur hann skrad sig inn 4 sinn eiginn profil 4 heimasiou
Authenteq med sama lykilordi og netfangi. Par getur notandinn seinna séd vid hvada

samstarfsadila hann er tengdur og pannig haft yfirsyn yfir hvar hann er audkenndur a netinu.

6.1.2 Audkenning

Notandinn fer { gegnum audkenningarferlio i simaforritinu. Par tekur hann sjalfsmynd (e. selfie)

par sem andlitid & honum parf ad passa inn { dkvedinn ramma. Strax 4 eftir parf notandinn ad
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taka mynd af sampykktu skilriki (6kuskirteini eda vegabréfi). Ef likindi myndanna tveggja eru
innan viomidunarmarka feer notandinn utgefio Authenteq ID 4 proéfilinn sinn & vefsiou
Authenteq. betta Authenteq ID a préfilnum segir ad pessi akvedni notandi sé audkenndur og na
getur hann byrjad ad audkenna sig med einféldum heetti 4 netinu hja peim fyrirtaekjum sem eru

samstarfsadilar Authenteq.

6.1.3 Notkun

Ef notandinn nytir sér pjénustu hja fyrirtaeki sem er samstarfsadili Authenteq pa getur hann
gefid fyrirteekinu leyfi til ad saekja upplysingar um sig. bad er p6 med pvi skilyrdi ad notandinn sé
ba pegar audkenndur. Ef samstarfsadilinn feer leyfi til ad saekja upplysingar um notandann (og
notandinn er audkenndur) pa feer notandinn merki eda sonnun pess ad hann sé traustur adili 4
siou samstarfsadilans sem adrir notendur sji. Nu geta a0rir sem nyta sér pessa somu pjonustu

frekar treyst pvi ad pessi adili sé raunverulegur, heidarlegur og traustur.

6.2 Samstarfsadilinn

Pau fyrirteeki sem kaupa pjonustu af Authenteq eru kollud samstarfsadilar. Pjonustan sem um
reedir er adgengi ad upplysingum um p3 einstaklinga sem eru i vioskiptum hja tilteknum
fyrirteekjum og hafa fengio utgefio Authenteq ID. Samstarfsadilar sja sér hag i pvi ad
vidskiptavinir peirra séu audkenndir. bPad eykur traust annarra vidskiptavina og gefur
vidskiptavinum aukin teekifeeri til ad nyta sér pjonustu fyrirtaekja an pess ad hafa stundad
vidskipti par lengi. Vidskiptavinir purfa pvi ekki lengur ad byggja upp nytt ordspor (e. record) hja
hverju fyrirteki fyrir sig 4 netinu heldur geta peir synt strax fram a a0 peir séu traustir med pvi
ad vera audkenndir i gegnum Authenteq.

Daemi um hugsanlega samstarfsadila eru s6lusidur a boro vido Ebay og Amazon,
stefnumétasidur, samgongufyrirteki eins og Uber og svo framvegis. Slik fyrirteeki geetu séo sér

hag i pvi ad notendur peirra séu raunverulegir og audkenndir.
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6.2.1 Samningur

Samstarfsadili parf ad gera samning vid Authenteq um hvada upplysingar hann feer adgang ad.
ber upplysingar midast vio hvada pjonustu samstarfsadilinn er ad bjéda upp 4. Sem deemi ma
nefna pa vill samgongufyrirteekio Uber eflaust vita hvort ad notandinn sé 4 sakaskra og hvort ad
hann sé med bilpréf. Stefnumdtasida myndi hins vegar liklega adeins vilja vita hvort notandinn
sé karl eda kona og 4 hvada aldri. Paer upplysingar sem notandi getur ekki skrad um sjalfan sig
hja Authenteq, sem samstarfsadili parfad fA um hann, mun Authenteq szkja til pridja adila. Hér

er att vio sakavottord og stadfestingu 4 6kuréttindum svo deemi séu tekin.

6.2.2 Notkun

Eftir ad fyrirteeki hefur samio vio Authenteq um adgang ad akvednum upplysingum gerir pad
notendum sinum kleift ad velja pad ad vera audkenndir a sinni pjonustu. bad pydir ad nu geta
peir notendur sem eru med Authenteq ID gefid leyfi fyrir pvi ad viokomandi fyrirteeki saeki
upplysingar um pa fra Authenteq i gegnum Partner API og stadfesti pannig ad audkennd

manneskja sé 4 bak vio tiltekinn profil.
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7 Utfaersla

[ pessum kafla fjollum vid um hvernig hugbtinadurinn var ttfaerdur, hvernig uppbygging
kerfisins er og hvad purfti ad hafa sérstaklega i huga vid proun hans. Afurdin var métud jafnt og

pétt med hverjum spretti og pvi var ekkert eiginlegt honnunarferli.

7.1 Simaforritio

Honnun og utfeaersla simaforritsins var i hondum ReonTech ehf. Simaforritid sendir ljésmynd af
andliti notanda og ljésmynd af skilriki notanda yfir & Authenteq netpjéninn par sem

andlitsgreiningarferlid tekur vidé peim.

7.2 Utgafur

Fyrsta keyranlega ttgafan af kerfinu var gerd { sprettum 2 og 3. Htin var gerd med skylausn fra
SkyBiometry par sem teymio var ekki komid med adgang ad andlitsgreiningarhugbtinadinum fra
Cognitec. Seinni utgafan var gerd { sprettum 4 til 6 med hugbinadinum fra Cognitec. St utgafa

vard lokautgafan ad kerfinu sem vid skiludum af okkur i lok verkefnatimabilsins.

7.2.1 Fyrsta utgafa med SkyBiometry

Pegar vid byrjudum a verkefninu pa var fyrir vefkerfi sem skrifad var { Python Django sem vio
attum ao skrifa okkar andlitsgreiningareiningu inn i. Fyrsta ttgafa kerfisins var pvi skrifud {
Python.

Vio voldum SkyBiometry eftir ad hafa skodad nokkra sambzarilega andlitsgreiningar-
hugbtinadi a netinu. Okkur leist best & hann afpvi ad pad var audvelt ad senda fyrirspurnir a
hann midad vid adrar skylausnir.

[ pessari ttgafu voru myndirnar sendar tr simaforritinu 4 Authenteq vefpjéninn.
Ljésmyndin af skilrikinu var send inn { fall sem vid skrifudum og notadist vid OpenCV til pess ad
klippa andlitsmyndina ur skilrikinu. Pad var gert til pess ad viokveemar upplysingar, sem

mogulega eru 4 skilrikjum, veeru ekki sendar & pridja adila. Ljdsmyndin af andlitinu og urklippan
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voru sidan sendar 4 SkyBiometry vefpjon sem sa um andlitsgreininguna. Vefpjénninn svaradi til
um hversu liklegt pad veeri, { présentum, ad myndirnar tveer veeru af sama adila.

Helstu vandamalin sem vid rakum okkur 4 vio gerd kerfisins med SkyBiometry voru
tengd uppsetningu og kddun med OpenCV, sja nanar { kafla 5.2. Auk pess gat SkyBiometry ekki
tekid vid myndum { haerri upplausn en 2 Mb. bad olli pvi ad vid gatum ekki sent gé6dar myndir {
greiningu og pvi vard greiningin aldrei naegilega g60 og nidurstédur oft sveiflukenndar og
6areidanlegar. Mynd 2 synir yfirlitsmynd af kerfinu pegar notast var vid SkyBiometry

hugbunadinn.

Authenteq API
Python Version

Photo of user  Photo of users ID _—
Ps =
o y P oo URL to images

2 T <
> Verify User
Http request 1 Verification response: Yes/No
i 9
') Verification confirmation Authenteq )= B
- System i ®
10 Http response y =l = -
(Django) 7 £ 2 |
. 3
(Verification process) [I] S
s | m
Administrator view
: "I cutouti 4 Y
image
D Services implemented by others (OpenCV)
Send to Facial
D Services implemented by us Recognition

Hitp request
Likeness (%)

Http response 7

Mynd 2. Yfirlitsmynd yfir SkyBiometry kerfid.
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7.2.2 Onnur utgafa med FaceVACS®

begar leid & verkefnio kom i 1j6s ad Python hlutinn sem var tilbdinn i upphaf verkefnisins var
ekki eins itarlega utfeerdur og 1atid var ad i fyrstu; ekki var mikio hold 4 Python beinagrindinni.
bvi var akvedid af Product Owner og CTO ad skrifa undirlag kerfisins upp a nytt i Java par sem
CTO var Java sérfraedingur. Eftir téluverda rannséknarvinnu var akvedio ad kaupa andlits-
greiningarhugbunad, FaceVACS®, fra pyska fyrirtaekinu Cognitec (sja nanar { kafla 5.2) sem vio
purftum ad setja upp a vefpjon og tengja vid nyju Java utfaerslu kerfisins.

[ pessari ttgafu eru myndirnar sendar inn 4 Authenteq vefpjéninn par sem kerfid tekur
vi0 peim og sendir i myndgreiningu inn 4 vefpjéninn par sem Cognitec hugbtinadurinn er
uppsettur. Hann svarar sidan til baka, { présentum, um hversu liklegt er ad myndirnar séu af
sama adila.

[ pessari ttgafu purfum vid ekki lengur 4 OpenCV ad halda par sem myndirnar eru ekki
sendar a pridja adila og pvi haettan 4 pvi ad senda viokveemar upplysingar med myndinni af
skilrikjum notanda ekki lengur til stadar. FaceVACS hugbtinadurinn er uppsettur innan kerfisins
og pvi fara myndirnar aldrei it ar husi.

Helstu vandamal sem vid rakumst 4 vid gerd pessarar tutgafu voru tengd pvi ad setja
hugbtinadinn upp a vefpjéoninum. bPar sem hugbtinadurinn er med sin eigin klasaséfn (e. librarys)
purfti ad framkvaema tengingar sem ad vid h6foum ekki rekist 4 40ur og ollu okkur téluverou

hugarangri. Mynd 3 synir yfirlitsmynd af kerfinu eins og pad er { dag med notkun FaceVACS.
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Authenteq API
Java Version

Photo of user  Photo of users ID il N
' / Authenteq verification system
File path to pictures
Hitp request 1 Picture Bl== 2 .
; | 4 Verify User
receiver
. Verification confirmation Verification response: Yes/No
6 Http response . 5
A
A s
- g _
z 2 |_9'~,.] ==
servi 2 8 4|2 3
ervices written by others $ S
L3
a = 13
. -l
DServices written by us o 3
g I
User information response Y
Partners Hittp response (R‘PEgTIttgeebrse’;‘viel) Facial
mamazon > Recognition
JPA Authenteq Software
Request for user information - DB (3rd party)
Fittp request il

Mynd 3. Yfirlitsmynd af FaceVACS kerfinu.

7.2.2.1 Hvernig virkar FaceVACS?

Tekin er ljosmynd af andliti einstaklings sem sidan er send til hugbtinadarins. bad fyrsta sem
hann gerir er ad athuga hvort ljd6smyndin syni raunverulegt andlit. Pegar andlitio er fundio er
stadsetning augnanna fundin par sem pau gegna pvi lykilhlutverki ad gera hugbtinadinum Kleift
ad finna midju andlitsins. Neesta skref er ad ,stadla” (e. normalize) myndina. { pvi skrefi er
punkturinn mitt 4 milli augnanna fundinn og hann notadur sem midja andlitsins 4 x-as. Si6an er
myndin ,trimmud”, par sem einungis peir hlutar andlitsins sem parf til ad framkvaema greiningu
eru skildir eftir. Allt fyrir ofan mitt enni, nedan hoku og utan eyru er klippt i burt. Neesta skref
par a eftir er ,forvinnsla” (e. preprocessing) sem felst i pvi ad litaleidrétta myndina sem mun
draga fram dkvedna pzetti andlitsins sem skipta mali. Sidan er framkvaemdur ,eiginleika
utdrdttur” (e. feature extraction). Par er upplysingum um fyrirfram dkvedna stadi i andlitinu
safnad saman til ad bua til ,eiginleika sett” (e. feature set). Pad eru peer upplysingar sem eru

naudsynlegar pegar kemur ad pvi ad greina andlit { sundur. A Mynd 4 ma sja hvert skref fyrir sig.
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< e ¢ +

Raw | Face Image | Eye Image

Image Flnder Face Pos. Kinder Eye Pos.

Y
N | Normalized P Preprocessed Résiii Feature
Normal- »| Prepro- & eature
ization cessing Extraction

Face Image Face Image Set

Mynd 4. FaceVACS ferlid til ad greina mynd10.

7.3 Partner API

[ kafla 6.2 kemur fram ad tekjur Authenteq koma fra fyrirtaekjum sem samid hafa vid Authenteq.
Samningurinn felst { pvi a0 tiltekid fyrirteeki feer adgengi ad akvednum upplysingum um
vidskiptavini sina { gegnum Authenteq, med pvi skilyrdi ad peir vidskiptavinir hafa buid til
adgang hja Authenteq og fengio Authenteq ID. Pessar upplysingar koma annadhvort fra
notandanum sjalfum eda eru séttar fra pridja adila. bau fyrirtaeki sem hafa gert samning vid
Authenteq eru kollud samstarfsadilar.

Samstarfsadili Authenteq hefur ekki adgang ad 6llum upplysingum um sina vidskiptavini,
heldur einungis paer upplysingar sem hann telur sig purfa og hefur sérstaklega samio um ad fa.
bvi verdur ad tryggja ad samstarfsadili hafi einungis adgang ad peim upplysingum og ekki
neinum 60rum. Einnig verdur ad tryggja ad samstarfsadili hafi einungis adgang ad upplysingum
um pa notendur Authenteq sem eru { vidskiptum vid hann sjalfan.

Par kemur annar hluti verkefnis okkar inn i myndina, en pad var ad skrifa vefpjonustu (e.
Web API) sem samstarfsadilar geta sent HTTP fyrirspurnir a og fengio til baka paer upplysingar

sem peir hafa adgang ad.

10 Cognitec, ,Facevacs Algorithms White Paper”, handbok, Dresden, (2012): 1.
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Vefpjoénustan var skrifud i Java og notudum vio Jersey sem er REST framework. Han talar vio

MySQL gagnagrunn sem geymir upplysingar um skrada notendur hja Authenteq.

A Mynd 5 ma sja yfirlitsmynd yfir peer téflur sem Partner API notar til ad skila svari til

samstarfsadila. Privileges (leyfi) taflan inniheldur pau eigindi sem sakja ma ur user toflunni.

Hver partner (samstarfsadili) feer sidan tengd vid sig akvedin privileges 1 gegnum

partner_privileges tofluna. User (notandi) taflan er tengd vid partner t6fluna { gegnum

partner_registration tofluna. bannig getur partner gert fyrirspurn um user og einungis fengio pau

eigindi sem hann hefur leyfi til pess a0 fa.

: partner_privileges ] [ partner ]
Name Type Nullable Name Type Nullable
privilege_id Int No 1 Ji’ d Int No
partner_id Int No name String(255) No
user_name String(255) Yes
L partner_registration 1
Name Type Nullable {
user
partner_id Int No 4
N T Nullabl
user_id Int No ame yee ot
47 Int No
[ privileges ] email String(255) Yes
name String(258) Yes
Name Type Nullable
~ password String(258) Yes
i & privilege_id nt No
time_created DateTime Yes
name String{255) No
time_last_login DateTime Yes
time_when_verified DateTime Yes
userid String(255) Yes
versicn Int Yes
date_of_birth DateTime Yes
address String(255) Yes
city String(255) Yes
country String(255) Yes
zip_code Int Yes
phone_number String(255) Yes
sex String(258) Yes

Mynd 5. Yfirlitsmynd yfir téflur { gagnagrunninum notadar af Partner API, med foreign-key og primary-key

sambondum.
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8 Profanir

Til ad kanna hversu areidanlegt FaceVACS er og hvort pad virki fyrir lausn eins og Authenteq ID
b4 gerdum vid nokkrar mismunandi préfanir. Ut fra peim gatum vid betur 4zetlad hver
vidomidunarmorkin settu ad vera fyrir sampykktar myndir { kerfinu og einnig fundié at hvada
atrioi pad eru sem framtidarnotendur purfa ad hafa { huga pegar peir taka sjalfsmyndina {
audkenningarferlinu.

FaceVACS andlitsgreiningin er honnud til ad greina andlitsmynd af adila, hvort sem pad
er 4 ljosmynd eda & myndbandsupptoku og bera hana saman vio adra andlitsmynd. Aftur 4 méti
krefst Authenteq ID lausnin pess ad notandinn taki andlitsmynd af sér og beri hana saman vio
mynd af sampykktu skilriki (sem er med mynd af notandanum). Skirteinamyndin er pvi mynd af
mynd, sem geeti skapad einhver vandamal eda ekki skilad naegilega gdédum nidurstdédum, til
daemis ef myndgaedi tapast og pannig haft ahrif 4 greininguna. Petta konnudum vid nanar asamt
pvi ad fa stadfestingu & pvi hvada atridi pad eru sem skipta meginmali pegar sjalfsmyndin er

tekin med simaforritinu.

8.1 Framkvaemd

Vio bjuggum til myndabanka af andlitsmyndum og myndum af sampykktum skirteinum
(notudum islensk okuskirteini fyrir pessar préfanir). Myndirnar voru ekki teknar med
Authenteq simaforritinu pvi pad torveldadi okkur ad geyma og préfa myndirnar eins og okkur
hentadi. Vid tokum myndirnar pd 4 sama hatt og simaforritid gerir. Allar myndirnar voru teknar
a Samsung Galaxy S2 sima.

Vio fengum 18 nemendur vio Haskdlann i Reykjavik til ad taka sjalfsmynd med
myndavélinni & framhlid simans og tveer myndir af 6kuskirteinum sinum me® myndavélinni a
bakhlid simans. Andlitsmyndin var tekin { upplausn 3264*2448 (stér) en myndirnar af
Okuskirteinum voru teknar i upplausn 3264*2448 (stor) og 2048*1232 (litil). Til viobétar vio
pessa 18 nemendur settum vid inn myndir af okkur sjalfum samkvaemt sému formulu. Samtals

hofdum vid pvi 21 patttakanda til ad taka patt i préfunum okkar.
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8.2 Myndasafn 1

Einu fyrirmeelin sem vid gafum patttakendum fyrir Myndasafn 1 voru a0 taka sjalfsmynd beint
framan 4 andlitid. Myndirnar urdu pvi mis gédar, en vid tdldum naudsynlegt ad proéfa andlits-
greininguna 4 myndum sem hofou verid teknar med eins litlum fyrirmalum og haegt var. Pannig
gaetum vio sé0 hvada atridi pad veeru sem skipta mestu mali pegar taka a g6oa sjalfsmynd med
simaforritinu. [ handbékinnil! sem fylgdi med FaceVACS kemur fram ad gédar ljosmyndir gera
nidurstodurnar ur andlitsgreiningunni betri og auka par med likurnar & pvi ad notandinn fai

utgefio Authenteq ID.

8.3 Profanir med Myndasafni 1

Vio sendum andlitsmynd af hverjum og einum patttakanda i andlitsgreiningu 4samt ljosmynd af
Okuskirteini hans i harri upplausn og sidan sému andlitsmynd 4 méti ljdésmynd af 6kuskirteini

lagri upplausn.

8.3.1 Samanburdarprofanir a milli FaceVACS og SkyBiometry

[ pessum préfunum vildum vid sja muninn 4 pvi hvenaer FaceVACS veeri ad greina andlit 4 mynd
a moti pvi hvenaer SkyBiometry veeri ad greina andlit 4 mynd. Ef andlitsgreiningarhugbtinad-
urinn greinir ekkert andlit, vegna pess ad myndin af andlitinu er 1éleg eda pa ad pad er ekkert
andlit 4 myndinni, pa skilar hann engum nidurstooum.

Vio barum saman nidurstédur ur préfunum a FaceVACS og SkyBiometry. Pad kom i 1jés a0
SkyBiometry getur ekki tekio & moti myndum i heerri geedum en 2 Mb og breytir 6llum myndum
sem eru yfir 1024 pixlum ad steerd nidur i 1024 pixla. Petta kom { veg fyrir ad vio gatum profad
myndirnar af 6kuskirteinunum { harri upplausn med SkyBiometry.

bPegar vido sendum inn andlitsmynd 4 méti 6kuskirteini i lagri upplausn kom i ljés ad i 13
af 21 tilviki greindi SkyBiometry andlit e mynd 4 medan FaceVACS greindi andlit i 12 af 21 tilviki.
Hinsvegar pegar vid sendum pessar somu andlitsmyndir 4 méti myndum af 6kuskirteinum {

harri upplausn til FaceVACS pa greindi pad andlit 4 myndinni { 6llum tilvikum. bessar

11 Cognitec, ,Facevacs Algorithms White Paper”, 2012, sétt 27. april 2015 af ftp://gw-ic-tekhnika-dela.ll-
tmk.zsttk.ru/FVSDK_8_8_0/doc/FaceVACSalgorithms.pdf.
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nidurstoour komu okkur ekki a4 évart par sem i handbdkinni, sem fylgdi hugbtinadinum, stendur
ao til pess ad andlitsgreiningin verdi g6d og marktaek pa yrou ad vera ad minnsta kosti 80 pixlar
4 milli augnanna & peim myndum sem & ad greina. bPau skilyrdi uppfylla myndirnar af
Okuskirteinunum { harri upplausn.

Nidurstodurnar fra SkyBiometry voru 6areidanlegar og sveiflukenndar. baer voru {
flestum tilvikum { engu samraemi vid nidurstodurnar fra FaceVACS. FaceVACS gerir krofu um ad
myndirnar séu gooar til pess a0 fa géda nidurstodu 4 medan SkyBiometry getur ekki tekid vid
stérum myndum og virdist ekki vera med areidanlega greiningu. bad kom bersynilega i 1j6s a0
pad er ekki sama hvers konar myndir voru sendar i greininguna pvi lj6sgaedi og stadsetning
andlits h6fou mikid ad segja i samanburdinum. Bestu nidurstédur sem vid fengum voru 42.6%

og pbad var med FaceVACS.

8.4 Myndasafn 2

Eftir préfanir 4 Myndasafni 1, par sem nanast engin fyrirmezeli voru gefin um pad hvernig
etti ad taka sjalfsmyndina, tékum vid saman nokkur atridi sem okkur fannst mikilvaeg fyrir
myndatokuna. Vid gafum somu patttakendum ny fyrirmeeli. Vio fundum stad { Haskdélanum i
Reykjavik par sem birtuskilyrdi voru, ad okkar mati, nanast fullkomin og tékum myndirnar par.

Fyrirmeelin voru: 1) passa ad engir skuggar séu i andlitinu og/eda ad birtan i andlitinu sé

jofn, 2) horfa beint framan i myndavélina og 3) slaka d { andlitinu.

8.5 Profanir fyrir Myndasafn 2

Préfanirnar med Myndasafn 2 voru gerdar med FaceVACS hugbiinadinum. Vid notudum sému

myndir af 6kuskirteinum.

8.5.1 Samanburdarprofanir A mismunandi lj6sgaedum med FaceVACS

[ profunum okkar kom fljétt  1j6s ad 1jésgaedi skipta miklu mali fyrir hugbtinadinn pegar kemur
ad pvi ad greina andlit. Vid préofudum ad senda inn andlitsmyndirnar ar Myndasafni 2 i greiningu
med myndum af 6kuskirteinunum. Nidurstédurnar urdu i nanast 6llum tilvikum betri. Adeins i

einu tilviki fékkst ekki betri nidurstada eftir ad skipt var um mynd. Nidurstodurnar urdu p6 ekki
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eins gooar eins og vid hofoum gert okkur vonir um, pvi til pess ad Authenteq ID sé 6ruggt pa

parf nidurstadan ur andlitsgreiningunni ad vera afgerandi.

Tafla 2. Utdrdttur tir nidurstédum andlitsgreingar med FaceVACS.

Skilriki i harri upplausn, 3264*2448 Skilriki i 1agri upplausn, 2048*1232
Nr.
Mpyndasafn 1 Mpyndasafn 2 Mpyndasafn 1 Mpyndasafn 2
1 42.6% 33.7% 42.4% 48.6%
2 35.9% 59.4% 41.3% 72.3%
3 7.7% 46.8% 25% 46.7%
4 0.8% 7.4% 2.7% 7.5%
5 0.6% 30.6% 0.02% 41%
6 34% 97.8% 34.8% 99.7%

[ t6flu 2 m4 sja ad mestu breytingarnar urdu 4 préfunum tengdum patttakanda niimer 6.
Nidurstddurnar hans haekkudu ur 34% upp 1 97.8% fyrir mynd af 6kuskirteini { harri upplausn
og ur 34.8% upp { 99.7% fyrir mynd af 6kuskirteini med leegri upplausn. Petta voru langbestu
nidurstdodur sem vid fengum fyrir andlitsmynd af patttakanda og mynd af skirteini.

Vert er ad gefa gaum ad tveimur atridum vardandi pessar nidurstédur: I fyrsta lagi pa er
myndin af patttakanda 6 & 6kuskirteininu mjog g0 ad okkar mati. Hun er skyr og tekin beint
framan 4 andlitid hans. [ 68ru lagi p4 er sjalfsmyndin tir Myndasafni 2 af patttakanda 6 vel lyst og

tekin beint framan a hann.

Mynd 6. Skirteinamyndin af pdtttakanda 6 vid hlidina d andlitsmyndum af honum tr Myndasafni 1 og
Myndasafni 2. Birt med gddfislegu leyfi pdtttakanda.
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Pratt fyrir a0 allar andlitsmyndirnar veeru teknar beint framan 4 andlit patttakenda pa
eru myndirnar & 6kuskirteinum beirra ekki allar teknar framan & andlitid 4 peim. Pvert 4 moti pa
eru nanast allar myndirnar teknar 6rlitio & hlid. Pad sem hefur einnig téluverd ahrif er ad
myndirnar eru margar hverjar gamlar og { slemum gaedum.

Pessar nidurstddur vildum vid kanna frekar. Geeti verio ad patttakandi 6 hafi fengio
svona afgerandi gédar nidurstédur vegna pess ad badar myndirnar af honum voru teknar beint
framan 4 andlit hans? Vio veltum peirri tilgatu fyrir okkur hvort betri nidurstédur fengjust ef

patttakendur stylltu sér upp { myndatoku & samsvarandi hatt og a 6kuskirteinu sinu.

8.5.2 Mismunandi sjonarhorn med FaceVACS

Vid tokum fyrir myndina af patttakanda 1 pvi hin var st eina sem haekkadi ekki 4 milli préfana.
Hun tok adra andlitsmynd af sér par sem hin reyndi ad likja eins vel eftir somu uppstillingu og 4
okuskirteininu sinu. Nidurstédurnar voru sldandi. Med pvi ad taka myndina fra sama

sjénarhorni og med svipadan andlitssvip pa féru likindin ur 33.7% upp 1 86%.

Mynd 7. Skirteinamyndin af pdtttakanda 1 vid hlidin d andlitsmyndum af henna tr Myndasafni 1 og Myndasafni 2.
Myndin lengst til haegri er myndin af henni par sem htin reynir ad vera i samsvarandi uppstillingu eins og d skirteininu
sinu. Birt med gédfiislegu leyfi pdtttakanda.

Til ad ganga ur skugga um ad pad er ekki bara ndg ad likja eftir uppstillingu félks a
ljosmyndum pa profudum vid ao stilla fimm adilum upp 4 sama hatt og patttakandi 1 &

okuskirteini sinu, en likindin féru ekki ofar en 5.3%. Vid gerdum pessa sému tilraun & myndinni
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af 6kuskirteini patttakanda 6, par sem si mynd var afgerandi best og tekin beint framan a andlit
hans, rétt eins og vio tokum allar andlitsmyndirnar upphaflega. Vid gerdum préfanir a 6llum
myndunum og heestu likindin sem vid fengum voru 5.4%. Nidurstédurnar gefa til kynna ad pad
sé ekki audvelt ad likja eftir godum skilrikjamyndum til ad fa utgefid Authenteq ID med skilriki

einhvers annars.

8.5.3 Myndir af somu adilum

Okkur 1ék forvitni 4 a0 vita hversu gddar nidurstédurnar gaetu ordid i raun med sitt hvorri
myndinni af sama adila.

Vid profudum ad bera andlitsmyndirnar ar Myndasafni 2 saman vio andlitsmyndirnar ar
Myndasafni 1. Nidurstoournar komu & 6vart. Fyrir hvern patttakanda voru likindin ekki undir
98.7%. Jafnvel p6tt myndirnar i Myndasafni 1 veeru teknar frd misgédum sjéonarhornum, med
skugga eda glampa og adilar voru brosandi eda ekki alveg svipbrigdalausir. Petta eru mun betri
nidurstodur en vid fengum nokkurntiman fyrir sému adila med andlitsmynd og lj6smynd af
Okuskirteini. Pad gefur okkur visbendingu um ad pegar tekin er ljésmynd af mynd, eins og i

tilviki skirteinamyndanna, pa verdur andlitsgreiningin mun verri en ella.

8.6 Profanir a eineggja tviburum

Pad hefdi verid ahugavert ad profa andlitsgreininguna & myndum af eineggja tviburum. Okkur
gafst ekki teekifzeri til pess en pad hefur nu pegar verid gert med fjolda préfana sem vio kynntum
okkur. Rannsoéknir hafa verio gerdar a pvi hversu vel sé hagt ad greina a milli eineggja tvibura
og nidurstédurnar syna ad pao er alls ekki 6gerlegt, en hinsvegar parf ad baeta pa taekni til muna
ef greiningin 4 ad vera areidanleg.

Samkveemt rannsékn!2 sem fjérir nemendur vio Notre Dame haskélann { Indiana {
Bandarikjunum gerdu med myndum af tviburapérum pa kom FaceVACS best at tr 6llum
préfunum. [ rannsékninni voru prjar lausnir préfadar. Nidurstodurnar syndu fram 4 ad med

nutima teekni er haegt a0 greina a4 milli eineggja tvibura i ndanast 6llum tilvikum, ef peim

12 Matthew T. Pruitt, Jason M. Grant, Jeffrey R. Paone, Patrick ]. Flynn, and Richard W. Vorder Bruegge, ,,Facial
recognition of identical twins.", Biometrics (IJCB), (2011).

27



Préfanir

skilyroum er fylgt eftir ad uppstilling sé eins a ljosmyndum sem bera 4 saman og birtuskilyroi

séu go6o.

8.7 Profanir med simaforritinu

Vio geroum nokkrar 6formlegar préfanir med simaforritinu pegar vid vorum buin ad tengja
andlitsgreininguna vio pad.

[ stuttu mali pa teljum vid ad pad sé galli (e. bug) i simaforritinu, sem lysir sér pannig ad
pegar notandinn tekur mynd af sampykktu skilriki pa neer myndavélin sjaldan réttum fékus, par
sem ekki er haegt a0 stilla fékusinn med neinum gédum haetti { simanum. bad er i raun
undantekningartilfelli a0 myndavélin nai g60ri mynd af skirteinum. Ef myndir af skirteinunum
eru ur fokus pa neer andlitsgreiningarhugbtinadurinn ekki ad greina neitt andlit og pa verdur
engin greining.

Vid geroum po6 nokkrar 6formlegar préfanir med simaforritinu par sem vio tékum
andlitsmynd og svo aftur andlitsmynd (st mynd vard ad vera tekin med myndavélinni 4 bakhlid,
eins og skirteinamyndin 4 a0 vera tekin). Bestu nidurstdédur sem vid fengum tr peim préfunum
voru 99.9%. bad stydur okkar agiskanir um ad FaceVACS andlitsgreiningin virki mjog vel 4

andlitsmyndir en ekki eins vel 4 myndir af skirteinum.

8.8 Nidurstoour

[ peim rannséknum sem vid kynntum okkur!3 pa kom FaceVACS hugbtnadurinn best tt tr
préfunum. Hann er pvi ad okkar mati rétti hugbinadurinn til ad notast vid fyrir
andlitsgreininguna i Authenteq ID. Hinsvegar er pad spurning hvort samanburdarmyndin sem
er af sampykktu skilriki sé raunheeft skref { audkenningarferlinu sjalfu. Gamlar myndir af
islenskum 6kumoénnum virdast ekki vera stadladar & neinn hatt pvi andlitin 4 myndunum snta
ekki endilega beint fram og myndirnar eru margar i lélegum geedum og komnar til ara sinna.
Pau atridi sem notandinn parf ad hafa i huga eru ad snua eins og fyrirmyndin, hafa jafna
birtu i andlitinu og slaka & andlitinu. Ef pessum reglum er fylgt eftir pa zetti notandinn ad geta

fengid naegilega g6da nidurstoou ur andlitsgreiningunni til ad na 6ruggum viomidunarmorkum.

13 Matthew T. Pruitt, Jason M. Grant, Jeffrey R. Paone, Patrick ]. Flynn, and Richard W. Vorder Bruegge, , Facial
recognition of identical twins.", Biometrics (IJCB), (2011).

28



Préfanir

Ef notud eru skilriki med st60ludum myndum { gédum geedum, par sem andlitid snyr fram, pa
parf notandinn adeins ad hafa dhyggjur af pvi ad vera svipbrigdalaus og i jafnri birtu pvi pad
hefur komio i 1jés ad uppstilling og birta eru pau atridi sem skipta mestu mali pegar kemur ad
pvi ad greina andlit.

Til pess a0 koma med endanlega tillogu ad viomidunarmorkum ad pvi hvenzer andlit telst
sampykkt, teljum vid ad pad purfi ad framkvaema téluvert af stifum préfunum til viobotar vid
peer sem vid gerdum, med steerri patttakendahopi og fleiri tegundum af skirteinum. bad er vert
ad nefna a0 helstu astaedurnar fyrir pvi ad patttakendur voru ekki fleiri en 21 voru peer ad erfitt
var ao fa félk til ad taka patt med peim fyrirvara sem peir fengu. Auk pess voru einfaldlega ekki
fleiri sem voru til { a0 lana okkur andlitid a sér til myndatdku, ef svo maetti ad ordi komast eda
leyfa okkur ad taka mynd af 6kuskirteininu sinu. Undantekningarlaust nefndu peir sem vio
leitudum til hversu 6anaegdir peir veeru med myndina af sér & 6kuskirteininu og voru feimnir vid

ad draga skirteinio fram.

29



9

Greining

9.1 Ahattugreining

Greining

Eitt af fyrstu verkum sem hépurinn setti sér fyrir var ad skrifa ahaettugreiningu. Naudsynlegt er

ad greina hugsanlega dhzettupaetti sem tengjast verkefninu til ad sja fyrir helstu atridi sem geetu

raskad vinnu hdpsins og eiga pa til videigandi viobragosazetlun.

Vandamal sem talio var ad gaetu mogulega komid upp voru skodud og greind. Hver

ahaettupattur var metinn a skalanum 1 - 5 bzedi ut fra likum 4 ad hann eigi sér stad sem og hve

alvarlegt pad veeri fyrir verkefnio ef svo yroi, 1 er mjog litil dhaetta og litil afleiding en 5 er mjog

miklar likur og alvarleg afleiding. Ut fra pessu mati var sidan reiknud heildarahzetta sem

margfeldi af pessum tveimur t6lum. Ad lokum var vidbragdsazetlun fyrir hvern ahaettupatt gero

asamt pvi ad dbyrgdarmadur var settur fyrir hvert peirra.

Ahzttugreiningin var endurskodud vikulega og hofd til hlidsjénar 4 medan verkefnid var

unnio.

Tafla 3. Ahattupeettir.

Nr

Ahzaettupattur

Myndir sem teknar
eru med
simaforritinu af
skilrikjunum eru ekki
i negilega g6ori
upplausn til ad
greina.

Java utgéafa af kerfinu
keyrir ekki & vefpjon {
teeka ti0 fyrir skil.

Myndir fra sima
berast ekki {
myndgreininguna
fyrir Python kerfio.

Myndgreiningar-
hugbtinadur gerir
ekki pad sem buist
var af honum.

Urraedi

Engin eiginleg lausn,
ef ekki er haegt ad
taka greinag6dar
myndir af skilrikjum
bé er hugmyndin &
bak vid Authenteq
ID 4 villigotum.

Tengja Cognitec vid
Python utgafu

kerfisins timabundio.

Bidja ReonTech um
ao laga.

Skoda annan
hugbtiinad sem geeti
komid { stadinn eda

endurhugsa lausnina.

Afleidingar

Myndgreining er
6moguleg eda
ofullnaegjandi.

Vio getum ekki
synt kerfid eins
og bad a ad vera.

Myndgreining &
sér ekki stad og
ekki haegt ad
audkenna
einstakling.
Mogulega virkar
lausnin ekki eins
og hun var
hugsud og pad
geeti purft ad fara
i mikla

Hve
liklegt

Alvar-
leiki

10

Heildar
ahatta

30

25

20

16

Abyrgdar
madur

Aslaug

Aslaug

Aslaug

Bjarni

Stada

Hefur
ekki
komid

upp.

Hefur
ekki
komid
upp.
Kom
upp.
Leyst
13.
mars.

Hefur
ekki
komid

upp.

30




Greining

10

11

12

13

14

15

16

17

Partner API naer
ekki sambandi vio
gagnagrunn.

Fa leyfi fyrir Cognitec

myndgreiningu
dregst a langinn.

Myndir fra
simaforriti berast
ekki til Authenteq
APL

Uppsetning &
Cognitec
hugbtinadinum a
server tefst eda er
6moguleg.

Authenteq API skilar

ekki myndum til
Cognitec.

Cognitec skilar ekki

nidurstédu ur mynd-

greiningu til
Authenteq APIL.

Authenteq API neer
ekki sambandi vid
gagnagrunn.

Erfitt reynist ad gefa

mismunandi
samstarfsadilum

mismunandi adgang
ad upplysingum um

notendur.

Veikt barn.

Mikid alag { 60rum
namskeioum {
skélanum.

SSH adgangurinn inn

4 GreenQloud

serverinn virkar ekki.

Verkefnid verdur a
eftir daetlun.

CTO og/eda Product
Owner vilja baeta vid

krofur { midjum
spretti.

Faum hjalp fra peim
sem skrifudu
gagnagrunninn.

Nota SkyBiometry a
medan.

Nota myndir local &
server medan a4
proéfanir eru { gangi.
Bidja ReonTech um
ao laga.

Notast vid
SkyBiometry &
medan.

Nota myndir local &
server medan a4
proéfanir eru { gangi.

Laga tenginguna med
hjalp CTO.

Laga tenginguna med
hjalp CTO.

Fa hjalp hja reyndari
forriturum.

Adili vinnur eftir
bestu getu heiman
fra sér.

Spretta-aaetlunin er
gerd med tilliti til
pessa. Ef 6vaent
verkefni koma upp -
bé minnka alag {
peim spretti og reyna
ad vinna upp { naesta
spretti.

Tala vid GreenQloud
support.

Tala vid Product
Owner og leidbein-
anda. Nytt skipulag.

Scrum Master talar
vid CTO og Product
Owner og utskyrir
fyrirkomulagio.

greiningar vinnu.

Samstarfsadilar
geta ekki sott
gogn til
Authenteq.
Lokautgafa af
hugbtinadinum
tefst {
framleidslu.
Myndgreining &
sér ekki stad og
ekki haegt ad
audkenna
einstakling.

Préun tefst.

Myndgreining &
sér ekki stad og
ekki haegt ad
audkenna
einstakling.

Ekki haegt ad
audkenna
einstakling.

Ekki haegt ad
seekja neinar
upplysingar né
setja notendur

inn { gagnagrunn.

Geeti ordid of
flékid par sem
vid vitum ekki
lausnina vid
pessu fyrirfram.

Tap &
vinnuframlagi.

Tap &
vinnuframlagi,
verkefnid geeti
ordio a eftir
azetlun.

Vio hofum ekki
adgang ad
kerfinu sem er {
préun.

Umfang
verkefnis
minnkar.

Oparfa pressa og
truflun { midjum
spretti.

15

15

15

15

15

15

15

12

12

12

10

Sveinn

Bjarni

Bjarni

Bjarni

Bjarni

Bjarni

Bjarni

Sveinn

Bjarni

Bjarni

Aslaug

Aslaug

Aslaug

Hefur
ekki
komid
upp.
Kom
upp.
Leyst 03.
mars.

Hefur
ekki
komid

upp.

Kom
upp.
Leyst 11.
april.

Hefur
ekki
komid
upp.
Hefur
ekki
komid
upp.
Hefur
ekki
komid
upp.

Hefur
ekki
komid

upp.

Kom
upp.
Leyst af
maka.

Kom oft
upp.

Kom
upp.
Leyst 27.
april.
Hefur
ekki
komid
upp.
Kom
upp.
Leyst 10.
april.
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18

19

20

21

22

23

24

25

26

Krofur eru 6ljésar
og/eda illskiljanlegar.

Teymismedlimur er
fjarverandi i lengri

tima vegna veikinda
eda annara 4staedna.

Teymismedlimur
heettir.

Teymid feer engan
bunad til pess ad
keyra hugbtinadinn &.

Deilur 4 milli
teymismedlima.

Tolva eydilegst
og/e0da tapast.

Authenteq API sendir
ekki nidurstédur ur
myndgreiningu {
simaforrit.

Google Drive bilar.

Teymid feer ekki
adgang ad
vinnuadst6du sem
fyrirtekid atladi ad
skaffa.

Tala vid Product
Owner.

Lata Product Owner
og leidbeinenda vita.
Reyna ad fa medlim
til ad vinna heiman
fra sér.

Tala vid Product
Owner og
leidbeinanda. Minnka
umfang verkefnis.

Keyrum bunadinn &
okkar vélum ef
Product Owner finnst
pad vera
fullnzegjandi.

Fundur med 6llum {
teyminu par sem
4greiningsmal verda
leyst.

Verda sér it um adra
sem heegt er ad nota
4 medan verkefninu
stendur eda
vidkomandi getur
keypt sér nyja.

Laga tenginguna med
hjalp CTO.

Geyma skjolin locally
{ gegnum Drive lika.

Notast vid glerburid
eda adra adstoou i
skélanum
timabundid 4 medan
verid er a0 redda
annarri adstodu.

Fitusar ekki rétt
utfeerdir eda
utfeersla
ofullnaegjandi.
Tap &
vinnuframlagi,
verkefnid geeti
ordio a eftir
azetlun.

Verkefnid verdur
mogulega of
umfangsmikid.

Hugbunadurinn
geeti mogulega
verio a0 reida sig
4 hugbtnad sem
vid gerum ekki
rad fyrir og ekki
virkad 4 6drum
vélum en okkar.
Opinberar
hydingar 4 peim
hépmedlimi sem
er med leidindi.
K60i sem ekki
var buid ad setja
4 GitHub mun
tapst. A£tti ad
vera 6verulegt
nema ekki hafi
verid push-ad i
lengri tima.
Notandinn veit
ekki hvort hann
sé audkenndur
eda ekki.

Ekki haegt ad
nalgast skjolin.

Minni
vinnufridur en {
hinu hiisnzaedinu
og enginn
adgangur ad
beim sem eru ad
forrita appid.

Aslaug

Aslaug

Aslaug

Sveinn

Aslaug

Sveinn

Bjarni

Sveinn

Sveinn

Hefur
ekki
komid
upp.
Kom
upp.
Leyst 8.
februar.

Hefur
ekki
komid

upp.

Hefur
ekki
komid

upp.

Hefur
ekki
komid

upp.

Kom
upp.
Leyst 23.
april.

Hefur
ekki
komid
upp.
Hefur
ekki
komid

upp.

Hefur
ekki
komid

upp.
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10 Framvinduyfirlit

[ pessum kafla forum vid yfir hvern sprett fyrir sig, hvada kréfur vid tékum inn { sprettinn og
hver stadan 4 peirri vinnu var eftir hvern sprett. I lokin tokum vid svo saman yfirlit yfir alla

okkar vinnu fyrir verkefnio { heild.

10.1 Sprettayfirlit

Hér er yfirlit yfir sprett 0 til og med sprett 7. bessir sprettir na yfir dagana 12. jantar til 14. mai.

Sprettirnir eru nefndir eftir pemanu sem var { hverjum spretti fyrir sig.

10.1.1 Sprettur O - Undirbuningssprettur

12.jandar - 01. febraar

Sprettur O (sprint zero) hofst manudaginn 12. jantiar og lauk sunnudaginn 1. febrdar. Fyrir pann
sprett h6foum vio hitt fulltriia/eiganda fyrirtaekisins Authenteq a4 premur fundum par sem vid
reeddum um komandi atok.

Spretturinn fér ad mestu { alla undirbuningsvinnu fyrir hina eiginlegu vinnu sem fara
mun i verkefnid. Vid fengum tthlutadan leiobeinanda og préfdémara og byrjudum 4 pvi ad hafa
samband vio leidbeinandann og fa fund med honum. Vid komum okkur saman um fundardaga
med honum asamt pvi ad velja tvo daga i viku sem svokallada vinnudaga.

Vio hofum mestmegnis skrifad skyrslur, fundad og kynnt okkur andlitsgreiningar-

teeknina i pessar prjar vikur.

Retrospect

Allt gekk vel { pessum spretti og vid nadum ad fylgja dzetlun. Verkefnio fer haegt af stad 4 medan
vi0 erum ennpa aod preifa fyrir okkur hvort betra sé fyrir Authenteq ad skrifa myndgreiningar-
hugbtinadinn sjalf eda kaupa tilbtiinn hugbinad. bad sem gekk sérstaklega vel var ad 61l
samskipti gengu snudrulaust fyrir sig og er paegilegt hversu audvelt er ad hafa samband vio baeoi

Product Owner og leidbeinandann. bad sem hefdi matt fara betur var ad vera betur undirbudin
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fyrir dvissuna i kringum pennan fyrsta sprett, hvernig vid attum ad byrja og hvad vidé attum ad
gera.

Pann leerdéom sem haegt er ad draga af pessu er ad vio eigum mikio eftir 6leert. Vid
purfum ad passa ad halda vel utan um allt skipulag til ad audvelda okkur ad hafa yfirlit yfir

vinnuna og pau verkefni sem vid purfum ad gera auk pess til ad halda azetlun.

Tafla 4. Fjéldi klukkutima i spretti 0.

[\slaug Bjarni Sveinn
Undirbuningsvinna 11 13.5 10
Fundir 4.5 4.5 4.5
Skjolun 11 8 7
Kédun 0 0 0
Samtals timar 26.5 26 21.5
10.1.2 Sprettur 1 - Rannséknarsprettur

02.- 15. februar
Pessi sprettur for i ad rannsaka betur hvada andlitsgreiningarhugbinad vio attum ad nota.

Annar moguleiki er a0 skrifa okkar eiginn hugbinad med OpenCV.

Tafla 5. Kréfur i spretti 1 og stadan d peim eftir sprettinn.

Nr Requirement Status Priority

1 as a developer I have to set up OpenCV and make it work so that I can start Done A
programming the facial recognition using SkyBiometry software.

2 as a developer I need to decide what programming language to use for API framework Done A
for the Python version of the system, so that I can start developing.

10 asadeveloper I have to study face recognition with respect to spoofing, platform, Doing A
accuracy and price.

15 asadeveloper I need to write stories so that I can better picture the work at hand. Doing A

Retrospect

Spretturinn gekk vel. Vid nadum a0 klara 2 krofur af 4 sem vid settum okkur fyrir pennan sprett.
Astaedan fyrir pvi afthverju pad er ekki vandamal er ad krofur 10 og 15 eru i raun krofur sem vid
purfum ad hafa opnar pangad til &kvordun verdur tekin varéandi hvada hugbinadur verdur

notadur. bad helsta sem haegdi a4 okkur i pessum spretti var ad teymismedlimir lagu veikir med

34




Framvinduyfirlit

flensuna. En vid gerdoum rad fyrir pvi { aheettugreiningunni okkar svo vid vissum hvernig vio

attum ao bregdast vio.

Tafla 6. Fjéldi klukkutima i spretti 1.

[\slaug Bjarni Sveinn
Undirbuningsvinna 10.5 10.5 9.5
Fundir 3.5 4.5 4.5
Skjolun 9 3 4
Kodun 0 6 0
Samtals timar 23 24 18

10.1.3 Sprettur 2 - Alphasprettur

16. februar - 01. mars

Vid skrifudum nyjar krofur fyrir pennan sprett par sem Product Owner vildi fa keyrandi
synisutgafu af hugbinadinu fyrir 28. februar. Hann var bdinn ad dkveda ad nota
andlitsgreiningarhugbtinad fra pysku fyrirteeki, Cognitec, og 4 medan vid bidum eftir a0 fa

adgang ad honum pa kynntum vid okkur og settum upp Django framework fyrir Partner API

Pad var erfitt ad na sambandi vid Cognitec svo vid tokum pa akvoroum ad notast vid adra

andlitsgreiningarlausn fyrir synisatgafuna. { samradi vid Product Owner pa voldum vid skylausn

fra SkyBiometry. Spretturinn for pvi { ad tengjast vid pann hugbinad og tengja okkar k6da vio

simaforritio fra ReonTech.

Tafla 7. Kréfur i spretti 2 og stadan d peim eftir sprettinn.

Nr Requirement Status Priority

3 as a system [ would like to receive pictures from the app so that I can use them for the  Done A
“facial recognition process” using SkyBiometry cloud solution.

4 as developer [ need to set up Django framework so that I can develop the Authenteq Done A
APL

5 as a system I can log all facial recognition activity so that I can get an overview of the Done A
activity using SkyBiometry cloud service.

6 as a system [ need to send the pictures that [ receive from the app, to the SkyBiometry = Done A
- FR software so that [ know if they match.

7 as a system I can crop the picture from the ID with OpenCv so that I won’t send Done A
sensitive information to the SkyBiometry service.

8 as a system [ have to take the answer from SkyBiometry and send it to the app so that Done A
the user knows whether he got accepted or not.

9 as a developer I need to make a working sample of the software using SkyBiometry - ToDo A

FR so that the Product Owner can show how it will work for investors.

35




Framvinduyfirlit

10  asadeveloper I have to study face recognition with respect to spoofing, platform, ToDo A
accuracy and price.
15  asadeveloper I need to write stories so that I can better picture the work at hand Doing A
Retrospect

Pad voru nokkur atridi sem hefdu matt fara betur { pessum spretti og sem hefou audveldad
okkur alla vinnu. Vio nddum ekki a0 fullklara keyrandi synisatgafu fyrir 28. febraar. bad sem
kom i veg fyrir pad var adallega samskipta- og skipulagsleysi hja teyminu, Authenteq og
ReonTech.

Fyrri hluti sprettsins (sem foér i ad kynna okkur og setja upp Django framework) hefoi
betur verio varid { ad byrja a synisutgafunni. Hinsvegar par sem vid vorum ekki komin med
adgang ad Cognitec hugbinadinum pa gatum viod ekki byrjad. Pad var ekki fyrr en pegar
spretturinn var halfnadur (og 5 dagar i skil) sem st akvoroun var tekin ad notast vid annan
hugbtinad fyrir synisitgafuna. Petta skapadi 6paegilega pressu sem bitnadi a4 vinnunni. Fyrir utan
skipulagsleysi pa var t6luverd pressa fra CTO um ad ljuka verkefninu a réttum tima og skapadi

pad 6parfa stress.

Tafla 8. Fjéldi klukkutima i spretti 2.

[\slaug Bjarni Sveinn
Undirbuningsvinna 26 21.5 17
Fundir 4.5 1.5 1.5
Skjolun 5 0 0
Kodun 17 30 32.5
Samtals timar 52.5 53 51

10.1.4 Sprettur 3 - Startsprettur

02. mars - 15. mars

Par sem pad var mikio verkefnaalag { 60rum namskeioum i pessum spretti pa dkvadum vio ad
taka inn paegilegar (en naudsynlegar) krofur sem vido gatum unnid samhlida med 6drum
verkefnum. Spretturinn for einnig { ad laga hnokra i Alpha utgafunni svo vid geetum notad pa
titgafu til samanburdar vid Cognitec ttgafuna. [ pessum spretti stortudum vid peirri vinnu sem

bidur okkar vardandi uppsetningu a Cognitec hugbtinadinum og API-skrifum.
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Tafla 9. Kréfur i spretti 3 og stadan d peim eftir sprettinn.

Nr  Requirement Status Priority

9 as a developer I need to make a working sample of the software using SkyBiometry - Done A
FR so that the Product Owner can show how it will work for investors.

10  asadeveloper I have to study face recognition with respect to spoofing, platform, Done A
accuracy and price.

11  as developer I need to read the documentation of the Cognitec FR software so that Doing A
can use it in my implementation.

15  asadeveloper I need to write stories so that I can better picture the work at hand Doing A

Retrospect

Spretturinn var ndkveaemlega eins og vid bjuggumst vid. Pad var mikid a0 gera { 60rum
namskeidum svo vid urdum aod leggja mikla dherslu a pau verkefni. Adal dherslan var a0 fa alpha-
utgafuna til ad virka fullkomlega en vid gafum okkur tima { ad lesa Cognitec skjolin og unnum {

skyrslunni dsamt pvi ad undirbua stooufund 2.

Tafla 10. Fjoldi klukkutima i spretti 3.

Aslaug Bjarni Sveinn
Undirbuningsvinna 2.5 4 8
Fundir 5 7 5
Skjolun 28 8 2.5
Ko6dun 0 4 0
Samtals timar 35.5 23 15.5

10.1.5 Sprettur 4 - Betasprettur

23. mars - 31. mars

Pessi sprettur for i aframhaldandi uppsetningarvinnu fyrir Cognitec hugbtinadinn. Vio purftum
ad laga allskyns hnokra tengda uppsetningu dsamt pvi ad klara a0 lesa allt efnid sem fylgdi med

Cognitec.

37




Framvinduyfirlit

Tafla 11. Kréfur i spretti 4 og stadan d peim eftir sprettinn.

Nr Requirement Status Priority
as developer [ need to read the documentation of the Cognitec FR software so that I

11 o : . Done A
can use it in my implementation.

12 3sa system [ need to temporarily store a picture on the server, so that I can make it Done A
available for the facial recognition software using the SkyBiometry service.
as a developer I have to set up the Cognitec software to get activation keys, so that I

13 Done A
can use the software.

15 asadeveloper I need to write stories so that [ can better picture the work at hand. Doing A

Retrospect

Vid nadum ao klara allar kréfurnar sem vid tokum inn { sprettinn. Vid alyktudum mjog varlega
hversu mikla vinnu vid geetum innt af hendi og hittum akkudrat naglann 4 hofudid. Vio hefoum

viljad gera svo miklu meira en pvi miour pa komumst vio ekki yfir meira.

Tafla 12. Fjoldi klukkutima i spretti 4.

Aslaug Bjarni Sveinn
Undirbuningsvinna 12 16 0
Fundir 8 8 8
Skjolun 2.5 0
K6dun 0 7 0
Samtals timar 22.5 31 8

10.1.6 Sprettur 5 - Paska- og profasprettur

01. - 26. april

Pessi sprettur for { ad klara skilaverkefni { 60rum namskeioum og eftir pad kom proéfavikan. Vio
nadum adeins ad hittast einu sinni og pad var til pess ad na Cognitec hugbtinadinum { gang. bad

gekk eftir en vio nddum ekki ad byrja & 60rum krofum.

Tafla 13. Kréfur i spretti 5 og stadan d peim eftir sprettinn.

Nr Requirement Status Priority

15 asadeveloper I have to activate the Cognitec software with the activation keys. Done A

18 352 system [ would like to receive pictures, so that I can send them to the Cognitec ToDo A
software.

19 a2 system [ would like to be able to send the pictures I receive to the Cognitec ToDo A

software, so that they can be validated.
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Retrospect

Eins og vanalega pa voru sett skilaverkefni { 60rum namskeioum fyrir a sidustu metrunum fyrir

prof og pessvegna fér allur timinn { pa vinnu. bad hefdi verid gott fyrir verkefnid ad geta gert

meira & pessu timabili. bPar sem vid vorum { mismdérgum préfum og & mismunandi timum pa

gatum vid unnid mismikio. Sveinn var biinn snemma { lokaproéfinu sinu og gat nytt tekifeerio og

unnid upp tapada vinnutima 4 medan Aslaug og Bjarni satu yfir préfalestri stanslaust i tveer

vikur.

Tafla 14. Fjéldi klukkutima i spretti 5.

Aslaug Bjarni
Undirbuningsvinna 3 3
Fundir 2 2
Skjolun 11 0
Kodun 3 3
Samtals timar 19 8

Sveinn
35

46

10.1.7 Sprettur 6 - Profanasprettur

25. april - 04. mai

Pessi sprettur for i ad tengja kodann okkar vid Cognitec hugbtinadinn, skrifa préfunartest t.d. til

ad bera saman Skybiometry og Cognitec, og undirbua seinasta stooufundinn. Vid byrjudum lika a

a0 skrifa Partner API-inn.

Tafla 15. Kréfur i spretti 6 og stadan d peim eftir sprettinn.

Nr
15

16

17

18

19

20

21

22

Requirement

as a developer I need to write stories so that I can better picture the work at hand
as a developer I have to make a test set of faces and ID’s, so that we can test them on
Cognitec.

as a developer I have to write usability tests to see the difference between
performance with Cognitec and SkyBiometry software.

as a developer I have to write usability tests to test Cognitec face recognition process,
so that we can decide what the threshold should be.

as a programmer [ can change the accuracy threshold so that we control the
acceptance rate using Cognitec software.

as a developer I have to decide what framework to use to implement the API
Restfully.

as a system [ would like to receive pictures from the app so that I can send them to
the Cognitec software.

as a system [ would like to be able to send the pictures I receive to the Cognitec
software, so that they can be validated.

Status
Done

Done
Done
Done
Done
Done
Doing

Doing

Priority
A

A

A
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Retrospect

Spretturinn fér hratt af stad, enda byrjudum vid strax eftir seinasta prof. Hinsvegar kom babb {

batinn pegar vio komumst ekki inn & serverinn okkar. Hann hafdi ordio fyrir hakkaraaras en vio

vitum ekki ennpa hvort ad pad tengist pvi ad hann lokadi 4 okkur. Pad ték okkur sma tima ad

laga pad vandamal en annars gekk 61l vinna vel. Préfanirnar téku lengri tima en vid gerdum rad

fyrir og peer skiludu dhugaverdum nidurstodum. bad tok tima og vesen ad tengja svo kerfio

okkar vid Authenteq API-inn.

Tafla 16. Fjoldi klukkutima i spretti 6.

Aslaug Bjarni
Undirbuningsvinna 23 15
Fundir 4 4
Skjolun 34 10
Kodun 25 60
Samtals timar 86 89

Sveinn
22

10
53
89

10.1.8 Sprettur 7 - Apalokasprettur

05.-14. mai

Pessi sprettur for i ad leggja lokahond 4 Partner API-inn. Vid skodudum hvernig paegilegast veeri

ad setja pjonustuna upp til pess ad audvelt veeri ad baeta vid nyjum samstarfsadilum. Somuleidis

utfaerdoum vio hvernig taka eetti af og gefa peim réttindi til ad fA mismunandi upplysingar um

notendur fra Partner-API-anum. Vid klarudum ad skrifa lokaskyrsluna og allt pad sem vid attum

a0 skil

a fyrir pr6fdémara og leidbeinanda 15. mai.

Tafla 17. Kréfur i spretti 7 og stadan d peim eftir sprettinn.

Nr
21

22

23

24
25

Requirement

as a system [ would like to receive pictures from the app so thatI can send them to
the Cognitec software.

as a system [ would like to be able to send the pictures I receive to the Cognitec
software, so that they can be validated.

as a system [ have to be able to query the database so that I can send the information
to partners.

as a system [ update the validation of a user in the database based on the result of the
face match.

as a system [ log all API traffic, so that I can have overview of all API traffic.

Status

Done

Done

Done

ToDo

Done

Priority
A

A
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as a developer I need to connect the database to the Partner API, so that I can get

26 information about users. Done B
g7 @52 partner I can fetch the information about a user that I have clearance to get so Done B
that I can use the information on my service.
gg 352 partner I can fetch the information about all users that I have clearance to get so Done B
that I can use the information on my service.
Retrospect

Spretturinn gekk eins og i ségu. Vid nadum ad klara allar paer krofur sem vid gadtum klarad.
Astaedan fyrir pvi afthverju vid gatum ekki klarad krofu nimer 24 var afpvi ad sa hluti kerfisins
sem snyr ad pvi ad bua til nyjann notanda i kerfinu { gegnum simaforritid er ekki tilbdinn. bar af

leidandi er ekki haegt ad skra notanda sem audkendann par sem hann er ekKki til.

Tafla 18. Fjéldi klukkutima i spretti 7.

Aslaug Bjarni Sveinn
Undirbuningsvinna 37 33 36
Fundir 8 8 8
Skjolun 47 11 11
Kodun 10 44 44
Samtals timar 102 96 99

10.2 Samantekt a vinnu

Teymid vann samtals 1065 klukkustundir til og med 14. mai. Oll vinna gekk i heild sinni vel og
vid nadum aod ljuka peirri verklysingu sem vid fengum { hendurnar. Hinsvegar gekk pad alls ekki
snudrulaust fyrir sig. Pad sem skipti okkur miklu mali var ad halda r6 okkar og halda okkur vio
skipulagid sem vid hofoum lagt upp med.

Seinnihluti annarinnar gekk ekki eins vel og vid hefdum viljad vegna verkefnaalags i
60rum namskeidum. Kennarar voru til deemis ad setja fyrir skilaverkefni med stuttum fyrirvara.
Vio hefdum viljad na betra flaedi og einbeitingu i lokaverkefnisvinnunni heilt yfir 6nnina og svo
virdist sem verkefnid hafi gengid best pegar pad fékk 6skerta athygli okkar. Oll vinna tengd

verkefninu byrjadi mjog vel og seinastu tveir sprettirnir, sprettir 6 og 7, gengu eins og i ségu.
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Helstu vandamalin sem komu upp voru i sprettum 4 og 5 sem samtals voru 5 vikur. Pad
sem vafdist fyrir okkur var uppsetningin & nyja andlitsgreiningarhugbtinadinum sem ték
talsverdan tima.

Vio unnum 135 klst meira en vid dzetludum i byrjun. Pad er alls ekki langt fra peirri
deetlun sem vid geroum og kom pagilega a,,6vart” par sem vio nadum ekki ad vinna eins og
deetlad var i sprettum 4 til 6. Hinsvegar hofdum vid gert rao fyrir pvi, { upphaflega planinu, ad
sprettur 7 (seinasti spretturinn) yroi mun styttri. Pad breyttist um midja 6nn og dr varo ad
sprettur 7 vard 10 dagar. Vid nadum mjog gédu fleedi og einbeitingu undir lokin; metnadurinn

dré okkur fram dr riminu snemma & morgnanna og gaf okkur orku til ad vinna langt fram &

kvoldin.

10.2.1 Brennslurit

Vio dzetludum i byrjun verkefnisins hversu margar klukkustundir myndu fara i verkefnio { heild
ut fra peim klukkustundafjolda sem Product Owner gaf okkur i verkefnalysingunni fyrir
Authenteq ID. Vio gafum okkur 930 klukkustundir og skiptum peim svo nidur 4 hvern sprett.
Vio midudum vid ad vinna feerri klukkustundir { peim sprettum par sem vid vissum fyrirfram ad
veeri mikid verkefnaalag i 5drum namskeidum. [ téflu 19 ma sja yfirlit yfir timana sem vid

deetludum og svo timana sem vid unnum i heild fyrir hvern sprett.

Tafla 19. Unnir tima skrddir eftir sprettum nidur { téfluform.

Sprettur Aatladar Unnar
Klst Klst

0 75 74

1 75 65

2 120 156.5

3 60 74

4 90 61.5

5 120 73

6 300 264

7 90 297

Samtals: 930 1065
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Vio héldum yfirlit yfir brennsluritio okkar, sem synir framvindu okkar i verkefninu {
klukkustundum talid. Pad ma sja & Mynd 8. Eins og glogglega sést pa nadum vid ad halda azetlun
pratt fyrir ad vid unnum feerri tima { sprettum 4, 5 og 6. Hinsvegar { sprettum 2, 6 og 7 pa

naddum vid ad koma okkur & réttan kjol og vel yfir pad.

Brennslurit

1200
1100
1000

900

0 V/ o
y/4

600
500
400
300
200
100

efme Aetlad
={Unnid

Klukkustundir

0 1 2 3 4 5 6 7
Sprettir

Mynd 8. Linurit yfir paer klukkustundir sem teymid deetladi i vinnu { hverjum spretti og paer klukkustundir sem voru unnar.
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10.2.2 Sundurlidun a timum
Vio héldum yfirlit yfir timana sem hver teymismedlimur vann, svo haegt veri ad skapa betri
yfirsyn og gagnsaei 4 heildar vinnuna hja hverjum og einum. A Mynd 9 til 13 er haegt ad sja

sundurlidun a heildartimunum i lok verkefnisins.

Unnar klukkustundir flokkadar eftir
teymismedlimum

i Aslaug “Bjarni - Sveinn

Mynd 9. Sundurlidun d timum eftir teymismedlimum { klukkustundum.
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Aslaug - unnar klukkustundir

£ Undirbuaningur
& Fundir
~ Skjolun

HKo6oun

Mynd 10. Sundurlidun d timum Aslaugar { klukkustundum.

Bjarni - unnar klukkustundir

“ Undirbaningur
& Fundir
~ Skjolun

L Kb6dun

Mynd 11. Sundurlidun d timum Bjarna { klukkustundum.
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Sveinn - unnar klukkustundir

& Undirbdningur
E Fundir
~ Skjo6lun

L K6dun

Mynd 12. Sundurlidun d timum Sveins [ klukkustundum.

Sundurlidoun 4 heildartimum i
klukkustundum

£ Undirbdiningur
& Fundir
~ Skjolun

K K6dun

Mynd 13. Sundurlidun d heildartimum sem teymid vann til og med 14. mai { klukkustundum
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11 Framtidarsyn

Hugmyndin 4 bak vid Authenteq ID byour upp 4 marga moguleika og framtio fyrirtaekisins er
oskrifad blad. Vid sjaum marga kosti vid hugmyndina en einnig nokkra veikleika sem gzetu ordio
henni a0 falli. Vid teljum helsta veikleikann felast { myndunum af skirteinunum. Andlitsmyndir &
skirteinum purfa ad vera négu godar til pess ad areidanleg andlitsgreining geti att sér stad.
Einnig parf ad ganga tr skugga um a0 notandi sé ad taka mynd af sjalfum sér annars vegar og
skilrikio sem er 6falsad og sampykkt hins vegar. Ef haegt er ad tryggja ad pessi skilyroi séu négu
vel uppfyllt er ekkert pvi til fyrirstoou ad Authenteq ID hafi mikio notagildi { framtidar

netsamskiptum.

12 Lokaoro

Vinnan vio Authenteq ID var dkaflega leerdomsrik. Vid kynntumst pvi hvernig er ad vinna hja
sprotafyrirtaeki par sem slagordin ,, Préngt sitja sdttir’ og ,,Vinnan géfgar manninn” voru raulud a
milli matarhléa og nzesti dagur var jafn 6fyrirsjdanlegur og volvuspain.

Vio tokum vid verkefninu { byrjun annar med fatt annad i hdndum en stutta lysingu & pvi
hvad Authenteq ID atti a0 gera og simaforrit til ad vinna med. Hugmyndasmidurinn og Product
Owner, Kari P6r Runarsson, var okkur til halds og traust til ad skilgreina hvao kerfid zetti ad gera
og CTO, J6hann Sigurdsson, st6d vaktina med okkur pegar kom ad utfeerslu og teeknimalum.

begar 4 heildina er litio pa gekk verkefnio vel. Vid nadum a0 klara kerfio eins og pao atti
ad vera i lok verkefnatimabilsins og nddum nanast ad fullklara peer kréfur sem vid tokum inn i
seinasta sprettinum tengd Partner API-anum. Oll samvinna og skipulag gekk vel. Vid héldum
okkur vid planid og pegar vio forum ut af sporinu pa vorum vid fljot ad koma okkur a réttan kjol
aftur. bPar kom okkur vel a0 fylgja Scrum adferdarfraedinni og mun 61l st vinna sem foér { pad
koma sér vel i framtidinni, sérstaklega pegar vio sjalf forum ad vinna hja steerri hugbinadar-
fyrirtzekjum par sem Scrum er fylgt vandlega eftir.

bad fylgdi pvi toluvert 66ryggi ad hafa ekki fullmo6tad verkefni fra byrjun heldur adeins
verklysingu upp 4 akvedna hugmynd. Pad kom reyndar ekki ad sok pegar litid er aftur yfir farinn
veg par sem vido hofdum gott bakland til a0 leita til. Vid rakum okkur & allskyns hindranir sem

sneru adallega ad timaleysi og uppsetningu 4 hugbtinadi.
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Pad fylgir pvi polinmaedi og elja ad vinna i startupi og 61l okkar vinna einkenndist af pvi.
Vio gatum ekki rokid afram eins hratt og vinnusemin vildi bera okkur heldur purftum vid ad
haldast { hendur vid marga adra peetti sem vid hofoum enga stjérn 4. Vid munum bua aevilangt
vi0 pa reynslu ad hafa unnid med sprotafyrirteeki sem var a0 taka sin fyrstu skref{ att ad

heimsyfirradum.

Reykjavik, 15. mai 2015
Aslaug Séllilja Gisladéttir
Bjarni Egill Ogmundsson

Sveinn Porhallsson
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