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Inngangur

Verkefnid félst i ad hanna app i samvinnu vid Valitor. Markmid pess var fyrst og fremst
ao Utfeera frumgerd (e. prototype) af Android hugbinadi sem nytir sér nyja tegund
pjonustu (HCE) i nylegum utgafum af Android (4.4 og sidar). Slik lausn geeti leyst af
holmi naverandi snertilausa pjonustu sem byggir a greidsluupplysingum i SIM korti

notandans med auknum paegindum fyrir notandann og hagraedi fyrir Valitor.
Appid sem hlaut nafnid Oturgjold, gerir notandanum kleift ad borga fyrir voru og
pjénustu med simanum sinum hja séluadilum sem taka vid snertilausum greidslum.

Einnig getur pad sétt goégn um stédu hvers korts og sott gogn um faerslur.

Hér a eftir er verkefninu lyst itarlega. Farid er yfir verkskipulag og framvindu pess asamt

peim vandamalum sem komu upp vid vinnslu & kerfinu.
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1. Lysing verkefnis

Oturgjold er app fyrir snertilausar greidslur med sima. bad nytir sér NFC (Near Field
Communication) samskiptastadalinn til pess ad senda gogn & milli sima og posa. NFC
hefur lengi verid til stadar i Android simum og var haegt ad nyta sér pé eiginleika ad
geyma viokveem gogn i vélbanadi simans eda SIM korts. Med Android 4.4 kom sa
moguleiki ad geyma pessi gogn i hugbunadi. Par kemur HCE (Host-based Card
Emulation) til ségunnar. HCE nytir sér pjonustu einingar (e. service components)
Android styrikerfisins og keyrir i bakgrunni simans &n notendavidmots. HCE-pjonustan
leggst i dvala og hlustar eftir akvednu AID (Application ID). Android styrikerfid raesir

HCE-pjonustuna adeins ef NFC samskipti bera samsvarandi AID.

HCE hdgunin Gtvegar grunnatridi i 6ryggi, pjonustan er verndud af styrikerfinu og
einungis styrikerfid getur tengst og haft samskipti vid hana. betta tryggir ad allir NFC-
gagnapakkar sem pjonustan feer séu raunverulegir gagnapakkar sem styrikerfid fékk um
NFC stjornteeki simans. Eins munu allir gagnapakkar sem HCE-pjonustan sendir til
baka einnig fara um styrikerfid yfir til NFC stjérntaekis. Pessi hbgun tryggir ad

oviokomandi forrit geta ekki komist i samskiptin.

Samhlida pessari proun hafa kortasamsteypurnar verid ad préa veflaegar lausnir sem
stydja notkun pessarar teekni. beer byggja & pvi ad kortagdgn eru aldrei geymd i
simteekjum heldur send a pjénusturnar sem Utbda syndarkort. Notkun peirra er
takmaorkud vid snertilausar greidslur. Simtaekid feer svo einnota dulkédunarlykla til ad

Utbua greidslubeionir.

Verkefnid var fyrst og fremst ad skrifa hugbuinad sem notar pessa teekni en einnig ad
gera stutta hagkveemnisuttekt a notkun sliks kerfis. Hagkveemnisuttekt felur medal

annars i sér skodun a oryggispattum, upplifun korthafa og teeknilegt fleekjustig.

Margt sem folk notar i daglegu lifi er komid sem app i sima. Allt midar petta ad pvi ad
hafa adeins petta eina taeki medferdis. Med pvi ad hafa kreditkortin i simanum purfa

korthafar ekki lengur ad vera med kortin sin med sér. Annar kostur vid greidsluapp er ad
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notandi getur sé€d stéduna og feerslur a kortinu sinu & einfaldan og fljétlegan hatt. pad

gerir notandanum Kleift ad fylgjast vel med utgjéldum sinum.

2. Yfirlit samskipta

Eftirfarandi myndir syna flaedid i samskiptum appsins vid posa og vefpjonustur.

P
VALITOR
l .
~M >
__ ( ¥

MasterCard

Mynd 1: Notandi skrair sig
Pegar notandi skrair sig inn og kortin sin sendir appid pau gogn og audkenni teekis &

vefpjonustur. Vefpjonustan sendir til baka einnota lykla sem notadir eru vid greidslu.

Appid seekir sér svo nyja lykla pegar a parf ad halda.
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VALITOR

OTURGJOLD

\ MasterCard

Mynd 2: Notandi leggur sima ad posa

Pegar notandi leggur sima ad posa til pess ad greida sendir appid audkenni teekis og

einnota lykla yfir i posann.

VALITOR

« »

MasterCard

Mynd 3: Samskipti posa vid vefpjonustur
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Posinn sendir lykla og audkenni teekis a vefpjonustur og feer svar til baka um pad hvort

lyklar og audkenni séu gild.

-
VALITOR
VALITOR Stada og feerslur
OTURGJOLD -
|
) = G

Mynd 4: Samskipti apps og vefpjonusta

Appid getur sent fyrirspurn & vefpjonustur og fengid svér um pad hver stadan er a
kortinu auk yfirlits yfir faerslur.
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Mynd 5: Aukaafurdir verkefnisins

PayBuddy er i hlutverki posa og Kortagleypir hermir eftir vefpjonustum.

3. Verkskipulag

Hér verdur farid yfir helstu peetti verkskipulagsins. Hvada adferdafraedi var notud og
henni lyst nanar. Farid er yfir hver hlutverkaskipting var innan teymisins. Gerd er grein
fyrir ath6fnum og hvernig stadid var ad skjolun. Adstdédu teymisins er lyst og farid er yfir

pad hvernig stadio var ad profunum.

3.1 Syn

Oturgjold er greidslulausn

fyrir snjallsimanotendur

sem bydur upp a snertilausar greidslur med Android snjallsimum.

Olikt peim lausnum sem til eru fyrir

pa parf ekki ad skipta um simakort og pjonustan virkar hja 6llum séluadilum sem bjoda

upp a snertilausar greioslur.
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3.2 Adferdafraedi

par sem 6ll préun Valitor er samkveemt Agile hugmyndafreedinni var akvedio ad notast
vid Scrum adferdafraedina. Einnig taldi teymid pessa adferd henta verkefninu best.
Scrum hvetur til patta eins og sjalfsstjornar, nyrra hugmynda i ferli, gegnseei i
akvorounum og aukins frelsis i prounarferli. Scrum byggir & sifelldri endurskodun med
pad ad markmidi ad laga voru og vinnubrdgd ad breytilegum adstaeedum. Scrum er
aetlad ad leysa vandamal med pvi ad fela teyminu vald og &byrgd til ad stjorna sér sjalft.
Verktimanum er skipt nidur i stutta spretti (e. sprints) og i lok hvers peirra fer fram
endurskodun og endurmat. Daglegir stuttir fundir halda teymismedlimum upplystum.

Leitast var vid ad fylgja Scrum ferlinu eins og pvi er lyst & mynd 6.

DAILY SCRUM
MEETING = \
24 HOURS
PRODUCT SPRINT
BACkLOG BACKLOG

POTENTIALLY
SHIPPABLE
PrROooucCT
INCREMENT

copyriGHT © 2005, MOUNTAIN GODAT SOFTWARE

Mynd 6: Scrum hugbunadarferlid

I upphafi verkefnisins var timabilinu skipt upp i 9 spretti ad medtoldum spretti 0 sem var
undirbuningstimabil. | toflu 1 ma sja lista yfir sprettina.

Gerdar voru notendasdgur og peim radad eftir forgangi. Verkaaetlun var gefin timamork

(e. timeboxed) og utgafudagur festur. Verkpattalisti (e. sprint backlog) var notadur til ad

halda utan um aaetladan tima fyrir hvert verkefni. Sérhverri sdgu i hverjum spretti var
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skipt upp i verkefni (e. task). S6gu var lokid pegar buid var ad leysa 6ll verkefni tengd
henni. Forritunarverkefnum var lokid pegar verkefnid var leyst og nyja utgafan hafdi

verid profud a sima og ljost var ad nyi k6dinn skemmdi ekki eldri virkni.

Tafla 1. Yfirlit spretta.

Sprettur O 19.01.2015 10
Sprettur 1 02.02.2015 10
Sprettur 2 16.02.2015 10
Sprettur 3 02.03.2015 10
Sprettur 4 16.03.2015 10
Sprettur 5 30.03.2015 10
Sprettur 6 27.04.2015 5
Sprettur 7 04.05.2015 5
Sprettur 8 11.05.2015 4

Til pess ad fylgjast med gangi verkefnisins, baedi heildargengi sem og gangi i hverjum
spretti, voru sett upp brunarit (e. burndown charts). Pau syna gengi verkpatta fyrir hvern
sprett med timabrennslu. Ad auki var sett upp graf sem synir brennslu ségupunkta til
pess ad sja heildargang verkefnisins.

[ upphafi hvers spretts var haldinn fundur (e. sprint planning meeting) og akvedid hvada
sbgur aetti ad taka fyrir i sprettinum. P& var sagan brotin nidur i verkefni og hver
medlimur teymisins valdi sér verkefni. Einnig var aeetlad hversu langan tima verkefnio

teeki.
Midad var vid ad i upphafi hvers vinnudags veeru haldnir stodufundir (e. daily standup
meeting, daily scrum) med Scrum master. Par voru tekin fyrir vandamal og verkefni

lidins dags og medlimir voldu sér verkefni fyrir daginn. I lok hvers spretts var kynning (e.
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sprint review) par sem farid var yfir hverju hafdi verid aorkad. Ad lokum var litid i
baksynisspegilinn (e. retrospective) par sem metid var hvad for vel og hvad hefdi matt

fara betur.

3.3 Hlutverkaskipting

Teymid skipti med sér verkum og skiptingin a hlutverkum i Scrum var eftirfarandi:

Eigandi verkefnis (e. product owner) David Arnar Sverrisson
e Skilgreinir hvad kerfid & ad gera.
e Heldur utan um verkefnalista vérunnar (e. product backlog) par sem eiginleikar
vorunnar eru butadir nidur i notendasogur (e. user stories).
e [Forgangsradar sbgunum.

e Sampykkir eda hafnar Gtfeerslu.

Scrum Master pérey Osk Agulstsdottir

Ver teymid fyrir utanadkomandi truflunum.

Rydur ar vegi hindrunum sem teymid verdur fyrir.

Sér til pess ad samvinna og samskipti séu god innan teymisins.

Sér til pess ad Scrum ferlinu sé fylgt.

Teymi
e Davio Arnar Sverrisson
e Eggert J6hannesson
e Kiristriin Louise Astvaldsdottir
e Dborey Osk Agustsdottir
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3.4 Athafnir
Midad var vid ad nota eftirfarandi athafnir vid skipulagningu og vinnu vid verkefnid.
e Daglegir fundir (e. daily scrum)
Stuttur fundur, haldinn a hverjum vinnudegi. Hver teymismedlimur sagadi
fra pvi verkefni sem hann hafdi verid ad gera. Hvad hann aetladi ad gera pann
dag og hvort nokkud steedi i vegi fyrir pvi ad hann geeti gert pad.
e Skipulagsfundir spretta (e. sprint planning)
Fundir haldnir i upphafi hvers spretts. Par voru valdar ségur inn i sprettinn.
Sérhver saga brotin nidur i verkefni og timi asetladur a hvert peirra.
e Kynning spretts (e. sprint review)
Stutt kynning & hvad hafdi aorkast i sprettinum og syning & stédu afurda vid lok
spretts.
e Gagnrynisfundir spretta (e. sprint retrospective)
Fundir haldnir i lok hvers spretts. bar var farid yfir hvad teyminu fannst hafa
gengio vel i sprettinum, hvad hefdi gengid illa og hvad meetti baeta.

3.5 Skjolun

Notast var vid Google Docs til pess ad halda utan um alla skjolun, pad er skyrslur,
krofulista, framvindurit og dagbaekur hopmedlima. Scrum veggur var notadur til pess ad
hengja upp sdgur og verkefni tengdum peim til pess ad fa yfirsyn yfir framvindu

sprettanna.

3.6 Adstada

Valitor uthlutadi teyminu vinnurymi i husnaedi fyrirtaekisins. Auk pess utvegadi Valitor
adgang aod pradlausu neti og simtaeki til profunar. Til stod ad Valitor utvegadi adgang ad
vefpjonustum kortafyrirteekjanna en par sem kortafyrirtaekin hafa ekki opnad fyrir pessar

pjénustur i Evropu, vard ekki af pvi.

Teyminu baudst ad fara i hadegismat alla virka daga og hafdi adgang ad kaffiadstoou.
Utvegad var adgangskort sem veitti adgang ad hGsnaedinu utan hefdbundins vinnutima.
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3.7 Greining

Bunar voru til teikningar af frumgerdum skjamynda. | upphafi & pappir en sidan var
forritid Justinmind notad til pess ad bua til betri viomotsteikningar. baer reyndust goour
leidarvisir fyrir forritarana og hjalpadi til pess ad tryggja betri skilning a verkferlinu.
Teikningarnar voru notadar i notendapréfunum par sem fengust gédar abendingar og

tillogur ad breytingum.

3.7.1 barfagreining
parfagreining fér ad mestu fram med pankahrid (e.brainstorming) a fundum hja teyminu.
par var fario yfir hvad pyrfti til pess ad geta notad simann sem greidslukort og hvad veeri
paegilegt ad hafa. Teymid skodadi einnig sambeerileg 6pp til deemis ApplePay og
Netgird. Einnig fengust dbendingar fra notendum i notendapréfunum. (Sja nanar i

parfagreiningarskyrslu).

3.7.2 Ahaettugreining
Gerd var aheettugreining i upphafi verkefnisins til ad meta hvada peettir geetu heegt a
framvindu pess, hverjar likurnar veeru & ad pad myndi gerast, hverjar veeru mégulegar
lausnir og hver veeri abyrgur fyrir lausn ef vandamal keemi upp. Ahaettugreiningu ma sja
i toflu 2.

Tafla 2. Ahcettugreining

Vanmat & tima | Miklar | Aaetlun fer ar Endurskodun Scrum master
til ad klara ségur skordum s6gupunkta uthlutad

a sprett
Adgangur feest | Miklar | Verkefni verdur | Plan B. Setja upp Valitor/
ekki ad ekki leyst an mock pjénustu MasterCard
syndarkorta- pjonustu
vefpjénustum
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Erfidleikar vio Medal | Aaetlun fer ur Tryggja aod teeki séu til | Scrum master
préfanir vegna skoroum stadar
skorts & teekjum
Veikindi Medal | Aaetlun fer ar Adrir teymismedlimir | Medlimir
teymismedlima skordum séu medvitadir um teymis
verk hinna og geti
tekid vio
Scrum teymi Litlar Aeetlun fer ar Nota samfélagsmidla | Medlimir
dreift skodum. Oseetti, | til ad koma teymis
misskilningur upplysingum til skila
og vinna skyrslur i
Google drive
Oseetti/ Litlar Léleg samskipti | Bera virdingu fyrir Scrum master
O6anaegja innan milli 6orum medlimum
teymis teymismedlima. | teymis, taka tillit til
Léleg maeting. annarra medlima. Ef
Teymi leysist agreiningsmal koma
upp upp skal koma strax
fram med pau, adur
en pad fer ad hafa
ahrif & vinnu
Eigandi Litlar Tefur mikilveegar | Fundir skipulagdir i Scrum master
(Product Owner) akvardanir og samvinnu vid
maetir ekki/ pvi vinnu teymis | eiganda. Eigandi
hefur ekki tima minntur & fundi med
til ad maeta a pa fyrirvara
fundi sem hann
parf ad vera a
Fyrirfram Litlar Eitthvad fer Vera raunsae pegar Medlimir
akvedin vinna arskeidis aeetlun er gero. teymisins
ekki unnin vardandi Standa vid gefin
aeetlanir. loford
Sleemur lidsandi
skapast i
teyminu

Steersti ahaettupattur verkefnisins vardadi adgang ad pjonustum kortafyrirtaekjanna.

ljés kom ad slikur adgangur fengist ekki i teeka tid. Brugdist var vido med pvi ad préa

syndarpjénustu sem leysti raunpjonustur af hélmi. Vid pa préun var leitast vid ad hafa
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vidmotio sem likast pvi sem raunpjonustur hafa pannig ad vinna vid ad skipta pjonustum
Ut sé i lagmarki. Adgangur ad skilum (e. API) stod ekki til boda par sem ekki var buid ad

opna fyrir vefpjonusturnar.

3.8 Vidmotshonnun

Oturgjold var préad fra grunni. Frumgerdir skjAmynda voru gerdar i upphafi verkefnis &
pankahridarfundi og voru til tilsjonar i forritun. Skjamyndir voru endurskodadar jafnt og
pétt med hverri itrun likt og Scrum adferdafraedin kallar eftir, ennfremur endurskodadar
eftir notendaprofanir.

I notendapréfunum kom fram ad notendur treystu ekki snjallsimum sinum sem
greidslulausn. Ad byggja slikt traust er forsenda pess ad appid gagnist ad radi. bvi er
naudsynlegt ad upplysa notendur vel um 6ryggi greidsina & pessu formi. Utlit appsins &
ad studla ad sliku trausti med pvi ad tengja syndarheim appsins vid reynsluheim
notenda og minnir pvi Gtlit appsins & ledursedlaveski. Grafiskur honnudur a vegum
Valitor kom ad lokadutliti Oturgjalda (Sja nanari upplysingar um hénnun i
Honnunarskyrsla.pdf).

3.9 Forritun

Appid var forritad i Android Studio fyrir Android 4.4 eda nyrra. Athugasemdir
(e.comment), breytuheiti og klasaheiti eru & ensku. Til pess ad halda samreemi i k6da

var almennum vidmidunarreglum Google fyrir forritun i Java fylgt.

https://google-stylequide.googlecode.com/svn/trunk/javaguide.html
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3.10 Profanir

3.10.1 Einingaprofanir
Teymid lagdi upp med ad proun Oturgjalda yrdi profanadrifin (e. test-driven
development). Roboelectric umgjérdin (e. framework) var notud til pess ad hrada
keyrslu profa. Erfitt reyndist p6 ad standa vid pad fyrir alla peaetti appsins, baedi vegna
pekkingarleysis teymisins og einnig pess ad takmarkadur studningur er vid
einingaprofanir fyrir hluta Android umhverfisins.

3.10.2 Sjalfvirkar vidmotsprofanir
Sjalfvirkar viomaotsprofanir, keyrdar afram af Espresso forritasafninu, tryggja ad

breytingar a kdda brjoéti ekki flaedi um skjamyndir.

3.10.3 Notendaprofanir
Framkvaemdar voru notendaproéfanir fyrir helstu virkni & Oturgjéldum. Snemma i
préuninni voru framkveemdar notendaproéfanir & frumgerdum skjamynda. begar mest oll
virkni var komin voru framkveemdar notendaprofanir til pess ad profa virkni. Eftirfarandi

profanatilvik voru 16gd fyrir notendur:

Skradu pig inn i appid
e Skradu kort
e Ljuktu skraningu

e Skrddu annad kort
e Skiptu um valid kort
e Sjadu stéduna a kortinu

o Notadu appid til pess ad greida
Helstu vandamalin sem komu upp pegar notendur leystu verkefnin voru ad peir voru

frekar lengi ad finna Gt Ur pvi hvernig peir attu ad skra annad kort. Einnig komu upp

erfidleikar vid ad skipta um valid kort.
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Pegar notendur hofou lokid vid verkefnin var lagdur fyrir pa spurningalisti og helstu

nidurstodur hans syna eftirfarandi:

o Notendum fannst appid frekar audvelt i notkun.

e Notendur skildu nokkud fljétt hvernig sérhver takki virkadi.

e Notendur voru frekar sammala um ad takkarnir veeru vel skipulagdir.

« Upplifun notenda af appinu var frekar jakveed.

o Tveir notendur ségdust ekki hafa 4huga a ad nota appid til ad greida fyrir vorur.

Astaedan var ad peir treystu ekki appinu fyrir kreditkortaupplysingum sinum.

Vid framkveemd notendapréfana fengust athugasemdir sem nyttust til pess ad beeta
Oturgjold (Sja nanar i Notendaprofanir.pdf).

4. Framvinda

Eins og adur kom fram var heildartimabilinu i vinnu vid verkefnid skipt i niu spretti. (Sja
framvinduskyrslu). Flestir sprettir gengu vel. beir sem gengu ekki alveg négu vel voru
sprettir tvo og fimm. [ spretti tvd nadist ekki ad klara 6ll verkefni sprettsins. Ljost vard ad
adgangur fengist ekki ad vefpjonustum kortafyrirteekjanna i tima. Tekin var akvéroun um
ad herma naudsynlegar pjonustur og breyttist pvi spretturinn mikid. | spretti fimm var
talsvert af utanadkomandi truflunum sem h6fou ahrif & sprettinn. Ekki nddist ad klara
allar sogur. Helstu astaedur fyrir pvi var mikid alag i 6drum namskeidum og veikindi eins

teymismedlims.
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4.1 Dagbok

Teymid hélt dagbok til pess ad halda utan um heildarfjdlda pess tima sem unnid var i
verkefninu. Heildarfj6ldi tima var 1.405 kist.

e David Arnar Sverrisson 340 kist.

e [Eggert J6hannesson 345 kist.

e Kiristrin Louise Astvaldsdottir 412 Kist.
e Dborey Osk Agustsdattir 308 kist.

4.2 Sogulisti

i toflu 3 ma sja peer soégur sem voru klaradar og i t6flu 4 ma sja paer ségur sem heett var
Vvid.

Tafla 3. Klaradar sogur

1 | Sem korthafi vil ég geta stimplad kortandmer inn i simann A 2
til pess ad geta notad simann til ad borga fyrir véru og
pjonustu.

2 | Sem korthafi vil ég geta fengid token i simann minn svo A 8

€g geymi aldrei kortanimerid i simanum.

3 | Sem medlimur teymis vil ég hafa adgang ad mock token A 20
pjénustu.
4 | Sem medlimur teymis vil ég geta notad mock token A 13

pjénustu til ad flyta fyrir préun og préfunum.

5 | Sem medlimur teymis vil ég geta lagt sima vid posa til ad A 3
heyra hvad hann segir og svara.

6 | Sem medlimur teymis vil ég kynna mér token pjonustu til A 2
pess ad skilja betur pa virkni.

7 | Sem medlimur teymis vil ég skrifa app sem tekur vido HCE A 8

8 | Sem medlimur teymis vil ég byrja ad bua til vefpjonustu A 8
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9 | Sem medlimur teymis vil ég geta latio pykjustu posa 8
tala/eiga samskipti vio vefpjonustu. Til pess ad geta flutt
gogn a milli.

10 | Sem medlimur teymis vil €g vinna i skyrslum til pess ad 40
uppfylla kréfur namskeidsins.

11 | Sem medlimur teymis vil ég geta sett og sott i 5
gagnagrunninn.

12 | Sem medlimur teymis vil ég ad audveldara sé ad seekja 8
gogn i Kortagleypi.

13 | Sem medlimur teymis vil ég ad Kortagleypir birti gogn i 3
toflum til pess ad peegilegra sé ad sja pau.

14 | Sem medlimur teymis vil ég kynna mér HCE til ad skilja 2
betur virknina a bakvid.

15 | Sem medlimur teymis vil ég kynna mér NFC 3
samskiptastadalinn til ad skilja hvernig samskiptin eiga
Sér stad.

16 | Sem medlimur teymis vil ég geta notad NFC stadalinn til 3
ad lata tvo sima skiptast a gbgnum.

17 | Sem medlimur teymis vil €ég kynna mér greidslumidlun til 5
pess ad skilja betur virknina par ad baki.

18 | Sem medlimur teymis vil ég kynna mér hvernig Android 5
app er buid til, til pess ad skilja betur virknina par ad baki.

19 | Sem medlimur teymis vil ég kynna mér hvernig Android 5
appi er deploy-ad yfir a sima, til pess ad skilja betur
virknina par ad baki.

20 | Sem medlimur teymis vil ég geta studst vid flaedirit til pess 5
ad hafa sameiginlega yfirsyn yfir hdnnun apps.

21 | Sem medlimur teymis vil ég gera notendaproéfanir & 5
skjamyndum appsins til ad sannreyna gagnsemi.

22 | Sem medlimur teymis vil ég akveda hvenaer a ad stimpla 5
inn PIN, og skrifa pa virkni inn i Oturgjold.

23 | Sem medlimur teymis vil ég vinna i viomaoti Oturgjalda og 5
lata viomotio fylgja prototypu skjamyndanna.
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24 | Sem medlimur teymis vil ég endurskrifa 61l vefpjonustukall 8
i appinu i sér klasa, til ad minnka pétt tengingu og gera
pad audveldara ad skipta inn raunpjénustu.

25 | Sem medlimur teymis vil ég akveda hvernig og hvenaer 5
Oturgjold seekir fleiri lykla og skrifa pa virkni inn i appid.

26 | Sem medlimur teymis vil ég ad Paybuddy hafi samband vid 5
Kortagleypi til ad meta hvort Oturgjold skili réttum lyklum.

27 | Sem medlimur teymis vil ég rddfaera mig vid grafiskan 13
hénnud til ad tryggja ad utlit appsins sé adgengilegt,
notendaveent og liti vel ut.

28 | Sem medlimur teymis vil ég undirbla stédufund 3. 5

29 | Sem medlimur teymis vil ég gera PayBuddy skemmtilegri. 5

30 | Sem medlimur teymis vil ég laga utlit appsins i samraemi 8
vid &bendingar fra grafiskum hénnudi.

31 | Sem medlimur teymis vil ég hondla jadartilvik. 5

32 | Sem medlimur teymis vil ég taka til i k6danum. 13

33 | Sem korthafi vil ég geta skrad fleiri en eitt kort i appid til 13
ad geta nytt mismunandi kort.

34 | Sem korthafi vil ég adeins purfa ad sla inn kortandmer 5
einu sinni en ekki i hvert sinn sem mig vantar token til ad
spara mér fyrirhofn.

35 | Sem korthafi vil ég geta séd stoduna & kortinu minu. 3

36 | Sem korthafi vil ég geta fengid yfirlit yfir greidslur sem ég 5
hef gert til ad fylgjast med minum fjarmalum.
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Tafla 4. Sogur sem heett var vid

Sem korthafi vil ég ad siminn geymi token & éruggan hatt til A 8
pbess ad kortagdgnin min séu 6rugg.

Sem korthafi vil ég geta stimplad inn éryggisnumer eftir B 1
akvedinn tima til pess ad opna appid, til pess ad tryggja pad ad
enginn utanadkomandi adili komist inn i pad.

Sem korthafi vil ég geta tekid mynd af kortinu minu til ad setja C 8
inn kortaupplysingar svo ég purfi ekki ad stimpla inn namerid.

Sem notandi vil ég geta skrdd mig inn til ad tryggja ad enginn C 2
annar setji inn kortaupplysingar.

Sem notandi vil ég geta skrad mig Ut svo enginn annar geti sett C 1
inn kortaupplysingar.

Sem feersluhirdir vil ég geta audkennt faerslur til ad tryggja C 5
oryggi greidslukortaupplysinga.

4.3 Sprettur 0

Markmid pessa spretts var ad koma verkefninu af stad og ad undirbla naesta sprett.
Skrifadar voru sogur, peaer brotnar nidur og préunarumhverfi var sett upp. Einnig kynnti
teymid sér teeknileg atridi vardandi proun Android hugbunadar og afladi sér pekkingar a

greidslumidlun.

4.4 Sprettur 1
Markmid pessa spretts var ad kynnast Android Studio og skoda hvernig Android app er

buid til. Eftirfarandi ségur voru teknar fyrir i sprettinum:

e Saga 1: Sem korthafi vil ég geta stimplad kortanamer inn i simann til pess ad
geta notad simann til ad borga fyrir voru og pjénustu.
e Saga 10: Sem medlimur teymis vil ég vinna i skyrslum til pess ad uppfylla kréfur

namskeidsins.
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e Saga 14: Sem medlimur teymis vil €g kynna mér HCE til ad skilja betur virknina a
bakvid.

e Saga 15: Sem medlimur teymis vil ég kynna mér NFC samskiptastadalinn til ad
skilja hvernig samskiptin eiga sér stad.

e Saga 16: Sem medlimur teymis vil €g geta notad NFC stadalinn til ad lata tvo
sima skiptast & gognum.

e Saga 20: Sem medlimur teymis vil ég geta studst vio flaedirit til pess ad hafa

sameiginlega yfirsyn yfir hdnnun apps.

Brunarit
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Mynd 6: Brunarit fyrir sprett 1

pad sem gekk vel:
e Markmid nadust.
e Samskipti gengu vel, féru batnandi eftir pvi sem leid & sprettinn.

e Oll verkefni sem voru i sprettinum klarudust.
Pad sem hefdi méatt fara betur:

e Skra betur hver er ad vinna i hvada verkefni.

e Vera duglegri ad skréa tima i daghok.
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Nidurstada: Teymismedlimir purfa ad vera markvissari i ad merkja sér verkefni og

upplysa adra teymismedlimi um pau.

4.5 Sprettur 2
Markmio pessa spretts var ad kynnast ferlum vefpjonusta kortafyrirtaekjanna.

Eftirfarandi sdgur voru teknar fyrir i sprettinum:

e Saga 2: Sem korthafi vil ég geta fengid token i simann minn svo ég geymi aldrei
kortanimerid i simanum.

e Saga 3: Sem medlimur teymis vil ég hafa adgang ad mock token pjénustu.

e Saga 4: Sem medlimur teymis vil ég geta notad mock token pjonustu til ad flyta
fyrir proun og préfunum.

e Saga 5: Sem medlimur teymis vil ég geta lagt sima vid posa til ad heyra hvad
hann segir og svara.

e Saga 6: Sem medlimur teymis vil ég kynna mér token pjonustu til pess ad skilja
betur pa virkni.

e Saga 7: Sem medlimur teymis vil ég skrifa app sem tekur vid HCE.

e Saga 8: Sem medlimur teymis vil ég byrja ad buda til vefpjonustu.

e Saga 9: Sem medlimur teymis vil ég geta latio pykjustu posa tala/ eiga samskipti
vio vefpjonustu til pess ad geta flutt gogn a milli.

e Saga 10: Sem medlimur teymis vil €g vinna i skyrslum til pess ad uppfylla krofur
namskeidsins.

e Saga 17: Sem medlimur teymis vil ég kynna mér greidslumidlun til pess ad skilja
betur virknina par ad baki.

e Saga 34: Sem korthafi vil ég adeins purfa ad sla inn kortanimer einu sinni en

ekki i hvert sinn sem mig vantar token til pess ad spara mér fyrirhofn.
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Mynd 7: Brunarit fyrir sprett 2

Pad sem gekk vel:
e Teyminu tokst ad vinna sig Ut Ur pvi vandamali ad fa ekki adgang ad
vefpjonustum Kkortafyrirteekjanna. Akvedid var ad herma pjénusturnar og ad proa

annad app sem sinnir hlutverki posa i greidsluferlinu.
Pad sem hefdi matt fara betur:
e bad naodist ekki ad klara oll verkefnin. Skyring a pvi var ad teymid fékk ekki paer

upplysingar sem pad purfti.

Nidurstada: Ahersla var faerd & ad fa virkandi hugbunad frekar en ad bida eftir

nakveemum stédlum og upplysingum um pessa nyju taekni.
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4.6 Sprettur 3

Markmid pessa spretts var ad fa inn virkni i Oturgjold.

Eftirfarandi ségur voru teknar fyrir i sprettinum:

Klukkustundir

Saga 2: Sem korthafi vil €ég geta fengid token i simann minn svo ég geymi aldrei
kortanumerid i simanum.

Saga 3: Sem medlimur teymis vil ég hafa adgang ad mock token pjonustu.
Saga 10: Sem medlimur teymis vil ég vinna i skyrslum til pess ad uppfylla krofur
namskeidsins.

Saga 11: Sem medlimur teymis vil ég geta sett og sott i gagnagrunninn.

Saga 21: Sem medlimur teymis vil ég gera notendapréfanir a skjamyndum
appsins til ad sannreyna gagnsemi.

Saga 34: Sem korthafi vil €g adeins purfa ad sla inn kortanimer einu sinni en

ekki i hvert sinn sem mig vantar token til pess ad spara mér fyrirhofn.
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Mynd 8: Brunarit fyrir sprett 3

pad sem gekk vel:

Markmid nadust.
Oll verkefni sem voru i sprettinum klarudust.
Pad nddist ad Utfeera mikla virkni.

Teymid 6dladist betri yfirsyn og skilning & verkefninu.
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Pad sem hefdi matt fara betur:
e pyrfti ad skilgreina verkefnin betur.
e Definition of done var ekki ndgu skyr.
e Vegna pess hve mikil ahersla var a ad na virkni satu smaatridi & hakanum.

e Teymid hefdi purft ad hafa betri skilning & vidmaétinu fyrir forritun.

Nidurstada: Spretturinn gekk vel og mikid af virkni er komin.

4.7 Sprettur 4

Markmid pessa spretts var ad taka til i k6da og laga utlit.

Eftirfarandi ségur voru teknar fyrir i sprettinum:

e Saga 10: Sem medlimur teymis vil ég vinna i skyrslum til pess ad uppfylla krofur
namskeidsins.

e Saga 13: Sem medlimur teymis vil ég ad Kortagleypir birti gogn i toflum til pess
ao paegilegra sé ad sja pau.

e Saga 14: Sem medlimur teymis vil ég kynna mér HCE til pess ad skilja betur
virknina a bakvio.

e Saga 22: Sem medlimur teymis vil ég dkveda hvenaer & ad stimpla inn PIN og
skrifa pa virkni inn i Oturgjold.

e Saga 23: Sem medlimur teymis vil €g vinna i vidmoti Oturgjalda og lata viométio
fylgja prototypu skjamyndanna.

e Saga 24: Sem medlimur teymis vil ég endurskrifa 6ll vefpjénustukéll i appinu i sér
klasa til pess ad minnka pétttengingu og gera pad audveldara ad skipta inn

raunpjoénustu.
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Mynd 9: Brunarit fyrir sprett 4
Pad sem gekk vel:
e Oll verkefni sem voru i sprettinum klarudust nema eitt.

e NAadist ad laga til i k6danum.

pad sem hefdi matt fara betur:

e Ennpa hefdi purft ad skilgreina eda orda verkefnin betur.

Nidurstada: A heildina litid gekk spretturinn vel.

T-404-LOKA Lokaverkefni 2015 27



4.8 Sprettur 5

Markmid pessa spretts var ad finpussa virkni og laga pad sem vantadi upp & virkni
greidsluferlis. Eftirfarandi sdgur voru teknar fyrir i sprettinum:

e Saga 10: Sem medlimur teymis vil ég vinna i skyrslum til pess ad uppfylla krofur
namskeiosins.

e Saga 12: Sem medlimur teymis vil €ég ad audveldara sé ad seekja gogn i
Kortagleypi.

e Saga 25: Sem medlimur teymis vil €ég dkveda hvernig og hvenaer Oturgjold saekir
fleiri lykla og skrifa pa virkni inn i appid.

e Saga 26: Sem medlimur teymis vil ég ad Paybuddy hafi samband vid Kortagleypi
til ad meta hvort Oturgjold skili réttum lyklum.

e Saga 27: Sem medlimur teymis vil ég raddfeera mig vid grafiskan hénnud til pess
aod tryggja ad utlit appsins sé adgengilegt, notendavaent og liti vel Ut.

e Saga 29: Sem medlimur teymis vil ég gera PayBuddy skemmtilegri.

e Saga 33: Sem korthafi vil ég geta skrad fleiri en eitt kort i appid til pess ad geta

nytt mismunandi kort.
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Mynd 10: Brunarit fyrir sprett 5
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pad sem gekk vel:

Markmid nadust.

e Virkni ordin go6d.

Pad sem hefdi matt fara betur:

Nadist ekki ad klara allar sogur.

Mikio &lag i 6drum namskeidum bitnadi & sprettinum.

Meiri vinna fér i refactoring en aeetlad var.

Ein saga klaradist ekki vegna pess ad fundur med grafiskum hénnudi frestadist.

Pad hefdi purft ad gera raunhaefari asetlanir fyrir verkefnin.

Nidurstada: Mikid var af utanadkomandi truflunum héféu ahrif & sprettinn.

4.9 Sprettur 6

Markmid pessa spretts var ad vinna i utliti Oturgjalda og beeta upplifun notenda af pvi

ad nota appid. Eftirffarandi ségur voru teknar fyrir i sprettinum:

Saga 10: Sem medlimur teymis vil ég vinna i skyrslum til pess ad uppfylla krofur
namskeidsins.

Saga 12: Sem medlimur teymis vil ég ad audveldara sé ad ssekja gogn i
Kortagleypi.

Saga 21: Sem medlimur teymis vil ég gera notendapréfanir & skjamyndum
appsins til ad sannreyna gagnsemi.

Saga 27: Sem medlimur teymis vil ég radfeera mig vid grafiskan hénnud til pess
ad tryggja ad appid sé adgengilegt, notendavaent og liti vel ut.

Saga 35: Sem korthafi vil ég geta séd stéduna a kortinu minu.

Saga 36: Sem korthafi vil ég geta fengid yfirlit yfir greidslur sem ég hef gert til

pess ad fylgjast med minum fjarmalum.
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Mynd 11: Brunarit fyrir sprett 6

Pad sem gekk vel:
e Markmid nadust.
e Oll verkefni klarudust.
e Notendapréfunum var baett inn i sprettinn.

e Teyminu tokst ad skipuleggja sprettinn vel og hafdi betri yfirsyn en adur.

Pad sem hefdi matt fara betur:
e Utanadkomandi truflanir og vinna.
e Teymismedlimir unnu i verkefnum sem voru ekki i sprettinum.
e Hefdi purft ad setja notendaproéfanir inn i sprettinn pegar hann var skipulagour i

upphafi.
Nidurstada: Spretturinn gekk vel par sem nadist ad klara 6ll verkefnin. Of f4 verkefni

voru aaetlud inn i sprettinn. Pad var beett upp med pvi ad nyta tima i notendapréfanir og

gera Urbaetur a Oturgjoldum & peim atrioum sem komu verst Gt.
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4.10 Sprettur 7

Markmid pessa spretts var ad ganga fra sméatridum og vinna i skyrslum. Undirbaningur
fyrir lokaskil. Eftirfarandi sogur voru teknar fyrir i sprettinum:

e Saga 10: Sem medlimur teymis vil ég vinna i skyrslum til pess ad uppfylla krofur
namskeiosins.

e Saga 21: Sem medlimur teymis vil €ég gera notendaproéfanir & skjamyndum
appsins til pess ad sannreyna gagnsemi.

e Saga 27: Sem medlimur teymis vil ég radfeera mig vid grafiskan honnud til ad
tryggja ad appiod sé adgengilegt, notendavaent og liti vel Gt.

e Saga 28: Sem medlimur teymis vil ég undirbua stédufund 3.

e Saga 30: Sem medlimur teymis vil ég laga utlit appsins i samraemi vid
abendingar fra grafiskum hénnudi.

e Saga 31: Sem medlimur teymis vil €ég hondla jadartilvik.
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Mynd 12: Brunarit fyrir sprett 7

Pad sem gekk vel:
e Markmid nadust.
e Oll verkefni klarudust.

e Grafiskur honnudur hannadi skjamyndir.
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Pad sem hefdi matt fara betur:

e Asetladur var meiri timi i verkefnin heldur en for i pau i raun.

e Ekki voru haldnir daglegir fundir.

Nidurstada: Spretturinn gekk vel par sem nadist ad klara o6ll verkefnin. Hefdi pé purft ad
aaetla tima betur.

4.11 Sprettur 8

Markmio pessa spretts var ad ganga fra lausum endum. Taka til i kéda og utliti og

leggja lokahond a verkefnid. Eftirfarandi sdgur voru teknar fyrir i sprettinum:

e Saga 10: Sem medlimur teymis vil €g vinna i skyrslum til pess ad uppfylla kréfur
namskeidsins.

e Saga 21: Sem medlimur teymis vil €g gera notendaprofanir & skjamyndum
appsins til pess ad sannreyna gagnsemi.

e Saga 30: Sem medlimur teymis vil €g laga atlit appsins i samraemi vid
abendingar fra grafiskum hénnudi.

e Saga 32: Sem medlimur teymis vil ég taka til i k6danum.
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Mynd 13: Brunarit fyrir sprett 8
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pad sem gekk vel:
e Markmid nadust.
o Oll verkefni klarudust.

e Verkpeettir betur afmarkadir en &dur og ordadir & skyrari hatt.

Pad sem hefdi matt fara betur:

e Daglegir fundir eru ennpa ekki framkveemdir négu oft. P6 eru allir ad mestu

upplystir um vinnu annarra.

Nidurstada: Verkefni lokid.

4.12 Heildarframvinda

Mynd 14 synir brunarit verkefnisins. Vinnan fér nokkud rolega af stad i fyrstu tveimur
sprettunum. Eftir ad akvoroun hafdi verid tekin um ad herma pjénustur sem verkefnid

treystir & vard aeetlanagerd og vinna markvissari. (Sja nanar i framvinduskyrsiu)

Brunarit verkefnis

Sogupunktar

(o]

Mynd 14: Brunarit verkefnis
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5. Rekstrarhandbok og notendaleidbeiningar

Utbunar voru baedi rekstrarhandbok og notendaleidbeiningar fyrir Oturgjold (Sja

rekstrarhandbok og notendaleidbeiningar).

6. Lokaoro

Markmid verkefnisins var ad gera frumgerd (e.prototype) af appi sem nytir sér NFC
(Near Field Communication) og HCE (Host-based Card Emulation) fyrir snertilausar
greidslur. Vonast hafdi verid til pess ad kortafyrirtaekin (MasterCard) veeru buin ad opna
fyrir sinar vefpjonustur og haegt veeri ad proéa app sem taladi beint vid paer. Hins vegar
hefur MasterCard ekki ennpa opnad fyrir adgang ad vefpjonustum sinum i Evropu. bvi
var brugdio a pad rad ad herma vefpjonustur kortafyrirteekjanna og posa til pess ad fa
alla virkni i appid. Skrifud var restful vefpjonusta, Kortagleypir sem svarar 6llum kollum
Oturgjalda og annad Android app, PayBuddy sem hermir posa og hefur samband vid

Kortagleypi. betta vard til pess ad umfang verkefnisins breyttist mikid.

Enginn teymismedlima hafdi adur komid ad préun apps. | byrjun purfti teymid pvi ad
kynna sér hvernig Android studio virkadi og hvernig app veeri skrifad. Sidan var skrifad
app sem notadi NFC og ad lokum var skrifad app sem notar HCE til ad senda fra sér

gogn og annad sem notar HCE til ad taka vid gbgnum.

Teymid nadi vel saman fra fyrsta degi og samvinnan gekk einstaklega vel pratt fyrir ad
teymid hafi verid dreyft. Notast var vid Facebook til samskipta og Google Drive fyrir
skyrslugerd. Teymid var med lokadan hop & Facebook og sameiginlega moppu &
Google Drive. K6di var geymdur a Github a lokudu sveedi sem adeins teymid hafdi
adgang ad. begar teymismedlimur setti inn nyjan kdda eda skrifadi i skyrslur, |ét hann
vita & Facebook. Erfidast fannst teyminu ad muna eftir daglegum fundum. préatt fyrir ad
petta hafi verid reett & gagnrynisfundum spretta og allir vildu baeta pennan hluta, hefdi

pad matt takast betur.
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Pad kom vel fram i pessu verkefni hversu vel Scrum adferdafraedin hentadi par sem
umfang verkefnisins breyttist mikid. Pad leiddi til pess ad haegt var ad endurskoda
verkpattalistann (e. project backlog) jofnum héndum. bratt fyrir petta stddust
timaaaetlanir. Reynslan af pvi ad vinna samkvaemt Scrum mun nytast vel i framtidinni.
Vinnan vid Oturgjéld var afar leerddmsrik. Teymid 6dladist pekkingu a proéun

hugbunadar fra upphafi til enda og er afar stolt af afurdinni.

7. Umsdgn tengilids

,,Undanfarna manudi hefur hopur nemenda fra Haskélanum i Reykjavik unnid
lokaverkefni sitt i tdlvunarfraedi hja Valitor & svidi vorupréunar og nyskdpunar. Verkefnid
sem hopurinn tok ad sér var ad utfeera greidslulausn fyrir Android snjallsima med pad
ad markmidi ad einfalda naverandi greidslulausn fyrir Android snjallsima sem Valitor
bydur upp a. | ntverandi lausn purfa korthafar ad dska eftir sérstéku SIM korti fra sinu
fjarskiptafyrirtaeki, saekja um nytt kreditkort i sinum banka og saekja Android app fra
Valitor. Utgéafuferlid i naverandi pjonustu hefur pott flokid og seinvirkt og var pvi akvedid
ad fa adstod hopsins vid ad einfalda teeknina og ferlid vid ad skra kortagdgn i Android
sima. Nyja lausnin sem hépurinn hefur nd préad fyrir Valitor gerir nytt SIM kort Oparft
asamt pvi ad korthafi getur na notad sitt hefdbundna kreditkort til ad skra i simann.
Lausnin mun einfalda teeknilegt rekstrarumhverfi gridarlega auk pess sem ferlid vid ad
byrja ad nota pjénustuna er ni margfalt einfaldara og skilvirkara en adur. Vio erum mj6g
anaegd med utkomuna Ur pessu verkefni og mun afrakstur hopsins nytast Valitor strax &
pessu ari.”

- Borgar Erlendsson, vorustjori
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