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1. Inngangur

Tolvuleikir eru frabrugdnir 66rum midlum a pann hatt ad spilendur geta tekid beinan patt
i pvi sem gerist i leikja heiminum. Sama hver midillinn er pa eru sogur yfirleitt akvednar
fyrirfram og ahorfendur geta fylgst med gangi hennar, ekkert sem peir gera getur breytt
gangi ségunnar. Ef framleidendur vilja ad spilari getur haft ahrif a gang sdgunnar pa
getur pad aukid fleekjustig leiksinns gridarlega.

i leikjum nu til dags haga framleidendur ségum sinum vanalega pannig ad peir banna
spilaranum ad taka akvardanir sem geta brotid gang hennar. betta gera peir med pvi ad
segja sdguna i myndskeidum eda setja spilarann a lestarteina sem hann getur ekki
brotid sig fra. Ef spilari hefur ahrif a sdgunna purfa leikjaframleidendur i rauninni ad
skrifa og utfeera tvaer eda fleiri mismunandi ségur.

i Cadia, gervigreindarsetri Haskdlans i Reykjavik, er unnié ad verkefni sem heitir Saga
kerfid. Umsjon kerfisins er undir leidsogn David James Thue, adstodarprofessor vid
Haskolann i Reykjavik. Tilgangur verkefnisins er ad gera ségur i télvuleikjum
ahugaverdari med pvi ad gefa spilendum meira frelsi til ad taka patt i lifandi sogu
leiksins. | stad pess ad peir sem hanna télvuleikinn purfa ad skrifa séguna fyrirfram er
haegt ad gefa kerfinu abstrakt atlinur ad sdgum sem Saga kerfid reynir svo ad uppfylla.
Petta gefur spilurum frelsi ad hafa bein ahrif a ségu leikja an pess ad brjota hana, Saga
kerfid sér svo um ad pusla ségunni saman.

Verkefni okkar i Saga kerfinu var pripeett. Fyrst purftum vid ad hanna og utfeera
samskiptastadal sem gerir Saga kerfinu kleift ad tala vid hvada leikja umhverfi sem er.
Pvi naest purfum vid ad utfeera einfaldan texta leik sem notfaerir sér stadalinn. Pessi
leikur er aetladur til pess ad hjalpa okkur vid préun & stadalinum. Og ad lokum utfaerum
vid tolvuleik sem gerist i prividum heimi.



2. Verkskipulag

pratt fyrir ad préunarteymid i pessu verkefni er litid pa akvadum vid ad stydjast vid
Scrum adferdafraedina. Akvedid var i byrjun ad hafa sprettina & tveggja vikna fresti til ad
byrja med og sja svo til med hvort pad veeri tilefni til pess ad stytta pa i eins vikna spretti
begar leid a verkefnid.

Takmark verkefnisins var pripeett, i byrjun skiptum vid pessum lidum nidur a sprettina.
Vid létum fyrstu prja sprettina snuast um samskiptastadalinn. Neest 1étum vid sprett
fiogur og fimm snuast um texta leikinn og ad lokum snérust peir sprettir sem eftir voru
um prividdar leikinn.

Til ad halda utan um pau verk sem atti eftir ad klara var notast vid Trello, sem hjalpadi til
ad sja a hverjum timapunkti hver stada sprettsins var.

3. Vinnu adstada

Vié fengum adgang ad vinnuadstodu i Cadia, gervigreindarsetri Haskolans i Reykjavik.
par fengum vid skrifbordu, internet og adgang ad auka skjam. bar héféum vid einnig
greidan adgang ad Ollum peim sem voru ad vinna i Saga kerfinu.

Mynd 3.1: Adstada okkar i Cadia.



4. brounar umhverfi

A medan ad préun & samskiptastadlinum stéd var préunarteymid ad vinna i Saga
kerfinu sem er forritad i forritunarmalinu Java. Pa var notast vid IntelliJ IDEA. Texta
leikurinn var skrifadur i Javascript med AngulardS ramma, a medan préun a honum stéd
notudu medlimir préunarteymisins annad hvort ritlana VIM eda Sublime. brividdar
leikurinn var préadur i Unity leikjavélinni og hann var skrifadur i C#. ba var notast vid
préunar umhverfi® MonoDevelop.

i byrjun annarinnar var Saga kerfid geymt i samtaedustjérnunarkerfinu Subversion, petta
var vandamal fyrir flest alla sem voru ad vinna i kerfinu. bad var leyst med ad feera
Saga kerfid yfir a samstaedustjornunarkerfid Assembla, sem notar git. Sem var mjog
gott fyrir framvindu verkefnisins vegna pess ad préunarteymid hafdi reynslu a pvi ad
nota git.



5. Saga kerfid

5.1 Stutt lysing

Hlutverk Saga kerfisins er ad gera leikjaframleidendum kleift ad bua til sbgur sem geta
breytt sér eftir pvi sem gerist i leikja heiminum. Til ad bua til sdgu, hvort sem pad er fyrir
skaldsdgu, biéomynd eda tolvuleik, parf madur ad byrja a ad skrifa hana. Ségur eru
jafnan mjog svipadar, paer eru med byrjun, midju og enda, petta fyrirkomulag hentar
mjog vel fyrir skaldsdgur og biomyndir og i dag er frasagnarformid i flestum tolvuleikjum
a sama hatt.

Tolvuleikir eru hins vegar mjog olikir bidmyndum og békum a pann hatt ad sa sem spilar
leikinn getur haft bein ahrif & umhverfi sitt. Pannig ad hefébundna leidin til ad bua til
sogur hentar ekki vel pegar ad leikjaframleidendur vilja leyfa spilaranum hafa ahrif a
séguna. | hvert skipti sem peir gera pad pa eru peir i rauninni ad skipta ségunni i tvennt,
ad framleida pannig leik getur verid mjog dyrt.

Saga kerfi® er med lausnina a pvi vandamali.
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Mynd 5.1.1: Yfirlitsmynd af Saga kerfinu, okkar
hlutverk var ad taka vid af qula hlutanum.



5.2 Okkar utgafa af kerfinu

| byrjun annarinnar fengum vi® adgang ad Saga kerfinu svo vid gaetum farid ad proa
samskipta stadalinn. Til pess ad préunarteymid geaeti byrjad ad vinna ad samskipta
stadalinum purfti pad ad gera breytingar a kerfinu.

Nokkrar af peim breytingum voru vegna pess ad okkar utgafa af Saga kerfinu keyrdi
sbguna sina i gegn og eftir ad sagan var leyst pa prentadi pad ut nidurstéduna a
skjainn. Sem sagt Saga kerfid haféi ekki verid hannad med pad i huga ad leikur veeri ad
nota pad. Vid purftum pvi ad finna nakveemlega pann stad i kerfinu par sem vid gaetum
tekid vid med okkar samskiptastadal.

Annad vandamal var ad pad var ekki verid ad hondla praedi ndgu vel i kerfinu. Vandinn
var ad preedirnir voru allir ad keppast um ad tengjast sama gagnagrunni a sama tima.
Petta leiddi til pess ad kerfid veeri haegt og liklegt til ad henda villum undir alagi. Vid
I6gudum pad med pvi ad lata preedina deila tengingu vid gagnagrunninn og ef tenging
var nu pegar i notkun af 68rum praedi pa er bedid eftir hinum praedinum.

5.3 Sagan okkar

Sagan sem vid notum i baedi texta leiknum og leiknum sem er i prividd er einféld. |
sdgunni eru niu persénu, prir hlutir og fimm stadsetningar. Personur geta hreyft sig a
milli svaeda, tekid upp hluti, tynt peim og gefid pa til annarra persoéna.



6. Samskipta stadall

6.1 Utfaersla

Okkar fyrsta verk eftir ad vid fengum verkefnid i hendurnar var ad utfeera samskipta
stadal sem Saga kerfid getur notad til ad tala vid adrar leikjavélar. Til pess ad gera pad
notudumst vid Socket 10. Med pvi hdnnudum vid APl sem getur sent upplysingar til og
fra hvada umhverfi sem er. Eina krafan er ad sa leikur sem talar vid Saga kerfid hafi
nyjustu utfeerslu af Socket 10.

6.2 Skjamyndir
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Mynd 6.2.1: Skyringarmmynd um madguleg samskiptl milli leiks og Saga kerfisins




7. Texta leikur

7.1 Utfeersla

Pegar vid hofum vinnu vid texta leikinn saum vid ekki fyrir okkur hvernig vid gaetum gert
hann ahugaverdann. Tolvuleikir sem ganga bara ut a ad lesa texta eru Iongu ureltir og
mjog fa télvuleikjafyrirtaeki nu til dags fara at i pad ad framleida pannig leiki. P6tt ad
okkur teekist ad koma Saga kerfis hringrasinni i gang i texta formi pa yrdi sennilega
ekkert svakalega spennandi ad spila leikinn.

i byrjun var hugmyndin ad atfeera leikinn i Python. En eftir ad vié gerdum okkur grein
fyrir pvi ad leikur eingdngu a texta formi yrdi leidinlegur tokum vid akvoréum um ad
reyna gera utlit leiksins ahugavert. Til pess notudum vié AngularJS og CSS. Vid hoféum
badir reynslu i ad proa veflausnir og Javascript hentar mjog vel i SocketlO samskipti.

pad er ekki n6g ad lata leikinn bara lita vel ut, pad parf ad gefa spilandanum samhengi.
Hann parf ad skilja hver heimurinn er, hvad er ad gerast i heiminum og hvad hann getur
gert i honum. Petta er hasgara sagt en gert ef eingéngu er unni® med texta. A
skjamyndunum i naesta kafla (kafla 7.2) gerum vid utlitshdnnun leiksins skil.

Oll virkni leiksins er had Saga kerfinu og edli leikja sem eru & texta formi er pad ad
sogurnar komast vel til skila i umhverfi leiksins. Saga kerfid skilar til leiksins adgerdum
sem pad vill ad leikurinn framkvaemi, pessar adgerdir innihalda upplysingar um hver
adgerdin er, hvad i heiminum adgerdin hefur ahrif & og hver ahrifin eru. bessar
upplysingar er mjog audvelt ad tulka i texta leik.



7.2 Skjamyndir
Hér sjaum vid heildaryfirlit yfir leikinn. Vid vildum hafa leikinn meira en bara texta sem
birtist & skjanum pannig vid gafum leiknum baedi lit, virkni og form.

Locations i Console > Action Quele

Mynd 7.2.1.

Vid skulum fyrst lita a stadsetningar og personu spjoldin. Til pess ad gefa spilaranum
hugmynd um hvernig heimurinn litur ut listum vid allar stadsetningar og allar persénur
sem spilarinn getur haft ahrif a. Spilarinn getur sidan smellt & pad sem hann hefur
ahuga a og fengid meiri upplysingar um pann hlut.

Locations

. Princess

nfa

Taks the poid Eal

Mynd 7.2.2.



Pegar spilarinn vill meiri upplysingar um hluti sem eru i heiminum fzer hann pennan
glugga. Hlutverk Saga kerfisins er bara ad pusla saman ségum, pad hefur ekki nanari
upplysingar um pa hluti sem eru i leikja heiminum. Pess vegna er pad hlutverk peirra
leikja sem nota Saga kerfid ad gefa hlutum tilgang i heiminum.

& Princess

Trapriroin Bataater sl g B w2
| movemr 12 e g K srkm oedhwe
rivnel Al

Mynd 7.2.3.

Til ad gefa spilandanum betri upplifun pa latum vid allt sem gerist i heiminum taka tima.
Pad er ekki merkilegt pegar allir atburdir gerast samstundis. Vid leystum pad med pvi ad
lata alla atburdi sem Saga kerfid skilar til okkar fara i bidrdd, svo latum vid hvern hlut
fyrir sig taka akvedinn tima. begar sa timi er dtrunninn skrifum vid atburdinn ut og latum
Saga kerfid vita ad hann hafi tekist.

Action Queue
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Mynd 7.2.4



8. brividdar leikur

8.1 Utfeersla

Pegar vid byrjudum ad vinna ad leiknum var samskiptastadallinn tilbuinn og vid vorum
bunir ad fa hringrasina a milli leiks og Saga kerfis til ad virka. Vid vorum hins vegar ad
byrja i glee nyju préunarumhverfi sem hvorugur okkar hafdi mikla reynslu a. Unity bydur
upp a ad skrifa koda i baedi Javascript og C#, akvordun var tekin um ad nota C# vegna
pess ad hlutbundin forritun hentar betur vid forritun a tolvuleikjum.

Vid utfeerdum samskipta stadalinn med Socket 10. bar lentum vid i fyrsta vandamalinu
okkar. Pad var ekki til nein almennileg utfeersla af Socket 10 fyrir Unity, eina utgafan
sem vi® fundum var adeins fyrir gamlan stadal af Socket 0. | peirri atgafu var JSON
parserinn ad patta paer upplysingar sem vid fengum fra Saga kerfinu vitlaust. Pannig ad
vid purftum ad endurskrifa parserinn til ad sampykkja pann nyja stadal sem kom med
nyjustu utgafunni af Socket 10.

Paott ad vid notum sdmu sogu og i texta leiknum pa er ymislegt vid edli prividdarleiks
sem baetir flaekjustigid i utfeerslu. Leikja umhverfid i texta leiknum er einfalt, allur
heimurinn er i formi texta a skjanum, jafnvel pott vid gerdum utlit leiksins flottara med
litum og myndum. Leikja umhverfid i prividdar leiknum er mun floknara.

Ad yfirfeera alla pa atburdi sem geta att sér stad i Saga kerfinu yfir i prividdar leikinn var
mun erfidara. Hver einasta perséna i prividdar leiknum & nuna sér stadsetningu og
hlutverk i prividu umhverfi, petta er i fyrsta skipti sem framkvaemd sogunnar a sér stad i
pannig umhverfi. Nuna pegar Saga kerfid segir persénu ad hreyfa sig a adra
stadsetningu pa parf su persdna ad hreyfa sig i prividu umhverfi yfir & adra
stadsetningu.

8.2 Vegpunkta kerfio

Eina sem Saga kerfid hefur ahyggjur af eru sogur. bvi er alveg sama um hvad leikja
umhverfid er i peim leikjum sem nota kerfid. Pad getur gerst ad Saga kerfid segir
personunni Joni Jonssyni ad fara ur svefnherberginu i stofuna ad horfa a sjénvarpid.
Eina sem skiptir mali fyrir sbguna i sagakerfinu er ad Jon sé annad hvort i
svefnherberginu eda i stofunni. bvi er alveg sama nakvaemlega hvar soéfinn er, hvar
sjonvarpid er og hvort pad sé kveikt a pvi eda ekki.
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| ségunni sem vid erum ad nota i leiknum okkar skiptir mali hvort spilarinn sé i
eldhusinu, svefnherberginu eda stofunni. S6gunni er alveg sama hvort personur i
heiminum séu ad skera greenmeti i supu eda leita ad smjorliki i isskapnum.

Vegpunktakerfid okkar leysir petta vandamal. Vid erum med tveer gerdir af vegpunktum.
Pa sem vid kdllum Saga vegpunkta og adgerdar vegpunkta. Vegpunktarnir eru
stadsetningar i leiknum, Saga vegpunktarnir takna paer stadsetningar sem koma Saga
kerfinu vid og adgerdar vegpunktarnir tdkna stadsetningar sem koma persénum sem
eru i leiknum vid.

i leiknum er einnig haegt ad tala vid paer persénur sem eru i heiminum. Baedi til ad
komast ad pvi hverjar peer eru og til ad fa upplysingar um hvad peer eru ad gera og
hvada hlutum peer eru ad halda a.

8.3 Skjamyndir

Mynd 8.3.1: Raudu deplarnir eru Saga vegpunktar og blau eru adgerdar
vegpunktar.
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Mynd 8.3.2: begar gengid er upp ad personum er haegt ad yta a ‘E' til ad
tala vid paer.

WWne ara you?

WWNAL are yoal dong T

Inveriary

Smp yoa later

Mynd 8.3.3: Haegt er ad velja ur mdrgum hlutum ad tala um.
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My name (s Vincent and | am a cool guy.
| am Stormborn the first of my name and
the rightful ruler of the Iron Throne.

While drinking this delicious cup of Earl
Grey | just hag a thoughl: The sinking of
the Tianic must have been a miracla to
the lobsters in the kitchen.

Mynd 8.3.6: Einnig er hasgt ad spyrja persdnur hvad paer
eru ad gera.
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Mynd 8.3.7: Hér ma sja alla hluti sem viékomandi
persona heldur a.
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9. Framvinda

Sprettirnir okkar voru til ad byrja med tveer vikur i senn. Sidustu fjérar vikur annarinnar
akvadum vid ad stytta pa i einnar viku spretti vegna pess ad pa voru engir afangar ad
trufla okkur. i byrjun hvers spretts gerdum vié krofulista sem vié aetludum okkur ad
klara, ef pad tokst ekki faerdum vid oklarudu krofurnar yfir & neesta sprett par a eftir.

| fyrsta sprett okkar & énnini lentum vié i vandraedum vegna pess ad umsjénarmadur
Saga kerfisins var i utlondum og pess vegna var erfitt ad byrja a verkefninu sjalfu. Vié
byrjudum hins vegar a ad vinna i ahaettugreiningu, timaaaetlun og verkskipulagsskyrslu.

i sprett tvd byrjudum vié ad funda vikulega med folkinu sem var ad vinna ad Saga
kerfinu. Pad kom sér mjog vel ad geta talad vikulega vid David Thue og Kara
Hallddrsson, peir vita mest um Saga kerfid. Vié fengum lika adgang i ad vinnu adstédu
okkar i pridju viku. Vinna byrjadi a protokol og texta leiknum.

i sprett prju, eftir mikid af fundum med Kara Halldérssyni og David Thue fengum vié
mun betri syn & hvernig prétokolinn & ad vera. | pessum sprett vorum vié ad miklu leiti
banir ad klara hdnnun a protokolnum sjalfum, vid attum bara eftir ad koma hringrasinni
fra Saga kerfinu i tolvuleikinn og til baka ad virka. Vid vorum komnir med gédan grunn a
texta leiknum i pessum spretti.

| sprett fidgur komumst vid vel & lei® med baedi protokolinn og texta leikinn. Vid lentum &
vegg i pessum sprett vegna pess ad Saga kerfid var eiginlega ekki tilbuid fyrir okkur. Vid
purftum ad laga prada vandamal og vid purftum ad komast ad pvi nakveemlega hvar vid
attum ad tengja samskipta prétokolinn okkar vid kerfid.

i sprett fimm klarudum vié texta leikinn og samskipta prétokolinn. Vié akvadum ad gera
texta leikinn flottari en hann purfti ad vera til ad gera hann ahugaverdari. Su vinna
jafnframt lagfeeringunum sem vid purftum ad gera a Saga kerfinu kostudu okkur
dagoédan tima af vinnu.

i sprett sex byrjadi undirbuningsvinna & prividdarleiknum og uppsetning & Unity
leikjavélinni og ad koma verkefninu a samstaedustjornunarkerfid Git. Einnig nyttum vid
pennan sprett til ad venja okkur & leikjapréun i Unity, vidé gerdum litlar eefingar til ad
koma okkur inn i umhverfid.
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Sprettur sjo for i lokapréf og skil a lokaverkefnum i peim afbngum sem vid vorum i. Ekki
var gert mikid i verkefninu pa.

| sprett atta hofst proun a prividdarleiknum. Vid gerdum uppkast & hvernig samskipti
leiksins og Saga kerfisins eetti ad eiga sér stad.

Sprettur niu var lokaspretturinn okkar. Vid lentum i vandraedum med ad fleekjustig leiks i
prividd er mun meira en leiks a texta formi. Ad lata personur ganga a milli stada og lata
Saga kerfid vita pegar pau eru komin a afangastad er eitthvad sem Saga kerfid hefur
aldrei verid notad i adur. En okkur tokst ad leysa pad vandamal.

10. Lokaord

Vid hofum leert mikid a pessu verkefni. EQli verkefnisins var pad ad vid purftum ad vinna
i mérgum mismunandi forritunarmalum og umhverfum. Mikid af okkar tima for i ad vinna
i Saga kerfinu sem er allt skrifad i Java og vid laserdum mikid a pvi ad fa ad vinna i svo
floknu kerfi. Og ad lokum férum vid i 6trodnar slddir i Unity, par sem vid fengum par
sem vid fengum forsmekkin a leikjahonnun.

Saga kerfid er aetlad til pess ad vera notad med leikjum. Petta er hins vegar i fyrsta
skipti par sem leikir eru préadir med pad i huga ad notfaera sér kerfid. Vid traum pvi ad
pbréunarteymi Saga kerfisins hafi lzert mikid af peirri vinnu sem vid 16gdum i verkefnid og
ad su vinna mun i kjolfarid hjalpa til med framtidar préun & Saga kerfinu.
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