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Utdrattur:

[ pessari ritgerd verdur skodad sagan ad pvi hvernig hugmyndin um visindalega pekkingu vard til
og hvernig okkar helstu sigrar 4 svidi visinda hafi verdi i kjolfar pess ad fyrri hugmyndum og
hefdum hefur verid storkad med forvitni og efa. Pad verdur skodad hvernig og hverjir pad voru sem
studludu af upphafi visindalegrar utgafu og hvada patt hun spiladi i ad auka almenna pekkingu. Hér
verdur varpad 1josi & pad hvada hlutverk fjolmidlar attu i pvi ad skapa brti & milli almennings og
visinda. Hvernig visindamadurinn var einangradur fra almenningi til pess og gerdur ad fjarlaegri
yfirnattarlegri veru sem taladi 6skiljanlegt tungumal, sem fjolmidlarnir toku ad sér ad tulka. Med
tilkomu pessarar gjar sé pjodfélaginu skipt i tvo hopa annarsvegar peim sem framleida pekkingu og
hins vegar peim sem eru neytendur hennar. Synt verdur fram & pad ad pessi hlutverk eru kannski
ekki eins fost 1 okkur og 4dur var haldid og leidir til pess ad breyta peim séu fyrstu skrefin i pvi ad
stiga 4tt a0 bjartri framtid. Hvernig tilkoma internetsins hefur grynnkad pessa gja og gefio okkur
verkferin til ad gagnryna umfjollun og jafnvel rannsoknir i rauntima. Hvernig hefur almenningur
fram ad pessu notad tiltolulega einfaldar leidir til ad na stérfenglegum arangri i pvi ad fraeda og
kveikja a forvitni i samborgurum sinum. Hvernig hlutverk pydandans faerist fra fjolmidlum i hendur
honnudarins. Svo 1 lokin verdur farid yfir pad hvernig framtidarhorfurnar séu 4 pvi ad fylla

endanlega upp i pessa gja.
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Inngangur:

Ein af minum fyrstu minningum sem barn var pegar ég fletti i gegnum alfreedibakur AB i
fanginu & pabba minum. Fra pvi hef ég att tveer astridur, visindi og listir, og fyrir mér hefur petta
hvoru tveggja mikid til verid sami hluturinn. Pad er eitthvad svo fallegt vid ad skoda nattiiruna og
pau 16gmal sem hun hefur upp 4 ad bjoda. betta storfenglega verk sem virdist renna saman undir
strongustu 16gmalum og fostum kréftum en eru okkur samt svo fjarleeg. Eg upplifi somu undrun og
addaun pegar ég horfi 4 fallegt listaverk. Eg deili peirri skodun med edlisfradingnum Richard
Feynman pegar hann talar um { vidtali vid BBC' ad su einfalda fegurd sem ad blom hefur verdur
adeins baett med pvi ad greina hana med visindalegri hugsun. Eg get notid einfaldrar fegurdar pess
asamt pvi ad hugsa um hvernig litirnir 1 blominu urdu til, hvernig pad notar blodin til ad fa neringu
ur loftinu og hvernig préunin vard til pess ad petta fallega blom vard eins og pad er. Hann asamt
morgum 60rum i sogunni segir listilega fra pvi hvad nattaran getur verid undraverd og synir okkur
a0 pad er i mannlegu edli ad vera forvitinn um pad sem er i kringum sig.

Eg hef alltaf verid fullur af pessari undrun og verid forvitin um nanast allt sem drifur 4 daga
mina, en af sama skapi hef ég tekid eftir pvi ad almenn pekking og skilningur & visindum er ekki
eins mikill og ég myndi halda. Eg hef oft spurt mig ad pvi hvers vegna og p4 adallega i kjolfar pess
ad vinir minir horfa 4 mig med tom andlit og med spurningarmerki i augunum pegar ég lysi fyrir
peim einhverjum af peim storfenglegu hlutum sem ad nattiran hefur upp 4 ad bjoda. bessi ritgerd
fjallar um hvernig madurinn hefur sagt 6drum i kringum sig fra pvi hvernig nattaran virkar og meo
hvada leidum hann hefur gert pad. Eg mun skoda séguna um hvernig hugmyndin um visindalega
pekkingu vard til og hvernig henni var midlad. Hvernig vid i pad hefur synt sig gegnum sdguna ad
okkar helstu sigrar 4 svidi visinda hafi yfirleitt verid 1 kjolfar pess ad vid 6grum fyrri hefdum eda
kennisetningum med forvitni og efa. Eg mun skoda hvernig og hverjir pad voru sem studludu af
upphafi & pvi ad visindaleg ttgafa byrjadi badi innan fredisamfélagsins og svo ut til almennings og
hvada patt hun spiladi i ad auka almenna pekkingu.

Hvernig préunin vard pegar skapadist bil 4 milli almennings og visinda og hvernig fjélmidlar
budu sig fram til ad bria bilid med pvi ad starfa sem pydendur 4 freedilegum gognum fyrir
almenning og hvort ad peir hafi yfirleitt stadid sig vel. Fram ad pessu metti likja visindalegri
umfjollun vid hvisluleik, par sem ad i byrjun er hvislad i eyrad 4 fyrsta adila sem pydir svo i nesta
eyra og svo kolli af kolli alveg til almennings sem faer 4 endanum adeins ad heyra bjagada mynd af
raunveruleikanum. Fyrst matti segja ad visindamadurinn hafi verid einangradur fra almenningi og

gerdur ad fjarlegri yfirnatturlegri veru sem taladi oskiljanlegt tungumal, svo med tilkomu

1 Richard Feynman: The Beauty of the Flower, 2007, https://www.youtube.com/watch?
v=/ZbFM3rn4ldo&feature=youtube gdata player. Sott 10. oktober 2014.



kjarnavopna hafi hann ordid ad 6freskju sem veri med vold til ad eyda heiminum. Med tilkomu
pessarar gjar sé pjodfélaginu skipt 1 tvo hopa annarsvegar peim sem framleida pekkingu og hins
vegar peim sem eru neytendur hennar og ad upplysingaflaedi 4 milli pessara hopa sé ad mestu
einstefna. Eg mun syna fram 4 pad ad pessi hlutverk eru kannski ekki eins fost i okkur og vid
héldum og leidir til pess ad breyta peim séu fyrstu skrefin 1 pvi ad stiga att ad bjartri framtio.

Med tilkomu internetsins hefur gjain grynnkad og hofum vid nt sem samfélag méguleikann
4 pvi ad gagnryna visindalega umfj6llun og jafnvel rannsoknir i rauntima. Med hvada leidum hinn
almenni borgari getur tekid beinan patt i framproun visindalegrar pekkingar og hvernig
freedisamfélagid getur opnad dyr sinar fyrir peim sem vilja pad. Hvernig hefur almenningur fram ad
pessu notad tiltdlulega einfaldar leidir til ad na stérfenglegum arangri i pvi ad freda og kveikja 4
forvitni i samborgurum sinum. Hvernig hlutverkaskipti séu a pvi ad tulkurinn hafi alfarid verid hja
fjolmidlum feerist yfir til okkar honnuda og hversu mikilvaegt pad hlutverk er. Ad lokum fer ég yfir
pad hverjar framtidarhorfurnar eru & pvi ad braa pessa gja eda jafnvel hvort ad pad sé haegt ad fylla

endanlega upp 1 hana.

1. Pa: Af hellum og hetjum.

Fyrstu heimildir um ad madurinn hafi tjad sig myndrant er ad finna & veggjum Chouvet hellsins i
Frakklandi. Par m4 finna 30.000 ara gamlar myndir af dyrum sem voru méladar eda skornar af
listamanni med otralegri faerni.2 Samberileg listaverk ma finna vida um heim, fra Afriku til Evropu,
Sudur- og Nordur Ameriku, Asiu, Astraliu og i Indénesiu. Pott ad myndmalid hafi oft verid einfalt,
gefur pad okkur nokkud goda mynd af pvi hvert daglegt lif peirra einstaklinga sem maludu
myndirnar geti hafa verid. Segja mé ad pessi adferd hafi verid leid pessa hops til ad geyma
upplysingar og deila peim, pott ad pad hafi kannski ekki verid pad sem peim var efst i huga pegar
verkin voru gerd pa eru pau fyrstu deemin um pad hvernig madurinn vardveitti pekkingu.?

Sumer er stadsett i sudurhluta Mesopotamiu.* Frekar snemma i sogu Sumer eda i kringum
3000 fyrir Krist, nanar tiltekid i borginni Uruk eru til heimildir um ad par hafi proast taknaskrift,
takn sem myndudu fyrst ord, sem tengdust peim voruskiptum sem voru stundud a pvi svaedi eins og
»uxi®, fiskur og ,.korn®. Pessi tdkn voru adallega notud til ad skrasetja voruskipti og svo fljotlega
préudust pau ur pvi ad tdkna ord yfir i ad vera tdkn sem mynda hlj6d. Til demis er ordid korn i
sumersku borid fram sem ,,She®. Sidar proadist pad takn i hljodtaknid fyrir hlj6oid ,,se.” og er petta

skrifada mal er i dag kallad Cuneiform.’

2 ,,Decorated Cave of Pont d’Arc, Known as Grotte Chauvet-Pont d’Arc, Ardéche - UNESCO World Heritage Centre*
<http://whe.unesco.org/en/list/1426> Sott 10. oktdber 2014.

3 Albertine Gaur, A History of Writing (4th edn, Cross River Press 1992). bls. 29-30.

4 John Morris Roberts, A Short History of the World (Oxford University Press 1993). bls. 40.

5 CBF Walker, Cuneiform (University of California Press 1987). bls. 7-12.



Um 2000 arum sidar myndadist vid Midjardarhaf samfélag fredimanna og ma par nefna
Thales fra Miletos sem var griskur heimspekingur og stofnandi skdla nattarulegrar heimspeki i
Miletos. Hann var pekktur fyrir ad hafa dhuga 4 nanast 6llu sem kemur ad pekkingu. Thales
rannsakadi og reyndi ad utskyra fyrirberi 1 edlisfraedi, heimspeki, landafraedi, sogu sem og 6drum
almennum visindum. Utskyringar hans 4 heiminum voru oft i bland vid yfirnatturuleg fyrirbzeri en 4
pessum timum var linan 4 milli pess nattarulega og yfirnattarulega tdluvert grarri en hin er 4 okkar
timum.® Thales var einn sa fyrsti i sOgunni ad gagnryna ad heimurinn veeri med yfirnattirulega
utskyringu. St nalgun ad efast utskyrdi morg vandamal sem tengdust stjornunum og leiddi ad
upphafi griskrar stjornufraedi. Almennt er Thales talin einn af fedrum visindalegrar nalgunar 4
nattiruna og holdgervingur pess ad forvitnin ein og sér getur leitt til risa stokks i frampréun
pekkingar.” A sama, stutta, timabili voru margir merkir menn sem ad attu storan patt i sogu

pekkingar og midlun hennar, eins og Aristoteles, Plato, Alcmaeon, Pythagoras og Hippocrates.

1.1 Vinseel visindi i kjolfari uppljomunar.

Taepum 2000 arum eftir Thales eda um lok 17. aldar hofst i midri Evropu hreyfing sem fékk a sig
nafnid 6ld rokhyggjunnar eda uppljomun. Pessi hreyfing, sem breyddist fljott it um Evropu og sidar
Bandarikin einbeitti sér ad pvi ad breyta samfélaginu med rokhyggju og visindum med pvi add
ogra fyrri hugmyndum sem hofdu stodir i hefdum og tra. Petta var sannarlega bylting i pvi hvernig
madurinn nalgadist nattiruna. Pad kann kannski ad virdast furdulegt fyrir okkur natimamenn ad
skoda ekki heiminn i kringum okkur ut fra rokhyggju og ad bera saman hugmyndir okkar og
alyktanir vid sonnunargdgn, en segja ma med sanni ad 4 pessum tima hafi pad hugsunarferli
virkilega farid ad stad. Pessi hreyfing var ekki laest inn 1 haskélum, po6 vissulega spiludu peir hluta,
heldur var hin stérmerkilegt net af menntamdénnum, bladamonnum, stjérnmalaménnum,
rithdfundum og 6drum sem voru forvitnir um heiminn. Peir hittust 4 stddum eins og kaffihusum,
borum og i haskolum til ad reeda og gagnryna hugmyndir sinar. * A pessum tima setti René

1139

Descartes fram ,,ég hugsa pess vegna er ¢g*°, Immanuel Kannt setti fram kenningar um rokhyggju
og Isaac Newton um pyngdarafl og vard hann fljotlega holdgervingur pess ad nattiruleg heimspeki

veri aflid sem myndi breyta heiminum.' Pratt fyrir ad pad hafi verid stundadar alvarlegar

6 Marshall Clagett, Greek Science in Antiquity (Courier Dover Publications 2001). bls. 6-8.
7 ,,Thales of Miletus | Internet Encyclopedia of Philosophy* <http://www.iep.utm.edu/thales/> Sott 7. névember 2014.
8 Ellen Judy Wilson, Encyclopedia of the Enlightenment (Book Builders Incorperated 1996). bls. ix-xi.

9 Rene Descartes, Discourse on the Method: Of Rightly Conducting One’s Reason and of Seeking Truth in the
Sciences (The Floating Press 2009).

10 Ellen Judy Wilson, Encyclopedia of the Enlightenment (Book Builders Incorperated 1996). bls. ix-xi.



rannsoknir 4 pessum tima innan haskdéla med menntudum visindaménnum var ekki mikill
stéttaskipting & milli peirra og sjalf lerdra visindamanna i samfélaginu: Peir litu 4 sig sem part af
samfélagi visinda, deildu nidurstodum 4 milli sin og reeddu med rokum og polinmadi. Rannsoknir
voru framkvamdar 1 litlum rannsoknarstofum sem ad fair adalsmenn (aristocrats) hofou inn a
heimilum sinum og almennur dhugi fyrir visindum var mjog mikill." Pad ma po6 ekki lita framhja
pvi ad pott ad stéttaskiptingin 1 pvi ad nalgast visindi hafi ekki verid til stadar &4 milli visinda og
samfélagsins, pa atti augljoslega pad ekki vid um samfélagid i heild. A pessum tima var gifurleg
stéttaskipting i samfélaginu. Adgengi ad menntun og pekkingu var yfirleitt bara & hondum peirra
efnameiri.

bann 28. Noévember arid 1660, eftir fyrirlestur hja Christofer Wren i Gresham College 1
London, hittist 12 manna hopur til ad stofna félag sem ad myndi einbeita sér ad studla ad pekkingu
4 hinum nattarulega heimi i gegnum athugun og med tilraunum, eda eins og vid pekkjum pad i dag,
visindum. Petta félag fékk sidar & sig nafnid The Royal Society of London"

Ein af kennisetningum félagsins var ,,nullius in verba“ sem pydir beinpytt ,,i engum ordum .
Pad metti talka pad sem ad peir hunsi kennisetningar og hefdir og lati sénnunargogn tala sinu mali
og vitna fyrir nattiruna. Pess hattar nalgun 4 umheiminn hafdi ekki pekkst adur, en var einkennandi
fyrirbaeri fyrir pessa byltingu uppljomadra. Arid 1665 gafu peir t sinar fyrstu baekur, Sylvia eftir
John Evelyn og svo Micrographia eftir Robert Hooke. Micrographia lysir tilraunum Hooke 4 ad
skoda umheiminn i gegnum smasjar og sjonauka. Hooke var ekki einungis visindamadur heldur
hann var einnig mjog heefileikarikur listamadur og sést pad a peim tugum teikninga sem skreyta
bokina og lysa heiminum sem ad Hooke sa i gegnum linsurnar. Par ma einnig sja frumur i fyrsta
sinn og lysir Hooke peim sem klefum og kemur ordid ,,cell” fra peirri athugun.® bessi bok er ekki
bara merkileg fyrir paer uppgotvanir sem voru i henni, heldur markar hiin pann timapunkt i s6gunni
a0 vera fyrsta visindabokin sem seldist gifurlega vel og i 1eid gaf The Royal Society byr undir vengi
sina og virdingu af heiminum. Arid 1662 tok félagid vid utgafu bladsins Philosophical transactions
og sem er fyrsta visinda timaritid og pad er en i Gtgafu og gerir pad ad elsta visinda timariti 1

stanslausri utgafu.'

11 Bernadette Bensaude-Vincent, ,,A Genealogy of the Increasing Gap between Science and the Public (2001) bindi:
10, Public Understanding of Science, bls. 102.

12 ,,The History of the Royal Society, The Royal Society <https://royalsociety.org/about-us/history/> Sott 4. névember
2014.

13 Jacob Ortje, Narrating a New World : How Microscopic Experience Was Communicated through the Words and
Images of Robert Hooke s Micrographia (2008) <http://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2:291985>
Sott 5. névember 2014.

14 ,Philosophical transactions of the Royal society of London® <http://rstl.royalsocietypublishing.org/> Sott 4.
ndévember 2014.



Hugmyndin af pvi ad gera heim visinda skiljanlegan fyrir pann sem ad var ekki i lifandi 1
honum var fram ad pessu 6pekkt. Pad ma segja ad fadir pess ad gera visindin adgengileg fyrir
almenning hafi verid madur ad nafni Bernard Le Bovier de Fontenelle (1657—-1757). Eftir ad hafa
reynt fyrir sér sem leikskald og misheppnast for hann ad skrifa um kenningar visindamanna og gaf
ut bok arid 1686 sem bar heitid Entretiens surla pluralit'e des mondes, (Conversation on the
plurality of worlds)" og utskyrir hann par kenningar Nicolaus Copernicus um gang himintunglanna.
Ritid, sem er gefid ut a fronsku ekki latinu eins og tidkadist, er almennt talid fyrsta ritid sem gerir
tilraun til ad nalgast almigann 4 vitsmunalegan hatt i samtali um visindi.'* A sama timabili urdu
hinar ymsu alfredibaekur adgengilegar fyrir almenning, eflaust ein su merkasta var franska
Encyclopédie sem er kennd vid Denis Diterot. Encyclopédie var gefin it i 28 bindum, 17 bindi af
texta og 11 bindi med teikningum. Hofundar bokarinnar vildu auka almennt adgengi ad pekkingu
fyrir almigann med pvi ad blanda saman almennri pekkingu, visindum, tekni og verkpekkingu.
Hun vard fljott mjog vinsael, seldist vel um alla Evropu og er almennt talin eitt af timamotaverkum i
pvi ad vekja almennan dhuga 4 visindum. Segja mé ad Encyclopédie gott demi um stokk sem
verdur i framproun pekkingar med pvi ad vera med sterkar myndlysingar."

bessi mikla samsuda visinda og almennings smitadi Ut fra sér i 611 svid samfélagsins par sem
ahugamenn voru folk r 6llum stéttum samfélagsins. Forvitni og visindaleg ndlgun med rokum og
gdgnum hafoi dhrif 4 samfélagid i heild, en af sama skapi skapadist fljott spenna 4 milli

visindasamf¢lagsins og almennings. '

1.2 Vio og pio.

Med tilkomu 6dyrari prentadferda i byrjun 19. aldar var haegt ad prenta og dreifa fregnum tr
visindaheiminum a hradvirkari hatt. Allskonar bl6d, alfredibaekur og ordabaekur litu dagsins 1j6s og
ma par nefna ritrynd bloo sem eru enn starfandi i dag eins og Scientific American (stofnad 1845) og
Nature (stofnad 1869). Visindin urdu partur af dagblodum vid hlidina & daglegri umfjéllun um
félagsleg mal. Med tilurd vikulegrar umfjollunar um visindi eins og i Nature urdu visindi hluti af

daglegu lifi og peattust inn 1 umtal og samskipti hja almiganum.'® Parna er glogglega haegt ad sja ad

15 M de Fontenelle (Bernard Le Bovier) og Joseph Jérome Le Frangais de Lalande, Conversations on the Plurality of
Worlds (J Cundee; sold 1803).

16 Hugh Chisholm, The Encyclopaedia Britannica a Dictionary of Arts, Sciences, Literature and General Information.
(11th ed, Encyclopaedia Britannica 1910). bls. 608-609.

17 Ellen Judy Wilson, Encyclopedia of the Enlightenment (Book Builders Incorperated 1996). bls. 175-176.

18 Bernadette Bensaude-Vincent, ,,A Genealogy of the Increasing Gap between Science and the Public (2001) bindi:
10, Public Understanding of Science, bls. 102.

19 Bernadette Bensaude-Vincent, ,,A Genealogy of the Increasing Gap between Science and the Public* (2001) bindi:



audveldlega er haegt ad skipta heiminum i tvo hopa, annarsvegar framleidendur pekkingar,
visindamenn eda adrir fredimenn sem rannsaka natturuna og bua til nyja pekkingu og svo
neytendur pekkingar, almuginn. Porfin fyrir talk 4 milli pessara tveggja hopa skapadi ram fyrir
nyjan idnad, utbreidslu og umfjéllun 4 visindum. Hugmyndin um ad pad veri bil 4 milli visinda og
almennings vard til og einhver vard ad brtia pad. Tulkurinn stjornadi pvi sem sagt var og hvad pad
var sem hinn almenni borgari skildi, tlkurinn valdi lika pad sem honum pétti vera pess virdi ad tala
um 1 1josi pess hvad geaeti talid vinsalt og ekki, pvi talkurinn starfadi fyrir idnad og pessi idnadur
gekk t a ad selja bl6d.?

Pad ma faera fyrir pvi rok ad hvor hopurinn hafoi fost hlutverk, annar neytti og hinn
framleiddi. Par af leidandi mé segja ad pau visindi sem voru stundud i hinu almenna rymi voru i
raun ekki visindi pvi ad pau voru ekki motud og stjoérnad af pvi reglusatni sem ad hid akademiska
samfélag er skylt ad fara eftir. Hugmyndin um ad midlun visinda og ad auka pannig almennan
skilning og vinszldir 4 visindum og auka patttoku var talsyn. [ raun mé segja ad pessar leidir til
midlunar hafi studlad ad einangrun visindamanna fra umheiminum og breikkad bilid i stad pess ad
braa pad. betta vidhorf er 4n efa afstodutengt. Faera ma rok fyrir pvi ad midlunin til almennings hafi
vissulega skapad bilid og pannig skapad pessa yfirnattarulegu veru sem visindamenn og peirra
pekking kann ad vera.” Einnig ma faera rok fyrir pvi ad adgengi ad pekkingunni sem peir voru ad
skapa hafi vissulega verio til stadar, pott hin hafi verid gerd i gegnum pann talk sem pessi nyi
10nadur var ordinn. Samt var meira adgengi en adur pvi ad fram ad pessu pa hafdi visindaleg

pekking verid laest inn i haskélum og almennur skilningur 4 visindum var litill sem enginn.

1.3 Heimurinn brennur og visindin risa ur 6skunni.

Ef skodad er pa sogu sem er listud hér fyrir ofan pa ma draga pa alyktun ad sterstu uppgotvanir
visindanna hafa ordio til & frekar einangrudum timabilum i s6gunni. Eins og pegar madurinn byrjadi
a0 skrifa i Mesdpotamiu, pegar Thales og Aristoteles voru 1 Grikklandi og pegar Newton leiddi
uppljéomunina. Ollum pessum timabilum ma Iysa med pvi ad einhver dgradi fyrri venjum og
kennisetningum med pvi ad horfa & nattiruna med 6drum augum en adur, rokhyggja og vitsmunir
voru settir 1 haerra sati en hjatri og hefdir.

Byrjun 20. aldar var badi full af gledi og sorg. Mikil spenna var i samfélagi visindamanna og

af sama skapi 1 samfélagi pjodanna. Staerstu uppgotvanir mannkynsins voru a neasta leiti sem og

10, Public Understanding of Science, bls. 103.
20 Faidra Papanelopoulou, Agusti Nieto-Galan og Enrique Perdiguero, Popularizing Science and Technology in the
European Periphery, 1800-2000 (Ashgate Publishing, Ltd 2009). bls. 9.

21 By Bernadette Bensaude-Vincent, ,,A Historical Perspective on Science and Its “Others™ (2009) Bindi: 100, Isis,
bls. 362-364.
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sterstu sorgir. Petta samband spennu og o6tta atti eftir ad lita baedi frampréun pekkingar og
framproun heimsmyndarinnar nastu 100 arin. Stérar uppgdtvanir 4 svidi edlisfraedi eru ad setja
mark & byrjun aldarinnar. Max Planck setur fram kenningar sinar um skammtafraedi arid (1900),
Albert Einstein setur fram kenningar sinar um afstodu (1905 og 1915), Ernst Rutherford um ad til
séu kjarneindir (1911) og Edwin Hubble segir okkur fra pvi hvernig stjornupokur hegda sér
(1923).21 skugga pessara merku uppgétvana kemur hver 6gnin kom 4 faetur annarri. Heimstyrjoldin
fyrri faerdi okkur efnavopnin sem voru notud éspart & hermenn i skurdunum?® og i seinni
heimstyrjoldinni kepptust Bandarikjamenn vid Pjodverja ad na ad kljufa atdbmio. bar hofst
hugmyndin um ad visindin veru ekki bara flokin, pau voru hattuleg. Eftir heimstyrjoldina hofst
kaldastridid og visindamadurinn { krafti storpjédanna hafdi skyndilega pau vold ad geta eitt ut heilu
pjodunum.* Ottablendin virding for ad stjorna almenningsaliti fyrir visindalegri framproun og

fjolludu fjolmidlarnir um visindin i takt vid pad.

2. Nuna.

Hér er mikilvagt ad skilgreina pau prji prep sem eru i visindalegri utgafu:

Fyrsta prepid eru visindalegar utgafur & nidurstodum eda framvindu visindalegra rannsokna,
innan freedi samfélagsins. Utgafa sem er i hondum rannsakenda sjélfra, 4 pvi tungumali sem er
skiljanlegt til pess ad né fram nakvemri nidurstodu med sem nakvaemustu gégnum. Oftast i formi
ritgerda eda skyrslna. Pessum utgafum eru settar skyrar reglur innan pess samfélags sem par eru
framleiddar 1, dherslan er sett 4 nakvemni og svo fer pad eftir annarsvegar framleidanda
pekkingarinnar hvert adgengid er ad henni. Ef ad skodad er heildarmyndin af pvi hvad pad er mikid
magn af pekkingu sem er framleidd af haskolasamfélaginu vida um heim pa mé skoda rannsokn
sem Thomson Reuters gerdi arid 2012. ba eru i kringum 1.280.000 visindalegar greinar og
rannsOknir sem birtar voru i ritryndum blodum 1 G20 rikjunum ar hvert.” Pessi tala er alls ekki
temandi heldur telur hiin eingdngu til greina sem ad er visad i 60rum rannsdéknum og Ut fra pvi ma
alykta ad tala um rannsoknir fra haskélum sé téluvert haerri. Rannsdknir syna ad pessi hefobundna
leid til pess ad birta visindalegar rannsdknir er ad breitast og faerast midlunar leidirnar meir og meir

i att ad internetinu med pvi ad birta peer i sofnum og 4 heimasidum? Gott demi um pannig utgafu er

22 Laura Garwin og Tim Lincoln, A Century of Nature: Twenty-One Discoveries That Changed Science and the World
(University of Chicago Press 2010). bls. XV.

23 Dr Timothy T Marrs, Robert L Maynard og Frederick Sidell, Chemical Warfare Agents: Toxicology and Treatment
(John Wiley & Sons 2007). bls. 1.

24 Spencer R WEART and Spencer R Weart, Nuclear Fear: A History of Images (Harvard University Press 2009). bls
24-33.

25 ,,The G20 Nations* <http://sciencewatch.com/grr/the-g20-nations> Sétt 26. November 2014.

26 Peder Olesen Larsen and Markus von Ins, ,,The Rate of Growth in Scientific Publication and the Decline in
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sameiginlegt safn haskoéla 4 Islandi, skemman.is. 1 safninu eru geymd lokaverkefni nemenda en
einnig rannsoknarrit kennara og freedimanna.”

Svo ma segja ad pad s¢ millistig sem eru ritrynd timarit sem sérhaefa sig i ad birta rannsoknir
visindamanna, bl60 eins og Nature, Cell, Physical Review og Philosophical transactions.

Petta eru allt saman blod sem ad birta rannsoknir, en fyrir einhvern annan og ekki fyrir alla. betta
eru blod sem velja hvada visindalegar nidurstodur eru verdugar fyrir birtingu og hverjar eru pad
ekki. bau setja sér sinar reglur sjalf, en oftast eru skilmerkilegar reglur um pad hvada rannsdkn
verdur fyrir valinu hverju sinni. Pessir risar i visindalegri utgafu eiga samkvamt 6llu ad birta
mikilveegustu rannsoknir og nidurstddur peirra. En hvad er mikilvaegt og hver stjornar pvi hver feer
a0 vera med? Blodin mida sig oft vid svokalladan impact factor sem er kerfi sem var btid til af
Eugene Garfield arid 1961, og er kerfi sem flokkar mikilvaegi ritgerda eda rannsokna ut fra pvi
hvada veri oft vitnad i peer 1 6rdum rannsoknum eda visindalegum blodum. Eugene sjalfur talar um
pad ad petta tol veeri tlad til gods en gaeti verid misnotad ef pad endadi i rongum héndum. > I grein
sem ad Nobels verdlaunahafinn Randy Schekman skrifar i The Guardian, talar hann um ad i raun
séu pessi timarit i grunninn rekin sem grodavélar sem velji inn fremur greinar eftir vinseldum en
eftir geedi rannsokna. Pannig dragi ar peim moguleikum ad rannsdknir sem ad eru mikilvaegar og
&ttu ad fa athygli veeru settar 1 leegra seti fyrir greinar sem vaeru ekki eins mikilvaegar en med
vinselli hofund, ad visindin sjalf urdu ad latin falla fyrir einhverskonar vinsaldarkeppni.” En
vissulega er satt ad pessi timarit eru alfarid had sinum eigin reglum sem pau setja sér sjalf og er
edlilegt ad pau starfi eftir peim.

Svo eru pad fjolmidlar sem tulka visindalegar utgafur og sj6da nidur i pad form ad paer séu
hnitmidadar og skiljanlegar. Hér er adallega att vid visindabladamennsku sem ad hefur fram ad
pessu ad mestu leyti verid i hondum fj6lmidla eins og timarita, dagblada, utvarps, sjénvarps eda i
vefutgafu af peim. Tilkoma internetsins hefur motad petta landslag sidustu tvo aratugi og verdur
fjallad um hvernig pad breytir farvegi pessarar prounar sidar i pessari ritgerd. Hér er sérstaklega
fjallad um visindabladamennsku hja fjolmidlum sem reknir eru med grédahagsmunum i
huga.Visindin vilja nakveemni 4 medan fjolmidlarnir vilja pad sem er fréttnemt. betta
spennuprungna samband lysir midjunni & peim vandamalum sem eru i midlun visinda til
almennings pvi oftar en ekki er nakvaemninni fornad fyrir pad sem segir betri sogu. Ef textar Ur

ritryndum blodum eru borin saman vid texta Ur vinseelum fjéolmidlum er oft mikid um misremi i pvi

Coverage Provided by Science Citation Index* (2010) bindi: 84, Scientometrics, bls. 575.
27 ,,Skemman.is* <http://skemman.is/> Sott 26. névember 2014.
28 Garfield E, ,,The History and Meaning of the Journal Impact Factor* (2006) bindi: 295, JAMA, bls. 90.
29 Randy Schekman, ,,How Journals like Nature, Cell and Science Are Damaging Science The Guardian (9 desember

2013) <http://www.theguardian.com/commentisfree/2013/dec/09/how-journals-nature-science-cell-damage-
science>So6tt 26. november 2014.

12



sem um er ratt. Visindin sja nidurstédur oftast sem utskyringu a pvi fyrirbaeri sem verid er ad
rannsaka eda jafnvel tekifaeri & pvi ad spyrja frekari spurninga um pad fyrirbeeri.

Fj6lmidlar vilja sja nidurstddu sem beina tengingu vid samfélagid og hvada ahrif pad kann ad
hafa 4 pad. Visindin vilja ndkvaemni sem losar okkur vid moguleikana a villum eda alhaefingum en
fjolmidlum er einfoldun mikilvaeg pvi hin eykur skilning og verdmati vidfangsefnisins.*  stad pess
a0 lita & mismunandi sjénarhorn visindalegrar nidurstadna og vitsmunalegi umradu um per sem
naudsynlegan hluta af framproun pekkingar eru mismunandi sjonarhornum beitt hvort & moéti 60ru
og keppt um hver hefur réttast fyrir sér. Visindaleg umrada fer ad likjast umraedum um iprottir par
sem ad nidurstadan um sigurvegara skiptir meira mali en heildarmyndin. Pad ma likja pessu vid
umfjallanir fjolmidla af stjornmalum, par sem ad hver sagdi hvad og hvenzer skiptir gifurlegu mali.
A0 koma med upplysingarnar fyrst er i forgangi. Almenningur, neytandinn 4 peim upplysingum er
faer um ad bera saman mismunandi fréttir frd& mismunandi stodum og getur gert audveldlega upp a
milli peirra. Einnig ef ad hann efast um sannleiksgildi upplysingarinnar pa getur hann nokkud
audveldlega fengid afrit af redu stjérnmalamannsins eda peim gognum sem ad midillinn er ad visa
i. Gognin sjalf eru oftast frekar audskilin og redurnar pannig samdar ad pear séu sem mest
skiljanlegar. Petta ferli minnir oft a hvisluleik, par sem ein utgafa af sannleikanum er hvislad i
eyrad 4 nasta manni til pess eins ad hann komi med 0rlitid breyttari utgafu i eyrad 4 peim nasta og
svo koll af kolli.*' Pad er mikilvagt fyrir framproun pekkingar 1 okkar samfélagi ad per fregnir sem
vi0 faum frd peim sem eru ad framleida visindalega pekkingu séu réttar og ekki bPegar kemur ad pvi
a0 fjalla um visindi pa er malid ekki svona einfalt pvi ad pott adgengi ad visindalegum rannséknum
og nidurstddum peirra sé ad aukast pa er pad oft pannig ad pau gdgn sem ad hver rannsdkn skilar
eru ekki 4 audskiljanlegu mali og hefur pvi verid hlutverk fjolmidla ad vera pydandi og talkur. 2
betta ferli minnir oft & hvisluleik, par sem ein utgafa af sannleikanum er hvislad i eyrad & nasta
manni til pess eins ad hann komi med 6rlitid breyttari ttgafu i eyrad 4 peim nesta og svo koll af
kolli.® Pad er mikilvaegt fyrir frampréun pekkingar i okkar samfélagi ad paer fregnir sem vid faum
fra peim sem eru a0 framleida visindalega pekkingu séu réttar og ekki s¢ buid ad afbaka
sannleikann pad mikid ad hann hafi ekki lengur fot fyrir sér i raunveruleikanum. Hér komum vid ad
vandamali sem er erfitt ad yfirstiga. Erum vid ad tala um a0 tungumalid sem visindalegar
rannsoOknir notast vid til pess ad koma nidurstddum sinum & framfeeri sé of flokid og atti ad

einfalda? Er réttletanlegt ad einfalda nidurstodur og gera paer skiljanlegri 4 kostnad triiverdugleika?

30 Davida Charney, ,,Lone Geniuses in Popular Science: The Devaluation of Scientific Consensus* (2003) 20 Written
Communication. bls. 216.
31 Battling Bad Science <http://www.ted.com/talks/ben_goldacre battling bad_science> Sétt 29. ndvember 2014,

32 Davida Charney, ,,Lone Geniuses in Popular Science: The Devaluation of Scientific Consensus® (2003) bindi: 20,
Written Communication, bls. 217.

33 Battling Bad Science <http://www.ted.com/talks/ben_goldacre battling bad_science> sétt 29. névember 2014.

13



Pvi nidurstddur rannsokna eiga ad vera sem skyrast settar fram, pvi i grunninn eru petta gogn fyrir
adra til ad nyta sér og vidhalda frampréun pekkingar.

Erum vid pa ordin had pessum talk sem ad fjolmidillinn hefur verid fram ad pessu? Eins og
fyrr hefur komid fram 1 pessari ritgerd pa hefur verid bent & ad 1 6llum peim tilvikum sem ad
visindum og framproun pekkingar hefur fleytt afram & leifturhrada hefur pad nanast alltaf verid i
kjolfario af einhverskonar naflaskodun i samfélaginu. Einhver, einhversstadar hefur storkad peim
venjum og kennisetningum um hvad skal vera rétta leidin til ad gera hlutina og préfad ad gera
eitthvad nytt. begar valdid er feert af hondum farra og gefid adgengi ad pvi til almennings. begar
pekkingu er midlad 4 skiljanlegan sem og & abyrgan hatt er oftast eitthvad risastort stokk i proun

mannkynsins & nesta leiti.

3. O pu keera internet.

Nu pegar internetid er ordid a hvers manns fingurgdma er adgengi ad pekkingu heimsins ekki
lengur einungis a valdi fredimanna sem eru lokadir af 1 bokasofnum og rannsoknarstofum.
Fredigreinar og nidurstodur rannsodkna eru birtar & vefum haskola, bakur eru ad faerast ur hillum
bokasafna i stafreent form og Google er med beint adgengi ad visindalegri pekkingu og internetid
hefur tekio voldin. Hver er pa stada pessarar gjar sem talad er um hér fyrir ofan? Er adgengi0 sjalft
a0 sja um ao brua bilid milli almennings og visinda? Er ennpa porf & hlutverki tilksins sem ad
fjolmidlarnir hafa sinnt fram ad pessu? Niu af hverjum tiu sem nota internetid i Bandarikjunum nota
leitarvélar til ad finna upplysingar og 60% af Bandarikjam&nnum nota internetid sem peirra adalleid
til pess ad na sér i upplysingar. { dag leitar folk meira og meira i blogg og netveitur i leit ad
upplysingum um visindi og mun minna i net atgafur hefdbundinna fj6lmidla. Um helmingur
Bandarikjamanna treysta 4 pannig midla og adeins um 12% 4 netitgéfur hefdbundinna prent
midla.* Pad ma alykta ad pessar tolur séu herri 4 [slandi par sem ad netnotkun er mjog ha i
samaburdi vid énnur 16nd eda um 95% Islendinga.” betta gifurlega stokk fra pvi ad storir
hefdbundnir fj6lmidlar sau nanast alfarid um ad veita og tilka par upplysingar sem ad hinn almenni
borgari fékk 1 pad ad upplysingarnar séu audveldlega adgengilegar og med audveldari leidum hagt
ad finna upprunalegar rannsoknir gerdist 4 gifurlega stuttum tima. Pegar kemur ad
fjolmidlaumhverfinu 1 heild er margt ad breytast og proast a gifurlegum hrada. Fyrri venjur og
hefdir um ad pekkingu skuli vera midlad eftir akvednum leidum med dkvednum hetti er

audveldlega storkad med tilkomu internetsins og er ennpa i 1j6si ségunnar i midju breytingarferli og

34 Dominique Brossard and Dietram A Scheufele, ‘Science, New Media, and the Public’ (2013) bindi: 339, Science,
bls. 40.

35 Arni Fannar Sigurdsson, ,,Hagtidindi“ [2014] Hagstofa {slands.
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i raun er erfitt ad sja fyrir um hvad eigi eftir ad verda um pessa hefobundnu mynd af fjolmidlum
sem vid pekkjum i dag. Hér fyrir ofan er fjallad um hvernig ad fjolmidlarnir sjalfir hafi skapadi
petta bil sem er & milli visinda til pess eins ad brua pad. beir settu sig 1 hlutverk talksins og um leid
med pvi ad midla pessari pekkingu gerdu peir visindamanninn enn fjarlaegri fra almenningi. En med
tilkomu internetsins er moguleiki 4 ad athuga hvort ad tulkurinn s¢ ad pyda petta rétt. Haegt er ad
spyrja leitarvélina hvort ad pad sé verid ad ljuga ad pér. Skyndilega er haegt ad efast um pad sem

talkurinn segir og leitast eftir réttum svorum fra fleiri en einum adila.

3.1 Vio komum hérna til ad segja pér satt.

Nuna a pessum nyju og spennandi timum par sem adgengid ad pekkingunni er i snjallsimanum i
vasanum okkar, freedigreinar og nidurstoour rannsdkna er safnad saman i risastor séfn og hvert
bokasafnid a faetur 60ru keppist vid pad ad gera sofnin sin stafren og ma nalgast pusundir, jafnvel
miljonir boka 1 sameiginlegum gagnagrunnum.*® Leitarvél Google leitar 3,5 milljordum sinnum a
dag® og er adgengid ad pekkinguni ordid nanast samstundis.

Hvad er pa vandamalid? Er bilid ekki ad brua sig sjalft? Er pessi gja sem ad var 4 milli
almennings og visinda hérmed briiud med adgengi? Til ad svara pessari spurningu parf ad skoda
hvad pad pydir ad pessi gja sem vid hofum verid svo dugleg vid ad briia med pvi ad senda
upplysingar fra einum hop til annars. baer hugmyndir um ad pad séu bara til tveir hopar og peir séu
med fost rotgroin hlutverk, sem idnadurinn sem bjo til gjanna gaf peim, annar neytir og hinn
framleioir.

Steerstu stokkin i framproun pekkingar hefur verid pegar hefoum og kennisetningum hefur
verid storkad og kannski er pad fyrsta skrefid ad 6gra hugmyndunum um pessi hlutverk. bPad er
audvelt ad lita frekar 1 peer gdmlu hefdir og kennisetningar um tra eda annarskonar klassiskar hefdir
sem i dag 1 upplystu samfélagi er litid mal ad storka. Ad hugsa pad ad pau hlutverk sem vid erum
von af okkur ad sinna og sjaum ekkert ad eru hlutverkin sem er erfidast ad skoda. I stad pess ad vid
séum eingongu neytendur og hinir framleidendur, ad upplysingafledi sé einstefna, ad lita fremur a
a0 samfélagid starfi sem ein heild, flaedi upplysinga sé 1 badar attir og vid getum sameinad pessa
hopa undir ad vera badi framleidendur 4 pekkingu jafnframt pvi ad vera neytendur.

Augljoslega er internetid risastort og gnott af adgengi 4 pekkingu, en eins og spurt erhér fyrir
ofan, er adgengi n6g? Pad ma likja pessu vid pad pegar bandamenn i seinni heimstyrjoldinni nadu

audveldlega ad hlera utvarpssendingar Nasista. Einfaldlega ad vera med adgengi ad utsendingunum

36 Sja sem deemi: ,,archive.org® (The internet archive) <https://archive.org/> Sott 23. november 2014.

37 ,,Google Search Statistics - Internet Live Stats* <http://www.internetlivestats.com/google-search-statistics/>sott 23.
ndévember 2014.
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var ekki ndg, heldur vard ad finna Gt hvad var verid ad tala um. Ef ad tungumalid sem talad er
torskiljanlegt pa er aukid adgengi ad pvi tilgangslitid. Purfum vid ad rdda tulk til pess ad matreida
ofan 1 okkur upplysingarnar sem ad eru fyrir framan okkur? Erum vid pé ekki ennpa ad alykta ad
vegur samskiptanna sé bara i eina att og hlutverkin um neytandann og framleidandann eru jatn

rétgroin 1 okkur og pau voru adur?

3.2 Vertu velkomin.

Til pess ad svara pessari spurningu er gott ad spyrja: Hvad getur visindasamfélagid gert til pess ad
upplysa almenning og losa sig vid pa imynd ad pau séu pessi yfirnattirulega 6skiljanlega vera sem
a0 fjélmidlar hafa gert hana ad? Hvad getur almenningur gert til ad nalgast visindasamfélagio eda
jafnvel taka patt 1 pvi og losa sig vid pa imynd ad hann sé ekki feer um hugsun og purfi ad lata pyoda
allt fyrir sig? Pvi ad vid pad eitt ad samtal myndast & milli pessara hopa minnkar porfin & hlutverki
fjolmidla sem pydanda og pannig geta peir horfid fra peirri 4byrgd sem hefur verid i peirra hondum
vi0 ad upplysa almenning.

Ein leidin sem visindasamfélagid gerir til ad nd pessu markmidi er ad opna rannsoknir, gogn
og dagbakur fyrir almenningi med pvi ad setja pau 4 internetid. Halda uppi virkum samskiptum i
gegnum samfélagsmidla og bjoda 60rum ad endurtaka rannsoknir og fara yfir gogn. bessar
hugmyndir og adrar 4 sama grundvelli eru g6d leid til pess ad fa visindamenn, adra freedimenn og
medlimi ar samfélaginu vida um heiminn til ad greina og gagnryna i rauntima pau gégn og skoda
peer tilgatur sem eru settar eru fram. Pessi adferdarfraedi er kollud opin visindi, eda Open Science,
og med peim eykst badi traust sem visindasamfélagid hefur 4 almenning og sem almenningur hefur
4 pvi. bessi hugmynd kann ad virdast orlitid tdpisk og er alls ekki an vandrada. Vissulega eru
edlilegar dhyggjur medal annars vardandi 6ryggi, hofundarétt og styrkveitingar. En ef rannsdknir
séu yfirleitt gerdar adgengilegri og visindasamfélagio sjalft leitast vid pvi ad 4 pa opnu gagnryni
sem fjallad er um i pessum hugmyndum, pa er pad allavega skref i rétta att. Med pessu breytast
aherslurnar frd pvi ad visindaleg frampréoun sé bundin 1 pvi ad birta r60 af endanlegum nidurstodum
i a0 vera fladandi og lifandi hlutur sem ad er opin fyrir breytingum.* Onnur leid er ad auka adgengi
ad hagaeda menntun fyrir sem sterstan hop af folki. Mjog gott demi um pannig frumkvaedi er
Coursera®, par sem fjolmargir haskolar vidsvegar um heim bjoda fram 4 ndmskeid fyrir hvern sem

er a0 skré sig a fjolmorgum svidum haskolanams. Medal skraningartdlur i hvert namskeid eru

38 Ann Grand og fleiri, ,,Open Science A New “Trust Technology”?* (2012) bindi: 34, Science Communication, bls.
679.

39 ,,Coursera“ (Coursera) <https://www.coursera.org/> Sott 25. névember 2014.
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154.763 med yfir tvaer miljonir smella.*” I samaburdi ef nemendurnir myndu skra sig i sama
namskeid hja viokomandi haskdla par sem pad var upprunalega kennt og mata i namskeid i
skélanum sjalfum, myndi hver kennslustofa rima 150 nemendur & ari. Pad myndi taka ramlega
1000 ar ad kenna jafn mérgum nemendum peim sem myndu skré sig i hvert namskeid & pessari
vefsidu. Eflaust er haegt a0 gagnryna pessa tegund menntunar fyrir ad vera ekki starfandi undir sama
reglusafni og venjulegt haskélanam, en engu ad sidur er verid ad midla pekkingu beint fra
freedisamfélaginu til almennings.

bessar leidir til ad nalgast almenning og ad auka almennan skilning & visindum eru gerdar a
pann veg ad haldid er i pad tungumal sem er talad i haskélunum og starfad innan pess regluverks
sem haskolarnir verda ad fara eftir til ad vidhalda triverdugleika. Sem er vissulega naudsynlegt
pbegar kemur ad pvi ad fjalla faglega um hlutina. En hvad med pa sem skilja ekki pad tungumal, eda
eru einfaldlega ekki ad sakjast i pekkingu a peim grundvelli?

Ein leidin fyrir haskolana ad nalgast almenning er ad vera sjalfir med utgafu efnis 4 tungumali
sem ad almenningur skilur og pannig slita sig fra pvi ad fjolmidillinn geri pad fyrir pa. Gott demi
um pannig utgafu eru rasir haskolans i Nottingham & youtube.com. I 169 af stuttum myndskeidum
fjalla peir um raunvisindi med léttari nalgun a hvert vidfangsefni. Stodvar peirra a youtube eru
ponokkrar*' og vinsalust af peim er stédin par sem peir taka fyrir hvert frumefni i lotukerfinu og
Gtskyra pad.” [ hverju myndskeidi eru tekin vidtdl vid professora og tilraunir framkvaemdar.

bad er heillandi ad sja hvad einfold nalgun 4 annars margbrotin heim visinda getur gert hann
ahugaverdan, ndlegan og pa sem starfa i honum mannlegri. betta veltur upp spurningunni, hvad er
nagjanlegt til pess ad upplysa almenning? Hvada gildi hefur svona umfjéllun um visindaleg
malefni eins og haskoélinn i Nottingham gerir 1 samanburdi vio fraedilegar umfjallanir og
kennsluefni sem kennt er i haskolanum sjalfum? barf almenningur ad f4 allar upplysingarnar um
akvedi0 malefni, eda er einféldun a efninu eins og gert er parna naegjanleg til pess ad upplysa og
freeda? Hvort tveggja hefur vissulega rétt & sér og pjonar vissum tilgangi i pvi ad upplysa
almenning, pvi pad kveikir ahuga, vekur upp forvitni og getur verid hvati til pess ad folk leiti sér
frekari menntunar med haskolanami. Vissulega er pad ekki eini tilgangurinn, en hann er eflaust einn
sa mikilvaegari.

Annad demi um petta er TED*, par sem folk (ekki bara visindamenn) hittist 4 radstefnum um

40 Jennifer DeBoer and others, ,,Changing “Course” Reconceptualizing Educational Variables for Massive Open Online
Courses* (2014) bindi: 43, Educational Researcher, bls. 74.

41 Sja nanar: ,,Computerphile (YouTube) <http://www.youtube.com/user/Computerphile>sétt 26. névember 2014.
,Numberphile* (YouTube) <http://www.youtube.com/user/numberphile> Sétt 26. november 2014.
LSixtysymbols® (YouTube) <http://www.youtube.com/user/sixtysymbols> Sott 26. november 2014.
,Psyfile” (YouTube) <http://www.youtube.com/user/psyfile> Sott 26 ndvember 2014,
,PhilosophyFile” (YouTube) <http://www.youtube.com/user/PhilosophyFile> Sott 26. november 2014.

42 Periodic Table of Videos (2008) <http://www.youtube.com/user/periodicvideos> Sétt 26.né6vember 2014.
43 ,,TED: Ideas Worth Spreading® <http://www.ted.com/> Sétt 26. névember 2014.
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allan heim med pad eitt ad markmidi ad deila dhugaverdum hugmyndum. Oftast i formi stuttra
fyrirlestra (18 min eda minna) er farid yfir mismunandi mélefni. { kringum TED eru stort samfélag
ur 6llum kimum samfélagsins par sem ad badi folk getur deilt hugmyndum og komist i samband
vi0 annad folk med sambarileg markmid.* Rannsoknir hafa synt ad visindamenn eru ad nalgast
almenning med pvi ad einfalda tungumalid sem er talad i pessum fyrirlestrum og reyna ad fordast
ad tala visindalegt teeknimal. Pannig ndlgast peir almenning 4 pvi tungumali sem ad er skiljanlegra
en pad sem er talad i fredigreinum og rannsdknaskyrslum.* Petta er alls ekki temandi listi um pad
hvernig haskolarnir eru ad nalgast almenning, en etti ad gefa goda mynd af peim moguleikum sem
eru til stadar.

En hvad med almenning? Er hann ad leitast vid ad tengjast haskélasamfélaginu 4 einhvern
veg og er pad eins og 4 timum uppljomunar ad visindalegar rannsoknir séu stundadar af
ahugamonnum og eru rannsoknir peirra ad skila raunhaefum nidurstddum sem ad haskolar eru ad
nyta sér?

Hér er lika mikilvaegt ad skilgreina hvada hop af folki er verid ad tala um pegar talad eru um
almenning. AdJ skilgreina almenning sem alla sem eru ekki i haskélasamfélaginu er ekki endilega
naegjanlega teemandi. Til deemis paer rannsoknir sem stundadar eru af einkareknum fyrirtekjum,
rannsOknir peirra eru eflaust 4 sambarilegar og paer sem stundadar eru af hdskdlum, pott ad paer séu
yfirleitt med einbeittari rannsdéknarefni en kannski stor skolastofnun og oft med grodahagsmuni i
fyrirrami. Um gadi pessara rannsakenda er hagt ad skrifa heila ritgerd, en eins og er nagir ad segja
a0 einkageirinn getur verid uppspretta pekkingar* en pad er mjog fjolbreytt umhverfi og pess vegna
metti ekki flokka hann sem hluta af almenningi eins og kemur fram i pessari ritgerd og ekki heldur
sem hluta af haskolasamfélaginu. Sumar rannséknir sem byrja 4 pvi ad vera i hondum dhugamanna
og enda svo 1 einkageiranum og 6fugt par sem sumar rannsoknir byrja i hondum peirra sem eru i

haskolunum og enda i einkageiranum.

3.3 Potum i pad og sjaum hvao gerist.

St proéun sem hefur att sér stad sidastlidna aratugi med pvi ad hlutverk hefdbundinna fj6lmidla
verdur alltaf minna og minna i ad midla visindalegri pekkingu synir sig best med pvi hvernig
samfélog dhugamanna um visindi eru 4 internetinu. Ordid samfélag er ekki notad lauslega i pessu

samhengi pvi pad lysir vel peirri breytingu sem hefur ordid a pvi hvernig midlun upplysinga er

44 ,TED: Ideas Worth Spreading® <http://www.ted.com/about/our-organization> Sott 26. névember 2014.

45 Aviv J Sharon og Ayelet Baram-Tsabari, ,,Measuring Mumbo Jumbo: A Preliminary Quantification of the Use of
Jargon in Science Communication® (2014) bindi: 23, Public Understanding of Science, bls. 528-530.

46 Bruce S Tether og Abdelouahid Tajar, ,,Beyond Industry—university Links: Sourcing Knowledge for Innovation from
Consultants, Private Research Organisations and the Public Science-Base* (2008) bindi: 37, Research Policy, bls.
1079.
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hattad med tilkomu internetsins. Peirri hugmynd um ad fleedi visindalegrar pekkingar sé i eina att,
fra peim sem framleidir til pess sem neytir er skipt it med peirri hugmynd ad samskiptin eru séu
gagnvirk og pad s¢ virk umrada i samfélaginu med tilkomu hinna ymsu samfélagsmidla, vefsiona
eda ,,blogga* par sem ad folk heldur uppi samraeedum um visindaleg malefni. Badi folk med
fraedilegan bakgrunn og svo folk sem er med almennan ahuga 4 visindum og frampréun pekkingar. {
heiminum eru i kringum 150 miljon blogg og eru um 0,5% af peim pad sem gaeti kallast
visindaleg.” Internetid bydur upp 4 pann moguleika ad haegt s¢ ad taka akvordun um pad ad bua sér
til sinn eigin midil eins og vefsidu, blogg eda youtube ras og byrja ad framleida og birta efni
samdaegurs og raedur gaedi efnisins pvi hversu vinsalt pad verdur og hversu mikid gildi pad er fyrir
notendur. Gott deemi um slikt er ras verkfraedingsins Destin Sandlin fra Alabama i Bandarikjunum &
youtube.com, résin er kollud ,,Smarter Every Day ““* og synir hin Destin framkvaema hinar ymsu
tilraunir, taka viotol og utskyra visindaleg fyrirbaeri med einfaldri upptdokuvél. Rasin nytur
gifurlegra vinsalda 4 youtube og er hin med rimlega 2,2 miljonir askrifanda og eru sameiginlegt
ahorf 4 10 vinsalustu mynd skeidunum yfir 50 milljon skipti.* Annad demi um ras 4 youtube.com
sem vert er a0 minnast a er rasin ,,Minute Physics “*°. bar er fjallad um hin ymsu edlisfredilegu
fyrirbaeri a stuttan og hnitmidadan hatt med pvi ad tala yfir einfaldar teiknadar myndir af peim
fyrirbarum sem verid er ad utskyra. Virkilega vandad efni pratt fyrir einfaldleika og synir hvad
tiltdlulega einfold myndraen honnun getur einfaldad flokin fyrirbeeri. Eitt allra besta deemid um
einfalda framsetningu a freedilegum hlutum er Khan Academy®', upprunalega stofnad af Salman
Khan vid pad ad kenna freendum sinum i gegnum internetio og svo hlada inn peim myndskeidum &
youtube.com fyrir pa til upprifjunar.® I dag, samkvamt heimasidu Khan Academy, eru pau med yfir
400 miljon kennslustundir kenndar og med 500.000 skrada kennara sem nota pessi myndskeid vid
kennslu 1 flestum 16ndum i heiminum.* Khan Academy synir lika vel hvernig menntun er ad
breytast i heiminum i dag. Med pvi ad hafa kennsluefnid i formi myndskeids a internetinu sem er
hagt ad stodva hvenar sem er, fara til baka eda horfa 4 aftur, audveldar pad nemandanum ad lera a
sinum hrada.

Hér er haegt ad staldra vid og spyrja, er svona nidursodin utskyring & floknum fyrirbaerum eins

og er ad finna til deemis i edlisfreedi myndskeidum ,,Minute Physics “ naegjanlega teemandi til pess

47 Mathieu Ranger og Karen Bultitude, ,,The Kind of Mildly Curious Sort of Science Interested Person like Me:
Science Bloggers, Practices Relating to Audience Recruitment* [2014] Public Understanding of Science.

48 ,,SmarterEveryDay* (YouTube) <http://www.youtube.com/user/destinws2> Sott 27. november 2014.

49 ,,Test Engineer Making People Smarter Every Day* (The Redstone Rocket)
<http://www.theredstonerocket.com/around_town/article c01df9e0-c583-11e3-aa32-0019bb2963f4.html> Sott 27.
névember 2014.

50 ,,Minutephysics* (YouTube) <http://www.youtube.com/user/minutephysics>sott 27. névember 2014.

51 ,,Khan Academy* (Khan Academy) <http://www.khanacademy.org> sétt 7. desember 2014.

52 Let’s Use Video to Reinvent Education
<http://www.ted.com/talks/salman_khan let s use video to reinvent education> sott 7. desember 2014.

53 ,,Press Room* (Khan Academy Help Center) <http://khanacademy.zendesk.com/hc/en-us/articles/202483630-Press-
room> sott 7. desember 2014.
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ad pjona peim hagsmunum sem @tlast metti i pvi ad mennta og freeda almenning? Hvada magn af
upplysingum er naegjanleg til pess ad koma skilabodunum almennilega til skila? Til ad svara pessu
er vert ad skoda aftur pessi hugtok sem vid erum ad 6gra med pvi ad losa okkur undan tangarhaldi
hinna hefdbundnu fj6lmidla. Er tilgangurinn ad gera okkur 61l ad sérfredingum eda er tilgangurinn
ad kveikja ahuga og leyfa almenningi sjalfum ad dkveda pad hvort ad st pekking sé negjanleg sem
hann feer fra svona umfj6llun eda hvort ad honum langi til ad leitast eftir frekari pekkingu
annarstadar.

bvi hugmyndin um ad kveikja dhuga er fyrsta skrefid 1 pvi ad hvetja folk afram i pvi a0 leita
sér frekari menntunar. Ut fra pvi vari svo haegt ad spyrja, er ekki verid ad gera pad sama med pessu
og fjélmidlarnir voru ad gera med pvi ad tulka visindin ofan i almenning og pannig skapa petta bil
sem vid erum ad keppast vid ad brua? Hagt er ad faera rok fyrir pvi ad svo sé. Vissulega er verid ad
utskyra fyrirbeeri 4 einfaldari hatt med 60ru tungumali en talad er i freedisamfélaginu. bvi til
andsvars er ad internetid bydur upp 4 annarsvegar gagnvirkni og hinsvegar adgengi a0 fredilegum
ritryndum rannsoknum. Flestir svona midlar og reyndar flestir af peim hefobundnu midlum sem eru
med vefutgafur reka einhverskonar kerfi 4 vefsidum sinum par sem ad notandi getur skilid eftir
athugasemd. Pessi kerfi eru misjafnlega utfzerd en algengt er ad pau bjodi upp a ad hver athugasemd
sé gefid mismunandi gildi af 63rum notendum med einhverjum hztti. A phys.org er kerfid pannig
ad notandi skrair sig inn og skilur eftir athugasemd sem svo er gefid einkunn af 6drum notendum,
sem svo safnast saman 4 pad notendanafn og faer svo notendanafnid aukid gildi med heerri
einkunnum sem gefnar eru af 60rum notendum. Notendur geta sidan valid Gr pvi ad lesa
athugasemdir frd notendum med heerra gildi og pannig sia Gt mégulega misvisandi upplysingar.*
Athugasemdakerfi eru vanmetin sem verkfari og oft drukkna athugasemdir peirra sem hafa eitthvad
vitsmunalegt til méalanna ad leggja i sj6 af athugasemdum fra net-tr6llum.> Leidin sem phys.org fer
med ad notendur geti siad Ut peer athugasemdir sem hafa minna gildi en adrar er g60 leid til pess ad
berjast 4 moti pannig hegdun eda einfaldlega til ad auka triverdugleika notenda og pannig gefa
almenning sterkari rodd en adur til ad taka patt i visindalegri umraedu.

Internetid bydur i dag upp a gifurlegan fjolda af moéguleikum fyrir samfélog til ad myndast og
skiptast & skodunum eda sannreyna stadreyndir hvort ad pad sé wikipedia.org eda bara hid
venjulega nordaspjall & heimasidum dahugamanna pa er pad vist ad hlutverk pess vid pad ad taka

virkan patt { framproun pekkingar er rétt ad byrja ad koma i 1j6s.

3.4 Vio munum syna pér ljésio.

54 Sja nanar med pvi ad skoda athugasemdarkerfi & vefsidu: ,,Phys.org - News and Articles on Science and
Technology* <http://phys.org/> Sott 27. november 2014.

55 Hér er ordid #r6ll notad til ad lysa svokolludum net-délgum sem ad stunda pad ad senda athugasemdir einvérdungu
til a0 valda ursla.
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Hvert er svo hlutverk honnuda i pessum nyja veruleika? Nuna pegar efnid er meira og meira ad
faerast ur pvi ad vera prentad & pappir i pad ad birtast i stafrenum midlum er edlilegt ad peirri proun
fylgi pvi ad notast er vid myndranar leidir til ad tja visindalegar upplysingar.* Oft er hagkvemasti
moguleikinn ad tja mikid magn af upplysingum, eins og kemur tildemis ur freedisamfélaginu, ad
setja pad i myndrant form og tilka hvern hop af upplysingum med tdknraenum leidum.¥ Vid ad pad
s¢ sett meiri krafa & ad tja upplysingar 4 myndraenan hatt fellur abyrgdin meira honnudinn ad vera
talkur & fredilegum upplysingum med. Pvi skilvirkni hverrar myndraennar honnunar er haod pvi ad
hénnudurinn nai skyrt ad tja paer upplysingar sem & ad midla i jafnvegi vid myndranan lesskilning
ahorfandans.*

Vid petta vakna vidvorunarbjollur, adur hefur verid fjallad um pad s¢ athugavert ad hafa
pridja adila til midla peirri pekkingu sem er framleidd i fredisamfélaginu 1t til almennings. Erum
vid pa ekki bara ad fera hlutverkid sem skapadi gjanna 4 milli stada? Pad er pannig ad fj6lmidlar
munu vera hadir pessum nyju stafreenu leidum likt og almenningur er ad yta honum ut i og af sama
skapi ma alykta a0 peir lika fari ad treysta meira 4 honnudinn til ad sinna pessu mikilvega
hlutverki. Fyrir mér er adeins edlismunur 4 6heidarlegum bladamanni og 6heidarlegum honnudi.
Pad er frekar audvelt ad ljiga eda bjaga upplysingar med myndrenum leidum med tiltdlulega
einfaldri honnun.” Vid pessu gef ég somu svor og a0ur, honnudurinn er undir sama eftirliti og ég
hef talad um hér fyrir ofan. En 4 méti pvi kemur ad €ég tel honnudinn fjélbreytta veru, sem er faer um
a0 starfa fyrir allar hopana sem er talad um i pessari ritgerd. Hann er faer um ad tlka upplysingar i
allar attir, 1 hlut eda mynd, gagnvirkt eda ekki gagnvirkt. Pad metti frekar lita & hann sem verkferi
til ad hjalpa til ad gera heiminn skiljanlegri, fyrir pann sem parf & pvi ad halda. En eins og med flest
sem ¢g fjalla um til lausnar vid pessari gja pa erum vid rétt ad sja nasasjonina af pvi sem koma skal.
Pad ma segja ad pessi hai, breidi, veggur sem var 4 milli almennings og visinda er ekki lengur eins
har og med timanum verdur hann vonandi adeins ad maladri linu 4 jordinni sem merkir landamaeri

sem adur stodu en Sllum er frjalst ad labba yfir eftir sinni eigin hentisemi.

56 Aaron Siegel, ,,The Art and Science of Computational Information Design,” CADRE Laboratory for New Media,
May 2006, http://datadreamerlabs.com/asocid.pdf.> Sétt 8. desember 2014.

57 Edward R. Tufte, The Visual Display of Quantitative Information (Graphics Press, 2001). bls. 7.

58 Peter Coppin, ,,Perceptual-Cognitive Properties of Pictures, Diagrams, and Sentences: Toward a Science of Visual
Information Design,” (Ritgerd, 2014), https://tspace.library.utoronto.ca/handle/1807/44108.

59 Edward R. Tufte, The Visual Display of Quantitative Information (Graphics Press, 2001). bls. 55-58.
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Lokaoro: Framtioin.

,Vi0 lifum 4 dhugaverdum timum® segir malshatturinn og pad er vel hagt ad segja pad um pann
tima sem vid lifum a i dag, hvernig frampréun pekkingar og midlun til almennings verdur a nestu
aratugum er adeins haegt ad giska 4, en midad vid pad sem a undan kemur i pessari ritgerd pa erum
vid 1 midju ferli 1 nyrri og spennandi uppljomun. Fortidin kennir okkur ad vid purfum stodugt ad
vera 0gra peim kennisetningum sem 4 undan hafa gengid. bvi pad ma ekki vanmeta hvad aukin
pekking og skilvirkari samskipti spila gifurlegan patt i sgunni og eru stodirnar af pvi hvernig vid
hofum byggt upp okkar samfélag og sést helst 4 pvi hvernig vid hofum stokkid afram a 6llum
svidum pegar kraftur hefur verid settur i ad upplysa almenning. Pott & vissum tima i sogunni hafi
skapast pessi gja og ad hun hafi liklega breikkad med tilraunum fj6lmidlanna til ad brtia hana, pa
med tilkomu internetsins virdast samfélog visinda og almennings vera ad ferast nar hvort 6dru og
mynda skemmtilegt samkurl af pekkingu og nyskdpun. Pau geta starfad sem adhald og sannkallad
vald til pess ad studla ad pvi ad pad sé sagt satt og rétt frd. Haegt er ad imynda sér pad ad par leidir
sem vid notum vanalega til ad midla upplysingum muni stérlega breytast med gagnvirkum
samskiptum og patttoku almennings i samfélagi visinda. A endanum snyst petta um samskipti og
internetid er bara verkfzri til ad audvelda pau. Eg spai pvi ad 4 naestu tiu &rum eigum vid eftir ad sja
gifurlega aukningu i visindalegu laesi d&samt pvi ad patttaka almennings i visindalegri framproun
verdi toluvert meiri. Samfélog eins og eru i1 kringum TED eiga eftir ad hafa mun meiri ahrif a
framgang almennrar pekkingar asamt pvi ad hafa i raun mun meira vaegi i pvi ad vera tengipunktur
fyrir svidin til ad sameinast. Med audveldara adgengi ad pverfaglegri pekkingu 4 samtalid 4 milli
svidanna eftir a0 spila mun steerra hlutverk en pad gerir i dag i landslagi visindanna og um leid
hverfa peir fordomar sem svidin hafa 4 hvort 60ru og almenningur hafi 4 peim. Klassiskar
rannsoknar adferdir eiga eftir a0 proast ad mestu ur peirri mynd sem vid héfum af peim 1 pad ad
verda meira eins og lifandi efnividur sem hagt verdur ad bata viod, taka Ur og gagnryna i rauntima.
Okkar hlutverk sem honnuda verdur sterkara og fellur byrgdi sem adur for 4 pydandann meira 4
okkur. Framsetning upplysinga 4 eftir ad vera meira med myndrenum hatti. Med arunum a
almenningur & eftir ad vera upplystari sem setur ennpa frekari krofur a sannsogli og um leid ad
mikid magn af upplysingum skili sér 4 sem skyrastan hatt. Hlutverkinu sem okkur hdnnudum er 1ja0
ad vera hinir ny radnu talkar 4 framproun pekkingar er gifurlega mikilveegt og ber okkur ad virda pa

abyrgo fyrir pa dygd sem i henni byr.
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