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Agrip (atdrattur)

Steerdfraedi getur reynst hagnyt i daglegu lifi og er steerdfreedindm einn grundvoéllur pess
ad lifa og hreerast i nutimasamfélagi. bratt fyrir mikilvaegi steerdfraedinnar reynist nam i
greininni moérgum erfitt af ymsum astaedum. [ pessari ritgerd er leitad svara vid
spurningunni: Hvada peettir hafa ahrif 4 gengi nemenda i staerdfraedi ad peirra eigin mati?
Tekin voru vidtol vid prja nemendur sem eiga pad sameiginlegt ad eiga i einhvers konar
erfidleikum med steerdfaedinam. Vidtolin voru greind og nidurstdédur peirra skodadar i
ljési rannsékna og hugmyndafraedi um steerdfraedinam og -kennslu. Helstu nidurstdédur
voru paer ad kennari gegnir mikilveegu hlutverki i nami nemenda. Leidir hans i kennslu og
vidhorf hans til greinarinnar og nemenda virdast vera lykilahrifapaettir 3 gengi nemenda i

steerdfraedi.
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Myndaskra

Mynd 1. Haefniflokkarnir atta i KOM-skyrslunni



Formali

Steerdfraedi er naudsynleg forsenda pess ad taka patt i ndtimasamfélagi. Pess vegna
skiptir svo miklu mali ad steerdfreedindm sé ahrifarikt og merkingabaert. Hér hef ég lagt
aherslu & ad skoda pa paetti sem nemendur telja ad hafi dhrif 4 gengi peirra i steerdfraedi.
Forvitni min a pessu tiltekna efni vaknadi eftir ad ég for ad vinna sem adstodarkennari i
hagnytri steerdfraedi i framhaldsskéla med nemendum & aldrinum 16 til 30 ara. bar sagdist
mikill meirihluti nemenda glima vid staerdfraedifeelni og i fyrsta tima voru 25 af 28
nemendum handvissir um ad peir myndu falla i afanganum. pad kveikti ahuga minn a pvi
ad reyna ad atta mig a pvi hvad nemendur téldu hafa mest ahrif a gengi peirra i

steerdfraedinami.

Eg vil pakka Gudbjorgu Palsdéttur, leidbeinanda minum, fyrir studning vid heimildaleit
og gagnlegar abendingar i yfirlestri. Mig langar einnig til pess ad pakka patttakendum
rannséknarinnar fyrir ad hafa gefid sér tima til pess ad reeda vid mig. Sidast en ekki sist vil
ég pakka fjolskyldu minni fyrir pann studning sem pau veittu mér og skilning 8 medan 4

ferlinu stoo.

betta lokaverkefni er samid af mér undirritadri. Eg hef kynnt mér Sidareglur Hdskéla
[slands (2003, 7. névember, http://www.hi.is/is/skolinn/sidareglur) og fylgt peim
samkvaemt bestu vitund. Eg visa til alls efnis sem ég hef sétt til annarra eda fyrri eigin
verka, hvort sem um er ad raeda abendingar, myndir, efni eda ordalag. Eg pakka &llum
sem lagt hafa mér lid med einum eda 6drum heetti en ber sjalf dbyrgd a pvi sem missagt

kann ad vera. betta stadfesti ég med undirskrift minni.

Reykjavik, 8. mai 2015

Tanja Kristin Leifsdottir



1 Inngangur

Steerdfraedi hefur i gegnum tidina verid ein af peim fraedigreinum sem nemendur annad
hvort elska eda elska ad hata. Stadreyndin er su ad staerdfraedinam tekur a og pad getur
reynst morgum erfitt ad tileinka sér adferdir og na valdi 3 meginhugmyndum
steerdfraedinnar. Pad kannast allir vid petta eina fag sem erfitt er ad na tékum a. Fyrir
stéran hluta nemenda er steerdfraedi petta fag. Pad er pess vegna naudsynlegt fyrir
kennara ad pekkja namslega st6édu nemenda sinna til pess hann geti skipulagt kennslu

med dlikar parfir allra nemenda i huga.

Til pess ad skilja betur hvers vegna steerdfreedindm reynist morgum erfitt atla ég
ad leita svara vid spurningunni ,Hvada peettir hafa dhrif ¢ gengi nemenda i stzerdfraedi?”
med pvi ad taka vidtol vid nemendur og flétta nidurstodur peirra saman vid freedilegar

rannsoknir.

[ naesta kafla atla ég ad skoda petta i freedilegu ljési og fjalla um hvad staerdfraedi er,
hver sé tilgangur staerdfreedimenntunar, inntak steerdfraedinams, fjdlbreyttar leidir i
kennslu og loks hlutverk kennarans i kennslustofunni. bar a eftir verdur gerd grein fyrir
vidtolum vid prjd nemendur um upplifun peirra a steerdfreedindmi og hvada peetti peir
telja ad hafi ahrif 4 gengi peirra i staerdfraedi. Pa eru nidurstédurnar skodadar i ljdsi
rannsokna og hugmyndafraedi um staerdfraedindm og -kennslu til pess ad skilja betur

hvernig haegt sé ad stydja vid nemendur i steerdfraedinami.



2 Fraedilegur inngangur

,Staerdfraedin er drottning visindanna“ - Carl Friedrich Gauss

(Kristin Bjarnadottir, 2003).

Steerdfraedi er mikilvaegur pattur menningar og samfélags og ma rekja ségu
steerdfraedinnar aftur um morg pusund ar (Adalnamskrd grunnskola, 2013; Stedall, 2012).
Til pess ad gera sér grein fyrir mikilvaegi staerdfraedinnar er naudsynlegt ad afmarka skyrt
hvad steerdfraedi er. Hugmyndir manna eru eins dlikar og mennirnir eru margir. Einhverjir
hafa pa skodun ad staerdfraedi byggist 4 eiginleikum talna og magns, pad er ad staerdfraedi
kallar & einhvers konar reikniadgerdir eda maelingar (Stedall, 2012). { ordabdk ma finna
skilgreiningu a hugtakinu, en par er talad um tvenns konar steerdfraedi. Annars vegar
hreina steerdfraedi, par sem tolur, magn og rymi eru dhlutbundin hugtok og hins vegar
hagnyta steerdfraedi, sem skyrir hvernig steerdfreedi er notud i 6drum fraedigreinum
(Oxford dictionaries, e.d.). bad eru po flestir sammala um ad steerdfraedi sé undirstada
nuatimavisinda og leggi til tél og taeki til pess ad skilja pann veruleika sem mannkynid er

hluti af (Connes, e.d.).

[ pessum kafla verdur fjallad um tilgang staerdfraedimenntunar og inntak
steerdfraedinams. Gerd verdur grein fyrir hlutverki staerdfraedikennarans og fjolbreyttar

leidir i kennslu skodadar.

2.1 Tilgangur staerdfredimenntunar

,Af hverju purfum vid eiginlega ad laera alla pessa steerdfraedi?” er spurning sem brennur
a vorum fjélmargra nemenda. bPad er naudsynlegt fyrir kennara ad hafa svor vid slikum
spurningum, en rannséknir syna ad oft hafa kennarar sjalfir ekki naegilega géda skyringu &
tilgangi steerdfraedimenntunar. Arid 1986 tdldu 54% steerdfradikennara ad helsta dstaeda
fyrir steerdfraedinami a unglingastigi i grunnskdla veeri ad undirbda nemendur undir
frekara ndm (Kristjan Sigurdsson, 2009). Undirbuningur frekara ndms er naudsynlegur en
sé pad megintilgangur nams verdur fagid frekar éspennandi. Grunnskdlanemendur hafa
sumir akvedid ad velja sér namsleid i framhaldsskdla sem felur i sér litla sem enga
steerdfraedi og einhverjir hafa akvedid ad fara ekki i framhaldandi nam. b3 eru pessi rok

veigalitil og alls ekki til pess fallin ad kveikja dhuga & staerdfraedi.

[ gegnum tidina hafa komid fram margar élikar hugmyndir & raunverulegum

tilgangi staerdfraedinams og pvi ekki til eitt skyrt svar vid peirri spurningu. A drunum 2000-



1000 fyrir Krist voru laesi og steerdfraedi forsenda pess ad samfélag gaeti gengid. | kringum
arid 1000 eftir Krist hafdi hugarfar breyst en pa var steerdfraedinam mikilvaegt til pess ad
einstaklingur gaeti tekid virkan patt i samfélagi sinu & eigin forsendum. A 16. 61d breyttist
megintilgangur staerdfreedindms enn frekar en pa héldu freedimenn pvi fram ad tilgangur
steerdfraedimenntunar veeri ad skerpa hugann (Stedall, 2012). Oll pessi sjénarmid eru

ennpa i fullu gildi enda farid ad lita a steerdfraedina i vidara samhengi en pekktist adur.

Arid 2002 sendi danska menntamalaraduneytid fra sér skyrslu um staerdfraedindm
og steerdfraedikennslu sem er yfirleitt kollud KOM-skyrslan (d. Kompetancer og
matematiklaering — Ideer og inspiration til udvikling af matematikundervisning i Danmark)
(Kristin Bjarnadottir, 2003). bar voru settar fram prjar meginasteedur
steerdfraedimenntunar.
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starfi sinu eda i frekari menntun
(Undervisningsministeriet, 2002).

bpekking & steerdfreedi er mjog gagnleg og kemur vida ad gédum notum i daglegu lifi
(Boaler, 2008). bess vegna ma ekki gera litid ur mikilveegi steerdfraedinnar en fyrir
nemendur parf tilgangurinn ad vera skyr. Standi kennarar a gati hvad vardar tilgang
steerdfraedimenntunar hafa peir alltaf pann kost ad gripa i adalndmskra og nyta sér pa
hugmyndafraedi og rok sem par eru sett fram. Samkvaemt adalnamskra grunnskéla (2013)
er megintilgangur steerdfraedindms ad nemendur 60list haefni til ad nota staerdfreedi sem
hjalpartaeki i margvislegum tilgangi vid fjolbreyttar adstaedur. Staerdfreedindm studlar ad

gagnrynni hugsun nemenda sem stydur vid virka patttoku peirra i lydraedissamfélagi.

Af framansdgdu ma sja ad tilgangur steerdfraedimenntunnar er mjog fjdlbreyttur. Ma
velta pvi fyrir sér hvort Grikkir hafi ekki hitt naglann @ h6fudid med ordinu ,,mathemata“,
sem pydir ,pad sem hefur verid laert”, i tilraun sinni ad lysa steerdfraedi i einu ordi (Stedall,
2012).

2.2 Inntak staerdfraedinams

Samkvaemt adalndmskra grunnskdla (2013) midar steerdfraeedinam ad pvi ad nemendur

bréi med sér haefni til pess ad nota staerdfradi sem verkfeeri vid fjolbreyttar adstaedur i



Olikum tilgangi. Pad er pvi naudsynlegt ad staerdfreedinam i grunnskadla studli ad pvi ad
nemendur tileinki sér jakvaed vidhorf i gard staerdfreedinnar. Peim parf ad pykja gagnlegt
ad kunna staerdfraedi pvi peir atta sig 4 hvad hun kemur vida vid sdgu i daglegu lifi.
Nemendur purfa ad hafa tru a sinni eigin getu i steerdfraedinami pannig ad peir séu

tilbunir ad leggja sig fram i ndminu.

[ 2. gr. laga um grunnskéla (nr. 91/2008) segir ad hlutverk grunnskéla sé ad studla
ad alhlida proska nemenda og bua pa undir patttoku i lydraedispjodfélagi. Til pess ad
nemandi nai ad proskast i fullgildan medlim samfélags parf hann ad kunna ad nota
tungumal og verkfeeri staerdfraedinnar i 6likum adstaedum. [ adalndmskra grunnskdla
(2013) er fjallad um megintilgang staerdfraedimenntunar. bar er 16g0 ahersla a ad
steerdfraedikennsla studli ad pvi ad nemendur geti nytt sér tungumal steerdfraedinnar til
bess ad faera rok fyrir tilgatum sinum og Utskyra Gtreikninga sina og nidurstddur. Til pess
ad pad sé mogulegt purfa nemendur ad kunna ad nota hugtok staerdfraedinnar og greina
tengsl peirra. Mikilvaegt er ad nemendur lzeri ad nyta sér staerdfraedina sem verkfeeri til
bess ad leysa vidfangsefni og purfa peir pa ad geta greint hvada adferd er best ad nota i

Olikum adsteedum.

Kristin Bjarnadéttir (2003) gerir grein fyrir helstu nidurstodum KOM-skyrslunnar.
par tiltekur han pau atta heefnividmid sem Danir telja mikilvaeg i staerdfraedindmi og
skiptast pau jafnt 4 milli tveggja yfirflokka. Annars vegar heefnin ad geta spurt og svarad
med steerdfreedi og hinn ad geta notad tungumal og verkfeeri steerdfreedinnar.
Heefniflokkarnir hafa verid settir upp i nokkurs konar blém sem gefur géda mynd af pvi

hvernig peir tengjast.
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Mynd 1. Hefniflokkarnir atta i KOM-skyrslunni
(Kristin Bjarnadaéttir, 2003).

bpad er mjog dhugavert ad skoda pessa haefni sem danska menntamalaraduneytid
leggur dherslu 4 i samhengi vid pau heefnividmid sem birtast i adalnamskra grunnskéla
(2013). [ henni er haefnividmidum skipt i sjo flokka, fjorir peirra fjalla um haefni i 6likum
pattum staerdfraedinnar. Hinir prir snda ad almennri haefni i staerdfraedi og fela i sér ad
geta spurt og svarad med staerdfraedi, ad kunna ad fara med tungumal og verkfeeri
steerdfraedinnar, og vinnubrdgd og beitingu staerdfraedinnar. Haefnin til pess ad geta spurt
og svarad med steerdfraedinni felur i sér ad nemendur geti sett vidfangsefni
steerdfraedinnar fram a fjolbreyttan hatt med pvi ad nota roksemdarfaerslu, skapandi
hugsun og igrundun. Nemendur purfa ad kunna ad nota tungumal steerdfraedinnar til pess
ad tja sig um steerdfraedileg vidfangsefni, tulkad og sett upp steerdfreedilegt likan dsamt
pvi ad reeda um fullyrdingar og hugtok i staerdfraedi. SU haefni ad geta notad tungumal og
verkfaeri staerdfraedinnar er nemendum mikilvaeg i daglegu lifi. | pvi felst ad nemendur
burfa ad tileinka sér haefni i ad tja sig um malefni med hugtékum og skilgreiningum
steerdfraedinnar. beir purfa ad geta notad mismunandi framsetningu sama vidfangsefnis,
b.e. ad geta tjad sig a dlikan hatt um sama efnid hvort sem pad er munnlega, myndraent

eda a hefdbundin steerdfraedilegan hatt (Adalnamskra grunnskéla, 2013).
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Haefnividmidin sem greint er fra i KOM-skyrslunni og flokkarnir prir sem snua ad
almennri haefni i staerdfraedi i adalnamskra grunnskdla eru mikilvaegur hluti nams en a
sama tima er dtalmargt sem haegt er ad yfirfeera 4 adstaedur daglegs lifs. Til ad mynda er
haefni i staerdfraedilegri hugsun vel metinn eiginleiki i atvinnulifinu. Bui nemendur yfir
godri haefni i steerdfraedilegri hugsun kunna peir ad spyrja spurninga sem skila arangri i
steerdfraedilegum vidfangsefnum. beir geta svarad pessum spurningum komi paer fra
o60rum, pekkja, skilja og geta notad flokin staerdfraedileg hugtok og skilja tilgang peirra og
takmarkanir. Pessir nemendur geta dregid alyktanir af hugtékum og alhaeft Ut fra peim

sem og ad geta greint & milli skilgreininga og almennra reglna (Kristin Bjarnadéttir, 2003).

Haefni nemenda til pess ad leita lausna er einnig haefileiki sem audvelt er ad reekta
og sty@ja vid i steerdfreedindmi. Nemendur lzera pa sjalfstaedi i pvi ad leita lausna a
vidfangsefnum. Natengt pessu er svo haefni til staerdfraedilegrar roksemdarfaerslu sem
felst i pvi ad skilja og leggja mat & roksemdarfaerslu sem adrir setja fram. Hér er einnig
hafni nemenda til pess ad greina adalatridi fra aukaatrioum og ad geta sett fram
steerdfraedileg rok, hvort sem pau eru formleg eda 6formleg (Kristin Bjarnaddttir, 2003).
Haefnividmidin sem talin voru upp hér fyrir framan falla 6ll undir flokkinn ad geta spurt og
svarad med staerdfraedi og eru natengd. bad er ad segja, erfitt er ad na faerni 4 pessum

svidum an pess ad na faerni & 6dru svidi samhlida.

[ KOM-skyrslunni er einnig fjallad um fjdgur haefnividmid sem snda ad pvi ad
tileinka sér faerni til pess ad nota tungumal steerdfreedinnar og verkfaeri
(Undervisningsministeriet, 2002). Hzaefni i ad nota tungumal staerdfreedinnar getur verid
mjog nytsamlegt i daglegu lifi. Tokum sem daemi ad nemandi rekist a frétt i
Morgunbladinu par sem koma fram mikid af tolulegum upplysingum. Til pess ad geta gert
sér grein fyrir pvi um hvad fréttin fjallar og hvad pessar upplysingar gefa til kynna purfa
nemendur ad kunna ad lesa merkingu Ur tdknmali steerdfreedinnar og notad paer
upplysingar sem fast, t.d. ad pyda fra taknmali yfir i daglegt mal og 6fugt. En pad er ekki
nog ad kunna ad lesa og skilja steerdfreeditdkn heldur purfa nemendur ad geta tjad sig
med og um steerdfraedi. Ekki skapa allir merkingu & sama hatt og er pess vegna
naudsynlegt fyrir nemendur ad tileinka sér faerni til pess ad setja vidfangsefni
staerdfraedinnar fram & 6lika vegu. [ pessu felst medal annars ad geta valid & milli

framsetninga eftir adstaeedum (Kristin Bjarnadéttir, 2003).

Af framansdgdu ma sjd ad margt er likt med haefniviomidum sem sett eru fram i
adalndmskrd grunnskdla (2013) og peirri hafni sem Danir telja mikilvaega til
merkingabaers staerdfreedindms. Ordraedan um staerdfraedi og steerdfraedinam a sér

greinilega hlidstaedu i élikri menningu og medal élikra pjodfélagshdpa.
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2.3 Leidir i kennslu

porf folks fyrir ad leysa pau verkefni sem koma upp i samfélagi peirra, hversu stér eda
sma pau kunna ad vera, hefur métad staerdfraedi og staerdfreedikennslu i gegnum arin.
Steerdfraedi byggir ad miklu leyti & rokhugsun og hvernig ma beita hefdbundum
reikniadgerdum a verkefni daglegs lifs. Til deemis kennir algebra nemendum ekki bara ad
finna épekktar staerdir heldur einnig ad takast a vié pad vandamal sem peir standa frammi
fyrir og leysa pad til enda. Nemendur purfa ad fa taekifeeri til pess ad gera sér grein fyrir
bvi hvernig haegt er ad nota staerdfraedi i daglegu lifi peirra, hver eru takmork
steerdfraedinnar og hve mikilvaeg steerdfraedin er i 6rum namsgreinum (Adalnamskra
grunnskala, 2013). Til deemis er haegt ad flétta saman steerdfraedi og natturufraedi @ pann
hatt ad natturufreedikennari getur sett nemendum fyrir verkefni ad fylgjast med hitastigi a
hverjum degi i viku og reikna hver medalhitinn var a pvi timabili sem nemandi skradi hja
sér. [ pessu tilfelli er natturufreedikennari ad tengja staerdfraedipekkingu nemenda vid
raunverulegar adstaedur sem getur dypkad skilning nemandans & steerdfraedinni (Hyde,
Friedlander, Heck og Pittner, 2009). Tenging staerdfraedinnar vid adrar ndmsgreinar og
daglegt lif er ein leid kennara til pess ad kveikja ahuga nemenda sinna a greininni. Til pess
ad vidhalda pessum dhuga verda kennarara ad skapa andramsloft sem hjalpar
nemendum ad O60last tru a sina eigin hafni til ad beita steerdfraedi vid olikar adsteedur

(Adalndmskra grunnskéla, 2013).

islenska og staerdfraedi eru paer greinar sem nanast allir grunnskélakennarar purfa
ad kenna einhvern timann 3 lifsleidinni. bad getur reynst erfitt fyrir suma kennara ad feta
veg steerdfreedinnar, sér i lagi ef peir sjalfir eru ekki vel ad sér i greininni. Eins og fram
hefur komid eru ymsar asteedur fyrir pvi ad pad er talid mikilvaegt i staerdfraedikennslu ad
efla dhuga nemenda 4 greininni. Adferdir kennara og pzer leidir sem hann kys ad fara i
kennslu sinni skipta hfudmali i pessu samhengi. [ békinni Understanding Middle School
Math er fjallad um sex meginhugmyndir sem geta hjalpad kennurum ad setja upp skilvirka
og ahrifarika kennslu. Hugmyndirnar sex byggja a premur meginreglum Donovan og
Bransford, sem Hyde og félagar fjalla um i békinni. [ fyrsta lagi fela reglurnar i sér ad
nemendur byggja nyja pekkingu a8 pa sem fyrir er. bad er ad segja nemendur hafa akvedna
bekkingu og skilning & efni og pegar nytt efni er lagt fram purfa nemendur ad adlaga
bekkingu sina ad nyrri pekkingu (Hyde o.fl., 2009). Til ad mynda lzera nemendur i
grunnskéla og fyrstu afongum framhaldsskdla ad engin lausn sé til ef neikvaed tala er
undir ferningsrét. begar lengra er komid laera nemendur um tvinntélur sem pa opna fleiri

dyr. pa skyndilega er haegt ad finna lausn par sem adur var ekki. Hér purfa nemendur ad
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adlaga pekkingu sina ad pessum nyju upplysingum og beeta vid hana pessum nyja skilningi

a tvinntolum.

[ 6dru lagi kveda reglurnar & um ad steerdfraedinam fari best fram med skilningi.
Nam er ahrifarikast ef skilningur 4 efninu eykst med aukinni pekkingu (Hyde o.fl., 2009).
bpegar um steerdfreedindm er ad reeda er audvelt ad taka deemi um notkun
jafnadarmerkisins. [ bokinni Thinking Mathematically er fjallad um skilning nemenda a
jafnadarmerkinu, en stér hluti peirra telur ad fyrir aftan jafnadarmerkid komi eitt akvedio
svar. bad er hins vegar ekki 61l sagan en jafnadarmerkid segir til um ad beggja vegna pess
eigi ad standa jafngildar staedur (Carpenter, Franke og Levi, 2003). Ef nemendur standa i
beirri tru ad fyrir aftan jafnadarmerkid eigi ad koma ein tala sem gefur til kynna akvedid
svar verdur steerdfreedindm 4 eldri stigum peim erfitt. Pad er pess vegna naudsynlegt ad
raekta med nemendum pa trd ad ndmi eigi sér stad med skilningi, adur en verkefnin verda

fléknari.

[ pridja og sidasta lagi fela reglurnar i sér mikilvaegi sjalfsvitundar. [ pvi felst tvennt,
annars vegar ad nemendur pekki styrkleika sina og veikleika, og sja pa moguleika sem peir
bua yfir. Hins vegar merkir petta hzefileikann til pess ad horfa i eigin barm og meta haefni
sina og vinnu. Med pessar reglur ad leidarljdsi settu Hyde og fleiri fram sex hugmyndir
sem kennarar geta haft til hlidsjénar vid skipulag kennslu sinnar. Hugmyndir pessar byggja
a rannséknum a staerdfraedindmi og -kennslu, og a reglum Donovan og Bransford um
steerdfreedindm (Hyde o.fl., 2009).

2.3.1 Sex hugmyndir um staerdéfreedinam

[ 16gum kemur fram ad nemendur bera 4byrgd 4 eigin nami (16g um grunnskéla nr.
91/2008). Med pvi er att vid ad nemendur eiga sjalfir ad gera sér grein fyrir pvi hvenaer
beir skilja akvedin verkefni og hvenzer peir purfa frekari upplysingar (Hyde, o.fl., 2009).
bad er pod ekki haegt ad zetlast til pess ad pessi eiginleiki sé medfaeddur heldur er pad
hlutverk samfélagsins, skdlans og foreldranna ad kenna nemendum ad bera abyrgd a eigin
nami. Med fjolbreyttum kennsluhattum eiga kennarar betri moguleika ad virkja

nemendur sina og pannig efla sjalfsabyrgd peirra i naminu.

Ekki er haegt ad segja ad pad sé alltaf ein kennsluadferd betri en dnnur i pessu
samhengi en vid val a kennsluadferdum og leid i kennslu parf kennari ad hafa prennt i
huga. I fyrsta lagi parf kennsluadferdin ad passa vid pau markmid sem kennari hefur sett
sér. [ 6dru lagi parf kennari ad hafa kennslu sina fjélbreytta til pess ad halda d4huga
nemenda og virkja pa. [ pridja lagi parf st adferd sem kennari velur ad henta persénuleika

hans, pad sem virkar vel fyrir einn getur verid émogulegt fyrir annan ad framkvaema. Eins

14



barf ad hafa i huga ad nemendur eru eins mismunandi og peir eru margir og heaefileikinn til
bess ad adlaga kennslu sina ad hverjum hopi fyrir sig er mikilvaegt verkfeeri kennara

(Ingvar Sigurgeirsson, 2008).

Fyrsta hugmyndin um staerdfraedinam beinist ad kennurum. Hun felur i sér ad
kennarar purfi ad auka vidsyni sina gagnvart élikum moéguleikum vid lausn
steerdfraediverkefna. Lagt er til ad kennarar tileinki sér prautalausnir i kennslu sinni par
sem meginmarkmidid er ad efla rékhugsun nemenda, med pvi ad dypka skilning peirra a
hugtokum og adgerdum staerdfraedinnar (Hyde o.fl., 2009; Ingvar Sigurgeirsson, 2008;
Lester og Lambdin, 2004). begar notud er prautalausnaadferd i steerdfraedikennslu er
lykilatridi ad verkefnin séu merkingabaer i peim skilningi ad augljést sé hvert markmid
verkefnisins er og hver sé namslegur avinningur af tilteknu verkefni. Verkefnid parf ad
vera adladandi og nemendur purfa geta notad pa pekkingu sem peir bua yfir til pess ad
leysa verkefnid. Hlutverk kennara i pessu samhengi er ad kenna nemendum ad leysa
verkefni & pennan hatt, bda peim umhverfi sem stydur vid fjolbreyttar lausnarleidir med
bvi ad hafa a reidu tol og taeki sem hjadlpa nemendum vid tiltekin verkefni (Lester og
Lambdin, 2004).

Onnur hugmynd Hyde og félaga er ad kennarar skuli tengja pad vandamal sem
birtist nemendum i verkefnum vid adstaedur sem gaetu birst peim i daglegu lifi (Hyde o.fl.,
2009). Med pvi ad tengja verkefnin vid raunverulegar adstaedur byggja nemendur
akvedinn pekkingargrunn sem hjdlpar peim ad leera mikilveeg staerdfraedihugtok sidar i
naminu (Blomhgj, 2004). Synt hefur verid fram 4 ad med pessari tengingu eykst skilningur
nemenda til muna og peir eiga audveldara med ad heimfeera pessar somu adgerdir yfir a

ny og meira krefjandi verkefni innan steerdfreedinnar (Hyde o.fl., 2009).

bridja og fjorda hugmynd eru natengdar og fela i sér ad nemendur purfa ad fa
teekifaeri til pess ad leysa verkefni @ pann mata sem hentar peim, svo lengi sem peir syna
fram a staerdfraedilega haefni sina (Hyde o.fl., 2009). Einhverjum nemendum pykir kannski
einfaldast ad nota reiknivélar, talnagrindur eda 6nnur hjalpartaki steerdfraedinnar til pess
ad leysa verkefni. Fyrir annan hép nemenda eru pad teikningar sem gera verkefnin
skiljanlegri og fyrir enn adra gaetu jofnur verid einfaldasta adferdin til pess ad skilja
verkefnid og takast 4 vid pad. baer kennslubzekur sem notadar eru i dag eru margar
uppbyggdar 4 pann mata ad nemendur vinna med einn patt staerdfreedinnar i einu, fa
synideemi og reikna nokkur deemi i kjolfarid. Oft er ein adferd synd til pess ad leysa
verkefnin og nemendur nota hana i naestu deemum vegna pess ad farid er yfir deemin
pbann hatt. Fjolbreytileika er ekki fagnad i pessum tilfellum en med pvi ad stiga ut fyrir

rammann geta kennarar leyft nemendum sinum ad blémstra i staerdfraedinami 4 sinn
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eigin hatt (Jablonka og Johansson, 2010). Ef nemendur vinna einungis med einn patt
steerdfraedinnar i einu er haetta 4 pvi ad peir 6dlist ekki faerni i ad yfirfaera pekkingu sina 4

fléknari verkefni sidar meir (Hyde o.fl., 2009).

igrundun kennslu er ein af hugmyndunum sex. Kennarar purfa ad gera sér grein
fyrir pvi hvers vegna beir velja akvedin verkefni frekar en dnnur, hvernig verkefnin
tengjast og hvert markmidid er med lausn verkefnisins. Ahugi nemenda a efninu skiptir
hofudmali og hefur ahrif @ hvernig framkvaemd verkefnis fer og par spilar kynning a efninu

mjog stort hlutverk (Hyde o.fl., 2009; Ingvar Sigurgeirsson, 2008).

Sjotta og sidasta hugmynd fyrir kennara er su ad tengja saman lesskilningsaefingar
og steerdfraediadgerdir. Hann bendir a ad pessir tveir dliku ndamspaettir séu tengdir 8
hugraenan hatt. Rannsoknir a lestrarerfidleikum hafa synt fram 4@ nokkrar ahrifarikar leidir
til pess ad baeta lestur og lesskilning nemenda. Haegt er ad adlaga pessar adferdir ad
steerdfraedi og pannig haegt ad auka haefni nemenda i steerdfraedi 4 sama hatt og i lestri
(Hyde, 2009).

Félag steerdfraedikennara i Bandarikjunum ték saman pau atridi sem hafa reynst
vel til ad baeta lestur og lesskilning nemenda og utfeerdi pau i fimm lidum pannig ad pad
gagnist i steerdfraedinami. [ fyrsta lagi fjalla peir um prautalausnir par sem nemendur
burfa ad bua til nyja pekkingu og leysa vandamal & élikan hatt med mismunandi
adferdum. [ 68ru lagi er pad roksemdarfzersla, nemendur eiga ad geta kannad
steerdfraedilegar agiskanir sem settar hafa verid fram med pvi ad nota roksemdir og
sannanir. [ pridja lagi nefna peir mikilveegi pess ad tengja dlika paetti staerdfraedinnar
saman sem og ad tengja staerdfraedi vid raunverulegar adstaedur utan veggja skélans. |
fiorda lagi gera peir grein fyrir 6likri framsetningu pad er ad nemendur purfa ad kunna ad
velja videigandi framsetningu a Urlausn verkefna. [ fimmta og sidasta lagi nefna peir
samskipti en mikilvaegt er ad geta raett um og rokstutt steerdfraedilega hugsun sina (Hyde
o.fl., 2009).

Hugmyndirnar sex sem fjallad hefur verid um hér ad framan eru nokkurs konar
leidarvisir fyrir kennara um hvad hann purfi ad hafa i huga og hvad skipti mali til ad stydja
vid merkingabaert og ahrifarikt steerdfreedindm nemenda. beaer tengjast vel innbyrdis og
stydja hver vid adra og gefa nokkud gdda mynd af pvi sem skiptir raunverulega mali i
kennslu (Hyde o.fl., 2009). Kennarar geta pess vegna studst vid pessar hugmyndir vid val &

kennsluadferdum.
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2.4 Hlutverk kennarans

Nemendur eyda stérum hluta dagsins i skélanum og spila kennarar stort hlutverk i lifi
nemenda. Kennarar sja um skipulag kennslu, fara yfir verkefni og utbua préf svo nokkur
deemi séu nefnd. En pad er ekki eina hlutverk peirra pvi peir starfa einnig sem nokkurs
konar pridja foreldri nemenda sinna og eru fyrirmynd peirra innan skdlans sem utan (Cox,
e.d.). Pad ma pess vegna segja ad hlutverk kennara sé tvipzaett. Annars vegar felst pad i
kennslu, ad vekja ahuga nemenda a akvednu efni og vidhalda honum, studla ad gédum
vinnufrid innan stofunnar og skapa nemendum gédar adsteedur til nams. Hins vegar felur
starf hans i sér ad méta vidhorf nemenda til nams, kenna peim ad bera virdingu fyrir

naunganum og syna 6llum kurteisi (Adalnamskra grunnskéla, 2011).

Rannséknir hafa verid gerdar 4 pvi hvad einkennir gédan kennara. Rannsékn Azer
(2005) syndi fram a ad gdédir kennarar bua yfir 12 eiginleikum sem allir hafa ahrif & pad
hvernig peir kenna. bessir kennarar fagna fjolbreytileika nemenda og yta undir gagnryna
hugsun peirra. beir syna 6llum nemendum, starfsfélki skéla og 66rum virdingu og keerleik.
beir hvetja nemendur sina afram med uppbyggilegri gagnryni og bua peim gott
namsumhverfi par sem skopunargledi peirra feer ad njota sin. beir leita stodugt nyrra leida
til pess ad baeta kennslu sina og eru éhraeddir vid ad profa sig afram med nyjum

kennsluadferdum.

bessa eiginleika gdéds kennara ma vel tengja vid hlutverk staerdfraedikennarans.

bad er a dbyrgd hans ad skapa nemendum adstadur sem hvetja til ndms og pannig studla
ad aukinni haefni peirra i naminu. Staerdfreedindm er mikil vinna og naudsynlegt er ad
nemendur séu virkir patttakendur i ndmi sinu. Markmid kennarans med naminu parf ad
vera skyrt og leidir hans i kennslu purfa ad endurspegla pad markmid sem hann lagdi upp
med. Ef markmid hans er ad nemendur 64list skilning a staerdfraedi til daemis, parf hann
ad skapa peim 6ruggt umhverfi par sem hugmyndir allra nemenda fa ad lita dagsins ljés
og nemendur eru dhreeddir vid ad gera mistok. Mistok bua nemendum teekifaeri til pess

ad leera af peim og pannig dypka skilning sinn (Adalndmskra grunnskéla, 2013).

Arid 2010 birti Kristin Bjarnadéttir nidurstdédur Gr rannsékn sinni @ hugmyndum
nemenda a framhaldsskoélastigi um einkenni gédrar steerdfraedikennslu. Nemendur téldu
mikilvaegi pess ad kennarar kunni pad namsefni sem sett er fyrir og skilji pad vel storan
ahrifapatt i gédri staerdfraedikennslu. Utskyringar kennara & efninu purfa ad vera gédar og
honum parf ad virdast annt um ad allir nemendur nai namsefninu. Gott skipulag a
kennslu, agastjornun og jakvaett vidhorf i gard nemenda er uppskrift ad gédum kennara

ad mati nemenda. Hann parf einnig ad bua yfir polinmaedi, gladlyndi og velvild, sem og ad
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syna sanngirni og bregdast vel vid spurningum nemenda, sama hversu heimskulegar paer

megi virdast (Kristin Bjarnadottir, 2010).

bad er augljost ad kennari spilar stért hlutverk i steerdfreedindmi og er pess vegna
mikilvaegt ad hann pekki haefni nemenda sinna til pess ad geta komid til mots vid olikar
barfir peirra og pannig skapad adstaedur til merkingabaers nams (Adalndmskra grunnskala,
2013).

Af framans6gdu ma vera ljdst ad fraeedin benda & marga peetti sem hafa ahrif 4 gengi
nemenda i steerdfraedi. | naesta kafla verdur fjallad um hvernig stadid var ad rannsékn en
tekin voru vidtol vid prja nemendur um upplifun peirra a dhrifapattum i tengslum vid

beirra eigid staerdfraedinam.
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3 Rannsokn

Rannsékn pessi var gerd til pess leita svara vid spurningunni: ,Hvada paettir hafa dhrif a
gengi nemenda i sterdfraedi?”. ba var akvedid ad raeda vid nemendur sem hefur gengid
illa i steerdfraedindmi sinu. Notast var vid eigindlegar rannséknaradferdir par sem tekin
voru halfopin vidtol vid patttakendur. Studst var vid spurningar sem voru ad miklu leyti
unnar at fra 6drum spurningalistum en endurspegludu pad sem rannsakandi vildi fa fram.
Vidtoélin foru fram i fundarherbergi i skdla nemenda svo engin utanadkomandi truflun atti

sér stad.

3.1 batttakendur

patttakendur i rannsékninni voru prir, tvaer stelpur og einn strakur, sem 6ll stunda ndm
vid fjolbrautaskéla & hofudborgarsvaedinu. Rannsakandi vinnur sem adstodarkennari i
grunndafanga i steerdfraedi par sem allir nemendur eiga pad sameiginlegt ad gangaiillai
steerdfraedi. Vid val a patttakendum var pess vegna notad hentugleikaurtak (e.
convenience sampling) par sem adgengi ad nemendum var paegilegt. Pau skilyrdi sem sett
voru patttoku i rannsdkninni voru annars vegar ad viokomandi vaeri ordinn 18 ara til pess
ad ekki pyrfti ad fa leyfi foreldra fyrir patttoku peirra. Hins vegar purftu patttakendur ad
uppfylla pad skilyrdi ad eiga vid einhvers konar erfidleika ad etja i steerdfraedinami sinu.

b6 var ekki naudsynlegt ad pessir erfidleikar vaeru sérteekir eda ad pd veeri haegt ad greina.

[ kaflanum verdur patttakendum lyst stuttlega og ferill peirra i steerdfraedinami
rakinn. Nofnum patttakenda hefur verid breytt til pess ad ekki sé haegt ad rekja svor

beirra.

Fyrsti patttakandi var Gudny Malfridur Palsdéttir en hdn er einnig yngst, 23 ara
gomul. Gudny klaradi grunnskdlastaerdfraedi en hefur sidan pa eingdngu tekid
grunndafanga i steerdfraedi. HUn 4 ekki vid neina sértacka namsordugleika ad strida en
hefur lent i miklum erfidleikum med steerdfraedi alveg fra pvi hun man eftir sér. Gudny
finnur helst fyrir skilningsleysi sinu pegar hun er komin heim ur skélanum og finnst pa
erfitt ad leera. Enn i dag hair petta henni i staerdfraadinami sinu en um leid og hun gefur
sér tima til pess ad lesa deemin naer hun ad reikna pau nokkud vel og skilar pa gédum

utreikningum og réttum svorum fra sér.

Annar patttakandi var Erlendur Palmason sem er 26 ara gamall. Erlendur var

greindur med lesblindu og reikniblindu pegar hann var 11 ara og telur pad vera stéran
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ahrifapatt i gengi hans i staerdfraedinni. Erlendur glimdi vid einelti i grunnskéla og fann
bad helst fra bekkjarfélégum sinum sem stédu betur ad vigi ndmslega séd. Pegar hann var
tekinn ar bekknum sinum og settur i nokkurs konar sérdeild leid honum strax mun betur.
Erlendi hefur alltaf gengid nokkud illa i steerdfreedi en nefndi p6 ad i gegnum foétboltann
hefur hann lzert ad meta pa peetti steerdfraedinnar sem nytast honum par. Erlendur klaradi
grunnskolasteerdfraedi en hefur sidan pa litid unnid med steerdfreedina nema pad sem er

naudsynlegt i framhaldsskdlandminu.

Sigridur Résinkranzdottir var pridji og sidasti patttakandi. HUn er einnig elst peirra
teeplega pritug. Sigridur olst upp uti @ landi en flutti i bainn pegar hidn var komin i
unglingadeild. Hun tengir erfidleika sina i ndmi vid pad ad flytja til Reykjavikur a sinum
tima par sem hun fér ar famennum bekk, par sem mikil adstod gafst, i stéran skéla 8
hofudborgarsvaedinu, par sem margir nemendur voru i bekk. Sigridur er greind med
athyglisbrest og 4 einnig i erfidleikum med ad leggja hluti @ minnid. Fyrir Sigridi for ad
halla undan faeti i steerdfraedi pegar i unglingadeild var komid. Sigridur fékk undanpagu fra
samramdu profi i staerdfraedi og hefur litla sem enga staerdfraedi tekid fyrr en ndna. Han
sotti ndmskeid i staerdfraedi hja Ndmsflokkum Reykjavikur fyrir einhverju sidan og segir ad
ba fyrst hafi hun fundid fyrir pvi ad hun skildi steerdfraedina ad einhverju leyti. | dag skilur

Sigridur mikilvaegi steerdfreedinnar mun betur og leggur sig fram i steerdfreedindmi sinu.

3.2 Meaelitaeki

Vid rannséknina var unnid med halfopnar spurningar en pzer er ad finna i vidauka (Vidauki
1: Vidtalsrammi). Vid vinnslu spurninganna var haft ad leidarljési ad markmid
rannséknarinnar veeri ad skoda hvada peettir hafa ahrif 4 gengi nemenda i staerdfraedi ad

beirra eigin mati.

3.3 Framkvaemd

Rannsakandi hafdi beint samband vid patttakendur og fundu peir i sameiningu tima sem
hentadi badum adilum til vidtals. Vidtélin foru fram i fundarherbergi skélans sem peir
saekja og fékk hver patttakandi um pad bil eina kennslustund til vidtals. begar patttakandi
hafdi komid sér fyrir byrjadi rannsakandi @ pvi ad utskyra fyrir honum tilgang verkefnisins
og gaf vidmeaelanda tima til pess ad lesa yfir par til gert leyfisbréf sem ma finna i vidauka
(Vidauki 2: Leyfi fyrir notkun upplysinga). Einnig voru allir patttakendur spurdir hvort peir
gaefu rannsakanda leyfi til pess ad taka upp vidtalid og hofdu peir ekkert & moti pvi.
Vidtoélin voru tekin upp a Iphone sima rannsakanda, slegin ordrétt inn i tolvu og greind i
kjolfarid & pvi. Utskyrt var fyrir patttakendum ad spurningar vaeru baedi um

steerdfraedinam og -kennslu og einnig um almenn atridi skélagéngunnar. batttakendum
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var gefinn sda timi sem peir purftu til pess ad svara spurningunum og gatu peir bedié um
betri utskyringar a spurningum ef peir téldu sig purfa pess.
[ kaflanum hér 4 eftir verdur gerd grein fyrir nidurstddum rannséknarinnar par sem

undirkaflar gefa til kynna pau meginpemu sem komu fram i vidtélunum.
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4 Nidurstodur

Hér verdur gerd grein fyrir helstu nidurstodum sem komu fram i vidtolum vid
patttakendur. Markmid rannséknarinnar var ad skoda hvada paettir hafa ahrif gengi
nemenda i steerdfraedi ad peirra mati. Svor patttakenda voru greind og dregid saman hvad

var likt og olikt.

4.1 Hugsun nemenda um staerdfraedi

patttakendur voru i fyrstu bednir um ad segja hvad keemi upp i huga peirra pegar peir
hugsudu um staerdfraedi og staerdfraedinam og i kjolfarid segja fra gengi sinu i staerdfraedi.
Gudny sagdist finna fyrir miklu stressi pegar hdn hugsi um steerdfreedi sékum pess ad
henni pykir han ekkert sérstaklega gdd i faginu. Henni finnst steerdfraedi alltaf hafa verid
tiltélulega erfid og naer minni tékum a staerdfraedinni en 66rum féogum. Henni hefur pé
tekist ad leera orlitid i skélanum en pegar heim er komid finnst henni skilningur ekki vera
til stadar og gleymir pvi sem gert var i timanum fyrr um daginn. Af peim s6kum hefur hdn
ekki getad leert almennilega heima i staerdfraedi sem ad vissu leyti hamlar henni i

lerdémnum.

Erlendur segir ad sér detti ordid leidinlegt i hug. Honum hefur ad eigin ségn gengid
ageetlega i gegnum arin en hefur samt fundid fyrir pvi ad hann eigi litla samleiéd med
steerdfraedinni. Erlendur er greindur med lesblindu og reikniblindu og lysa erfidleikar hans

sér pannig

...6g fae bara hausverk @ einhverjum svona storum télum eda erfidum daeemum sem
meika gjérsamlega bara engan sens. bd er pad bara mikill hausverkur og pirringur i

augunum.

Erlendur ték mjog litla steerdfraedi i skdla og var adallega i einfaldri steerdfraedi i
unglingadeild. Mikil samlagning og fradrattur og einhver margféldun og deiling en i

minningunni var hann ekki i likindareikningi eda tugabrotum.

Erfidleikar Sigridar komu ekki fram fyrr en i kringum 7. bekk en adspurd segir hun
ad erfidleikar med ad na tokum a steerdfraedinni sé pad fyrsta sem henni dettur i hug
begar hin heyrir ordid steerdfreedi. HUN segist hafa nad nokkud gédum tékum 3a einfaldri
steerdfraedi en stadnad ad miklu leyti i 8. bekk. Pad sem veldur Sigridi mestu hugarangri

vardandi steerdfraedina er pad ad ny pekking byggir sifellt 4 eldri pekkingu.
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...alltaf pegar ég er buin ad leera eitthvad pd snyst petta vid, kemur einhver 6nnur

regla ofan d pessa og pd bara verdur petta flokid.

Sigridi pykir erfitt ad muna paer reglur sem naudsynlegt er ad kunna til pess ad leysa pau
verkefni sem sett eru fram. Hun vidurkennir pé ad dhugi hennar a greininni sé litill sem
enginn og pad komi i veg fyrir ad hana langi til pess ad leysa pessa praut sem

steerdfraedinam felur i sér.

4.2 Ahrifapaettir

patttakendur voru ekki allir sammala um hvada paettir hefdu haft mest ahrif a gengi peirra
i steerdfraedi en voru Erlendur og Sigridur sammala um ad hlutverk kennarans veeri
ahrifamikid. Sigridur taladi um mikilvaegi pess ad kennarinn syni pvi ahuga sem hann er ad
gera, og vilja i verki til pess ad hjalpa peim nemendum sem eiga i erfidleikum. HUn nefndi
ad kennarar hefdu ad sjalfsogdu fleiri nemendur til pess ad hugsa um en ad pad hafi of
mikid verid einblint 4 ad halda d4fram samkvaemt namsdaaetlun. bad gleymdist alveg ad gefa

pbeim meiri athygli sem purftu a frekari adstod ad halda.

Sigridur sétti nam hja Namsflokkum Reykjavikur og segir ad par hafi hun fengid pa
adstod og leidbeiningar sem hun purfti. Sama hafdi hin ad segja um pann skéla sem hun

seekir i dag.

...par [Ndmsflokkarnir] vorum vid bara nokkur og kennarinn var bara algjérlega d
peim stad sem ég var...sama i skdlanum hér, pad er allt i lagi po ég skilji ekki og ég
finn pad alveg, pad er alveg verid ad gefa sér tima. bad er ekki bara sama gildir yfir

alla...

Mikilveegi pess ad kennarinn syni nemendum virdingu og skilning sem og efninu ahuga

hefur mikil ahrif & pad ndm sem fer fram hja Sigridi.

Erlendur lysir svipadri upplifun og Sigridur. Honum pykir mikilveegt ad kennari syni
skilning og studning pegar hann er ad kenna nemendum sem eiga vid einhvers konar
erfidleika ad etja. Hann telur ad med betri Utskyringum gangi sér betur ad leera og ad
sama skapi ad med litilli sem engri leidbeiningu um erfitt daemi pa gengur illa ad lera

steerdfraedina.

Gudny var hins vegar ekki 8 somu skodun og pau Sigridur og Erlendur. Samkveemt
hennar reynslu hefur kennarinn i raun litil sem engin ahrif 8 nam hennar heldur finnst
henni steerdfraedin sjalf hafa mest ahrif 4 ad henni gangi illa med hana. Hun verdur
stressud pegar hun parf ad fara i staerdfraeditima og hefur alltaf fundist staerdfraedinam

mikid pud og skiptir pad litlu hvad kennarinn hefur sagt og gert.
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Adstaedur patttakenda voru ad ymsu leyti likar en allir voru peir i grunnskéla par
sem ymist var getuskipt eda tekid ut ur bekk i sérkennslu. Pad var pé mismunandi hvort
bad var i 6llum fégum eda einungis skipt ad hluta til. [ skla Gudnyjar var getuskipt i
steerdfraedi og islensku en pd var bekkjunum skipt i hdpa eftir getu. Gulur og raudur voru
hépar med slokum nemendum og i greenum og blaum hdp voru nemendur sem voru ad
na betri drangri. Fyrir Gudnyju pa hafdi pessi flokkun nemenda slam ahrif en sjalf var hdn

hvorki i greenum né blaum hop.

Sigridur hafdi adra sogu ad segja en hja henni hofust erfidleikar ekki fyrr en hin
flutti til Reykjavikur og for i bekk med fleiri nemendum. bPad ma pess vegna segja ad stoér
ahrifapattur i hennar nami hafi verid mikill fjéldi nemenda i bekknum sem vard til pess ad
hdn atti erfitt med ad halda athygli. begar Sigridur flutti til Reykjavikur var hudn tekin ut ar
bekknum og var i sérkennslu. bar gekk henni vel ad laera og var pess vegna send aftur inn i
bekk.

bad var pannig i skdla ad ég var sett i sérkennslu en hun [sérkennslukonan] alveg,
»hun getur alveg leert, petta gengur svo vel hjag henni”. Alltaf send aftur inn i bekk
og bd gekk svo illa. Sem segir mér pad bara ad ég gat alveg leert ef ég var i pessu
umbhverfi en peim fannst aldrei dstaeda til pess ut af pvi ég hafdi alveg fina greind

og ég gat alveg leert petta.

Sigridur segir ad pegar huan hafi verid inn i bekk hafi han yfirleitt fundid hvad mest
fyrir athyglisbresti sinum og eyddi miklum tima i ad horfa 4t um gluggann i stadinn fyrir ad
leera. Fyrir henni hafdi sérkennsla g6d ahrif 3 namid. Hins vegar talar hun um pa
getuskiptingu sem skélinn hafdi & unglingastigi en par var hun i bekk sem stimpladur var
sem tossabekkur. Par voru ekki eingdngu nemendur sem attu erfitt med nam heldur 6l
fléran af nemendum sem attu vid einhvers konar erfidleika ad etja. Pad fannst henni

heldur ekki ganga upp

...pad var mjég erfitt ad vera i storum bekk med fullt af krékkum sem dttu erfitt
med ad leera. Allir ad espa hvorn annan upp en pad var ekkert svona sérkennsla.

Vid vorum bara fullt af krékkum sem gekk illa.

Henni pykir sérkennsla pess vegna vera naudsynleg fyrir ndmsarangur en telur ad
félagslegi hlutinn spili stoért hlutverk i ad nemendum lidi illa i sérkennslu. Adrir nemendur
fari ad horfa 66rum augum a4 nemendur og ad su hugsun sé jafnvel sprottin fra foreldrum
ad hluta til. Hugmyndin um einstaklingsmidad nam heillar Sigridi og hun vildi 6ska pess ad

bad veeru til peningar hér 4 landi til pess ad framfylgja pvi almennilega. En hin telur ad
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med einstaklingsmidudu nami sé haegt ad sporna ad einhverju leyti vid pessari stimplun a

nemendur og ad pad hefdi getad hjalpad henni mikid.

Erlendi leid mjog vel ndmslega pegar hann var settur i sérdeild en pvi midur var
bad 4 kostnad félagslega pattarins. Honum fannst erfitt ad laera i stérum hdpi nemenda
og var pvi tekin akvérdun ad faera hann i sérdeild 4 unglingastigi. | deildinni voru ekki
einungis nemendur sem attu erfitt med ndm heldur einnig peir nemendur sem attu erfitt
med félagslega pattinn. bessir nemendur voru ekki med sinum bekk nema i ipréttum og

ba fann Erlendur strax hve mikill munur var @ honum og bekkjarfélégum hans namslega.

4.3 Kennarinn sem fyrirmynd

Allir patttakendur hofdu haft baedi gdéda og sleema kennara a skélagdngu sinni en upplifdu
ad timi kennaranna vaeri mjog takmarkadur og nefndi Sigridur medal annars ad hun hafi i
raun ekki viljad bidja um adstod i sifellu par sem han var i bekk med 20 68rum

nemendum.

betta er oft pad ad pad sé einn kennari og 20 nemendur sko og hvernig ferdu
ad...ég er i pessum stora bekk pd ndtturulega vildi madur ekkert mikid vera ad
bidja um adstod og segja alltaf ég skil petta ekki, ég skil petta ekki ennpd pu

veist.

Saga Erlends a kennurum a grunnskdélagéngu sinni var med svipudu snidi og
Sigridar en hann tengdi g6da og sleema kennara vid pad hvernig peir téku a einelti i hans

gard af halfu samnemenda hans.

Pad fer held ég bara allt eftir pvi hvernig i raun og veru karakterinn er byggdur hja
peim. Sumir kennarar voru bara ad nenna pessu ekki, ég eetla ekki ad segja 16gdu
mann i einelti en...skiptu sér voda litid af pvi pegar einelti dtti sér stad og sumir

toku alveg hart a pvi.

Erlendur lysir godum kennara sem skilningsrikum kennara. Skilningsrikum a pann hatt
ad hann synir nemendum skilning ef peir eiga i erfidleikum med ndmid. Honum pykir
bolinmaedi vera mikill kostur hja kennurum og helstu rdd sem hann gat gefid verdandi

steerdfraedikennurum var ad temja sér polinmaedi.

Bara vera skilningsrikir vid nemendur sina, syna peim goda polinmaedi, og Utskyra
fyrir beim deemunum bara betur. bu veist bara svona eins og med myndum eda pu

veist svona ségum eda eitthvad svoleidis og bara jd, bara syna géda polinmaedi.
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Adspurd um rad til verdandi steerdfraedikennara fannst Gudnyju mikilveegt ad
kennarar mattu nemendum 3 peirra plani. b6 svo ad pad sé mikilvaegt ad nemendur syni
kennara virdingu er virding kennara vid nemendur ad 6llu leyti jafn mikilvaeg. Henni fannst
naudsynlegt ad kennarar geefu nemendum tima til pess ad skilja einn patt steerdfreedinnar

adur en peir faeru i naesta verkefni.

Ef vidkomandi segist ekki skilja petta pd bara, parftu bara ad gefa honum tima til
pess ad nd pessu, nd taki a pessu. Ekki alltaf halda dfram og demba verkefnum ¢
hann. Bara leyfa honum ad kldra petta @ sinum tima og halda pannig dfram...beir

sem eiga i erfdleikum med staerdfraedi peir purfa bara auka tima.

Lokaord Sigridar til ver6andi steerdfreedikennara voru utskyra verkefnin vel fyrir
nemendum hvort sem er a toflunni med 6llum bekknum eda med peim nemendum sem
burfa sérstaklega 4 pvi ad halda. HUn telur ad dhugi 4 greininni og arangur haldist i hendur
og ad naudsynlegt sé fyrir kennara finna einhverjar leidir til pess ad gera steerdfraedina

ahugaverda og skemmtilega. En er pd ekki viss um hver sé besta leidin til pess.

Kannski lata petta lita ut eins og praut skilurdu. bu veist gaman ad komast ad
endinum pu veist. Hvernig leysum vid petta daemi?...betta verdur rosalega audvelt
og skemmtilegt pegar madur loksins naer pvi og getur pa haldid dfram. betta er
vodalega erfitt og leidinlegt begar madur skilur ekki... Ef madur er ekki gdédur i pvi
ba hefur madur svo litinn dhuga d pvi og ef madur verdur gédur i pvi pa kannski

faer madur meiri dhuga. En hvernig fer madur ad pvi?.

Po pessi rannsokn hafi verid litil og engan veginn hugsud til ad vera med
alhzefingar um ahrifapeetti a8 gengi i steerdfreedi eru svor patttakenda gott veganesti fyrir
verdandi steerdfraedikennara til ad hafa i huga til ad leggja sitt af moérkum til ad gera

upplifun nemenda af steerdfraedinami jakveeda.

[ naesta kafla verda nidurstddur rannsoknarinnar skodadar i [jési rannsékna og

hugmyndafraedi um steerdfreedindm og -kennslu.
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5 Umraodur

pad var merkilegt ad fa innsyn i pad sem fér um huga patttakenda pegar peir hugsudu um
steerdfraedi og staerdfreedinam. Hja peim kalladi pessi hugusn fram énotatilfinningu en
patttakendur voru a einu mali ad staerdfraedi veeri erfid og leidinleg. batttakendur téludu
um mikilvaegi kennarans i staerdfraedinami sinu en fyrir peim hafdi hann mikid vaegi pegar
kom ad gengi peirra i naminu. bolinmaedi var steersti kostur kennara ad peirra mati en pad
er i samraemi vid nidurstodur rannséknar Kristinar Bjarnaddttur par sem nemendur 3
framhaldsskélastigi lystu gddum staerdfraedikennara sem kennara sem hefur géda
bolinmaedi, er sanngjarn og gefur sér tima til pess ad utskyra efnid vel (Kristin
Bjarnadottir, 2010).

bpolinmaedi var pd ekki eini kostur kennara heldur vildu patttakendur meina ad pad
skipti skopum ad kennari hefdi dhuga a efninu sem hann veeri ad kenna, syndi peim
nemendum sem attu i erfidleikum med namid skilning og baeri virdingu fyrir 6llum
nemendum i kennslustofunni. baer rannsoknir sem fjallad hefur verid um hér ad framan
syna fram a pessi somu einkenni g6ds kennara. Gagnkvaem virding nemenda og kennara
og jakvaedni i gard fjolbreyttra nemenda voru medal pess sem nemendur téldu

mikilvaegan eiginleiki kennara (Kristin Bjarnadottir, 2010; Azer, 2005).

Saga patttakenda af adsteedum a skélagéngunni var keimlik en allir stundudu peir
nam i skéla sem vann eftir einhvers konar getuskiptingu, hvort sem pad var i 6llum
greinum eda einungis ad hluta til. Namslega poétti peim getuskipting geta haft tilskilin ahrif
en pau fundu fyrir akvednum félagslegum homlum i kjolfarid. Peim potti samnemendur
syna peim annad vidmoét og fundu fyrir akvednum forddmum i sinn gard vegna slakari
namsdarangurs. Samkvaemt adalnamskra grunnskéla (2013) er eitt af hlutverkum kennara
ad skapa nemendum adstadur sem hvetja til ndms og vidhalda jakvaedu andrumslofti

innan skélastofunnar pannig ad 6llum nemendum lidi sem best.

Einn patttakandi hafdi ord a pvi ad steerdfreedi veeri tiltolulega audskilin til ad byrja
med en pegar fleiri reglur og fléknari reikniadgerdir beetast vid verdur petta erfidara.
Henni pykir erfitt ad muna peer reglur sem parf ad vinna eftir og a erfitt med ad tengja
gamla pekkingu vid nyja sem er einmitt pad sem staerdfraedin byggir svo mikid a. | bokinni
Understanding Middle School Math fjalla Hyde og félagar (2009) um prjar meginreglur
Donovan og Bransford um staerdfreedindm. baer fela i sér ad staerdfraedi byggi a fyrri

bekkingu, staerdfreedi sé best laerd med skilningi og mikilvaegi sjalfsvitundar i
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staerdfraedinami. bessi prju skilyrdi til steerdfraedinams virdist vera pad sem orsakar
erfidleika patttakenda. Faernin ad byggja ofan 4 pa pekkingu sem pau bua yfir nd pegar er
litil sem engin hja peim og pannig gefast pau upp pegar a moti blaes. batttakendur héféu
litla sem enga tru a sinni eigin getu i steerdfraedi og einblindu heldur a veikleika sina og
bad sem var erfitt i stad pess ad sja styrkleika sina par sem pa var ad finna. bad tengist
bessari sjalfsvitund nemenda i henni felst haefileikinn til pess ad koma auga a styrkleika
sina og veikleika og sja moguleikana i peim adsteedum sem nemendur eru i (Hyde o.fl.,
2009).

patttakendur minnast einnig 8 paer adferdir sem kennarar notudu 3
grunnskolagdngu peirra. bar var téflukennsla i forgrunni en pau benda a mikilvaegi pess ad
koma til méts vid alla nemendur med 6likum adferdum, til deemis med pvi ad teikna
myndir, setja daemid upp i dulbuningi prautar og pess hattar. Hér spila dlikar
kennsluadferdir stért hlutverk og ma til deemis nefna prautalausnaradferd sem felur i sér
ad efla rokhugsun nemenda og kenna peim ad takast a vid 6lik vidfangsefni (Ingvar

Sigurgeirsson, 2008).

Mikill fjolbreytileiki er i nemendahdpum og ekki haegt ad gera rad fyrir pvi ad eitt
geti gengid yfir alla. Nemendur eiga rétt 4 ndmi vid sitt haefi og purfa skéla pess vegna ad
leita leida til pess ad koma til méts vid alla nemendur sina (Adalnamskra grunnskala,
2011). [ pessu felst til deemis hugmyndin um einstaklingsmidad nam en patttakendur
rannsoknarinnar téludu um hrifningu sina af pessari hugmynd sér i lagi par sem

getuskipting hafdi nokkud sleem félagsleg ahrif 4 pau.

Af pessu ma sja ad upplifun pessara nemenda af peim pattum sem hofou ahrif 4
gengi peirra i steerdfraedi kemur heim og saman vid pau atridi sem talin eru skipta mali i
beim freedum sem hér hafa verid kynnt. Sem verdandi kennari finnst mér ahugavert ad sja
ad upplifun einungis priggja nemenda endurspeglar hugmyndafraedi og rannsdknir a
steerdfraedinami og -kennslu. bad synir ad naudsynlegt er ad rodd nemenda heyrist i
skolastofunni og ad tekid sé mark & henni. Eg tel ad med pvi ad hlusta & skodanir
nemenda og haga kennslunni ad einhverju leyti Ut frd hugmyndum peirra verdi ndm

beirra merkingabaerra.
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6 Lokaord

Pad eru ekki allir sammala um agaeti og mikilvaegi staerdfraedinnar en pad breytir pvi ekki
ad steerdfraedi og staerdfraedinam er stor pattur i lifi allra peirra sem lifa og hreerast i
nutimasamfélagi. [ upphafi pessa verkefnis var lagt af stad med ad leita svara vid
spurningunni: Hvada peettir hafa ahrif 4 gengi nemenda i staerdfreedi? Af framanségdu ma
vera ljost ad dhrifapeettirnir eru margpeettir. Raudi pradurinn i pessum pattum virdist po
vera haefni kennarans til ad midla efninu og na til nemenda & pann mata ad pad byggi upp
sjalfstraust og tru 4 eigin getu. Ymsar spurningar hafa vaknad vid gerd pessa verkefnis
sem gaman veeri ad kanna frekar eins og ad atta sig 4 pvi hvernig sjalfstraust nemenda og
tra 4 eigin getu hefur ahrif a gengi peirra i staerdfraedinami. Samhlida pvi veeri dhugavert
ad kanna hvad skiptir mali til ad byggja upp pad sjalfstraust sem nemendur parfnast til

bess ad takast 4 vid krefjandi verkefni.

pad eriraun haegt ad horfa 4 steerdfraeedindm sem nokkurs konar turn Ur LEGO
kubbum. Ef grunnurinn er ekki naegilega sterkur pa hrynur turninn. Pad sama a vié um
steerdfraedi, ef pad er ekki hlud vel ad grunninum og hann ekki naegilega gédur pa verdur
allt sem kemur 3 eftir svo miklu erfidara og skilningur nemenda verdur litill sem enginn

sem veldur pvi ad nemendur gefast upp a nami i greininni.
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Vidauki 1: Viotalsrammi

Hvad kemur upp i hugann pegar pu hugsar um staerdfraedi?
Hvernig hefur pér gengid almennt i steerdfraedi?

Hvada paetti telur pu hafa mest ahrif a gengi pitt i staerdfraedi? (Kennari, vinir,

studningur, aukakennsla o.s.frv.)

Hvad var gott og hvad var sleemt? (Horfa kannski sérstaklega a

steerdfraedikennara)
Hvernig lysa peir erfidleikar sem pu hefur upplifad i steerdfraedi sér?
Hveneer for pér ad ganga illa ad eigin mati.

Att b vid einhvers konar ndmsordugleika ad etja? (ADHD, lesblinda, sértaekir

steerdfraediordugleikar)

Getur pu sagt mér fra kennsluadstaedum a skdélagdéngu pinni? (getuskipting,

hjalpargogn, kennslustofur o.p.h)
Hver er reynsla pin af kennurum pinum a skoélagéngu pinni?
Hvernig myndir pu lysa gddum kennara? — Hvada eiginleika parf hann ad hafa

Hvad myndir pu rddleggja mér ad hafa i huga pegar ég byrja ad kenna steerdfreedi

til ad auka likur @ ad nemendur minir nai drangri og finnist staerdfraedi skemmtileg.
o Hvad 4 ég ad passa upp a ad gera?

o Hvad 4 ég ad passa mig a ad gera alls ekki?
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Vidauki 2: Leyfi fyrir notkun upplysinga

Undirritadur gefur Tonju Kristinu Leifsdottur leyfi til vidtals auk pess ad gefa leyfi til

notkunar upplysinga sem fram koma vid vinnu sina med nedangreindum forsendum.

Vidtalid vid undirritada/n er tekid vegna rannsdknar tengdri B.Ed verkefni vid
Kennaradeild Haskéla Islands. Upplysingar verda notadar vid vinnslu verkefnisins par sem
vidhorf nemenda til staerdfraedi eru skodud i peim tilgangi ad veita kennurum betri
vitneskju um hvernig haegt sé ad koma til méts vid nemendur sem eiga i erfidleikum med
steerdfraedinam. Nidurstddur eru settar fram i ritgerd sem birtist opinberlega en n6fn og
onnur audkenni verda tekin Ut svo vidmaelendur pekkjast ekki vid lestur

rannsoknarritgerdarinnar.

Vid drvinnslu verkefnis og geymslu upplysinga verdur fulls trinadar geett.

Nafn:

Dagsetning:
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