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Formali

Lokaverkefni petta er 30 ECTS eininga meistaraprofsritgerd (M.Ed.) i
faggreinakennslu i grunnskéla vid Menntavisindasvid Héskéla Islands.
Verkefnid er & formi namsvefs i edlisfraedi fyrir unglingastig. Astaedan
fyrir vali @ pessu efni er ad ég hef talid edlisfreedi vera minn veikasta
hlekk i nattdrugreinakennslu og vildi ég pess vegna styrkja mig i pvi.
Somuleidis vildi ég baeta vid pad namsefni sem pegar fyrirfinnst 8 netinu.
Min von er su ad meira efni beetist vid vefinn seinna meir og hann haldi
afram ad prdast pegar fram lida stundir.

Sérstakar pakkir feer leidbeinandi minn, Haukur Arason, fyrir adstod og
godar abendingar vardandi efni og Hafpdr Gudjonsson fyrir yfirlestur. Ad
lokum vil ég pakka Ingu Birnu Albertsdottur fyrir mikla polinmaedi i minn
gard og andlegan studning a lokasprettinum.

Reykjavik, 2015

Eirikur Orn borsteinsson






Agrip

Verkefni petta er i formi kennsluvefs par sem skilningur a viéfangsefnunum,
leesi og skopun eru hofd ad leidarljosi. Vefsidan er hugmynda- og
verkefnabanki sem kennarar geta nytt sér i kennslu og lagt fyrir nemendur.
A vefnum eru badi verklegar athuganir og verkefni sem mida ad pessum
markmidum. Efni vefsins tengist ndmsbadkinni Edlis- og stjornufraedi 1 eftir
Hauk Arason, Kjartan Orn Haraldsson og Sverri Gudmundsson (2015). Békin
hefur verid gefin Ut 4 vef Namsgagnastofnunar en utgefnir kaflar bokarinnar
nefnast Heimur edlisfreedinnar, Kraftar og orka, Hitastig og varmaorka og
Kraftar i vokvum og lofti. Megindhersla er 16gd a verklegar athuganir a
vefsidunni par sem umradukafli fylgir hverri verklegri athugun. Til ad
utskyra verklegar athuganir nanar er peim lyst med texta eda myndbandi.
Dami um tegundir verkefna sem eru til stadar a vefsidunni er medal annars
eyoufyllingar, hugarkort, hugtakateikningar, skapandi skrif, roksemda-
faerslur og spurningakeppnir. A vefnum eru leidbeiningar fyrir kennara en i
pbeim er greint fra hvad parf ad hafa i huga vid hverja verklega athugun eda
verkefni.

Leesi og skopun eru tveir af sex grunnpattum menntunar i ndverandi
Adalnamskra grunnskdla en pessi hugtok eru hofd til hlidsjonar vid gerd
vefsins. Markmid vefsins er ad yta undir laesi i natturufraedigreinum og par
med brua bilid fyrir nemendur a milli daglegs lifs peirra og heimi visindanna.
Med skopun gefst nemendum sidan kostur @ ad kanna hid dpekkta og
tengja fyrri hugmyndir vid nyrri hugmyndir um efnid. bpegar kemur ad
skopun er mikilvaegt ad borin sé virding fyrir 6llum hugmyndum nemenda,
sama hversu rangar paer kunna ad hljdma. b6 ad hugmyndir nemenda um
vidfangsefni kunni ad vera rangar ma hins vegar ekki gefa nemendum strax
rétt svor. Kennarar purfa ad byggja ofan a pessar forhugmyndir nemenda og
hjalpa peim ad taka litil skref i att ad steerri hugmyndum.



Abstract

Web to Aid Learning in Physics for Lower Secondary School Level

This project described here is a web to aid learning with emphasis on
understanding subjects in physics with emphasis on hands on work, literacy
and creativity. The web holds both practical work and other assignments to
aim at these objectives. Material on the web is connected to the book
Physics and Astronomy 1 by Haukur Arason, Kjartan Orn Haraldsson and
Sverrir Gudmundsson (2015). The book has been published online by The
National Centre for Educational Materials in Iceland. Those chapters that
have been published are The World of Physics, Forces and Energy,
Temperature and Thermal Energy and Forces in Fluids and Air. Main
emphasis is on the practical work where all of the assignments include a
discussion chapter. For further understanding on the practical work they
are usually explained in a video as well as with a text. Other assignments on
the web are for example word gaps, mind maps, concept cartoons, creative
writing, critical reasoning and quizzes. The web also includes instructions
for teachers with information about the material and what is important to
keep in mind when carrying out the practical work or other assignments.

Literacy and creativity are two of the six fundamental pillars in The
Icelandic National Curriculum Guide for Compulsory Schools. The main
purpose for the web is to strengthen students science literacy and make
better connections between their every day life and the world of science.
Creativity gives students the chance to explore the unknown and come up
with new ideas about the material that they learn about. When teaching in
a creative environment respect for students ideas is important, no matter
how wrong they may seem. Even though their ideas might seem wrong it is
vital that students are not given the right answer right away. Teachers must
use these prior ides that the students have and help them to make small
steps towards further ideas.
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1 Inngangur

[ Adalndmskra grunnskaéla (2011) er lzesi og skdpun lyst sem tveimur af sex
grunnpattum menntunar dasamt heilbrigdi og velferd, Iydraedi og
mannréttindi, jafnrétti og skopun.

Grunnpaettirnir sniast um laesi @ menningu, umhverfi og
nattdru pannig ad born og ungmenni laeri ad byggja sig upp
andlega og likamlega, ad bjarga sér i samfélaginu og vinna med
66rum. Grunnpaettirnir snuast einnig um framtidarsyn og getu
og vilja til ad hafa ahrif og taka virkan patt i ad vidhalda
samfélagi sinu, breyta pvi og proa pad. (Adalndamskra
grunnskaéla, 2011, bls. 18)

A Snéru, vefbdkasafni (e.d., a) er hugtakinu laesi lyst sem lestrarkunnattu,
eda pad ad kunna ad lesa. Hins vegar pa nefnir Hafpér Gudjonsson (2008)
ad samkvaemt PISA, matsrannsékn i grunnskélum & vegum Efnahags- og
framfarastofnunar Evrépu, merki hugtakié annad sé pvi snarad yfir a ensku,
eda literacy. ba merkir pad su faerni sem félk hefur i pvi ad draga alyktanir af
bvi sem pad veit, i ad nota pekkingu sina vid nyjar adstaedur, sundurgreina,
rokreeda, og tja hugmyndir sinar pegar pad tulkar upplysingar og leysir
vidfangsefni vid Odlikar kringumsteedur. Sémuleidis merkir pad ad skilja
upplysingar. [ Adalndmskra grunnskéla (2011, bls. 19) segir ad
»[mJ]eginmarkmid lzesis er ad nemendur séu virkir patttakendur i ad
umskapa og umskrifa heiminn med pvi ad skapa eigin merkingu og bregdast
a persénulegan og skapandi hatt vid pvi sem peir lesa med hjalp peirra
midla og taekni sem vol er a.”

i Adalnamskra grunnskdla (2011) er skdpun lyst sem ferli par sem farid
er ut fyrir mengi hins pekkta og pekking og leikni aukin. Pé ad sumir kunni
ad tengja skopun vid listgreinar pa a pad ekki sidur vid adrar namsgreinar.
Hvad var pad til deemis annad en skdopun pegar edlisfraedingurinn Isaac
Newton uppgoétvadi pyngdarkraft jardar? Skopun parf pé ekki ad vera eins
byltingarkennd og su uppgotvun. Sannakanavar (2014) telur ad skopun eigi
sér stad pegar manneskja uppgotvar nyja hluti og tengir pa vid fyrri
pbekkingu. Pad er algengur misskilningur ad skopun eda skapandi hugsun
pburfi ad vera byltingarkennd, hugmyndin parf adeins ad vera ny fyrir
hugsandann.



Toélvur og stafraen teekni eru ordin ad sjalfsogdum hlut i okkar samfélagi
og fleiri og fleiri skélar kjosa ad fjarfesta i spjaldtélvum til ad nota i kennslu.
Somuleidis hefur magn namsefnis a stafraeenu formi aukist. bad er po alltaf
porf @ ad baeta vid pad namsefni sem nu pegar finnst.

Samkvaemt Adalndmskrd (2013) heyra m.a. nattdrufreedi, edlisvisindi,
jardvisindi, lifvisindi og umhverfismennt undir nattdrugreinar. |
nattdrugreinanami a grunnskadlastigi fléttar namid saman pessa efnispaetti
og vidmid sem varda eflingu abyrgdar @ umhverfinu, vinnubrégé og gildi
nattdrugreina, nysképun og hagnytingu pekkingar og getu til adgerda.
Somuleidis purfa nemendur ad geta tekid patt i métun umhverfis sins med
ymsum leidum og einkennist nattdrugreinanam par af leidandi af
lydraedislegum vinnubrogdum. Nemendur purfa ad fa ,,ad kanna, hanna og
framkveema hugmyndir | pagu samfélagsins og préfa leidir il
upplysingadflunar og urvinnslu” (Adalnamskra grunnskadla, 2013, bls. 168).

Wellington og Osborne (2010) nefna ad nemendur eru yfirleitt vanir
frasagnarformi eins og vid segjum fra hlutum i daglegu tali. Hins vegar pegar
kemur ad nattdrufredi pa er venjan ad sleppa pessu frasagnarformi og sa
sem skrifar eda segir fra er hlutlaus adili i frasogninni. Sem deemi pa er
frekar sagt: , boltanum var lyft upp og honum svo sleppt” pegar skyrsla er
skrifud um verklega afingu i stad pess ad segja ,vid lyftum boltanum og
slepptum honum svo”. Sem sagt, sa sem framkvaemir afinguna er vanalega
sleppt i skyrslugerd. betta veldur pvi ad talsmati visindanna er nanast sér
tungumal at af fyrir sig. Ein astaedan fyrir pvi er ad i visindum pa er boltinn i
brennidepli en ekki sa sem framkvaemir afinguna. Fyrir nemendur sem eru
ad lera natturufraedi er pess vegna jafn mikilvaegt ad leera tungumal pess
og ad lera hugtok og stadreyndir. A milli daglegs tals nemenda og
visindalegs tals er akvedin bru og pad er mikilveegt ad horfast i augu vid
askorunina sem nemendur standa frammi fyrir og pad parf ad vinna ad pvi
ad brua bilid pannig ad nemendur nai betri tokum a visindalegu tali. Til pess
ad gera nemendur visindalega laesa purfa nemendur ad fa pjalfun i pvi ad
skrifa um visindi i hefdbundnu, daglegu mali asamt pvi ad nota visindaleg
hugtok rétt og samkveemt hefdum visindaheimsins (Wellington og Osborne,
2010).

i pessari greinargerd er fjallad um lokaverkefni héfundar til M.Ed. gradu i
faggreinakennslu i grunnskodla. Lokaverkefnid er i formi vefsidu med
verklegum athugunum og 6dru namsefni i edlisfreedi fyrir unglingastig
grunnskéla. Vefsidan er hugmynda- og verkefnabanki sem kennarar geta
nytt sér i kennslu og lagt fyrir nemendur. Efni vefsiGunnar byggir a efni
namsbdkarinnar Edlis- og stjérnufraedi 1 eftir pa Hauk Arason, Kjartan Orn
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Haraldsson og Sverri Gudmundsson (2015). Kaflar bdékarinnar nefnast
Heimur edlisfreedinnar, Kraftar og orka, Hitastig og varmaorka og Kraftar i
vékvum og lofti. A vefsidunni eru verklegar athuganir, textar med
eyoufyllingum, hugtakateiknimyndir, réksemdafaerslur, efni fyrir skapandi
skrif og spurningakeppnir. Markmid pessara verkefna og eefinga er ad efla
visindalaesi nemenda og yta undir sképun nemenda, m.a. med pvi ad fa
nemendur til ad ryna betur i kennslutexta, hugsa gagnrynid um
vidfangsefnin, raeda pau sin a milli og tengja fyrri pekkingu vid nyja
bekkingu. A vefnum er einnig efni til ad adstoda kennara vid ad nota
kennsluefnid. Verkefnid tengist B.Ed. verkefni hofundar (Eirikur Orn
borsteinsson, 2013) i grunnskélakennarafraedi, en pad verkefni er med
svipudu snidi. Ho6fundi langadi ad prda pessa hugmynd frekar og beeta vid
bad kennsluefni sem fyrirfinnst nd pegar a internetinu. | pvi verkefni, sem
fjallar um varmafraedi, var verkefnid tengt vid forhugmyndir nemenda i
natturufreedi og mikilvaegi verklegrar kennslu. Hins vegar verdur meiri
tenging vid hugtokin laesi og skopun i pessu verkefni.

Greinargerdin hefst & freedilegri umfjollun um upplysingataekni i
grunnskélum og verklega kennslu. bvi naest er fjallad um hugtokin lzesi og
skopun, badi i almennum skilningi og svo i tengslum vid natturugreinar. Ad
lokum er vefsidan er kynnt, hun tengd vid Adalnamskra grunnskola og
fjallad um pad namsefni sem vefsidan inniheldur.
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2 Notkun upplysingataekni i grunnskélum

Upplysingataekni (e. Information technology) er lyst & Snoru, vefbdkasafni
(e.d., b) sem ,hagnyting upplysinga og annars efnis ur ymsum midlum,
einkum & rafreenu formi”. | Adalndmskra grunnskéla er fjallad um
upplysinga- og taeeknimennt i skolastarfi en par segir:

Megintilgangur kennslu i upplysinga- og teeknimennt er ad efla
upplysinga- og midlalaesi nemenda og hjalpa peim ad 6dlast
almenna, gdéda taeknifaerni og taeknilaesi. Taeknifaernin felur
m.a. i sér getu til ad nyta ymis taeki, teeknibuinad og fjdlbreyttar
urvinnsluleidir, taeknilaesi ad nyta teekjabunad til ad afla sér
pbekkingar og midla henni, upplysingalaesi felur i sér haefni i ad
afla, flokka og vinna ur upplysingum a gagnryninn og skapandi
hatt og midlalaesi felur i sér heefni til ad greina, na i, meta og
bua til midlaskilabod. Nemendur verda pannig laesir a texta,
myndir og t6éluleg gogn, na gadri taeknifaerni, fingrasetningu og
haefni a svidi upplysinga- og midlalaesis. . . .. Upplysingamennt
er mikilvaeg fyrir virkan pjodfélagspegn i lydraedispjodfélagi og
adstodar hann vid ad standa vord um hvers konar mannréttindi
og ad koma sjonarmidum sinum par ad lutandi a framfzeri 4
fiolbreyttan hatt. Upplysingateekni studlar ad sveigjanleika,
jafnrétti i nami og gefur rymi til skdpunar @ moérgum svidum.
(Adalnamskra grunnskadla, 2013, bls. 225)

[ rannsokn Solveigar Jakobsdéttur, Torfa Hjartarsonar og Bergpdru
pérhallsdottur (2014) um upplysingataekni i skolastarfi kemur fram ad
meirihluti kennara nota netid talsvert vid undirbuning kennslu. Hins vegar
er notkun upplysingataekni i almennri kennslu frekar takmorkud. bad er
helst i timum i upplysinga- og teeknimennt sem tolvur eru notadar pegar
allir nemendur hafa adgang ad télvum. bar sem télvur voru til stadar inn i
kennslustofum pd voru peer helst notadar med skjavarpa fyrir kennarann i
beinni kennslu eda til ad syna nemendum myndir og myndbénd. |
rannsékninni kom fram ad ramlega helmingur peirra kennara sem téku patt
toldu sig vera o6rugga i ad nota upplysingateekni vid kennslu. Sjalfstraust
nemenda var hins vegar meira pegar kemur ad upplysingateekni en rimlega
68% nemenda a unglingstigi toldu sig vera frekar géda i ad nota tolvur a
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marga mismunandi vegu. Rannsokn Ingvars Sigurgeirssonar, Amaliu
Bjornsddttur, Gunnhildar Oskarsdéttur og Kristinar Jonsdéttur (2014) syndi
fram & ad vikuleg notkun t6lva 4@ unglingastigi sé téluvert minni en 4 yngsta
stigi og midstigi eda adeins 23% af timanum midad vid adrar
kennsluadferdir. A midstigi var hlutfallid 49% og 42% & yngsta stigi.
Samkvaemt vidmidunarstundaskrar Adalnamskra grunnskéla (2011) pa er
heildartimi i upplysinga- og taeknimennt 120 minutur 4 viku i 1.-4. bekk, 160
minutur i 5.-7. bekk og 80 minutur i 8.-10. bekk. bad er sidan akvedid innan
hvers grunnskéla hvort namsgreinin sé kennd adgreind eda sampaett med
66rum greinum.

Svava Pétursdottir (2012) hefur rannsakad notkun upplysinga- og
samskiptateekni i nattdrugreinakennslu & fislandi. bar kemur fram ad
nattdrugreinakennarar nyta sér upplysingataekni i kennslu sinni mikid en
adgangur nemenda ad télvum sé takmarkadur. Tolvur eru adallega notadar
til ad skrifa ritgerdir eda annan texta, horfa @ myndbond eda taka myndir.
Vidhorf kennara til upplysingataekni i nattdrugreinakennslu er jakvaett en
hins vegar pa eru ymsar hindranir i veginum. par ma nefna ad pekking og
kunnatta kennara, litill studningur vié kennara og timaskortur sem allt hefur
ahrif. | rannsékn Svévu voru kennarar medal annars spurdir um adgengi
beirra ad télvum og 68rum bunadi og sidan notkun peirra & bunadinum. |
lj6és kom ad kennarar voru nanast allir med adgang ad télvu eda 6drum
bunadi en pad pyddi ekki endilega ad peir notudu bunadinn reglulega i
kennslu. [ flestum tilfellum voru kennarar med eina télvu inn i kennslustofu
sinni, sem var pa stadsett vid kennarabordid fyrir kennarann ad nota. Ef
annar bunadur var til stadar pa var hann yfirleitt geymdur fyrir utan
kennslustofuna, t.d. i sérstokum tolvustofum. Mest var nyting
upplysingataekni i liffreedi eda 45% af timanum. bar & eftir kom jardvisindi
(21%) en notkun & upplysingataekni i efnafraedi og edlisfraedi var abdtavant
(8-9%).

Bowman (2004) nefnir ad pad eru margir kennarar sem nyta sér
upplysingataekni til persénulegra nota en hins vegar ekki i kennslu. bad er
umhugsunarefni af hverju kennarar sja nytsemi takninnar til einkanota en
nyta ekki taeknina i kennslu. Hugsanlega getur pad verié ad kennara skorti
tima og pjalfun i ad nyta upplysingataekni i kennslu @ nytsaman hatt. P eru
margir kennarar sem kynna sér, 4 sinum eigin tima og an skipulagdrar
pjalfunar, hvernig megi innleida upplysingatakni i sina kennslu. Hugsanlega
eru pad pessir kennarar sem eru sifellt ad endurmeta kennsluadferdir sinar,
pbora ad fara ut fyrir paegindarammann, taka ahaettur og 6hraeddir vid ad
gera mistok. Til ad geta baett sina eigin kennslu i peim tilgangi ad baeta nam
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nemenda sinna parf kennari ad atta sig a ad su taekni sem haegt er ad nyta i
skolastarfi getur bodid upp a marga moguleika.

Upplysinga- og taeknimennt er lyst i Adalndmskra (2013) en i
namsgreininni eru unnin raunhaef verkefni sem sampaettast flestum
namsgreinum og namssvidum. | upplysingaveri er gert rad fyrir samvinnu
vid ymsar namsgreinar og namssvid. Upplysingaver er pekkt i skdlakerfinu
en einnig undir 6drum heitum, svo sem pekkingar- eda gagnasmidja,
skdlasafn, og fleira. Vinna i upplysingaveri getur farid fram a ymsum
stodum, svo sem a skélasafni, i samvinnu vid tolvuver eda med notkun
tekja og bunadar (t.d. spjaldtélvum) i bekkjarstofum. Med notkun
fjolbreyttra ndmsgagna og taekni ma koma til méts vié parfir nemenda med
hlidsjon af ahugasvidi peirra og getu. betta er mikilvaegt pegar nemendur
vinna ad vidfangsefnum sem krefjast skopunar, hugvits og utsjonarsemi.
Nemendum parf ad bjédast margvislegar leidir til verkefnavinnu og adgengi
ad fjolbreyttum namsgoégnum, t.d. med pvi ad nota netid og vefmidla.

Bowman (2004) nefnir nokkrar adferdir til ad beeta notkun
upplysingataekni i skélastarfi til ad studla ad beetri kennslu og nami. Hann
nefnir ad skdlastjornendur aettu ad hvetja til notkunar a taekni til ad gera
kennslustundir fjolbreyttari med fleiri leidum til vinnu fyrir nemendur.
Stjéornendur purfa sémuleidis ad akvarda hvernig innleiding upplysingatakni
i kennslu sé ahrifarikust fyrir nemendur. Endurmenntun kennara i tengslum
vid upplysingateekni parf ad vera til stadar til ad kennarar beeti
kennsluadferdir sinar og sig sjalfa sem fagmanneskjur. Ad lokum zetti ad
stadsetja videigandi bunad (tolvur, spjaldtolvur) par sem ndm a sér stad
pbannig ad hann sé til stadar pegar hans er porf fyrir nemendur, en ekki
adeins inn i sérstokum télvuverum.

Samvinna a milli upplysinga- og teeknimenntar og annarra ndmsgreina
studlar ad skdépun nyrrar pekkingar par sem nemendur eiga pannig kost a
betri kennslu samkveemt Adalnamskra grunnskdéla (2013, bls. 229) ,,0g eiga
moguleika a ad tileinka sér hafni a fjolbreyttari hatt midad vid eigin parfir
og ahugasvid. Or préun & svidi stafreennar midlunar, upplysinga- og
samskiptataekni og gagnvirkra samskipta eykur porfina 4 ad efla upplysinga-
og midlalaesi nemenda.”
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3 Forhugmyndir nemenda i nattirugreinum

[ grein sinni Raungreinar — til hvers? raedir Hafpér Gudjonsson (1991) um
forhugmyndir nemenda. Hafpér utskyrir ad forhugmyndir séu paer
hugmyndir sem nemendur gera sér um fyrirbzeri 4dur en peir fa kennslu um
pbau. Venjulega pa eru pessar hugmyndir uppsprottnar ur hversdaglegri
reynslu nemenda. bessar forhugmyndir hafa ahrif 3 nam nemenda a pa leid
ad nemendur kunni ad tulka utskyringar kennara @ annan hatt en kennarinn
gerir. Nemendur tengja uUtskyringarnar vid sina eigin reynslu og leera par af
leidandi annad en pad sem kennt var. Um forhugmyndir i raungreinum
nefnir Hafpor ad:

Greinar eins og efnafraedi, edlisfreedi og liffreedi eru ekki fyrst
og fremst samansafn stadreynda heldur protalaus nyskdépun
hugmynda um edli og orsakir fyrirbaera. Ad leera slikar greinar
er ekki fyrst og fremst spurning um ad muna akvednar
stadreyndir, logmal og kenningar heldur ad lsera hvernig
pekking verdur til, kynnast pvi af eigin raun hvernig nyjar
hugmyndir faedast i samspili manns og médur nattaru. (Hafpor
Gudjoénsson, 1991, bls. 21)

Jafnframt nefnir Hafpdr (1991) ad pad sem kunni ad ha nemendum i
grunnskélum sé reynsluleysi pegar kemur ad visindalegum fyrirbaerum. Stor
hluti peirra kemst sjaldan i beina snertingu vid hlutina, eda pau efni og
ahold sem fjallad er um. Ungt félk a oft erfitt med ad atta sig & hlutum sem
bad faer ekki ad sja med eigin augum eda teekifeeri @ ad kanna pa nanar.

bpegar Driver, Squires, Rushworth og Wood-Robinson (1994) tala um
forhugmyndir nemenda og kennslu Ut fra peim nefna pau ad kennarar purfa
ad vera medvitadir um slikar hugmyndir nemenda. Ef ad kennarar hafa
kynnt sér forhugmyndir nemenda sinna pa er haegt ad skipuleggja kennslu
og vinna ut fra pessum forhugmyndum. Mikilveegt er ad komast ad pessum
hugmyndum nemenda 4dur en akvedid vidfangsefni er kennt. bpad er til
daemis haegt ad gera med pvi ad nemendur skrifi sinar hugmyndir um efnig,
i gegnum umraedu eda med verklegum athugunum. Athuganir 3
hugmyndum nemenda eru poé ekki eingdngu atladar adur en kennsla a
vidfangsefni hefst. Athuganir geta farid fram medfram kennslu eda pa sem
hluti af kennslu med pvi ad athuga hvort ad skilningur nemenda a efninu
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hefur aukist. Hlutverk kennara er si6an ad vinna med pessar hugmyndir og
byggja ofan a paer. Med pvi eykst skilningur nemenda a efninu, med pvi ad
tengja visindaleg fyrirbeeri vid fyrri reynslu sina.

Hafpdr (1991) segir ad passa purfi upp @ ad keefa ekki pser hugmyndir
sem nemendur hafa med pvi ad gefa peim strax réttu svorin og hatta par
med a ad peir fai pad a tilfinninguna ad peirra hugmyndir séu vitlausar eda
einskis virdi. Gefa verdur nemendum feaeri a ad tja sinar eigin hugmyndir til
ad byggja upp sjalfstraust peirra og dhuga a pvi efni sem kenna skal.
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4 Verklegar afingar

[ Adalndmskra grunnskéla (2011) segir ad gaeta purfi pess ad jafnvaegi sé &
milli béklegs og verklegs nams og passa parf ad ekki halli & verklegt nam
pbegar skolastarf er skipulagt. bPetta a ekki adeins vid um hlutfall boklegra og
verklegra greina heldur lika um vinnulag og vidfangsefni innan hverrar
namsgreinar. Um nattudrugreinakennslu segir enn fremur i Adalnamskranni
(2013) ad fjolbreyttir kennsluhaettir séu mikilveegir par sem kennari hagnytir
baedi bunad og adstedur a hverjum stad. bannig purfa nemendur ad fa
teekifaeri til ad upplifa, skoda, vinna Ur og midla upplysingum ar heimildum
og athugunum.

i bok sinni, Teaching and Learning Science, fjallar Judith Bennett (2003)
um ad verkleg kennsla geti hjalpad til vid ad utskyra fyrir nemendum
visindaleg fyrirbzeri og hugtok. Visindaleg fyrirbaeri verda raunverulegri i
augum nemenda og skilningur peirra & visindalegum hugmyndum getur
aukist. b6 er verkleg kennsla ekki naeg ein og sér. Verklegri kennslu parf
alltaf ad fylgja umraeda par sem hugmyndir nemenda kunna ad skarast a vid
baer visindalegu hugmyndir sem kenna & um. [ peim tilfellum geta
skipulagdar umradur milli kennara og nemenda hjalpad nemendum ad na
betri tokum a efninu og paer ranghugmyndir sem peir hafa um efnid verid
leidréttar. Kennarar lita svo a ad mikilveegustu markmid med verklegri
kennslu séu ad hvetja til nakveemrar athugunar og lysingar, ad gera
visindaleg fyrirbaeri raunverulegri i augum nemenda, auka skilning a
visindalegum hugmyndum, vekja dhuga og vidhalda honum og ad efla
visindalega hugsun. Enn fremur er verkleg kennsla hugsud sem hvetjandi
ahrifavaldur @ nemendur og leid til ad hjalpa peim ad skilja hvad pad felur i
sér ad vera visindamadur. bPegar kemur ad verklegri kennslu pa nefnir
Bennett (2003) ad markmid kennslunnar purfi ad vera skyr og raeda purfi
markmidin vid nemendur adur en hafist er handa vid pad sem a ad vinna
med. bess vegna eru umradur i tengslum vid afingar ekki adeins
mikilvaegar vid lok peirra heldur lika adur en paer eru framkveemdar.
Gagnryni a verklega kennslu er su ad oft hefur hin margskonar markmid en
ekki er alltaf ljost hvert markmid hverrar afingar fyrir sig sé. Til ad
markmidum verklegrar kennslu sé nad verda verkefnin ad vera fj6lbreytt.
Med pvi er att vid ad framkvaema purfi verkefni sem proska verklega
kunnattu og teekni, og verkefni sem gefa nemendum kost 4 ad 6dlast
reynslu af natturulegum fyrirbeerum og rannséknarvinnu. Bennett (2003)
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nefnir ad medal markmida sem fjolbreyttar verklegar afingar hafa eru ad
bréa verklega hafni og prda skilning nemenda & hugtokum og visindalegum
fyrirbeerum. baer verklegu athuganir sem eru til stadar a vefsiGunni eru
hugsadar til ad na peim markmidum ad gera hugtdk og visindaleg fyrirbaeri
skyrari fyrir nemendur.

Ingvar Sigurgeirsson (2011) fjallar um megineinkenni gédrar verklegrar
kennslu. Verkleg kennsla parf ad tengjast 66rum pattum ndmsins a pa leid
ad nemendum sé ljost hvernig verklegar sfingar tengjast fraedilegum hluta
efnisins en med umradum naest gédur skilningur & pessu atridi. | verklegri
kennslu er pad kennarinn sem er fyrirmynd nemenda, ekki adeins um
vinnubrogd, adferdir og umgengi, heldur lika um vidhorf til vidfangsefnanna
og greinarinnar. Einnig parf kennari ad hafa i huga malfar sitt,
hugtakanotkun, skilning og smekkvisi. [ verklegri kennslu skiptir umhverfid
somuleidis miklu mali. Pad er hlutverk kennara ad skapa gédan vinnuanda
med pvi ad syna ahuga & vidfangsefninu, nemendum og peim
Urlausnarefnum sem peir kunna ad glima vid. Nemendum verdur ad finnast
baegilegt og audvelt ad leita til kennara og parf hann pess vegna ad reyna ad
horfa & vidfangsefnin med peirra augum og med hlidsjon af peirri
takmorkudu reynslu sem peir baa yfir. Upprédun borda, uppsetning ahalda,
skyringarmyndir og leidbeiningar hafa allt ahrif 4 pad andrumsloft sem
skapast. Mikilvaegt er ad leidbeiningar séu markvissar og adgengilegar en
pbad audveldar nemendum ad vinna upp a eigin spytur. Vidfangsefni purfa
svo ad vera dhugaverd i augum nemenda og parf af leidandi markvisst valin.
bess vegna purfa vidfangsefnin og verkefnin ad vera fjolbreytt og markmid
peirra augljos. Ad lokum nefnir Ingvar ad endurgjof parf ad vera markviss og
stodug. Kennarar purfa ad syna jafnveegi milli hrdss, hvatningar og
uppoérvunar, sem og uppbyggilegrar gagnryni.

Hafpér Gudjénsson (1991) nefnir ad pad parf ad vera hlutverk
grunnskélanna ad byggja grunn fyrir 4framhaldandi raungreinanam og pess
vegna parf skélinn ad sinna verklegum paetti i kennslu. Nemendur verda ad
hafa moguleika a ad rannsaka hluti, velta peim fyrir sér, spyrja spurninga og
raeda malin. SuU pekking sem situr i nemendum eftir eintdma fyrirlestra og
utskyringar Ur béknami i raungreinum kann ad vera brotakennd, gagnlitil og
a pad til ad sitja ekki lengi i minninu. Med verklegri kennslu pa 6dlast
nemendur reynslu a fyrirbserum og med pvi ad komast i snertingu vid
hlutina sjalfa, taekin og efnin pa pjalfast nemendur i pvi ad hugsa skyrar um
vidfangsefnin.
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5 Laesi

Leesi er a0 mati Gudmundar B. Kristmundssonar (2013) mikilvaeg forsenda
pbess ad einstaklingur geti midlad skodunum sinum, tilfinningum og peirri
pbekkingu sem hann aflar sér. Med lzesi getur nemandi somuleidis tekid patt
i motun samfélagsins med lydraedislegum heetti og er pess vegna mikilvaegt
teeki fyrir proska einstaklingsins, sevindm hans og préun samfélagsins. |
Adalnamskra grunnskola (2011) segir ad:

Meginmarkmid leesis er ad nemendur séu virkir patttakendur i
ad umskapa og umskrifa heiminn med pvi ad skapa eigin
merkingu og bregdast & persénulegan og skapandi hatt vid pvi
sem peir lesa med hjalp peirra midla og teekni sem vol er a.
(Adalnamskra grunnskadla, 2011, bls. 19)

Skilningur manna a hugtakinu laesi hefur breyst i gegnum arin en i
Adalnamskra grunnskéla (2011) er nefnt ad lengi vel hefur pad ,verid tengt
vid pa kunnattu og faerni sem félk parfnast til ad geta faert hugsun sina i
letur og skilid prentadan texta” (bls 18). Med timanum hafa hugmyndir
manna um um laesi breyst @ pann hatt ad laesi snyst fyrst og fremst um
sképun merkingar. Pannig kunna tvaer manneskjur ad skilja sama texta a
Olikan hatt pé ad lestrartaekni peirra, hljodkerfisvitund og ordafordi sé
svipadur. Merkingasképun peirra a textanum raedst af peirri reynslu sem
baer hafa og otal adsteedubundnum pattum sem hafa ahrif a tulkun peirra
og skilning.

Stefan Jokulsson (2012) nefnir ad til ad gera texta merkingarbaran fyrir
nemendur pa purfi peir ad geta tengt textann vid lifsreynslu sina og flétt
hana saman vid efni textans pannig ad ur verdi nyir skilningapraedir. Lesandi
flytur merkingu inn i texta og flytur svo Ur honum endurskapada merkingu
sem nytist honum vid tilteknar adstadur. bad ma lysa pvi hvernig
merkingarsképun fer fram i premur prepum. | fyrsta prepinu pa seekir eda
utvegar nemandi einhvers konar upplysingar, til deemis med lestri, hlustun,
rannsékun eda meaelingum. bvi naest skapar hann eitthvad nytt med pvi ad
vinna ur efninu med pvi ad greina, meta, tengja eda flokka efnid. Ad lokum
midlar hann efninu. Pad gerir hann med pvi koma hlutunum a framfaeri,
gera adgengilega eda koma peim i verk. Med pessum prepum neer

21



einstaklingur tokum a efninu og heimfaerir pad i ljési eigin pekkingar og
reynslu.
A0 mati Stefans Jokulssonar (2012) pa snlast merkingarbaer

skodlaverkefni um pad sem gefur lifi nemenda gildi. Pad ma segja ad i sinni
vidustu mynd pa:

snerti laesi pa pekkingu og pau samskipti sem gera peim kleift
ad hlutast til um umhverfi sitt, til ad mynda vardandi voxt og
vidgang natturunnar og jafnrétti og lydraedi, 4 pann veg ad peir
og afkomendur peirra geti buid vid 6ryggi og velszald. Laesi i
pessum skilningi, leesi sem vidteek samskiptafeerni, er pvi
politiskt og faerir ungu félki verkfzeri og vald til ad beita ordum
og 66rum tdknum i eigin pagu og samfélags sins og umhverfis.
(Stefan Jokulsson, 2012, bls. 57)

[ Adalndmskra grunnskéla (2011) segir ad stafraen taekni sé einn af peim
pattum sem hafa breytt afstodu félks til laesis. Tolvur og stafreen
samskiptataekni eru vida ordin mikilvaegur hlutur i daglegu lifi félks og pykja
ordid sjalfsagt verkfeeri i skolastarfi. Tolvur eru ekki adeins 6flug ritvinnslu-
og reikningsverkfaeri heldur tél sem nota ma til fjolpeettrar
merkingarsképunar, t.d. med notkun myndmals. Nemendur og kennarar
geta nytt pessi verkfeeri vid nam og kennslu og purfa ekki eingéngu ad binda
sig vid prentmalid. Vegna aukinnar télvuvaedingar sidari ara hafa ordid til
hugtokin stafreent laesi, midlamennt og midlalaesi. Stafreent ,leesi visar til
peirrar kunnattu sem folk parf ad tileinka sér til pess ad geta notad télvu- og
nettaekni til samskipta og efnisskopunar af ymsu tagi” (Adalnamskra
grunnskéla, bls. 19). Midlamennt byggist a skolastarfi par sem nemendur
nota ymsa midla vid nam sitt og leera i leidinni um notagildi peirra og ahrif 4
menningu og lydreedi. Midlalaesi a svo vid um pa feerni og kunnattu sem
nemendur 06dlast vid pad nam sem i pessu felst. Gudmundur B.
Kristmundsson (2013) nefnir ad 4 undanférnum daratugum hefur
textahugtakid verid ad breytast. Pad er ekki einungis att vid letur og myndir
i dag pegar rett er um texta en petta hefur ad stérum hluta verid vegna
beirrar rafreennu midlunar sem eru aberandi. | dag getur texti att vid hinar
ymsu vefslodir, hreyfimyndir og jafnvel hljod. betta er i samrami vié ord
Hafpdrs Gudjénssonar (2011) par sem hann segir ad i namsbokum i
nattdrugreinum sé midlad mal ekki adeins i formi lestexta heldur fylgja oft
skyringarmyndir, toflur og grof sem tengjast megintexta ndmsbdkanna og
gegna pvi hlutverki ad Utskyra hann nanar.
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[ PISA rannsékninni (e. Programme for International Student Assessment
(Namsmatsstofnun, e.d.) sem er framkvaemd vidsvegar um heiminn 3
briggja ara fresti er metid hversu vel nemendur i lok grunnskéla hafa
tileinkad sér pa pekkingu og faerni sem peir purfa @ ad halda i ndtima
samfélagi. PISA er a vegum OECD (Efnahags- og framfarastofnunarinnar) og
taka 32 pjédir patt i rannsékninni, par af 28 adildarriki OECD. A islandi sér
Namsmatsstofnun  um  framkvaemd rannséknarinnar  fyrir  hond
menntamalaraduneytisins. [ sidustu PISA kdnnun sem var framkvaemd &rid
2012 var ahersla 16gd a steerdfraedilaesi. Einnig var lesskilningur préfadur og
natturufredilaesi. par kom i ljos ad frammistada islenskra nemenda hefur
versnad fra 2009 og asamt Svipjéd pa erum vid med I6kustu frammistddu
allra  Nordurlandanna. Pa er frammistada islenskra nemenda i
natturufredilaesi su lakasta af 6llum Nordurléndunum. Mikilvaegt er ad
islensk ungmenni dragist ekki enn frekar aftur ar jafningjum sinum i
adildarrikjum OECD en nidurstédur rannsoknarinnar benda til ad ymislegt
pburfi ad baeta i kennslu grunnskdlanemenda a landinu og efla purfi lsesi
beirra og pa sérstaklega visindalaesi.

Gudmundur B. Kristmundsson (2013) segir ad nam sem leidir til laesis
verdi ad fela i sér margs kyns leerdom, pjalfun og uppeldi sem gerir
nemandann ad lesanda &vina a enda. ,,Hann parf ad vera feer um ad afla sér
lesefnis i hvada formi sem er, kunna leidir sem stydja vid skilning, geta
tulkad texta, leert af honum og sett hann i samhengi vid pann veruleika sem
hann byr vid, og midlad 66rum af pekkingu sinni” (bls. 83).

5.1 Leesiinatturugreinum

Bandarikjamadurinn John Dewey var einn ahrifamesti heimspekingur og
menntunarfreedingur & fyrri hluta 20. aldar. Dewey (1938/2000) var einna
pbekktastur fyrir hugmynd sina ad nemendur lzeri i gegnum reynslu sina (e.
learning through experience). Hugmynd pessi byggist & ad reynsla veeri
uppspretta menntunar og an hennar veeri ekki mégulegt ad laera neitt nytt.
Til a0 nd gédum hugtakaskilningi pyrftu nemendur ad kljast vid verkefni
tengd raunveruleikanum.

Hafpor Gudjonsson (2011) segir ad laesi 4 natturufraeditexta snuist um
merkingarsképun, ad geta gefid ordum, tdknum, myndum og linuritum
merkingu. Meginvandi nemenda pegar kemur ad textum i namsbdékum er
ad peim skortir reynslu. Nemendur tengja litid vid pad sem textarnir fjalla
um og lenda pannig i vandreedum med ad skilja pa. Nemendur 6dlast p.a.l.
adeins almenna merkingu ordanna i formi skilgreininga. bad sem getur verid
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varasamt vid slikan leerdém er ad nemendur telja sig vera ad laera textann
agaxetlega en pegar kemur ad pvi ad nota pekkinguna pa getur pad reynst
erfitt. | Adalndmskrd grunnskdla (2013) er sagt um natturufraedimennt i
grunnskoélum ad dhersla skuli vera 16gd & visindalaesi nemenda. | pvi felst ad
nemendur geti lesid texta um natturuvisindi sér til gagns og notad hugtok ur
nattdrugreinum i daglegu lifi. Til ad efla skilning nemenda 2
nutimasamfélagi pa er visindalaesi mikilvaeg forsenda. Somuleidis hjalpar
visindalaesi peim ad taka skynsamlegar akvardanir i malefnum sem varda
tengsl manns og natturu.

Hafpér Gudjonsson (2011) fjallar um visindatexta sem punglamalega, og
sé lesandi ekki vel ad sér i peim visindum sem hann les pa parf hann liklega
ad staldra vid hvert ordid a feetur 60ru og velta pvi fyrir sér hvad pad merki.
Hugtok og freediord eru stor hluti nattdrugreina og i namsbékum um efnid
er pad engin undantekning. Hafi lesandi fengid litla pjalfun i lestri sliks texta
pba mun honum veentanlega verda litid agengt. Wellington og Osborne
(2010) nefna pé ad lestur er mikilveeg kennsluadferd til ad baeta leesi
nemenda en oft a tidum er lestur eingdngu notadur sem heimanam, til ad
leidbeina i verklegum afingum eda til ad hafa ofan af fyrir nemendum
begar peir klara namsefni sitt snemma. Kennarar purfa par af leidandi ad
vera til stadar fyrir nemendur til ad virkja pd i lestri og leidbeina peim a
pbann hatt ad nemendur 64list faerni i ad leera af lestri. Lestur er nefnilega
mikid notadur i visindagreinum og oft er haegt ad laera meira fra pvi ad lesa
heldur en ad hlusta eda fylgjast med. Pad ma heldur ekki gleymast ad
morgum nemendum finnst gaman ad lesa og texti um visindi er oft
adgengilegur utan kennslubdka, svo sem i timaritum, fréttablodum og &
veraldarvefnum. Wellington og Osborne (2010) nefna tvennt um mikilvaegi
lesturs i natturufraedigreinum. Lestur er mikilveegur hluti i visindagreinum
pbar sem porf er & ad lesa itarlega og hugsa gagnrynid um vidfangsefni. Hitt
er ad po ad nemendur haldi ekki afram ad leera eda starfa sem visindamenn,
ba eru peir liklegri til ad lesa um visindi hafi peir reynslu af pvi ar sinni
skdlagongu.

Hafpor (2011) nefnir ad vegna peirrar merkingarskdpunar sem laesi felur
i sér sé pad ekki einungis hlutverk kennara ad fraeda heldur lika ad hjalpa
nemendum ad vera betur lzesir & efnisheiminn og a texta um efnisheiminn.
Pé ad pad séu adeins fair nemendur sem verda nattdruvisindamenn pa
munu allir nemendur ,verda patttakendur i samfélagi sem markast sifellt
meir af textum af ymsu tagi. A3 geta nytt sér slika texta og geta notid peirra
er pvi grundvallaratridi og meginforsenda pess ad geta haldid afram ad
mennta sig pegar skélagongu lykur” (bls. 19).
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Samkvaemt Wellington og Osborne (2010) pa purfa prju atridi ad vera til
stadar til ad nam fari fram. [ fyrsta lagi pa veltur ndm a pvi hvad nemandinn
veit nu pegar. Nam er ferli sem parfnast tengingar milli fyrri pekkingu og
pbess sem er laert um hverju sinni. Til ad nam verdi merkingarbaert og ekki
halfgerdur pafagaukaleerdomur pa purfa nemendur ad geta byggt nyja
bekkingu ofan & pad sem peir nu pegar vita. | 68ru lagi pa parfnast nam
yfirleitt félagslegra adstaedna. begar nemendur vinna saman pa geta peir
adstodad hvorn annan med samrazedum eda leidréttingum. Hlutverk
kennara er svo ad stydja nemendur og leidbeina peim. | pridja og sidasta
lagi ber ad nefna ad ef nam a ad vera sem skilvirkast pa purfa nemendur ad
hugsa um hvad peir eru ad lzera um og af hverju. betta pydir ad nemendur
pburfa ad vera medvitadir um sinn eigin leerdém og skilning 4 honum og atta
sig somuleidis a pegar peir skilja hlutina ekki.
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6 Skoépun

Asamt laesi pa er einn af sex grunnpattum menntunar skdpun. |
Adalnamskra grunnskala, (2011) er sagt:

i skopun felst ad méta vidfangsefni og midla peim, bua til, gera
eitthvad nytt eda 60ruvisi en vidkomandi kann eda hefur gert
adur. Sképun er ad uppgotva, njota, 6rva forvitni og ahuga,
virkja imyndunarafl og leika sér med moguleika. Sképun er ad
sja fyrir pad 6ordna og framkvaema pad. Sképun byggist a
forvitni, askorun, spennu og leit. Gliman vid vidfangsefnid og
pbad ad finna lausn getur verid umbun skdépunarinnar i sjalfu
sér. Skopun brytur hefdbundin mynstur, reglur og kerfi og veitir
nyja syn a fyrirbaeri og vidteknar hugmyndir. (Adalnamskra
grunnskaéla, 2011, bls. 24)

Ingibjorg Johannsdottir, Elisabet Indra Ragnarsdottir og Torfi Hjartarson
(2012) segja ad oft sé skopunarferlid samsett Ur tveimur pattum. Sa fyrri
felur i sér ad kanna edli hluta og tengsl peirra, nota imyndaraflid til ad sja
nyjar og frumlegar leidir og tengja saman dveaenta hluti. Hinn patturinn felur
i sér ad virda fyrir sér verkid, setja hlutina i samhengi og velja Ur pad sem er
adhugavert, nytilegt, frumlegt eda skemmtilegt. Somuleidis felur seinni
patturinn i sér ad horfa gagnrynum augum a verkid og akveda hverju sé rétt
ad hafna og hverju eigi ad halda afram med. Cropley (2001) fjallar um prja
lykilpaetti sem skopunarferlid byggist a. Sa fyrsti er nyjung, ad sképun er
eitthvad sem er skapad, hvort sem pad er er hlutur, adgerd eda hugmynd,
sem er frabrugdid fra pvi hefdbundna. Annar pattur er arangursriki, pad
sem er skapad virkar i peim skilningi ad pad nzer einhverjum enda. betta
getur verid eitthvad listrent eda andlegt, eda pa eitthvad efnislegt eins og
ad vinna eda skila hagnadi. pridji og sidasti patturinn er sidfreedi par sem
hugtakid skopun er vanalega ekki tengd hlutum eins og sjalfselsku,
eydileggingu, glaepum, stridum og pvi um likt.

Ingibjorg Johannsdottir o.fl. (2012) nefna mikilvaegi skdpunar, baedi fyrir
einstaklinga og samfélagid. bar segir ad ,,[m]ed skapandi huga og adferd ad
leidarljési er haegt ad bua til fjolbreytt og kraftmikid samfélag par sem
greinar sem byggjast @ hugverkum og framsaeknar lausnir & 68rum svidum
verda pungamidja i atvinnuskopun” (bls. 11). Ingibjorg o.fl. (2012 nefna
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somuleidis ad skopun yti undir jafnrétti kynjanna. Yfirleitt fai stelpur og
strakar ekki alltaf somu teekifaeri og hvatningu til listidkunar og skapandi
starfa. pad geti baedi stafad pvi ad karlar fa gjarnan meiri vidurkenningu,
tekifaeri og vold en konur en sdomuleidis vegna menningarbundnum
hugmyndum um karlmennsku og kvenleika, par sem stelpur séu liklegri til
ad velja t.d. listgreinar og strakar forritun. [ skapandi skdlastarfi sé
mikilvaegt ad festa ekki kynbundnar stadalimyndir i sessi, heldur parf ad
nyta alla krafta og leitast vid ad tryggja ad nam af 6llu tagi hofdi til beggja
kynja. bar sem skapandi skélastarf sé til stadar fai einstaklingur moguleika a
ad finna og upplifa sjalfan sig sem geranda, sem geti tekid afst6du, proad
hugmyndir og leitad lausna. Fyrir samfélagid pa hafi skapandi skélastarf
mikla merkingu. Med skopun leitist nemendur vid ad horfast i augu vid
margar af peim askorunum sem vid okkur blasa, baedi i daglegu lifi og i
framtidinni. bessar askoranir séu til deemis mengun, ofneysla, orkuporf,
hraefnaskortur, misrétti og fatekt og pjoédflutningar. | gegnum skapandi
starf megi efla samkennd og skilning milli élikra hdpa i samfélaginu. Med
sampaettingu namsgreina sé haegt ad yta undir samvinnu og auka teekifaeri
nemenda & mérgum svidum. | fogum eins og nattarufraedi,
samfélagsgreinum og erlendum tungumalum gefist taekifaeri til ad yta undir
skopun og leida saman menningarstrauma.

Starko (2013) fjallar um ad pad ad einblina adeins @ nidurstédu profa
nemenda sé akvedin skammsyni. Nemendur geti stadid sig vel & préfum og
nidurstdédur peirra liti par af leidandi vel Ut en pegar kemur ad pvi hugsa
gagnrynid og leysa verkefni eda prautir pa rekist nemendur 4 vegg. bess
vegna purfi skdpun ad skipa mikilvaegan sess i skélastarfi pvi med sképun pa
nyti nemendur pad sem peir hafi leert 4 mismunandi og nytsamlega vegu.

6.1 SkoOpun i natturugreinum

pegar folk heyrir ordid skopun pa er liklegt ad pad tengi pad vid list- og
verkgreinar eins og t.d. dans, tonmennt, smidi og textilmennt. Pad er
vaentanlega dliklegra ad folk tengi sképun vid natturufreedi. Hinsvegar nefna
Hadzigeorgiou, Fokialis og Kabouropulou (2012) ad allar uppgotvanir i
visindum séu sképun hugans og o6ll hugtok og kenningar parfnast gifurlegs
hugmyndaflugs. Pa séu vidfangsefni i nattdruvisindum eins og ad finna
vanda og leysa hann, koma fram med tilgatur, préa kenningar o.fl. sem
parfnast hugmyndarikrar og skapandi hugsunar.

Hodson (2003) segir ad med pvi ad beeta skdpun vid skolakerfi sé verid
ad undirbda nemendur fyrir lif i veréld sem vid vitum litid um, annad en ad
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hin muni einkennast af miklum og 6rum breytingum og muni liklega vera
floknari og dutreiknanlegri en heimur dagsins i dag. Hadzigeorgiou o.fl.
(2012) benda a nokkur atridi til ad hafa i huga pegar verkefni sem yta undir
skopun eru skipulogd. Fyrst ber ad nefna ad skdpun krefst gddrar
undirstédu i hugtakapekkingu pannig ad nemendur attu ad hafa eins gédan
skilning & hugtokum og mogulegt er. Annad er ad skopun i
nattdrufreedinami byggist a fjolbreyttri og hugmyndarikri hugsun. Til pess
ad ad yta undir frjéa hugsun er pess vegna mikilvaegt ad nemendur fai ad
starfa i 6ruggu umhverfi par sem ekki er gert litid ur hugmyndum peirra eda
pbaer haddar. Allar hugmyndir purfa ad fa ad heyrast, sama hversu skritnar
baer kunna ad hljéoma. [ pridja lagi pa parf myndmal og sjénskdépun ad skipa
mikilvaegan sess i natturufreedi og i fjorda lagi pa parf listraen upplifun og pa
sérstaklega hid nyja og undarlega ad hljéta sérstaka athygli. | fimmta lagi pa
parf ad innleida hugsun um atburdi og moguleika framtidar i nam
nemendanna. Sj6tta og sidasta atridid er félagslegi pattur nattdruvisinda.
Nemendur purfa ad fa moguleikann a ad vinna med 06drum, deila
hugmyndum sinum med 66rum og heyra hugmyndir annarra. Pegar sidasta
atridid er skodad er mikilveegt ad kennarar bregdist vid ranghugmyndum
nemenda um efnid séu paer til stadar. [ peim tilfellum purfa kennarar ad
byggja ofan a pessar hugmyndir nemenda pannig ad skilningur peirra a
efninu aukist.

Hadzigeorgiou o.fl. (2012) nefna nokkrar leidir fyrir nemendur sem yta
undir sképun i nattdrurfraedi. | skapandi lausnaleit geta nemendur til
deemis notad ymsar éhefbundnar leidir til ad maela had eda pyngd hluta
eda fundid ut 6rlog jardar ef ad solin veeri ekki til stadar. i skapandi skrifum
fa nemendur taekifeeri til ad skapa eitthvad nytt. Sem deemi pa geta peir
skrifad um pad hvernig lif okkar veeri ef pyngdarkraftur jardar nyti ekki vid
eda pa ad peir lysa pvi ef peir hefdu verid med i for i fyrstu tunglferd
mannsins. | lausnaleit sem tengjast hugsanlegum vandamalum framtidar
geta nemendur fjallad um hver ahrif hlynandi loftslags verdur a jordina eftir
50 ar eda hvada orkugjafa vid geetum nytt okkur i framtidinni til ad studla ad
sjalfbaerni. Nemendur geta sidan skapad tengingu milli reynslu og fyrirbaera
eda hugmynda, t.d. milli flugs flugvéla og I6gmali Bernoullis (og pridja
I6gmali Newtons), en pa verdur efnid merkingarbaerara og nemendur na
betri tokum & efni natturuvisinda. bessar leidir eru liklegar til ad skapa
teekifaeri til hugmyndarikrar og fjolbreyttrar hugsunar. Somuleidis pa
tengjast pessar athafnir premur mikilvaegum markmidum i skapandi vinnu i
natturufreedi: ad tengja listraena hluti vid skdpun i nattdrufredi, par sem
bad préar heafileikann til ad sja hluti og hugmyndir i nyju og dvenjulegu
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ljési, ad finna upp @ mismunandi hugmyndum og ad koma med tengingar a
milli hugmynda, atburda og fyrirbaera.

Samkvaemt Adalnamskra grunnskdla (2011) fléttast skopun saman vid
leesi i peim skilningi ad hdn snyst um lausnir vidfangsefna og leit ad nyjum
moguleikum. betta a ekki adeins vid ad skapa eitthvad nytt og frumlegt
heldur lika hagnytingu pess sem fyrir er. Vinnubrogd i visindum einkennast
oft af skopunargledi, frumkvaedi og frumleika en pannig vinnubrogd attu
helst ad einkenna allt nam og skodlastarf.
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7 Vefsidan

SI66 vefsidunnar Kennsluvefur i edlisfreedi fyrir unglingastig er
https://edlisfraedi.wordpress.com.

7.1 Tilgangur og markmid

Meginmarkmid lokaverkefnisins er ad bua til efni til studnings kennslu a
unglingastigi grunnskéla sem eflir skilning @ dkvednum vidfangsefnum
ellisfreedi med aherslu a laesi og skopun. bannig 4 verkefnid ad veita
nemendum kost & ad lita namsefnid 66rum augum en namsbakur bjéda
upp a. Til ad studla ad visindaleesi purfa nemendur ad notast vid
margmidlunarefni, gagnabanka og leitar- og samskiptavefi. ,Mikilvaegt er ad
nemendur framkvaemi einfaldar athuganir og fai med pvi teekifeeri til ad
upplifa og draga alyktanir af reynslu sinni” (Adalnamskra grunnskéla, 2013,
bls. 177).

Haefnividmid | nattdrugreinum skiptast i tvo flokka samkvaemt
Adalnamskra grunnskodla (2013), heefniviomid um verklag og haefnividmid
um vidfangsefni. bessir flokkar skiptast svo i nokkra undirflokka.
Naudsynlegt er ad pessi vidmid tengist og fléttist saman. bau haefnividmid
sem hofd eru til hlidsjonar vid gerd verkefnisins eru:

Haefniviomid um verklag
Geta til adgerda
Vid lok 10. bekkjar getur nemandi:

* tekid rokstudda afstodu til malefna og komid med tillogur um hvernig
megi bregdast vid breytingum en um leid tekid mid af pvi ad i
framtidinni er margt ovisst og flokid.

Gildi og hlutverk visinda og taekni
Vid lok 10. bekkjar getur nemandi:

* beitt algengustu hugtokum og heitum | nattdrugreinum
unglingastigsins.

Vinnubrogd og faerni

Vid lok 10. bekkjar getur nemandi:
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¢ framkvaemt og Utskyrt . . . athuganir Gti og inni,

* |esid texta um natturufraedi sér til gagns, umordad hann og tulkad
myndefni honum tengt,

¢ aflad sér upplysinga um nattdruvisindi Ur heimildum & islensku og
erlendum malum,

* beitt visindalegum vinnubrégdum, s.s. tilraunum og athugunum a
gagnryninn hatt, vid 6flun upplysinga innan nattdruvisinda,

¢ kannad areidanleika heimilda med pvi ad nota hand- og fraedibakur,
Netid og adrar upplysingaveitur,

¢ gefid skyringar 4 og rokreett valid efni ur athugunum og heimildum.

¢ dregid alyktanir af gognum og gefid dlikar skyringar med pvi ad nota
oOlik sjonarhorn.

Abyrgd 4 umhverfinu
Vid lok 10. bekkjar getur nemandi:

* skodad og skrad atburdi eda fyrirbaeri sem snerta samspil manns og
umhverfis, i framhaldi tekid virkan patt i gagnrynni umfjollun um
malid og gert tillogur um adgerdir til béta,

* tekid patt i ad skoda og skilgreina stodu umhverfismala a heimsvisu
og reett um markmid til umbata.

Hafniviomid um vidfangsefni
Nattdra fslands
Vid lok 10. bekkjar getur nemandi:

* lyst 6likum leidum vid framleidslu, dreifingu og nytingu orku & islandi.

Heilbrigdi umhverfisins
Vid lok 10. bekkjar getur nemandi:

¢ utskyrt krafta sem verka i daglegu lifi manna.

(Adalnamskra grunnskadla, 2013, bls. 169-175)

Haefnidvidmidin tengjast mismikid efni vefsidunnar en mikilvaegt
haefnividmid sidunnar er ad nemendur geti beitt algengustu hugtokum og
heitum i nattdrugreinum. Sémuleidis er mikilveegt ad haefnividmid sem fjalla
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um vinnubrogd og feerni séu hofd til hlidsjonar pegar unnid er upp ur efni
vefsidunnar.

7.2 Hlutverk kennara

bpegar verkefni vefsidunnar eru 16gd fyrir nemendur er hlutverk kennara
mikilvaegt. | fyrsta lagi purfa kennarar ad geta nytt sér fjdlbreytt kennsluefni
og fundid oryggi til ad nyta sér upplysingataekni i kennslu. Likt og Bowman
(2004) segir pa eru margir kennarar sem eru ragir vid ad nyta sér
upplysingataekni i kennslu pratt fyrir ad vera fullfaerir um ad nota taeknina til
einkanota. Hafpdér Gudjonsson (1991) hefur raett um forhugmyndir
nemenda um vidfangsefni og pa er mikilveegt ad kennari sé til stadar til ad
kynnast pessum hugmyndum. Pad er svo hlutverk hans ad vinna ut fra
pessum hugmyndum og skipuleggja kennslu ut fra peim. bessar hugmyndir
geta medal annars komid fram i umraedum um verklegar athuganir, um
roksemdafeerslur, skapandi skrif o.fl.. Bennett (2003) nefnir sémuleidis ad
pessar umraedur hjalpi nemendum ad na betri tokum & efninu. Ingvar
Sigurgeirsson (2011) nefnir ad kennarinn parf ad fyrirmynd nemenda um
vinnubrogd, adferdir, umgengi, vidhorf til vidfangsefnanna og greinarinnar.
Kennari parf ad fara varlega med malfar sitt og hugtakanotkun pannig ad
efnid skili sér sem best til nemenda. bad er einnig hlutverk kennara ad
skapa gdédan vinnuanda og syna ad haegt sé ad leita til hans pegar pess er
porf. Wellington og Osborne (2010) benda sidan a ad pegar kemur ad pvi ad
vinna verkefni par sem nemendur purfa ad lesa pa parf kennari ad vera til
stadar fyrir nemendur, virkja pa, stydja og leidbeina.

7.3 Efni vefsidunnar

Vefsidan er uatbdin i Wordpress hugbunadi og er sléd sidunnar
www.edlisfraedi.wordpress.com. A  sidunni eru kaflarnir Heimur
edlisfreedinnar, Kraftar og orka, Hitastig og varmaorka og Kraftar i vokvum
og lofti sem svara til kaflanna i békinni Edlis- og stjérnufreedi 1 (Haukur
Arason, Kjartan Orn Haraldsson og Sverrir Gudmundsson, 2015). [ hverjum
kafla er kennsluefni fyrir nemendur og kennara. Somuleidis er kafli med
upplysingum fyrir kennara og kafli med upplysingum um vefsiduna. Fyrsti
kafli bdkarinnar, Heimur edlisfreedinnar, er stutt kynning a heimi
ellisfreedinnar og er markmid hans fyrst og fremst ad hofda il
imyndunarafls nemenda og auka dahuga & efninu. bess vegna er ekki kafad
djupt i hugtok og hugtakaskilning nemenda i peim kafla. Sama er upp a
teningnum med efni vefsidunnar sem tengist fyrsta kaflanum. A vefsidunni
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ma finna verklegar athuganir i edlisfraedi, texta med eydufyllingum,
hugarkort, hugtakateiknimyndir, roksemdafeerslur, efni fyrir skapandi skrif,
spurningakeppnir, fullyrdingar sem eru annad hvort réttar eda rangar og
onnur verkefni.

Eins og adur segir pa er markmid vefsiGunnar ad efla leesi og pa helst
visindalaesi nemenda og yta undir skapandi starf i nattarugreinanami. Med
bvi ad notast vid fjolbreytt kennslugdgn m.a. i upplysingateekni ma koma til
mots vid parfir nemenda og studla ad sképun nyrrar pekkingar. Verklegar
athuganir skipa stdoran sess a vefsidunni og er markmid peirra fyrst og
fremst ad prda hugtakaskilning nemenda. Med verklegum athugunum og
umraedum i kringum peer er einnig haegt ad komast ad forhugmyndum
nemenda um efni, séu paer einhverjar, og vinna ut fra peim. Med frekari
hugtakaskilning nemenda og reynslu peirra af visindalegum fyrirbaerum sem
peir 6dlast ur verklegum athugunum verdur namsefnid merkingarbeaerara
fyrir pa og visindalaesi peirra eflist (Hafpér Gudjonsson, 2011). Athuganir
vefsiGunnar er haegt ad tengja vid daglegt lif nemenda en pa er mikilvaegt ad
umraeda fari fram medfram athugunum til ad ranghugmyndir komi fram og
haegt sé ad vinna ut fra peim (Bennett, 2003). Med eydufyllingarverkefnum
skapast taekifeeri fyrir nemendur til ad ryna betur i kennslutexta og med pvi
ad setja rétt ord i videigandi eydur sja nemendur frekari tilgang med lestri
textans. Wellington og Osborne (2010) nefna ad eydufyllingarverkefni yta
undir laesi & pann hatt ad nemendur purfa ad tulka textann a 6druvisi hatt
en bara ad lesa i gegnum hann og séu verkefnin unnin i sameiningu pa
skapast félagslegar adstaedur par sem nemendur geta styrkt hvorn annan
med pvi ad raeda um efnid og gefa leidréttingar. Markmid hugarkorta er
svipad ad pvi leiti ad vinna vid pau parfnast félagslegra adstaedna.
Nemendur purfa ad Utbuda hugarkort i sameiningu og vinna peirra krefst
pbess ad nemendur skiptist & hugmyndum. Vinna vié gerd hugarkorta felur i
sér ad efla laesi nemenda par sem peir purfa ad tengja hugtok saman og
med pvi styrkist hugtakaskilningur peirra. Auk pess eflist merkingarskopun
pbeirra med pvi ad gefa hugtokum merkingu pegar pau eru tengd saman.
Somuleidis ytir pessi vinna undir skopun nemenda a pann hatt ad nemendur
skapa eitthvad nytt og tengja fyrri pekkingu vid nyja. Med
hugtakateiknimyndum eru syndar adsteedur sem oft tengjast daglegu lifi
nemenda og gerir namsefnid par af leidandi merkingarbserara (Hafpor
Gudjonsson, 2011). | umraedum sem skapast um teiknimyndirnar koma
somuleidis fram ymsar ranghugmyndir sem nemendur kunna ad hafa um
tilteknar adsteedur og pa gefst taekifaeri fyrir kennara til ad bregdast vid
pbeim (Hafpér Gudjénsson, 1991). Umrada er einnig mikilveegur hluti af
roksemdafaerslum vefsins. | peim purfa nemendur ad raeda sin & milli hvada
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utskyring er réttust i akvednum adstadum. Pessar adstaedur tengjast
yfirleitt reynsluheim nemenda og er tenging milli pess og heimi visindanna.

i skapandi skrifum nefna Hadzigeorgiou o.fl. (2012) ad nemendum gefst
kostur & ad kanna hid 6pekkta og tengja pad vid nyja upplifun. Mikilvaegt er
ad allar hugmyndir nemenda fai ad heyrast, sama hversu undarlegar paer
kunna ad hljdma. | skdépun er félagslegur pattur mikilveegur par sem
nemendur fa ad deila hugmyndum sinum og heyra hugmyndir annarra. bad
er po mikilveegt ad kennari sé til stadar til ad bregdast vid ymsum
ranghugmyndum. Spurningakeppnir a vefsidunni eru til pess ad auka
fjolbreytni kennslugagna og komast pannig til méts vid parfir nemenda og
ahugasvid nemenda (Adalnamskra grunnskadla, 2013). Spurningakeppnirnar
fara fram @ Netinu og eru i raun skyrasta deemid & vefsidunni um stafraen
kennslugégn. Hér geta nemendur tekist a i keppni og getur pessi adferd
skapad skemmtilegt félagslegt namsumhverfi. | verkefnum par sem
nemendur eiga ad finna Ut hvort ad fullyrding sé rétt eda rong skiptir mali
ad umraeda fari fram og lausnir séu fundnar i sameiningu.

7.3.1 Verklegar athuganir

Meginmarkmid verklegu athuganna i pessu verkefni er ad efla
hugtakaskilning og pvi eru umraedur nemenda um athuganirnar lykilatridi.
bpzer eru allar einfaldar i framkvaemd og ettu 6ll efni og ahold ad vera
adgengileg. Nemendur geta baedi framkvaemt athuganirnar sjalfir eda
kennarar geta synt par nemendum. Med hverri athugun fylgja nokkrar
spurningar sem hagt er ad nota i umraedu en med peim er hagt ad komast
ad pvi ef hugmyndir nemenda stangast 4 vid visindalegar hugmyndir.
Somuleidis eru umradurnar skipulagdar pannig ad nemendur geti tengt
vidfangsefni athuganna vid sitt daglega lif eda reynsluheim sinn. Naegur timi
pbarf ad vera til stadar fyrir umraedu, baedi milli kennara og nemanda og 4
milli nemenda en peir purfa ad geta raett um nidurstédur athugananna og
upplifun sina af peim (Bennett, 2003). Fyrir kennara er Utskyrt hvad ber ad
hafa i huga vid hverja athugun og hvad er mikilveegt ad komi fram i
umraedum. Hugmyndir af verklegum athugum komu dr békunum Energy,
Force and Motion og Air, Water, & Weather ur bokaflokknum Stop Faking
it! Finally Understanding Science So You Can Teach It eftir Robertson
(2002a, 2002b og 2005) og Stéru Visindabdkinni eftir Hann (1992).
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7.3.2 Eydufyllingar

[ eydufyllingum ba hafa verid Gtbuin textabrot Ut fra kennslubdkinni Edlis-
og stjornufraedi 1 par sem nokkur ord eda hugtdk vanta. Med pvi ad fylla i
eyodurnar purfa nemendur ad renna i gegnum namsefnid med akvednum
tilgangi til ad fylla i eydurnar. Wellington og Osborne (2010) fjalla um virkan
lestur en pad er adferdin DARTs eda directed activities related to text. bessi
adferd felur i sér ad nemendur leggi aherslu & mikilveega hluti i textanum og
velta peim fyrir sér og beinir athyglinni sérstaklega ad notkun akvedinna
orda. Adferdin byggir a umraedu nemenda par sem peir deila hugmyndum
sinum og hvernig peir tulka textann. DARTs adferdin er medal annars notud
pbegar nemendur endurbyggja texta par sem ord eda ordasamboénd vantar i
textann.

7.3.3 Hugarkort

Hugarkort er pekkt ndmsadferd fyrir marga nemendur. Hugarkort byggja a
bvi ad hugtok eru ritud nidur og sidan er lina dregin 4 milli hugtaka eftir pvi
hvernig pau tengjast. Til deemis ef hugarkort veeri gert Ut fra hugtakinu
kraftar, pa veeru hugték sem tengjast pvi til demis pyngdarkraftar,
nuningskraftar, rafkraftar, segulkraftar o.fl. Wellington og Osborne (2010)
nefna ad pegar vinna vid hugarkort fer fram er mikilvaegt ad nemendur vinni
ekki einir. Frekar settu nemendur ad vinna saman i hopum en pa fer fram
umraeda milli nemenda par sem peir deila hugmyndum sinum med 68rum
og Utbua hugarkort i sameiningu. A vefsidunni eru til stadar hugarkort en i
pbeim eru villur. Pad er svo hlutverk nemenda ad finna pessar villur og rita
hugarkortin rétt upp. Tekid skal fram ad petta eru ekki verkefni sem
nemendur eiga ad vinna einir, hvort sem pad er i skdlanum eda sem hluti af
heimanami, heldur eiga peir ad vinna petta i hdpum par sem umrada er
mikilvaegur hluti af vinnunni.

7.3.4 Hugtakateiknimyndir

i hugtakateiknimyndum (e. concept cartoons) eru gefnar upp &kvednar
adstedur og mismunandi hugmyndir sem félk kann ad hafa um pessar
adsteedur. T.d. er strakur syndur renna sér a hjélabretti og krakkar i kring
velta pvi fyrir sér hvad veldur pvi ad hann helst & hreyfingu. bessar
adsteedur tengjast oft daglegu lifi nemenda. Slikar myndir hvetja nemendur
til ad tengja fraedilegar hugmyndir og hugtok vid daglegt lif. Samkvaemt
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Naylor og Keogh (2000) pa er haegt ad kanna skilning 4 akvednu vidfangsefni
med pessum myndum, bzedi hja nemendum og kennurum. Med myndunum
er haegt ad kanna peer hugmyndir sem nemendur hafa um efnid og hvort
einhverjar ranghugmyndir eru til stadar. Med pessum myndum er moguleiki
a ad gera namsefnid merkingarbaerara fyrir nemendur og efla visindalaesi
peirra. Auk pess pa geta pessar myndir skapad umradu milli nemenda og
kennara par sem nemendur purfa ad feera rok fyrir pvi hvad peir halda ad sé
rétt hverju sinni. Pannig skapast taekifaeri fyrir nemendur til ad auka skilning
sinn & efninu par sem peir purfa ad utskyra fyrir 66rum. Med hverri mynd
fylgir Gtskyring fyrir kennara @ pvi hvad er a bak vid hugmyndirnar hja
einstaklingunum 4@ myndunum og hvada hugmyndir eru peer réttu.
Teiknimyndirnar eru unnar uUr bodkinni Concept Cartoons In Science
Education eftir Naylor og Keogh (2000) og notast var vid vefsiduna Toondoo
(2012) til ad atbua peer.

7.3.5 Roksemdafaerslur

A sidunni eru nokkrar réksemdafaerslur sem tengjast efni hvers kafla. | peim
eru settar fram akvednar fullyr@ingar um tilteknar adstaedur, helst sem
tengjast reynslu nemenda, og purfa peir ad finna rok med og @ maéti pessum
fullyrdingum. Sem deemi ma nefna eftirfarandi textabut:

pad er kaldur vetrardagur og einhver galopnar dyrnar a husinu
pinu en inni er hlytt og gott. Med pvi ad opna dyrnar, er pa
verid ad hleypa kuldanum inn eda hitanum (varmanum) ut?

Hér purfa nemendur ad atta sig a pvi ad varmi flyst fra heitara efni i pad
kaldara en ekki 6fugt. Pad er algengur misskilningur ad segja ad pad sé verid
ad hleypa kuldanum inn pegar i raun pa er verid ad hleypa hitanum, eda
réttara sagt varmanum, ut. Wellington og Osborne (2010) segja ad i
visindalegum vinnubrégdum sé mikilveegt ad hugsa gagnrynid um efnid og
nemendur fai moguleikann @ ad hugsa gagnrynié um kennslutexta. ba er
mikilvaegt ad finna rok med og 4 moti umfjollunarefninu hverju sinni.

7.3.6 Skapandi skrif

Med skapandi skrifum gefst nemendum kostur & ad skapa eitthvad nytt
med pvi ad skrifa stuttan texta. [ skapandi skrifum er gefnar upp einhverjar
adstedur, hvort sem pad er fyrsta tunglferd mannsins, audlindaskortur i
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framtidinni, eda heimur an pyngdarkrafts. Nemendur skrifa um sina eigin
upplifun af pessum atburdum og peim er algjorlega frjalst ad utskyra hlutina
a hvern pann hatt sem peir kjosa, sama hversu kjanalegar eda
fjarsteedukenndar hugmyndirnar kunna ad hljoma. Med skdpun pa eru
nemendur ad uppgodtva eitthvad nytt og tengja pad vid fyrri reynslu sina.
Hugmyndir nemenda purfa alls ekki ad vera byltingakenndar til ad pad geti
kallast skopun. Skopun & sér stad pegar hugmynd verdur til sem er ny fyrir
hugsandann. A vefsidunni eru sémuleidis skapandi skrif sem nemendur
vinna saman { hépum. | pessum verkefnum purfa nemendur ad lysa
einhverjum adsteedum med pvi ad tengja saman eigin reynslu og hugtok
namsefnisins. Kennari parf sidan ad bregdast vid peim ranghugmyndum
nemenda sem kunna ad vera til stadar.

7.3.7 Spurningakeppnir

Ur hverjum kafla hafa verid gerdar nokkrar spurningakeppnir. Keppnirnar
eru Utbunar a vefsidunni www.getkahoot.com (Kahoot!, 2014) en a sidunni
er bodid upp a utbua spurningakeppnir par sem kennari varpar spurningum
upp a skja, t.d. i gegnum skjavarpa. Nemendur notast sidan vid tolvur,
spjaldtolvur eda snjallsima, skra sig inn og fa pa upp svarmoguleika i pad
taeki sem peir eru ad nota. Sa nemandi sem svarar flestum spurningum rétt
sigrar keppnina en stada efstu keppenda kemur upp & skja kennarans i
gegnum keppnina. Vid sumar spurningarnar eru myndir eda myndboénd til
frekari utskyringar. Spurningarnar stydjast vié efni kaflanna pannig ad paer
byggjast & pvi ad nemendur hafi lesid efnid. P6é er haegt ad nota
spurningarnar adur en efnid er lesid. Helsta markmidid med pessum
spurningakeppnum er ad gera kennsluna fj6lbreyttari og skapa skemmtilegt
félagslegt ndmsumhverfi. | Adalnamskra grunnskéla (2011) segir ad leikur
sé mikilvaeg namsadferd sem opnar viddir par sem sképunargledi barna og
ungmenna getur notid sin. Kennarar sem reynt hafa kerfid hafa sagt fra pvi
ad nemendur hafi mikla anaegju af pvi ad nota spurningakeppnir af pessum
toga.

7.3.8 Rétt eda rangt

Ur hverjum kafla ma finna fullyrdingar sem eru ymist réttar eda rangar.
Hlutverk nemenda er svo ad finna Ut hvad sé rétt og hvad sé rangt. Ef
fullyrding er rong eiga nemendur ad skrifa fullyrdinguna aftur upp pannig ad
hin sé rétt. Samkvaemt Wellington og Osborne (2010) eiga nemendur ad
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vinna slik verkefni i hdpum. Vinnan fer pé fram i premur prepum. Fyrst eiga
nemendur ad leysa verkefnid a eigin spytum. Med pvi purfa nemendur ad
hugsa sjalfsteett og treysta sinum eigin hugmyndum um efnid i stadinn fyrir
ad fylgja ddmgreind einhvers annars. i seinna prepinu vinna héparnir saman
og reda fullyrdingarnar. ba kemur i ljos hverjir eru sammala og hverijir eru
6sammala. Med pvi ad reeda saman koma fram fleiri en ein hlid 4 malinu og
slikan agreining parf ad leysa med rokum. Ad lokum i pridja prepinu pegar
nemendur hafa lokid sinni hdopaumraedu er pad hlutverk kennara ad styra
umredu med oOllum nemendahdpnum. Pbar gefur hann visindalega
utskyringu a pvi hvad er rétt og hvad er rangt og fylgir peim Utskyringum
eftir med videigandi rokum.

7.3.9 Onnur verkefni

A vefsidunni ma finna nokkur smaverkefni sem verda ekki flokkud frekar. |
peim purfa nemendur m.a. ad para saman rétt hugték og skilgreiningar.
Somuleidis eru verkefni par sem nemendur purfa ad tengja rétt hugtok vid
réttar adstaedur, t.d. purfa peir ad segja hvernig varmaflutningur a sér stad
vid tilteknar adsteedur, eins og pegar madur finnur fyrir varma fra heitu
kerti pa a sér stad varmaburdur.

7.3.10 Fyrir kennara

i pessum kafla eru upplysingar og kennsluleidbeiningar fyrir kennara. |
verkefnum sidunnar parf ad hafa ymislegt i huga pegar kemur ad pvi ad
leggja pau fyrir. Til deemis eru akvednir hlutir sem purfa ad koma fram i
umraedum med nemendum i tengslum vid verklegar athuganir og er fjallad
um pda hluti i pessum kafla. Sémuleidis eru lausnir verkefna eins og
eyoufyllingar, hugtakateiknimyndir, roksemdafaerslur og skapandi
samvinnuverkefni.
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8 Lokaord

Stada nattarufraedileesis i grunnskélum landsins er umhugsunarefni.
Samkvaemt Namsmatsstofnun (e.d.) hafa islenskir nemendur dregist aftur
ur jafningum sinum i adildarrikjum OECD 4 sidast lidnum arum. Til ad efla
leesi nemenda parf ad gera namid merkingabaert fyrir pad og tengja pad vid
reynsluheim peirra. Hafpor Gudjonsson (1991) nefnir ad pad sem hair oft
nemendum sé reynsluleysi. beir hafa sjaldan fengid ad komast i snertingu
vid hlutina og pekkja natturufraedi adeins upp ur bokum. Ef ad nemendur fa
moguleikann & ad framkvaema hlutina sjalfir pa fa peir méguleikann a ad
O0last reynslu af hlutunum og tengja verklegar athuganir og 6nnur verkefni
vid sitt daglega lif. | Adalnamskra grunnskéla (2011) er sagt ad
grunnpeettirnir sex eru mikilvaegir i 6llu skdlastarfi og sdmuleidis eiga allir
grunnpeettirnir ad tengjast hvort 66rum. Markmid peirra er ad born laeri ad
byggja sig upp andlega og likamlega, bjarga sér i samfélaginu og vinna med
66rum. Med grunnpattunum laesi og sképun pa purfa nemendur ad tengja
eitthvad nytt sem peir leera vid pad sem peir pekkja nu pegar. betta gerist
ad miklu leyti i gegnum umraedu, baedi a milli nemenda og svo a mill
nemenda og kennara. Med umraedum um verkefni skapast félagslegar
adsteedur par sem nemendur fa kost a pvi ad deila hugmyndum sinum med
006rum og heyra hugmyndir annarra. Pa er pad hlutverk kennara ad kynnast
forhugmyndum nemenda og vinna ut fra peim pannig ad skilningur
nemenda a efninu aukist.

Markmid vefsidunnar er ad efla laesis- og skdpunarhaefni nemenda. bad
er medal annars gert med pvi ad utbua verkefni med vidfangsefnum sem
byggja a reynslu nemenda. Sémuleidis er markmidid med verklegum
athugunum vefsins ad gera hugtok og vidfangsefni skyrari. baer rannséknir
sem hafa verid framkvaemdir 4 islandi um notkun upplysingateekni i
grunnskélum hafa synt ad oft a tidum er taknin ekki notud til hins itrasta
bratt fyrir ad ekki skorti teeknikost i skélunum. | dag eru méoguleikarnir
nanast endalausir pegar kemur ad upplysingataekni og pessa hluti parf ad
innleida i skélastarf.
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