Kennsluryni. Raunhaft kennsluverkfeeri.

1 Agrip

Verketnid skiptist i tvo hluta par sem annars vegar er umfjollun um hugmyndafredi
kennslurynis og hins vegar er itarleg greinargerd um framkvaemd a kennslurynirannsokn.
Tilgangur rannsoknarinnar er ad héfundar 6dlist reynslu vio ad framkvama kennsluryni
asamt pvi ad athuga hvernig kennsluryni geti gagnast starfandi kennurum. Gerd var
tilviksrannsokn par sem tveaer kennslustundir voru kenndar 27 nemendum i 9. bekk sem
skiptust i tvo hopa. Eftir hvora kennslustund fyrir sig attu sér stad umradufundir um

framgang kennslustundanna, gagnsemi kennsluryninnar og hvad metti betur fara.

Nidurstodur rannsoOknarinnar benda til pess ad patttaka kennara i framkvemd &
kennsluryni geri peim kleift ad vinna markvisst ad skipulagningu og uppbyggingu
kennslustunda. Peir pjalfist i ad igrunda kennslu og endurskoda skipulag hennar dsamt
pvi ad verda faglegri i starfi. A9 auki verda kennarar meiri sérfredingar 4 pvi svidi sem
peir dkveda ad taka sér fyrir hendur. Nidurstodurnar benda jafnframt til pess ad sa timi

sem fer 1 kennsluryni rimist innan pess vinnutima sem kennarar hafa til umrada.
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2 Formali

begar hofundar verkefnisins settust nidur og dkvadu ad taka kennsluryni fyrir 6radi pa
ekki fyrir pvi hversu hugfangnir og heilladir peir @ttu eftir ad verda af efninu. Eftir pvi
sem peir kynntust vidfangsefninu betur og betur sdu peir moguleikana sem kennsluryni
bydur upp 4 og hversu skemmtilegt og gefandi pad getur verid ad taka patt i slikri
teymisvinnu. I 1josi pess hattu hofundar ad lita a verkefnid sem lokaverkefni vid skélann

og foru ad sja fyrir sér verkefnid sem upphaf & einhverju miklu staerra.

[ kjolfarid spratt upp hugmynd ad heimasidugerd sem yrdi midpunktur kennslurynis 4
[slandi. Par getu kennarar sétt sér kynningar og itarefni um kennsluryni, myndad
kennsluryniteymi, hvort sem veri i hefdbundnu formi eda i gegnum fjarkennsluumhverfi
med hjalp margmidlunarteekni. Hvert fag og hvert skolastig hefdu eigin svaedi a
vefsiounni og pvi veri audvelt fyrir kennara ad finna pad sem peir leitudu ad. Med
timanum myndi safnast saman gridarlegt magn upplysinga sem gatu hjalpad kennurum i

kennslu og ad skipuleggja sin eigin kennsluryniteymi.

Hvort sem ad hugmyndir hdfunda munu strax verda ad veruleika eda liggja i dvala um
tima er vist ad porf er & midleegum gagnagrunni upplysinga fyrir kennara. Med aukinni
aherslu 4 simenntun kennara er ljost ad umtalsverd eftirspurn er ordin eftir sliku safni.
Mikil viska liggur hjd kennurum landsins og pa pekkingu parf ad midla til peirra sem
hafa dhuga. bar sem ad hofundar sau sér ekki feert & ad klara vefsiduna dsamt pvi ad ljuka
vid petta verkefni var 14ti0 nagja i bili ad gefa ut stuttan kynningarbaekling. Hann fylgir
verkefninu og er hugsadur sem 6rkynning 4 peim mdguleikum sem kennsluryni hefur upp

4 ad bjoda.
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,Pvi er gjarnan haldio fram ad goo kennsla standi og falli med godum
undirbuningi. Vandinn er sda ad petta er hegar um ad tala en i ad komast

bvi pad er ad svo morgu ad hyggja. “ (Ingvar Sigurgeirsson 1999a: 9).

Vissulega er ad morgu ad hyggja hja nitimakennurum. beir eiga ad vera sérfredingar &
svidi uppeldismala, menntamala og pess fags sem svid peirra nar yfir. { auknum mzli er
uppeldishlutverk foreldra ad faerast yfir til skélanna og med kréfur um einstaklingsmidad
nam um leid og sdému markmid fyrir alla nemendur er 1j6st ad kennarastarfid er ad verda
floknara en &dur. Kennarar og bajarstjornir eiga i stddugri kjarabarattu par sem
kennurum finnst peim ekki vera umbunad fyrir auknar krofur a starf sitt. Auk pess er
undirbiningstimi sem kennurum er thlutadur fyrir hverja kennslustund of litill midad vid
einstaklingsmidad nam og fjolmorg markmid adalnamskrar. Par fyrir utan halda yfirvold
ad sér hondum og eru ekki tilbuin til ad greida kennurum pad sem peir sakjast eftir 4

sama tima og peir predika ad mennt s¢ mattur. Mennt er vist ekki kaupmattur.

En hvad geta kennarar gert? Hvernig geta peir unnid vinnu sina af peim metnadi og krafti
sem beir vilja &4n pess brenna yfir? Er 1jo6s i myrkrinu eda er jafnvel ekkert myrkur
einungis breytt umhverfi? I stad pess ad leggja arar i bat og sja i hyllingum pad sem geti
ordid ®ttu kennarar ad lita & pad sem peir pegar hafa. Pannig er skdlastjornendum t.d.
gert ad sja til pess ad kennarar sinni eigin endurmenntun & hverju ari og eru peir timar
launadir. Tugir kennara sem bua yfir mikilli pekkingu vinna i skélum landsins og geta
talist sérfredingar 4 4&kvednu svidi. Med pvi ad sameina pessa tvo hluta
skolaumhverfisins veri hagt ad 1étta & kennurum vid undirbining sinn og um leid ad
sinna kalli yfirvalda eftir simenntun kennara. Kennarar eru meira ad segja svo heppnir ad

til er kennsluverkfaeri sem gerir ndkvaemlega petta, en pad kallast kennsluryni.

Med kennsluryni, sem er fremur nytt af nalinni hér 4 landi, fara kennara i gegnum
margpaett ferli. Pad er m.a. til pess fallid ad auka skilning kennara 4 pankagangi nemenda,
ad rannsaka tilgatur um kennslu 4 tilteknu efni og um leid ad auka fagmennsku kennara
og sinna pannig simenntun. Petta gera peir allt innan hdps eda teymis sem peir mynda
med dhugasdmum samstarfsmonnum. bad er pvi dhugavert verkefni ad skoda hvernig

kennsluryni getur gagnast starfandi kennurum. Pratt fyrir ad kennsluryni sé ungt
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kennsluverkfeeri hefur pad sannad sig sem slikt vida um heim og pvi er tilgangurinn med
pessu verkefni ekki hugsad sem rannsokn a pvi hvort kennsluryni beri drangur eda ekki.
Frekar er leitast eftir pvi ad athuga hvort kennsluryni s¢ raunhaft kennsluverkfaeri sem
geti hjalpad kennurum ad takast 4 vid pann raunveruleika sem bidur peirra innan veggja
skoélans. Par sem naudsynlegt er ad hafa kynnst hugtakinu kennsluryni til pess ad
nidurstodur rannsoOknarinnar komist til skila er itarlega gert grein fyrir hugmyndafraedi og

pvi ferli sem liggur ad baki kennsluryni adur en skyrsla rannsakenda er kynnt.
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4.1 Menntarannsoknir

A 10. aratug sidustu aldar atti sér stad bylting i adgengi ad upplysingum. Med tilkomu
veraldarvefsins vard til vidamikid samskiptanet sem adgengilegt var hverjum sem vildi.
Gagnasofn voru i auknum meli sett ut 4 vefinn og um leid vard samanburdur milli landa
audveldari. Ekki var lengur n6g ad bera sig saman vid nasta hverfi, b& eda landshluta
heldur vildu rddamenn nu fa ad sja hvar pegnar peirra stedu gagnvart heiminum. Til urdu
veigamiklar samanburdarrannsoknir sem margar hverjar lifa enn i dag. TIMSS (Trends in
International Mathematics and Science Study) og PISA (The Programme for International
Student Assessment) eru demi um rannsoknir sem voru fyrst lagdar fyrir & pessum arum
og eru enn vio lidi 1 dag. PISA rannsdknir OECD hafa verid framkvemdar 4 priggja ara
fresti fra arinu 2000 og somuleidis hefur TIMSS konnunin verid framkvemd 4 fjogurra

ara fresti fra pvi 1995.

Rannsoknir pessar eru fyrst og fremst samanburdarrannsoknir 4 getu grunnskélanemenda
vids vegar Gr heiminum i raunvisindum, sterdfradi og lestri og hafa paer hafa leitt margt
forvitnilegt i 1j6s. Ut r PISA rannsokninni 2003 kom til a mynda fram ad marktaekur
kynjamunur veaeri & sterdfraedigetu islenskra skoélabarna, stilkum i hag. Hvergi annars
stadar 1 heiminum stodu stulkur sig betur en strakar og pvert 4 moti stodu strakar sig betur
i sterdfredl alls stadar i heiminum, pratt fyrir ad munurinn hafi ekki alltaf verid
marktaekur (Learning for Tomorrow’s World 2004:59). I TIMSS rannsékninni fra arinu
1995 var medaltal nemenda i 8. bekk 1 sterdfreedi 519 stig. Japanir voru hins vegar hatt
yfir medaltalinu med 581 stig 4 medan medaltal bandarisku nemendanna var adeins 492
stig. Ba&01 pessi 16nd eru storveldi med mikla pjodarframleidslu og gridarlega stor
efnahagskerfi og ad morgu leyti er Japan likara vestrenum rikjum en 66rum Asiuldndum.
Nemendur i badum pessum 16ndum eyddu alika longum tima i ad leika sér i télvuleikjum,

horfa & sjonvarpid og ad stunda heimanam (Highlights from TIMSS ... 1999:11).

bessar nidurstodur urdu til pess ad nokkrir bandariskir sérfredingar 4 svidi menntamala,
sérstaklega raunvisindahneigdir, foru ad forvitnast um hvad veari ad gerast i Japan sem
orsakadi pennan mun & frammistodu. Hluti af fyrstu tveimur TIMSS rannséknunum, auk

hinna hefdbundnu frammistoduprofa, var einmitt ad skoda og meta kennslustundir sem
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voru teknar upp & myndband i Bandarikjunum og Japan. begar kennslustundirnar voru

skodadar kom 1 1j6s greinilegur dherslumunur 1 steerdfredikennslu milli landanna tveggja.

4.2 Mismunandi uppbygging kennslustunda

Damigerd kennslustund i Bandarikjunum hefst 4 pvi ad kennari gengur inn i
kennslustofu og les upp af matingalista. bvi nast fer hann yfir heimavinnu sem sett hafoi
verid fyrir kennslustundina og er dhersla 16gd 4 ad nemendur hafi rétt svor en litil sem
engin dhersla er 16gd 4 umredur um mismunandi nalganir 4 lausnum. Ad pvi loknu
hefjast pjalfunarefingar, ekki 6svipadar og heimavinnan sem nybuid er ad fara yfir. bar
kynnir kennarinn fyrir nemendum akvednar adferdir sem peir eiga ad tileinka sér auk
pess sem peir eiga ad pjalfast i notkun peirra med pvi ad reikna fremur einfold demi.
Ekki er reynt a0 kafa dypra i vidfangsefnid og f4 nemendur sjaldan ad leggja eitthvad til
malanna eda taekiferi til ad uppgotva hvernig leysa skal verkefni 4 eigin spytur. { lok

kennslustundar er heimavinna 16g0 fyrir (Stiegler 1999:31).

Raudi pradurinn i bandariskum kennslustundum, likt og a fslandi, er ad nemandinn er
nokkud hlutlaus pétttakandi sem gerir einfaldlega pau verkefni sem kennarinn leggur
fyrir hann. Pvi hefur stundum verid sagt i hadsadeilu 4 skodlastarf; skoli er stadur par sem
ungt folk kemur til pess ad horfa & gamalt folk vinna. Hefdbundin kennslustund i Japan er
hins vegar talsvert frabrugdin peirri kennslustund sem var lyst hér & undan. Hin hefst
yfirleitt 4 pvi ad kennarinn rifjar upp pad sem tekid var fyrir i sidasta tima. Nemendur
koma med eigin tillogur ad lausnaradferdum sem kennarinn tekur saman og kynnir fyrir
bekknum. Ad pvi loknu leggur kennarinn fyrir verkefni dagsins og ef pad er nytt
viofangsefni eydir hann oOrlitlum tima i ad reyna ad tengja efnid vid eitthvad sem
nemendur hafa pegar lert. Par 4 eftir hefst vinna nemenda par sem peir geta unnid saman
i hépum, pérum eda sjalfstett og algengt er ad peir bui til sin eigin demi sem peir deila

med bekknum.

Kennarinn letur nemendur sjalfa um ad finna leidir til pess ad leysa vandamalin i stad
pess ad syna peim dkvednar leidir sem peir eiga ad vinna eftir. Pannig vinna nemendur ad
lausn peirra vandamala sem beir sjalfir hofou Utbuid. Sjaldgaeft er ad heimavinna sé 16g0

fyrir (Stiegler 1999:30). 1 japanskri kennslustund farist pungamidja kennslunnar fra

10
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kennaranum og yfir 4 nemandann. Hvort sem um er ad reda ny eda gémul vidfangsefni
er aherslan avallt 16g0 a eina tegund af vandamali i hverri kennslustund. Nemendur verda

virkir i eigin nami og nyta sér eigin reynslu til pess ad glima vid ny vidfangsetni.

4.3 Hugmyndafraoi

Ef vidhorf kennara til kennslu 1 kennslustundum pessara tveggja pjoda eru skodud sést ad
pau eru talsvert frabrugdin. I bandarisku kennslustundinni er kennarinn stjérnandi sem
skipar fyrir verkum og nemendur hlyda. Med pessu fyrirkomulagi venjast nemendur pvi
a0 fa upp i hendurnar allt sem peir purfa til pess ad takast & vid verkefni
kennslustundarinnar og pvi felst vandamal peirra fyrst og fremst i pvi ad beita peirri
adferd sem peim hefur verid synd, & réttan hatt. [ japonsku kennslustundinni hefur
kennarinn hins vegar ndd ad mynda uppbyggilegt umhverfi gagnrynnar hugsunar og um
leid virkjad nemendur i eigin nami. Nemendur purfa pvi ad byrja 4 ad atta sig hvert
vandamalid er og i framhaldi af pvi 4 hvada hatt best s¢ ad leysa demid. beir eru vanir ad
hafa nokkud frjalsar hendur en vita pad aftur 4 moéti ad peir eiga ad geta nytt fyrri

pekkingu sina til pess ad leysa verkefni kennslustundarinnar.

bad sem gerir gefumuninn & kennurunum tveimur er vidhorfid sem japanski kennarinn
hefur til kennslu. Hann litur & nemandann sem midpunkt kennslustundarinnar en ekki
sjalfan sig. Hann notast vid igrundadar adferdir i fyrirlognum sinum og tengir
viofangsefni kennslustundarinnar vid fyrri pekkingu nemenda. Med pessu gerir kennari
alla kennsluna ad meiri heild og um leid audveldar pad nemendum agd atta sig & innbyrdis
tengslum 4 milli hugtaka innan steerdfredinnar. Pegar sérfredingar i menntamalum foru
ad skoda pad sem gerdist i kennslustundum i Japan kom ekki adeins i 1j6s munur a

kennslunni sjalfri heldur einnig 4 undirbiningi kennslustundarinnar.

A Islandi er gert rad fyrir ramum 20 mintutum i undirbuning fyrir hverja kennslustund i
kjarasamningum grunnskélakennara en margir japanskir kennarar eyda margfalt meiri
tima i undirbining sinn (Kjarasamningur ... 2005:25). Japanskir kennarar hafa lengi
stundad pad i hopum ad rannsaka eigin kennsluhetti og annarra og hjalpast pannig ad vid
ad verdi betri kennarar (Lewis 2006:3). betta gera peir eftir akvedinni forskrift sem peir

hafa préad med sér og studlar hin ad baettu kennsluumhverfi. bessa forskrift kalla peir

11
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»jugyou kenkyuu* og hefur verid pydd yfir a4 ensku sem ,,lesson study* en er a islensku
ymist kollud rannsokn a kennslustund eda kennsluryni. Seinni islenska pydingin verdur
ad teljast toluvert pjalli i notkun og pvi verdur studst vid hana hér eftir. Pess nalgun er
virkilega spennandi og pratt fyrir ad kennsluryni sé timafrek pé skilar timinn sér til baka

med markvissari kennslu, faglegri kennurum og sidast en ekki sist i betri nemendum.

4.4 Framkvaemd

Kennsluryni er margpett kennsluverkferi sem er samblanda af pvi ad vera akvedin
hugsjon um kennslu, rannsokn & tilgatu og um leid adferd sem studlar ad pvi ad auka
fagmennsku kennara. Um er ad reda akvedid likan par sem markmid og kennsluadferdir
eru hafdar ad leidarljosi til pess ad skila sem bestri kennslu, gera kennarann ad meiri
fagmanni og leid til a0 mynda tengsl vid adra fagadila. Kennarar sem hafa i hyggju ad
taka patt i kennsluryni byrja 4 pvi ad mynda teymi. Teymid getur stadid saman af
samstarfsmonnum ur skoélanum, kennurum Gr 60rum skolum sem kenna sama fag,
uppeldisfredingum eda 00rum sérfredingum a svidi menntamala. Pegar teymid hefur

verid myndad fer ad stad fjorskipt ferli (Mynd 1) og ma pa segja ad kennslurynin hefjist.

> 1

Markmidssetning

4.
2.
Umrasba og )
5 Skipulag
igrundun

3.

Kennsla

Mynd 1. Kennslurynisferlio
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4.4.1 Markmiossetning

Hver kennsluryni tekur 4 tilteknu vidfangsefni og pvi er pad fyrsta sem teymid gerir ad
akveda hvada pad @tlar a0 taka fyrir. Teymid hittist pa og redir um hvada efni sé naest 4
dagskra 1 kennslu. bar er reynt ad finna efni sem einhverjir hafa att i erfidleikum med ad
midla til nemenda, efni sem er sérstaklega torskilid eda vandmedfarid 4 einn eda annan
hatt. Til pess a0 audvelda nastu skref ferlisins er mikilvaegt ad efnid sem verdur fyrir
valinu sé vel afmarkad. begar teymid hefur komid sér saman um vidfangsefni fer i gang

markmidssetning.

bar er nemendahopurinn, sem mun verda notadur vid ferlid, skodadur sérstaklega og
markmidin midud Ut frd getu hans. Teymid skodar nast kennslu- og namskrar og setur
fram langtimamarkmid yfir pad hvert nemendur eiga ad stefna med tilliti til pess efnis
sem vard fyrir valinu. ba eru sett skammtimamarkmid fyrir pa kennslustund sem
rannsokud verdur. Reynt er ad hafa i huga styrkleika og veikleika nemendanna pegar
markmid eru sett og ad lokum skodad hvernig langtima- og skammtimamarkmio falla ad

pessum tiltekna nemendahop.

4.4.2 Skipulagning

begar markmidin hafa verid sett er naest & dagskra ad gera grein fyrir pvi hvernig best sé
ad na peim fram. Teymid kannar hvernig mismunandi ndmsbakur takast 4 vid vidfangs-
efnid og hvort til séu rannsdknir um efnid sem gatu gagnast. Ad auki er skodad hvort
einhverjar kennsluadferdir gaetu hentad betur en adrar. Pegar neegilegum upplysingum
hefur verid safnad fara umraedur af stad. Mikilvegt er ad par komi fram fjélbreytt
sjonarhorn og jafnframt ad per hugmyndir sem settar eru fram séu rekilega rokstuddar.
Ad loknum umradum eru teknar dkvardanir um hvernig kennslustundin 4 ad vera
uppbyggd. Vid uppbyggingu er hugad ad markmidum teymisins og reynt ad studla ad

sem mestu fl&di innan kennslustundarinnar 4samt pvi ad tryggja virkni nemenda.

Teymid setur sér lykilspurningar eda lykilsetningar fyrir hvern hluta kennslustundarinnar
en pessar setningar eiga ad na yfir kjarna pess sem kennarinn er ad reyna ad koma til
nemenda hverju sinni. Vanda parf ordaval og mikilvaegt er ad nota einfalt mal svo
malfarid sjalft komi ekki i veg fyrir ad nemendur skilji pad sem kennarinn er ad reyna ad

midla (Takahasi 2004:440-441). begar lykilspurningar eru reddar parf ad eiga sér stad
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umrada um hvada spurningar geti vaknad upp hja nemendum. Hvort spurningar nemenda
leidi til eda komi 1 kjolfar lykilsetninga kennarans skiptir ekki 61lu mali. Pad sem skiptir
mali er a0 umrada eigi sér stad innan teymisins um hvad nemendur geta verid ad velta
fyrir sér og hvad sé sagt og hvernig spurt. Ef kennarinn sem stjérnar kennslustundinni
hefur eytt tima i ad velta pessu fyrir sér veit hann eftir hverju hann 4 ad vera ad hlusta
hverju sinni og er pvi liklegri til pess ad taka eftir hugaverdum athugasemdum nemenda

sem hagt er ad tengja vid efnid (Boaler 2005:10).

Sidasta skref i skipulagningunni er ad skrifa kennsludetlunina sjalfa. Par kemur medal
annars fram rokstudningur 4 vali verkefna, kennsluadferdum og ordavali lykilspurninga.
bad hversu itarleg dztlunin verdur er algjorlega undir teyminu komid og hvernig pvi
finnst best ad vinna. Pannig geta of stifar vinnureglur verid mikill pyrnir i augum
patttakenda og pvi er naudsynlegt ad teymid atti sig & pvi ad gédar umraedur um efnid

gagnast ekki sidur en nidurnjorvadur texti.

4.4.3 Kennslan

A9 lokinni skipulagningu og markmidssetningu tekur kennslan vid. begar kennslan hefst
parf kennarinn sem styrir kennslustundinni ad vera med margumraddar lykilsetningar a
hreinu. Kennarinn reynir ad fylgja kennsludatluninni eftir fremsta megni en fylgist grannt
med spurningum nemenda til pess ad tengja efnid sem mest vid hugmyndir nemenda. Vid
kennsluna er gott ad nyta kennaratéfluna vel og leyfa pvi sem par er ritad ad standa til
loka kennslustundar i stad pess ad stroka pad ut. bad getur hjalpad nemendum pegar peir
vinna med nyjar hugmyndir og umradunni sem fylgir ad geta skodad a téflunni pad ferli
sem kennslustundin hefur farid i gegnum. Pannig purfa nemendur oftar en ekki orlitla
upprifjun til pess ad nad tokum a pvi sem peir voru ad medtaka og pvi er gott ad peir rifji

pad upp sjalfir med pvi ad lita & tofluna.

A medan kennslustundinni stendur sitja adrir medlimir i teyminu (rannsakendur) inni i
kennslustofunni og fylgjast med. Peir verda ad sitja par sem litid ber 4 peim og passa ad
trufla ekki kennsluna med einum eda 6drum heetti. Til pess ad athygli nemenda fari ekki i
att ad rannsakendum verda peir ad vera medvitadir um ymsa hluti sem geta stolid athygli
nemenda. Rannsakendur mega alls ekki gripa fram i fyrir kennara jafnvel pé ad hann s¢

a0 fara med rangt mal. Peir verda ad vera mettir inn i stofuna 4dur en kennslustundin
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hefst, peir mega ekki tala saman og eiga helst ad vera i hversdagslegum f6tum svo ad
nemendum finnist peim ekki vera 6gnad af rannsakendum (Bell 1985:161-165). Hins
vegar er hlutverk rannsakenda fyrst og fremst ad fylgjast med hugmyndum nemenda.
Auk pess fylgjast peir, asamt kennara, med ahrifum lykilsetninga kennarans og skrifa

nidur hja sér athyglisverdar hugmyndir og atferli nemenda ut fra peim.

Aherslan er pvi 4 ad rannsaka pankagang nemenda asamt pvi ad athuga hvernig
kennsludatlunin og pau atridi sem kennarinn @tladi sér med kennslustundinni séu ad
skila sér (Fylgiskjal 1). Audvelt er fyrir rannsakendur ad missa sjonar af pvi ad peir eiga
a0 vera a0 skoda vidbrogd nemenda vid kennslunni. Pannig er hztta 4 pvi ad
rannsakendur einbeiti sér of mikid ad kennaranum og sér i lagi hvad peim finnst hann
vera ad gera rangt. betta er i sjalfu sér edlilegt par sem ad rannsakendur eru oftar en ekki
kennarar i sama fagi og hafa pvi sterkar skodanir & pvi hvernig kennarinn midlar efninu
til nemenda. Eftir pvi sem rannsakendur fylgjast oftar med kennslustund sem poglir
ahorfendur atta peir sig po 4 pvi hversu gagnlegt pad er ad fylgjast med nemendunum
sjalfum. Pannig geta rannsakendur aukid skilning sinn & pvi hvernig nemendur hugsa
med pvi ad fylgjast med kennslustundinni sem skilar betri drangri heldur en ad einblina &

pad hvort kennarinn sé ad gera rétt eda rangt.

4.44 Umrazda og igrundun

Hin prju stig kennslurynis sem 4 undan eru gengin geta att sér stad med nokkru millibili.
Fra pvi ad teymishopur er myndadur og par til kennsludetlun litur dagsins 1j0s geta 11010
dagar, vikur eda manudir. A9 sama skapi getur timabilid fra pvi ad markmid rannsoknar-
teymis eru sett og par til kennslustundin sem rannsaka & verid misjafnt. Hid sama gildir
hins vegar ekki um sidasta stig ferlisins. Par er mjog mikilvaegt ad umradan og igrundun
medal rannsOknarteymis eigi sér stad sama dag og kennslustundin for fram. Allra best er
ad halda slikan umradufund strax eftir timann og pa helst i peirri kennslustofu sem
kennslan for fram i og pannig hagt ad nyta par upplysingar sem fyrir eru a

kennslutoflunni.

begar fundur er settur fer af stad akvedid ferli til pess ad tryggja ad allir adilar komi
sinum alyktunum og athugasemdum & framfari. bess vegna er skipadur fundarstjori og

ritari en fyrir steerri hopa getur verid gott ad skipa timavord. beir sem sitja fundinn auk
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fundarstjora, ritara og timavardar eru adrir medlimir rannsoknarteymisins. Auk pess er
hefd fyrir pvi ad hafa heidursgest 4 fundinum sem lykur umraedunni. bessi skipan a
adallega vid ef um staerri teymi er ad reda en engu ad sidur er jafn naudsynlegt ad halda

vel utan um umraduna i smeerri hopum (Fylgiskjal 2).

Umradan hefst 4 pvi ad kennarinn fer yfir helstu atridi kennslustundarinnar og hvad
honum fannst dhugavert. A9 pvi loknu taka rannsakendur til mals og par er farid i
gegnum bpad sem peir toku eftir og hvernig hegt er ad tilka par athugasemdir. Vid
umraduna er farid sérstaklega yfir pad hvort ad settum markmidum var nad, hvad
heppnadist vel 1 kennslustundinni og hvad pyrfti ad baeta. Pegar umrada hefur att sér stad
um helstu atridi markmidssetningar, skipulagningu og kennslu tekur heidursgesturinn til
mals. Hann er 4vallt gestur teymisins og & ad geta talist sérfreedingur & einhverju svidi
sem vid kemur kennsluryninni, hvort sem pad er i adferdinni 4 bak vid kennsluryni,
faginu eda O0ru svidi sem geti getur nyst vid umraeduna. Hann parf helst ad hafa
talsverda reynslu af samskiptum, sérstaklega kennslu og parf ad vera vel ad sér i
vidfangsefni kennslustundarinnar. Akvedin hefdi hefur skapast fyrir pvi ad heidursgestur

s¢ kennslufraedikennari (Takahasi 2004: 442).

Hlutverk heidursgests er pvi ad reyna ad koma med nyjan vinkil 4 umraduna og draga
saman pad sem honum finnst dhugaverdast ut fra sinni reynslu. Pegar hann hefur lokid
mali sinu er komid ad sidasta hluta kennsluryninnar en pad er ad akveda hvad skuli gera
nest. S¢é teymid anagt med pad hvernig til tokst og sér ekki fram 4 ad geta utfert
kennslustundina betur segir pad skilid vid efnid og snyr sér ad nyju vidfangsefni. Finnist
teyminu hins vegar pad geta endurbatt kennslurynina med tilliti til peirra athugasemda
sem fram komu 4 umradufundinum hefst ferlid 4 nyjan leik med sama efni. Ferlid
endurtekur rannsdknarteymid eins oft og pad parf til ad geta gert betur eda par til akvedid

er a0 snua sér ad 60ru efni.
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4.5 Starfsproun

Stodugt hefur ferst i auka ahersla a4 ad kennarar sinni endurmenntun og er nu etlast til
pess ad peir noti 150 klukkustundir & hverju ari til pess ad auka vid pekkingu sina
(Kjarasamningur ... 2005:17-19). betta 4 ad studla ad pvi ad kennarar vaxi i starfi, séu
tilbunir ad tileinka sér nyja hluti og um leid ad draga ar likum 4 pvi ad peir stadni. Oftar
en ekki eru pessi namskeid & sumrin og rikir mismikil aneegja med pa timasetningu medal
kennara. [ stad pess ad forna sumarfriinu sinu geetu kennarar hins vegar myndad
kennsluryniteymi yfir vetrartimann og fengid skolastjornendur til pess ad meta pad til
endurmenntunar. Ef skoélastjornendur sampykkja pad eru peir ad hvetja kennara til pess

ad sinna endurmenntun sinni og um leid ad studla ad faglegra vinnuumhverfi.

Kennsluryni er fremur ungt fyrirbaeri, sér i lagi fyrir Vesturlandabua. Augljoslega er
fyrirbaerid sem slikt ekki fullmétad og ekki alls kostar vist hvort pad muni einhvern tima
verda fullkomnad. bvi er pad hlutverk hvers teymis fyrir sig ad gera upp vid sig hvernig
vinnubrégd henta hoépnum og vinna Ut fra pvi. Pad getur pytt ad eitt teymi fari
nakvemlega eftir pvi formi sem hefur verid sett fram hér 4 undan 4 medan onnur teymi
vilji finna sinar eigin leidir. Einhverjum geti dottid i hug ad i stad pess ad skoda eina
kennslustund i somu lotu pa sé betra ad skoda tvar eda fleiri. Adrir gaetu hugsad ad best
veeri ad brjota upp umraedu og igrundun i sitt hvorn hlutann. Pannig feri fram umreda
um kennslustundina strax ad lokinni kennslu en igrundunin @tti sér stad seinna pegar
rannsakendur veru blinir ad melta pad sem kom fram i umraeduhlutanum. Hvernig svo
sem teymin dkveda ad vinna munu pau eiga pad sameiginlegt ad stydjast vid innihald
hinna fjogurra stiga sem hér hafa verid kynnt og byggja & grundvallarhugmynd
kennsluryni. Svo lengi sem teymin vinna ut fra peirri hugmynd ad verid sé¢ ad kanna
akvedna tilgatu um kennslu med pvi ad rannsaka kennslustund er tryggt ad kennsluryni s¢

a0 eiga sér stad (Stiegler 1999:113).

Fyrir p4 kennara sem @tla sér ad taka patt i kennsluryni er 1jost midad vid lysinguna a
rannsoknarferlinu ad dkvedin vidhorfsbreyting parf ad eiga sér stad. Margir kennarar eru
vanir pvi ad vera einir inni i stofu, par sem peir eru einvaldir og finnst jafnvel erfitt ad
reda um sina eigin kennslu af 6tta vid gagnryni. Med pvi ad taka patt i rannsdkn &

kennslustund purfa kennarar ad berskjalda kennsluumhverfi sitt og vera tilbunir ad taka
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vid gagnryni. Hvort sem ad kennarar fa skolastjornendur til pess ad meta teymisvinnu
sina til endurmenntunar eda ekki purfa peir ad vera tilbunir ad verja tima i
teymisvinnuna. Algengt er t.d. i Japan ad kennarar kenni til klukkan prja & daginn en
vinni sidan afram i teymisvinnu til fimm (Fernandez 2001: 34). S6muleidis nyta japanskir
kennarar oft paer eydur sem peir hafa yfir daginn til pess ad kikja inn i kennslu hjad 6drum
og fylgjast med. bannig eru japanskir kennarar stodugt ad vinna ad pvi ad lera meira og
eru mjog oflugir 1 utgafu ritverka. Svo 6flugir eru kennarar ad peir gefa ut fleiri ritverk a
hverju ari heldur en kennslufraedingar i Japan (Takahasi 2004: 443). Utgefin verk geta
verid lokaskyrslur um kennsluryni, nytt ndmsefni eda eitthvad allt annad. Allt petta
studlar ad pvi ad auka faglega pekkingu kennara a inntaki hvers vidfangsetnis fyrir sig og

kennslu- og namskrarfraedum.
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5 Skyrsla

Kennsluryni i Smaraskoéla & vorénn 2007
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Kennsluryni er eins og fram hefur komid fremur nytt & Vesturlondum en hefur skilad
athyglisveroum éarangri i Bandarikjunum par sem hun hefur verid tekin upp ad japénskum
s10 4 undanfornum arum. Par rikir almenn anagja med kennsluryni sem kennsluverkfzri
medal beirra fjolmorgu kennara sem hafa nytt sér ferlid en pd eru enn nokkrar
efasemdaraddir a lofti. Flestir sem kynna sér kennsluryni finnst hugmyndafredin og
ferlid afar dhugavert og til pess fallid ad skila tiletludum arangri en finnst hugmyndin p6

ekki vera i takt vi0 raunveruleikann.

bratt fyrir ad Japan sé pad land i Asiu sem likist hvad mest hinum vestreena heimi eru
adstedur par ekki eins og a4 Vesturlondum. bvi er erfitt ad atlast til pess ad haegt sé¢ ad
yfirfera kennslulikan sem buid hefur verio til i einum menningarheimi med einfoldum
hetti yfir i annan. I Japan er litid 4 kennsluryni sem hluta af menntakerfi grunnskélanna
og pvi er kennurum gert kleyft ad stunda rannséknir innan vinnutima peirra. Par fyrir
utan hafa japanskir kennarar préad kennslurynilikanid i tep tuttugu ar og hafa pvi mikla

reynslu og pekkingu af framkvemd kennslurynis (Takahashi 2004:436).

bPannig finnst mérgum efasemdamdénnum & Vesturlondum ad ekki sé raunhaft ad nyta sér
kennsluryni sem kennsluteki par sem hun passi ekki inn i pad skipulag & skolastarfsemi
sem par rikir. [ stad pess ad efast um ad kennsluryni skili tilzetludum arangri, eins og
pegar hefur verid synt fram & i Japan, mun pessi umfjollun fremur ad beina spjotum
sinum ad gagnsemi hennar og mogulegri nytingu i vestreenu skolasamfélagi. bPess vegna
akvaou hofundar pessa verkefnis ad framkvama sjalfir kennslurynirannsokn til pess ad

svara pvi hvernig kennslurynilikanid getur gagnast kennurum 4 Islandi.

5.2 Aofero

Hoépurinn sem framkvemir rannsdknina samanstendur af tveimur rannsakendum og
einum kennara en saman verdur vitnad i pa hér eftir sem rannsoknarteymi eda teymi.
Tilgangur rannsoknarinnar er eins og adur segir tvipattur en vid pa akvordun var tekio
mid af tilgangi kennslustundanna sem skal rannsaka. Sa tilgangur er ad kanna skilning

nemenda 4 likindafredihugtakinu og markmidid er ad nemendur tileinki sér
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grunnpekkingu & hugtakinu. Pannig telur teymid tvaer mikilvegar astedur vera fyrir pvi
ad eigindleg rannsoknaradferd henti betur en megindleg adferd. Markmidid er ekki ad
komast ad dkvedinni nidurstodu eins og tidkast i megindlegum rannséknum heldur er
einblint 4 upplifun patttakenda og pann skilning sem liggur par ad baki (McMillan
2000:9). I 6dru lagi byggir eigindleg rannsoknaradferd & pvi ad fara mjog djupt og
itarlega i rannsOknarefnid og leggur aherslu 4 smaatridi likt og dhuga, einbeitingu og
tilfinningar nemenda sem skipta miklu mali pegar kemur ad pvi ad skipuleggja
kennsluryni. Pvi er hagt ad segja ad rannsoknarteymid atli sér ad kafa dypra i efnid en
megindlegar adferdir gefa kost 4 og stydjast par af leidandi vid eigindlegt rannsoknarsnid.
Til pess ad takmarka endurtekningar verdur farid yfir pad sem er sameiginlegt med
kennslurynilotunum tveimur adur en itarleg lysing um hvoru lotu fyrir sig verdur sett

fram.

5.2.1 Rannsoknarsnio

Kennsluryni flokkast sem akvedid afbrigdi af tilviksrannsokn (e. case study) og
einkennist 4 pvi ad gagnasofnun fer adeins fram 1 formi patttokuathugana. Petta
rannsOknarsnid er gagnlegt til pess ad skoda edli og samhengi akvedins fyrirbaeris a
itarlegan og ndkvaeman hatt (McMillan 2000:266-267). bar sem fitarleg lysing &
kennsluryniferli hefur pegar verid sett fram i fyrri hluta verkefnisins mun nanari utlistun a

kennsluryni sem rannsoknarsnidi ekki eiga sér stad.

5.2.2 Patttakendur

bar sem tilgangur rannsoOknarinnar er ekki ad alhafa um tiltekid pydi eins og tidkast i
megindlegum rannséknum akvad rannsoknarteymid ad nyta sér pad ad einn medlimur
pess kennir staerdfraedi i 9. bekk. Urtakid var pvi valid eftir hentugleika. Patttakendur i
rannsOkninni voru 27 nemendur 1 9. bekk 1 Sméraskoéla 1 Kopavogi og var peim skipt i tvo
mismunandi hopa. Annars vegar i hop A sem innihélt 13 nemendur og hins vegar hop B
sem innihélt 14 nemendur. Patttakendur voru allir 4 15. aldursari er rannsoknin for fram.
Kynjaskipting patttakenda var nokkud jofn par sem i hopi A voru 7 strékar og 6 stelpur
og i hopi B voru 6 strakar og 8 stelpur. Pess ber ad geta ad nemendur i hopi A voru
toluvert sterkari i steer0fraedi en nemendur 1 hop B. Af pvi ad medlimur teymisins kennir

hopi A var akvedid ad byrja & pvi ad kenna peim hodpi. Rannsoknarteymid telur ad
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audveldara sé fyrir kennara ad byrja & pvi ad kenna hopi sem hann pekkir vel til. Ad sama
skapi er pad kostur ad kennari sé ekki 6kunnugur nemendum pvi annars getu nemendur
haft tilhneigingu til pess ad halda aftur af sér pegar kemur ad umredum og 6drum

ath6fnum i kennslustundinni.

Til pess ad standa rétt ad malum akvad teymid ad halda fund med skolastjérnendum
Smaraskoéla par sem tilgangur og markmid rannsoknarinnar voru kynnt. Ad auki lagdi
teymid fram sérstaka beidni til pess ad framkvama rannsdknina i skdélanum og var hiin
sampykkt. A0 pvi loknu var &kvedid ad fa leyfi frd foreldrum eda forradamoénnum
nemenda urtaksins um pad hvort nemendurnir mattu taka patt i rannsdékninni og var pad
sent i formi skriflegs bréfs (Fylgiskjal 3). Nidurstadan var su ad allir nemendur trtaksins

fengu leyfi til pess ad taka patt i rannsdkninni.

5.2.3 Me=litzeki

Vid gagnasdfnun rannsoknarinnar var notud patttokuathugun sem telst til eigindlegra
rannsOknaradferda. Hun for fram & pann hatt ad tveir rannsakendur satu inni i
kennslustund og skrddu hja sér lysandi vettvangsnotur & pvi sem par atti sér stad.

Rannsakendurnir h6fdu eftirfarandi atridi i huga vid skraningu peirra:
» Markmid kennslustundar
» Uppbygging kennslustundar
= Ahugi og einbeiting nemenda
= Félagsleg hegdun nemenda

= Viohorf nemenda til nams

(Takahashi og Yoshida 2004:441).

Til adstodar vid skrdningu vettvangsnota voru notud blod og skrifferi. Auk pess var
stafreen myndavél notud til pess ad taka myndir af kritartéflu i lok kennslustundar. Eftir
hverja kennslustund for annars konar patttokuathugun fram par sem tilskipadur ritari
skradi hja sér thugandi vettvangsndtur 4 fundi par sem athugasemdir og hugleidingar voru

reeddar af rannsakendum, kennara og gestapatttakanda.
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5.2.4 Kennsluaoferoir

[ 1j6si pess hvernig rannsdknarteymid ztladi sér ad na settum markmidum var komid ad
pvi ad kanna hvernig hagt veri ad haga kennslunni pannig ad hin nadi sem best til
nemenda. Kennsla 4 Islandi hefur { gegnum tidina einskordast mikid af pvi ad kennarinn
hefur verid i adalhlutverki uppi a toflu og matreitt alls konar upplysingar ofan i nemendur
sem hafa setid hja sem oOvirkir vidtakendur. Nu til dags eru hins vegar uppi hugmyndir
um ad nemendur nai betri tokum 4 dkvednu vidfangsefni ef peir 4 ad vera virkir i eigin
nami. bad pydir ad ef nemendur fa efni sem beir skilja og geta samsvarad sig vid pa séu
peir liklegri til ad tileinka sér par hugmyndir sem liggja pvi ad baki (Ingvar
Sigurgeirsson 1999a:32).

[ bokinni Elementary and Middle School Mathematics eru mikilveegar hugmyndir settar

fram sem kennarar geta nytt sér til ad virkja nemendur sina. bar eru:
= AOQ gera kennslustofuna ad samfélagi par sem allir vinna saman.

= AQ virkja nemendur til pess ad peir nyti sér rokhugsun sina og hefni til ad

komast ad nidurstddu 1 stad pess ad vera upp 4 kennara komnir med rétt svor.

= Ad fa nemendur til ad @fa sig i ad feera rok fyrir mali sinu i stad pess ad lera

einungis adferdir utanbokar.

= A0 virkja nemendur til ad setja fram tilgatur, @&fa sig i prautalausnum og nyta
sér skopunargafu sina fremur en ad lera einungis adferdir vid ad leysa

verkefni.

= AOQ vinna i pvi ad tengja sterdfredi saman i eina heild fremur en ad kenna

steerdfraedi sem adskilda paetti
(Van de Walle 2007:6).

Med 40urnefnd atridi ad leidarljosi valdi rannsoknarteymid tver kennsluadferdir sem peir
notudu til ad kynna likindafreedihugtakid fyrir nemendum; spurnaradferd og verklega
tilraun. Spurnaradferd er adferd sem byggir 4 peirri hugmynd ad kennari spyrji nemendur
akvedinna lykilspurninga. Tilgangur pessara spurninga er ad skapa lifandi umradur um
akvedid viofangsefni dsamt pvi ad reyna ad lata nemendur hugsa um efnid 4 markvissan

og skipulegan hatt (Ingvar Sigurgeirsson 1999b:94). Mikilvagt er fyrir kennara ad gera
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sér grein fyrir pvi hvenar eigi ad fylgja eftir svorum nemenda eda hvenar skuli stodva
umradur og fara yfir i naesta vidfangsefni. barna & milli liggur fin lina sem erfitt getur

verid ad fylgja en ef pad tekst getur pad skilad godum arangri (Kilpatrick o.fl. 2001:345).

Verkleg tilraun med teningum eda teningakast er 6nnur adferd sem hentar vidfangsefninu
vel. Hin midar ad pvi ad virkja nemendur 4 pann hatt ad peir upplifi og geri sér grein
fyrir likindahugtakinu med pvi ad kasta teningum (Braude og Corey 2006:40). I gegnum
pessa hlutbundnu vinnu nemenda er markmidid ad peir efli skilning sinn 4 vidfangsefninu
og vikki sjonarhorn sitt med pvi ad nalgast pad 4 annan hatt en venjulega (Ingvar
Sigurgeirsson 1999b:86). { adalnamskra grunnskéla kemur fram ad kennsla i staerdfredi
eigi ad vera samblanda ur moérgum pattum par sem stefnt s¢ ad pvi ad nemendur eflist i
skilningi, tjaningu og samskiptum. Til pess ad na pessum pattum fram er bent 4 ad
kennsluhattirnir purfi ad vera fjolbreyttir par sem badi er unnid ad bdoklegum og

verklegum @fingum (Adalnamskra grunnskola 1999:9-11).

5.2.5 Stada nemenda

begar unnid er eftir hugmyndafraedi kennslurynis er mikilvaegt ad byrja a pvi ad athuga
hvar nemendur eru staddir i tilteknu vidfangsefni sem i pessari rannsokn er likindafraedi.
Til ad rannsOknarteymid geti attad sig 4 peim pattum likindafreedinnar sem nemendur
hafa tileinkad sér 4 skolagdngu sinni verda peir ad hafa tvd mikilvaeg atridi i huga.
Annars vegar a0 kynna sér hvada patti adalnamskra grunnskola segir ad nemendur eigi

a0 hafa tileinkad sér og hins vegar hvada stefnu skolinn hefur sett vid kennslu 4 efninu.

5.2.5.1 Aoalnamskra grunnskdla

bar sem nemendahdpurinn sem um ra&dir var i 9. bekk pa skodadi rannsdknarteymid pau
markmid sem adalnamskra grunnskola setur fyrir kennslu upp ad peim aldri. bPegar farid
var yfir markmidssetningu namskrarinnar fyrir kennslu i likindafradi pa er hun ekki sett
eins skyrt fram og best er 4 kosid. bar kemur fram ad eftir 7. bekk eiga nemendur m.a. ad
gera sér nokkra grein fyrir pvi hvad felst i likindahugtakinu, geta metid likur Ut fra
tilraunum 1 einfoldum tilvikum og ad atta sig & muninum 4 raunlikum og fraedilegum
likum. Hins vegar pegar markmid eftir 8. bekk eru skodud pa er atlunin ad nemendur
hafi einhverja hugmynd um hvad felist i likindahugtakinu og atti sig & ad sumir hlutir eru

hadir likum pratt fyrir ad adrir séu pad ekki. bad virdist pvi sem nemendur eigi ad vera

24



Kennsluryni. Raunhaft kennsluverkfeeri.

komnir lengra i efninu eftir 7. bekk en eftir 8. bekk sem af augljosum astedum telst ansi

furdulegt.

begar markmidin fyrir 9. bekk i Adalnamskranni eru skodud er ekki mikid lagt upp ur
kennslu 1 likindafredi. Pad eina sem tekid er fram er ad nemendur eigi ad fa tekiferi til
ad vinna likindafradileg verkefni sem tengjast daglegu lifi. I heildina er umfj6llunin um
likindafraedi 1 adalnamskra frekar dskyr og pess vegna erfitt ad gera sér fullkomlega grein

fyrir pvi hvar nemendur eiga ad vera staddir i efninu.

5.2.5.2 Kennsluskra Smaraskola

Til atta sig betur & pvi hvada patti likindafredinnar veri vid haefi ad taka fyrir kannadi
rannsOknarhopurinn nédmskrd vidkomandi skola. Pegar litid er yfir kennsluskra
Smaraskola pa kemur fram ad 4 sidastlionum arum hafa nemendur annars vegar verid ad
vinna med bokaflokkinn Geisla og hins vegar med bokaflokkinn A/menn Stcerdfreedi. beir
nemendur sem tilheyra urtaki rannsoknarinnar klarudu Geisla 1 7. bekk en i peim
bokaflokki eru nokkur likindafredidemi tekin fyrir. Pegar kennsluskré skolans er skodud
pa er hins vegar ekki minnst 4 ad likindafradi hafi verid hluti af nAmsefninu. 8. og 9.
bekk hafa pessir nemendur aftur & moti verid ad vinna med bokaflokkinn A/menn
Steerdfreedi. Par er ekki farid ad neinu marki i likindafraedi fyrr en 1 bok 3. sem er @tlud
fyrir 10. bekk. Pess ber einnig ad geta ad likindafraedi er ekki tilgreind i kennsluskra
skolans fyrr en 1 10. bekk. bvi er haegt ad alykta ad nemendur hafi fengid litla kennslu 1

grunnhugmyndum og grunnhugtdkum likindafraedinnar (Kennsluskra Smaraskola 2007).
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5.3 Fyrri kennslustund

Byrjad var ad undirbua fyrri kennslustund rannsoknarinnar i desember 2006. Vid
undirbining hennar og pvi sem 4 eftir kom var studst vid uppbyggingu &
kennslurynihugtakinu. Hér & eftir kemur utlistun & pvi hvernig rannsdknarteymid
framkvamdi vettvangsathugun i anda kennslurynilikansins. Umfj6llunin styrist af peim
fjérum pattum sem standa ad baki likaninu; markmidssetningu, skipulagningu, kennslu

og umradu og igrundun.

5.3.1 Markmidssetning

Eftir ad hafa gert sér grein fyrir pvi hvar nemendur voru staddir og hvad veri vid hafi ad
taka fyrir 1 likindafreedikennslunni pa setti teymid sér markmid. Kennsluryniferlid gerir
rad fyrir ad sett séu badi langtima- og skammtimamarkmid fyrir kennslunni. Par sem
rannsoknin neer aftur & moti adeins yfir tvaer kennslustundir pa taldi rannsdéknarteymid ad

ekki vaeri vid haefi ad setja sér langtimamarkmid.

Eins og komid hefur fram &dur er markmidssetning flokid og vidkvaemt ferli par sem
vanda verdur til verks. Pad er einnig mikilvegt pegar kennsla er skipulogd ad hafa
skodad hvad fredingar hafa ad segja um kennslu i tilteknum efnispattum. Efnispaettirnir
sem heagt er ad byrja 4 eru i flestum tilvikum pad margir ad naudsynlegt er ad afmarka
sig til ad rugla ekki nemendur i ryminu. Pessa dkvordun tekur kennarinn ad sjalfségou i
samremi vid hugmyndir menntakerfisins um kennslu 1 tiltekinni grein. Pad verdur samt
ad hafa i huga ad pegar kennarar undirbtia kennslu 4 vidfangsefni sem nemendur hafa
ekki kynnst adur purfa peir sjalfir ad taka lokaakvordun um hvad sé vid heefi ad taka fyrir

i byrjun. I pessari rannsokn var petta hlutverk i hondum rannséknarteymisins.

Eins og gefur ad skilja var ekki vid hefi ad taka fyrir mjog flokna hluti pvi nemendur
hofou ekki fengid nema takmarkada kennslu i likindafredi 4dur. beir voru i raun
byrjendur a pessu svidi sem eflaust ma rekja til pess ad 1 adalnamskra er ekki lagt upp ur
pvi ad likindafradi s¢ kennd ad neinu marki fyrr en i 10. bekk. Til ad nemendur hefou
sem mest gagn af peirri kennslu sem fram for akvad rannsdknarteymid ad taka fyrir paetti

sem nemendur munu purfa ad glima vid pegar peir fara upp i 10.bekk. Teyminu fannst
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pess vegna liggja beint vid ad snida markmid sin eftir peim pattum sem adalndmskra

leggur upp ur ad nemendur hafi 4 valdi sinu eftir 10. bekk.

Kafli adalndmskrar grunnskola um likindafraedi er tvipattur par sem annars vegar er ratt
um pau tekiferi og per adstedur sem hjalpa nemendum vid lerdominn. Par er
megininntakid ad nemendum sé gefinn kostur & pvi ad kynnast likindafredinni 4 sem
fjolbreyttastan hatt. Hinn patturinn snyr ad peim efnispattum likindafredinnar sem
nemendum er &tlad ad tileinka sér. bar er medal annars tekid fram ad nemendur pjalfist i
ad gera greinarmun a fraedilegum likum og likum leiddum af tilraunum, ad fast vid
6hadar og hadar likur og ad setja fram likindafredileg demi og ad reda um pau
(Adalnamskra grunnskoéla 1999:112-114). Ut fra pessum pattum setti rannsoknarteymid

fram pau markmid sem kennsluhluti verkefnisins styroist af. Pau voru ad nemendur:

1. noti tilraun til pess ad atta sig 4 muninum a raunlikum og fraedilegum likum.
2. kynnist muninum 4 hadum og 6hadum likum.

3. wverdi feerir 1 ad bua til eigin deemi.

5.3.2 Skipulagning

begar rannsakendur voru bunir ad setja sér markmid var nasta skref ad ihuga hvernig
hagt veri ad nd pessum markmidum fram i kennslunni. Ein algengasta leidin sem er
notud til ad kenna likindafradi er ad lata nemendur framkvama einhvers konar tilraun.
Kostirnir vid ad nota tilraun eru fjélmargir, t.d. getur tilraun aukid inns@i nemenda,
nemendur f4 meiri tilfinningu fyrir peim verkefnum sem peir fast vid og hun bydur upp 4

nalgun ad fredilegum likum (Van de Walle 2007:481).

bar sem hugmyndir rannsoknarhopsins voru a4 pa leid ad gera nemendur virka i
kennslustundinni var vel vid hefi ad lata nemendur framkvema tilraun. Til er fjoldinn
allur af mismunandi tilraunum sem hagt er ad nota til ad byggja likindafraedikennslu a.
Ein slik er ad lata nemendur kasta teningum og kanna likur & mismunandi utkomum.
Nemendur byrja pa & ad skra hja sér nidurstodur fyrir hvert kast og i gegnum pé vinnu er
haegt ad syna peim hvernig tilraunalikur eda raunlikur nalgast 60fluga fraedilegar likur
eftir pvi sem oftar er kastad. Pannig @ttu nemendur ad fa betri tilfinningu fyrir pvi hvada
ferli liggja ad baki utkomum. Pad er t.d. algengur misskilningur ad erfidara sé ad 4 6 &

tening en adrar tolur og sumir halda jafnvel ad gud, 6rlog eda hugren 61l séu 4 bak vid
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ttkomu teningsins. I gegnum vinnu sina med tilraun pa fi nemendur taekifeeri til ad
leidrétta miskilning & eigin forsendum og pannig proa med sér dypri og sterkari skilning &

likindahugtakinu (Watson og Moritz 2003:270).

Eftir ad nemendur hafa framkvaemt tilraun standa peir uppi med nidurstédur sem peir
purfa sidan ad greina. I deminu hér 4 undan var helsta markmidid ad skilja hvernig
raunlikur og freedilegar likur tengjast. I framhaldi af pvi er hegt ad fara dypra i
medhondlun & pessum likum og til pess er oft notad likindatré. Par er hagt ad fera
tilteknar likur 1 skipulagt form sem hjalpar nemendum vid ad greina paer upplysingar sem
peir hafa safnad eda fengid athentar (Van de Walle 2007:484). Hér fyrir nedan er demi
um einfalt likindatré (Mynd 2).

1/2/\1/2 1/7\/2
O s F

S

1/2/ \1/2 1/2/\]/2 ]/2/ \1/2 1/2/\]/2

Mynd 2. Einfalt likindatré. Synir mogulegar utkomur pegar tveimur peningum er kastad.

S

F stendur fyrir fiska og S fyrir skjaldarmerki.

Uppbygging likindatrés er pannig ad fyrst greinist likindatréd i tvennt og synir pa
mogulegar utkomur pegar peningi er kastad einu sinni. Par eru likurnar & hvorri utkomu
fyrir sig jafnar eda '%. Atlun rannsakenda er st ad f4 nemendur til ad atta sig 4 ad pegar
pessar utkomur eru lagdar saman ad pa faest 1 heill eda 100%. Pegar peningi er kastad
aftur skiptist tréd 4 ny og synir pa mogulegar itkomur pegar tveimur peningum er kastad.
bar er @tlunin ad benda 4 ad pegar hoppad er & milli skrefa pa parf ad margfalda saman

likurnar, t.d. eru likurnar 4 ad fa tvo fiska 1/2 * 1/2 eda 1/4 (Mynd 3).
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Mynd 3. Utreikningar med likindatré. Synir hvernig likindatré er notad vid utreikninga a
likum. Likurnar a0 fa fisk eda skjaldarmerki i einu kasti eru 100%. Likur & ad fa 2.

fiska tr tveimur kostum eru 1/4.
Likindatré synir sem sagt fjolda mogulegra tkoma & myndrenu formi og gefur
nemendum par af leidandi annad sjonarhorn 4 likindafradi heldur en pad skriflega. Pad er
pvi hentugt ad nota likindatré til ad sja fyrir sér per utkomur sem eru mogulegar
(Guobjorg Palsdottir og Gudny H. Gunnarsdottir 2006b:15). bar sem nemendur attu ad
kasta teningum og kanna likur & mdgulegum utkomum fannst rannsdknarteyminu pad
liggja vel vid ad bata kynningu 4 likindatré vid markmidin. Fjorda markmid kennslunnar

var pvi ad:
4. nemendur kynnist notkun & likindatré

begar nemendur hafa fengio kynningu & likindatré er hegt ad nota pad til ad benda peim
4 muninn & hadum og 6hadum atburdum. Kosturinn vid ad nota likindatré vid pess konar
verkefni er a0 nemendur purfa ad skipuleggja allar mogulegar utkomur og hafa pvi fyrir
framan sig mynd af likunum sem hjéalpar peim vid rokstudning a lausnunum (Gudbjorg

Palsdoéttir og Gudny H. Gunnarsdottir 2007:19).

bad sem nemendur purfa ad atta sig 4 er ad stundum styrir utkoma 4 fyrri atburdi likunum
a4 peim seinni. begar tveimur teningum er kastad eru likurnar 4 utkomu & seinni
teningnum ekki hadar likunum 4 peim fyrri nema kostunum séu sett einhver skilyroi.
Kasti tveggja teninga er til demis hagt ad setja pau skilyrdi ad naudsynlegt sé ad fa sexu
a fyrri tening til ad fa kasta peim seinni. P4 eru likurnar 4 utkomu 4 seinni teningnum
orOnar hadar utkomu & peim fyrri. Likindatré getur hjalpad til vid ad finna 0t Gr pessu

vandamali (Mynd 4).
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5/6 1/6
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Mynd 4. Likindatré fyrir tening: Synir fjolda mogulegra utkoma pegar 6 verdur ad koma
upp a fyrri teningnum til haegt sé ad kasta peim seinni. Likurnar ad fa 6 a fyrri
teninginn er 1/6 en likurnar ad fa Gtkomu & seinni teninginn eru jafnar 1/6 * 1/6

eda 1/36.
Eftir ad hafa kynnt pa efnispetti sem taka atti fyrir var @tlunin ad setja nemendum pau
fyrirmeli ad bua til sin eigin demi. Allir peir sem hafa eitthvad komid nalegt kennslu
vita hvad pad er mikilvaegt ad nemendur hafi dhuga & pvi vidfangsefni sem tekid er fyrir.
Til ad mynda upplifa nemendur sig fremur sem raunverulega Dbatttakendur i
kennslustundinni pegar peir fa taekiferi til ad bua til eigin demi. Markmid rannsoknar-
teymisins var pvi ad koma pessum petti til skila i formi tilraunar eda leiks sem reynir 4
pekkingu nemenda 4 likum. Slikur leikur getur verid einkar gagnlegur vid kennslu a

likindahugtakinu (Adalnamskra grunnskola 1999:11).

begar nemendur fa tekiferi til ad bua til eigin demi pa ytir st vinna oft undir aukinn
skilning peirra & efninu. beir purfa pvi ad nyta pa pekkingu sem peir hafa tileinkad sér i
kennslustundinni og utfera hana 4 eigin forsendum. Vid petta ferli purfa nemendur ad
rifja upp pa hluti sem komid var inn 4 og @tti pad ad hjalpa peim vid ad festa pa i sessi.
bar ad auki hjalpar pessi vinna nemendum vid ad rokstydja eigin verkefni sem synt hefur
verid fram 4 ad yti undir velgengni i sterdfredi sem og 6drum greinum i framtidinni

(Carpenter, Franke og Levi 2003:6).

30



Kennsluryni. Raunhaft kennsluverkfeeri.

5.3.3 Kennslan

Nemendum var skipt 1 fimm hopa par sem hver hopur atti ad vinna saman ag tilteknum
verkefnum. Hér 4 eftir eru tilgreind pau verkefni sem tekin voru fyrir i kennslustundinni.
1. Teningakast med einum tening.
Lykilspurning: Hver er munurinn 4 raunlikum og freedilegum likum?
= Hoparnir kasta einum tening 5, 10 og 15 sinnum og skra hja sér utkomur.
= Kennari dregur saman nidurstodur allra hopa upp 4 toflu.
*  Umrada um hvad felst i nidurstddunum.
*  Munurinn 4 raunlikum og freedilegum likum raeddur.
2. Myndran framsetning & likum.
Lykilspurning: Hvernig er hagt ad setja likur fram myndrent?
* Umrada um hvernig hagt er ad setja fram likur myndraent.
» Kynning 4 likindatré og synt hvernig mismunandi utkomur eru adgreindar.
* Framsetning & likindatré fyrir teningakast med einum teningi og synt fram
4 ad ef likur & 6llum utkomum eru lagdar saman pa faest einn heill eda
100%.
3. Utkomur med tveimur teningum.
Lykilspurning: Hver er munurinn 4 hadum og 6hadum likum?
* Fj6ldi mogulegra itkoma med tveimur teningum og hvad eru miklar likur 4
hverri Gtkomu.
* Umradur um fj6lda mismunandi itkoma og hvernig hagt er ad setja par
upp & skipulegan mata.
* Kynning 4 pvi hvernig kast med tveimur teningum er skrad med adstod
likindatrés asamt pvi hvernig hagt er ad finna 1t likur 4 tiltekinni tkomu.
* Umraedur um muninn 4 hadum og 6hadum likum og hvernig haegt s¢ ad
nota likindatré til ad atta sig & honum.
4. Nemendur bua til deemi.
Lykilsetning: Buid til deemi um likindi ut fra efni kennslustundarinnar.
» Hoparnir bua til deemi 1 tengslum vid likindafredi asamt pvi ad finna lausn

4 deminu.
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» Damin eru latin ganga yfir & nasta hop sem reynir ad finna lausn 4
deminu.

» Hoparnir kynna lausnina sina og reeda um hvernig peir komumst ad
nidurstédu.

5. Vedmal.
Lykilsetning: Af hverju vann kennarinn?

» Kennari kastar tveimur teningum 30 sinnum og vedjar vid nemendur ad
hann fai oftar 5 eda 6 4 teningana heldur en ekki.

* Nemendur fa ad horfa 4 kvikmynd i nasta tima ef peir vinna en kennari
feer paskaegg ef hann vinnur.

* Umrada & sér stad medal nemenda um hvort peir eigi ad taka vedmalinu,

sem beir gera.

5.3.4 Umraeda og igrundun

Strax ad lokinni kennslu settist rannsdéknarteymid nidur med heidursgesti teymisins.
Fundarstjori og ritari voru skipadir og vid pad hofst fjorda stig kennslurynis. Byrjad var a
pvi ad fara yfir helstu atridi kennslustundarinnar par sem kennarinn lysti upplifun sinni af
kennslustundinni.  kjolfarid for af stad umraeda par sem heidursgesturinn varpadi fram
spurningum badi til kennarans og rannsakenda um framgang kennslunnar. P4 var
sérstaklega hugad ad pvi hvort ad markmidum kennslunnar hefdi verid nad. Hér er farid
yfir pad sem kom fram og umradunni skipt nidur a pa petti sem kennslan var byggd upp

a. A0 lokum eru helstu nidurstodur dregnar saman.

5.3.4.1 Teningakast meod einum tening

Fyrsta markmid kennslunnar var ad f4 nemendur til pess ad skoda likur med pvi ad
framkvaema tilraun. [ pvi sambandi attu peir adallega ad velta fyrir sér muninum 4
raunlikum og fraedilegum likum. Tilraunin med teningana vakti strax &huga hja
nemendum & efninu. Peir voru idnir vid ad kasta og skrd hja sér mogulegar ttkomur.
Nidurstodur nemenda voru pvi nast feerdar upp 4 toflu og reddu kennari og nemendur

um merkingu peirra.

[ 1j6s kom ad nemendur stédu hollum fati er kom ad pekkingu 4 peim hugtokum sem

taka atti fyrir. Peir konnudust ekki vid hugtokin raunlikur og fraedilegar likur. Pess vegna
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neyddist kennarinn til ad leida umraeduna heldur meira afram en hann hafoi gert rad fyrir.
begar pessi hugtok hofou verid utskyrd matti greina toluverda breytingu a sjalfstrausti
nemenda til ad svara spurningum kennarans. Par med fannst kennaranum pad vid hafi ad

fara aftur til baka i pad ad skoda nidurstodur nemenda.

Fyrst var farid yfir ttkomurnar pegar teningi var kastad 5 sinnum. Athyglisvert var ad sja
hversu mismunandi Gtkomur hoparnir fengu. Kennarinn spurdi pvi hvort petta veeri til
marks um pad hverjar likurnar vaeru pegar teningi vari kastad. Flestir nemendur voru ni
a pvi ad svo veri ekki og vissu ad allar utkomurnar vaeru jafnliklegar, likurnar 4 hverri
utkomu varu 1/6. Ad visu toku rannsakendur eftir pvi ad einn nemandi taldi erfidast ad fa
sexu pegar teningi veri kastad en par sem kennarinn heyrdi ekki pa stadhafingu var ekki

farid Ut 1 pelingar med hana, p6 ad paer hefou verid athyglisverdar.

Ut fra pessum umradum voru utkomur allra hépanna lagdar saman pannig ad tr vard
agaetis gagnasafn sem samanstod af 150 kostum. Par sdu nemendur ad utkomudreifingin
vard toluvert meiri pegar kostin voru fleiri. Pa spurdi kennarinn hvort nemendur getu
reiknad hverjar raunlikurnar hefdu verid 1 tilrauninni. FEitthvad attu nemendur i
erfidleikum med pad liklega ut af pvi ad peir skildu ekki ndkvaemlega hvad kennarinn atti
vid med spurningunni. bvi dkvad kennarinn ad spyrja hvernig haegt vari ad tdkna likur
almennt. P4 svaradi einn nemandinn ad pad vari hegt med prosentum og komst pannig
ad stad umreda um ad hagt veri ad tdkna raunlikurnar med prosentum. Kennari bad pa
nemendur um ad breyta 1/6 1 prosentur og bera pad saman vid likurnar ur tilrauninni. Vid
petta attudu sig flestir & pvi ad raunlikur nalgast fredilegar likur meir og meir eftir pvi

sem tilraun er endurtekin oftar.

5.3.4.2 Mpyndreen framsetning a likum

Hér var markmidid ad kynna uppbyggingu likindatrés fyrir nemendum. Kennari reyndi ad
fa fram umradur hvernig vari hagt ad setja likur fram 4 myndrenan hatt en erfidlega
gekk ad fa par fram. Rannsoknarteymid taldi ad astedan fyrir pvi ad engar umradur
hefou att sér stad vaeri s ad skilningur nemenda 4 efninu hefdi ekki verid nagilega géour
a pessum timapunkti. Par sem erfidlega gekk ad skapa umraedur um myndraena
framsetningu neyddist kennarinn til pess ad fara beint i a0 kynna likindatréd fyrir

nemendum. Pannig byrjadi hann & ad greina fré tilgangi og uppbyggingu likindatrés fyrir
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kast med einum teningi og sidan fyrir kast med peningi. Ut frd badum likindatrjanum

utskyrdi kennari heildarlikur fyrir nemendum.

Kennari og rannsakendur voru sammala um pad ad nemendur attudu sig betur & tilgangi
likindatrés pegar kennari setti upp likindatré fyrir pening eflaust vegna bess ad
nemendum hefur fundist pad einfaldara. Hin myndrena framsetning 4 likindatré
heppnadist pvi vel og vakti dhuga nemenda. Nemendur fengu med likindatrénu innsyn i
pad hvernig hagt er ad atta sig 4 fjolda mogulegra utkoma & myndrenan hatt auk pess
sem nemendur 4ttudu sig & ad med pvi ad leggja saman likur fést heildarlikur. bvi er
rannsoknarteymid a peirri skodun ad likindatréd hafi hitt beint i mark og skilad sér vel til

nemenda.

5.3.4.3 Utkomur med tveimur teningum

begar nemendur h6fou séd hvernig hagt var ad skrd nidur mégulegar itkomur med hjalp
likindatrés var nest ad skoda hvernig hagt vari ad nota likindatré pegar tveimur
teningum veeri kastad. Adur en pad var gert raeddu kennari og nemendur um fjolda
mogulegra Gtkoma. Einn nemenda skaut pvi strax fram ad mogulegar Gtkomur veru a
bilinu 2 -12. 1 kjolfarid var litid 4 hvernig haegt veri ad f4 tilteknar itkomur, sbr. 1 og 1
til pess ad fa 2. Ut fra peirri umraedu varpadi kennari fram peirri spurningu hvort pad vaeri
pad sama ad fa annars vegar 1 og 2 a teningunum og hins vegar ad f4 2 og 1. barna attu
sér stad liflegar umradur par sem ekki voru allir 4 eitt sattir. Nemendur voru sammala um
ad utkoman veeri st sama en 6llu erfidara var fyrir suma ad atta sig & pvi hvernig htin var

fengin.

Til pess ad utskyra leidina ad utkomunni nytti kennarinn sér likindatréd og gatu
nemendur pa séd ad ekki var sama leid farin pratt fyrir ad itkoman veri su sama. Einn
nemenda benti pa 4 ad hann vissi ekki hvorum teningnum hann kastadi 4 undan par sem
hann hafdi kastad peim samtimis. Parna var rannsoknarteymid sammala nemandanum og
taldi ad betra hefdi verid ad nota mislita teninga til pess ad audvelda skilning a
mogulegum Utkomum tveggja teninga. I framhaldi af pessu reddu teymid og
heidursgestur um pad hvort kennari hefoi ekki tekid rétta akvordun med pvi ad sleppa

kynningu 4 muninum 4 hadum og 6hadum likum. AQ peirra mati var pessi akvordun
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liklega skynsamleg par sem grunnpekking nemenda a efninu hefdi ekki verid naegilega
mikil.

5.3.4.4 Nemendur bua til deemi

Pegar komid var ad pessum hluta kennslustundarinnar var timinn ordinn mjég knappur.
orlitlu flyti foru pvi fyrirmelin fyrir ofan gard og nedan hja sumum sem attudu sig ekki
alveg 4 pvi ad hoparnir &ttu ad bua sjalfir til demi og lausn. Demahlutinn og umreada i
framhaldi af pvi hefdi matt vera veigameiri par sem ad dhugi nemenda & pvi ad leysa
verkefni sem bekkjarfélagar peirra hofdu gert var umtalsverdur. A endanum tokst po
Ollum hopunum ad bua til verkefni med svorum p6 svo ad pau hafi ekki 61 geta talist god

likindafraedidemi.

Einn hopurinn gerdi til a0 mynda demi sem verdur ad teljast frekar til tdlfredi en likinda.
bad hljodadi svo: ,,Hvad eru margir samkynhneigdir i bekk ef 1/10 hluti bekksins eru
samkynhneigdir og 30 manns eru i bekknum?”. Hefdi timinn ekki verid ad protum
kominn hefdi verid haegt ad koma af stad godri umradu. T.d. hefdi verid haegt ad umorda
spurninguna pannig ad hun veri meira likindafradilegs edlis. Demin voru latin ganga til
nasta hops og fengu hoparnir nokkrar minutur til pess ad leysa verkefni samnemenda

sinna. Hoparnir attu pa badi ad kynna demid sem beir fengu og trlausn sina.

Allir héparnir lasu upp demin en ekki gafst timi til pess ad ttskyra hvernig nemendur
komust ad lausninni. b.a.l. atti ekki sér stad umreeda innan bekkjarins um mismunandi
leidir ad lausnum eins og kennari hafdi sett upp. Pegar rannsdknarteymid skodadi betur
hvort ad markmidinu med pessu hluta kennslunnar hefdi verid nad voru fleiri verkefni
skodud. ,,Hverjar eru likurnar & pvi ad draga as ur spilastokk?* og ,,Hverjar eru likurnar &
pvi ad fa 1 & prja teninga 1 r6d?* eru demi sem nemendur gerdu sem benda til pess ad
einhverjir séu ferir & ad buaa til sin eigin demi likt og markmid kennslustundarinnar

sOgdu til um.

5.3.4.5 Veomal

bratt fyrir ad vedmal kennarans vid nemendur hafi upphaflega verid til gamans gert var
pad ageetis leid til pess ad athuga hvort ad nemendur varu feerir 4 ad beita peirri pekkingu
sem beir attu ad tileinka sér i kennslustundinni. Vedjad var upp 4 ad nemendur fengju ad

horfa 4 kvikmynd 1 nasta staerdfreditima ynnu peir en kennarinn fengi paskaegg ef hann
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feeri med sigur af holmi. Eins og kennarinn setti deemid upp voru fredilegar likur 4 pvi ad
hann ynni 5/9 eda meira en helmingslikur. Pegar um 30 kost er ad reda a@ttu raunlikur ad
vera nokkud nalegar fredilegu likunum og pvi haegt ad segja ad kennarinn hafi stadio

med palmann i hdndunum.

begar kennarinn setti vedmalid fram attudu ekki allir nemendur sig & pvi 1 hverju pad
folst. Ad upp komi fimm eda sex 4 6drum hvorum teningnum er audvelt ad rugla saman
vid ad fa fimm og sex eda jafnvel vid ad summa tveggja teninga purfi ad vera fimm eda
sex. I stad pess ad eyda miklum tima i ad utskyra vedmalid frekar par sem nemendur
hofou hvort ed er sampykkt vedmalid var teningunum kastad. bPegar kennarinn sagdi
sidan eftir hvert kast hvort hann hefdi unnid eda tapad, attudu allir sig a4 pvi hvad
vedmalio snerist um. Par sem jafnt var 15-15 eftir 30 kost var teningunum kastad i eitt

sinn 1 vidbot til ad fa trslit og par kom upp fimm og pvi vann kennarinn vedmalid.

5.3.4.6 Samantekt

Eins og komid hefur fram adur sitja rannsakendur inni i kennslustundinni og fylgjast med
framgongu kennara og nemenda. I pessari kennslustund péa var athygli rannsakenda ef til
vill of mikid beint ad kennaranum. Petta hafoi hins vegar i for med sér ad rannsakendur
gatu komid med talsvert af uppbyggilegri gagnryni 4 storf kennarans. Kennarinn hefoi til
a0 mynda matt hafa spurningar sinar opnari pannig ad nemendur fengju pad 4
tilfinninguna ad kennarinn veri ad leita eftir hugmyndum um svor frekar en ad réttum

svorum.

A umraedufundi eftir kennslustundina kom einnig fram ad badi rannséknarteymid og
heidursgestur voru sammala um ad pekking nemenda 4 efninu hefdi verid ofmetin. Vitad
var a0 nemendur hefou ekki fengid mikla kennslu i likindafredi en samt sem adur bjost
teymid vid ad pekking peirra hefdi verid heldur meiri en raun bar vitni. Pess vegna hafoi
teymid sett sér heldur héleit markmid fyrir kennsluna sem ekki stodust ad lokum. bvi
neyddist kennari til ad nota meiri tima 1 ad Utskyra hugtok likindafredinnar en hann hafdi

radgert og lenti par af leidandi i timaprong vid lok kennslustundarinnar.

Teymid og heidursgestur voru sammala pvi ad hagt vari ad betrumbeata skipulag
kennslunnar talsvert. Minnka pyrfti inntak kennslunnar og um leid ad endurskoda pau

markmid sem henni voru sett. Rannsakendur einsettu sér lika a0 tileinka sér skipulagdari
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vinnubrdgd til ad urvinnsla kennslustundarinnar yrdi markvissari. Med pvi er helst att vio
skraningu vettvangsrannsakenda a kennslustund sem aftur 4 moti @tti ad studla
skipulagdari umradufundi. 1 kjolfarid var pvi akvedid ad undirbiia adra kennslustund og

fara 1 gegnum annad kennsluryniferli med sama vidfangsefni.
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5.4 Seinni kennslustund

Seinni kennslustundin var framkvemd tiu dogum eftir pa fyrri. Umfjollunin um seinni
kennslustundina styrdist p.a.l. af pvi sem ad hafoi komid fram i umredum og igrundun a
peirri fyrri. Rannsoknarteymid purfti lika ad mida vid ad um annan hop var ad reda, pod
svo um sama aldurshop og skola var ad reda. Seinni umfjollunin midadist pvi ut fra peim

breytingum sem gerdar voru a fyrri lotu kennsluryninnar.

5.4.1 Markmidssetning

begar teymid og heidursgestur foru i gegnum fyrri kennslustundina 4 umradufundinum
pa kom ymislegt fram sem betur matti fara. Stér partur af pvi tengdist peim markmidum
sem leitast var eftir ad na i fyrri kennslustundinni. Pad 14 pvi beinast vid ad byrja & pvi ad
endurskoda pau. Pegar teymid for yfir fyrri kennslustundina voru peir sammala um ad
minnka inntak kennslunar. { pvi sambandi foru rannsakendur yfir markmid hvers péttar

kennslustundarinnar fyrir sig:

1. Teningakast med einum tening.
Markmidid med pessum hluta var ad nemendur @ttu ad kynnast muninum &
raunlikum og fraedilegum likum i gegnum rannsokn. Pegar rannsakendur foru yfir
gagnsemi pessa patta pad voru peir sammaéla um ad halda @tti honum inni.
Rannsakendur réku sig hins vegar 4 pad ad nemendur voru heldur dskipulagdir pegar

kom ad skrasetningu nidurstadna.

begar markmid adalnamskra grunnskola fyrir tolfredi- og likindafredikennslu 10.
bekkjar eru skodud pa er lagt upp med ad nemendur hafi kynnst gerd
tidnitafla(Adalnamskra grunnskéla 1999:113). 1 1jési pess ad tidnitafla er einkar
hentug til ad skrd upplysingar eins og peim sem nemendum er &tlad ad safna pa

akvad rannsoknarteymid ad bata henni inn i markmidin. b.e. ad nemendur:

» kynnist notkun 4 tidnitoflu.
2. Myndren framsetning 4 likum.
Kennsla 1 pessum pztti tokst vel pannig ad teyminu fannst ekki naudsynlegt ad breyta

honum.
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3. Utkomur med tveimur teningum.
Hér var @tlunin ad nemendur nedu tokum 4 hugmyndinni um hadar og 6hadar likur.
Eins og fyrri kennslustundin préadist pa fannst teyminu ekki vera vid hafi ad halda i
petta markmid. Teyminu fannst nemendur ekki hafa negan grunn i likindafraedi til ad
fast vid verkefni af pessu tagi. bess 1 stad var akvedid ad tengja pennan hluta vid
umfjollunina um likindatré og syna nemendum hvernig pad getur gagnast manni vid

framsetningu 4 Gtkomum & tveimur teningum.

begar nemendur skoda ttkomur 4 tveimur teningum pé er mikilvegt fyrir pa ad skilja
a0 allar utkomur eru ekki jafn liklegar. Hluti af pvi ad geta reiknad einfold demi sem
byggja 4 likindum felur i sér a0 nemendur hafi ndd tokum a hlutum eins og jofnum og
6jofnum likum. I adalnamskra er einmitt tekid fram ad mikilvaegt sé ad nemendur
tileinki sér hafni til ad reikna likur i einfoldum tilvikum (Adalndmskra grunnskola

1999:136) og pess vegna setti teymid inn markmid um ad nemendur:
* kynnist muninum & jofnum og 6j6fnum likum.

4. Buatil demi og vedmalid.
Astadan fyrir pvi ad pessir pattir eru teknir saman er ad rannséknarteyminu fannst
pad hafa betur ad taka vedmalid fyrir 4dur en nemendur bua til demi. bPannig getur
vedmalid nyst nemendum sem innblastur pegar peir Utbuia eigin demi. Eins og farid
hefur verid 1 hér 4 undan er dhugi og skdpunargledi nemenda mikilvegur pattur i
kennslu og pvi vel vid hafi ad brjota kennslustundina upp med ahugahvetjandi

verkefni.
bvi voru markmidin sem rannsoknarteymid setti fyrir seinni kennslustundina eftirfarandi:

1. Nemendur kynnist notkun & tidnit6flu.

2. Nemendur noti tilraun til ad 4tta sig & muninum & raunlikum og fraedilegum
likum.

3. Nemendur kynnist notkun & likindatré.

4. Nemendur kynnist muninum 4 j6fnum og ¢jéfnum likum.

5. Nemendur geti buid til sin eigin deemi.
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5.4.2 Skipulagning

[ kjolfar pess ad rannsoknarteymid bzetti inn markmidum en tok énnur Gt purfti ad thuga
hvernig haga pyrfti kennslunni til ad taka mid af breytingunum. Eftir sem 4dur var afram
studst vid pa leid ad lata nemendur framkvama tilraun. bPar sem ekki var talin naudsyn &
ad breyta 6llum markmidunum pa er hér einungis farid i hvernig haegt er ad na fram peim

markmidum sem battust vid. Pau voru:

1. Nemendur kynnist notkun & tidnitoflu.

4. Nemendur kynnist muninum & jéfnum og ¢j6fnum likum.

Til ad f4 skyra mynd af peim utkomum sem nemendur f4 & teningana, sérstaklega ef um
mikinn fjolda er ad r&da, er naudsynlegt ad skra paer nidur & skipulegan mata. Til ad gera
pad er naudsynlegt ad setja upp gagnasafn par sem audvelt er lesa Gr nidurstodunum. |
Atta-tiu bokaflokknum er einmitt lagt upp Gr pvi ad nemendur pjalfist i ad setja upp eigin
gagnasofn (Guobjorg Palsdottir og Guony H. Gunnarsdoéttir 2006a:48-49). Ein gerd af
gagnasafni er tionitafla en hin getur t.d. gefid upplysingar um hvada tkoma kemur oftast
upp. Tidnitafla gerir skyran greinarmun 4 mogulegum utkomum og hversu oft paer koma
upp og er pvi einkar paegileg til koma skipulagi & nidurstodur (Amalia Bjornsdottir

2004:2).

begar nemendur hafa pessar upplysingar fyrir framan sig eiga peir audveldara med ad atta
sig 4 hvort ein utkoma sé liklegri en onnur. Pegar tveimur teningum er kastad eru sumar
utkomur liklegri en adrar. Pegar nemendur kasta teningunum skré peir nidurstodur sinar
nidur i tidnitoflu. Ut fra tidnitoflu gaetu nemendur t.d. séd ad liklegra er ad fa sjo heldur
en tvo & tveimur teningum. Petta gaeti vakid nemendur til umhugsunar um hvada astaedur
bua ad baki. Pa getur kennari synt ad talan sj0 hefur fleiri samsetningar 4 tveimur
teningum heldur en talan tveir. baegilegt er ad nota likindatré til syna fram a petta pvi
med pvi er hegt ad fara skipulega 1 gegnum hvernig haegt er ad fa hverja utkomu fyrir sig

(Van de Walle 2007:484-485).
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5.4.3 Kennslan

Nemendum var skipt i sex hopa par sem hver hopur atti ad vinna saman ad tilteknum

verkefnum. Hér 4 eftir eru tilgreind pau verkefni sem tekin voru fyrir i kennslustundinni.

1. Teningakast med einum tening.

Lykilspurning: Hvernig er haegt ad skra nidurstodur a skipulegan hatt? Hver er

munurinn & raunlikum og freedilegum likum?

Hoparnir kasta einum tening 5 og 20 sinnum og skra hja sér utkomur.

Umrada um pad hvernig haegt er ad skrd nidurstodur 4 skipulegan hatt og

nemendur hvattir til ad nyta sér pad sem kemur fram, sbr. tidnitoflu.
Kennari dregur saman nidurstddur allra hdpa upp 4 toflu.

Umrada um hvad felst i nidurstodunum, t.d. hverjar eru likurnar 4 hverri

utkomu.

Munurinn 4 raunlikum og fredilegum likum reddur.

2. Myndrzn framsetning 4 likum:

Lykilspurning: Hvernig er hagt ad setja likur fram myndreent?

Umrada um hvernig hagt er ad setja fram likur myndrent.
Kynning 4 likindatré og synt hvernig mismunandi Gtkomur eru adgreindar.

Framsetning 4 likindatré fyrir teningakast med einum teningi og synt fram
4 ad ef likur 4 6llum ttkomum eru lagdar saman pa faest einn heill eda

100%.

3. Utkomur med tveimur teningum.

Lykilsetning: Hvernig likindatré gagnast vid ad atta sig 4 muninum & jofnum og

6j6fnum likum.

» Hoparnir kasta tveimur teningum 5 og 15 sinnum og skra hja sér utkomur.

* Nemendur hvattir til ad halda afram ad setja nidurstddur sinar fram &

skipulagdan mata. Kennari dregur saman nidurstodur allra hopa upp a toflu.

» Framsetningin & likindatré utfaerd fyrir tvo teninga.
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Umrada um hvort allar itkomur séu jafnliklegar.

Raett var um hvernig likindatré nyttist til pess ad finna ut fjolda
mismunandi Utkoma og til ad atta sig 4 af hverju sumar utkomur vaeru

liklegri en adrar.

4. VeOmal.

Lykilspurning: Af hverju vann kennarinn?

Kennari kastar tveimur teningum 40 sinnum og vedjar vid nemendur ad

hann fai oftar 5 eda 6 4 teningana heldur en ekki.

Nemendur fa fri pad sem eftir er af timanum ef peir vinna en kennari faer

sukkuladistykki ef hann vinnur.

Umrada 4 sér stad medal nemenda um hvort peir eigi ad taka vedmalinu,

sem beir gera.

5. Nemendur bua til demi.

Lykilspurning: Bid til demi um likindi ut frd efni kennslustundarinnar.

Hoparnir bua sjalfir til demi i tengslum vid likindafredi og verda ad

standa & hreinu um svarid.
Damin latin ganga yfir 4 nasta hop sem reynir ad finna lausn 4 deminu.

Hoparnir kynna lausnina sina og r&da um pad hvernig peir komumst ad

niodurstoou.

5.4.4 Umrada og igrundun

Nesta sem var 4 dagskra var fundur rannsdknarhopsins med heidursgesti, sem var hinn

sami og i fyrri umradunni. { petta skiptid voru rannsakendur 6llu betur undirbunir og

voru bunir ad skipa fundarstjora og ritara. Einnig settu rannsakendur upp studningspunkta

fyrir deetlun sem styra atti umraedunni (Fylgiskjal 4). A0 lokum utbjuggu rannsakendur

par til gerda dztlun par sem hugmyndin var ad fara i gegnum hvern kennslupétt fyrir sig

svo umraedan yrdi markvissari (Fylgiskjal 5).
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5.4.4.1 Teningakast med einum tening

Markmidid med pessum hluta var likt og i fyrri kennslustundinni ad kanna muninn a
raunlikum og freedilegum likum med tilraun par sem teningi var kastad. Vid petta beettist
sidan ad rannsdknarteymid vildi f4 nemendur til ad atta sig & kostum pess ad nota
tidnitoflu pegar peir skra moégulegar utkomur, sérstaklega pegar kostin eru ordin morg.
Tilraunin vakti ekki jaftn mikinn dhuga hja pessum hopi eins og hja fyrri hopnum. bad
kom bersynilega 1 1j6s pegar umradur foru i gang en pa voru ekki eins margir tilbanir til
a0 taka patt. Engu ad sidur unnu nemendur verketnin sem fyrir pa voru 16g0d og fylgdust

ad mestu leyti med pegar kennarinn var ad tskyra upp a toflu.

Eins og 1 fyrri kennslustundinni tok kennarinn saman nidurstddur nemenda ur fimm
kostum upp & toflu. Ut fra pvi spurdi hann nemendur hvort nidurstodurnar syndu rétta
mynd af likunum pegar teningi er kastad. Nemendur voru sammala um ad svo veri ekki
en komu ekki fram med neinar frekari utskyringar af hverju peir vaeru peirrar skodunar.
Kennarinn 4kvad pvi ad geyma umraduna pangad til nemendur h6fou klarad ad kasta
tuttugu sinnum. Adur en nemendur greindu fra nidurstddum kastanna for kennari yfir pad
hvernig nemendur hefdu skrdd nidurstodur sinar. Fram kom ad peir hefou einfaldlega

skrad hverja utkomu fyrir sig en ekki palt i pvi ad gera pad a skipulagdan hatt.

begar kennarinn raeddi vid nemendur um hvernig pad veri hagt kom fljotlega fram fra
einum nemandanum hugmyndin um ad nota tionit6flu. Flestir vissu pa hvad var um ad
raeda en annad hvort ekki kveikt &4 pvi ad pad hentadi vio skraningu 4 nidurstdodum sem
pessum eda ekki fundist pad naudsynlegt pvi kdstin i fyrri umferdinni hefdu verid svo fa
ad ekki hefdi tekid pvi ad setja upp toflu fyrir pau. [ framhaldinu virtust allir
nemendahdparnir hafa nad tokum 4 pvi ad nota tidnitdflu til ad skrd nidurstodur fyrir

tuttugu kost.

Kennarinn safnadi pessum nidurstodum upp 4 téflu og bad nemendur um ad bera peer
saman vid fyrri nidurstddur. Peir sdu pa strax ad utkomurnar dreifdust mun meira pannig
ad tiltolulega jafn fj6ldi af hverri Gtkomu kom fram. Kennarinn spurdi pvi eins og adur
hvort nidurstddurnar veru lysandi fyrir likurnar pegar einum teningi er kastad. Nemendur

voru med pad 4 hreinu ad likurnar fyrir hverri tolu & teningi vaeru jafnar (1/6) en voru
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ekki vissir um hvad nidurstédurnar Ur eigin tilraun voru ad segja peim. bad purfti pvi ad

leida pa &fram ad pvi hvernig tilraunalikur eru reiknadar.

Nemendur i seinni hopnum voru talsvert lengur en nemendur i peim fyrri ad skilja
hvernig likurnar eru reiknadar. Leida purfti flesta peirra skref fyrir skref i gegnum ferlid.
Eftir ad hafa ndd tokum a pessum reikningum bad kennarinn nemendur um ad bera saman
nidurstodurnar pegar kastad var fimm sinnum vid nidurstodurnar pegar kastad var tuttugu
sinnum. Par komust nemendur 4 sporid um tengslin milli raunlika og freedilegra lika. Pad
sem kennarinn hins vegar gleymdi var ad tengja nidurstodurnar ur tilraununum beint vid
freedilegu likurnar ad baki kasti med einum tening. Pess vegna er ekki vist ad tengslin

parna a milli hafi komist fyllilega til skila p6 ad grunnurinn hafi ad mestu verid lagdur.

5.4.4.2 Mpyndreen framsetning a likum

Hér var markmidid ad kynna uppbyggingu likindatrés fyrir nemendum. Likt og i fyrri
kennslustundinni attu nemendur i erfidleikum med ad mynda umraedur um pad hvernig
mogulegt vaeri ad setja likur fram 4 myndraenan hatt. Kennari purfti pa ad kynna fyrir
nemendum likindatré. Hann byrjadi 4 ad setja upp 4 toflu einfalt likindatré fyrir kast med
peningi og setti 4 eftir pvi upp floknara tré fyrir kast med teningi. Ut frd badum trjanum

utskyroi kennari heildarlikur fyrir nemendum.

Nemendur virtust atta sig vel & likindatrénu og tilgangi bess og syndist
rannsOknarteyminu pessi breyting i skipulagningu, p.e. ad hafa tréd fyrir peninginn 4
undan trénu fyrir teninginn, hafi haft g6o ahrif. A9 sama skapi var gott fyrir kennara ad
utskyra heildarlikur 0t fra likindatrjadm baedi penings og tenings auk pess sem nemendur

virtust atta sig betur & likindahugtakinu pegar pad var sett upp & myndranu formi

5.4.4.3 Utkomur meo tveimur teningum

[ fyrri kennslustundinni késtudu nemendur 5, 10 og 15 sinnnum sem teyminu fannst of
mikid og pvi var einungis notast vid 5 og 15 kost i peirri seinni. [ framhaldi af pvi ad
kennari kynnti tidnitoflu i upphafi kennslustundar sem go6da leid til pess ad halda utan um
teningakost, voru nemendur minntir 4 ad nota hana einnig vid pennan hluta. Ut fra pvi
hélt kennari nemendum vid efnid med pvi ad spyrja pa hvort hegt vaeri ad nota sdmu

tidnitoflu og adur til ad skra nidurstodur fyrir tvo teninga. Mogulegar utkomur eru adrar a
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tveimur teningum en einum og petta benti einn nemandi strax 4 med pvi ad segja ad

utkomur geetu verid 4 bilinu 2-12 1 stad 1-6 & einum tening.

Nidurstodur allra hopanna voru dregnar saman upp 4 t6flu og notadi kennari hopana til
pess ad reikna Ut hlutfall hverrar itkomu 1 stad pess ad reikna pad sjdlfur eins og hann
hafdi gert 1 fyrri kennslustundinni. Petta var allt lidur 1 pvi ad halda nemendum virkum.
begar 1 1j6s kom ad dreifing nidurstadna var ekki j6fn midad vid itkomur nemenda leiddi
kennari af stad umradur um astedu pess. barna stangast fredilegar likur & vio tilraunir
nemenda. Til ad mynda var algengara ad Gtkoma Ur kdstum nemenda veeri prir heldur en
sj0, sem a a0 vera liklegasta ttkoman. Vid petta for af stad lifleg umraeda par sem flestir
nemendur toldu ad sjo @tti ad vera liklegasta itkoman en gétu ekki rokstutt ndkvaemlega
hvers vegna. Einhverjir voru 6sammala og ségdu ad pad vari audveldast ad fa 4tta eins

og nidurstodur nemenda sdgdu til um.

Ut fra pessum umraedum spurdi kennari nemendur um mogulegar ttkomur, hvers vegna
par veru ekki jafn liklegar. Rett var um hvernig haegt veri ad fa dkvednar itkomur og
hvort pad vaeri pad sama ad fa 1 4 rauda teningnum og 2 4 hvita eda ad fa 1 4 hvita og 2
og peim rauda. Likt og i fyrri kennslustundinni voru einhverjir sem ségdou ad pad veri
pad sama par sem utkoman vari i badum tilfellum prir en adrir voru 6sammala an pess po
a0 faera rok fyrir mali sinu. P4 syndi kennarinn med hjalp likindatrésins hvernig veeri
hagt ad rekja allar mogulegar Utkomur. Vid pad attudu margir sig 4 pvi hvernig sama
utkoman faest med mismunandi hetti og par af leidandi ad Utkomurnar & tveimur

teningum eru misliklegar.

5.4.4.4 Veomalio

bar sem ad vedmalid i fyrri kennslustundinni for i bradabana dkvad kennari ad notast vid
40 kost 1 stad 30 til pess ad auka likurnar & pvi ad hann ynni. Likt og peirri fyrri attudu
nemendur sig po ekki a pvi strax med hvada hetti kennari ynni og hvenar nemendur
ynnu kostin. bvi voru nemendur ekki alveg vissir hvort peir @ttu ad taka vedmalinu sem
snerist ad pessu sinni um ad nemendur fengju ad fara fyrr 0r tima eda ad kennari fengi
stukkuladistykki fr4 nemendum. Eins og i fyrri kennslustundinni voru nemendur p6 fljotir
ad atta sig ut 4 hvad vedmalid gengi. [ petta sinn vann kennarinn med miklum yfirburdum

og voru nokkrir nemendur 4 pvi ad hann hefdi 4 einhvern hatt svindlad. Ad loknu
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vedmalinu spurdi hann nemendur af hverju peir héldu ad hann hafi unnid. Fatt var um
svor en pessi lykilspurning fékk nemendur engu ad sidur til pess ad hugsa. Kennarinn 1ét
ekki svarid frd sér sem var skemmtileg leid til pess ad tengja timann vid nastu

kennslustund.

5.4.4.5 Nemendur bua til deemi

Eins og kom fram i umraedum eftir fyrri kennslustundina var dkvedid ad faera tvo peetti til
i kennsludetluninni og var pvi vedmalid tekid fyrir 4 undan pessum petti i seinni
kennslustundinni. Greinilegt var ad pessi nemendahopur var slakari en sa fyrri pegar
hingad var komid. Hoparnir nadu ekki allir ad klara ad gera verkefni fyrir samnemendur
sina og pvi sidur svor vid demunum. Einhver verkefni urdu po til en par sem ad timinn
var af skornum skammti akvad kennarinn ad lata hopana skila demunum i stad pess ad
dreifa peim 4 milli og leysa pau. Umrada um demin atti sér pvi ekki stad en hagt veri
ad nyta pau i nastu kennslustund par sem ur négu veri ad moda. Aftur var pvi knappur
timi til ad hafa ahrif & kennsluaztlunina og pvi var 1jost ad enn veari haegt ad bata

skipulag kennslustundarinnar.

5.4.4.6 Samantekt

Rannsoknarteymid var sammala um ad skipulag seinni kennslustundarinnar hefoi gengid
agatlega upp. Pannig tokst ad mestu leyti ad koma peim pattum sem teknir voru fyrir til
skila auk pess sem pau markmid sem sett voru stodust ad mestu leyti. beir pattir sem yttu
undir pad voru m.a. ad teymid gerdi sér betur grein fyrir pekkingu nemenda 4 efninu,
efnid var afmarkadra og kennari var 6ruggari og spurdi opnari spurninga. Eftir ad hafa
igrundad vinnubrogd sin eftir fyrri kennslustundina einsettu rannsakendur sér ad setja upp
skipulegri punkta um pad sem fram for i kennslustundinni. I pvi folst ad peir dreifdu
athygli sinni jafnt yfir nemendur sem kennara og pvi battu peir talsvert sjonarhorn sitt af
framgangi kennslunnar. Hluti af pvi sem rannsakendur h6fou akvedid ad breyta var ad
setja meiri dherslu en adur 4 jakvedu hlidar kennslustundarinnar. bPess vegna skdpudust

uppbyggilegri umradur 4 fundinum sem fylgdi i kjolfario.

A fundinum var rannsoknarteymid og heidursgestur sammaéla um ad pé miklar framfarir
hefou ordid 4 milli kennslustunda veri enn hegt ad bata skipulag kennslunnar. bar sem

teymid hafdi akvedid 1 upphafi ad framkvaema tver kennslurynilotur var 1atid hér vid
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sitja. Hins vegar veri ekkert pvi til fyrirstodu ad framkvama pridju lotu rannsdknarinnar
i framtidinni. Pegar ad pvi kemi gaeti teymid nytt sér pa pekkingu sem pad hafoi beett vid

sig vid framkvemd pessarar kennslurynirannsoknar.
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5.5 Niourstoour

begar kemur ad pvi ad framkvema kennsluryni er ad morgu ad hyggja. Fyrst og fremst
parf ad mynda akvedid rannsoknarteymi fagadila en pad er forsenda pess ad kennsluryni
geti att sér stad. Teymi0 kemur sér saman um akvedid vidfangsefni sem skal taka fyrir i
einni kennslustund og er mikilvaegt ad pad sé¢ vel afmarkad. Sidan parf teymid ad kanna
hvernig best s¢ ad takast 4 vid vidfangseftnid pannig ad pad studli ad virkni nemenda i
kennslustundinni og i pvi sambandi parf teymid ad setja sér markmid fyrir kennsluna.
begar kemur ad pvi ad dkveda med hvada hatti skal nd fram markmidunum er mikilvegt

ad akvedin upplysingadflun eigi sér stad.

Nesta skref ferlisins er markmidssetning sem getur ordid erfid ef efnid er ekki nogu
uthugsad og afmarkad. Pannig er hun vandmedfarin og margir pattir sem parf ad hafa i
huga 40ur en markmid fyrir kennsluna eru valin. Pau verda til a0 mynda ad heefa getu
hopsins sem kenna skal og pess vegna parf teymid ad ryna vel i kennslu- og namskrar til
a0 velja markmid sem eru vid hzfi. A0 auki er mikilvegt ad markmid
kennslustundarinnar séu ekki of morg pvi pa er hatta 4 ad vidfangsefnid verdi of
yfirgripsmikid. I kjolfarid er farid i ad velja verkefni og kennsluadferdir med tilliti til
markmida dsamt pvi ad teymid kemur sér saman um ordaval lykilsetninga. Miklu mali
skiptir ad teymi0 setji fram skyrar lykilsetningar og r&di um per spurningar og vidbrogo

sem geta vaknad hja nemendum i kj6lfar setninganna.

Auk Dpess parf a0 vera & hreinu hver kennir kennslustundina pvi naudsynlegt er ad
kennarinn hafi velt mégulegum spurningum og vidbrogdum nemenda fyrir sér pannig ad
hann viti hverju hann 4 ad vera ad hlusta eftir. Onnur atridi sem purfa ad vera ofarlega i
huga kennara i kennslunni eru markmid, lykilsetningar og timadetlun. Einnig er
mikilvaegt ad kennari sé polinmddur og spyrji opinna spurninga dsamt pvi ad reyna ad
fylgja eftir viobrogdum nemenda. Einungis eftir ad pessi atridi hafa verid dkvedin og
reedd innan teymisins er haegt ad setja fram fullmotada og itarlega kennsluaztlun sem
kennari getur byggt kennslu sina 4. Ad sama skapi er pessi a@tlun naudsynleg fyrir pa
sem gegna hlutverkum rannsakenda i kennslustundinni til ad gagnryni peirra verdi

markvissari.
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Rannsakendur purfa ad gera sér skyra grein fyrir hlutverki sinu i kennslustundinni, en pad
er a0 rannsaka upplifun og hugmyndir nemenda. Ad auki purfa peir ad athuga hvort pau
markmid kennslustundarinnar sem lagt var upp med i upphafi hafi nadst. Jafnframt skiptir
mali ad rannsakendur skrai athuganir hja sér 4 skipulegan mata til pess ad audvelda
umradur 4 fundinum eftir kennslustundina. Askilegt er ad fundurinn eigi sér stad 4 sama
degi og kennslustundin 4 medan atburdir hennar eru enn i fersku minni. Til pess ad
umraedur séu skipulegar og markvissar verdur ad skipa fundarstjora sem styrir
umraedunni og getir pess ad allir fundarmenn komi skodunum sinum & framfaeri. Auk
pess er gott ad skipa ritara sem skrair hja sér helstu nidurstodur og timavord sem geetir
pess ad timadztlun fundarins haldist. Auk rannsoknarteymisins er mjog gott ad hafa
a.m.k. einn heidursgest & fundinum sem kemur med nyja syn inn i hdpumraeduna og spyr

spurninga sem oftar en ekki hafa farid framhja teyminu.

5.5.1 Faglegri vinnubrogo

Mikilvaegt er fyrir kennara ad hafa god tok 4 peim vidfangsefnum sem peir kenna. bar
getur kennsluryni gagnast sem verkfaeri til ad 6dlast nytt sjénarhorn 4 hvernig kennari
getur beett kennslu sina. Ekki er svo ad segja ad kennslurynilikanid sé einhver téfralausn
fyrir kennarann. Hins vegar ef hann dkvedur ad taka patt i kennsluryni feer hann tekiferi
til ad proa med sér dypri skilning 4 pvi efni sem tekid er fyrir. Pad hefur vissulega i for
med sér ad kennari nar betri tékum 4 hugtokum, reglum og adferdum. A hinn béginn
getur pessi vinna einnig skilad sér i betri skilningi & peim pattum efnisins sem nemendum

geeti reynst erfitt ad nd tokum 4 og hvernig haegt er ad koma peim betur til skila.

Annad sem kennari parf ad huga vel ad er hvernig hann kemur fra sér upplysingum og
fyrirmelum. Til ad kennari geti ndd til nemenda sinna parf hann ad geta midlad
hugmyndum sinum til peirra. Pegar kennsluryni er framkvemt er petta einmitt sa hlutur
sem verdur ad vera i fyrirrami. Kennari parf ad greina pa hluti sem nemendur eiga i
erfidleikum med ad skilja og parf i pvi sambandi sifellt ad velta fyrir sér hvernig haegt er
a0 koma tilteknu efni til skila, hvernig nemendur bregdast vid fyrirmalum og hvernig
best er ad virkja nemendur til ad taka patt. Pessar vangaveltur hjalpa kennaranum ad préa
med sér betri spurningatekni sem atti ad skila sér i skyrari og hnitmidadri fyrirmalum til

nemenda.
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begar nemendur eru virkir patttakendur og skilja hvad er ad gerast i kennslustundinni eru
minni likur 4 ad breyta purfi skipulagi hennar. Peir sem hafa einhvern tima kennt vita
hins vegar ad pad munu koma upp adstedur i kennslunni par sem naudsynlegt er ad
bregdast vid og fara ut fyrir fyrirhugad skipulag. Kennarar eru sifellt ad glima vid pessar
akvardanir en pad sem gerir peim erfitt fyrir er ad émogulegt er ad greina allt pad sem
gerist i kennslustundinni. I pvi sambandi tti ad vera kostur fyrir starfandi kennara ad f4
tekiferi til ad sitja inni hja 60rum kennara, sem rannsakandi, til ad kanna vidbrogo
nemenda vid kennslunni. Pannig getur rannsakandinn gert sér betur grein fyrir peim
pattum sem vefjast fyrir nemendum og peim spurningum sem brenna 4 vérum beirra. |
framhaldinu geti rannsakandinn fraett kennarann um pad sem hann sd og heyrdi og
pannig gaetu peir i sameiningu igrundad hvernig best sé¢ ad komast til mots vid viobrogd

og hugmyndir nemenda.

Eins og fram hefur komid pa getur kennslurynilikanid gagnast kennara til ad bata ymsa
patti kennslu sinnar. Kennarar eru sifellt ad velta fyrir sér hvernig haegt er ad haga
kennslu pannig ad hin skilji meira eftir hja nemendum. Flestir kennarar hafa i kollinum
spennandi hugmyndir um nalgun & kennslu. Hins vegar geta margar af pessum
hugmyndum krafist mikils undirbunings sem erfitt er ad standa i einn og 6studdur. Pegar
unnid er i hop eins og kennslurynilikanid gerir rad fyrir er haegt ad skipta med sér verkum
til pess ad vinnan verdi ekki jafn yfirgripsmikil fyrir hvern og einn. Einnig getur kennari,
sem hefur ekki treyst sér i pennan undirbining einn sins lids, fengid pann studning fra
hoépnum sem hann parf til ad hrinda hugmyndum sinum i framkvaemd. Pannig getur
kennslurynilikanid og teymid par ad baki hvatt kennara til pess ad lata verda af

hugmyndum sinum um betri kennsluhzetti.

Sumir myndu segja ad kennari purfi ekki ad fara i gegnum kennsluryniferlid til ad atta sig
a pessum hlutum, pad gerist einfaldlega i gegnum hefobundna kennslu. Hofundar eru
vissulega sammala pessu og ad audvitad geti madur ordid afbragdskennari an pess ad
taka patt i kennsluryni. Samt sem adur skal bent 4 ad kennsluryni er verkfaeri sem er
sérstaklega @tlad til ad igrunda kennslu og skapar pannig akvedinn ramma til ad

endurskoda skipulag hennar sem gagnast getur hvada kennara sem er.
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5.5.2 Skélaumhverfi

Innan veggja skolans hefur pad aukist ad kennarar vinni saman i hépum, stundum fyrir
tilskipan skoélastjornenda en oftar vegna dhuga kennaranna sjalfra. Pessi hopavinna getur
m.a. verid i formi deilda-, arganga- eda samradsfunda. Hopavinna getur verid af hinu
goda og nyst til pess ad styrkja samkennd innan kennarahopsins og auka virdingu peirra
fyrir storfum hvers annars. Ef kennarar eru hins vegar tilneyddir af stjornendum til pess
ad vinna i hopum getur hopavinna haft pveréfug ahrif & patttakendur. Kennslurynilikanid
byggist upp & hdpavinnu en par er tryggt ad allir sem taka patt geri pad sjalfviljugir.
bannig getur kennsluryni aukid samkennd kennara og bett vinnuumhverfi i skélum. bar
sem pegar hefur verid rett um ad kennsluryni nytist kennurum til pess ad verda faglegri i

starfi er vist ad kennsluryni getur haft vidtaek ahrif 4 almennt skolastarf.

i pvi skolaumhverfi sem vid buum vid 4 Islandi er gert rad fyrir pvi ad hluti vinnutima
kennara fari i endurmenntun. { sidasta kjarasamningi grunnskélakennara kemur fram ad
leyfilegt er ad skipuleggja endurmenntunartima kennara & dagvinnutima skola
(Kjarasamningur ... 2005:18-19). bar sem kennsluryni getur gagnast kennurum til ad baeta
vid pekkingu sina 4 skolastarfi @tti ekkert ad vera pvi til fyrirstodu ad skolastjornendur
vidurkenni kennsluryni sem raunheft verkferi kennara til endurmenntunar. bar fyrir utan
getu kennarar sott um og fert rok fyrir pvi ad kennslurynivinna peirra flokkist sem

verkstjornarpattur.

A0 morgu leyti er vinnan ad baki kennslurynirannsoknar keimlik peim
verkstjornarpattum sem kennarar sinna nt pegar. Kennslurynifundir eru svipadir
samradsfundum og undirbiningsvinna fyrir kennslustundir er svipud hvort sem um
kennslurynirannsokn er ad reda edur ei. bar med vari haegt ad rokstydja ad kennsluryni
gaeti fallid undir verkstjornarpatt skoélastjora eda pann hluta kjarasamningsins sem oft er
nefndur ,,9,14%. S4 hluti visar til pess tima sem skolastjori hefur til ad uthluta kennurum,
par sem peir vinna ad battu skolastarfi. Par kemur einnig fram ad ef sa timi kennarans
sem flokkast undir verkstjorn verdur meiri en sem nemur 9,14 klst. & viku sé skolastjora
heimilt ad greida honum pann umframtima sem yfirvinnu (Kjarasamningur ... 2005:18-
19). Hér geti pvi verid komin leid kennara til pess ad fa greidd laun fyrir pa yfirvinnu

sem peir ynna af hendi. I stad pess ad vinna einn sins lids ad skipulagningu og
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uppbyggingu kennslustunda veri pvi hagt ad vinna markvisst i hopum med hjalp

kennslurynilikanins og fa greitt fyrir pad.
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