Hitaveitur
Orkuoflun og eftirspurn

Sigurdur Por Haraldsson

Idnadarverkfraedi-, vélaverkfraedi og

t6lvunarfr,ae6ideild
Haskoli Islands
2015







Hitaveitur
Orkuofilun og eftirspurn

Sigurdur bér Haraldsson

60 eininga ritgerd sem er hluti af
Magister Scientiarum gradu i vélaverkfraedi

Leidbeinendur
Magnus bor Jonsson
Olafur Pétur Palsson

Profdomari
Pall Jensson

Idnadarverkfraedi-, vélaverkfraedi- og télvunarfraedideild
Verkfraedi- og natturuvisindasvid
Haskdli Islands
Reykjavik, oktéber 2015



Hitaveitur: Orku6flun og eftirspurn
60 eininga ritgerd sem er hluti af Magister Scientiarum gradu i vélaverkfraedi

Hofundarréttur © 2015 Sigurdur bor Haraldsson
Oll réttindi askilin

Idnadarverkfraedi-, vélaverkfraedi- og télvunarfraedideild
Verkfraedi- og natturuvisindasvid

Haskoli Islands

VR Il, Hjardarhaga 2-6

107 Reykjavik

Simi: 525 4700

Skraningarupplysingar:
Sigurdur por Haraldsson, 2015, Hitaveitur. Orkudflun og eftirspurn, meistararitgers,
Idnadarverkfraedi-, vélaverkfraedi- og tolvunarfraedideild, Haskali Islands, 113 bls.

Prentun: Haskdlaprent ehf
Reykjavik, oktéber 2015



Utdrattur

pessi ritgerd fjallar um verklag fyrir hitaveitur til ad fylgjast med stodu orkudflunar fyrir
vaxandi eftirspurn og hvada orkudflunarkosti eigi ad velja til ad mata henni. petta er gert
med pvi ad spa fyrir um heitavatnsnotkun at fra versta tilfelli vedurfarslega og proun
ibuafjolda naestu arin. Orkudflunarkostir eru sidan bornir saman med AHP adferdinni og
eru sex viomid til grundvallar peirra &kvOrdunartoku en pau eru samningsstada,
vinnsluhafni, hitastig, stofnkostnadur, rekstrarkostnadur og fjarleegd fra veitusveedi.

Verklagid var notad fyrir Selfossveitur og kom i 1jés ad mikil porf er & orkuéflun na pegar.
Selfossveitur purfa ad velja sér nytt orkudflunarsvedi par sem ndverandi svadi eru
fullnytt. Sveedin sem borin eru saman eru Oddgeirsholar, Ondverdarnes, Vadnes, Arbar og
Selfosskirkja. AHP adferdin er sérstaklega hentug til ad bera saman orkudflunarkosti og
draga fram styrkleika hvers kosts fyrir sig. I 1jos kom ad Arbeer feer hastu einkunn ar AHP
en samningsstadan par er slem og parfnast nanari skodunar. Ondverdarnes og
Oddgeirsholar eru naest bestu kostirnir.

petta verklag reyndist Selfossveitum vel og nidurstada pessarar ritgerdar verdur notud sem
grunnur ad frekari akvorounum hja Selfossveitum. Petta verklag er tiltélulega audvelt ad
heimfeera yfir & adrar hitaveitur.

Abstract

This thesis discuses a procedure for district heating systems to monitor the state of there
current heat power generation for growing demand and what choices should be made
concearnig increased productions. This is done by making predictions for how much hot
water is used in worst weather case scenario and how the population will be growing in
following years. The options for more hot water supplies are compared with AHP method
with six criteria that is bargaining status, processing ability, temperature, initial expense,
operational expense, distance from operation zone.

The procedure was used for Selfossveitur and that study showed that the need for increased
production is alread necessary. Selfossveitur need to choose from new productions areas
since the current ones are fully utilized. The areas for comparison are Oddgeirshélar,
Ondverdarnes, Vadnes, Arber and Selfosskirkja. The AHP method is particularly suitable
for comparing options like this and highlight both the strong and weak points of each area.
The results are that Arbar has the highest score according to AHP but has the worst
bargaining status. Ondverdarnes and Oddgeirshdlar are also good choices.

This procedure proved to be useful for Selfossveitur and the result of this thesis will be
used as a basis for further decision making. This procedure is easily implemented for other
district heating companies.
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bakkir

petta verkefni er unnid fyrir Selfossveitur og var stutt & pann hatt ad hluta pess fékk
héfundur, sem er einnig starfsmadur veitunnar, ad vinna & vinnutima. Eg vil einnig pakka
samstarfsménnum minum fyrir studninginn og innslog i verkefnid og pa sérstaklega Joni
Tryggva Gudmundssyni framkvemda- og veitustjora. Einnig vil ég pakka Magnusi bor og
leiobeinanda minum fyrir gbdar &bendingar og leidsdgn i gegnum verkefnid sérstaklega
begar einhver dngstraeti bldstu vid og ekki var ljost hvernig atti ad halda afram. Einnig vid
ég pakka Olafi Pétri fyrir leidsogn hans vid verkefnid. Einnig vil ég pakka starfsménnum
ISOR fyrir peer upplysingar og adstod sem peir veittu um svaedin og pa sérstaklega
Kristjani Semundssyni.

Ad lokum vil ég sérstaklega pakka konunni minni og bornum fyrir polinmadina og
studninginn & medan & pessu verkefni stod.
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1 Inngangur

A [slandi hefur jardhiti verid nyttur i aratugi en upphafid ad nytingu jardhita til hushitunar
ma rekja aftur til arsins 1907 pegar Erlendur Gunnarsson & Sturlureykjum leiddi gufu i
steyptum rérum fra gufuhver i ibGdarhis sitt. T juni 1928 var svo fyrsta hitaveituholan
borud pegar Rafmagnsveita Reykjavikur boradi vid pvottalaugarnar. Borunin tokst vel og
var vatnid leitt i pipum um 3 km veg til upphitunar & sundlaug, sjakrahusi, tveimur sk6lum
og um 70 ibudarhisum. Reynslan af pessari fyrstu jardhitaveitu reyndist svo g6d ad a
naestu arum og aratugum var jardhiti virkjadur til hashitunar vida um land. (Gudmundur
Halld6rsson & Jon Sigurjonsson, 1990)

I dag er megin porri landsmanna med hitaveitu eda um 90% en eitt af mikilvaegustu
verkefnum hitaveitna er ad tryggja afhendingartryggi til notenda og ad vera nokkrum
skrefum & undan i orku6flun til ad bregdast vid aukinni eftirspurn.

I pessu verkefni er sett fram verklag fyrir hitaveitur pannig ad peer geti 4 einfaldan hatt séd
fyrir hveneer porf er & meiri orkuéflun vegna aukinnar eftirspurnar og bera saman pa kosti
sem veiturnar hafa til orkudflunar. Notast verdur vid verklagid til ad greina astand
orku6flunar hja Selfossveitum og metid med pvi hvort pad henti hitaveitum. Verkefnid er
unnid af nemanda i Haskéla Islands sem einnig er starfsmadur Selfossveitna og verdur pad
notad sem grundvollur fyrir akvordunartoku um hvar skuli leggja aherslu a fjarfestingar
neestu ara og uppbyggingu veitumannvirkja.

1.1 Kynning a verklagi

Verklagid sem er sett fram samanstendur af spalikani um heitavatnsnotkun dsamt mati a
naverandi orkudflun til pess ad hitaveitur geti sed fyrir hvenar porf er a frekari orkudflun,
spa um ibuafjolda til ad meta timann sem er til stefnu og samanburdi & orkudflunarkostum
med AHP (e. Analytic Hierarchy Process) adferdinni (Saaty, 1980). Sett er upp svokallad
versta tilfelli (e. Worst case scenario) vedurfarslega sem veitan atlar sér ad vera feer um ad
bregdast vid adur en pjonusta verdur skert vid notendur og utfra pvi lagt mat a astand
veitunnar.

Til eru ymsar adferdir vio gerd spalikana eins og t.d adhvarfsgreining (e. Regression)
ARIMA likén, Monte Carlon hermun,tauganet (e. Neural Network) o.s.frv. Margar af
bessum adferdum hafa verid notadar til ad spa fyrir um notkun & heitu vatni hér & islandi
og ymsar tillogur ad likénum verid settar fram. Ma par t.d nefna spalikan sem Gudmundur
R, Jonsson professor vid Haskola islands kynnti & orkupingi 2001 og er i peirri grein visad
i ymsar athuganir um samband vedurfars og heitavatnsnotkunar. (Gudmundur R. Jénsson,
2001). | pessu verkefni er notast vid adhvarfsgreiningu (e. Regression) til ad spa fyrir um
heitavatnsnotkun og ibuafjolda en su spaadferd er mikid notud a ymsum svidum.

Til ad bregdast vid aukinni eftirspurn purfa hitaveitur ad radast i orkuéflun og péa er fyrsta
skrefid ad bera saman pa orkudflunarkosti sem standa til boda. Mikilveegt er ad vel takist
til vid slikar akvardanir par sem rannsoknir eru badi timafrekar og kostnadarsamar og
borholur eru dyr mannvirki. Auk pess skiptir mali ad slikar akvardanir séu byggdar a peim



upplysingum sem i bodi eru eins og jardfreediskyrslum, kostnadarlikonum, fjarlegd o.s.frv.
Ut fra pessum upplysingum er sidan tekin akvordun en i pessu verkefni er AHP (e.
Analytic Hierarchy Process) adferdin notud til ad bera saman pa orkudflunarkosti sem eru i
bodi.

AHP adferdin hefur verid notud & nokkrum svidum hér & Islandi og méa pa nefna verkefni
eins og ,,Rammadaetiun um vernd og nytingu nattirusveeda med aherslu & vatnsafl og
jardhitasveedi (Adferdafredi Rammadetlunar:Um Rammadatlun, 1999-2003), mat &
samkeppnishafni islenskra &lvera Gt fra stadsetningu peirra i heiminum (Helena
Sigurdardottir, 2009) og flokkun & umhverfisgeedum storra idnadarverkefna (Julius Solnes,
2003). EKki er p6 vitad til pess ad adferdin hafi verid notud til ad bera saman
orku6flunarsvaedi fyrir hitaveitur.

1.2 Selfossveitur

I pessu verkefni er @tlunin ad nota petta verklag & Selfossveitur sem er hitaveita
Sveitafélagsins Arborgar. Hitaveitan & sér langa ségu en & Selfossi hofst nyting & jardhita
til hashitunar arid 1948 pegar Kaupfélag Arnesinga for ad veita vatni ur borholu i
Laugardaelum i um 35 his i Selfosskaupstad. Var pad pridja hitaveitan a Islandi
(Guomundur Kristinsson, 1995). Veitan var eingdngu nytt fyrir Selfoss fyrstu aratugina en
ario 1982 var 10go hitaveita a Eyrarbakka og Stokkseyri og stor hluti Sandvikurhrepps
hefur einnig verid hitaveituvaeddur. bessir sveitarfélagshlutar mynda Sveitarfélagid Arborg
sem vard til 1998 vid sameiningu pessa fjogurra sveitarfélaga og mynda veitusvadi
Selfossveitna. Megin veitustarfsemin tengist pd Selfossi par sem s& beaejarkjarni er margfalt
steerri en hinir og mesta fjélgun ibua & sér stad par. Skipting & ibuafjolda ma sja i toflu 1-1
(Sveitarfélagid Arborg, 2015)

Tafla 1-1: Ibuadreifing i Sveitarfélaginu Arborg 1.sept 2015

Ibuafjéldi
Sveitarfélagid Arborg (heild) | 8198
Selfoss 6880
Sandvik 305
Eyrarbakki 514
Stokkseyri 483
Ostadsettir 16

Veitan hefur vaxid téluvert mikio sidan fyrsta borholan var gangsett fyrir 67 arum en i dag
eru um 3200 melar tengdir veitunni og & sidustu misserum hefur ordid mikil fjolgun i
sveitarfélaginu og pa adallega & Selfossi eftir stoonun sem atti sér stad & kreppuarunum
2009-2013.

Orkuoflunarsveedi Selfossveitna eru tvo annarsvegar borleifskot/Laugardzlir og hinsvegar
Osabotnar i landi Stora Armdts sem baettist vid arid 2000. bessi tvd svedi eru nd talinn
vera fullnytt (Gudni Axelsson; Seeunn Halldérsdéttir, 2012) og pvi purfa Selfossveitur a
naestu arum ad finna ny orkudflunarsvaedi til ad meeta porfum vaxandi sveitarfélags. Einn



af megin kostum naverandi orkudflunar sveeda er ad pau eru tiltdlulega nalegt dreifisvaedi
hitaveitunnar og hefur pjonusta og rekstur orkudflunarsveedanna verid tiltdlulega
hagkvemur.

1.3 Uppbygging ritgerdarinnar

Ritgerdin skiptist i nokkra kafla en i kafla 2 er farid yfir helstu peetti margvidrar linulegrar
adhvarfsgreiningar (e. Multiple Linear Regression) og AHP (e. Analytic Hierarchy
Process). | kafla 3 er farid yfir spalikénin sem eru notud og mat lagt 4 st6du Selfossveitna
ut fra versta tilfelli og timann sem er til stefnu. I kafla 4 er fjallad um vidmidin sem &tlunin
er ad nota fyrir AHP adferdina og helstu forsendur sem parf ad ad gefa sér um pau. Kafli 5
er umfjollun um péa orkudflunarkosti sem Selfossveitur geta valid @ milli og i kafla 6 eru
teknar saman nidurstédur ar AHP adferdinni og par er lagt til hvernig skal nyta sér hana og
lokaord eru sidan i kafla 7. Aftast i ritgerdinni ma svo finna vidauka.



2 Margvio adhvarfsgreining og AHP

I pessum kafla er farid yfir helstu petti peirra adferda sem notast er vid i ritgerdinni. I kafla
2.1 er margvid adhvarfsgreining kynnt og notkun & henni vid spalikan & heitavatnsnotkun
en i kafla 2.2 er AHP adferdin kynnt sem verdur notud til samanburdar &
orku6flunarkostum.

2.1 Margvid adhvarfsgreining

Til ad spéa fyrir um heitavatnsnotkun er studst vid margvida adhvarfsgreiningu (e. Multiple
Linear Regression) sem notast pa vid nokkra skyribreytur (e. Independent Variable) til ad
spa fyrir um hegdun hadu breytunnar. (e. Dependent Variable)

Jafna (2.1) synir form likansins (Ross, 2000)

Yi = ﬂo + ﬂlxli + ﬂZXZi + ﬂ3X3i + e+ ﬂKXKi + €; (21)

par sem
e Y = Hada breytan (e. Dependent Variable)
e fo =  Fasti
e B1PB2..Bx = Stikar
o X = Skyribreytur (e. Independent Variable) i=1,...,n
o & = Skekkjur (e. Noise) N~(0,6?)

Til ad meta Bo, B1, .. Bk pa er notud adferd minnstu kvadrata til ad finna metlana
bo,b1,....,bk. Adferd minnstu kvadrata byggir & pvi ad utbua studlana pannig ad munurinn
a spagildi og raungildi i 6dru veldi sé lagmarkadur. Munurinn er skilgreindur sem steerdin
SSE en hana mé sja i jofnu (2.2) (Ross, 2000)

SSE = X1y (yi — bo — byx1; — byxy; — -+ byxg;)* = Xiey ei2 (2.2)
par sem
° Vi = Raungildi hadu breytunar  i=1,..,n
e bo,by,....,bk = Metlar Bo, 1, ... P
o X = Raungildi skyribreytna

Breytileiki likansins eda heildarfervik SST ma sja i jofnu (2.3) (Ross, 2000)
SST = X1 (vi — ¥)? (2.3)

par sem y er medaltal hadu breytunnar



En st sterd er notud til ad reikna Gt Gtskyringarmatt likansins R? (e. Coefficent Of
Determination) en hann ma sja med jofnu (2.4) (Ross, 2000)

2 1 _3E
R*=1-— (2.4)
En eins og sést pa tekur R? gildid 0 < R?< 1 og pvi n@r einum pvi betur nast ad skyra ut
heildarbreytileika hddu breytunnar. |1 margvidri adhvarfsgreiningu er samt betra ad nota
leiorétt R° sem er synt med jofnu (2.5) par sem pad skyrir betur Gt Gtskyringarmatt
margvidra adhvarfslikana. (Ross, 2000)

=2 _ 1 _ SSE/(n-K-1)
RE=1 SST/(n-1) (2:5)

Mat & stadalfravikum (e. Standard Error) s. er mat & hversu langt raunverulegu gognin falla
fra adhvarfslinunni en pad ma sja med jofnu (2.6). (Ross, 2000)

s, = |2 (2.6)

n—-K-1

Einnig parf ad athuga hvort hver og ein skyribreyta hafi ahrif & likanid og er pad gert med
t-profi par sem nall tilgatan er ad stikinn fyrir hana sé null. Ef stikinn fellir ekki null
kenninguna p.e.a.s ef p > 0,05 pa er breytan fjarleegd ur likaninu.

Til ad finna likdnin er notast vid ,,.Data Analysis“ pakkann i Excel en par eru helstu
tOlfreedi steerdir syndar en par sem eru kynntar hér eru skodadar asamt samanburdi linurita
a spalikani og raungégnum. Petta er notad sem mat a likénunum.



2.2 AHP aodferdin

AHP aodferdin eda ,,Analytic Hierarchy Process“ var proud af sterd- og edlifreedingnum
Thomas Saaty a attunda aratug sioustu aldar (Saaty, 1980). Adferdin hentar vel pegar bera
a saman mismunandi valkosti fyrir fyrirfram akvedio markmid utfra peim vidmidum sem
taldar eru skipta mali. Adferdin skiptir verkefninu upp i stig en @ mynd 2-1 ma sjé stigkerfi
adferdarinnar. (Mocenni, an artals)

(Goal)

Viomid
(Criterion)

e :1 /—7:};11
‘,

; ' Valkostir
Valkostur 1 Valkostur 2 [ Valkostur 3 |REEEEEEEEEEEE VELCERIE  (Alternatives)

Mynd 2-1: Skyringarmynd fyrir stigkerfi AHP adferdarinnar

Eftir ad viomidin fyrir markmidid hafa verid valin eru hverju peirra gefin veegi innbyrdis
sin & milli p.e.a.s hvert og eitt viomid feer veegi midad vid onnur viomid eftir mati sem
byggir & pekkingu og reynslu peirra sem koma ad verkefninu.

Til er stodlud veegistafla sem er sett fram af peim sem préad hafa AHP adferdina og talin
henta best i stad pess ad notandinn skilgreini sin eigin vegis gildi og verdur notast vid
hana i pessu verkefni en tafla 2-1 synir veegistofluna (Mocenni, an artals).

Tafla 2-1: St6olud veegistafla fyrir AHP adferdina

Gildi fyrir aj | Skilgreining

1 | Vidmid j og k eru jafn mikilveeg.

3 | Viomio j er nokkud mikilveegara en viomio k.

5| Viomid j er mikilveegara en viomio k.

7 | Viomid j er mun mikilvaegara en viomio k.

9 | Viomid j er afgerandi mikilvaegara en vidmid k.
8

2,4,6,8 | Millistigs gildi sem eru notud.




Pessi gildi eru sidan sett upp i m x m fylkid A par sem m er fjoldi vidmida sem atlunin er
ad nota vid verkefnid. Hvert og eitt stak i fylkinu aj synir mikilveegi vidmids j midad vid
viomid k eins og synt er i toflu 2-1. Ef viomid eru jafnmikilveeg er gildid 1 og pvi er a;=1
en einnig gildir ad ayxax = 1 p.e.a.s. ef aj = ¢ pa er a; = 1/c. Hér fyrir nedan ma sja deemi
um samanburdafylki.

1 e
A= 1
C

Pegar buid er ad fylla at i samanburdafylki fyrir vidmidin parf ad finna Gt vigurinn w med
pvi ad fylkid er margfaldad vid sjalft sig p.e.a.s AXA = W og vigurinn w fundinn med
summu hverra linu i W eins og synt er med jofnu (2.7) (Mocenni, &n artals)

m
w; = Wi (2.7)

j=1

Pegar vigurinn w hefur verid fundinn er hann kvardadur (e. normalized) med pvi ad deila i
hvert stak w; med summu alla staka i w, sja jofnu (2.8) (Mocenni, an artals)

Wnormi = Z::iw- (28)
i=1 1

Med pessu faest kvardadi vigurinn Wnerm €n hann segir til um mikilveegi viomidanna p.e.a.s
pad vidmid sem hefur haesta gildid er mikilvaegast en pad leegsta hefur minnst vaegid.

Pegar pessu er lokid eru buin til fyIkin_B“) j=1,2,...m enpad erunxn fylki par semn
er fjoldi valkosta. | pessum fylkjum BY eru valkostirnir bornir saman innbyrdis fyrir hvert
vidmid fyrir sig. Utbtnir eru kvardadir vigrar s ar pessum fylkjum & sama hatt og fyrir
fylki A.

begar buid er ad reikna 61l s9 fyrir vidmidin er peim radad i dalka i fylki S eins og sja ma
hér ad nedan (Mocenni, an artals)

S =[sD....sm

petta fylki er sidan margfaldad saman vid vigurinn Wnorm €ins og sést i jofnu (2.9) en med
pvi feest nidurstdduvigurinn v sem segir til um hvada valkostur er bestur. (Mocenni, an
artals)

V=35 *Wnorm (2.9)
Lokaskrefid er sidan ad steerdarada stokunum i nidurstoduvigrinum.

Naudsynlegt er ad kanna samkvaemni i nidurstédum en pad er gert med pvi ad reikna Gt
samkvamnistudulinn ClI (e. Consistency Index) en hann er reiknadur pannig ad fyrst er
margfaldad saman fylkid A 0g Wnorm (sja jofnu (2.10)) (Mocenni, an artals)

U=A*Wyorm (210)



Sidan er fundinn talan x med jofnu (2.11) (Mocenni, an artals)

x= X f'i1(M) (2.11)

m gildi i wporm

Samkvaemnistudullinn CI er sidan reiknadur med jofnu (2.11). (Mocenni, &n artals)

x—

cl = (2.12)

3

3

pa er hlutfall samkveemnistudulsins CIl og slembi samkvaemnistudulsins RI reiknad en Rl
er fundinn ur toflum.

Nokkur gildi fyrir Rl mé& sja i toflu 2-2 (Mocenni, an artals) par sem m er fjoldi sem er
verid ad bera saman.

Tafla 2-2: Gildi fyrir RI

m | 2 3 4 5 6 7 8 9 10

RI | 0| 058 |09 1,12 |1,24/1,32|1,41|1,45|1,51

Um hlutfallid gildir

Cl Cl
Ef Rl < 0.1 pa er samkvaemni i AHP vidunandi en ef 7l > 0.1 ekki

Ef samkvaemnin er vidunandi pa er nidurstadan einnig talinn vera pad, annars ekki.

pessi samkveemnistudull er reiknadur ut fyrir 6l fylkin par sem innbyrdis samanburdur a
sér stad til pess ad gaeta samreemis. Adferdin er st sama fyrir fylkinn BY en pa er notad n
stad m fyrir fjoldann og s¥ { stad Wnorm.

Notast er vio Excel til ad reikna ut fylkin og er pa skipunin MMULT notud til ad
margfalda fylkin saman og einnig til ad margfalda saman vigra og fylKki.



3 Stada orkuoflunar

I pessu verkefni er Utbaid spalikan fyrir heitavatnsnotkun med margvidri adhvarfsgreiningu
at fra peim gognum sem liggja fyrir. Einnig parf ad liggja fyrir spalikan fyrir folksfjolda og
hvernig hann kemur til med ad prdast & nestu arum til ad sja fyrir hvenar naverandi
orkudflun Selfossveitna neegir ekki til ad mata versta tilfelli (e. Worst Case Scenario) an
pbess ad pjonusta sé skert vid notendur.

bessi kafli fjallar um spalikonin og notkun peirra til ad meta stoduna. I kafla 3.1 er farid
yfir spalikonin sem eru notud, gagnadflun fyrir pau og pjalfun peirra. | kafla 3.2 er sidan
farid yfir afkastagetu veitunnar og hversu lengi hin dugar midad vid versta tilfelli sem
&tlunin er ad geta maett.

3.1 Gerd spalikana fyrir rennsli og ibaafjolda

Pegar Utbla & rennslisspa fyrir notkun & heitu vatni parf ad hafa i huga ad margir peettir
geetu haft ahrif & heitavatnsnotkun og eru nokkrir peirra nefndir hér ad nedan:

e Medalrennsli solahringsins & undan.
e Hitastig vatns fra st6d

e Ibuafjoldi(notendafjoldi)

e Tegund byggdar p.e.a.s m*/iblia

e Lofthiti

e Vindhradi

e Urkoma

[ ]

Sélskin p.e.a.s hversu miklu er sélin ad skila f (W/m?)

Hvada breytur verda fyrir valinu raedst oft & tioum af pvi hvada gdégn liggja fyrir og eru
notheef i greiningu sem pessari. Kafli 3.1.1 fjallar um gagna6flunina, kafli 3.1.2 fjallar um
pjalfun spalikana fyrir rennsli og kafli 3.1.3 um spalikan fyrir ibdafjélda.

3.1.1 Gagnaoéflun

Hér er farid yfir helstu peetti gagnadflunar en hin midast vio ad Utvega gégn pannig ad
haegt sé ad utbua likan med peim breytum sem talid er ad purfi ad vera til stadar.

Vardandi gagnéflun tengd rennsli og vatnshita pa eru Selfossveitur med rennslismala a
flestum borholum sinum asamt pvi ad mela rennsli ur deelustéd. Einnig er melt hitastig
vatnsins pegar pad fer fra deelustédinni. Rennslismalingum fra stdd er safnad i gagnagrunn
en pvi midur kom i 1jos ad hitastigi vatnsins fra stod er ekki safnad 4 sama hatt. Einnig
kom i 1jos vid skodun & gognum ad toluvert er um ,,got“ i gognum vegna bilana i
rennslismaeli eda gagnasdéfnun og pvi geta verid storar eydur i rennslistolum baedi fra
deelustod og borholum. Eftir skodun & gagngrunni reyndist mégulegt ad na rennslistélum
fyrir eftirfarandi timabil:

e 1. sept.2005-22.mars 2006
e 1. des. 2009-agust 2013
e 1. 0kt. 2013- dagsins i dag.



Vardandi vedurgdgn pé eru Selfossveitur med vedurstdd i borleifskoti en gagnaséfnun ar
henni hefur ekki verid markviss og pvi er ekki haegt ad fa samfellda vedursogu fra henni.
Vedurstofa Islands er med vedurst6d a Eyrarbakka en st vedurstdd er i um 12 km fjarleegd
frd megin veitusveedi Selfossveitna p.e.a.s. Selfossi. Vedurlag vid strondina er 6druvisi en
a Selfossi sem er lengra inn i landi og ahrif sjavar minni. Pad var pvi akvedid leita til Pals
Bjarnasonar hja verkfraedistofunni Eflu en hann hefur verid med vedurstdd ad Reynivollum
fjogur & Selfossi sidan 8. mai 2003 og safhad vedurgdgnum sidan pa. (Pall Bjarnason,
2015). Vedurstddin er reyndar stadsett inn & Selfossi i gémlu og grénu hverfi og pvi
skjolsalt po svo ad vindmeelir sé & paki hissins. bvi ma gera rad fyrir ad vindur sé téluvert
haegari & pessum stad en i nyrri hverfum & Selfossi og vid strondina. Kosturinn vid pessi
gOgn er ad buid er ad reikna Ut medalhita & sélahring, medalvind og urkomu sem passar vel
vid likanid sem er &tlad ad spa fyrir um medalrennsli yfir s6lahringinn. EKKi er p6 nein
samantekt & varma sdlar sem hefdi verid kostur.

Gerd var tilraun til ad fa upplysingar hjd embetti byggingafulltria um samsetningu
byggdar i sveitarfélaginu p.e.a.s. m*/ibla i gegnum &rin eda einhverskonar samantekt
hvernig samsetning byggdar hefdi préast i gegnum &rin. pau svor fengust ad slik gogn
veeru ekki til.

Upplysingar um ibtafjolda i Sveitarfélaginu Arborg er ad finna & vef Hagstofu Islands
(Hagstofa Islands, 2015). bar er gefin upp ibuafjolda pann 1. jantar ar hvert og na gégnin
um sveitarfélogin sem mynda Sveitarfélagid Arborg allt aftur til arsins 1950. bar sem
spalikanid fyrir rennslid parf ibdafjolda fyrir hvern sélahring pa eru gégnin briud med
linulegum vexti a milli pekktra gilda.

3.1.2 Spalikan fyrir rennsli

Ut fra peim gdgnum sem lagu fyrir var lagt upp med eftirfarandi adhvarfslikan sem synt er
med jofnu (3.1)

Y = ﬂO + ﬂle + ﬁZXZ + ﬂ3X3 + ﬁ4X4 + ﬁ5X5 + ¢ (31)

par sem

e Y = Medal rennsli Ur deelustdd Selfossveitna yfir sdlahringinn

e X; = Medal rennsli Ur deelustdd Selfossveitna sidasta s6lahring.

e X, = ibtafjoldi i Sveitarfélaginu Arborg

o X3 = Medalhiti s6lahringsins samkvaemt vedurstéd a Reynivollum

o X4 = Heildararkoma sélahrings

e X5 = Medal vindhradi sélahrings.

e Po = Fasti

o Bi = Studull fyrir hverja breytu i=1,..,5

e ¢ = Skekkja

par sem ekki lagu fyrir gogn um sdlskinsstundir eda samantekt a orku fra sélu yfir
solahringinn er notast vid gogn i desember og januar til pess ad Utbda spalikan par sem
solin hefur minnst ahrif pa.
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ibtafjoldi breytist litid fra degi til dags og pvi var akvedid ad skoda gogn med nokkurra ara
millibili til ad kalla fram breytileika & fjolda ibda. Gégnin sem voru notud til pjalfunar mé
sj& i vidauka B og eru pau fra eftirfarandi timabilum:

e 10. des 2005 - 10. jan 2006
e 10.des 2010 - 10. jan 2011
e 10. des 2013 - 10. jan 2014

Upphaflega var lagt af stad med spalikan med 6llum breytunum en & endanum urdu til prja
utgéfur af spalikaninu med mismunandi fjolda breyta.

e Spalikan A Jafna (3.1)
e Spélikan B Jafna (3.1) an X4 heildararkomu sélahrings
e Spélikan C Jafna (3.1) an X4 heildardrkomu og X; rennsli sidasta s6lahrings

Spélikdnin voru einnig préfud & gdgnum sem ekki voru notud til pjalfunar p.e.a.s ,,0s€0
gbgn‘ 0g var notast vid timabilid 10. des 2012 til 10. jan 2013 en pau m4 sja i vidauka B.
Einnig var profad ad setja inn kuldakast sem atti sér stad 5. - 6. des 2013 par sem sett var
nytt rennslismet hja veitunni en pad atti sér stad 6. des. Skilyrdin pann daginn voru
eftirfarandi.

o Y= 2255 1/s

o Xi= 208,8 I/s

o Xo= 7783 iblar

o X3= -9,6°C

o Xy= 0 mm

o Xg= 4,2 m/s
Spalikan A

Fyrsta spalikanid gaf nokkud goda nidurstddu en helstu tlur fyrir pad ma sja i toflu 3-1

Tafla 3-1: Helstu tolur fyrir spalikan A.

Breyta Gildi p-gildi
Adlagad R* 0,97
Stadalfravik(se) 4,7

Athuganir 95

Bo -106 <0,001
B1 0,49 <0,001
B2 0,025 <0,001
Bs -2,039 <0,001
Ba -0,1448  0,2895
Bs 1,365 < 0,001
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Likanid naer godum utskyringameetti og stadalfravikid er tiltdlulega lagt eda um 4,7 I/s. Hér
ma einnig sja ad p-gildi fyrir allar breyturnar er lagt nema fyrir drkomu og ma pvi alykta
ad urkoma hafi litil sem engin ahrif & rennslid (nall tilgatan).

Ef spagildi ur likaninu og pjalfunargégnin eru borin saman & linuriti feest mynd 3-1.

Spalikan vs pjalfunargogn
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Mynd 3-1: Spéalikan A og pjalfunargdgn

Hér ma sja ad spalikanid fellur nokkud vel ad peim gdégnum sem voru notud til ad pjalfa
pad sem er i samraemi vid upplysingar i toflu 3.1. Einnig er jakveett ad sja hversu vel
sveiflurnar ar raungégnum birtast & skyran hatt i spalikaninu.

Pegar borin eru saman spagogn og 0séd raungogn faest mynd 3-2.

Spalikan vs rennslisgégn
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Mynd 3-2: Spalikan A og 6sed rennslisgogn 10.des 2012-10.jan 2013

Hér sést ad spalikanid er adeins ofar heldur en raungdgnin en medalskekkjan fyrir petta
timabil reyndist vera 4,7 I/s.
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Ef petta spalikan er profad a kuldakastid sem atti sér stad 5. - 6. 2013 des pa fest
sparennsli upp & 216,9 I/s fyrir 6. des pannig ad skekkjan er 8,6 I/s eda 3,8%.

Spalikan B

Samkvemt p-gildi fyrir arkomu i likani A virdist han hafa litil ahrif & rennsli. Hér er pvi
annad likan profad med nadkveemlega sému gégnum en arkomu er sleppt.

Form likansins ma sja i jofnu (3.2)
Y = ﬂo + ﬂle + ﬂZXZ + ﬂ3X3 + ﬂSXS + ¢ (32)
Helstu télur mé sja i toflu 3-2.

Tafla 3-2: Helstu tolur fyrir spalikan B.

Breyta Gildi  p-gildi
Adlagad R’ 0,97
Stadalfravik(se) 4,74

Athuganir 95

Bo -112  <0,001
B1 0,484 <0,001
B> 0,026 <0,001
B3 -2,09 <0,001
B4 1,38 <0,001

Nidurstadan hér er svipud og fyrir fyrsta likanid, pad er ad segja adlagad R er pad sama og
einnig stadalfravik. Allar breytur samkvemt p-gildinu hafa ahrif a rennslid.

Ef spagildi ur likaninu og pjalfunargdgnin eru borin saman a linuriti faest mynd 3-3.
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Spalikan vs pjalfunargogn
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Mynd 3-3: Spélikan B og pjalfunargogn.

Hér er nanast um sému mynd ad reda og fyrir spalikan A sem synir ad Urkoman virdist
ekki hafa ahrif & rennsli hitaveitunnar.

Pegar borin eru saman spagogn og 6sed raungdgn faest mynd 3-4.

Spalikan vs rennslisgégn

g 0% m
150,00

e Rennsli

Mynd 3-4: Spalikan B og 0séd rennslisgogn 10. des 2012-10.jan 2013.

Hér gerist pad sama og fyrir fyrsta likanid ad sveiflur eru nokkud i takt en spéalikanid
virdist yfirleitt vera adeins ofar en raungdgnin og er medalskekkjan hér um 4,92 I/s.

Ef petta spalikan er profad & kuldakastid sem atti sér stad 5. - 6.des 2013 pa feaest sparennsli
upp a 217,1 I/s fyrir 6. des pannig ad skekkjan er upp & 8,4 I/s eda 3,7%.

petta likan er einfaldara en likan A en nidurstadan er samt nanast si sama. Gallinn vid
petta likan er ad ef skoda & rennsli vid versta tilfelli i framtidinni pa vantar medal rennsli
sidasta sélahrings.
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Spalikan C
pridja likanid var buid til par sem baedi trkomu og rennsli sidasta sélahrings var sleppt og

athugad hvada mynd pad geefi af rennslinu. Likanid méa sja i jofnu (3.3)

Nidurstodur fyrir likanid ma sjé i toflu 3-3

Y=ﬂ0+ﬂ2X2 +ﬂ3X3 +ﬂ5X5+8

Tafla 3-3: Helstu steerdir fyrir spalikan C

Breyta Gildi  p-gildi
Adlagad R 0,93
Stadalfravik(se) 7,55

Athuganir 96

Bo -240 <0,001
B1 0,063 <0,001
B2 -2,82  <0,001
B3 2,67 <0,001

(3.3)

petta likan ner einnig frekar haum utskyringarmaetti po ad rennsli sidasta solahrings sé
sleppt en p6 er pad med leegra R? en likén A og B og stadalfravik er harra eda um 7,6 I/s.

Ef spagildi ur likaninu og pjalfunargdgnin eru borin saman a linuriti feest mynd 3-5.

2
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Mynd 3-5: Spalikan C og pjalfunargdgn

petta spalikan fylgir rennslissveiflum ekki eins vel og hin og meiri munur er a spanni og
gbgnum.
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Ef petta er sidan borid saman vid 6séd gogn eins og adur fest mynd 3-6.

Spalikan vs rennslisgogn

150,00 = —— — -

= Rennsli

Mynd 3-6: Spéalikan C og 6séd gogn

Hér naer er eins og adur meiri munur a spa og rennsli midad vid likén A og B og er
medalskekkjan um 10,3 I/s.

Ef settar eru inn adsteedur pann 6.des 2013 faest 212,9 I/s sem gefur skekkju upp a 12,7 I/s
eda 5,6%.

Val a likbnum

Sett voru fram prja likdn en besta likanid er likan B en formdlan fyrir pad ma sja med
jofnu (3.4)

Y = —112 + 0,48x, + 0,026x, — 2,09x5 + 1,38x; (3.4)

Ef ekki liggur fyrir rennsli sidasta solahrings pa er haegt ad notast vid likan C en pad ma sja
i jofnu (3.5)

Y = —240 4 0,053x, — 2,82x; + 2,67xs (3.5)

Pegar horft er & framtidaradsteedur i veitunni par sem ekki liggur fyrir rennsli sidasta
solahrings er haegt ad nota likon B og C saman og setja pa adstedurnar fyrst inn i likan C
0g nota sidan sparennslid i likan B sem rennsli sidasta sdlahrings. P& er samt sem adur
verid ad nota spagildi til ad sja fyrir naesta spagildi sem eykur skekkju.

Oll likénin eru med skekkju en ef hiin er upp & 5-10% péa er pad ad mati skyrsluhofundar
talio vera asattanlegt par sem atlunin med spalikaninu er ad gefa visbendingu um hvort
veitan sé farin ad nalgast polmoérk og ef svo er hvad er langt i pau polmérk. pad er
athugunarefni ad 6ll likénin virdast spa of miklu rennsli pegar pau eru profud & 6sédum
gognum en skjéta aftur & moti undir markid pegar kuldakast er skodad. Timarammi
hitaveitna i orkudflun midast yfirleitt vid nokkra manudi og ar par sem jardhitaleit, borun
og virkjun eru timafrekar adgerdir svo ekki sé minnst & ef samningar um jardhita eru ekki
afgreiddir.
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3.1.3 Spa um ibaafjolda

Til ad aeetla pann tima sem er til stefnu pa parf ad spa fyrir um folksfjélgun & naestu arum.
Pad ad spa fyrir um ibuapréun nastu arin getur verid flokid og marga ahrifapeetti eins og til
demis fasteignaverd, atvinnuastand, skdlamal, veitumal og efnahagsastand parf ad meta.
Adalskipulag sveitarfélaga innihalda oft & tidum slikar spar og var sidast gerd spa fyrir
Adalskipulag Arborgar 2010-2030 i oktober 2011 (Vinnustofan bvera ehf, 2011). SU spa
gekk ekki eftir enda er nina arid 2015 meiri hagvoxtur en baist var vid & peim tima.

Hér er spad fyrir um ibdafjolda med linulegu adhvarfslikani til ad meta hvert stefnir i med
naverandi orkudflun. par sem félksfjolgun er yfirleitt ekki linuleg heldur er um ad reeda
einhverskonar présentuvoxt eda veldisvoxt pa er tekid log af mannfjéldanum og pad notad
fyrir spalikanid p.e.a.s adhvarfslikanid verdur eins og sja ma i jofnu (3.6)

ln(Z) = fo + f1 *C+ & (36)
par sem
o Z = Ibvafj6ldi i Arborg
e C = Artal
o fofy = Fastar
° ¢ =  Skekkja

Gognin sem notast var vid fyrir likanid er folksfjoldi pann 1. janGar ar hvert fra 1950-2015.
Arid 2015 hefur reyndar verid stort og fjolgun & fyrstu 8 manudum arsins er um 1,8 % og
ef aframhald verdur Gt arid ma aeetla ad ibdafjéldinn verdi um 8300 1. januar 2016. Su tala
er notud fyrir pad ar. Notast var vid forecast skipunina i Excel til ad Utbda spanna en su
skipun atbyr linulegt adhvarfslikan.

Einnig var profad ad taka medaltal af prosentufjélgun sidan 1950 en hun er 2,2% pé svo ad
ibdafjélgunin geti verid sveiflukennd eda allt fra 7% fjolgun 2005-2006 nidur i -1,4%
feekkun arid 2009-2010.

Nidurstodur ar pessum tveimur spalikbnum ma sja i toflu 3-4

Tafla 3-4: Spa um ibuafjélda naestu arin

Artal Linulegt Fost 2,2%
adhvarfslikan.

2017 8546 8483

2018 8714 8669

2019 8885 8860

2020 9060 9055

2021 9238 9254

Hér ma sja ad spalikonin eru ad spa mismunandi fyrir mannfjéldann en badi likénin eru
frekar einfold og byggja spa sina & einni breytu utfrd gognum sidustu 60 ara. Ekki er
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fulljost hversu nakveemar pessar spar eru en peer gefa einhverja hugmynd um hvert
ibuafjoldinn stefnir & naestu arum.

3.2 Stadan a veitunni i dag

I pessum kafla er farid yfir afkastagetu veitunnar utfra niverandi orkudflun og hvort hin
geti stadist versta tilfellid &n pess ad skerda pjonustu vid notendur. Fyrst er versta tilfellid
skilgreint, sidan afkastagetan skodud utfra pvi og i lokin er skodad hversu mikill timi er til
stefnu.

3.2.1 Versta tilfellio

Samkvaemt hitaveituhandbdk Samorku frd 1990 pé eru hitaveitur i Reykjavik hannadar til
ad standast -10°C en a Akureyri er -13°C hénnunarforsendur fyrir veitur. EKKki er minnst &
neinar vidmidunartolur fyrir vindhrada i pessu samhengi en samt er talad um ahrif vinds og
solar en ad ekki séu til afgerandi nidurstodur. (Porbjorn Karlsson & Wilhelm V.
Steindorsson, 1990)

Megin byggdarkjarni Arborgar er Selfoss en pad er um 10-12 km inn i landi og ahrif sjavar
minni en i Reykjavik og pvi liklegt ad kaldara verdi par en vid strondina. Ef skodud eru
vedurgogn fra Reynivollum pa kemur i 1jés ad leegsti medalhiti yfir solahringinn & &runum
2003-2015 reyndist vera -11,9 °C par sem frostid for mest i -17,2°C (Pall Bjarnason,
2015). Pad var pvi mat starfsmanna veitunnar ad -12°C medalhita yfir solahring med
medalvindhrada 5 m/s vaeru verstu adstedur sem veitan vill geta brugdist vid. Akvedid var
ad hafa vindhradann frekar i leegri kantinum par sem kuldinn naer ser yfirleitt ekki & strik
nema i haegu vedri auk pess sem spalikanid byggir a medalvindhrada sem & sér stad inni i
midjum be og a grodursaelum stad.

3.2.2 Afkastageta veitunnar

Midad er vio ad Selfossveitur skili Gt ar st6d um 73°C heitu vatni undir venjulegum
kringumstaeedum en orkugeta beggja sveedanna undir hamarksvinnslu er talin vera um
40MW. Hér er orkan reiknud Ut fra pvi ad vatn sé nytt nidur i 35°C vid 1 bar en midad er
vid pa tolu vid framtalsgerd til Orkustofnunar ar hvert pannig ad ekki er verio ad spa i
skiptingu & milli neysluvatns(kranavatns) og vatns til kyndingar.

Pessi orka samsvarar pa um 251 I/s midad vid gefid hitastig og er petta medalrennslid sem
veitan getur radid vid yfir sélahringinn. ibtafjoldinn 1.sept 2015 er 8.198 en midad vid
pann fjolda og versta tilfelli pa er rennslido 238 I/s samkvaemt likani C sem ekki tekur tillit
til rennslis fra undaférnum solahring. Ef somu adsteedur eru settar i likan B og spagildi ar
C er notad sem rennsli sidasta sdlahrings faest 245 I/s. Einnig er heaegt ad nota sidasta
rennslismet sem var 225 I/s i likan B en pa faest 239 I/s.

P& ad rennslissparnar komi med skekkju og pau ymist vanmeti eda ofmeti rennsli upp a 5-
10 I/s pa sest ad veitan er kominn ansi nalaegt polmdrkum.

3.2.3 Timi til stefnu

Eins og sja ma a greiningu & afkastagetu veitunnar pa er takmarkadur timi til stefnu og
veitan kominn ansi nalegt polmérkum. Ef spa um ad ibuafjoldi verdi 8300 1.jantar 2016
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pa er rennslid i versta tilfelli samkveemt likani C 243 I/s og med pvi rennsli sem
undanfarinn s6lahring i likani B 250 I/s.

Samkveemt likani B pa polir veitan ekki meiri folksfjolda en spéd er i byrjun nesta ars ef
upp koma slemar adstedur tvo solahringa i réd. Likan C gefur adeins meiri slaka en
samkvaemt pvi fer rennslid i 251 I/s vid 8450 manns. Samkveaemt spa um ibdafjolda pa geetu
ibGar ordid petta margir strax ario 2016.

NU er pad svo ad orkudflun tekur ad lagmarki nokkra manudi og algengt ad borun og
virkjun sé arsferli eda meira. Nuverandi orkudflunarsvaedi eru fullnytt og enn er 6samid vid
landeigendur nyrra svaedi og pvi ma segja ad vinna vid petta parf ad hefjast fyrr en seinna.
pad er liklega raunheft ad aztla ad meiri orkudflun sé kominn i gagnid 2017-2018 ef
samningavidradur ganga vel.
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4 Viomio og forsendur AHP

Eins og kemur fram i kafla 3 er frekari orkudflun naudsynleg en par sem ndverandi svadi
eru fullnytt hefur veitan i samradi vid ISOR haft augastad & nyjum orkudflunarsvedum i
Hhasta® nagrenni vid dreifisvae0id. Pau svadi sem veiturnar horfa til nina og eru til

greiningar i pessu verkefni eru eftirfarandi:

Oddgeirsholar
Ondverdarnes
Vadnes

Arbeer

Vid Selfosskirkju

Oll pessi svadi eiga pad sameiginlegt ad vera tiltdlulega nalaegt dreifisvaedi Selfossveitna
og skilgreind sem laghitasvaedi. Afstddu pessara sveeda gagnvart Selfossveitum ma sja a

mynd 4-1.
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Mynd 4-1: Afstada mogulegra orkudflunarsveeda vid Selfossveitur(kort af map.is)
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Atlunin er ad bera saman pessa orkudflunarkosti med AHP adferdinni en i pessum kafla
eru kynnt pau vidmid sem notast & vid i AHP til ad bera saman svadin og er pad gert i
kafla 4.1. | nasta undirkafla & eftir p.e. 4.2 er fjallad um innbyrdis veaegi vidmidanna og
hvad liggur ad baki hverju veegi fyrir sig og loks i kafla 4.3 er farid yfir helstu forsendur
sem parf ad gefa sér vio samanburd svaedanna.

4.1 Viomio fyrir samanburod svaedanna

Hér eru sett fram pau vidmid sem etlunin er ad nota fyrir AHP adferdina, pau Gtskyrd
almennt og hvada adferd er notud til ad meta hvert viomid fyrir sig.

I sumum tilfellum eru vidmidin tolulegar sterdir eins og til damis stofnkostnadur og
rekstrarkostnadur sem haegt er ad reikna Ut med kostnadarlikonum. I 68rum tilfellum parf
ad fara fram huglegt mat & viomidinu og gefa pvi tolulega sterd svo haegt sé ad bera
saman valkostina.

Pau vidmid sem urdu fyrir valinu voru akvoroud i samstarfi vid starfsmenn Selfossveitna
og eru byggdar a reynslu peirra af rekstri hitaveitu og eru talin skipta mestu mali pegar ny
sveedi eru tekin til notkunar. Viomidin eru eftirfarandi:

Samningsstada
Vinnsluhafni

Hitastig
Stofnkostnadur
Rekstrarkostnadur
Fjarleegd fra veitusveedi

I sumum verkefnum er stofnkostnadur og rekstrarkostnadur tekinn saman i eina ndvirta
t0lu og kallast pa oft kostnadur, en i pessu verkefni var akvedid ad hafa pa adgreinda par
sem peir hafa mismunandi veegi pegar kemur ad akvardanatéku um orkudflun.

4.1.1 Samningsstada

Samningsstada vegna hitaveituréttinda er viomio sem hefur mikil ahrif & hvort tiltekid
sveedi se talid veenlegt sem orkudflunarsvaedi fyrir veituna eda ekki. Eignarhald &
hitaveituréttindum getur verid mismunandi og vilji til samninga ekki alltaf sa sami og timi
og kostnadur oft fljétur ad fara ar bondunum ef samningavidraedur ganga illa. Til pess ad
hegt sé ad nota petta viomid i AHP adferdina parf ad Utbua tblulega sterd fyrir
samningsstéouna p.e.a.s gefa akvednum pattum einkunn sem taldir eru mikilveegir adur en
sest er ad samningsborai.

Haldinn var fundur med Joni Tryggva Gudmundssyni framkvemda- og veitustjora og
Sigurdi Sigurjénssyni bajarlégmanni pann 6. febrdar 2015 par sem einkunnagjof vegna
samningsstoéou var raedd. Fundarmenn sammeeltust um fjogur atridi sem gefa til kynna i
upphafi hvers konar samningavidradur eru ad fara af stad.
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Fjoldi eigenda ad hitaveituréttindunum.
Hvers konar eigendur eiga hitaveituréttindin.
Fjoldi vinnsluadila.

Fyrstu vidbrogd um samstarf.

Utbuid er einkunnarkerfi fyrir hvert og eitt pessara atrida og gefin einkunn Gt fra pvi. Ol
atrioin hafa sému ahrif & samningsstddu nema fjoldi eigenda en pad atridi er talid vega
byngra en hin pvi ef um of marga adila er ad reeda pa verdur svaedi darennilegt pratt fyrir
ad aorir hlutar vidmidsins séu godir. betta sést & pvi ad haegt er ad fa herri einkunn fyrir
bad atridi. begar buid er ad gefa einkunn fyrir hvert og eitt atridi eru peer lagdar saman og
fengin heildareinkunn sveedisins & samningsstddu. Pessi heildareinkunn er sidan notud til
ad bera svadin saman innbyrais.

Fjoldi eigenda

Fjoldi eigenda ad hitaveituréttindum hefur ahrif & fleekjustig samningavidredna par sem
mismunandi sjonarmid og hagsmunir eru i hafi og pvi oft & tidum erfidra ad finna lausn
sem hagt er ad semja um.

Gott deemi um hversu floknar samningsvidraedur geta ordid par sem margir adilar koma ad
bordinu er réttur til vinnslu a kdldu vatni vid Ingolfsfjall. Réttindin eru i eigu erfingja lands
vid reetur fjallsins en peir eru um 30 talsins. Samningavidraedur og deilur hafa stadid yfir
vid sveitarfélagid i ein 40 ar an pess ad satt hafi nadst i malinu. petta hefur ordid til pess ad
sveitarfelagid hefur purft ad leita annarra leida vid kaldavatnséflun fyrir ibda sina.

Einkunnagjofin fyrir pennan 1id parf ad syna ad pvi fleiri sem eigendurnir eru pvi legri er
einkunnin. Einn eigandi er besti kostur en ef eigendur eru ordnir fleiri en prir pa er
fleekjustigid & samningavidraeedunum ordid hatt. Einkunnagjof fyrir fjolda eigenda ma sja i
toflu 4-1.

Tafla 4-1: Einkunnagjof fyrir fjolda eigenda

Einkunn | Skilgreining

0 | Eigendur eru 4 eda fleiri
1 | Eigendur eru 3

2 | Eigendur eru 2

3 | Einn eigandi

Hvers konar eigendur eiga hitaveituréttindin

Hvers konar eigendur eru ad hitaveituréttindunum skiptir einnig mali ad fenginni reynslu
pannig ad aseettanlegir samningar naist. Hér er eigendum skipt upp i prja flokka og einkunn
gefin eftir pvi. EKKi er haegt ad segja ad pessi nalgun geti verid algild en petta er flokkun
sem er hofo i huga pegar horft er 4 svadin i ,flarlegd™ an pess ad vera buinn ad hefja
einhverjar alvoru vidraedur.

Af fenginni reynslu er yfirleitt best ad semja vid sveitarfélog og adra opinbera adila eda
stor sameignafélog i pagu almennings eins og t.d frjals félagasamtok. pessir adilar eru
oftast med almannahagsmuni i huga og pau sjonarmid vega pyngra hja pessum adilum
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frekar en beinn hagnadur. Selfossveitur eru med gildandi samninga vid Bunadarsamband
Sudurlands sem eru heildarsamtok sunnlenskra banda um vinnslu & heitu vatni ar
Osabotnum fra 2000 og kaupsamning fra 1968 vid Kaupfélag Arnesinga um kaup &
hitaveituréttindum i Laugardelum og porleifskoti. Badir pessir samningar eru vid adila
sem reknir eru med samfélagslega hagsmuni i huga og i badum tilfellum bera samningar
bess merki ad menn hafi fyrst og fremst verio ad hugsa um almannahagsmuni til ad na
aseettanlegum samningum fyrir bada adila.

Neesti flokkur & eftir eru ablendur eda peir sem nyta sveedid til landbdnadar eda
einhverskonar starfsemi sem peir hafa lifibraud af. Oft er haegt ad lidka fyrir samningum
med pvi ad bjoda einhverskonar adgerdir sem bzta adgengi og vinnu & sveedinu sem einnig
getur verid bein afleiding framkveemdanna. betta er til demis vegagerd fyrir ablenda,
umsjon med vegum, loford um Gtvegun a heitu vatni og pess hattar.

Versti flokkurinn er sidan einkaadilar eda einkafyrirteki sem hafa engan avinning af
réttindunum nema beina peningahagsmuni. bessar samningsvidredur geta of verid
,hardastar” og er nartakasta deemid enn og aftur samningar um kalt vatn vid Arbajarlindir
par sem einkaadilar virdast sja meiri verdmeeti i peim réttindum en sveitarfélagio telur vera
edlilegt.

Einkunnagjof fyrir hvers konar eigendur ma sja i toflu 4-2.

Tafla 4-2: Einkunnagjof fyrir hvers konar eigendur

Einkunn | Skilgreining

0 | Einkaadilar eda einkafyrirteeki
1 | AbGendur
2 | Sveitarfélag /opinber adili eda sameignarfélog/frjals felagasamtok

Fjoldi vinnsluadila
Fjoldi vinnsluadila er ad sama skapi mikilveegur ahrifapattur i proun samningavidraedna.

Hér er verio ad tala um fjolda peirra sem nyta sveedid til vinnslu & jafnvel vaxandi
veitusvaedi en ekki ef tryggja parf eigendum hitaveituréttinda einhvern akvedinn fastan
litrafjolda sem peir vilja fa til eigin nota pvi pad er pa fyrirfram akvedin steerd sem hagt er
ad semja um.

Einkunnagjofin hér byggir & pvi ad best er ef Selfossveitur fai ad nyta sveedid einir en ef
adilar eru oronir prir eda fleiri pa er fjoldinn ordinn of mikill og samstarfio flokid.
Einkunnagjof fyrir fjolda vinnsluadila ma sja i toflu 4-3.

Tafla 4-3: Einkunnagjof fyrir fjélda vinnsluadila

Einkunn | Skilgreining

0 | Prir eda fleiri adilar koma til med ad nyta jaréhitann
1 | Tveir adilar koma til med ad nyta jaréhitann
2 | Selfossveitur nyta eingéngu jardhitann.
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Fyrstu vidbrégo

Fyrstu vidbrogd vid hugmyndum um samstarf skipta miklu mali og gefa strax ,,toninn®
fyrir samningavidraedur. Pessi lidur er metinn ut fra pvi hvernig fyrsta simtal vid
forsvarsmenn peirra sem eiga hitaveituréttindin er og einnig vid vaentanlega samstarfsadila
eins og til demis ef énnur hitaveita vill nota eda notar jardhitann nd pegar.

Einkunnagjofin parf ad syna ad mikilvaegast er ad peir sem eiga hitaveituréttindin séu
jékveedir pvi Oliklegt er ad samningavidredur gangi vel ef par er strax neikveedni. Einnig
skiptir mali ad vaentanlegir samstarfsadilar séu jakveedir til ad audvelda samningavidraedur.
Einkunnagjof fyrir fyrstu vidbrogd ma sja i toflu 4-4.

Tafla 4-4: Einkunnagjof fyrir fyrstu vidbrégo

Einkunn | Skilgreining

0 | Forsvarsmenn eru neikvadir um samstarf vid Selfossveitur
1 | Forsvarmenn jakvadir en veentanlegir samstarfsadilar ekki.
2 | Forsvarsmenn og samstarfsadilar jakveedir

Vaegistafla fyrir innbyrdis samanburd a8 samningsstédu

Veegistafla par sem sveedin eru borin saman innbyrdis Ut fra heildar samningseinkunn ma
sja i toflu 4-5 sem er samkvaemt kafla ,, 2.2 AHP adferdin“.

Tafla 4-5: Veegistafla fyrir innbyrdis samanburd & samningsstédu

Gildi fyrir by™ | Skilgreining

Valkostur jer med somu samningseinkunn og k.
Valkostur jer med 1 hearri samningseinkunn en k.
Valkostur jer med 2 harri samningseinkunn en k.
Valkostur jer med 3 harri samningseinkunn en k.
Valkostur jer med 4 harri samningseinkunn en k.
Valkostur jer med 5 herri samningseinkunn en k.
Valkostur jer med 6 harri samningseinkunn en k.
Valkostur jer med 7 harri samningseinkunn en k.
Valkostur jer med >8 harri samningseinkunn en k.
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4.1.2 Vinnsluhaefni
Hugmyndin & bak vid vidmidid vinnsluhafni er ad reyna meta hversu vel svaedid polir

vinnslu & heitu vatni i pvi magni sem forsendur gera rad fyrir. betta er mikilvaegt pegar
kemur ad pvi ad velja orkudflunarsvaedi.
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Petta viomid er samsett Ur eftirtéldum premur atridum:

e Vinnslusaga sveedisins.
e A hvada stigi eru rannsoknir & svaedinu?
e Hver styrir vinnslu sveedisins?

Hér parf ad Gtblda einkunnagjof fyrir petta vidmid til ad haegt sé ad nota pad i AHP
adferdinni og er pad gert fyrir hvert og eitt atridi. Hér er vinnslusaga sveedisins talin hafa
minna veegi en hin tvo sem sést & pvi ad einkunn vinnslusdgu er einum laegri en hja hinum
tveimur.

Stada rannsokna eru taldar hafa meiri ahrif & petta viomid en vinnslusaga. Rannsdknir eru
oft & tidum timarfrekar og kostnadarsamar. Einnig er pad oft pannig ad sveedi eru
rannsokud an pess ad eiga sér vinnslusdégu og ma i pvi sambandi nefna Osabotna.

Vinnslustyringin er talin hafa meiri ahrif en vinnslusaga par sem styring & vinnslu
sveedisins i takt vid parfir veitunnar er mikilvaegari en ad sveedio eigi sér vinnslusogu.

Hér er eins og fyrir samningsstodu gefinn einkunn fyrir hvert og eitt atridi og peer
einkunnir sidan lagdar saman sem gefur heildareinkunn sveedisins fyrir vinnsluhafni.
Heildareinkunnin er sidan notud fyrir innbyrdis samanburd a milli sveedanna

Vinnslusaga svaedisins

Vid mat & vinnsluhafni svaedisins er gott ad skoda vinnslusdguna sem felst i tengingu
svaedisins vid jardhita og vinnslu & honum. betta atridi viomidsins & ad vera lysandi fyrir
pad hvort sagan gefi einhverja visbendingu um pad hvort svaedid poli vinnslu eda ekki.

Einkunnagjofin fyrir vinnslusdgu naer fra pvi ad jarohiti hafi aldrei verid nyttur & svedinu
0g til pess ad vinnsla sé a svaedinu i dag og pa annadhvort i uppsprettum eda borholum.
Pad er talid betra ef vinnslan faest Ur borholum par sem sveedid ber pa pess merki ad pola
vinnslu Ur jorou og ad heitar vatnsgefandi sprungur sé ad finna nedanjaraar.

Einkunnagjof fyrir vinnslusdgu sveedis ma sja i toflu 4-6

Tafla 4-6: Einkunnagjof fyrir sogu svaedis

Einkunn | Skilgreining

0 | Jardhiti hefur aldrei verid nyttur a sveedinu.

1 | Til eru heimildir og jafnvel minjar um nytingu
jarohita en sveedid er ekki nytt i dag.
2 | Vinnsla er a svaedinu en adeins Ur uppsprettum

3 | Vinnsla er ar borholum er & svaedinu.

A hvada stigi eru rannséknir & svaedinu?

Pessi hluti vidmidsins metur & hvada stigi rannsoknir eru & svaedinu pegar kemur ad pvi ad
aaetla vinnslugetu svaedisins. Um er ad raeda fimm mismunandi flokka sem eiga ad akveda
a hvada stigi rannsoknir eru & svaedinu.
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Langtima vinnslugeta svadis er erfitt ad meta i upphafi og oftast kemur raunveruleg
afkastageta ekki i 1jos fyrr en vinnsla hefur stadid yfir & sveedinu i einhvern tima. Hér ner
pvi einkunnaskalinn fr4 pvi ad stydjast eingdngu vid munnmelasdégur um jardhita an
nokkurra rannsokna til pess ad vinnsla hefur verid a svedinu med vinnslueftirliti auk
rannsdkna sem eiga ad meta langtima afkastagetu svaedisins.

Einkunnagjof fyrir rannsoknir mé sja i toflu 4-7

Tafla 4-7: Einkunnagjof fyrir rannsoknir

Einkunn | Skilgreining

0 | Til eru munnmalasdégur um jardhita en engar
formlegar rannsoknir eda heimildir.

1 | Buid er ad gera yfirbordsrannsoknir & svaedinu og
kortleggja helstu merki um jardhita.

2 | BUid er ad kortleggja helstu sprungur og bora
tilraunaholur

3 | BUid er ad bora vinnsluholur og vinnslueftirlit er
med peim.

4 | Gerdar hafa verid rannsoknir til ad afkastameta
sveedid med tilliti til langtimavinnslu.

Hver styrir vinnslu svaedisins?

Hvada adilar vinnslustyra svaedinu skiptir veituna mali par sem sveadin eru ekki oprjotandi
audlind og pvi mikilvaegt ad vinnslustyringin verdi i takt vid parfir veitunnar.

Ef um samstarf & vinnslu er ad raeda pa er pad oftast steerri adilinn sem leidir vinnsluna &
sveedinu par sem hann hefur yfirleitt meira bolmagn til pess ad radast i framkvemdir og
bvi meiri stjorn a pvi hversu hratt er gengid a sveaedid.

Versti kosturinn er ad Selfossveitur koma ekkert ad vinnslustyringu sveaedisins en sa besti
ad Selfossveitur sitji einar ad vinnslu & svaedinu. bar & milli eru stig par sem Selfossveitur
eru i samstarfi vid adra adila um vinnslu & sveedinu og péa fra pvi ad vera minni adilinn og
pvi i raun ekki leidandi i vinnslu upp i pad ad vera steerri adilinn.
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Einkunnagjofina m sja i toflu 4-8

Tafla 4-8: Einkunnagjof fyrir hver verdur med vinnslustyringu & svaedinu

Einkunn

Skilgreining

0

1

Selfossveitur verda ekki med neina vinnslu a
sveedinu heldur kaupa eingdngu vatn.
Selfossveitur verda med vinnslu a svedinu en sem
minni adilinn.

Selfossveitur verda med vinnslu med adila af
svipadri steerd.

Selfossveitur verda med vinnslu a svedinu meo
minni adila.

Selfossveitur verda einar med vinnslu a svadinu.

Veaegistafla fyrir innbyrdis samanburd a vinnsluhaefni

Vegistafla til ad bera saman svadin innbyrdis ut fra heildareinkunn fyrir vinnsluhaefni ma
sja i toflu 4-9 sem er samkvaemt kafla ,, 2.2 AHP adferdin“.

Tafla 4-9: Veegistafla fyrir vinnsluhzfni

Gildi fyrir b

Skilgreining
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Valkostur jer med somu vinnsluhaefni og k.
Valkostur jer med 1 herri vinnsluhafni en k.
Valkostur jer med 2 herri vinnsluhafni en k.
Valkostur jer med 3 herri vinnsluhafni en k.
Valkostur jer med 4 herri vinnsluhafni en k.
Valkostur jer med 5 herri vinnsluhafni en k.
Valkostur jer med 6 herri vinnsluhafni en k.
Valkostur jer med 7 herri vinnsluhafni en k.
Valkostur jer med >8 herri vinnsluhafni en k.

4.1.3 Hitastig

Aztladur vatnshiti & svaedinu er mikilvaegt vidmid par sem pad hefur ahrif & hversu mikla
orku svaedid gefur af sér. bvi haerra sem hitastig sveedisins er pvi minna parf af vatni fyrir
hverja orkueiningu sem hefur ahrif a kostnad vid daelingu auk pess er pad kostur fyrir
veitur ad vatn sé nogu heitt pegar pad fer fra midlunarstad svo haegt sé ad skila asattanlegu
hitastigi til neytenda hvar sem er i kerfinu.

Einnig er upphaflegt hitastig mikilvaegt fyrir veentanlegan liftima par sem vinnsla a
jarohitasveedum leidir yfirleitt til koInunar.
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Veegistafla fyrir innbyrdis samanburd a hitastigi.

Vegi fyrir hitastig parf ad syna ad pvi harra hitastig sem valkosturinn hefur upp 4 ad bjoda
bvi betri er hann talinn vera. Veagistafla fyrir innbyrdis samanburd mé sja i toflu 4-10 sem
er samkveemt kafla ,, 2.2 AHP adferdin .

Tafla 4-10: Vegistafla fyrir hitastig

Gildi fyrir b | Skilgreining

Valkostur jer med 0-4°C harra hitastig en k.
Valkostur jer med 5-9°C harra hitastig en k.
Valkostur jer med 10-14°C herra hitastig en
Valkostur jer med 15-19°C heerra hitastig en
Valkostur jer med 20-24°C herra hitastig en
Valkostur jer med 25-29°C herra hitastig en
Valkostur jer med 30-34°C herra hitastig en
Valkostur jer med 35-39°C heerra hitastig en k.

Valkostur jer med >40°C eda herra hitastig en k.
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4.1.4 Stofnkostnadur

Stofnkostnadur vid nytt orkudflunarsvaedi er viomid sem nanast alltaf er skodad i flestum
verkefnum og framkvemdum sem radist er i. Stundum er nuvirtur rekstrakostnadur og
stofnkostnadur lagdur saman i eina t6lu og kallast pa kostnadur en i pessu verkefni var
akvedid ad skilja pa ad par sem mikilvaegi peirra er talid vera mismunandi og pvi vert ad
skoda pa hvorn i sinu lagi.

Sett er upp kostnadarlikan sem tekur fyrir alla helstu patti sem stofnkostnadur inniheldur.
verkefni eins og pessu sem ekki inniheldur itarlega hénnun eru margir Gvissupattir sem
gera verdur rad fyrir i stofnkostnadi. Notast er vid reynslutdlur ar fyrri verkum til ad meta
kostnad vid hvern verkpatt.

Helstu peettir sem stofnkostnadur inniheldur eru

Borun

Virkjun borholu

Lagning stofnlagna fra borholusvaedi ad midlunarkerfi veitunnar
Delustod milli borholusvaedis og midlunarkerfi veitunnar
Honnun

Ofyrirsédur kostnadur.

Borun

Borun heitavatnsholu er kostnadarsom og timafrek adgerd og ekki fyrirséd pegar lagt er af
stad hversu vel borunin tekst. Utbua parf borplan & peim stad par sem atlunin er ad bora og
jafnvel leggja vegi ef borhola er stadsett langt ur alfaraleid. Borholur eru o6likar ad steerd og
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pvi kostnadur mismunandi eftir pvi hversu vel gengur ad bora og hvort um er ad reeda
laghitaholu eda hahitaholu.

Virkjun a borholu

Pegar borun er lokid tekur vid virkjun & borholunni. Setja parf nidur djdpdeelu asamt
deelurérum en henni fylgir ymiss bunadur eins og moétor, melar, hradastyringar o.fl.
Byggja parf deluhds yfir allan pennan blinad og samstilla hann vid lagna og styrikerfi
veitunnar. Einnig er porf & pjonustuvegum og plani kringum borholuna til ad koma ad
pbungum teekjum pegar setja parf nidur deelu i holuna og einnig til ad taka upp Ur henni
aftur.

Stofnlagnir

Ef borholusvadid er ekki stadsett & sama stad og midlunarkerfi veitunnar parf ad leggja
stofnlagnir & milli. betta getur oft & tidum verid steersti kostnadarlidurinn einkum pegar um
sverar lagnir er ad rada sem geta flutt mikid vatnsmagn. Ymsar utfeerslur eru & lagningu
stofnlagna en nG & dégum er algengast ad leggja sverari stofnlagnir i foreinangrudum
stalpipum. Stofnlagnir eru annadhvort lagdar i jorou med sandlagi eda ofanjardar a
stoplum. Algengast er po ad hafa peer i jorou.

Ef um langar leidir er ad raeeda er oft porf a ad steypa festur med reglulegu millibili til ad
hindra of mikla hreyfingu & 16gninni asamt ponum til ad minnka alag a pipuna. Sumstadar
getur land verid erfitt yfirferdar og porf a ad pvera ar, skurdi eda vegi sem eykur kostnad.

Einnig parf ad tengja stofnlagnir vid naverandi dreifikerfi sem getur verid kostnadarsamt.

Deelustoo

Ef veita & vatninu langa vegalengd fra borholusvaedi ad midlunarkerfi veitunnar pa nagir
prystingur fra borholudaelum oft & tidum ekki til ad koma nagjanlegu vatnsmagni alla leid
0g pvi porf & ad byggja deelustdd til ad auka prystinginn.

H6nnun og eftirlit
Honnun a deelustodvum, styrikerfum, stofnlégnum og fleira dsamt Gtbodsgégnum er
kostnadarlidur sem parf ad taka tillit til i kostnadarasetlun.

Einnig parf ad gera rad fyrir kostnadi vegna eftirlits med 6llum verkpattum.

Ofyrirsédur kostnadur

pegar stofnkostnadur er metinn fylgja alltaf einhverjir dvissupattir og pa ekKki sist ef matid
er gert an hénnunar og rannsokna & peim svaedum sem etlunin er ad skoda. Upp geta
komid ymiss mal sem aukid geta kostnadinn ef til deemis borun gengur illa eda fleyga parf
fyrir [6gnum. Pad parf pvi ad gera rad fyrir 6fyrirsedum kostnadarlid og steerd hans parf ad
endurspegla hversu nakveemar tolur liggja & bak vid aztlunina.

Veegistafla fyrir innbyrdis samanburéd a stofnkostnadi

Setja parf upp veegistdflu fyrir stofnkostnad fyrir innbyrdis samanburd a4 milli valkosta.
Vagid parf ad syna ad eftir pvi sem stofnkostnadur er leegri pvi betri er valkosturinn talinn
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vera. Tafla 4-11 synir veegin fyrir stofnkostnad sem er samkvemt kafla , 2.2 AHP
adferdin ‘.

Tafla 4-11: Vegistafla fyrir stofnkostnad

Gildi fyrir b | Skilgreining

1| Valkostur jer med 0-99 milljonum minna i
stofnkostnad en k.

2 | Valkostur jer med 100-199 milljonum minna i
stofnkostnad en k.

3 | Valkostur jer med 200-299 milljonum minna i
stofnkostnad en k.

4 | Valkostur jer med 300-399 milljonum minna i
stofnkostnad en k.

5 | Valkostur jer med 400-499 milljonum minna i
stofnkostnad en k.

6 | Valkostur jer med 500-599 milljobnum minna i
stofnkostnad en k.

7 | Valkostur jer med 600-699 milljonum minna i
stofnkostnad en k.

8 | Valkostur jer med 700-799 milljonum minna i
stofnkostnad en k.

9 | Valkostur jer med > 800 milljonum minna i
stofnkostnad en k.

4.1.5 Rekstrarkostnadur

Atladur rekstarkostnadur er vidmid sem er skodad i flestum rekstrarverkefnum. Helstu
pbeettir pessa lidar eru:

e Vidhalds og vidgerdarkostnadur
e Rafmagnskostnadur
e Stjornun og umsjon

Byrjad er & pvi ad meta hver hin arlegi rekstrakostnadur er og ut frd pvi er
rekstrarkostnadur yfir liftima eda afskriftartima blanadarins aeetladur med pvi ad navirda
arlegan rekstrarkostnad.

Vidhalds og vidgerdarkostnadur

Vidhalds og vidgerdarkostnadur fyrir orkudflunarsveedi og stofnlagnir er hluti af arlegum
rekstrarkostnadi. Pessi lidur inniheldur kostnad sem fylgir hefdbundnu vidhaldi og
vidgeroum sem upp koma vegna bilana. Algengt er ad gera rad fyrir ad pessi kostnadur sé
um 2% af stofnkostnadi (Phetteplace, 1995) & éri (sja jofnu(4.1))

Cvishata = 0,02 x A (4.1)
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par sem

Cuishald ©  Arlegur vidhaldskostnadur [kr]
o A Stofnkostnadur [kr]

Rafmagnskostnadur
Rafmagnskostnadur er stor péttur i rekstri borholusveedis, einkum rafmagnskostnadur
vegna delingar. Badi er um ad reeda deelingu upp Ur borholu p.e.a.s. djupdelingu og ef
porf er & prystiaukastod pa fylgir auka deelu/rafmagnskostnadur.
Jafna (4.2) synir rafmagnsporf deelu
Pd= Hd>|<Q>|<’0>|<i (4.2)
Na

par sem

0
=)

. Orkuporf deelu [W]
: Deeluh&d [m]
Rennsli [m%/s]
Edlismassi vokvans [kg/m®]
pyngdarhrédunin [9,81 m?/s]
¢ Nytni delu+motors

Q@R oI

=

Deluhad djupdaelu redst fyrst og fremst af pvi hversu djapt han liggur fra yfirbordi og
hvada prystingi henni er a&tlad ad skila upp vid yfirbord. Deluhad prystiaukadzalu raedst
fyrst og fremst af pvi prystitapi sem verdur i pipunni vegna rennslis, hvada haedarmismun
parf ad yfirvinna fra borholusvaedinu ad midlunarstad veitunnar og hvada Oskgildi er &
prystingi vid midlunarstad. Hér verdur notast vid toflugildi sem gefin eru ut af
roraframleidanda til ad reikna Ut prystitap vegna rennslis.

Deluhadin faest pa med jofnu (4.3)

H; = AH+h (4.3)
par sem
e AH: Deluhad djupdeelu [m]
e h: Deluhad prystiaukadaelu [m]

Rafmagnpoérf vegna deelingar er rikjandi pattur i svona rekstri og pvi ekki talin porf & mati
a 6drum pattum eins og lysingu o.fl. Jafnan fyrir rafmagnp6rf ma sja i jofnu (4.4)

CRafmagn = Py x Gy (4.4)
par sem

o C Verd a rafmagni[kr/kWh]
e  Crafmagn: Arlegur rafmagnskostnadur
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Stjornun og umsjon

Gera parf rad fyrir arlegum kostnadi sem fylgir stjornun og umsjon kerfisins. I pessum 1id
er tildeemis starfsmannakostnadur vegna voktunar a svedinu og annad sem til kemur vid
rekstur borholusveedis.

Arlegur rekstrarkostnadur
Arlegur rekstrakostnadur er syndur med jofnu (4.5)

Czirlegur = CViéhald + CRafmagn + CStjérnun (4-5)

NUvirdi rekstrarkostnadar.

Vid mat a rekstrakostnadi svaedisins er haegt ad nlvirda arlegan rekstrarkostnad yfir
axtlaoan liftima/afskriftartima lagna og bunadar med pvi ad gera rad fyrir ad & hverju ari
sé arlegur rekstrarkostnadur  yfir  liftimann s& sami og fyrsta arid.
Heildarrekstrarkostnadurinn er sidan tekinn saman eins og hann vaeri borgadur allur i dag
med svokdlludum navirdisstudli en formalan fyrir hann ma sja i jofnu (4.6) (Phetteplace,
1995)

pyF = L=+07 (4.6)
par sem
e PVF: Navirdisstuoull
e i Avoxtunarkrafa [%]
e n: Liftimi/Afskriftartimi banadar/svaedisins
Rekstrarkostnadurinn verdur pa samkvemt jofnu (4.7)
Criwirtur = PVF * Cérlegur (4.7)
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Veegistafla fyrir innbyrdis samanburd a rekstrarkostnad

Utbua parf eins og adur veegistoflu fyrir innbyrdis samanburd a vidmidinu fyrir valkostina.
Einkunnagjofin parf ad syna ad pvi leegri sem rekstrarkostnadurinn er pvi betra er sveedid
talid vera. Tafla 4-12 synir veegin skv. kafla ,, 2.2 AHP adferdin

Tafla 4-12: Vagistafla fyrir rekstrakostnad

Gildi fyrir by™ | Skilgreining

1| Valkostur jer med 0-49 milljonum minna i
rekstrarkostnad en k.

2 | Valkostur j er med 50-99 milljonum minna i
rekstrakostnad en k.

3 | Valkostur jer med 100-149 milljonum minna i
rekstrakostnad en k.

4 | Valkostur jer med 150-199 milljonum minna i
rekstrakostnad en k.

5 | Valkostur jer med 200-249 milljonum minna i
rekstrakostnad en K.

6 | Valkostur jer med 250-299 milljonum minna i
rekstrakostnad en K.

7 | Valkostur jer med 300-349 milljonum minna i
rekstrakostnad en K.

8 | Valkostur jer med 350-399 milljonum minna i
rekstrakostnad en K.

9 | Valkostur jer med > 400 milljonum minna i
rekstrakostnad en K.

4.1.6 Fjarlaegd fra veitusvaedi

Fjarleegd fra veitusvaedi er viomid sem oft er skodad pegar kemur ad vali & nyju
orkudflunarsveedi. Ef orkudflunarsvedi er nalegt meginstarfstdd veitunnar pa er allur
vidbragadstimi styttri ef upp koma bilanir. Eftirlit og vidhald verdur hagkvemara par sem
minni timi fer i akstur og starfsmenn nytast betur.

Fjarleegd hefur einnig ahrif a stofn- og rekstrarkostnad par sem hdn hefur bein ahrif &

lagnalengdir og deelukostnad pvi ef veita parf vatni langar vegalengdir kostar pad meiri
deelingu.
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Veegistafla fyrir innbyrdis samanburd a fjarleegd fra veitusvaedi

Setja parf upp veegistoflu fyrir petta viomid eins og énnur sem synir ad pvi nar sem
valkosturinn er pvi betri er hann talin vera Ut fra pessu viomidi. Veegi ma sja i toflu 4-13.

Tafla 4-13: Veegistafla fyrir fjarleegd fra veitusveedi

Gildi fyrir b® | Skilgreining

Valkostur jer 0-1999 metrum nzr en k.
Valkostur jer 2000-3999 metrum ner en K.
Valkostur jer 4000-5999 metrum neer en k.
Valkostur jer 6000-7999 metrum ner en k.
Valkostur jer 8000-9999 metrum ner en k.
Valkostur jer 10000-11999 metrum ner en k.
Valkostur jer 12000-13999 metrum ner en k.
Valkostur jer 14000-15999 metrum ner en k.
Valkostur jer >16000 metrum nar en k.

© 00 N O O b W NP
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4.2 Samanburdur a viomidum

I pessum kafla verdur fjallad um hvernig innbyrdis samanburdur & vidmidunum vard til og
hvada &staedur liggja ad baki vali & innbyrdisveegi peirra. Vaegi viomidanna voru fundin Ut i
samstarfi vid starfsmenn veitunnar. Fjallad verdur um hvert viomid fyrir sig og varpad ljosi
& pa umraedu og pau rok sem veitumenn notudu pegar vaegi peirra var akvedid. I lok
hverrar umfjollunar er birt tafla sem synir veegi hvers viomids gagnvart hinum
vidmidunum.

4.2.1 Vaegi samningsstoou sem viomios.

Samningsstada er viomid sem er mikilveegur hluti af vali & orkudflunarsveedum og p6 svo
onnur viomid liti nokkud vel ut pa er samningsstada og likur & ad samningar takist
afgerandi pegar kemur ad akvordunartoku. Ef menn telja strax i upphafi litla moguleika &
ad samningar naist pa er liklegt ad haett verdi vid frekari skodun & sveedinu. Einnig er petta
viomid timafrekt og kostnadarsamt par sem erfidar samningavidraedur geta tekid langan
tima.

Petta viomid hefur pvi mikid veegi gagnvart flestum 6drum viomidum en veegi pess ma sja
i toflu 4-14

Tafla 4-14: Vagi samningsstédu vid onnur viomid

Viomid til samanburdar | Veegi

Samningsstada
Vinnsluhafni

Hitastig

Stofnkostnadur
Rekstrarkostnadur
Fjarleegd fra veitusveedi

© 01 O W K -

4.2.2 Vagi vinnsluhaefni sem viomios

Vinnsluhaefni er viomid sem er eins og samningsstada alger forsenda pess ad haldid sé
afram vid & svaedinu. Petta viomid er pvi af svipudum styrk og samningsstada en vegi
vinnsluhaefni ma sja i toflu 4-15.

Tafla 4-15: Veegi vinnsluhafni vid 6nnur viomid

Viomid til samanburdar | Veegi

Samningsstada
Vinnsluhafni

Hitastig

Stofnkostnadur
Rekstrarkostnadur
Fjarleegd fra veitusveedi

© O O Wk -
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4.2.3 Vagi hitastigs sem viomiods

Vidmidid hitastig er eins og gefur ad skilja mikilvaegt pegar kemur ad orkudflunarsveedi
hitaveitu. I pessu verkefni eru sveedin sem eru til skodunar 61l skilgreind sem laghitasvadi
og pvi éliklegt ad hitastigid verdi pad hatt ad pad kalli & floknari teeknilegri Grlausnir eins
og tildemis tveggja fasa flaedi pvi pétt hitastigio sé i einhverjum tilfellum heerra en 100°C
pba er tiltdlulega audvelt ad keyra stofnaedar & heerri prystingi eins og gert er i bPorleifskoti,
holu 12. Vegi hitastigs gagnvart 6drum vidmidum ma sja i toflu 4-16.

Tafla 4-16: Vaegi hitastigs vid 6nnur vidmid

Viomid til samanburdar | Veagi

Samningsstada | 1/3
Vinnsluhafni | 1/3

Hitastig
Stofnkostnadur
Rekstrarkostnadur
Fjarleegd fra veitusveedi

aa NN W

4.2.4 Vagi stofnkostnadar sem viomios

Stofnkostnadur er vidmid sem er nanast alltaf skodad i 6llum framkvemdum og oft a
tioum talinn vera nokkud sterk breyta pegar kemur ad akvérounartoku.

| pessu verkefni eru samt sem adur onnur vidmid sterkari pegar kemur ad
orkudflunarsveedi fyrir hitaveitu. Ef stofnkostnadur er borinn saman vid hitastig pa eru
nanast allar likur & pvi ad ef haegt veeri ad na i herra hitastig med pvi ad bora dypra og
heekka par med stofnkostnadinn pa yrdi pad gert.

Einnig er haegt ad lata stofnkostnad olikt rekstrakostnadi sem er arlegur, dreifast yfir lengri
tima og skapa meiri sveigjanleika pegar kemur ad pessari breytu.

Veagi & stofnkostnadi gagnvart 6drum viomidum ma sja i toflu 4-17.

Tafla 4-17: Veegi stofnkostnadar vid 6nnur viomid

Viomid til samanburdar | Veagi

Samningsstada | 1/6
Vinnsluhafni | 1/6
Hitastig | 1/3
Stofnkostnadur | 1
Rekstrarkostnadur | 1/3
Fjarleegd fra veitusveedi | 4
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4.2.5 Vagi rekstrarkostnadar sem viomios.

Rekstrarkostnadur er annad ,,peningavidmid* sem algengt er ad tekid se til skodunar en
petta er fastur kostnadur sem fylgir vinnslu & sveedinu og alltaf til stadar yfir vinnslutimann
a sveedinu. betta er talinn vera sterkari breyta en stofnkostnadur par sem ekki er hagt ad
,dreifa® pessum kostnadi yfir lengri tima. betta er pd ekki talid vera sterkasta viomidio
begar kemur ad pvi ad velja nytt orkudflunarsvaedi heldur hafa adrar breytur eins og
hitastig, rannsdknarstada og samningsstada meira veegi.

Veagi rekstrarkostnadar gagnvart 6drum viomidum ma sja i toflu 4-18.

Tafla 4-18: Vaegi rekstrarkostnadar vid 6nnur viomid

Viomid til samanburdar | Veegi

Samningsstada | 1/5
Vinnsluhafni | 1/5
Hitastig | 1/3
Stofnkostnadur | 3
Rekstrarkostnadur | 1
Fjarleegd fra veitusveedi

4.2.6 Vaegi fjarlaegdar fra veitusvaedi sem viomids.

Fjarleegd fra veitusveedi hefur eins og adur er nefnt ahrif & stofnkostnad, rekstrakostnad,
vidbragstima ef eitthvad kemur upp & og timann sem tekur ad pjonusta sveedid. | pessu
verkefni eru viomid sem taka mid af ahrifum a stofnkostnad og rekstrarkostnad og pvi er
veegi pessarar breytu fyrst og fremst ahrif & vidbragstima og pjonustutimi.

Oll svadin sem eru til skodunar i pessu verkefni eru tiltdlulega nalegt dreifisvedi
veitunnar og mogulegt ad pjonusta sveedin fra niverandi starfstdd veitunnar. pvi parf ekki
ad setja upp sérstaka starfstod a sveedinu fyrir starfsmennina. Einnig hefur natimateekni
gert pad ad verkum ad fjarlegd hefur minni ahrif en &dur par sem heagt er ad vera med
fjargeaeslu fyrir svaedin.

Pad er pvi nidurstada hja starfsménnum veitunnar ad petta viomid er ekki sterkt midad vid
onnur en veegi hennar ma sja i toflu 4-19.

Tafla 4-19: Veeqi fjarleegoar fra veitusvaedi vid énnur viomid

Viomid til samanburdar | Veegi

Samningsstada | 1/9
Vinnsluhafni | 1/9

Hitastig | 1/5

Stofnkostnadur | 1/4
Rekstrarkostnadur | 1/5
Fjarleegd fra veitusveedi | 1
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4.2.7 Samantekt a vaegi vidmidanna

Pegar buid er ad dkvarda innbyrdis vaegi i samanburdi vidmidanna eru pau tekin saman i
eitt fylki A sem sidan er notad i AHP adferdinni. Fylkid mé sja i toflu 4-20.

Tafla 4-20: Samantekt & veegi vidmidanna

Viomio 1 2 3 4 5 6
Samningsstada 1 1 1 3 6 5 9
Vinnsluhafni 2 1 1 3 6 5 9
Hitastig 3| 1/3 1/3 1 3 2 5
Stofnkostnadur 4, 1/6 1/6 1/3 1 173 4
Rekstrarkostnadur 5( 1/5 15 1/2 3 1 5
Fjarlego fré veitusvedi | 6] 19 1/9 1/5 1/4 1/5 1

Petta veitir glégga syn yfir hvada viomid eru talin vera mikilvaegust en fyrstu tvo eru
greinilega sterkust. Nanari umfjollun um nidurstddu ur AHP adferdinni ma sja i kafla 6.

4.3 Forsendur fyrir viomidin

I peim samanburdi sem & sér stad i pessu verkefni er ekki farid Gt i neina itarlega honnun
heldur er adeins um forkdnnun ad raeda. bad er pvi naudsynlegt ad gefa sér akvednar
forsendur til ad bera saman svadin pannig ad samanburdurinn verdi sem sanngjarnastur.

Oll svadin sem eru til athugunar eru valin i samstarfi vid ISOR med pad i huga ad pau séu
vatnsgeef en hversu mikid magn af vatni er haegt ad vinna af sveedinu verdur ekki ljost fyrir
vinnsla hefst.

Vid samanburd svaedanna liggja akvednar grunnforsendur sem gilda um pau 6ll. Gert er
rad fyrir pvi ad 61l sveedin gefi 100 I/s i fullri vinnslu og ad pipusteerdir og deelukostnadur
sé i samraemi vid pad. Einnig er gengid at fra pvi ad allar fjarleegdir séu metnar Gt fra
naverandi eda veentanlegum vegum sem pydir ad lengdir a stofnldgnum og fjarleegd fra
veitusvaedi taka mid af pvi.

Med hligsjon af samningsstddu og vinnsluhaefni eru svaedin skodud hvert fyrir sig at fra
peim einkunnakerfum sem fjallad er um i koflum ,,4.1.71 Samningstada“ og ,,4.1.2
Vinnsluhcefni** en vidvikjandi vidmid eins og hitastig, stofnkostnad og rekstrakostnad er
naudsynlegt ad gefa sér akvednar forsendur sem fjallad er um i naestu kéflum.

4.3.1 Forsendur fyrir hitastig

Vantanlegt hitastig sveedisins er oft erfitt ad meta nema fram hafi farid rannsdknir og
vinnsla sem syna hvernig hitastig proast a svaedinu i takt vid notkun.

Oll svaedin sem um raedir eru & vestanverdu Sudurlandi en samkveemt skyrslu fra Kristjani
Semundssyni fra 1998 er medalhitastigull & vestanverdu Sudurlandi um 95°C/km (Kristjan

38



Seemundsson, 1998) sem hugsanlegt er ad nota til viomidunar ef engar adrar upplysingar
liggja fyrir.

Hér er hinsvegar studst vid Utprentun Ur gagngrunni ISOR med athugasemdum fra
Kristjani Seemundssyni par sem mat er lagt & hitastig hvers sveadis fyrir sig.

4.3.2 Forsendur fyrir stofnkostnad

Endanlegur stofnkostnadur framkvaemda kemur yfirleitt ekki i 1jos fyrr en verkin eru gerd
upp i lok framkveemda. P06 er haegt ad gera kostnadardatlanir sem gefa nokkud géda mynd
af steerdargrddu kostnadar. Hversu itarlegar og nékvemar kostnadaraeetlanir eru veltur
mikid & pvi & hvada stigi hénnunin er.

I pessu verkefni er ekki farid Gt i neina itarlega verkhonnun og pvi midast kostnadarmatid
vid reynslutdlur pegar kemur ad pvi ad meta hvern verklid fyrir sig. betta er svipud adferd
0g pegar fjarfestingaraaetlanir eru gerdar fram i timann fyrir veituna an pess ad verkin séu
komin & hénnunarstig. Oll verd midast vié verdlag i janGar 2015.

Borun

Selfossveitur hafa i gegnum tidina stadié ad mérgum borunum & hitaveituholum i samstarfi
vid ISOR. Verkferlid og kostnadur er pvi nokkud vel pekkt sterd en sidasta hola sem
borud var fyrir Selfossveitur var i Osabotnum haustid 2013.

SU hola var um 1500 m djup og fédrud nidur a 550 m og kostadi um 110 milljénir en
samkvaemt kostnadaraztlun atti st hola ad kosta 120 milljonir en reyndist édyrari vegna
hagkveemni i efni o.fl. (Sverrir Pérhallson & Kristjan Seemundsson, 2013)

I', pessu verkefni verdur gert rad fyrir ad vinnsluholurnar verdi allar med svipudu snidi og i
Osabotnum og kosti hver um sig 120 milljénir eins og upphaflega kostnadaraztlunin gerdi
rad fyrir auk pess sem hakkun hefur ordid sidan 2013.

Borholur geta verid mis vatnsgaefar og erfitt ad aeetla i upphafi hversu margar holur parf ad
bora til ad na 100 I/s. Til einféldunar er gert rad fyrir ad medalhola gefi um 25 I/s og pvi
parf ad bora og virkja 4 vinnsluholur.

Virkjun borholu

Selfossveitur eru nylega bunar ad virkja tvaer borholur, adra i Osabotnum kéllud OS-3 en
hina i borleifskoti PK-17.

Holurnar eru mis vatnsgafar og tok blinadurinn mid af pvi. OS-3 er hola sem getur gefid
allt ad 80-100 I/s en virkjun hennar kostadi um 45 milljonir & medan PK-17 gaf rétt um 8-
10 I/s og kostadi um 20 milljénir. bessar holur voru svipadar & dypt og delurnar einnig
hafdar & svipudu dypi eda 180m.

Ut fra pessu er akvedid i pessu verkefni ad virkjun hverjar borholu fyrir sig kosti um 35
milljénir en einnig parf ad meta & hverjum stad fyrir sig hversu mikid parf ad gera fyrir
svaedid i vegagerd og annad til pess ad haegt sé ad pjonusta holurnar med pungum vélum.
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Stofnlagnir

Midad er vid ad fra 6llum sveedunum sé lagdar adveitulagnir ad midlunarstad Selfossveitna
sem stadsettur er vid Austurvegi 67 a Selfossi.

Vid lengd lagnaleidar er i flestum tilfellum midad vid ad lagnir séu lagdar medfram
naverandi eda vaentanlegum vegum p.e.a.s. ekki er gert rad fyrir ad veitan sé ad rédast i
vegagerd vegna stofnlagna. Vio nénari verkhdnnun getur petta breyst en med pessari
nalgun er tryggt adgengi upp & rekstur og vidhald.

Vid sterdarakvoroun & stofnlogn er midad vid ad légnin hafi flutningsgetu sem er yfir 100
I/'s med 50-60 Pa/m i prystifall. Pa er lagmarkssteerd DN300 sem gefur prystifall upp & 43
Pa/m (Set ehf).

Kostnadur & hvern metra fyrir pessa steerd af Idgnum er mismunandi eftir pvi hvort verid er
ad leggja lagnir i péttbyli eda dreifbyli. Hver metri af l6gn i péttbyli er dyrari en i dreifbyli.
pad kostar meiri vinnu ad leggja lagnir i péttbyli ef um er ad reeda svaedi par sem mikid er
af 6drum I6gnum sem parf ad halda i rekstri & verktima. Auk pess fylgja pvi tafir ad vinna
par sem mikil umferd er af folki. Einnig er yfirbordsfragangur oftast dyrari i péttbyli par
sem gerdar eru meiri krofur um fragang a yfirbordi og vidgerdir & malbiki og gangstéttum.

Vid kostnadarmat er leitad i nylegar kostnadaraztlanir og tilbodstélur ur Gtbodum til ad
meta kostnadinn. Efniskostnadur & hitaveituefni er ohadur pvi hvort verid er ad vinna i
péttbyli eda dreifbyli en hins vegar er verktakakostnadur breytilegi patturinn en hann
inniheldur einnig efniskostnad vegna yfirbordsfragangs og fleira.

Vid efniskostnad voru fengnar tolur fra SET roraverksmidju i ror, loka, festur og
samsetningar og ut fra pvi fundinn kostnadartala & hvern metra en skv. peim var
efniskostnadur & DN300 pipu um 32000 kr./m.

Vid mat & verktakakostnadi er horft til nylegra verka en nylegasta demid um légn af
svipadri steerdargradu er ny stofnlégn sem Selfossveitur létu leggja medfram Engjavegi og
Sudurholum & Selfossi en par var um ad reeda um 360m af DN300 og 1250m af DN250.
Kostnadaraaetlun var upp & 32 milljonir eda um 20000 kr./m en legstbjodandi baud um
23,3 milljonir sem gerir um 14500 kr./m. Selfossveitur sau um ad Utvega hitaveituefni i
verkid og pvi var eingdbngu um verktakakostnad ad raeda. Petta verk var sambland af
dreifbylisverki og péttbylisverki par sem DN300 var medfram Langholti sem er ein adal
umferdargatan & Selfossi pé ekki hafi mérg vandamal komid upp vegna annarra lagna en
DN250 var medfram 6byggdum hluta Sudurhdla og ndg plass fyrir légnina.

Annad demi um dreifbylisverkefni var ny DN350 stofnlégn fra orkudflunarsveaedi
Selfossveitna i borleifskoti. Par var verktakakostnadur fyrir légnina 21,6 milljonir sem var
1080m & lengd. petta gerir 20000 kr./m & verdlagi arsins 2012 par sem byggingarvisitalan
var um mitt ar 115 stig en er i jan. 2015 120,9 stig pannig ad kostnadurinn samkvaemt
peirri visitélu yrdi 21000 kr./m.

Eins og sja ma getur kostnadur verio misjafn & milli verka og enn eitt nylegt demi er
Utbod vegna endurnyjun Tryggvagotu & Selfossi. SU gata er ein af adalgétum bzjarins og
mikid af gémlum légnum i jordinni. Efnis og verktakakostnadur fyrir DN250 pipu sem
leggja & i gotuna er samkvemt kostnadaraztlun honnudar um 65000 kr./m en ef vid
drogum fra efniskostnad fra SET er verktakakostnadur um 35000 kr./m.
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I pessu verkefni verdur pvi notast vid tveer tolur fyrir annars vegar pa hluta lagna sem lenda
innan péttbylis og peirra sem lenda utan péttbylis.

e Ppétthyli: 32000kr./m(efni)+30000kr/m(verktakakostnadur) = 62000kr./m
o Dreifbyli: 32000kr./m(efni)+20000kr/m(verktakakostnadur) = 52000kr./m

Annar stor kostnadarlidur sem upp getur komid vid stofnlagnir er pegar pvera parf stérar ar
en i pessu verkefni er annarsvegar um ad raeda pverun & Soginu eda & Olfusa. Farid verdur
yfir Sogid & niverandi br en pegar kemur ad pverun Olfusar pa er nlverandi bri na pegar
hladinn I6gnum og pvi gert rad fyrir ad fara yfir veentanlega Olfusarbri sem var & aaetlun
Vegagerdarinnar 2017-2019. | lok mai 2015 kom hins vegar fréttatillkynning fra
Vegagerdinni par sem kemur fram ad ny Olfusarbra sé ekki lengur a fjogurra ara aaetlun og
hafi verid ferd aftur. PO hafa Ol veitufyrirteeki sveitarfélagsins og par & medal
Selfossveitur 6skad eftir pvi ad verkfraedistofan Efla sem sér um hénnun hennar geri rad
fyrir 16gnum i branni &samt tengirymum sitthvoru megin fyrir paer. Auka kostnadur fylgir
bvi ad koma l6gnum yfir bryr sem er aukalega ofan & hefdbundid verd & metra og er pa
adallega um ad raeda auka vinnu inn i tengirymum sem eru eins og i niverandi Olfusarbru
sitthvoru megin en kostnadur vid pa vinnu er metinn upp & 10 milljonir ef midad er vid
eldri verk.

Pegar kemur ad pvi ad tengja vid naverandi midlunarkerfi er horft i kostnad vid tengingu
stofnlagnar fra 2012 vid midlun sem er i 6llum tilfellum metinn upp & 10 milljonir.

Daelustoo

Akvordun um hvort porf sé a deelustod raedst fyrst og fremst af pvi hvert prystifallid er &
leidinni og i hvada heaed borholusvaedid er midad vid midlunarsvaedi Selfossveitna.
Midlunarsveedi Selfossveitna stendur i 20 m.y.s og midad er vid ad vatnid komi inn i
midlunargeymi vid lagmark 100 kPa (10m H,0) og ad prystingur vid borholustit sé
almennt um 200 kPa (20m H,0). bpetta parf p6 ad meta i hverju tilfelli fyrir sig par sem
vatnid getur verid yfir 100°C heitt og pvi parf ad halda yfirprystingi, eda ef litlu munar a
milli pessa ad vatn getur verid sjalfrennandi fra borholu ad midlunargeymir pa er haegt ad
haekka prysting orlitid fra borholu til ad sleppa vid daelustdd.

Delustod fyrir petta mikid vatnsmagn er dyr en neartaekasta demid um kostnad er deelustdd
fyrir kalt vatn vid Ingolfsfjall en su deelustdd getur i fullum afkéstum deelt 100 I/s. Su
deelustod kostadi um 41,8 milljonir arid 2012 og ef si upphad er uppferd med
byggingarvisitdlu pa er kostnadur um 44 milljonir. Petta er si upphaed sem midad verdour
vid ef byggja & deelust6a.

Honnun og eftirlit

Hér verdur midad vid ad honnun og eftirlit sé at fra gefinni reynslu um 10% af
heildarkostnadi fyrir alla verklidina.

Ofyrirsédur kostnadur

[ verkefni af pessu tagi par sem ekki farid Gt i itarlega honnun rikir alltaf téluverd dvissa
en p6 ma gera rad fyrir ad dvissan sé meiri i borverkinu heldur en lagningu & I6gnum par
sem borun er i sjalfu sér teknilega floknari adgerd heldur en lagning stofnlagnar eda
bygging deelustédvar og mun meiri likur & éfyrirsédum hlutum i borun.
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pad er pvi 25% Ofyrirsédur lidur fyrir borholusveedi en 20% fyrir adveituna.

4.3.3 Forsendur fyrir rekstrarkostnad

Vid mat & rekstrarkostnadi er midad vid ad svaedid sé komid i fulla &atlada vinnslu p.e.a.s
100 I/s pannig ad rafmagns- og vidhaldskostnadur midast Utfra pvi.

Rafmagnskostnadur

Pegar kemur ad rafmagnskostnadi eru flest sveedin & sveedi RARIKS og i dreifbyli en
midad vid rafmagnsreikninga veitunnar par sem tekin eru med fastagjald, orkugjald,
dreifigjald o.s.frv. ma segja ad kostnadur hja Selfossveitum sé ad jafnadi um 15 kr./kWh.
Sa tala verdur notud vid Gtreikning & rafmagnskostnadi.

Einnig verdur midad vid ad vatnid komi ekki undir legri prysting en 10m H,O inn i
midlunargeymi veitunnar en vatnshaedin i honum er ad jafnadi um 8 m. Midlunargeymirinn
stendur i 20 m.y.s sem er st haed sem taka parf tillit til pegar verid er ad bera saman had
orku6flunarsvaedanna yfir sjo.

Stjornun og umsjon

Gert er rad fyrir ad kostnadur vid ad stjorna og hafa umsjon med orkudflunarsvaedi sé um
10 milljonir & ari eda um eitt stodugildi ef Selfossveitur purfa ad sja um baedi borholur og
rekstur & deelustdd. Pessa tolu parf p6 ad meta ef um einhver fravik er ad reda a
sveedunum.

NUvirdi rekstrarkostnadar

pegar kemur ad pvi ad navirda rekstrarkostnadinn er midad vid 25 ar en sa arafjoldi er
valinn sem medal liftimi & bunadi. Liftimi er misjafn en hann getur verid fra 10-15 arum
fyrir deelur og styribunad upp i 50-60 ar fyrir stofnlagnir. Ardsemiskrafan er h6fd 4 % par
sem Selfossveitur eru reknar med almannahagsmuni ad leidarljési og ekki gerd mikil krafa
um héa ardsemiskrofu.
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5 Greining a orkuoflunarvalkostum

I pessum kafla verdur fjallad um hvert svaedi fyrir sig og farid yfir vidmidin sem tengjast
svedunum i peirri rod sem lagt er upp med i kafla ,,4.1 Viomidin fyrir AHP adferdina“ en i
lokin eru sidan dregnar saman i t6flu télurnar fyrir vidmidin.

5.1 Oddgeirsholar

Oddgeirsholasvadid er stadsett i Fléahreppi vid Oddgeirsholaveg mitt & milli Oddgeirshdla
og Langholts.

Ein borhola er & svadinu sem er i eigu Hitaveitu Hraungerdishrepps en st borhola var
borud 1985 og er um 560 m djdp og gefur 15 I/s af 80°C heitu vatni. Vinnsla hefur verid a
svaedinu sidan pa og er medalvinnsla um 8 I/s. (Omar Sigurdsson, 1985)

e

Mynd 5-1: Mynd af naverandi borholu i Oddgeirshdlslandi. Mynd er tekin fra
Oddgeirshélavegi i jan. 2015

Segja ma ad naverandi hola sé vel heppnud midad vid hversu grunn hin er og rétt foorud
nidur & 70 m. Samkvaemt upplysingum fra Kristjani Seemundssyni hja ISOR pé telur hann
ad petta svaedi sé ad svipudum toga og Porleifskot og pvi liklega gjofult sveedi

Svaedid er lika stadsett & godum stad, tiltélulega naleegt Arborgarsvaedinu auk pess sem
samstarf a milli pessara hreppa i veitumalum & sér langa ségu.

43



Petta sveedi er pvi talid vera hentugt til nnari skodunar.
5.1.1 Samningsstada

Fjoldi eigenda

Hitaveituréttindin i Oddgeirsh6lum er i eigu &blenda i Oddgeirsh6lum en pad eru
braedurnir Magnis Gudmundsson og Steinpér Gudmundsson. Fjoldi eigenda eru pvi tveir.

Einkunn: 2

Hvers konar eigendur?

Eins og adur hefur komid fram pa eru eigendur hitaveituréttindanna abtendur & jordinni og
pbvi fellur pad undir flokkinn abdendur.

Einkunn: 1

Fjoldi nytingaradila

Braedurnir hafa heimilad Hitaveitu Hraungerdishrepps sem er sameignarfélag banda i
sveitinni nytingu & svaedinu sidan 1985 gegn pvi ad peim séu tryggdir 3 I/s til eigin nota.
EkKi virtust braedurnir sjalfir vera i neinum hugleidingum um vinnslu & sveedinu og pvi ma
blast vid ad Selfossveitur og Hitaveita Hraungerdishrepps muni nyta sveedi.

Einkunn: 1

Fyrstu vidbrégd

Pegar haft var samband vid Magnis Gudmundsson sagdi hann ad peir braedur veru
jakvaedir fyrir samningum vid Selfossveitur um frekari nytingu a sveedinu.

Einnig var haft samband vid Hoskuld Gunnarsson bustjora & Stéra-Armoti en hann hefur
umsjon med Hitaveitu Hraungerdishrepps auk pess ad vera einn af premur stjérnarménnum
hennar. Hann sagdi ad par sem eigendur hitaveituréttindanna veru svo jakveedir pa veeri
hitaveitan einnig jakvaed fyrir hugsanlegu samstarfi. Pad ma pvi segja ad fyrstu vidbrogo
hafi verid gdd hja badum adilum.

Einkunn: 2

5.1.2 Vinnsluhaefni

Vinnslusaga

Vinnsla er & svaedinu og hefur verid sidan 1985. Ekki er um mikla vinnslu eda ad jafnadi
um 5-10 I/s enda hefur holan haldist stddug sidan pa p.e.a.s hun hefur ekki kélnad vegna
vinnslu. bad ma pvi segja ad vinnslusagan segi okkur ad svaedid poli meiri vinnslu en nu
er.

Einkunn: 4
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A hvada stigi eru rannséknir & svaedinu?

Nuaverandi hola var prufudeeld med djlpdelu i mai 1985 og hefur hefdbundid eftirlit verid
med holunni sidan pa. Einnig hefur verid unnid sprungukort af Hraungerdishreppi pannig
ad petta sveedi fellur undir flokkinn par sem buid er ad bora vinnsluholu.

Einkunn: 3

Hverjir verda med vinnslustyringu & svaedinu?

Hitaveita Hraungerdishrepps er med vinnslu & sveaedinu i dag en su veita er tiltélulega litil
midad vio Selfossveitur. Ekkert hefur verid gert i orkudflunar méalum sidan 1985 en
dreifikerfi veitunnar var steekkad verulega arid 2006 sem ritgerdarhdfundur hannadi og
sidan pé hafa orfair beaeir beest vid. Naverandi vinnsluhola er ekki talin pola mikla aukningu
eins og han er i dag en hitaveitan sjalf er ekki med nein aform eins og stendur ad fara i
frekar vinnslu & sveedinu. bPad ma pvi &tla ad Selfossveitur yrou leidandi adili ef til
samstarfs keemi um vinnslu & sveedinu.

Einkunn: 3

5.1.3 Hitastig

Nuverandi hola er ad gefa ad jafnadi um 80°C heitt vatn en eins og adur hefur komid fram
pa neer fodringin nidur & um 70 m. Hitastigsmalingar sem fengust ur gagnagrunni ISOR
gefa til kynna ad vatnskerfid sé um og yfir 90°C heitt og pvi ma aaetla med dypri borun og
fodrun nidur & 500-600 m meetti na 90°C vinnsluhita. Pad er ekki haegt ad fullyrda ad pessi
hiti naist en i pessum samanburdi verdur gengid ut fra pvi hitastigi.

Hitastig: 90°C

5.1.4 Stofnkostnadur

Hér verdur farid yfir helstu peetti stofnkostnadar fyrir Oddgeirsholasvaedisins en
atreikningana ma sja i vidauka A
Borhola

Ef radist er i borun ma ad asetla borholurnar verdi i naest nagrenni vid naverandi holu. Heér
er gert rad fyrir fjorum borholum eins og talad er um i kafla ,,4.3.2 Forsendur fyrir
stofnkostnad .

Borholur: 480.000.000 kr.
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Virkjun borholu

Ef etlunin er ad bora dypri holur med pyngri og steerri bunadi, med steerri borum a
framkvaemdartima asamt pvi ad fédring og deelur verdi & meira dypi er ljést ad byggja parf
undir niverandi veg og Utbuda steerri plon i kringum borholurnar. Pessi fylgir aukakostnadur
ofan & hefdbundinn kostnad vid virkjun.

Virkjun: 140.000.000 kr.
Vegagerd og jardvinna: 15.000.000 kr.

Stofnlégn

Lagnaleidin fra Oddgeirsholasveedinu er tiltélulega greidfer og ekki neinir sérstakir
farartdlmar & leidinni nema pa kannski helst skurdir en pa er tiltélulega audvelt ad pvera.
Lagnaleidin er um 8800 m medfram niverandi vegum fra vaentanlegu orkudflunarsvaedi en
hana mé sja & mynd 5-2.
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Mynd 5-2: Lagnaleid stofnlagnar fra Oddgeirsholum(Kort tekid af map.is)

Eins og sja méa fer stofnlégnin gegnum dreifbyli ad sterstum hluta og pvi kostnadur a
hvern metra midadur vid dreifbyliskostnad eins og kemur fram i kafla ,,4.3.2 Forsendur
fyrir stofnkostnad

Stofnlégn: 457.600.000 kr.
Tenging vid midlun: 10.000.000 kr.
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Daelustoo

Orku6flunarsveedi stendur i 30 m.y.s samkvemt melingum sem héfundur gerdi sumarid
2006 pegar verid var ad hanna vidbot vid Hitaveitu Hraungerdishrepps. Aztlad tap vegna
rennslis er um 37,84 m H,0 pannig ad heedarmismunurinn dugar ekki til ad koma vatninu &
midlunarstad. bad parf pvi ad byggja deelustdd til ad koma vatninu & 4fangastad.

Dalust6d: 44.000.000 kr.

Honnun og eftirlit

Hér er eins og talad er um i forsendum 10% fyrir hénnun og eftirlit fyrir alla verklidi.
Honnun og eftirlit borholusveeda: 63.500.000 kr.

Honnun og eftirlit adveitu: 51.160.000 kr.

Ofyrirsédur kostnadur

Hér er 25% fyrir borholusvaedid og 20% fyrir adveitu og deelustéd eins talad er um i
forsendum.

Ofyrirsédur kostnadur vegna borholusvadis: 158.750.000 kr.
Ofyrirsédur kostnadur vegna adveitu: 102.320.000 kr.

5.1.5 Rekstrarkostnadur

Hér er verdur farid yfir helstu peetti rekstrarkostnadar fyrir Oddgeirshdlasveedid.

Vidhaldskostnadur

Hér er um ad raeda hefobundid sveedi pegar kemur ad vidhaldskostnadi eda 2% af
stofnkostnadi.

Arlegur vidhaldskostnadur: 30.447.600 kr.

Rafmagnskostnadur

Eins og adur hefur komid fram er Oddgeirsholasvaedid i um 30 m.y.s en midlunargeymir
Arborgar stendur i 20 m.y.s. Midad er vid ad vera med 10 m H,O vatnsstlu vid
midlunarsveaedid par sem vatnid er undir 100°C pannig ad heildarvatnssila vegna mismunar
a haed er 0 m H,O. Midad er vid ad vatnsyfirbord i borholum i vinnslu sé 90 m og
vatnsprystingur a stat er 20 m H,O. Vatnssula sem tapast vegna rennslis er eins og aour
hefur komid fram 37,84 m H,O pannig ad heildarvatnssulan er 127.84 m H,0.

Petta samsvarar i orkuporf fyrir delingu upp a 151.324 kW eda 1.325.599 kWh & éri.
Arlegur rafmagnskostnadur: 19.884.000 kr.

Stjornun og umsjon
Stjornun og umsjén er med hefdbundnum haetti eins og talad er um i forsendum.
Arleg stjérnun og umsjon: 10.000.000 kr.
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Nuvirdi rekstrarkostnadar
Rekstrakostnadur er sidan navirtur med navirdisstudli PFV = 15,62
Rekstrarkostnadur: 942.489.000 kr.

5.1.6 Fjarlaegd fra veitusvaedi

Hér er fjarleegd fra veitusvaedi s sama og lagnalengd stofnlagnar.
Fjarlaegd fra veitusvaedi: 8800 m.

5.1.7 Samantekt viomida

I t6flu 5-1 ma sidan sja samantekt & vidmidunum p.e.a.s upphadir, hitastig, fjarlegdir og
einkunnagjof fyrir vinnsluhafni og samningsstoou.

Tafla 5-1: Samantekt a viomidum fyrir Oddgeirshola

Viomio | Steerd

Samningsstada (einkunn) | 6
Vinnsluhafni(einkunn) | 9
Hitastig | 90°C
Stofnkostnadur | 1.522.330.000 kr.
Rekstrarkostnadur | 942.489.000 kr.
Fjarleegd fra veitusveedi | 8800 m
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5.2 Ondverdarnes

Ondverdarnes i Grimsnesi er jardhitasvadi sem & sér langa ségu um nytingu & jardhita en
hann var fyrst nyttur til hashitunar arid 1930 og fyrsta borholan borud 1965-1966.
Toluverd vinnsla er & svaedinu i dag fyrir sumarhusahverfin i Grimsnesi og sundlaug i
Ondverdarnesi en Orkuveita Reykjavikur(OR) & og rekur hitaveituna fra Ondverdarnesi og
hefur gert sidan 2002. (Gudni Axelsson, Kristjan Semundsson, Pordlfur H. Hafstad, &
porgils Jonasson, 2006).

Arid 2012 attu sér stad vidraedur milli OR og Selfossveitna um ad Selfossveitur myndu
kaupa vatn af OR af sveedinu. bar samningavidraedur voru enn a frumstigi en OR baud
Selfossveitum ad kaupa vatn Ur borholu ON-30 sem var nyjasta borhola peirra i
Ondverdarnesi og var onytt. S borhola gefur um 30 I/s af 120°C sem er mun heitara en
adrar borholur & svaedinu sem gefa um 80°C en Selfossveitur 6skudu eftir ad kaupa meira
eda & bilinu 50-100 I/s sem OR taldi ekki vera 6raunhaft enda sveedid vatnsgjofult og talid
vera eitt af afkastamestu laghitasveedum & islandi. (Gudmundur Oli Gunnarsson;, 2012)

Mynd 5-3: Borholan sem bodin var Selfossveitum. Mynd tekin fra golfskala i
Ondverdarnesi i jan. 2015

A peim tima var hinsvegar akvedid ad fara i frekari borun i Osabotnum sem tdkst vel en nu
er svo komid ad Selfossveitur purfa ad leita annarra svaeda (Sigurdur P6r Haraldsson,
2012). bvi er Ondverdarnesid med i peirri athugun.
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5.2.1 Samningsstada

Fjoldi eigenda
Hitaveituréttindin i Ondverdarnesi eru eingéngu i eigu OR.
Einkunn: 3

Hvers konar eigendur?

Orkuveita Reykjavikur er opinbert fyrirteeki og vidreedurnar 2012 baru pess merki ad godar
likur veeru & pvi ad asaettanlegir samningar fyrir bada adila naedust.

Einkunn: 2

Fjoldi nytingaradila

Orkuveitan er med nytingu a sveedinu i dag og kemur til med ad vidhalda henni og méa
bdast vid pvi ad einhver vOxtur verdi vegna sumarhlsabyggda eda stekkunar
veitusvaaisins.

Einkunn: 1

Fyrstu vidbrégd

Haft var samband vid Gudmund Ola Gunnarsson taeknistjora hitaveitu hja OR en hann er i
forsvari pegar kemur ad Ondverdarnesi. Hann sagdi ad ekkert hafi breyst fra 2012 pegar
OR og Selfossveitur hofu vidraedur um kaup & heitu vatni p.e. OR hefur jakvett vidhorf til
samstarfs.

Einkunn: 2

5.2.2 Vinnsluhafni

Vinnslusaga

Vinnsla & svaedinu & sér langa sogu og téluvert er af borholum & svaedinu. Saga svaedisins
segir pvi ad pad poli vinnslu vel.

Einkunn: 3

A hvada stigi eru rannséknir & svaedinu?

Ondverdarnes verdur ad teljast nokkud vel rannsakad svedi og blid er ad bora margar
tilraunaholur og vinnsluholur. Einnig kom 0t skyrsla arid 2006 sem fjalladi um mat &
afkastagetu svedisins Ut fra vinnslusdgu aranna 2002-2005 (Gudni Axelsson, Kristjan
Semundsson, Porolfur H. Hafstad, & borgils Jonasson, 2006). Petta sveedi er pvi mest
rannsakad af 6llum peim svaeedum sem eru til skodunar.

Einkunn: 4
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Hverjir verda med vinnslustyringu & sveedinu?

Orkuveita Reykjavikur tok fram strax i upphafi vidredna um sélu & vatni r ON-30 ad
Selfossveitur fengu ekki ad vera med neina vinnslu & svaedinu og adeins kaupa vatn af stat
i umsdmdu magni. Selfossveitur fa pvi ekki ad koma ad neinu leyti ad vinnslu a sveedinu.

Einkunn: 0

5.2.3 Hitastig

Borholan sem bodin var Selfossveitum er 115-120°C en dnnur vinnsla & sveedinu er ekki
svo heit en almennt eru borholurnar um 80°C heitar (Gudni Axelsson, Kristjan
Saemundsson, Pérdlfur H. Hafstad, & borgils Jonasson, 2006). Petta haa hitastig sem nadist
i fyrst skipti i ON-30 er Ur nedra jardhitakerfi sem er undir kaldara kerfinu par sem 6ll
vinnslan er i dag. Ovarlegt er ad gera rad fyrir ad ef Selfossveitur kaupa 100 I/s af
Orkuveitunni ad pad verdi vid 120°C heldur ma buast vid einhverskonar medaltali ar
badum svedunum.

Hér er gerd st nalgun ad par sem ON-30 gefur um 30 I/s og hitastig 115°C og ekki er vitad
hvernig framtidar boranir ganga pa sé restin p.e.a.s 70 I/s vid 80°C.
Hitastig: 90°C

5.2.4 Stofnkostnadur

Hér verdur farid yfir helstu paetti stofnkostnadar fyrir Ondverdarnes en Utreikningana ma
sja i vidauka A
Borhola

Petta svaedi er Olikt 6drum svaedum ad pvi leyti ad OR kemur til med ad bora og reka
borholusvadid og adeins afhenda Selfossveitum vatn & umsomdum stad.

Borholur: 0 kr.

Virkjun borholu

Hér er ad sama skapi enginn porf a virkjun borholu.
Virkjun borholu: 0 kr.

Vegagerd og jardvinna: 0 kr.

Stofnlégn

Lagnaleidin fra Ondverdarnesi liggur fra orkuéflunarsvaedinu nordur medfram svokalladri
Kirkjuholsbraut ad Biskupstungnabraut en padan fer lognin til sudvesturs og sidar sudur i
att ad veitusvaedi Selfossveitna. Lagnaleidina ma sja a mynd 5-4.
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Mynd 5-4: Lagnaleid fra Ondverdarnesi.(Kort tekid af map.is)

pvera parf tveer ar & leidinni og pa annars vegar Sogid og hinsvegar Olfusa. Farid er yfir
Sogid & nuverandi bri en eins og adur hefur komid fram verdur Olfusa pverud a nyrri
Olfusarbra. Lagnaleidin er 6ll i dreifoyli og pvi er notast vid dreifbylisverd eins og kemur
fram i kafla ,,4.3.2 Forsendur fyrir stofnkostnad .

Stofnlégn: 676.000.000 kr.
Pverun & Soginu: 10.000.000 kr.
pverun & Olfusa: 10.000.000 kr.
Tenging vid midlun: 10.000.000 kr.
Daelustdd

Borholan sem bodin var Selfossveitum er i 28 m.y.s. sem er landhadin sem midad er vid
begar kemur ad Utreikningum & daelingu. Aztlad tap vegna rennslis er 55,9 m H,O pannig
ad hadarmismunurinn einn og sér dugar ekki til ad skila aatludum prystingi vid midlun
Selfossveitna. | pessu tilfelli parf pvi ad byggja deelustdd.

Dalustdd: 44.000.000 kr.

Honnun og eftirlit

Hér er eins og talad er um i forsendum 10% fyrir honnun og eftirlit fyrir alla pa verklidi
sem snua ad Selfossveitum.

Honnun og eftirlit borholusveaedis: 0 kr.
Honnun og eftirlit adveitu: 75.000.000 Kr.
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Ofyrirsédur kostnadur

Hér er adeins Ofyrirsédur lidur fyrir adveitu sem er 20%

Ofyrirsédur kostnadur vegna borholusvedis: 0 kr.
Ofyrirsédur kostnadur vegna adveitu: 150.000.000 kr.

5.2.5 Rekstrarkostnadur

I pessum kafla verdur farid yfir helstu pzetti rekstrarkostnadar fyrir Ondverdarnes.

Vidhaldskostnadur

Hér er vidhaldskostnadur fyrir adveitu og deelustéd hafdur 2% eins og talad er um i
forsendum.

Arlegur vidhaldskostnadur: 19.500.000 kr.

Gjald fyrir notkun

Orkuveita Reykjavikur kemur til med ad reka borholusvaedid og Selfossveitur greida gjald
fyrir hvern rmmetra. 1 minnisbladi fra arinu 2012 um sélu & heitu vatni til Selfossveitna
kemur fram ad Orkuveitan sé tilbin ad selja vatnid & verdbilinu 12,5 kr./m* — 15 kr./m’.
(Gudmundur Oli Gunnarsson;, 2012)Haft var samband vid hdfund minnisbladsins
Gudmund Ola Gunnarson teeknistjora hitaveitu hja OR og sagdi hann ad gott veeri ad mida
vid 15 kr./m”.

Ef midad er vid 100 I/s eda 0,1 m®s pa kaupa Selfossveitur 3.153.600 m*/ari af
Orkuveitunni en pad er talan sem midad er vio.

Gjald fyrir notkun: 47.304.000 kr.

Rafmagnskostnadur

Hér purfa Selfossveitur eingdngu ad sja um rafmagnskostnad vegna delingar fra
orkudflunarsveedi ad midlunarsvaedi Selfossveitna en tap vegna rennslis er 55,9 m H,O.
Landid haekkar fra orkudflunarsveedinu ad Biskupstungnabraut en midad vid haedarlinur a
map.is pa fer sa hluti leidarinnar ekki upp fyrir 40m hadarlinuna og pvi er rennslistapid
rikjandi pegar kemur ad lyftihaed deelu.

Borholan sem stendur Selfossveitum til boda er um 115-120°C heit en pad hitastig er po
ekki rikjandi fyrir svaedid en flestar holur eru i kringum 80°C. Hér verdur po6 gert rad fyrir
ad tryggja purfi ad prystingur i l6gnum fari ekki nidur fyrir 18 m H,O po ekki sé hagt ad
segja med vissu ad hitastigid verdi svo hatt ef Selfossveitur kaupa meira vatn af svaedinu.
Hér er einnig gert rad fyrir ad OR utvegi 20 m H,O par sem peir afhenda vatnid.

Heildarvatnssulan sem parf ad yfirvinna med deelingu i pessu tilfelli er pa 45,9 m H,O sem
er toluvert leegra en fyrir dnnur svaedi en pad skyrist eins og adur hefur komid fram af pvi
ad Selfossveitur purfa ekki ad dela upp ar borholu. Pessi vatnssula samsvarar 54.332 kW
eda 475.946 kWh/ari

Arlegur rafmagnskostnadur: 7.139.197 kr.
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Stjérnun og umsjon

Stjornun og umsjon er i pessu tilfelli leegri par sem Selfossveitur purfa ekki ad koma ad
stjornun og umsjon borholusvadisins..

Arleg stjérnun og umsjon: 5.000.000 kr.

NUvirdi rekstrarkostnadar
Rekstrakostnadur er sidan navirtur med navirdisstudli PFV = 15,62
Rekstrarkostnadur 1.233.257.000 kr.

5.2.6 Fjarlaegd fra veitusvaedi

Hér er eins og &dur fjarlegd fra veitusveedi si sama og lagnalengdin.
Fjarlaegd fra veitusvaedi: 13.000 m.

5.2.7 Samantekt viomioda
I t6flu 5-2 ma sidan sja samantekt & vidmidunum fyrir Ondverdarnes.

Tafla 5-2: Samantekt & vidmidum fyrir Ondverdarnes

Vidmio | Steerd

Samningsstada(einkunn) | 8
Vinnsluhafni(einkunn) | 7
Hitastig | 90°C
Stofnkostnadur | 975.000.000 kr.
Rekstrarkostnadur | 1.233.257.000 kr.
Fjarlegd fra veitusveedi | 13000 m
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5.3 Vadnes

I landi Vadness i Grimsnesi er annad jardhitasvaedi sem virdist vera afkastamikid og pola
toluvert meiri vinnslu en er & sveedinu i dag. Nuverandi vinnsla telur eina borholu sem
borud var 1988 (Kristjan Seemundsson, 1988) og er afkastamikil en hun er ad skila um 30
I/s af 80°C vatni. Holan er ekki djup og er rétt svo fodrud nidur & 50m og pvi veeri
ahugavert ad skoda petta sveedi nanar med frekari vinnslu i huga. (Seepér L. Jonsson,
Gudni Axelsson, & Magnus Olafsson, 1988)

Tveir adilar eru med vinnslu & svadinu i dag en pad eru breedurnir frd Vadnesi sem nyta
holuna fyrir sumarhisabyggd sem peir hafa umsjon med en hin adilinn er Grimsnes- og
Grafningshreppur.

Petta sveedi er pvi tekid med til skodunar i pessu verkefni.

Mynd 5-5: Mynd af deaelustd i Vadnesi. Mynd tekin i jan. 2015
5.3.1 Samningsstada

Fjoldi eigenda

Hitaveituréttindin & sveedinu eru i eigu priggja bradra en pad eru peir Gudjon, Olafur Ingi
0g Jon Steingrimur Kjartanssynir.

Einkunn: 1
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Hvers konar eigendur?

Hitaveitan er notud af peim breedrum fyrir sumarhusabyggd i Vadnesi auk pess sem tveir af
breedrunum bla i Vadnesi. Pad ma segja ad eigendur fari i flokk med 4blendum eda peim
sem hafa lifibraud af svaedinu.

Einkunn: 1

Fjoldi nytingaradila

Tveir adilar nyta svaedid i dag en pad er hitaveita Grimsnes- og Grafningshrepps asamt
breedrunum i Vadnesi. Eignarhald & borholunni og bunadi er einnig skipt & milli pessara
tveggja adila. Ef Selfossveitur haefu vinnslu & svaedinu veeru adilarnir oronir prir.

Einkunn: 0

Fyrstu vidbrégd
Haft var samband vid Jon sem er einn af breedrunum og fullyrti hann ad peir braedur veeru
jakveedir fyrir samstarfi vid Selfossveitur.

Einnig var reett vid Bork Brynjarsson sem er hitaveitustjori Grimsnes- og Grafningshrepps.
Hann tok a sama hatt vel i hugsanlegt samstarf vid Selfossveitur

Pad ma pvi segja ad fyrstu viobrégd hafi verid jakveed fra 6llum adilum.

Einkunn: 2

5.3.2 Vinnsluhafni

Vinnslusaga

I dag er vinnsla ur borholu & sveedinu og hefur verid i toluverdan tima. Vinnslusagan gefur
pvi til kynna ad svadid poli vinnslu.

Einkunn: 3

A hvada stigi eru rannsoéknir?
BUIid er ad bora vinnsluholu a svaedinu og eftirlit verid med henni i téluverdan tima.
Einkunn: 3

Hverjir verda med vinnslustyringu a svaedinu?

Eins og adur hefur komid fram er vinnslan & sveedinu um 30 I/s. Selfossveitur stefna ad
100 I/s sem er tdlvuert steerri veita en nu er til stadar. Pad ma pvi aztla ad Selfossveitur
yrou leidandi a svaedinu.

Einkunn: 3
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5.3.3 Hitastig

Nuaverandi vinnsla i Vadnesi er ad skila 78°C heitu vatni en borholan er hins vegar ekki
fodrun nidur & nema 50 m og talid ad hun sé tengd kaldara grunnvatnskerfi.

Samkvaemt malingum fra ISOR pé er hitastig vatnskerfisins um 80°C en borholan var ekKki
djup og meldist pessi hiti & um 400 m. Kannski metti n& meiri hita ar sveedinu med dypri
borunum en hér verdur samt sem adur ekki gert rad fyrir meiri hita en ndverandi melingar
segja til um.

Hitastig: 80°C

5.3.4 Stofnkostnadur

Hér verdur farid yfir helstu peetti stofnkostnadar fyrir Vadnes en Utreikningana ma sja i
vidauka A.

Borhola

Ef rddist er i borun ma aatla ad borholurnar verdi einhvers stadar i naesta nagrenni vid
naverandi holu. Hér er gert rad fyrir fjorum borholum eins og talad er um i kafla ,,4.3.2
Forsendur fyrir stofnkostnad “.

Borholur 480.000.000 Kr.

Virkjun borholu

Hér er um hefdbundna virkjun ad raeda eins og talad er um i forsendum.

Vegurinn ad naverandi borholu og deelustdd er i ageetu a asigkomulagi en hinsvegar parf ad
leggja vegi ad nyjum borholum og dtbua plén i kringum peer.

Virkjun borholu: 140.000.000 kr.

Vegagero og jardvinna: 15.000.000 kr.

Stofnldégn

Ny stofnlégn fra borholusvaedinu kaemi til med ad liggja medfram Nesvegi sem liggur fra
naverandi borholusvedi upp a Vadnesveg. badan feeri lognin i nordvestur medfram
Vadnesvegi ad Biskupstungnavegi. bar beygir lognin sidan til sudvesturs medfram
Biskuptungnabraut i att ad veitusvaedi Selfossveitna. Lagnaleidina méa sja a mynd 5-6.
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Mynd 5-6: Lagnaleid fra Vadnesi.(Kort tekid af map.is)

Pessi lagnaleid er mikid til af svipudum toga og fra Ondverdarnesi p.e.a.s notast er vid
dreifbylisverd pegar kemur ad verdi fyrir 16gnina og & sama hatt og fyrir Ondverdarnes pa
er naudsynlegt ad pvera baedi Sogid og Olfusa.

Stofnlégn: 915.200.000 kr.
Pverun & Soginu: 10.000.000 kr.
pverun & Olfusa: 10.000.000 kr.
Tenging vid midlun: 10.000.000 kr.
Daelustdd

Borholan i Vadnesi er i 30 m.y.s en aetlad tap vegna rennslis er 75,7 m H,O pannig ad
heedarmismunurinn dugar ekki til ad skila dztludu vatnsmagni ad midlun Selfossveitna.
pad parf pvi ad byggja deelust6o.

Dalustdd: 44.000.000 kr.

Honnun og eftirlit

Hér er eins og talad er um i forsendum 10% fyrir hénnun og eftirlit.
Honnun og eftirlit borholusveeda: 63.500.000 kr.

Honnun og eftirlit adveita: 98.920.000 kr.
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Ofyrirsédur kostnadur

Hér er 25% fyrir borholusvaedid og 20% fyrir adveitu og deelustdd eins og talad er um i
forsendum.

Ofyrirsédur kostnadur vegna borholusvadis: 158.750.000 kr.
Ofyrirsédur kostnadur vegna adveitu: 197.840.000 kr.

5.3.5 Rekstrarkostnadur

I pessum kafla er farid yfir helstu paetti rekstrarkostnadar fyrir Vadnes.

Vidhaldskostnadur

Hér er vidhaldskostnadur fyrir adveitu og deelustéd hafdur 2% eins og talad er um i
forsendum.

Arlegur vidhaldskostnadur: 42.864.200 kr.

Rafmagnskostnadur

Hér er axtlad ad vatnid sé undir 100°C og pvi dugar ad skila 10 m vatnssulu vid
midlunargeymi. Svaedio er eins og adur hefur komid fram i 30 m.y.s en landid haekkar upp
ad Biskupstungnabraut. Su haekkun er po ekkert i likingu vid 75,7 m H,O sem tapast
vegna rennslis og pvi er sa pattur rikjandi pegar kemur ad utreikningum fyrir deeluporf.

Heildarvatnssulan er 165,7 m H,O sem samsvarar sér i orkuporf upp & 197.436 kW eda
1.729.538 kWh/ari.

Arlegur rafmagnskostnadur: 25.943.070 kr.

Stjérnun og umsjon
Stjornun og umsjén er med hefdbundnum heetti eins og talad er um i forsendum.
Arleg stjérnun og umsjon:  10.000.000 kr.

NUvirdi rekstrarkostnadar
Rekstrarkostnadur er sidan ndvirtur med ndvirdisstudli PFV = 15,62

Rekstrarkostnadur: 1.231.133.000 kr.

5.3.6 Fjarlaegd fra veitusvaedi

Hér er fjarleegd fra veitusvaedi su sama og lagnalengdin eda 17600m
Fjarlegd fra veitusveedi: 17.600m
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5.3.7 Samantekt viomioda
I t6flu 5-3 ma sidan sja samantekt & vidmidunum fyrir Vadnes.

Tafla 5-3: Samantekt & viomidum fyrir Vaones

Viomid | Steerd

Samningsstada(einkunn) | 4
Vinnsluhafni(einkunn) | 9
Hitastig | 80°C
Stofnkostnadur | 2.143.210.000 kr.
Rekstrarkostnadur | 1.231.133.000 kr.
Fjarleego fra veitusveedi | 17600 m
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5.4 Arbezer

I Arbzjarhverfi i Olfusi er nytanlegur jardhiti og eru tveer holur nyttar fyrir iba hverfisins.
Holurnar eru ekki vatnsgeefar en eldri holan sem borud var 1964 er adalvinnsluholan og
gefur um 3 I/s af 95-100 °C sjalfrennandi heitu vatni en hola 2 sem er fra 1971 er med um
1,5 I/s. bessar tveer holur eru i slemu &astandi og fragangur peirra matti vera betri en yfir
peim eru helmingar af tunnu af gémlum steypubilum(sja mynd 5-7). EkKi er talid mégulegt
ad auka afkdst i pessum holum par sem paer eru grannar og astand peirra sleemt.

Mynd 5-7: Hola 2 ner en holu 1 mé sja feer. Mynd tekin i jan.2015

b6 er talid ad haegt sé ad vinna toluvert meira af sveedinu. Arid 1985 voru gerdar
rannsoknir a sprungum & svaedinu og tilraun gerd til ad bora 700 metra djdpa vinnsluholu
en st borun mistdkst. Rannsdknir og boranir bentu po til pess ad mikill hiti veeri & svaedinu
og pad pyrfti ad halda 4fram med tilraunaboranir (Olafur G. Flovens, 1986). bad var hins
vegar ekki gert en svaedid var valid i pessari ritgerd par sem pad er nalegt veitusveedinu og
talio gjofult.

5.4.1 Samningsstada

Fjoldi eigenda

Erfitt ad rada nakvaemlega i pad hversu margir eigendur eru ad svadinu en Arbajarlandinu
er skipt upp i fimm hluta og i sumum tilfellum eru nokkrir eigendur ad hverjum hluta. Pad
ma pvi segja ad eigendur séu allavega fleiri en fimm.
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Einkunn: 0

Hvers konar eigendur?
Hér er um marga adila ad raeda og pvi fellur petta undir flokkinn einstaklingar.
Einkunn: 0

Fjoldi nytingaradila

Fjoldi nytingaradila er semsagt hitaveitan sem fyrir er i Arba og svo Selfossveitur ef af
samstarfi yroi.

Einkunn: 1

Fyrstu vidbrégd

Haft var samband vid Kjartan Olafsson en hann er i forsvari fyrir hitaveituna og
landeigendur. Hann sagdi ad peir veeru opnir fyrir hugsanlegu samstarfi vid Selfossveitur.
Pad ma pvi segja ad i fyrstu atrennu ad vidbrogdin séu jakveed.

Einkunn: 2

5.4.2 Vinnsluhaefni

Vinnslusaga
Svaedid & sér toluvert langa ségu um vinnslu og vinnsla er ur borholum i dag.
Einkunn: 3

A hvada stigi eru rannséknir?

Arbajar sveedid er semilega rannsakad par sem buid er ad kortleggja toluvert af sprungum
a svaedinu og gera tilraun til ad bora djupa vinnsluholu p6 svo ad pad hafi ekki gengid upp.
Vinnsla hefur ekki verid mikil & svaedinu en po hefur verid vinnslueftirlit med peim holum
sem nu eru a svedinu.

Einkunn: 3

Hverjir verda med vinnslustyringu a svaedinu?

Nuverandi veita i Arbae er med notkun upp & um 3-4 I/s ad jafnadi og pvi ma aztla ad
Selfossveitur komi til med ad vera leidandi adili pegar kemur ad vinnslu a svaedinu.

Einkunn: 3

5.4.3 Hitastig

Arbajarsvaedid er samkvemt hitamalingum fra ISOR heitast i samanburdi vid énnur
svaedi sem hér eru til skodunar. Maldur hiti & vatnskerfinu er um 120°C en naverandi
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heitari holan er ad skila 100°C en pad kemur til vegna pess ad han er Iatinn sj6da. Pad ma
bvi &xtla ad med pvi keyra vinnsluna & heerri prysting med dypri fodringum til ad stodva
kalt yfirbordsinnrennsli pa gefi hitamealingarnar hugmynd um pad vinnsluhitastig sem
heegt veeri ad na af svaedinu.

Hitastig: 120°C.

5.4.4 Stofnkostnadur

Borhola

Hér er &aetlad eins og 4dur ad bora 4 holur en p6 ma aatla ad peer verdir eitthvad nordar en
naverandi borholur samkveemt upplysingum fra ISOR.

Hér verdur pvi gert rad fyrir fjorum borholum eins og talad er um i kafla ,,4.3.2 Forsendur
fyrir stofnkostnad “.

Borholur : 480.000.000 Kr.

Virkjun borholu

Veentanlegt orkudflunarsveedi er nokkur hundrud metrum nordar en naverandi borholur og
pbvi er porf a vegagerd yfir framraest oreektad land. petta er toluverdur aukakostnadur ofan &
hefdbundinn kostnad vid virkjun sem taka parf tillit til.

Virkjun borholu: 140.000.000 kr.
Vegagerd og jardvinna 25.000.000 kr.

Stofnlégn

Lagnaleid fra veentanlegu orkudflunarsvaedi er azetlud i suduratt. Lognin legi sidan
medfram nGverandi Arbajarvegi i austuratt ad nyjum pjodvegi, medfram honum og yfir
nyja Olfusarbri. padan faeri lognin svo til sudvesturs medfram Laugardelavegi ad
midlunarsveedi Selfossveitna. Lagnaleidina ma sja & mynd 5-8
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Mynd 5-8: Lagnaleid fra Arbz.(Kort tekid af map.is)

Lognin liggur ad mestu leyti i dreifbyli po svo han fari i gegnum idnadarhverfid i Hrismyri
og pvi er gert rdd fyrri dreifbylisverdi & 16gninni. Engir sérstakir vegatalmar eru a leidinni
nema Olfusain.

Stofnlégn: 213.200.000 kr.
Pverun & bra: 10.000.000 kr.
Tenging vid midlun: 10.000.000 kr.
Daelust6d

Hér er vegalengdin fra orkutflunarsveedi ad midlunarsvaedi um 4 km og orkudflunarsveaedio
stendur adeins herra en midlunargeymir Selfossveitna eda 27 m.y.s. Tap vegna rennslis er
17,63 m H,O pannig ad ef prystingur vid borholustat er 20 m H,O pa munar ekki miklu ad
sé prystingur dugi til ad skila 10 m H,O. bad er pvi hagkvemara hér ad haekka prysting fra
borholu og sleppa pa prystiaukastoo.

Dalustdd: 0 kr.

Honnun og eftirlit

Hér er eins og talad er um i forsendum 10% fyrir hdnnun og eftirlit fyrir alla verklidi.
Honnun og eftirlit borholusveedi: 64.500.000 kr.

Honnun og eftirlit adveitu: 23.320.000 kr.

Ofyrirsédur kostnadur

Hér er 25% fyrir borholusvaedid og 20% fyrir adveitu og deelustdd eins talad er um i
forsendum.

Ofyrirsédur kostnadur vegna borholusvadis: 161.250.000 kr.
Ofyrirsédur kostnadur vegna adveitu: 46.640.000 kr.
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5.4.5 Rekstrarkostnadur

Hér verdur farid yfir helstu peetti rekstrarkostnadar fyrir petta sveedi.

Vidhaldskostnadur

Hér er um ad raeda hefobundid sveedi pegar kemur ad vidhaldskostnadi eda 2% af
stofnkostnadi.

Arlegur vidhaldskostnadur: 23.478.200 kr.

Rafmagnskostnadur

Hér er vatnid vio 120°C og parf pvi ad tryggja ad prystingur fari ekki nidur fyrir 199
kN/m?® eda um 22 m H,0 vid petta hitastig. Svadid er eins og 4dur hefur komid fram i 27
m.y.s og i stad pess ad byggja delustoéd verdur prystingur fra borholunni heerri eda um 33
m HZO.

Ekki er um neinar sérstakar haedir ad raeda a leidinni sem hafa ahrif & hversu hatt parf ad
lyfta vatninu p.e.a.s landid er nokkud aflidandi nidur i moéti fra orkudflunarsveedinu ad
midlunarsveedinu.

Heildarvatnssulan er 122,6 m H,O sem samsvarar sér i orkuporf upp & 141.804 kW eda
1.242.200 KWh/ari.

Arlegur rafmagnskostnadur: 18.633.000 kr.

Stjérnun og umsjon
Stjornun og umsjén er med hefdbundnum heetti eins og talad er um i forsendum.
Arleg stjérnun og umsjon: 10.000.000 kr.

NUvirdi rekstrarkostnadar
Rekstrakostnadur er sidan navirtur med navirdisstudli PFV = 15,62
Rekstrarkostnadur: 814.085.000 kr.

5.4.6 Fjarlaegd fra veitusvaedi

Fjarleegd fra veitusveedi er su sama og lengd stofnlagnar.
Fjarlegd fra veitusveedi: 4100 m.
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5.4.7 Samantekt viomida

I t6flu 5-4 ma sidan sja samantekt & vidmidunum fyrir Arbee.

Tafla 5-4: Samantekt & vidmidum fyrir Arbee

Viomid

Staero

Samningsstada(einkunn)
Vinnsluhafni(einkunn)
Hitastig

Stofnkostnadur
Rekstrakostnadur
Fjarleegd fréa veitusveedi

3

9

120°C
1.173.910.000 kr.
814.085.000 kr.
4100 m
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5.5 Svaedi i nagrenni Selfosskirkju.

Nordan vid Selfosskirkju nidur & svokalladri Eyri er sjaanlegur jardhita en fyrr & timum var
hann notadur badi til pvotta og bada. Til eru heimildir um notkun & pessari laug en i Sogu
Selfoss 1 er eftirfarandi texti:

»Ofarlega & Eyrinni upp undir tini var Laugin. Hana fyllti & vetrum af sandi og
grj6ti. A vorin var hin mokud upp. Hun var 2 metrar 4 kant en halfur metri & dypt.
par var komid nidur a klépp , sem var sprungin og bulladi par upp heitt vatn, 60-70
stiga heitt. Kringum hana var hladid grjoti.

petta pottu mikil hlunnindi, pvi parna var pveginn pvottur af baejunum, Tryggvaskéla
og nastu baejum i Sandvikurhreppi, og reiddur heim i klafum. Snemma var hdn
steypt upp og settur yfir hana tréhleri®. (Gudmundur Kristinsson, 1991, bls. 206)

Leifar af pessari pvottalaug ma enn sja i dag (mynd 5-9)
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Mynd 5-9: bvottalaugin eins og hun er i dag. Mynd tekin i jan. 2015.

parna er greinilega um sjaanlegan jardhita ad raeeda en Hitaveita Selfoss, sidar Selfossveitur
Iétu rannsaka petta sveedi & arunum 1991 til 1992. bar rannsoknir gafu von um ad parna
veeri heitt vatn til vinnslu en frekari rannsokna veeri porf. EKKi var farid i paer rannsoknir og
er pvi petta sveedi tekid med til skodunar.
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5.5.1 Samningsstada

Fjoldi eigenda

Hitaveituréttindin eru 1 eigu priggja adila en pad eru peir Fossbeendur Gunnar Gunnarson
og Sigurgeir Hoskuldsson en einnig eiga hjonin Erna Gunnarsdottir og Jon Arni Vignisson
hlut i réttindunum en pau teljast sem einn adili.

Einkunn: 1

Hvers konar eigendur?

Pé svo ad tveir adilar af premur bui & Selfossbajunum pa eru Selfossbeeirnir ordnir hluti af
péttbylinu og enginn landblinadur eda starfsemi er & jordinni. Hér ma pvi segja ad eigendur
falli undir einkaadila

Einkunn: 0

Fjoldi nytingaradila
Hér verda Selfossveitur einu nytingaradilar sveedisins
Einkunn: 2

Fyrstu vidbrégd

Haft var samband vid Gunnar Gunnarsson og tok hann strax vel i ad jardhitinn a svaedinu
yréi nyttur og einnig ad hann hafi reett vid Sigurgeir og hann teeki vel i petta. Pad sama méa
segja um Jon Arna en hann sagdi ad fra sinum bajardyrum séd veri sjalfsagt ad skoda
samvinnu vid Selfossveitur. Pad ma pvi segja ad 6ll vidbrogd hafi verid jakveed.

Einkunn: 2

5.5.2 Vinnsluhaefni

Vinnslusaga

Enginn vinnsla er & sveedinu i dag en eins og adur hefur komid fram pa var jardhiti nyttur
hér adur fyrr baedi til pvotta og bada. Svaedid a sér pvi vinnslusdgu fra fyrri tid po svo su
saga segi ekkert til um hvort svaedid poli einhverja vinnslu ar borholum eda ekki.

Einkunn: 2

A hvada stigi eru rannséknir & svaedinu?

Gerdar voru rannsoknir & sveedinu & arunum 1991 og 1992 par sem teiknud voru kort af
helstu sprungum og toluvert borad af tilraunarholum. Svedid er pvi semilega rannsakad
og talad er um i skyrslum fra 1992 ad menn séu vongodir um hita & svaedinu.

Einkunn: 2
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Hverjir verda med vinnslustyringu & sveedinu?

Enginn vinnsla er a svadinu i dag og ef samningar teekjust vid eigendur pa méa fastlega
gera rad fyrir ad Selfossveitur veeri einar med vinnslu a sveedinu.

Einkunn: 4

5.5.3 Hitastig

Samkvaemt peim rannséknum sem liggja fyrir um svadid pa var mestur hiti sem meeldist i
rannsdknarholunum 67-68°C a4 um 108 m dypi (Helgi Torfason, 1992). Nu er erfitt ad
segja til um hvad verdur ef borad verdur dypra og hvernig sveedid kemur til med ad
bregdast vid vinnslu. 1 skyrslunni kemur einnig fram ad buiast megi vid meiri hita ef borad
yrdi dypra en pad verdur p6 ad fara varlega i spAdoma um herra hitastig an pess ad hafa
einhverjar melingar. Reett var vid starfsmenn ISOR og var sammelst um ad oheett veeri ad
gera rad fyrir nokkrum gradum i vidbot.

Hitastig: 75°C

5.5.4 Stofnkostnadur

Borhola

Veantanlegt sveedi fyrir borholu er stadsett i nasta nagrenni vid hina svokolludu
Selfosslaug en endanlegir borstadir pyrfti ad skoda vel par sem eyrinn fer a kaf i hlaupum i
anni og pvi betra ad finna stad ofar en a eyrinni sjalfri eda utbua landfyllingu sem stendur
heerra. Her verdur gert rad fyrir eins og adur fjorum borholum eins og talad er um i kafla
,,4.3.2 Forsendur fyrir stofnkostnad “.

Borholur : 480.000.000 kr.

Virkjun borholu

Nuverandi sveedi er ad mestu leyti ,,0spillt p.e.a.s ekki eru nein vegamannvirki eda
adstada fyrir borun og pjonustu vid borholusveaedi. Auk pess yrdi liklega ad radast i
einhverskonar framlengingu & naverandi a varnargardi og byggja upp borholusveedid med
fyllingu par sem allavega Selfosslaug stendur i svipadri haed og arfarvegurinn. bvi er
adstoouskopun tiltéluleg dyr midad vid onnur svaedi.

Virkjun borholu: 140.000.000 kr.
Vegagerd og jardvinna: 30.000.000 kr.

Stofnlégn

Lagnaleidin fra eyrinni eru settir frekar prongir kostir par sem svadid er alveg upp vid
kirkjugardinn & Selfossi og pvi um vidkvemt svaedi ad reda. Hofundur sér po fyrir sér ad
mdgulega veeri haegt ad koma logninni fyrir medfram arbakkanum sudur fyrir kirkjuna og
sidan medfram Arvegi & Selfossi, yfir 160 MBF ad midlunarsvadi Selfossveitna.
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Selfosslaug 0 /M\a\un Selfossveitna

Mynd 5-10: Mynd af lagnaleid fra Selfosskirkju.(Kort tekid af map.is)

Pessi lagnaleid er 61l innan péttbylis og pvi midad vid metraverd i péttbyli eins og kemur
fram i kafla,, 4.3.2 Forsendur fyrir stofnkostnad

Stofnlégn: 111.600.000 kr.
Tenging vid midlun: 10.000.000 kr.
Daelust6d

Vegalengdin fra orkudflunarsvaedi ad midlunarsveedi er tiltélulega stutt og tap vegna
rennslis ekki nema 7,74 m H;0. Orku6flunarsveedido stendur adeins legra en
midlunarsveedid eda i um 12 m.y.s sem er nuverandi haed vid Selfosslaug sem hér er notud
til vidmidunar par sem nanari stadsetning og hadarsetning liggur ekki fyrir ef borholurnar
verda annars stadar en a eyrinni. bPad nagir pvi ekki ad skila 20 m H,O vid borholustut til
ad koma vatninu alla leid ef midad er vid 10 m H,O vatnssulu hja midlunargeymir. Hér
munar po litlu eda rétt um 5,74 m H,O og pvi er talid aeskilegra ad haekka frekar prysting
fra djupdeelu sem pvi nemur i stad pess ad fara i byggingu og rekstur & deelustdo.

Delust6d er pvi sleppt i pessu tilfelli.
Delustoo: 0 kr.

Honnun og eftirlit

Hér er eins og talad er um i forsendum 10% fyrir hénnun og eftirlit fyrir alla verklidi.
Honnun og eftirlit borholusveedi: 65.000.000 kr.

Honnun og eftirlit adveitu: 12.160.000 kr.
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Ofyrirsédur kostnadur

Hér er 25% fyrir borholusvaedid og 20% fyrir adveitu og deelustdd eins talad er um i
forsendum.

Ofyrirsédur kostnadur vegna borholusvaedis: 152.500.000 kr.
Ofyrirsédur kostnadur vegna adveitu: 24.320.000 kr.

5.5.5 Rekstrarkostnadur

Hér verdur farid yfir helstu peetti rekstrarkostnadar fyrir petta sveedi.

Vidhaldskostnadur

Hér er um ad reda hefobundid sveedi pegar kemur ad vidhaldskostnadi eda 2% af
stofnkostnadi.

Arlegur vidhaldskostnadur: 20.711.600 kr.

Rafmagnskostnadur

Hér er vatnid undir 100°C og pvi dugar ad skila 10 m vatnsstlu vid midlunargeymi.
Svadio er eins og adur hefur komid fram i 12 m.y.s og i stad pess ad byggja deelust6d
verdur prystingur adeins haerri fra borholunum.

EkKi er um neinar sérstakar hadir ad raeda a leidinni sem hafa ahrif & hversu hatt parf ad
lyfta vatninu.

Heildarvatnssulan er 115,7 m H,O sem samsvarar sér i orkuporf upp & 138.775 kW eda
1.215.673 KWh/ari.

Arlegur rafmagnskostnadur: 18.179.142 kr.

Stjérnun og umsjon
Stjornun og umsjén er med hefdbundnum heetti eins og talad er um i forsendum.
Arleg stjérnun og umsjon:  10.000.000 kr.

NUvirdi rekstrarkostnadar
Rekstrakostnadur er sidan navirtur med navirdisstudli PFV = 15,62
Rekstrarkostnadur: 763.775.000 kr.

5.5.6 Fjarlaegd fra veitusvaedi

Fjarleegd fra veitusvaedi er si sama og lengd stofnlagnar.
Fjarlegd fra veitusveedi: 1800 m
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5.5.7 Samantekt viomida

I t6flu 5-5 ma sidan sja samantekt & vidmidunum fyrir Selfosskirkju.

Tafla 5-5: Samantekt & viomidum fyrir Selfosskirkju

Viomid

Staero

Samningsstada(einkunn)
Vinnsluhafni(einkunn)
Hitastig

Stofnkostnadur
Rekstrakostnadur
Fjarleegd fréa veitusveedi

5

8

75°C
1.035.580.000 kr.
763.775.000 kr.
1800 m
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6 Nidurstodur ur AHP

I pessum kafla verdur farid yfir nidurstodurnar Gr AHP adferdinni. I kafla 6.1 er veegi
vidmidanna skodad, i kafla 6.2 er einkunn svaeedanna Ur hverju vidmidi skodud en par sést i
raun hvar styrkleikar hvers sveedis liggja. Loks er i kafla 6.3 er setaskipan svaedanna
skodud pad er ad segja heildarnidurstadan & pvi hvada svaedi skorar haest ut fra dllum
vidmidunum sem eru til skodunar og heildarnidurstadan reedd og tulkud. Einnig er
endingartimi sveedanna utfra gefnum forsendum skodadur.

6.1 Vagi viomidanna

Veegi vidmidanna ma sjé i toflu 6-1 en petta er nidurstodur Ut fra innbyrdis samanburdi &
beim eins og lyst er i kafla ,, 4.2 Samanburdur a viomioum *.

Tafla 6-1: Vagi vidmidanna

Viomid | Veegi

Samningsstada | 0,34
Vinnsluhafni | 0,34
Hitastig | 0,14
Stofnkostnadur | 0,05
Rekstrarkostnadur | 0,10
Fjarleegd fréa veitusveedi | 0,02

Hér mé sja ad samningsstada og vinnsluhafni eru baedi i efsta seti eins og vid var ad buast
par sem pau fengu sému gildin i innbyrdis samanburdinum. Pessi tv veegi eru einnig
afgerandi en su nidurstada er i samraemi vid pad hugmynd ad ef svaedin eru med lélega
samningsstéou og/eda vinnsluhafni pa er dliklegt ad pau verdi fyrir valinu. Hitastig og
rekstrakostnadur koma par & eftir en pé er hitastig adeins mikilveegara par sem pad kemur
inn & liftima svaedisins auk pess ad hafa ahrif a rekstrarkostnad. Stofnkostnadur og fjarleegd
frd veitusveedi reka svo lestina og pa sérstaklega fjarleegdin sem hefur hverfandi ahrif
midad vid adra breytur.

Pessi nidurstada kemur til Gt fra hugleegu mati en pad mat var byggt & reynslu peirra sem
hafa unnid vid, hannad og rekid hitaveitu til fjolda ara. Samkvaemnisstudullinn fyrir pessa
nidurstédu er 0,04 sem telst aseettanlegt.
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6.2 Nidurstada svaedanna ut fra hverju viomidi

I pessum kafla er nidurstadan ar greiningu sveedanna fyrir hvert og eitt vismid skodud.
bad er gert med pvi ad skoda kvardada vigurinn s¥ eins og lyst er i kafla , 2.2 AHP
adferdin . Med peirri adferd faest syn yfir hvar styrkleiki og veikleiki sveedanna liggur at
fra hverju viomidi fyrir sig.

6.2.1 Samningsstada

Nidurstadan fyrir samningsstodu hefur toluverd ahrif 4 lokanidurstéduna en BY fylkid
asamt s og seetarddun ma sja f toflu 6-2.

Tafla 6-2: Nidurstoour og seetardédun & samanburdi samningsstodu svedanna

Valkostir 1 2 3 4 5 W Seeti
Oddgeirshélar 1 |1 1/3 3 4 2 0,228 |2
Ondverdarnes 2 |3 1 5 6 4 0,492 |1
Vadnes 3 |1/3 15 1 2 1/2 (0,085 |4
Arbeer 4 |1/4 16 12 1 1/3 |0,055 |5
Selfosskirkja 5 [1/2 1/4 2 3 1 0,140 |3

Hér kemur i ljos ad Ondverdanes er metid sem afgerandi best midad vid énnur svaedi pegar
kemur ad samningsstodu. Svaedid hefur marga géda kosti pegar kemur ad pessu viomidi
eins og ad hitaveituréttindin eru i eigu eins opinbers adila og ad fyrstu preifingar um
samninga gengu vel arié 2012.

Neaest a eftir koma Oddgeirsholar en par eru tveir abdendur eigendur ad
hitaveituréttindunum en peir voru jakveedir asamt forsvarsménnum hitaveitunnar um
samstarf um vinnslu & sveedinu.

Selfosskirkja kemur par a eftir med prja eigendur sem eru einkaadilar sem dregur svadio
nidur pratt fyrir ad vidbrdgo hafi verid god og Selfossveitur myndu sitja einar ad sveaedinu.
Ad lokum koma svo Vadnes og Arber en i Vadnesi eru komnir prir vinnsluadilar sem
flaekir toluvert stvduna og i Arba eru margir eigendur ad hitaveituréttindunum sem ad
fenginni reynslu gerir samningavidradur 6arennilegar.

Ef tvo efstu svedin eru borin saman med hlidsjén af samningum um réttindi felst
munurinn i pvi ad vidosemjendur eru einum fleiri par sem um ad raeda abuendur en ekki
opinbert fyrirteeki. Adferdin gerir mikinn greinarmun & pessum svaedum par sem munurinn
er tvofaldur sem er afleiding einkunnakerfisins sem var Gtbuin fyrir petta verkefni en ef til
samningavidreodna keemi er ekki liklegt ad pessi munur yrdir ,tvofaldur”. bPad meetti pvi
liklega skoda einkunnagjofina fyrir samningstéduna eitthvad nanar.

Samkvaemnistudullinn fyrir samningstédu er 0,022 sem telst vera asattanlegt.
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6.2.2 Vinnsluhaefni

Nidurstadan fyrir vinnsluhefni hefur eins og samningsstadan mikil &hrif &
lokanidurstéduna en B® fylkid asamt s og setarddun ma sjé i toflu 6-3

Tafla 6-3: Nidurstddur og seetarddun a samanburdi a vinnsluhafni svedanna

Valkostir 1 2 3 4 5 ¢¥ Seeti
Oddgeirsholar 1 |1 3 1 1 2 0,260 [1-3
Ondverdarnes 2 | 1/3 1 1/3 1/3 1/2 |0,082 |5
Vadnes 3|1 3 1 1 2 0,260 |1-3
Arbaer 4 |1 3 1 1 2 0,260 |1-3
Selfosskirkja 5 | 1/2 2 1/2 12 1 0,138 |4

Hér eru prji svedi med sama gildi en pad eru Oddgeirsholar, Arbar og Vadnes. bessi priju
sveedi eru Ol af svipudum toga og nytt i dag af adilum sem ganga ekKki hart ad sveedinu par
sem vinnslan er ekki mikil midad vid aaxtlada afkastagetu.

Nast & eftir kemur Selfosskirkja en par er um ad raeda sveaedi an vinnslu og i raun med
slokustu rannsoknarstoduna. Ondverdanes rekur lestina p6 svo ad pad svaedi sé mest
rannsakad af peim 6llum en & moti kemur ad OR hefur gefid pad Ut ad peir &tli sér ad vera
einir med vinnslu a sveedinu po svo peir séu tilbunir til ad selja utanadkomandi adilum vatn
af pvi.

Samkvaemnistudull fyrir vinnsluhaefni er 0,002 verdur ad teljast nokkud gott.

6.2.3 Hitastig

Hitastig er vidmid sem hefur téluverd ahrif og er pridja sterkasta viomidid af peim sem eru
til skodunar. Nidurstodur p.e. B® fylkid asamt s og setarodun mé sja i toflu 6-4

Tafla 6-4: Nidurstddur og setarddun & samanburdi hitastigs sveedanna

Valkostir 1 2 3 4 5 ©® Seeti
Oddgeirsholar 1 |1 1 3 1/8 4 0,121 |2-3
Ondverdarnes 2 |1 1 3 1/8 4 0,121 |2-3
Vaones 3 |13 13 1 1/9 2 0,051 |4
Arbar 418 8 9 1 9 10670 |1
Selfosskirkja 5 | 1/4 1/4 1/2 1/9 1 0,036 |5

Hér er nidurstadan afgerandi en Arbar er langheitasta svadid af peim sem eru til skodunar
og samkveemt pessari nidurstodu langbest i samanburdi vid hin svaedin. bessi nidurstada
styrkir toluvert stodu Arbaejar gagnvart hinum svaedunum.

Oddgeirsholar og Ondverdanes koma svo saman inn i 2-3ja sati enda metin med sama
hitastig en VVadnes og Selfosskirkja reka svo lestina.

Samkvaemnistudullin fyrir hitastig er 0,056 sem telst vera asattanlegt.
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6.2.4 Stofnkostnadur

Eins og kemur fram i kafla ,,6.1 Veegi viomioanna* pé er stofnkostnadur eitt af veikustu
viomidunum og ahrif pess ekki mikil pegar kemur ad lokanidurstédunni. Nidurstddur p.e.
B® fylkid asamt s“) og sztarédun fyrir stofnkostnad ma sja i toflu 6-5.

Tafla 6-5: Nidurstddur og seetarddun a samanburdi a stofnkostnadi sveedanna

Valkostir 1 2 3 4 5 s@ Seeti
Oddgeirshélar 1 |1 16 7 1/4 1/5 (0,076 |4
Ondverdarnes 2 |6 1 9 3 1 0,380 |1
Vaodnes 3 |17 19 1 1/9 1/9 |0,022 |5
Arbeaer 4 |4 1/3 9 1 1/2 {0,202 |3
Selfosskirkja 5 |5 1 9 2 1 0,320 |2

Ondverdarnes er hér i fyrsta sati pratt fyrir ad vera med naest dyrustu adveituna eda um
975 milljonir en & moti kemur ad ekki parf ad leggja Gt fyrir borholusvaedi. Ondverdarnes
er pvi med legsta stofnkostnadinn par sem stofnkostnadur & borholusveedi med fjorum
borholum af peim toga sem gert er rad fyrir i pessu verkefni er har eda um og yfir 850
milljonir

Svadin radast sidan i seeti sem eru i beinu sambandi vid fjarleegdina fra& midlunarsvaedinu
en par er Selfosskirkja naest og sem demi pa kostar borholusveedid um 877 milljonir a
medan adveitan kostar ekki nema 158 milljénir.

Vadnes er i sidasta se&ti en pad er eina svaedid ad Ondverdarnesi undanskildu par sem
adveitan er dyrari en borholusvaedid en adveitan ad Vadnesi kostar um 1286 milljonir.

Samkvaemnistudullinn fyrir stofnkostnad er 0,077 sem telst asattanlegt.

6.2.5 Rekstrakostnadur

Rekstrarkostnadur er vidmid med meira vaegi en stofnkostnadur en er pd frekar veikt
midad vid sterkustu viomidin. Nidurstodur p.e B® fylkid asamt s® og satarddun fyrir
rekstrarkostnad ma sja i toflu 6-6.

Tafla 6-6: Nidurstodur og setarédun a samanburdi rekstrakostnadar sveedanna

Valkostir 1 2 3 4 5 ¢O® Seeti
Oddgeirsholar 1 |1 6 6 1/3 1/4 (0,153 |3
Ondverdarnes 2 | 1/6 1 1 1/9 1/9 |0,034 |4-5
Vaones 3|16 1 1 1/9 1/9 (0,034 |4-5
Arbeer 413 9 9 1 1/2 (0,324 |2
Selfosskirkja 5 |4 9 9 2 1 0,456 |1
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Hér er kemur Selfosskirkja best Ut enda er pad svaedi med stystu stofnldgnina og pvi
vidhaldskostnadurinn lzegri en hja svedum med lengri lagnir. Rafmagnskostnadurinn er
lika lagur par sem ekki er porf & ad deela vatninu langa leid en pess ma po geta ad Arbaer
sem er i 60ru sa&ti er med svipadan dalukostnad par sem pad sveedi stendur heerra en
Selfosskirkja. Helsti munurinn & pessum tveimur sveedum felst pvi i vidhaldskostnadi sem
er haerri hja Arba par sem stofnlognin er lengri.

Oddgeirsholar eru svo i pridja seeti sem kemur ekki & Ovart pvi par er pridja lengsta/stysta
stofnlégnin en par sem svaedin eru flest 6ll i svipadri had yfir sj6 ad Selfosskirkju
undanskilinni pa er fjarleegdin adalahrifapétturinn i rafmagnskostnadi. Vadnes og
Ondverdarnes eru med somu nidurstodu pé ad Vadnes sé toluvert lengra i burtu og pvi med
heerri vidhaldskostnad og rafmagnskostnad auk pess ad Ondverdarnes er ekki med
rafmagnskostnad vegna djupdelingar par sem vatn er keypt beint af OR. Parna leggst
gjaldid sem Selfossveitur greida fyrir hvern rimmetra vid og gerir pad ad verkum ad
Ondverdanesid er med haesta rekstrarkostnadinn.

Samkvaemnistudull fyrir rekstrakostnad er 0,037 sem telst aseettanlegt.

6.2.6 Fjarlaegd fra veitusveedi

Eins og komid hefur fram pa er fjarleegd fra veitusvaedi veikasta viomidid af peim sem
tekid er til skodunar og ahrif pess & heildarnidurstdduna ekki sérstaklega mikil. Nidurstodur
b.e B® fylkid asamt s® og seetarodun ma sja i toflu 6-7.

Tafla 6-7: Nidurstodur og setarédun a samanburdi fjarleegdar fra veitusveaedi

Valkostir 1 2 3 4 5 ¢© Seeti
Oddgeirsholar 1 |1 3 5 1/3 1/4 10,145 |3
Ondverdarnes 2 | 1/3 1 3 1/5 1/6 |0,067 4
Vaones 3|15 13 1 1/7 1/8 {0,034 |5
Arbeer 413 5 7 1 1/2 10,306 |2
Selfosskirkja 5 |4 6 8 2 1 0,449 |1

Hér er Selfosskirkja i fyrsta seti enda er pad svaedi nanast innan veitukerfisins. par a eftir
kemur Arbar en pad svadi er einnig i nasta nagrenni vid Selfoss. | pridja seti eru
Oddgeirsholar og ad lokum koma Ondverdarnes og sidan Vadnes. bessi nidurstada er
einfaldlega i takt vid fjarleegdina fra veitusvaedinu.

Samkvaemnistudullinn fyrir fjarlegd fra veitusveedi er 0,042 sem telst asettanlegt.
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6.3 Samantekt a niourstédum ur AHP adferdinni

I pessum kafla verdur heildarnidurstadan Gr AHP adferdinni skodud p.e.a.s i hvada rod
svaedin lenda ut frd Ollum vidomidunum. Hér er blid ad sterdarrada svedunum Utfra
nidurstéduvigrinum v samkveemt kafla ,, 2.2 AHP adferdin “. Nidurstadan dsamt setarédun
ma sja i toflu 6-8

Tafla 6-8: Nidurstada fyrir sveedin Ut fra AHP

Seeti | Sveedi Gildi ar v
1 | Arbeer 0,250
2 | Ondverdarnes 0,239
3 | Oddgeirshdlar 0,207
4 | Selfosskirkja 0,173
5 | Vadnes 0,131

Hér kemur i ljos ad Arbar er samkveemt AHP adferdinni besta svadid enda hefur pad
sveedi marga Otviraeda kosti pegar kemur ad orkudflunarsvaedi eins og haesta hitastig, goda
vinnsluhafni i samanburdi vid hin svaedin, nalegd vid midlunarsvaedi veitunnar og par af
leidandi er stofnkostnadur og rekstrakostnadur tiltélulega lagur i samanburdi vid flest hin
svaedin. bad er hins vegar eitt atridi sem gaeti haft drslitaahrif & hvort Arbajarsvadid verdi
nytt eda ekki en pad er hversu margir eigendur eru ad hitaveituréttindunum sem gaeti gert
samningavidraedur floknar og erfidar. betta endurspeglast i pvi ad Arbar lendir i sidasta
seeti pegar kemur ad samningsstoou.

Neaest & eftir Arbae kemur Ondverdarnes en pad svadi er sterkast pegar kemur ad
samningsstoéou auk pess ad vera nokkud heitt sveedi og ef gddir samningar nast pa fylgir
enginn stofnkostnadur né ahaetta borholusvaedinu par sem OR sér alfarid um vinnsluna.
Pad er einnig astaedan fyrir pvi ad petta svaedi var verst pegar koma ad vinnsluhafni en
petta svaedi sem valkostur til orkudflunar stendur svolitio og fellur med pvi hvort
samningar naist um asettanlegt vatnsmagn. Rekstrarkostnadur er einnig frekar har fyrir
pbetta sveedi sem kemur til vegna vatnsgjalds.

Oddgeirsholasvaedid lendir i pridja seeti en pad svedi er ekki afgerandi i neinu viomidi
midad vid hin svaedin en a moti kemur ad pad er heldur ekki med neitt sérstaklega sleemt
viomid. Sveaedid hefur marga gdda kosti, melist tiltlulega heitt, pad er vel stadsett
gagnvart midlunarsvaedi veitnanna og sterkustu viomidin p.e. samningsstada o0g
vinnsluhafni eru nokkud god lika.

Selfosskirkja og Vadnes reka svo lestina en pau eru samkvemt naverandi upplysingum
koldust og Vadnesid er ordid frekar langt i burtu sem hleypir upp stofnkostnadi og
rekstrakostnadi.

[ 6llum tilfellum var samkveemnistudullinn undir 0,1 og ma pvi segja ad ut fra honum sé
nidurstadan vidunandi.
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6.3.1 Tillaga um notkun a nidurst6dum ar AHP adferdinni

Midad vid nidurstédurnar sem fengust i AHP adferdinni og pa styrkleika sem han dregur
fram fyrir sveedin pa ma fullyrda ad prju efstu sveedin séu 6l nokkud sterkir valkostir fyrir
orku6flun en tvd nedstu bidi betri tima ef engir adrir kostir bjodast annars stadar i nand vid
veitusvaedid.

Haegt er ad nyta sér nidurstéduna sem feest ir AHP adferdinni til ad dkvarda hver séu naestu
skref pvi veitan parf strax nina arid 2015 ad fara undirbla ad taka i notkun nytt
orkudflunarsvaedi par sem ferlid tekur yfirleitt nokkur ar og Arborg er hratt vaxandi
sveitarfélag.

Veitan pyrfti pvi ad setja i gang samningavidraedur & premur efstu sveedunum med megin
pungann til ad byrja med & Arbajarsvadinu. Ef samningavidradur virdast tla ad ganga
vel strax i upphafi med Arba pa er pad besti kosturinn en ef i ljos kemur ad par ber of
mikid & milli pa er ekki skynsamlegt ad lata peer vidreedur dragast & langinn heldur ad snua
ad Ondverdarnesi og Oddgeirshdlum.

Mikilvaegt er i Ondverdarnesi ad reyna ad koma fram samningum sem tryggja veitunni
aseettanlegt vatnsmagn til langs tima par sem audlindastjornun svaedisins er algerlega ur
hondum veitunnar. Ef gédir samningar eru i bodi i Ondverdarnesi pa er pad bordleggjandi
fyrir veituna en gott er ad hafa samningavidraedur um Oddgeirsholasvaedid opnar par sem
pad myndi einnig teljast godur kostur.

pessa tillogu méa sjd@ myndraent a mynd 6-1.

[ Arbzer. G()Bar]—»[ Undirbda nytingu svaedis ]

Slaemar H Hzetta vid ]

[ Undirbuia nytingu svae3|s

Tryggja dseettanlegt magn

Ondverdanes
/.

[ Nytt orkudflunarsvaedi

[ Undirbta nytingu svaedis ]

Aszettanlegir samningar
Nei

l Onnur svaedi l

Oddgeirshoélar

Mynd 6-1: Flaedirit fyrir tillogu ad samningaferli
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6.3.2 Hversu lengi endast svaedin Gtfra gefnum forsendum

pegar dkvordun um nytt orkudflunarsveedi hefur verid tekin og framkvemdir hafnar mé
azetla ad virkjun sveedisins, i pvi magni sem forsendur gera rad fyrir, taki 5-10 ar og
jafnvel lengri tima. bad er pvi forvitnilegt ad skoda hversu lengi sveedin koma til med ad
endast Ut fra gefnum forsendum og spa um ibuafjolda. Hér er orkan reiknud ut fra pvi ad
vatn sé nytt nidur i 35°C vid 1 bar eins og gert er i kafla ,,3.2.2 Afkastageta veitunnar*.
Pessi orka er sidan umreiknud yfir i I/s ef midad er vid ad 73°C fari Ur stdd hja
Selfossveitum. Spélikan C er sidan notad til ad dkvarda hvada ibuafjolda veitan redur vid
med pessum vidbotar afkdstum. Endingartimi svaedanna er sidan metinn Ut frd spa um
ibdafjolda sem kynnt eru i kafla ,, 3. 1.3 Spa um ibuafjolda .

Nidurstddur Ur pessari greiningu ma sja i toflu 6-9.

Tafla 6-9: Endingartimi sveeda samkvaemt spalikani C ut fra gefnum forsendum.

Orka 100 I/s Midad vid 73°C Heild Verstatilfelli  Ending
Svaedi kJ/s I/s I/s ibvafjoldi Artal
Oddgeirsholar 23020 145 395 11200 2029-2031
Ondverdarnes 23020 145 395 11200 2029-2031
Vadnes 18830 119 369 10700 2027-2029
Arbar 35710 225 475 12700 2035-2037
Selfosskirkja 16720 105 355 10400 2026-2028

Pessi tafla er sett fram til ad gefa hugmynd um endingartima orkudflunarsveeda midad vio
gefnar forsendur og mannfjéldaproun sveitarfélags a steerd vid Arborg. Til gamans ma geta
bess ad Osabotnar skila um 100 I/s af 85°C heitu vatni og var byrjad ad virkja pad arid
2000. NG 15 arum seinna purfa Selfossveitur fyrr en seinna ad koma nyju
orkudflunarsvaedi i gagnid eins og fram hefur komid i kafla ,, 3.2.3 Timi til stefnu .
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7 Lokaorod

I upphafi pessa verkefnis var lagt af stad med pad verklag ad fylgjast med stodu og préun
orkudflunar hja hitaveitum i ljosi vaxandi eftirspurnar med pvi ad spa fyrir um
heitavatnsnotkun Gt fra versta tilfelli vedurfarslega og hvernig ibuafjoldi muni proast &
naestu arum. Pegar raunveruleg stada er ordin 1jés eru peir orkudflunarkostir sem i bodi eru
bornir saman og tekin akvordun hvert skuli sekja orkuna.

Notast var vid margvida adhvarfsgreiningu til ad spa fyrir um heitavatnsnotkun og gaf hin
g6da mynd af heitavatnsnotkun hja Selfossveitum og virdist henta vel fyrir slika greiningu.
Einnig var notast vid linulega adhvarfsgreiningu fyrir spad um iblafjolda en slikar spar parf
yfirleitt ad endurskoda reglulega vegna breytinga a adsteedum i pjédfélaginu eda pvi sveedi
sem er til skodunar.

Orkudflunarkostirnir voru sidan bornir saman med AHP adferdinni en han hentar vel i
slikum samanburdi og ekki sist gerir hiin pad ad verkum ad peir sem taka akvardanirnar
purfa ad setja nidur tolulega hversu mikilveeg hvert viomid fyrir sig er, sem verdur fyrir
valinu. betta verklag myndar ramma i kringum pad hugleega mat sem byggir a reynslu og
pekkingu sem menn nota yfirleitt pegar kemur ad svona akvorounartoku. Einnig er gott ad
sja pegar nidurstodur liggja fyrir hvar styrkleiki hvers valkosts fyrir sig liggur en pad
hjalpar vid dkvordunartokuna og gerir &framhaldandi vinnu markvissari.

Med pessu verkefni var bainn til &kvedinn rammi kringum vidmidin sem urdu fyrir valinu
fyrir AHP adferdina og pvi audvelt ad baeta vid i samanburdinn 6drum svedum sem menn
telja vera astaedu til ad skoda sem orkudflunarsvaedi. Pad ma po alltaf baeta vid adferdina
0g pa hugsanlega beta vid fleiri vidmidum eins og til demis einhvers konar dhzattuvidmidi
0g einnig ad leitast vid ad Utfera betur pau viomid sem urdu fyrir valinu eins og til demis
vinnsluhaefni eda samningsstédu og skoda einkunnagjofina nanar. Einnig meetti
framkvaema namnigreiningu a veegi viomidanna og sja hvada ahrif pad hefur en ekki gafst
timi til pess i pessu verkefni.

petta verklag ma heimfeara & hvada hitaveitu sem er og er pa notast vid spalikon sem menn
telja ad henti sinni veitu og nota AHP adferdina med peim viomidum sem hér eru 16gd
fram. Einnig metti hugsa sér ad naestu skref fyrir pessa adferdafreedi veeri til demis ad
Utbda hugbunad fyrir starfsmenn hitaveitna sem sakir gogn i gagnagrunn fyrir spalikanid
0g notendur geetu sidan sett upp versta tilfelli fyrir veituna og pannig séd hversu mikill timi
er til stefnu. Pa veeri haegt ad hafa i sama hugblinadi samanburd med AHP &
orkudflunarkostum par sem notendur stilla og/eda velja vidmid eins og peim finnst skipta
mali. betta byggir & pvi ad gagnastfnun hja veitunum sé i lagi en pad kom i ljés i pessu
verkefni ad gagnadflun hja Selfossveitum meetti vera betri.

AJ lokum ma segja ad verklagido hafi reynst Selfossveitum vel og nidurstadan Gr pessu
verkefni verdi notud til grundvallar neaestu skrefum hja Selfossveitum. Einnig méa buast vid
ad baedi spalikdnin og AHP adferdin verdi afram notud innan veitunnar sem teki fyrir
faglegri akvardanatoku pvi tiltdlulega einfalt er ad uppfera pau med nyjum upplysingum,
eins og til deemis ef ny Olfusarbru frestast enn frekar sem breytir forsendum um lagnaleidir
0g par med stofn- og rekstrarkostnadi.
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Vidauki A

I pessum vidauka eru toflur fyrir Gtreikninga & stofnkostnadi, rafmagnskostnadi og
rekstrarkostnadi fyrir sveedin.

Oddgeirsholar
Tafla A 1: Stofnkostnadur fyrir Oddgeirshola. Kostnadaraetlun gerd i jan. 2015

Verkliour Eining Magn Ein.verd Kostnadur
Borholusvaedi

Borhola stk 4 120.000.000 480.000.000
Virkjun borholu stk 4  35.000.000 140.000.000
Vegagerd og jardvinna a svedinu heild 1  15.000.000 15.000.000
Hoénnun og eftirlit 10% heild 1  63.500.000 63.500.000
Ofyrirsédur kostnadur 25% heild 1 158.750.000 158.750.000
Samtals Borholusvaedi 857.250.000
Adveita ad midlunarsvaedi

Stofnlégn DN300 m 8.800 52.000 457.600.000
Deaelust6d stk 1  44.000.000 44.000.000
Tenging vid midlun ndverandi dreifikerfis stk 1 10.000.000 10.000.000
Honnun og eftirlit 10% heild 1 51.160.000 51.160.000
Ofyrirsédur kostnadur 20% heild 1 102.320.000 102.320.000
Samtals adveita 665.080.000
Samtals 1.522.330.000
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Tafla A 2: Utreikningar & heildarvatnsstlu fyrir Oddgeirsholasvadid

Daluhxd
Haed midlunargeymis

Haed orkudflunarsvaedis
Hsedarmismunur
Vatnsula vid midlunarsvaedi

Heildarvatnssula vegna haedarmismunar

prystifall
prystifall & leidinni

Vatnssula sem tapast vegna rennslis
Vatnssula a borholustut
Heildarvatnssula vegna rennslis

h

Hajip
Vatnssula sem a skila 4 yfirbordi
AH

Heildarvatnssula (AH + h = Hy)

20
30
-10
10

m.y.s
m.y.s
m H,0
m H,0

43
378400

37,84
20
17,84

m Hzo

Pa/m
Pa

m Hzo
m Hzo
m Hzo

17,84

90
20

m Hzo

m Hzo
m Hzo

110

m Hzo

127,84

Tafla A 3: Orkupdrf vegna deelingar fyrir Oddgeirshola

Orkuporf vegna deelingar
Hg

Q

n

g

p(90°C)

P4

Tafla A 4:Rafmagnskostnadur, Oddgeirsholar

Rafmagnskostnadur

Rafmagnsnotkun & ari 1325599 kWh
C 15 kr/kWh
Crafmagn 19.883.986 kr

127,84
0,1

0,8
9,81
965,3

m Hzo

m Hzo

m3/s

m/s
kg/m?

151324,1

kw
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Tafla A 5: Utreikningur fyrir Oddgeirshola & arlegum rekstrarkostnadi og ndvirtum
rekstrarkostnadi midad vid 25 &r og 4% vexti

Arlegur rekstrarkostnadur
Vidahaldskostnadur(2%) 30.446.600
Rafmagnskostnadur 19.883.986
Stjéornun og umsjon 10.000.000
60.330.586
PVF 15,62
Rekstrakostnadur 942.489.241
Ondverdarnes

Tafla A 6: Stofnkostnadur fyrir Ondverdarnes. Kostnadaraatlun gerd i jan. 2015

Verklidur Eining Magn Ein.verd Kostnadur
Borholusvaedi

Borhola stk 0 120.000.000 0
Virkjun borholu stk 0  35.000.000 0
Vegagerd og jardvinna 4 svaedinu heild 0  15.000.000 0
Honnun og eftirlit 10% heild 0 0 0
Ofyrirsédur kostnadur 25% heild 0 0 0
Samtals Borholusvaedi 0
Adveita ad midlunarsvaedi

Efni og vinna DN300 m 13.000 52.000 676.000.000
Dealust6d stk 1  44.000.000 44.000.000
Pverun 4 bru stk 2 10.000.000  20.000.000
Tenging vid midlun ndverandi dreifikerfis stk 1 10.000.000 10.000.000
Honnun og eftirlit 10% heild 1  75.000.000 75.000.000
Ofyrirsédur kostnadur 20% heild 1 150.000.000 150.000.000
Samtals adveita 975.000.000
Samtals 975.000.000
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Tafla A 7: Utreikningar & heildarvatnsstlu fyrir Ondverdarnes

Daluhxd
Haed midlunargeymis

Haed orkudflunarsvaedis
Hsedarmismunur
Vatnssula vid midlunarsvaedi

Heildarvatnssula vegna haedarmismunar

prystifall
prystifall & leidinni

Vatnssula sem tapast vegna rennslis

Vatnssula 4 borholustut

Heildarvatnssula vegna rennslis
h

Hajip
Vatnssula sem a skila a yfirbordi
AH

Heildarvatnssula (AH + h = Hy)

20
28
-8
18

m.y.s
m.y.s
m H,0
m H,0

10

43
559000

55,9
20

35,90

m Hzo

Pa/m
Pa

m Hzo
m Hzo

m Hzo

45,90

m Hzo

m Hzo
m Hzo

m Hzo

45,90

m Hzo

Tafla A 8: Orkuporf vegna deelingar fyrir Ondverdarnes

Orkuporf vegna dzelingar

Hq 45,90 m H,0
Q 0,1 m’/s
n 0,8

g 9,81 m/s

p(90°C) 965,3 kg/m*
Py 54.332 kW

Tafla A 9: Rafmagnskostnadur, Ondverdarnes

Rafmagnskostnadur
Rafmagnsnotkun & ari 475.946 kWh

C 15 kr./kWh

Crafmagn 7.139.197 kr.
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Tafla A 10: Gjald fyrir notkun i Ondverdarnesi

Magn 4 ari
Kostnadur & m*
Samtals

Tafla A 11: Utreikningur fyrir Ondverdarnes & arlegum rekstrarkostnadi og navirtum

rekstrarkostnadi midad vid 25 ar og 4% vexti.

3.153.600 m®

15 kr./m?
47.304.000 kr.

Arlegur rekstrarkostnadur

Vidahaldskostnadur(2%) 19.500.000
Gjald fyrir notkun 47.304.000
Rafmagnskostnadur 7.139.197
Stjérnun og umsjon 5.000.000
78.943.197
PVF 15,62
Rekstrakostnadur 1.233.256.937

Vadnes

Tafla A 12: Stofnkostnadur fyrir Vadnes. Kostnadaratlun gerd i jan. 2015

Verklidur Eining Magn Ein.verd Kostnadur
Borholusvaedi

Borhola stk 4 120.000.000 480.000.000
Virkjun borholu stk 4 35.000.000 140.000.000
Vegagerd og jardvinna a svaedinu heild 1 15.000.000 15.000.000
Honnun og eftirlit 10% heild 1 63.500.000 63.500.000
Ofyrirsédur kostnadur 25% heild 1 158.750.000 158.750.000
Samtals Borholusvaedi 857.250.000
Adveita ad midlunarsvaedi

Efni og vinna DN300 m 17.600 52.000 915.200.000
Deaelustod stk 1 44.000.000 44.000.000
Pverun a bru stk 2 10.000.000 20.000.000
Tenging vid midlun ndverandi dreifikerfis stk 1 10.000.000 10.000.000
Honnun og eftirlit 10% heild 1 98.920.000 98.920.000
Ofyrirsédur kostnadur 20% heild 1 197.840.000 197.840.000

Samtals adveita

Samtals
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Tafla A 13: Utreikningar & heildarvatnsstlu fyrir Vadnes

Daluhxd
Haed midlunargeymis

Haed orkudflunarsvaedis
Hsedarmismunur
Vatnssula vid midlunarsvaedi

Heildarvatnssula vegna haedarmismunar

prystifall
prystifall & leidinni

Vatnssula sem tapast vegna rennslis
Vatnssula a borholustut
Heildarvatnssula vegna rennslis

h

Hajip
Vatnssula sem a skila a yfirbordi
AH

Heildarvatnssula (AH + h = Hy)

Tafla A 14: Orkuporf vegna delingar fyrir Vadnes

Orkuporf vegna deelingar
Hg

Q

n

g

p(80°C)

P4

Tafla A 15: Rafmagnskostnadur, Vadnes

Rafmagnskostnadur

Rafmagnsnotkun d ari  1.729.538 kWh
C 15 kr/kWh
Crafmagn 25.943.070 kr

20 m.y.s
30 m.y.s
-10 mH,0
10 mH,0

0 mH,0

43 Pa/m
756800 Pa

75,68 mH,0
20 mH,0
55,68 mH,0

55,68 mH,0

90 mH,0
20 m H,0

110 mH,0

165,68 m H,0

165,68 m H,0
0,1 m’/s
0,8
9,81 m/s’

971,8 kg/m’

197.436 kW
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Tafla A 16: Utreikningur fyrir Vadnes & arlegum rekstrarkostnadi og navirtum

rekstrarkostnadi midad vid 25 &r og 4% vexti.

Arlegur rekstrarkostnadur

Vidahaldskostnadur(2%) 42.864.200
Rafmagnskostnadur 25.943.070
Stjérnun og umsjén 10.000.000

78.807.270
PVF 15,62
Rekstrakostnadur 1.231.133.471
Arbaer

Tafla A 17: Stofnkostnadur fyrir Arba. Kostnadaraatlun gerd i jan. 2015

Verklidur Eining Magn Ein.verd Kostnadur
Borholusvaedi

Borhola stk 4 120.000.000 480.000.000
Virkjun borholu stk 4  35.000.000 140.000.000
Vegagerd og jardvinna a svaedinu heild 1  25.000.000 25.000.000
H6nnun og eftirlit 10% heild 1  64.500.000 64.500.000
Ofyrirsédur kostnadur 25% heild 1 161.250.000 161.250.000
Samtals Borholusvaedi 870.750.000
Adveita ad midlunarsvaedi

Efni og vinna DN300 m 4.100 52.000 213.200.000
Dealust6d stk 0  44.000.000 0
Pverun 4 bru stk 1  10.000.000 10.000.000
Tenging vid midlun ndverandi dreifikerfis stk 1 10.000.000 10.000.000
Honnun og eftirlit 10% heild 1 23.320.000 23.320.000
Ofyrirsédur kostnadur 20% heild 1  46.640.000 46.640.000
Samtals adveita 303.160.000

Samtals

90
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Tafla A 18: Utreikningar & heildarvatnsstlu fyrir Arbee

Daluhxd
Haed midlunargeymis

Haed orkudflunarsvaedis
Hsedarmismunur
Vatnssula vid midlunarsvaedi

Heildarvatnssula vegna haedarmismunar

prystifall
prystifall & leidinni

Vatnssula sem tapast vegna rennslis
Vatnssula a borholustut
Heildarvatnssula vegna rennslis

h

Hajip
Vatnssula sem a skila 4 yfirbordi

AH

Heildarvatnsula (AH + h = Hy)

Tafla A 19: Orkupérf vegna deelingar fyrir Arba

Orkuporf vegna dzelingar

Hq

Q

n

g
p(120°C)
P4

Tafla A 20: Rafmagnskostnadur, Arber

Rafmagnskostnadur

Rafmagnsnotkun d ari  1.242.200 kWh
C 15 kr/kWh
Crafmagn 18.633.001 kr

20
27
-7
22

m.y.s
m.y.s
m H,0
m H,0

15

43
176300

17,63
33
-15,37

m Hzo

Pa/m
Pa

m Hzo
m Hzo
m Hzo

-0,37

90
33

m Hzo

m Hzo
m Hzo

123

m Hzo

122,63

122,63
0,1

0,8
9,81
943

m Hzo

H,0

m3/s

m/s

kg/m

3

141.804

kw
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Tafla A 21: Utreikningur fyrir Arbe & &rlegum rekstrarkostnadi og ndvirtum

rekstrarkostnadi midad vid 25 ar og 4% vexti.

Arlegur rekstrarkostnadur

Vidahaldskostnadur(2%) 23.478.200
Rafmagnskostnadur 18.633.001
Stjéornun og umsjon 10.000.000

52.111.201
PVF 15,62
Rekstrakostnadur 814.085.348

Selfosskirkja

Tafla A 22: Stofnkostnadur fyrir Selfosskirkju. Kostnadaraatlun gerd i jan. 2015

Verklidur Eining Magn Ein.verd Kostnadur
Borholusvaedi

Borhola stk 4 120.000.000 480.000.000
Virkjun borholu stk 4  35.000.000 140.000.000
Vegagerd og jardvinna a svaedinu heild 1  30.000.000 30.000.000
Honnun og eftirlit 10% heild 1  65.000.000 65.000.000
Ofyrirsédur kostnadur 25% heild 1 162.500.000 162.500.000
Samtals Borholusvaedi 877.500.000
Adveita ad midlunarsvaedi

Efni og vinna DN300 m 1.800 62.000 111.600.000
Daelustod stk 0  44.000.000 0
Tenging vid midlun ndverandi dreifikerfis stk 1 10.000.000 10.000.000
Honnun og eftirlit 10% heild 1  12.160.000 12.160.000
Ofyrirsédur kostnadur 20% heild 1 24.320.000 24.320.000
Samtals adveita 158.080.000

Samtals
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Tafla A 23: Utreikningar & heildarvatnstlu fyrir Selfosskirkju

Daluhxd
Haed midlunargeymis

Haed orkudflunarsvaedis
Hsedarmismunur
Vatnssula vid midlunarsvaedi

Heildarvatnssula vegna haedarmismunar

prystifall
prystifall & leidinni

Vatnssula sem tapast vegna rennslis
Vatnssula a borholustut
Heildarvatnssula vegna rennslis

h

Hajip
Vatnssula sem a skila a yfirbordi
AH

Heildarvatnssula (AH + h = Hy)

20
12

10

m.y.s
m.y.s
m H,0
m H,0

18

43
77400

7,74
26
-18,26

m Hzo

Pa/m
Pa

m Hzo
m Hzo
m Hzo

-0,26

90
26

m Hzo

m Hzo
m Hzo

116

m Hzo

115,74

m Hzo

Tafla A 24: Orkuporf vegna deelingar fyrir Selfosskirkju

Orkuporf vegna deelingar

Hq 115,74 mH,0
Q 0,1 m®/s
n 0,8

g 9,81 m/s’
p(75°C) 974,8 kg/m’
Py 138.350 kW

Tafla A 25: Rafmagnskostnadur, Selfosskirkja

Rafmagnskostnadur

Rafmagnsnotkun & ari 1.211.943 kWh
C 15 kr/kWh
Crafmagn 18.179.142 kr

93



Tafla A 26: Utreikningur fyrir Selfosskirkju & arlegum rekstrarkostnadi og navirtum
rekstrarkostnadi midad vid 25 &r og 4% vexti.

94

Arlegur rekstrarkostnadur
Vidahaldskostnadur(2%) 20.711.600
Rafmagnskostnadur 18.179.142
Stjéornun og umsjon 10.000.000
48.890.742
PVF 15,62
Rekstrakostnadur 763.775.081



Viodauki B

I pessum vidauka ma sja gognin sem voru notud til ad pjalfa spalikén fyrir rennsli hja
Selfossveitum og einnig pau sem voru notud til ad profa 4 ,,60sédum géognum®.

Tafla B 1: bjalfunargdgn fyrir spalikan & rennsli

Dags Rennsli (I/s)  Tblafjoldi  Medalhiti (°C)  Urkoma sélahrings (mm)  Medalvindur sélahrings (m/s)
2005.12.10 118,89 6960 3,2 6,8 0,8
2005.12.11 126,50 6962 2 0 1,6
2005.12.12 124,11 6963 55 3,2 2,5
2005.12.13 119,31 6964 5,2 0,4 1,6
2005.12.14 118,42 6965 6,1 4,6 2,7
2005.12.15 123,62 6967 2,7 0 2,2
2005.12.16 140,18 6968 -3,4 0 33
2005.12.17 137,53 6969 0,7 12,6 3,6
2005.12.18 129,03 6971 1,1 1,8 2,5
2005.12.19 131,08 6972 14 7,4 2,2
2005.12.20 126,26 6973 2,3 3,4 1,7
2005.12.21 130,70 6974 -1,1 0,4 0,6
2005.12.22 138,70 6976 0 0 4,2
2005.12.23 139,52 6977 -0,2 0,8 33
2005.12.24 134,13 6978 34 6,8 3,2
2005.12.25 118,92 6979 6,8 5,6 3,2
2005.12.26 118,09 6981 43 8 1,6
2005.12.27 120,06 6982 48 11,6 3,4
2005.12.28 128,37 6983 1,4 3,2 2,9
2005.12.29 136,14 6984 -1,4 0 3,7
2005.12.30 130,37 6986 2,9 0,2 4,6
2005.12.31 126,23 6987 1,4 0,8 1,7
2006.01.01 127,54 6987 0,2 10 2,4
2006.01.02 122,90 6988 4,6 42 3,6
2006.01.03 130,42 6989 1,8 9,4 3
2006.01.04 116,86 6990 8,1 5 33
2006.01.05 117,26 6990 4,1 44 2,3
2006.01.06 129,26 6991 3,7 8,2 51
2006.01.07 127,10 6992 0,6 4,6 1,7
2006.01.08 131,59 6993 2,1 13 3,2
2006.01.09 125,67 6994 2,3 3 2
2006.01.10 131,14 6995 -0,9 44 2
2010.12.10 155,01 7826 6,8 1,2 0
2010.12.11 160,62 7826 2 0 0
2010.12.12 157,00 7826 43 0 0
2010.12.13 157,40 7826 2,9 0 0,4
2010.12.14 152,83 7826 5 0,6 14
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2010.12.15
2010.12.16
2010.12.17
2010.12.18
2010.12.19
2010.12.20
2010.12.21
2010.12.22
2010.12.23
2010.12.24
2010.12.25
2010.12.26
2010.12.27
2010.12.28
2010.12.29
2010.12.30
2010.12.31
2011.01.01
2011.01.02
2011.01.03
2011.01.04
2011.01.05
2011.01.06
2011.01.07
2011.01.08
2011.01.09
2011.01.10
2013.12.10
2013.12.11
2013.12.12
2013.12.13
2013.12.14
2013.12.15
2013.12.16
2013.12.17
2013.12.18
2013.12.19
2013.12.20
2013.12.21
2013.12.22
2013.12.23
2013.12.24
2013.12.25
2013.12.26
2013.12.27

158,96
177,61
197,56
195,33
189,05
191,79
200,16
209,28
213,66
196,28
178,97
157,02
152,25
159,41
159,93
155,65
156,08
167,17
153,94
153,37
183,19
190,39
200,17
205,24
192,99
199,31
202,97
183,5
181,2
189,3
177,5
169,4
1854
1971
189,0
182,2
188,1
183,3
1751
175,6
178,8
186,9
186,5
1871
192,5

7826
7826
7826
7826
7826
7826
7827
7827
7827
7827
7827
7827
7827
7827
7827
7827
7827
7827
7827
7827
7827
7827
7826
7826
7826
7826
7826
7884
7884
7884
7884
7884
7885
7885
7885
7885
7885
7885
7886
7886
7886
7886
7886
7886
7887

33
-4,7
-3,4
07
-0,3
2,4

-10,1

-11,5
-3,2
0.8
1,3
7.4
21
0,6
-0,5
41
1,6
04
41
2.8
-3,6
-4.5
-8,8
2,2
-3,9
-6,5
-4,4
0,6
-0,3
-0,9
34
03
3,7
-4,9
11
0.8
-0,8
-0,5
23
03
-0,6

16
-1,6
-1,4

O O O O O o o o

n o
o N

13,4
22,6

O O O O O o o o NM o o

IR i A e~ el
o N D™D NV RN O

1,4
0,9

1,4
3,8
2,3
2,2

3,4
2,2
3,8
0,8
1,6
0,2
13
3,2
29
15
2,6
5,6

55

3,2
4,9
51
0,8
0,7
2,7
2,8
0,3
0,8

1,2
2,9
2,3
1,6
0,5

4,3

3,8
44
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2013.12.28
2013.12.29
2013.12.30
2013.12.31
2014.01.01
2014.01.02
2014.01.03
2014.01.04
2014.01.05
2014.01.06
2014.01.07
2014.01.08
2014.01.09
2014.01.10

192,0
194,6
192,0
183,5
182,1
182,5
176,3
170,6
178,2
178,4
1754
176,0
175,0
1753

7887
7887
7887
7887
7889
7889
7890
7890
7891
7891
7892
7892
7893
7893

-1,1
-2,5
1,1
2,6
2,9
2,2
3,8
3,6
15

3,6
2,1
1,7
2,6

0,2
0,2

O O O O o o o o o

o
()

13,6

4,2
46
46
36
5,7
4.4
46
3,1
43
38
4.2

2,7
2,2
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Tafla B 2:0séd profunargogn.

Dags Rennsli (I/s)  Tblafjoldi  Medalhiti (°C)  Urkoma sdlahrings (mm)  Medalvindur sélahrings (m/s)
2012.12.10 170,70 7823 1,7 0 3
2012.12.11 157,07 7824 3,5 0 2,3
2012.12.12 161,87 7824 14 0 2,8
2012.12.13 169,31 7824 -0,7 0 3,8
2012.12.14 175,03 7824 -1,8 0 3,8
2012.12.15 175,53 7824 0 0 5
2012.12.16 171,56 7824 0,1 0 4,2
2012.12.17 172,16 7824 -0,8 0 2,4
2012.12.18 175,63 7824 -4,1 0 1,9
2012.12.19 168,56 7824 4,5 0,4 4,2
2012.12.20 152,32 7825 55 0,4 2,9
2012.12.21 149,18 7825 4,9 1,6 3
2012.12.22 148,53 7825 54 12 4,1
2012.12.23 156,95 7825 2,7 0 3,9
2012.12.24 172,10 7825 -1,1 0 3,2
2012.12.25 176,18 7825 -2,7 0 4,6
2012.12.26 179,96 7825 -3,7 0 4,2
2012.12.27 170,48 7825 0,3 0 3,2
2012.12.28 161,40 7826 2,9 33,4 1,3
2012.12.29 161,47 7826 2,8 3 4
2012.12.30 166,40 7826 -0,6 0 3
2012.12.31 172,85 7826 -0,8 0 4,9
2013.01.01 172,87 7826 -1,8 2,6 2,8
2013.01.02 160,04 7826 4,4 7,8 1,3
2013.01.03 156,98 7826 39 34 1,5
2013.01.04 158,85 7827 7,8 11,4 2,2
2013.01.05 149,72 7827 5,7 2,2 0,4
2013.01.06 149,83 7827 5,2 0,6 2,1
2013.01.07 153,71 7827 3,2 0 1,9
2013.01.08 150,94 7827 47 2,4 1,2
2013.01.09 151,68 7827 55 10,2 2,3
2013.01.10 147,90 7828 59 5,6 14
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