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Formali

petta lokaverkefni er 30 ECTS eininga meistaraprofsritgerd (M.Ed.) i
faggreinakennslu i grunnskéla vid Menntavisindasvid Haskéla islands.
Leidbeinandi minn var Gudbjorg Pdlsddttir, ddésent, og sérfraedingur
verkefnisins var Jonina Vala Kristinsdottir, lektor. Verkefnid folst i rannsokn
par sem talnaskilningur drengja var skodadur og greindur. Markmidid var ad
kanna talnaskilning barna i 1. bekk grunnskdla.

Eg vil pakka kennara bekkjarins fyrir ad leyfa mér ad taka nemendur Gr
kennslustund til ad taka patt i rannsékn minni. Eg vil einnig pakka
nemendunum sem tdoku patt i rannsdkninni fyrir patttokuna og foreldrum
peirra fyrir ad hafa veitt leyfi fyrir ad born peirra maettu taka patt i henni.
Gudbjorgu feeri ég bestu pakkir fyrir hvatningu, polinmaedi og uppbyggilega
leidsogn. Eg faeri Joninu Volu einnig bestu pakkir fyrir yfirlestur og leidsogn.

A3 lokum vil ég pakka fjolskyldu minni fyrir polinmaedi og skilning og
Leikskdlanum Hjalla vil ég pakka fyrir ad veita mér svigrim i starfi, til ad
klara verkefnid.






Agrip

Markmid pessa meistarapréfsverkefnis var ad kynna mér hvernig
talnaskilningur barna prdast og hvernig bérn hugsa um tolur i 1. bekk
grunnskélans. Talnaskilningur er mikilvaegur pattur i steeréfraedindmi og til
ad na gdédum arangri i steerdfraedi purfa born ad hafa gédan talnaskilning.

Eg dkvad ad nalgast vidfangsefnid med pvi ad lesa mér til um rannsdéknir
a talnaskilningi barna og gera rannsékn a talnaskilningi sjo drengja i 1. bekk
grunnskéla. Numicon namsgogn voru notud i rannsdkninni par sem pau eru
honnud til ad efla talna- og adgerdarskilning barna.

Rannsékn pessi var framkvaemd i névember 2014 og i januar 2015 i
grunnskéla @ hofudborgasvaedinu. Notud var eigindleg rannséknaradferd og
for ég i nokkrar vettvangsheimsoknir til ad leggja steerdfraediverkefni fyrir
drengina. beir notfeerdu sér Numicon namsgogn til studnings vid lausn
verkefnanna. Hver vettvangsheimsdkn var tekin upp @ myndband, sem
sidan voru notud vid greiningu & talnaskilningi drengjanna. Drengirnir attu
medal annars ad nota Numicon form til ad syna fjolda og bera saman
steerdir, til ad ég geeti attad sig @ hvernig drengirnir hugsudu um toélur og
hver talnaskilningur peirra vaeri. Verkefnin voru pannig uppbyggd ad hver
og einn leysti Numicon verkefni sin og i lokin s6gdu peir hver 66rum fra og
syndu hvernig peir hofdu unnid pau. Nokkrir drengir téku upp adferd sem
adrir voru bunir ad préa, sem var mjog dhugavert ad fylgjast med. Greinilegt
var ad pad voru tveggja stafa toélur sem drengirnir voru ad glima vid ad na
skilningi @ og adgengi ad gognunum gerdi peim kleift ad utskyra fjolda, sem
peir hefdu annars att erfitt med ad utskyra eingdngu med ordum.

Megin nidurstodur rannsdknarinnar benda til ad Numicon ndmsgdgn séu
gagnleg hjalpargogn fyrir born til ad syna skilning sinn a fjolda og télum og
reeda saman um hann. bvi ma alykta ad haegt sé ad nyta gognin i frekari
rannsoknir a talnaskilningi barna i 1. bekk grunnskala.



Abstract

Children’s numerical understanding at 1* grade in primary school

The aim of this master’s degree thesis was to study how children’s
numerical understanding evolves and how children in 1st grade of primary
school think about numbers. Numerical understanding is an important
factor when learning mathematics. To achieve good success in the subject
children need to have a good numerical understanding.

| decided to approach the subject by studying research on numerical
understanding of 1st graders and research the numerical understanding of
seven 6-year-old boys. Numicon materials were used in this study as they
are designed to enhance the children’s understanding of numerical and
activity senses.

This study was conducted in November 2014 and in January 2015 in a
primary school located in the main capital region. This research is based on
qualitative field study and | went on field visits with mathematical problems
for the boys. They utilized Numicon materials as support to solve the
problems. All fields visit where captured on video and used for data analysis
to measure the boys’ numerical understanding. The boys were asked to use
Numicon materials to indicate number words and to compare sizes in order
for me to realize how the boys thought about numbers and to find out their
numerical understanding. The projects where designed for individual
solving and in the last visit they told each other and demonstrated how
they had solved the problems. Some boys used methods that other boys
had developed which was very interesting to observe. It was obvious that
they struggled with two digit numbers and by using Numicon shapes
enabled them to explain the number when it would have been difficult for
them to explain the results verbally, without the Numicon materials.

The main results of this study indicate that Numicon materials are
useful tools for children to explain their understanding of numbers and
benefits children both to present and discuss numbers and figures.
Therefore it can be concluded that it is possible to utilize the data for
further research of children’s number sense in 1st grade of primary school.
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1 Inngangur

Vidfangsefnid sem vard fyrir valinu var ad skoda og greina hvernig
talnaskilningur birtist hja bérnum i 1. bekk grunnskéla og a hvernig
Numicon namsgogn nytast peim til ad tja hann.

Talnaskilningur er, samkveemt Adalnamskrd grunnskoéla (2013),
mikilveegur pattur i staerdfraedikennslu i grunnskélum landsins. Vinnubrogo
og sterdfredileg hugsun eru mikilvaegir paettir sem vinna parf med
samhlida talnaskilningi. Nemendur purfa medal annars ad geta unnid einir
eda med 60rum vid ad rannsaka staerdfraedileg vidfangsefni, greint pau,
tulkad og sett fram tilgdtu. Nemendur purfa ad geta beitt fjolbreyttum
adferdum og prdad fjolbreyttar leidir vid ad leita lausna medal annars med
pvi ad nota hjalpargdgn og gera tilraunir med hlutbundnum gégnum. Einnig
purfa nemendur ad geta utskyrt og tjad staerdfraedilega hugsun sina fyrir
60rum a fjolbreyttan hatt (Mennta- og menningarmalaraduneyti, 2013).

i Adalnamskra grunnskdla (2013) er kvedid 4 um megininntak og
vinnubrogd i steerdfreedinami og pvi ahugavert fyrir staerdfraedikennara ad
kynna sér pad og velta fyrir sér hvad parf ad hafa i huga pegar kemur ad
steerdfraedikennslu. bar stendur medal annars ad steerdfredi sé mjog
mikilveeg og hafi verid hluti af menningunni fra pvi ad ségur hofust. Hugtok
og taknmal staerdfraedinnar hafa proast til ad nd betri stjérn 4 adstaeedum og
til ad auka getu til adgerda. Ad glima vid staerdfraedi eflir einstakling til ad
»... finna, skapa, tjd og utskyra hvers kyns regluleika, 16gmal, kerfi og
mynstur.” (Mennta- og menningarmalaraduneyti, 2013, bls. 208). begar
steerdfraedikennsla er skipulogd i grunnskdlum skal hafa 6l haefnisvidmid
sem tilgreind eru i adalndamskra i huga. Tilgangur steerdfraedindms er ad
nemendur 6dlist alhlida haefni til ad nota steerdfraedi sem lifandi verkfzeri i
fiolbreyttum tilgangi og vid 6likar adstaedur. Med steerdfraedindmi prda
nemendur haefni til ad framkvaema vidfangsefni og leysa pad. beir igrunda
Olikar adferdir og likén sem haegt er ad nota vid lausnir og einnig til ad geta
rokstutt svar sitt/nidurstddur (Mennta- og menningarmalaraduneyti, 2013).

Steerdfraedikennsla i grunnskoéla parf ad studla ad pvi ad nemendur:

e tileinki sér pad vidhorf ad pad sé gagnlegt ad hafa staerdfreedi 4
valdi sinu og med astundun geti peir ndd tokum a henni,

e O0list haefni i ad setja fram og leysa prautir med hjalp
steerdfraedinnar og leggja mat 4 eigin lausnaleidir og annarra,

11



o 0dlist haefni i ad nota sterdfraedileg hugtdk og greina tengsl
beirra,

e 0dlist haefni i ad nota tungumal steerdfraedinnar til ad reeda um,
faera rok fyrir og Utskyra eigin tilgatur og annarra, utreikninga og
nidurstodur,

e 0Odlist hefni i ad nyta sterdfredi sem teeki til ad leysa
vidfangsefni og greina hvada adferdir henta best hverju sinni
(Mennta- og menningarmalaraduneyti, 2013, bls. 209).

i adalndmskranni er ekki greint fra heaefnividmidum i staerdfraedi eftir 1.
bekk. | henni kemur fram ad nemendur eigi ad fa ad nota fjdlpaett verkfaeri i
steerdfraedindmi, sem geta nyst peim vardandi , ... skilning a
vinnubrégdum, hugtokum og reglum steerdfraedinnar .... [pau] audvelda
nemendum ad skilja steerdfreedina ef peir fa ad handleika pau og nota til ad
leysa verkefni.” (Mennta- og menningarmalaraduneyti, 2013, bls. 218).
Kennarar geta notad ymis verkferi og namsgogn til ad efla talnaskilning
barna. Numicon namsgogn eru verkferi sem kennarar geta notad i
steerdfraedikennslu i grunnskdéla. Numicon ndamsgdgn eru notud medal
annars til ad efla talna- og adgerdarskilning og verdur nanar fjallad um pau
sidar i ritgerdinni og gagnsemi peirra i staerdfraedinami.

Talnaskilningur er mikilveegur pattur i staerdfreedinami og til ad na
gdédum drangri i steerdfreedi purfa born ad hafa gddan talnaskilning
(Carpenter, Fennema, Frankie, Levi og Empson, 1999). Talnaskilningur barna
broast allt fra faedingu og vid upphaf grunnskélanams hefur talnaskilningur
beirra préast yfir i haefni til ad tengja tolur vid raunverulegar adstaedur.
Faest peirra hafa pd ndd valdi a ad skilja staerdfraediverkefni sem fela i sér ad
namunda eda eru faer um ad ndmunda tolur. Til pess purfa pau fyrst ad efla
feernina ad tengja tolur vid maelanlega hluti (Van de Walle, 1998).
Rannsdknir sem medal annars hafa verid gerdar af hofundum Numicon
namsgagnanna hafa synt fram a ad Numicon ndmsgdgn henta 6 dra
bornum, til ad nyta vid hin ymsu steerdfraediverkefni, sem pau annars settu
erfitt med ad leysa (Atkinston, Tacon og Wing, 2001). Notkun Numicon
namsgagna styrkir adgerdar- og talnaskilning og hjalpar bérnum ad koma
auga a tengsl milli talna med pvi ad handleika hlutbundin ndmsgogn pvi
pbannig geta pau greint sjonraen tengsl. Hugmyndafraedin sem pessi
namsgogn byggja a felst i pvi ad born atti sig a og skilji ad tolur eru ekki takn
a bladi, sem sett hafa verid fram af handahofi, heldur hefur hver tala sinn
stad og peer mynda skipulagt kerfi mynstra. Numicon namsgogn
(kennsluefni) eru honnud & pann hatt ad pau adstoda born vid ad sja fjolda
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hluta med pvi ad setja pa i pekkjanlegt og kerfisbundid mynstur (Atkinston,
Tacon og Wing, 2001). Pessi namsgogn veita peim taekifzeri til ad ,,... sja
hvern tolustaf sem heild. bPau atta sig 4 ad tolustafir eru ekki
handahofskennd takn heldur mynda peir skipulagt kerfi. Staerdfraedin er full
af mynstri og pvi er eeskilegt ad nemendur verdi medvitadir um
mynsturveréld hennar sem allra fyrst.” (Oddfridur Kristin Wallis
Traustadottir, 2009, bls. 21).

1.1 Val a vidéfangsefni

Eg hef sérhaeft mig i sterdfraedikennslu & unglingastigi og klaradi B.Ed.
gradu i grunnskdlakennarafraeedum { juni 2012. [ pvi ndmi og 4dur en pad
hofst upplifdi ég oft, baedi hja unglingum og fullordnum, ad peim fyndist
staerdfraedi erfid. Eg tel ad pad sé eitthvad sem gerist i ferlinu, sem gerir pad
ad verkum ad nemendum finnst staerdfreedi erfid. Pess vegna er ahugavert
ad skoda grunninn ad staerdfraedinami, sem medal annars felst i
talnaskilningi og kynna mér hvernig bérn na valdi & honum adur en pau
halda afram i nami. Eg tel ad pad sé mikilvaegt fyrir mig sem verdandi
steerdfraedikennara ad hafa pekkingu & ad talnaskilningur nemenda minna
er mikilveegur grunnur fyrir staerdfreedinam. ba er mikilvaegt fyrir mig sem
kennara ad hafa skilning @ hvad born hafa leert a6ur en ég fer ad kenna
beim staerdfraedi. Eg parf einnig ad atta mig & hvernig bérnum er kennt og
hvad ég get gert til ad stydja vid staerdfreedinam peirra. bad er audveldara
ad kenna nemendum flékna staerdfreedi ef peir hafa nad gédu valdi 4
grunnpattum steerdfraedi fremur en ef skilningur peirra er slakur.

Eftir atskrift 2012 for ég ad vinna 3 leikskéla og ték eftir pvi ad pad er
haegt ad kenna leikskdlabornum grunnhugtok i staerdfraedi, sem nytast peim
sidan i aframhaldandi nami. bess vegna fannst mér ahugavert ad kynna mér
steerdfraedihugtakid talnaskilning og skoda hvernig hann birtist hja ungum
bérnum. Eg ték eftir pvi hvernig dhugi barna 4 télum vard til pegar ég for ad
raeda vid pau um tolur. Vid pessa vinnu nytti ég Numicon ndmsgognin og
kom fljott i 1jés ad bornin voru ahugasém ad nota gognin i vinnu sinni med
fijolda og talningu.

{ upphafi var hugmyndin ad skrifa um hvernig talnaskilningur préast med
notkun Numicon namsgagna i leikskdla. Fjolmargir leikskdlar landsins hafa
keypt Numicon ndmsgdgn og vakti pad dhuga minn ad skoda hvernig nyta
meetti pau til ad efla préun talnaskilnings. Rannsdknin prdadist, sem
einkennir oft eigindlega rannsékn. Eg gerdi tilraun med ad leggja verkefni
fyrir 6 4ra drengi og kom pad mér mjog 4 ovart hversu prdadur
talnaskilningur peirra var og hve haar tolur peir voru ad glima vid. bessi
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reynsla vard til pess ad ég akvad ad skoda og greina hvernig talnaskilningur
birtist i 1. bekk i grunnskdla fremur en ad beina sjénum ad boérnum 34
leikskolaaldri.

begar ég byrjadi ad vinna verkefnid hafdi ég litla sem enga reynslu af
notkun Numcion nadmsgagna. Eg kynntist Numicon ndamsgoégnum fyrst i
Klettaskola, pegar ég for i heimsékn pangad i tengslum vid namskeid i
grunnnaminu minu vid Menntavisindasvid Haskdla islands. Haustid 2012 var
ég ad vinna a leikskéla hja Reykjavikurborg. bar hofdu nokkrir starfsmenn
farid @ Numicon ndmskeid i Brighton og i framhaldi af pvi keypti leikskdlinn
Numicon leikskélasett. Numicon namsgognin voru litid notud i
leikskélanum, par til ég fér ad syna peim ahuga. Vorid 2013 fér ég a priggja
tima namskeid um Numicon namsgogn i Reykjvik, sem Oddfridur Kristin
Wallis Traustadéttir hélt. Adur en ég fér & namskeidid sa ég ekki hvernig
nyta maetti ndmsgognin vegna vanpekkingar 4 pvi hvernig haegt er ad nota
pau.

Eftir ad hafa ad farid @ ndmskeidid, lesid mér til um Numicon ndmsgogn
og ekki sist eftir ad hafa framkveemt pessa rannsokn sé ég
notkunarmoéguleika ndmsgagnanna. Sem verdandi steerdfradikennari finnst
mér mikilveegt ad kynna mér fjolbreytt hjalpargdgn og hvernig ég geti nytt
pbau i kennslu.

1.2 Meginmarkmid viofangsefnisins

Meginmarkmid verkefnisins er ad greina og skoda talnaskilning 6 ara barna,
i 1. bekk i grunnskéla. Til ad ég geeti attad mig betur a talnaskilningi peirra
kannadi ég hvernig 6 ara drengir nyta Numicon ndmsgogn vid ad leysa
steerdfraediverkefni. Numicon namsgogn skapa moguleika fyrir drengina til
ad vinna a hlutbundinn hatt ad steerdfraedilegum vidfangsefnum, pannig ad
beir styrki skilning sinn medal annars & télum og reikniadgerédum. Til ad
nalgast vidfangsefnid dkvad ég ad framkvaema rannsdkn & sj6 drengjum,
sem voru i 1. bekk i grunnskdla og leggja fyrir pa steerdfraediverkefni, par
sem peir gatu studst vid Numicon namsgogn vid Urlausn verkefna.
Verkefnin voru hénnud a pann hatt ad pau hjalpudu mér ad greina og skoda
talnaskilning drengjanna. i rannsékninni reeddi ég vid drengina til ad greina
skilning peirra og fylgdist med peim og ték allt upp @ myndband. Markmid
rannsoknarinnar var ad greina talnaskilning peirra, talningu og reikning med
bvi ad skoda hvernig peir syndu skilning sinn med Numicon ndmsgégnum.

Rannsdknin byggir 4 eigindlegum rannsdéknaradferdum, par sem ég tok
upp & myndbond (e. video) kennslustundir med drengjunum. Numicon
namsgoégn voru notud i rannsékninni sem drengirnir nyttu til ad leysa
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verkefnin. Vid drvinnslu gagnanna voru greindir praedir sem einkenndu
gognin, sem unnid var ur. Med pvi ad nota Numicon ndamsgognin vid
greiningu mina get ég aflad mér pekkingar, sem haegt er i framhaldi af pvi
ad deila med 6drum.

1.3 Rannsoéknarspurning

Eg rannsakadi efnid med hlidsjén af rannsdknarspurningunni:

Hvernig birtist talnaskilningur barna i 1. bekk grunnskéla og hvernig
nytast Numicon ndmsgogn til ad tja hann?

Markmid rannséknarinnar var ad skoda og greina hvernig talnaskilningur
birtist i 1. bekk grunnskdla pegar Numicon ndmsgogn eru notud og hvort ad
pau efli nemendur vid ad tja talnaskilning sinn.

Ritgerdinni er skipt upp i fjéra meginkafla. Naesti kafli fjallar um
fraedilegar hugmyndir og kenningar um talnaskilning barna og i tengslum vid
hann er raett um fjéldahugtakid og préun pess, dsamt saetiskerfinu med
aherslu & tugakerfid. Auk pess verdur gerd grein fyrir hugmyndafraedinni
sem Numicon namsgognin byggjast 4 og sagt frd rannsdknum um notkun
Numicon namsgagna. | bridja kafla er farid yfir adferdafreedi
rannséknarinnar og i fjérda kafla eru nidurstodur hennar kynntar.
patttakendur i rannsékninni voru sjo drengir, eins og fram hefur komid, og
verda sogur peirrar sagdar i nidurstédukaflanum. | framhaldi af pvi gerdi ég
uttekt & talnaskilningi hvers drengs fyrir sig, uat fra Jdrlausnum
steerdfraediverkefna sem 16g6 voru fyrir pa, og hvernig Numicon ndmsgogn
nyttust peim vid ad leysa verkefnin. Sidan skodadi ég nidurstodur
steerdfraedilausna drengjanna og skradi nidur greiningarnidurstdédu fyrir
hvern dreng med aherslu & styrkleika og veikleika peirra i skilningi & télum. |
umraedukaflanum verda nidurstédur rannsdknarinnar og fraedileg umfjollun
skodadar med tilliti til rannsoknarspurningarinnar og ad lokum set ég fram
hugmyndir minar i lokaordum.
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2 Talnaskilningur

Talnaskilningur er mikilvaegur grunnur fyrir steerdfreedihaefni og verdur
skilningur og faerni barna 4 honum ad vera fyrir hendi d4dur en frekara
steerdfraedindm a sér stad. Talnaskilningur er naudsynlegur til ad pau ndi
gdédum arangri i staerdfraedi.

[ Adalnamskrda grunnskéla (2013) segir:

Haefni i steerdfraedi felst i ad hafa ljésan skilning & steerdfraedi,
geta spurt og svarad med henni og notad tungumal og verkfaeri
hennar. Til pess ad 606last pessa haefni purfa nemendur ad préa
med sér jakveett vidhorf til steerdfreedi, [hafa] tru & eigin getu
og rekta med sér pad vidhorf ad steerdfreedi sé skynsamleg og
nytsamleg [ pvi felst ad geta leitad lausna og sett steerdfraedileg
viofangsefni fram & fjolbreyttan hatt, med pvi ad beita
skapandi hugsun, igrundun og roksemdum og setja fram
steerdfraedileg likon. Einnig purfa nemendur ad 6dlast skilning &
steerdfraedilegum hugtokum, adgerdum og venslum. Rada yfir
sveigjanlegum, 3hrifarikum, nakvaemum og videigandi
adferdum til lausna & hvers kyns vidfangsefnum. beir purfa
hafni til ad setja fram, takna og leysa staerdfraedileg vandamal
og nyta hjalparteeki til steerdfraedilegra verka, par med talin
tolvutaekni. Haefni i staerdfraedi felur i sér ad geta tjad sig med
steerdfraedi, utskyrt hugsun sina um hana fyrir 68rum, rokraett
um lausnaleidir og sannreynt lausnir sinar og annarra (Mennta-
og menningarmalaraduneyti, 2013, bls. 209-210).

Meginmarkmid steerdfraedindms barna, samkvaemt adalndmskranni, er ad
pbau prdi steerdfraedilega heefni. Til ad nad pvi markmidi er talnaskilningur
mikilveegur, eins og fram hefur komid. Rannséknir hafa verid gerdar 4 préun
talnaskilnings (Carpenter, Fennema, Frankie, Levi og Empson, 1999), sem
hafa synt fram a mikilvaegi talnaskilnings og hvada vordur hvert barn parf ad
fara framhja a leid sinni til ad nd gédum talnaskilningi.
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2.1 Pbroun talnaskilnings

Talnaskilningur préast alla avi, a 6likan hatt eftir einstaklingum og
menningarheimum. [ talnaskilningi felst skilningur 4 télum, tengslum peirra,
tdknmdli, staerd, notkun reikniadgerda, dsamt pvi ad geta tengt tdlurnar vid
raunveruleikann (Van de Walle, 2004; Charlesworth og Lind, 2007). Steen
(1997) og Van de Walle (1998) draga fram mikilvaegi talnaskilnings i
steerdfraedindami, pvi nemendur purfa ad geta tengt tolur og steerdir vid
daglegt lif (Steen, 1997; Van de Walle, 1998). Van de Walle (1998) segir
jafnframt ad folk med gddan talnaskilning geti nytt skilninginn 3
mismunandi hatt og métad og prdad adferdir, sem nytist peim vid ymsar
adsteedur sem tengjast steerdfreedi. Gédur talnaskilningur audveldar félki ad
leysa ymis vandamal, sem koma upp i daglegu lifi. Deemi um slik verkefni
veeri ad fara i bué med 3000 krénur. Einstaklingur parf ad vita og skilja ad
hann geti adeins keypt vorur fyrir 3000 kréonur eda minna. Til ad nd gddum
arangri i staerdfreedinami purfa born ad fa g0 taekifeeri til ad efla og byggja
upp talnaskilning sinn strax i frumbernsku (Van de Walle, 1998).

Jean Piaget, svissneskur salfraedingur setti fram kenningu um
vitsmunaproska. Piaget skipti vitsmunaproska mannsins i fjogur proskastig
tengd aldri. Stigin heita: skynhreyfistig (0-2 ara), foradgerdastig (2-7 ara),
hlutbundnar adgerdir (7-12 ara) og formlegar adgerdir (12-16 ara). Piaget
(1971) sagdi ad pad vaeri munur a vitsmunum barna a élikum stigum og pvi
veeri ekki haegt ad sleppa stigi. Hann taldi ad pad veeri ekki haegt ad kenna
bérnum hvad sem er, pess vegna pyrftu born ad na dkvednu proskastigi til
ad geta leert meira. Einnig vaeri mikilvaegt fyrir proska barna ad pau veeru
virk i ndmi sinu en ad vera motud upplysingum (Piaget, 1971). Aldis
Gudmundsdadttir (2007) lysir helstu einkennum stiganna:

‘ Aldur (ar) Heiti stigs Helstu einkenni

0-2 Skynhreyfistig Skemu nefnast sdlfredilegar
formgerdir & pessu stigi, t.d.
sogskema og bitskema
2-7 Foradgerdastig Taknbundin hugsun kemur
fram. Sjélfleegni einkennir
hugsun. Vardveisluskilning
vantar

7-12 Hlutbundnar adgerdir Hlutbundin adger8ahugsun
kemur til og
vardveisluskilningur eykst

12-16 Formlegar adigerdir Sélfraedilegar adgerdir nd

fullum proska og visindaleg
hugsun kemur fram

Tafla 1 Grunneinkenni proskastiganna
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(Heimild: Aldis Gudmundsdéttir, 2007, bls. 159)

Clements og Sarama (2009) telja ad rannséknir Piaget hafi haft mikil
ahrif 4 sjonarmid freedimanna vardandi steerdfraedikennslu barna um midja
20. old. pad vard til pess ad fredimenn féru ad greina hversu mikill dhugi,
batttaka og skilningur barna i raun veeri. | skrifum Clements og Sarama
(2009) kemur fram ad Piaget taldi ad born pyrftu ad prda rokhugsun (e.
logic), sem veeri undirstada fyrir skilning & vardveislu (e. conservation) og
fjolda a0ur en rokhugsunin yrdi merkingarbaer. Piaget taldi ad rokhugsun (e.
logic) byggdist 4 tvenns konar pekkingu. Annars vegar stigskiptri flokkun (e.
hierarchic classification) og hins vegar runu (e. sequence). Med stigskiptri
flokkun er att vid ad einstaklingur attar sig 4 ad hver fjoldi telst med pegar
talid er. Pad er ad segja ad fyrri tala er takn fyrir fjolda, sem er hluti af
télunni sem kemur naest i talnarédinni. Deemi um pad er ad fjoldinn fjorir er
hluti af fjéldanum fimm og pvi teljum vié ... 4, 5. Mynd 1 synir stigskipta
flokkun.

Mynd 1 Stigskipt flokkun (e. hierarchic classification)

(Heimild: Clements og Sarama, 2009, bls. 20)

Runa (e. segence) er ad telja tolurnar 1, 2, 3 munnlega og tengja vid hlutina
sem verid er ad telja. | pvi felst einnig ad skilja ad hver hlutur er adeins
talinn einu sinni og ad sérhver tala i rununni er einum haerri en talan sem er
a undan og einum laegri en talan sem er naest a eftir i rununni, eins og sja
ma 4 mynd 2 (Clements og Sarama, 2009).
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Mynd 2 Runa (e. sequence)

(Heimild: Clements og Sarama, 2009, bls. 20).

Piaget sagdi ad born yrdu ad atta sig & og na valdi & hugmyndunum um
stigskipta flokkun og runu til ad na géddum tékum & steerdfraedi. Hann taldi
ad born geetu ung ndd valdi & vardveisluhugtakinu en pad ad telja veeri i
sjalfu sér merkingarlaust (Clements og Sarama, 2009).

Hugmyndir rissneska salfreedingsins Lev Vygotsky um proska barna voru
o6likar kenningum Piaget um proskastigin. Hann taldi ad tungumalid veeri
mikilvaegur pattur pegar keemi ad proska barns. Hann taldi ad nam og proski
tengdust og aetti tungumalid stéran patt i pvi. Vygotsky setti fram kenningu
um sveedi mogulegs proska (e. zones of proximal development). betta er
svaedi eda adstedur par sem barn getur verid ad leysa ymis verkefni. Ef
barnid hefur ekki hafileikann vid ad leysa verkefnid getur pad fengid adstod
fra reyndari einstaklingi, annad hvort fullordnum eda jafnaldra. Samkvaemt
Vygotsky eru god samskipti grundvollur ad gédri kennslu (Lightfoot, Cole og
Cole, 2013).

Rannsdknir hafa synt fram & ad talnaskilningur prdast strax fra faedingu
(Burton, Mills, Lennon og Parkers, 1993). Born sex manada og eldri geta
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greint allt ad prja hluti og ef fjérda hlutnum er baett vid, attar barnid sig 4 ad
eitthvad er 6druvisi. P6 ad born geti greint fjdlda svona snemma pa prdast
mikilveegustu grunnatridi talnaskilnings hja bornum & aldrinum tveggja til
atta dra (Fosnot og Dolk, 2001). Bérn atta sig snemma & pvi ad telja fjolda i
rétta runu, baedi munnlega, med pvi ad geta pulid upp talnarédina an pess
ad ruglast og med pvi ad nota hjdlpargogn, eins og kubba. Upprédun
hlutanna skiptir mali og ef hlutunum er dreift dskipulega eiga ung bdrn
erfidara med ad telja en ef peim er radad skipulega. Bérn purfa einnig ad
skilja ad pegar dkvedinn hlutur er talinn er fjéldinn ordinn einum fleiri en
fjoldinn sem buid var ad telja adur.

Butterworth (2000) segir ad vald a talningu eflist vid ad telja og
mikilveegt sé ad born fai fjolmorg teekifeeri til talninga. Umhverfi og
samskipti vid adra hafa ahrif &4 ad born fari snemma ad vinna med einfaldar
tolur og talningu (Butterworth, 2000). Van de Walle o.fl. (2010) segja ad
grunnur ad gédum talnaskilningi felist i ad hafa géd tok a eftirfarandi
atridum:

1. Ad kunna a0 telja og fara med talnarédina 1, 2, 3...

2. AJ tengja tolu vid pann hlut sem verid er ad telja og ad hver hlutur
sé adeins talinn einu sinni.

3. AdJ geta greint ad sidasta talan segir til um heildarfjélda hlutanna
sem verid er ad telja (Van de Walle, 2010).

Charlesworth og Lind (2007) eru med svipadar hugmyndir um rauntalningu.
baer segja ad talningu megi skipta i tvenns konar feerni: utanbdkartalningu
(e. rote counting) og rauntalningu (e. rational counting). Utanbdkartalning
er ad kunna talnarédina og geta pulid hana upp an pess ad ruglast, pad er
ad segja ad barn telur fjélda an pess ad tengja vid magn. Rauntalning er
adeins fléknara ferli og sa sem telur nytir skilning sinn 3 télum og fjolda til
ad telja hluti i réttri r6d og finna pannig heildarfjélda hlutanna. Rauntalning
byggir a fjérum meginreglum en peer eru: (1) segja tolur i réttri rod; (2) ad
skilja gagnkvaema samsvorun & milli talna og hluta; (3) ad skilja ad pad sé
haegt ad byrja ad telja hvada hlut sem er; (4) ad skilja ad sifasta talan sem
er talin stendur fyrir heildarfjélda. Til ad na valdi & rauntalningu purfa born
ad hafa ndd tokum & utanbdkartalningu, pad er ad segja, ad geta pulid upp
talnarununa og pekkt télurnar (Charlesworth og Lind, 2007).

Charlesworth og Lind (2007) og Van de Walle (2004) eru sammala um ad
pad sé mikilveegt ad kunna ad telja. Reynsla og leidbeiningar, pad er ad
segja ad born zefi sig i ad telja og fai leidbeiningar samhlida, séu helstu
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paettir sem hjdlpa bérnum ad prda talnaskilning og pad er hlutverk kennara
ad studla ad proun talnaskilnings barna. Pad parf ad gefa bérnum taekifaeri
til ad byggja upp talnaskilning sinn og leggja pannig gé6an grunn, medal
annars fyrir staerdfraedihaefni.

Fjoldahugtakid (e. cardinality principle) felur i sér ad geta greint fjolda,
talid og skrad. Ad telja felur i sér gagnkveema samsvérun (e. one-to-one
correspondence), ad rada og endurrada hlutum og bera saman magn og
steerdir. Talning hjalpar bornum ad prda talnaskilning. Fjoldahugtakid felur
medal annars i sér skilning 4@ hugtékum, eins og einingu og tug og ad vera
feer um ad skynja fjolda an pess ad purfa ad telja (e. subitizing)
(Charlesworth og Lind, 2007). Skilningur a fjéldahugtakinu byrjar ad proéast
hja bornum a leikskolaaldri, en pa eru born farin ad geta greint fjora til
fimm hluti n pess ad telja. | framhaldinu fara bérnin ad skilja hvad télurnar
standa fyrir, til deemis ad talan prir, taknar prja hluti og atta sig 4 ad sifasta
talan sem er talin upp sé heildarfjoldinn (Charlesworth og Lind, 2007).

Fjoldahugtakid tengist vardveisluhugtakinu, pad er ad hlutir haldi
eiginleikum sinum og breytist ekki pé ad upprodunin breytist. Einnig geta
bornin vardveitt myndina i huganum. Fjoldahugtakid felur i sér ad geta
greint fjolda, talid og skrad. bPad ad skynja fjolda an pess ad telja (e.
subitizing) felur i sér vald @ meginhugmyndinni um fjolda staka i mengi (e.
cardinality). [ pvi felst kunnétta & hversu margir hlutir eda heildir eru, hvad
meira og minna pydir og innbyrdis tengsl, og skilningur & télum og magni
(Clements og Sarama, 2009).

Clements og Sarama (2009) tala um tvenns konar skynjun a fjolda (e.
subitizing). Annars vegar skynraena talningu (e. perceptual subitizing) og
hins vegar huglaega talningu (e. conceptual subitizing). Ef barn getur sagt til
um fjolda an pess ad telja er pad kallad skynraen talning (e. perceptual
subitizing). [ pvi felst ad barnid skynjar litinn fjélda an pess ad telja. Huglaeg
talning (e. conceptual subitizing) er pegar barn sér nokkra hluti og nzer ad
leggja pa saman i eina heild, petta kallast einnig hluti — hluti — heild (e. part
— part- whole). bessar skynjanir geta gerst mjog hratt og stundum an pess
ad born séu medvitud um hvad gerdist. Med timanum na boérn tékum 4
pbessari skynjun og dkvedin mynstur nd festu i sjonminni peirra. briggja ara
born eda yngri geta skynjad einn hlut eda fleiri. Fjogurra ara born geta
skynjad fjora hluti og ndd ad tengja saman talningu og skynjad fjélda an
pbess ad telja. Ung born eiga misaudvelt med ad greina fjolda og skiptir
upprodun miklu mali. Bérn eiga audveldast med ad greina fjolda hluta sem
er radad i beina linu og naest audveldast er ad greina fjolda hluta sem er
radad upp eins og um rétthyrning sé ad raeda, til deemis tening eda domino
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kubb. Erfidast er fyrir ung born er ad greina og telja fjolda hluta pegar
hlutunum er dreift dmarkvisst (Clements og Sarama, 2009).

Mynstur eins og til deemis eru & domino kubbum og teningum eru
mynstur sem hjalpa bérnum ad skynja fjolda an pess ad telja. Mynstur geta
lika verid timabundin og tengst hreyfingu, svo sem ad nota fingur, takt eda
hlj6d vid ad telja. Pegar born nota pessar adferdir vid ad telja eru pau ad
préa adferd sem nytist peim seinna vid ad vinna éhlutbundid med télur (e.
abstract number) og reikniadferdir (e. arithmetic strategies). Fljotlega atta
born sig @ ad pegar pau leggja saman tveer tolur pa er nég ad byrja a annarri
toélunni, segja fyrst sjo og sidan kemur atta, niu, tiu, ellefu og télf i stadinn
fyrir ad telja fra einum (Clements og Sarama, 2009).

Eftir pvi sem bérn mynda fleiri tengsl vid tolur, til deemis med pvi ad telja
og skiljla ad hver tala tdknar d&kvedinn fjolda, pvi betri verdur
talnaskilningurinn og pegar born eru ordin 6 ara er talnaskilningur peirra oft
ordinn talsverdur (Burton, Mills, Lennon og Parkers, 1993). Boérn telja pad
sem pau sja med foreldrum, i leikskélanum, ein eda med 6drum. A unga
aldri eru born farin ad syngja um fjolda og eru til morg leikskolalog, eins og
,Fimm litlir apar” og ,Indjanalagid”, sem fjalla annad hvort um ad beaeta vid
fjolda eda draga fra. | leik telja born leikfongin sin eda annad sem pau eru
ad fast vid. Born eru pvi stédugt ad vinna dmedvitad med tolur og pau
skynja fjoldann lika a6ur en pau laera talnarununa og ad telja (Fosnot og
Dolk, 2001). Van de Walle (2004) segir ad ef foreldrar hjalpi tveggja til
briggja ara bérnum sinum i daglegu lifi ad telja, til daemis fingur, dét eda
annad efni i ndnasta umhverfi og séu duglegir ad nota spurningar eins og
yhvor hefur meira?”“ og ,er petta ndég?“, pa veiti peir bornunum rikuleg
taekifaeri til ad efla skilning & fjolda (e. number) og talningu (e. counting)
(Van de Walle, 2004).

Sérfraedingar hafa buid til likan par sem pekking a staerdfraedi er likt vid
landslag. Landslagid er myndliking af nami og synir ad nam er ekki linulegt
ferli par sem skilningur allra barna i kennslustundinni er kominn a sama
endapunkt ad henni lokinni. | steerdfreedindmi hafa allir nemendur sému
markmid en fara élikar leidir ad markmidunum. Namid er eins og landslagid,
med haedum og hdlum, og parf hver nemandi ad nyta pekkingu sina til ad
komast aleidis ad markmidum. Nemendur eru dlikir og hafa mismunandi
reynslu og pekkingu og parf hver nemandi ad byggja nyja pekkingu ofan a
fyrri reynslu (Fosnot og Dolk, 2001). A mynd 3 er haegt ad sja deemi um
hvernig vorour koma fram i ndmi nemenda. Med vordum er att vid stad,
sem allir nemendur koma vid & pratt fyrir élikar leidir og vordurnar standa
fyrir dkvedid stig i skilningi.

23



Mynd 3 Landslagslikan af nami (e landscape of learning)

(Heimild: Fosnot og Dolk, 2001, bls. 18)

begar kennarar gefa nemendum taekifzeri til ad afla upplysinga og rannsaka
vidfangsefni hvetja peir pa til ad praeda vordur i landslaginu. bess vegna er
mikilvaegt ad leyfa nemendum ad rannsaka og koma sjalfir med eigin lausnir
og adferdir. Ef nemendur nota pessa adferd atta peir sig @ ad pad eru til
margar leidir ad rétta svarinu. Leidir nemenda ad vordu geta verid
mismunandi og pvi purfa kennarar ad leidbeina og hvetja nemendur afram
4 peirra forsendum (Fosnot og Dolk, 2001). | staerdfraedinni eru nokkrar
vordur ad talnaskilningi, eins og ad telja, ad skynja fjélda an talningar og
atta sig @ skraningu talna sem nemendur purfa ad nd valdi & (Fosnot og
Dolk, 2001).

Umraedur hjalpa og stydja born vid proun talnaskilnings. bess vegna er
mikilvaegt fyrir born ad fa taekifeeri til ad reeda saman um steerdfraedileg
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vidfangsefni. Pannig geta pau dypkad og styrkt skilning sinn a steerdfraedi og
steerdfraedihugtékum. Umraedur purfa ad byggjast 4 reynslu, samvinnu og
ihugun barna. Kennarinn attar sig betur @ hvernig boérn hugsa og hvar pau
eru stodd med pvi ad hlusta a boérnin og reeda vid pau. En pad parf ad hafa i
huga ad born purfa ad fa pjalfun i ad reeda um steerdfreedi, sem styrkir
medal annars steerdfraedilega hugsun peirra. Med umraedum laera born
medal annars ad:

e hlusta med athygli

e skiptast a skodunum
e draga alyktanir

e |eitalausna

e Utskyra fyrir 6rum

e Dbera virdingu fyrir skodunum annarra (Van de Walle, 2004).

Pess vegna er patttaka i steerdfreediumraedum mikilvaegur hlekkur til ad
skilja hugtok (Van de Walle, 2004). Boler og Humphreys (2005) segja ad
umraedur, medal annars i litlum hépum, gefi bornum taekifaeri til ad heyra
filbreyttar utskyringar sem hofda til peirra. bad parf ad leyfa bérnum ad
vinna med hlutbundin hjdlpargbgn, sem pau geta nytt sér pegar pau tja sig
og reda um vidfangsefnid. bpess vegna er gott ad flétta saman umrzaedu og
vinnu med ymsum hjalpargognum, sem stydja vid préun talnaskilnings
barna a nyjum vidfangsefnum eda steerdfraedihugtokum, sem eflir skilning
og ndm peirra.

Pegar born nota slik gégn, sem audvelt er ad vinna med, fa pau studning
vid ad byggja upp skilning 4 télum og reikniadgerdum. Bérn 6dlast faerni i ad
telja med pvi ad tengja munnlega saman fjolda og hluti. Gefa parf bérnum
taekifaeri til ad nota hjalpargogn eins og kubba (e. blocks) eda spilapeninga
(e. counters). bpannig geta pau unnid hlutbundid og/eda huglaegt (Van de
Walle, 2004). Clements og Sarama (2009) tala um ad born purfi ekki adeins
ad kunna ad telja munnlega heldur purfi pau ad geta samhaft munnlega
talningu hluta med pvi ad benda & pa og skilja gagnkveema samsvorun talna
og hluta (Clements og Sarama, 2009). begar hafni barna til ad vinna med
hlutbundin gogn eykst, yfirfaera pau smam saman hlutbundna vinnu yfir i
huglaega vinnu, pad er ad nota hugann og hugsa um t6élur an pessa ad nota
hjalpargdgn (Van de Walle, 2004).

Born geta snemma farid ad skra fjolda og med aldrinum proéast
skraningaradferdirnar. bau verda feer um ad nota tdkn sem pau hafa sjalf
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leert af umhverfinu og pau skilja. Ef barn a til deemis ad skra fimm hus, fer
mikil vinna og timi i ad teikna husin. Med auknum proska prodast
skraningaradferdir barna og pau fara fra pvi ad teikna myndir, i ad skra
fiolda med strikum, yfir i ad skra a taknmali steerdfraedinnar med télum
(Fosnot og Dolk, 2001). Rannsdknir syna ad born bua til takn til ad muna
tolur og geti notad télurnar ef pau eru buin ad na ad tengja saman t6lu og
takn (Pound, 2006).

2.2 Tugakerfid

Tugakerfid er seetiskerfi par sem gildi talna dkvardast af pvi ad hver tala
radast i akvedid seeti. Seetiskerfi (e. place value) er leid til ad skra fjolda.
Finna mda deemi um ad félk hafi notad saetiskerfi langt aftur i aldir, par sem
folk gerdi medal annars rispur i steina eda merki i leirmuni sem taknadi
saetiskerfi peirra. Egyptar skrifudu til deemis tdkn talna fyrst sem myndletur.
par voru toélurnar 1, 10, 100, 1.000, 10.000, 100.000 og 1.000.000 taknadar
med myndletri, sem ma sja 4 mynd 4 (Smith, 2009).

k. ﬂw&”

gy 10 100 1.0 10.000  100.000  1.000.000

Mynd 4 Egyptar skrifudu takn talna sem myndletur

(Heimild: Smith, 2009, bls. 111)

1 var tdknadur med einu striki

10 var tdknad sem taumur fyrir nautgripi (e. hobble for cattle)
100 var taknad sem vafid reipi (e. coil of rope)

1.000 var tdknad sem |6tusbldm (e. lotus plant)

10.000 var tdknad sem einn fingur

100.000 var taknad sem halakarta (e. tadpole)

1.000.000 var taknud sem mynd af gudi peirra med badar hendur yfir
hofdi sér (Smith, 2009).
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begar Egyptar skrifudu télurnar, skradu peir tuginn a@ undan einingunni eins
og flestar pjodir gera i dag og md sja 4 mynd 5.

Mynd 5 Tolustafir skrifadir sem myndletur (e. numerials written with
hieroglyphs)

(Heimild: Smith, 2009, bls. 111)

i dag er vidast notad Indé-Arabiska talnakerfid. Talnakerfid var préad af
Hinddum en barst til Evrépu med Ardbum. | einhvern tima notudu menn
saman Indd-Arabiska talnakerfid og talnakerfi Rdmverja, rémversku
tolustafina. En @ 16. 6ld var Indé-Arabiska talnakerfid or6id sjalfsteett
talnakerfi. Talid er ad Indé-Arabiska talnakerfid hafi verid fyrsta talnakerfid
sem innihélt null, en deilur eru um hvenaer null hafi fyrst verid notad (Smith,
2009).

Gudmundur Arnlaugsson (1971) segir ad saetiskerfi sé adferd i
steerdfraedi til ad skra og tdkna tolur. Seetiskerfid er byggt & svokalladri
grunntdlu. Grunntalan getur verid hvada natturleg tala sem er. Ef
grunntalan er 10, pa er satid ordid fullt pegar buid er ad para saman tiu
hluti. Til ad 4atta sig 4@ uppbyggingu seatiskerfisins parf ad beita
reikniadgerdunum, samlagningu, fradraetti, deilingu eda margféldun & adra
grunntoélu en tiu. Demi um petta er ef vid segjum ad grunntalan sé tveir, pa
heitir talnakerfid tviundakerfi. Tviundakerfi hefur adeins tvo takn 0 og 1 og
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seetid er ordid fullt pegar buid er ad nota taknin 0 og 1. Til ad atta sig betur
a tviundakerfinu er haegt ad skoda pad i toflu 2.

Tugakerfi | Tviundakerfi
0 0

1

10

11
100
101
110
111
1000
1001
1010

|l N V|| W | N| K

[any
o

Tafla 2 Tugakerfid og tviundakerfio

Saetiskerfi er talnakerfi sem vid notum i dag til ad skra tolur i saeti par sem
tala hefur ¢lik gildi. Algengast er ad nota tugakerfi og raedur satid gildi
hvers tolustafs (0 — 9) i télustafalestinni. Talnasaetin i tugakerfinu eru medal
annars eining, tugur og hundrad og lzera born fyrst ad vinna med pessi seeti.
begar lengra er komid er farid ad baeta vid tiundahluta og hundradshluta og
svo framvegis (Van de Walle, 2004). A mynd 6 er talnahds og par ma sja
upplysingar um tugakerfid eins og vid pekkjum pad i dag.

busund Hundrad Tugur Eining

Mynd 6 Talnahus
Natturlegar tolur eru heilar jakvaedar télur og eru éendanlega margar. Talan

7983,4935 er takn fyrir 7-1000 + 9- 100 + 810 + 3 + 4- 1/10 + 9- 1/100 + 3-
1/1000 + 5-1/10000. Med timanum proadist adferd til ad skra tolurnar i
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styttra mali og er hun kollud veldisskraning. ba er talan 7983,4935 skrifud
svona: 7-10+9-102+8-10'+3-10°+4-10"14+9-1072+3 -
1073 +5-107%

Forsenda fyrir skilningi a tugakerfinu er skilningur a talningu og ad setja
fiolda saman i hdépa. | okkar menningarheimi er notad Indé-Arabiska
talnakerfid, sem er tugakerfi med grunntoluna tiu. Skraningarkerfid byggist
4 pessu tugakerfi og hefur pvi einnig grunntdluna tiu. [ skraningarkerfinu
mynda tugirnir sidan hdépa. Born purfa ad atta sig @ og nd utan um
uppbyggingu kerfisins til ad geta notad pad eda unnid innan pess. Mynd 7
synir tugakerfi.

Tiundi biisundasti

usundasti
bpusund | Hundrad | Tugur | Eining hluti Hundradshluti hluti
uti
1000 100 10 1 ! ! L
10 100 1000
103 10? 10t 10° 1071 1072 1073

Mynd 7 Tugakerfi

Naudsynlegt er ad atta sig & og skilja hvernig tugakerfié er uppbyggt til ad
geta nytt sér mismunandi reikningsadgerdir sem vid notum i daglegu lifi, til
daemis samlagningu og fradratt (Van de Walle, 2004). Kristin Bjarnadottir
(2008) skilgreinir tugakerfid sem talningakerfi sem hefur grunntéluna 10 og
begar tala er samsett Ur til deemis tugum og einingum eigi hver tala akvedid
seeti i tugakerfinu. Talan 5728 tdknar 5 - 1000 + 7 - 100 + 2 - 10 + 8. bess
vegna ma segja ad talan sem er vinstra megin sé tifalt steerri en talan sem er
haegra megin. Tugakerfid var fyrst sagt vera hentugt talningakerfi vegna
pess ad manneskjan hefur 10 fingur og pess vegna sé hun s6gd vera akvedin
grunntala til ad mida vid (Gudmundur Arnlaugsson, 1971). ba eru alltaf
taldir tiu hlutir i hvern hép eda til ad mynda heild i naesta saeti. Hoparnir eru
medal annars einingar (stakur fjoldi), tugir (tiu einingar jafngilda einum tug),
hundrad (tiu tugir jafngilda einu hundradi), pusund (tiu hundrud jafngilda
einu pusundi) (Van de Walle, 2004). Vid skraningu i tugakerfinu eru notud
tiu tdkn og eru pad télurnar null, einn tveir, prir, fjérir, fimm, sex, sjo, atta
og niu sem eru skrifadar 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 og 9. Til pess ad geta lesid
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tolur og skrad fjolda i tugakerfi er mikilveegt ad na valdi & fimm
meginhugmyndum:

1. Samsettur tugur getur lika verid stakar einingar sem mynda tug.
bpessa hépa er haegt ad telja. Til deemis eru fjorir hdpar af tugum og
tveer einingar jafnt og 42.

2. Stadsetning tolustafa i tugakerfinu skiptir mali. pegar skrifa a téluna
42, parf fyrst ad skrifa fjora og sidan tvo. ba tdknar 4, fjéra tugi og 2,
tvaer einingar.

3. Tolurnar radast upp i dkvedid mynstur og hvert mynstur er samsett
ur télustéfunum 0 — 9. Pad er ad segja ad tolustafirnir (0 — 9) eru
tdkn sem haegt er ad setja saman i mismunandi r6d. Sem deemi ma
nefna ad télustéfunum 3, 1 og 9 er haegt ad rada i mismunandi ro6d
og er pa verid ad takna olikar tolur.

4. Hopar af einingum, tugum og hundrudum sem haegt er ad taka i
sundur @ mismunandi vegu. Talan 358 getur til deemis verid takn fyrir
tvo hundrud, 11 tugi og 48 einingar. Pad ad geta tekid tolur i sundur
og endurradad peim a ny 4 mismunandi vegu er merki um ad
einstaklingur hefur vald 4 talnaskilningi og kunnattu 4 reikningi.

5. Ppad audveldar skilning 8 haum télum ef peer eru settar i samhengi
vid daglegt lif (Van de Walle, 2004, bls. 178).

Van de Walle (2004) segir ad flest born i fyrsta og 68rum bekk radi vid ad
telja allt ad 53 hluti. Hann segir pad ekki vera erfitt verkefni, frekar sé pad
breytandi fyrir born ad telja svo mikinn fjolda, pvi pau telji einn hlut i einu,
an pess ad setja hlutina saman i dkvedna hdpa. Ef barn er bedid um ad
skrifa fjdldann 42, skrifa sum born 24 en ekki 42 og segir hann ad pad sé
edlilegur vidsnuningur (e. simple reversal). Ef born eru bedin um ad skrifa
t6lu sem er tiu haerri en talan sem pau skrifudu fyrst fara flest bérn ad telja,
sum byrja ad telja fra vidmidunartolunni og nota fingur sina medan pau eru
ad telja. Van de Walle (2004) segir ad born i fyrsta og 68rum bekk radi ekki
vid ad leysa petta verkefni og segir ad pau viti ekki strax ad tiu meira en 42
sé 52 og segir ad pad ad spyrja born um fjéldann sem er tiu minna en 42 sé
enn fléknara fyrir born. bad er einnig truflandi fyrir born pegar pau heyra
télurnar 4 bilinu 13 til 19, par sem einingin er s6gd a undan tugnum, og geta
born misskilid pad pannig ad pegar pau eiga ad skrifa sextan ad pa skrifi pau
61 (Van de Walle, 2004).
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P6 ad pad sé talad um ad pad sé edlilegur vidsnuningur hja bérnum ad
skrifa eininguna a undan tugnum pa er ekki par med sagt ad pau skilji ad
pbau séu ad gera rangt. bvi stundum atta born sig ekki 4 ad tugurinn er
skrifadur a undan einingunni. bess vegna purfa born ad atta sig 8 ad 28 og
82 er ekki sama talan. pegar kemur ad skraningu eiga sum born pad til ad
spegla téluna. bau eru ad vinna med téluna 28, tvo tugi og atta einingar en
skra atta tugi og tveer einingar, 82 af pvi pau skilja ekki gildi seetanna og ad
bad skipti mali hvar tolustafurinn er stadsettur (Van de Walle, 2004).

Van de Walle (2004) segir ad born eigi misaudvelt med ad atta sig a
tugakerfinu og pess vegna sé mikilvaegt fyrir kennara ad byggja gédan grunn
og leyfa peim ad atta sig sjalf & hugtakinu. Ein leidin er ad gefa peim
taekifeeri til ad nota hentug hjalpargogn. Van de Walle (2004) segir ad born a
leikskolaaldri radi vid ad leera talnarédina og geti talid upp ad 100
utanbodkar. pad sé svo margt i umhverfi barna sem veki ahuga peirra 4 ad
telja. bratt fyrir ad born rddi ung vid ad pylja talnarununa er ekki par med
sagt ad pau geti talid 100 hluti. Pau rada i mesta lagi vid ad telja 20 til 30
hluti og skilningur @ magni er enn ad prdast (Van de Walle, 2004). Born geta
sagt til um fjolda med pvi ad telja. Pau geta utskyrt ad parna séu 24 hlutir
med pvi ad telja einn hlut i einu. Born geta oft sagt og skrifad tolu rétt en
skilningur @ magni byggist & pvi ad pau séu buin ad telja hlutina. bad er
hvorki audvelt né fljétlegt fyrir bérn ad atta sig & magni en med pvi ad bua
til hop af tugum eiga pau audveldara med ad skilja magnid. pad er haegt ad
segja bornum ad talan 24 samanstandi af tveimur tugum og fjérum
einingum en pad eykur ekki skilning peirra & satiskerfinu. Ef boérn fa
hjalpargdgn sem adstoda pau vid ad atta sig a seetiskerfinu eykur pad
skilninginn & pvi. Sem daemi ma nefna saetisgildiskubba. Bérn geta pé att i
erfidleikum med ad leera ad nota pessi hjalpargogn til ad atta sig 4 pvi ad tiu
einingar eru sama og einn tugur (Van de Walle, 2004).

Thompson (1990) talar um ad pad ad telja sé grundvollur pess ad atta sig
a hugtakinu tugakerfi, nd valdi @ hugmyndum um magn og ad tengja
hugtakid vid takn og tolur. begar born vinna 4 dlikan hatt med fjélda fa pau
teekifeeri til ad atta sig & magni. Fyrst pegar born eru ad lzera ad telja purfa
pbau ad telja einn hlut i einu. begar bérn eru buin ad na valdi a slikri talningu
er haegt ad kenna peim ad bua til hépa med akvednum fjolda hluta, eins og
til deemis tiu. b4 parf hver hépur ad innihalda tiu staka hluti og peir hlutir
sem komast ekki i hépinn verda afgangs.

Pegar born hafa attad sig 4 og laert ad bua til hdpa fara pau ad telja
tugina 10, 20, 30 og enda sidan & ad telja einingarnar, 31, 32, 33. Adur en
born nd ad tileinka sér pessa adferd ad telja tugina, telja pau tugina 1, 2, 3
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og pbad er erfidara fyrir pau ad tengja saman tugina og einingarnar
(Thompson, 1990; Van De Walle, 2004). Med pvi ad leyfa bornum ad glima
vid talningu er lagdur grunnur ad skilningi peirra a tugakerfinu. bess vegna
er mikilvaegt ad born atti sig 4 hvernig tala er s6gd, skrifud og ad fjoldi sé
talinn i hdpa 4dur en skipt er um saeti (Van de Walle, 2004).

2.3 Hjalpargogn

Mikilvaegt er ad Oll born hafi adgang ad fjolbreyttum og gagnlegum
hjalpargognum i steerdfraedinami, til deemis baunum, perlum og
seetisgildiskubbum. Med pvi ad gefa peim teekifeeri og kennslu i ad nota
hjalpargdgn er verid ad bjoda upp & fjolbreytt og innihaldsrikt nam.
Hjalpargdgn adstoda born vid ad na tokum & hugtokum i steerdfraedi 4
sjénraenan hatt (Van de Walle, 2004). | kaflanum um talnaskilning var talad
um ad hjalpargogn og apreifanleg verkfaeri efli proun talnaskilnings hja
bornum. Hjalpargdgn eru einnig mikilveeg til ad studla ad skilningi a
saetiskerfinu (Van de Walle, 2004).

pad er mikilveegt ad gefa bornum teekifeeri til ad atta sig 4 hvernig
saetiskerfid og tugakerfid eru byggd upp og er mjog gott ad bjéda bérnum
ad nota hjalpargogn, sem hjdlpa peim ad skynja sjénraent hvernig tugakerfid
er byggt upp. Seetisgildiskubbarnir eru deemi um hjalpargogn og eru
sérhannadir kubbar par sem tiu einingar eru jafn stér og ein lengja, sem
taknar tug. pad er ekki n6g ad segja vid barn ad ein lengja sé tugur, pad parf
ad fa ad atta sig a pvi sjalft (Van de Walle, 2009).

Born purfa ad fa teekifeeri til ad rannsaka sjalf og atta sig 4 ad pad sé
haegt ad setja fjolda i hdpa & mismunandi vegu, til deemis ad talan 28 eru
tveir tugir og atta einingar, talan 28 er lika einn tugur og 18 einingar (Van de
Walle, 2004). Hlutfollin verda pé ad vera pannig ad born sjai ad ein eining er
tiu sinnum minni en tugur. bess vegna eru peningar ekki heppileg
hjalpargdgn pegar byrjad er ad vinna med satiskerfi, par sem sjénreenu
hlutféllin & tiu einnar kréonu peningum eru ekki j6fn og einn tiu kréna
peningur. begar born eru farin ad atta sig a seetiskerfinu getur verid
heppilegt ad vinna med peninga og sja pannig tengslin vid daglegt lif og ad
bekking a saetiskerfinu kemur par ad gédum notum.

Van de Walle (2009) talar um tvenns konar hjalpargégn sem audveldi
bornum ad préa skilning a seetiskerfi og tugakerfinu og styrkja hann. Annars
vegar eru pad hjalpgargogn par sem born bua sjalf til hopa. Bornin hafa
frjdlsar hendur um ad flokka og bua til hdpa, sem geta verid mismunandi til
ad byrja med. Daemi um slik hjalpargégn geta verid baunir. Hins vegar eru
bad hjalpargégn sem henta bornum sem eru ad vinna med haar télur, eins
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og til deemis hundrad, og pa eru ndmsgogn gagnleg sem hénnud eru med
pad i huga ad mynda heild Ur einingum. Dami um slik ndmsgdgn eru
seetisgildiskubbarnir og Numicon namsgognin.

2.3.1 Numicon namsgogn

[ Numicon ndmsgdgnum eru form sem eru buin til Ur hérdu plasti. Formin
eru med gétum og segir fjoldi gata til um fyrir hvada tolu formid taknar, eins
og sja ma a mynd 8.

Mynd 8 Numicon formin sem tdkna tolur & bilinu 1 til 10

Formin takna t6lur a bilinu 1 til 10 og hvert form hefur sinn lit. Formin eru
mismunandi ad staerd og eru hlutfollin pannig ad formid sem taknar einn er
grunnstaerdin og haegt er ad setja saman fleiri en eitt form til ad bua til
onnur form. Tugaformid er til deemis haegt ad setja saman Ur tiu eininga
formum. Haegt er ad setja allt fra tveimur til tiu form saman til ad mynda
tiu, eins og sja md 4 mynd 9.

Mynd 9 Mismunandi samsetning af tiu

Hofundar Numicon ndmsgagnanna eru Romey Tacon, Ruth Atkinson og
Tony Wing. Romey Tacon er forstjori Numicon fyrirtaekisins. Ruth Atkinson
er menntud sem staerdfraedikennari og kennir notkun Numicon ndmsgagna.
Tony Wing er préfessor, hann er menntadur sem grunnskdlakennari og
hefur sérhaeft sig i staerdfraedikennslu. Oddfridur Kristin Wallis Traustadottir
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hefur tekid ad sér ad pyda verkefni Numicon namsgagna yfir 4 islensku. Hun
er islenskur tengilidur vid hofunda Numicon ndmsgagna og hefur haldid
morg namskeid, baedi 4 islandi og i Bretlandi (Oddfridur Kristin Wallis
Traustadoéttir, munnleg heimild, 9. jandar 2014). Numicon ndmsgognin eru
byggd 4 hugmyndum Catherine Stern og Maria Montessori. Hugmyndin
grundvallast & pvi ad vinna med hlutbundin ndmsgégn sem eru litrik,
apreifanleg og audvelt ad vinna med og ad hver nemandi geti unnid a sinum
hrada (Oddfridur Kristin Wallis Traustadottir, 2011).

Grunngognin i Numicon namsgdgnunum eru plastform, kubbar,
kubbaplotur, Cuisenaire talnastangir, vog, ymis spil, teningar, handbaskur
og verkefni. Numicon formin tdkna télurnar 1 til 10, eins og mynd 10 synir.

Mynd 10 Numicon namsgégn

Formin eru pannig honnud ad munurinn a sléttum télum og oddatdlum er
skyr og ad naesta tala sem verid er ad vinna med er einum heaerri en sl sem
kemur & undan. Med formunum fylgja ymis 6nnur gégn en pad eru medal
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annars litlir kubbar sem er haegt ad smella i gbtin @ formunum. Kubbarnir
eru einnig gagnlegir til ad bua til mynstur. Kubbarnir eru i fjérum litum;
gulum, raudum, graenum og blaum. Kubbaplotur er haegt ad nota & ymsa
vegu, til deemis til ad pekja svadi, bua til mynstur og vinna med speglun,
eins og mynd 11 synir.
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Mynd 11 Speglun med Numicon formum & kubbaplotu

Notadar eru Cuisenaire talnastangir, sem henta peim sem hafa 6dlast
nokkurn skilning @ saetiskerfinu. Haegt er ad nota stangirnar og svokalladar
talnalinubrautir til ad vinna med allar reiknisadgerdirnar, sem sja ma a
mynd 12.

Mynd 12 Talnalina
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Oddfridur Kristin Wallis Traustadéttir (2011) segir ad vogin eigi ad hjalpa
bornum ad atta sig sjénraent 4 og skilja hugtok eins og staerra en og minna
en, og fradratt, samlagningu og einfalda algebru, pvi Numicon formid sem
taknar toéluna 10 er jafn pungt og tiu form sem tdkna téluna 1. bad sama
gildir um Cuisenaire stangirnar. Til eru ymis spil, teningar, handbaekur og
verkefni, sem kennarar geta unnid med nemendum sinum til ad hjalpa peim
ad dypka talnaskilning sinn (Atkinson, Tacon, Wing, 2001; Oddfridur Kristin
Wallis Traustadéttir, 2011). Upplysingar um hvernig heppilegt er ad nota
Numicon namsgogn, er ad finna @ heimasidu Numicon. Einnig er haegt ad
lesa kennsluhandbaekur um notkun peirra. Kennsluhandbaekurnar innihalda
mikid af hugmyndum og verkefnum sem haegt er ad nyta i kennslu
(Oddfridur Kristin Wallis Traustadéttir, 2011).

Numicon namsgoégn eru kennsluefni, sem kennarar geta notad til ad efla
talnaskilning sinn. Namsgognin henta bérnum fra tveggja ara aldri. Til ad
adstoda born sem ekki hafa ndd gédum talnaskilningi er heppilegt ad nota
Numicon namsgognin (Atkinson, Tacon og Wing, 2001). Numicon
namsgognin eru seld i settum, og pau eru:

o Leikskdlasett

e Heimasett

e Grunnsett

e Sérkennslusett

e Skdlasett 1, 2 og 3 (Atkinson, Tacon og Wing, 2001).

f vidauka A er settunum lyst nanar og eru upplysingar og myndir fengnar af
heimasidu A4.

Formin eru fj6lskynja pvi pau eru apreifanleg og sjonraen. Formin eiga ad
stydja bornin vid ad pekkja télur sem heildir, par sem formin hjalpa bérnum
ad na tokum vid ad sja og finna tengsl milli talna. Bornin lzera sjonraent
hugtokin um stzerdir, minna en og steerra en, og einnig ad sja talnamynstur
a einfaldan hatt. Eftir ad bornin hafa unnid med formin eiga pau audveldara
med ad atta sig 4 formunum 3an pess ad telja goétin sem eru & forminu.
Bornin leera lika ad tengja saman form og tolur baedi i t6ludu og ritudu mali
an pess ad telja. Pad er ndg fyrir pau ad sja formid sem taknar fimm og pa
vita pau og skilja ad pau eru ad vinna med fimm. | stad pess ad purfa ad
byrja & pvi ad telja gbtin eins og born gera sem ekki eru buin ad atta sig 4
pvi ad rauda formid er takn fyrir fjoldann fimm.
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Adur en born byrja ad vinna med saetisgildi er gédur undirbuningur ad
telja saman i hdp og bua til mynstur til ad finna at fjolda. Ef born eru til
daemis ad vinna med 21 hlut, er heppilegt ad byrja a8 pvi ad rada kubbum a
formid sem synir tuginn og enda & einingum sem i pessu deemi er adeins
einn. Med timanum atta bornin sig 4 ad 21 eru tveir tugir og ein eining. bad
er haegt ad nota formin sem hjalpartaeki til ad leggja saman, draga fra, deila,
margfalda og einnig pegar unnid er ad pvi ad pjalfa rokhugsun. Med pvi ad
nota formin fa bornin ad kynnast med fjolbreyttum adferdum vid ad nd
tokum & tungumali staerdfreedinnar og 6dlast heefni til ad skilja hana
(Atkinson, Tacon, Wing, 2001).

Grunnsettid inniheldur verkefnaspjold sem Kristin Wallis hefur pytt a
islensku. Par eru leidbeiningar medal annars um hvernig eigi ad nota
Numicon formin og kenna bérnum ad pekkja pau (Vidauki B).

2.3.2 Fyrri rannséknir um notkun Numicon namsgagna

Fyrstu rannsdéknir um notkun Numicon ndmsgagna voru gerdar & arunum
1996 til 1998. Sidan hafa verid framkvaemdar fleiri rannsdknir sem finna ma
upplysingar um & heimasidu Numicon namsgagna (Oddfridur Kristin Wallis
Traustadottir, 2011) Hérna verdur fjallad um nokkrar fyrri rannsoknir sem
gerdar hafa verid um Numicon ndmsgognin. Nidurstédur pessara rannsokna
syna ad Numicon namsgognin eru god urraedi fyrir born sem eiga vid
steerdfraediordugleika ad strida.

Melissa C. Jenkins (2013) gerdi rannsdkn & notkun Numicon ndmsgagna.
patttakendur i rannsékninni voru niu born i leikskéla og var medalaldur
patttakanda 5 ara og 9 manudir. Allir patttakendur attu pad sameiginlegt ad
eiga vid einhvers konar steerdfreediordugleika ad strida eda voru i
ahaettuhdpi. Med rannsékninni atti medal annars ad athuga hvort notkun
Numicon namsgagna hjalpadi bornunum ad efla talnaskilning sinn.
Rannsakandi ték 9 boérn i 20 mindtna aukakennslu i staerdfreedi par sem
bornin unnu med Numicon ndmsgdgn. Rannsoknin for fram @ 10 virkum
skoladogum.  Steerdfreediverkefnin - voru frd hofundum  Numicon
namsgagnanna (e. Numicon Intervention Programme). Rannsakandinn lagdi
fyrir verkefni og sem hann tulkadi sidan. Nidurstada rannsakanda var ad
born sem vinna med Numicon namsgogn, sem vidbodtar hjalpargogn, taki
framforum og hafi nad ad efla talnaskilning sinn (Jenkins, 2013).

Numicon namsgogn eru hoénnud til ad adstoda boérn vid ad vinna
steerdfraediverkefni, medal annars i leik. Hja Oxford University Press vinnur
folk vid ad gera rannséknir um Numicon namsgoégnin (e. Numicon case
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study) og hvernig haegt er ad nyta pau i kennslu (Oddfridur Kristin Wallis
Traustadoéttir, munnleg heimild, 9. januar 2014).

Paula Claughton (2014) er kennari i yngri deildum grunnskéla (e. primary
school) i Bretlandi og kenndi bérnum a aldrinum 5 til 8 ara. Hun gerdi
rannsokn um notkun Numicon namsgagna. Hun segir ad Numicon
namsgognin hafi fyrst verid kynnt i skélanum, par sem hin starfadi arid
2010, sem hjalpargogn i steer6fraedindmi i skélanum. Fyrst voru ndmsgognin
kynnt og i framhaldi af pvi voru pau notud i leik. Skélinn kynnti Numicon
namsgagnaaesetlun arid 2011 til ad koma til moéts vid born, sem attu vid
steerdfraediordugleika ad strida. Hun framkvaemdi 12 vikna verkefni, par
sem Numicon ndmsgogn voru notud sem vidbdtarnamsgogn fyrir bérn, sem
attu i einhverjum o6rdugleikum med ad vinna staerdfraediverkefni og gerdi
samanburd & faerni eda skilningi fyrir og eftir notkun Numicon
namsgagnanna. [ skéla Paulu hafa Numicon ndmsgdgn verid mikilveeg vid ad
pbréa grunn fyrir aframhaldandi ndm, par sem boérn tengja saman
hlutbundna reynslu, talkun, tungumal og tdkn. Numicon ndamsgogn hafa
gengt mikilveegu hlutverki fyrir born til ad efla sjafstraust peirra og gefid
pbeim taekifaeri til ad atta sig 4 staerdfraedilegum verkefnum eins og
steerdfraedingar (Claughton, 2014).

Numicon ndmsgogn eru notud 3 fjolbreyttan hatt i steerdfraedikennslu i
skélanum, sem Claughton kennir i, og eru notud til ad stydja vid kennslu, i
aaetlunargerd og vid ndmsmat. Claughton segir ad Numicon ndmsgdgnin
hvetji til ndms og hjalpi bérnum ad na skilningi 4 télum pvi ad pau geti snert
og séd formin. Kennarar fa teekifzeri til ad prda sinar eigin kennsluadferdir til
ad hjdlpa bornum ad préa tiltekin hugtok. Claughton segir ad notkun
Numicon namsgagna hafi studlad ad virkni og sjalfstaeedu ndmi par sem born
gatu att steerdfraedileg samtol sem skipta mali, pau eru lifleg og studla ad
uppgobdtvunum (Claughton, 2014).

[ skola Claire Calderbank (2013) hafa Numicon namsgdgn verid notud
sidan 2012 vid steerdfraedikennslu. Numicon ndmsgognin eru notud i
sérstokum verkefnum til ad hjalpa nemendum til ad nd gééum arangri i
steerdfraedindmi sinu. Skdlinn dkvad ad nota Numicon namsgogn pvi
kennurum fannst vanta géd namsgogn og nalgun til ad vinna med tolur. |
byrjun gerdu kennarar tilraun med pau Urraedi, sem peir hoféu i
skdlastofunni sem proudust yfir i starfsproun um notkun Numicon
namsgagna. betta starfspréunarverkefni varé sidan mjog gdéd kynning a
Numicon namsgoégnunum. Kennararnir gerdu aaetlun, par sem Numicon
namsgogn voru nytt i kennslu i staerdfraedi. Talnaskilningur jokst hradar en
fyrr vid notkun Numicon ndmsgagna og miklar framfarir urdu i staerdfraedi.
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Calderbank (2013) segir ad born njéti pess ad vinna steerdfraediverkefni
pegar pau vinna med Numicon namsgdgn. Med Numicon namsgdgnum
lzera born ny hugtok mun hradar en fyrr og verda faerari i ad sja mynstur og
tengsl. Numicon namsgogn eru pvi mjog gagnleg og pbegar nemendur nota
Numicon ndamsgogn til ad kanna og rannska styrkist hafni peirra til ad fast
vid staerdfraedi (Calderbank, 2013).

2.4 Samantekt

Talnaskilningur er mikilveegur pattur i steerdfreedinami og pvi purfa
nemendur ad fa fjolbreytta kennslu vid hzefi, til ad peir geti eflt talnaskilning
sinn. Nemendur sem hafa gédan talnaskilning eiga audvelt med ad bata vid
meiri pekkingu og skilning @ hugtokum staerdfraeedinnar. Talnaskilningur er
medal annars skilningur 8 télum, ad pekkja tolur baedi munnlega og
skriflega, notkun reikniadgerda og ad geta tengt tolur vid daglegt lif.

Nemendur eiga misaudvelt med ad atta sig tugakerfinu. bess vegna er
mikilvaegt fyrir nemendur ad hafa 6dlast gédan talnaskilning til ad geta
skilid hvernig tugakerfid virkar. Skilningur a tugakerfinu krefst lika skilnings
a talningu og pvi ad setja fjolda saman i hdpa. Nemendur purfa ad atta sig a
og na utan um uppbyggingu kerfisins, til pess ad geta notad pad.

Hjalpargbdgn eru mikilvaeg par sem pau hjalpa nemendum medal annars
ad proa talnaskilning sinn og ad atta sig 4 uppbyggingu tugakerfisins.
Hjalpargbgnin gefa nemendum teekifzeri til ad vinna med apreifanleg og
sjénreen gogn. Hjdlpargogn stydja nemendur i ad atta sig a hvernig
tugakerfid er uppbyggt. Numicon namsgogn eru hjalpargégn sem haegt er
ad nota vid ad efla talnaskilning og ad atta sig & hvernig tugakerfid er
uppbyggt. Gognin gera nemendum kleift ad vinna sjonraent og apreifanlega
med ymis hugtok steerdfraedinnar og hafa verid gerdar nokkrar rannséknir
sem syna a0 pegar nemendur vinna med Numicon namsgogn, fannst peim
steerdfraedi skemmtilegri en fyrr og sjalfstraust peirra jokst.
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3 Adferdafraedi rannséknarinnar

Markmid rannséknarinnar er ad skoda og greina talnaskilning sjo drengja i
1. bekk grunnskéla. Numicon ndmsgoégn voru notud sem taeki vid
greininguna. Ahugi minn beinist ad pvi ad skilja hvernig talnaskilningur
nemenda minna prdast og valdi ég pess vegna ad kanna talnaskilning barna,
sem eru nybyrjud i grunnskéla, med voldum steerdfreediverkefnum.

3.1 Rannsdknaradferdir

[ pessari rannsékn er notud eigindleg rannséknaradferd. Einkenni
eigindlegra rannsdkna eru medal annars ad afla ndkvaemra upplysinga par
sem haegt er ad fad gddan skilning & reynslu einstaklingsins. Eigindlegar
rannsoknir Utskyra og tulka mannleg fyrirbaeri, samskipti og samraedur.
begar talad er um mannleg fyrirbaeri er att vid eigin reynslu einstaklingsins.
Samskipti varda pad hvernig samskipti milli einstaklinga fara fram og eru
pau had menningu. Samraedur eiga sér stad i samskiptum milli einstaklinga
par sem peir deila hugmyndum sinum. begar eigindlegar rannséknir eru
gerdar er ekki haegt ad gera somu rannsékn aftur og eetlast til pess ad fa
sdmu nidurstodu, par sem umhverfi og einstaklingar eru o6likir (Lichtman,
2013). Akvedid var ad skrifa sdgur drengjanna eins og paer birtust i vinnu
peirra vid verkefnin og greina akvedna praedi sem birtust i fraségnunum.
Gognum var safnad med vettvangsathugunum par sem ég skodadi badi pad
sem fram for og var med inngrip i rannsékninni. Vettvangsathugunina tok
ég upp a myndband og inngripin félust i pvi ad ég bad drengina ad lysa fyrir
mér pvi sem peir gerdu og skyra nanar hvernig peir skildu vidfangsefnin.
Eigindlegar rannsoknir eru sveigjanlegar og eiga pad til ad prdast 4 medan
rannsokn stendur yfir (Sigurlina Davidsdéttir, 2003).

[ rannsékninni voru notud Numicon ndmsgdgn, sem taeki til ad greina og
skoda talnaskilning. Patttakendur i rannsdkninni notudu Numicon
namsgogn vid lausn steerdfraediverkefna sem 16gd voru fyrir pa. Vid
greiningu @ myndbondunum er pvi baedi studst vid pad sem peir syna med
namsgoégnunum og fraségnum peirra af lausnaleit sinni og lausnum. Pannig
nytast namsgognin vid rannsdknina til ad gefa betri innsyn i talnaskilning
drengjanna. Skrifud var frdségn um hvern patttakanda og huan greind i
nidurstodukaflanum
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3.2 batttakendur

patttakendur i rannsdékninni voru sjo, 6 ara drengir i islenskum grunnskéla a
hofudborgasvaedinu. | bekknum eru 15 nemendur og voru patttakendur
valdir & pann hatt ad allir nemendur fengu bréf med sér heim par sem leitad
var eftir upplystu sampykki og var gefid leyfi fyrir patttdku 12 drengja. Eg
valdi sjo nemendur af télf med adferd hentugleikaurtaksadferdar og byggoi
valid a pekkingu & patttakendum. bekking min & patttakendum byggdist a
kynnum minum af peim fra lokaari peirra i leikskdla, asamt pvi ad hafa
kennt peim, med leidsdgn grunnskélakennara, adur en rannséknin hoéfst.
Drengirnir hoféu allir mikinn ahuga & steerdfreedi og pekktu Numicon
namsgognin fra pvi ad peir voru i leikskdla.

3.3  Oflun rannséknargagna

Rannsékn pessi var framkveemd i névember 2014 og i januar 2015 i
grunnskoéla & hofudborgasvaedinu. Eg for sjo sinnum i heimsdkn til ad geta
greint og kannad hvernig talnaskilningur barna er i 1. bekk i grunnskéla. Eg
for med drengina i sérkennsluherbergi skélans, par sem verkefni voru 16gd
fyrir pa og kennslustundin var tekin upp med upptokuvél. prjar fyrstu
heimsdknirnar voru i ndvember 2014 og peer fjorar seinni i jandar 2015.

[ upphafi voru fjérir drengir i einu, en eftir tvaer heimsoknir ték ég eftir
bvi ad betra veeri ad hafa adeins tvo drengi saman vid ad leysa verkefnin i
stadinn fyrir ad hafa fjora og var pad framkveemt 4 pann hatt i fimm naestu
heimséknum. Annad hvort satu patttakendur og ég vid bord eda & golfinu. |
fyrstu heimséknum var mikil ahersla & ad syna fjolda og telja og i seinni
heimsdknum var meira unnié med reikniadgerdir.

Eg byrjadi fyrstu heimsdknina 4 pvi ad fa drengina til ad telja, til ad 4tta
sig @ pvi hvada tolur peir rédu vid ad telja. Neest skodadi ég bdkina
Matematik — Vanskeligheder. Tidlig intervention eftir Lena Lindenskov og
Peter Weng (2013) til ad f& hugmyndir ad spurningum og til ad fa tilfinningu
a pvi hvad veeri haegt ad atlast af drengjunum. Spurningarnar i békinni voru
medal annars:

1. Hvernig telur nemandinn?

2. Hvada tolur pekkir nemandinn pegar peer eru syndar med
tolustéfum? Hvada tolur pekkir nemandinn pegar paer eru sagdar
upphatt? bad er getur nemandinn flutt & milli tjaningarmata?

3. Hvernig greinir nemandi faa hluti i safni — sem adskildar einingar eda
sem heild?

4. Hver er skilningur nemenda a tengslum samlagningar og fradrattar?
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Med pessum spurningum fékk ég tilfinningu fyrir pvi ad hverju ég geeti spurt
drengina og skodad hvernig peir leystu staerdfraediverkefnin. Notadar voru
spurningar eins og hvor talan er haerri eda hvada tala faest ef einum eda tiu
er baett vid eda hvada tala faest ef peir myndu draga frd einn eda tiu.

[ heimsékn tvd, sagdi ég hverjum og einum dreng mismunandi télur og
attu peir ad syna fjéldann med Numicon formum. Hver drengur vann med
eina tolu i einu. Télurnar voru & bilinu fra 21 til 65. Pegar peir voru bunir ad
syna toéluna med Numicon formum attu peir ad segja hinum drengjunum fra
og syna hvernig peir tdknudu hana med formunum. Eg spurdi sidan
drengina hvada tdlu peir fengju ef paer baettu 10 vid télurnar sinar. [ lokin
attu drengirnir ad velja eina t6lu & bilinu frd 1 til 10 og syna med
mismunandi formum til deemis sexur.

[ pridju heimsdkninni nefndi ég tveer tveggja stafa télur, sem drengirnir
tveir attu ad syna med Numicon formum. Eg spurdi drengina spurninga eins
og: Hvad faerdu mikid ef pu beetir 10 vid? eda en ef pud dregur 10 fra? Hvort
er meira? Getur pu sagt hversu margir tugir og einingar eru i télunum?
Drengirnir byrjudu med eina tveggja stafa télu og baettu tvisvar sinnum vid
tveggja stafa tolu. | hvert skipti sem drengirnir fengu télu attu peir ad skrifa
hana 4 blad.

[ fjordu heimsokn, nefndi ég vid drengina tveer haar tveggja stafa tolur
sem peir attu ad muna. Eg skrifadi nyjar tveggja stafa tolur a sitt hvort
bladid og rétti drengjunum. beir attu ad byrja 4 pvi ad syna med Numicon
formum téluna sem peir fengu fyrst. Sidan attu peir ad baeta vid fyrri téluna
bannig ad peir myndu enda med seinni téluna sem ég skrifadi & bladid. |
lokin bad ég drengina ad baeta einum vid og draga einn fra og svo baeta 10
vid og draga 10 fra.

[ fimmtu heimsokninni tengdi ég staerdfraediverkefnin vid daglegt Iif. Eg
spurdi drengina medal annars hvada dagur veeri, nimer hvad husid peirra
er, og spurdi pa um afmelisdag og skdstaerd peirra. Drengirnir voru svo
bednir um ad leggja saman tolurnar i afmaelisdegi sinum og numerinu a
husinu sinu. [ lokin spurdi ég pa hvor peirra veeri med haerri télu. Eg var med
Utprentada 14 mismunandi télur a bilinu O til 100. Drengirnir attu ad rada
télunum i rétta rod. beir fengu ad velja prjar mismunandi télur & bilinu 0 til
100 og skrifudu paer a blad. Sidan voldu peir eina télu og attu ad syna
téluna med Numicon formum. begar peir voru bunir ad pvi attu peir ad syna
hvor 68rum hvernig peir tdknudu téluna og Utskyra hvad peir gerdu. Annar
drengurinn var spurdur hvad hann veeri med mikid ef hann bzetti vid 10
annars vegar og hins vegar ef hann draegi 10 fra. Hinn drengurinn var
spurdur hvad hann veeri med mikid ef hann baetti einum vid, ef hann dreaegi
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einn fra, ef hann baetti 10 vid, ef hann draegi 10 fra, ef hann baetti fimm vid
og ef hann draegi fimm fra.

i sjottu heimsdkninni, drégu drengirnir sjalfir télu Gr poka, sem innihélt
télur a bilinu 0 til 100. beir syndu hana med Numicon formum og drégu
sidan nyja tolu og 16gdu tolurnar saman. Sidan drégu drengirnir af
handahoéfi tveer hdar tveggja stafa tolur. beir dréogu pridju téluna ur
pokanum. beir fengu fyrirmaeli um ad skrifa toluna 4 blad og hafa
samlagningarformerkid & milli talnanna og i lokin skrifudu peir lausnina.

[ sjpundu og sidustu heimsdékninni drégu drengirnir tdlu Gr poka & bilinu
0 til 100. beir syndu fjéldann med Numicon formunum og baettu vid
numerinu & husinu sinu og tdldu heildarfjéldann. Eg spurdi drengina hvor
beirra veeri med haerri télu og hvort peir veeru sammala. | lokin hafdi ég
Utbuid nokkur talnadaemi, sem drengirnir attu ad leysa. Daemin voru baedi
samlagningar- og fradrattardeemi. Byrjad var 4 audveldum daemum og sidan
byngdust pau.

3.4 Gagnagreining og urvinnsla rannséknargagna

Eg framkveemdi vettvangsathugun, par sem péatttakendur unnu
steerdfraediverkefni og notudu peir Numicon namsgogn, eins og fram hefur
komid. bau voru notud til ad hjalpa mér ad skoda og atta mig a
talnaskilningi drengjanna. Eg notadi upptokuvél til ad afla gagna og reyndi
ad skrifa nidur athugasemdir eftir hverja vettvangsheimsékn. begar lokid
var vid ad taka upp allar vettvangsheimsdknirnar horfdi ég a eina upptoku i
einu. Byrjad var a pvi ad horfa a upptokuna, sidan skradi ég hverja upptoku
fyrir sig og reyndi ad lysa Ollu mjog nakveemlega. Drengirnir toku patt i
mismorgum verkefnum og akvad ég ad skoda hvern dreng fyrir sig. begar ég
var budinn ad skrd nidur upplysingar ur 6llum myndbéndunum, bjé ég til
sdgu um hvern dreng. Hver saga var greind Gt fra sex pradum. Akvedid var
hverjir praedirnir skyldu vera utfrda mikilvaeegum pattum i talnaskilningi
barna. Eftir ad hafa skodad sogurnar hja drengjunum sjo sast mjog
greinilega, po mismikid hja hverjum dreng praedir sem mér fannst
ahugavert ad skoda nanar. braedirnir voru:
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1. Adtelja

2. Hvada leid er farin?

3. Skilningur 4 steerd talna

4. Skraning

5. Reikningur (samlagning og fradrattur)

6. Satiskerfi

Gagnagreining atti sér stad strax i upphafi ferlisins. Gégnin voru skodud
strax eftir hverja vettvangsheimsékn og skradar voru vettvangsnoétur. Ferlid
endadi ekki fyrr en rannsdkninni var lokié pvi i ferlinu komu upp nyjar
spurningar og pannig opnadist fyrir nyjar aherslur og breytingar vid
urvinnslu gagnanna. Eftir fyrstu heimsdknina sa ég ad talnaskilningur peirra
var meiri en ég hafdi buist vid og purfti pess vegna ad skoda myndbondin
eftir hverja heimsdkn til ad reyna ad atta mig 4 og fa hugmyndir ad nyjum
verkefnum til ad leggja fyrir drengina.

3.5 Réttmeeti og traverdugleiki

[ eigindlegum rannséknum er erfitt ad skilgreina réttmaeti, par sem
rannsakandinn tekur virkan patt i rannsdkninni. bekking hans, tengsl og
reynsla vid patttakendur getur haft ahrif & rannsdknina og réttmeeti
gagnanna (Helga Jdnsdottir, 2013). Grundvallaratridi réttmeetis
eigindlegum rannséknum purfa ad fela i sér ad gognin séu nakvem,
fiolbreytileg og traverdug. bad er erfitt ad meela réttmeeti, par sem
mismunandi adferdir og sjonarmid fylgja eigindlegum rannséknum og erfitt
er ad endurtaka sému rannsdknina og fa sému nidurstédu (Sigridur
Halldorsdadttir og Sigurlina Davidsddttir, 2013).

bessi eigindlega rannsdkn felur i sér mannleg samskipti vid drengina sem
patt téku i rannsdkninni og pess vegna er ekki haegt ad nota annan
meaelikvarda a réttmeeti gagnanna en huglaegt mat. bessi rannsékn byggir a
upptokum af drengjunum ad leysa steerdfraediverkefni og ég ad adstoda pa
ef pess purfti. bessi adferd felur i sér mannleg samskipti patttakanda og
rannsakanda. Rannsakandi verdur ad vera hlutlaus, areidanlegur og
itarlegur til ad rannsdknarferlid sé areidanlegt og truverdugt (Sigridur
Halldérsdattir og Sigurlina Davidsdoéttir, 2013).
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3.6 Sidferdileg atridi og o6flun tilskilinna leyfa

i 6llum rannséknum er mikilveegt ad huga ad sidferdi sem gilda um
rannsoknir. Rannsoéknir sem byggja 4 upplysingum um patttakendur, hvort
sem um er ad reeda eigindlega eda megindlega rannsékn, purfa ad fara eftir
pbeim sidferdilegum reglum rannsdkna ad fyrir liggi sampykki patttakenda
eda forraamanna patttakenda. Med sliku sampykki hefur ég leyfi til ad
birta nidurstddur gagna Ur rannsékn. [ islenskum 16gum um sidferdileg atridi
rannsékna er talad um vidkvaeemar persénulegar upplysingar og almennar
upplysingar. Sidferdilegar reglur eigindlegra rannsékna gera rad fyrir ad
patttakendur eda forradamenn peirra hafi allar tiltaekar upplysingar um
rannsoknina og hvernig upplysingar verda birtar. Til ad afla sampykkis
patttakenda eda adstandenda er oft heppilegt ad gera pad med
kynningarbréfi um rannsdknina og fa 4 pann hatt sampykki peirra (Siguréur
Kristinsson, 2003).

i pessari rannsékn mun ég vidhalda nafnleynd patttakanda og gégnum
verdur eytt ad lokinni rannsékn. Drengirnir fengu gervinéfn i rannsékninni
og verdur raett um pa i nidurstédukaflanum undir peim néfnum. bar sem
patttakendur eru ekki 16grada afladi ég sampykkis hja foreldrum peirra.
Foreldrar fengu kynningarbréf og sampykktu sidan patttoku drengjanna i
rannsékninni. [ kynningarbréfinu til forrddamanna kynnti ég kdnnunina sem
verkefni fyrir drengina og ad peir yrou teknir at dr skélastofunni @ medan a
rannsokn staedi (Vidauki C).

Eg afladi tilskilinna leyfa frd Persénuvernd til ad hafa leyfi til ad
framkvaema rannsdknina (Vidauki D).
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4 Nidurstoour rannsoknarinnar

[ pessum kafla verdur unnid Gt fra rannséknarspurningunni, sem nefnd var i
upphafi ritgerdarinnar sem er: Hvernig birtist talnaskilningur barna i 1. bekk
grunnskéla og hvernig nytast Numicon namsgogn til ad tjd hann?
Talnaskilningur verdur skodadur ut fra peim sex prddum sem nefndir voru i
adferdafraedikaflanum. Praedirnir eru: Ad telja, hvada leid er farin, skilningur
a steerd talna, skraning, reikningur (samlagning og fradrattur) og saetiskerfi.

Nidurstodur rannséknarinnar byggja 4@ peim gégnum sem aflad var med
steerdfraediverkefnum sem 16gd voru fyrir drengina sjo og upptékunum sem
notadar voru vid rannsdknina. Nidurstédurnar innihalda kynningu a
hverjum dreng. Byrjad verdur 4 pvi ad saga hvers drengs er s6gd, sidan
kemur greining a talnaskilningi hans sem byggist a@ rannséknargdégnum og i
lokin kemur greiningarnidurstada fyrir hvern dreng, par sem styrkleikar og
veikleikar eru greindir. begar unnid hefur verid ar upplysingum
rannséknarinnar a drengjunum verdur samantekt skodud med tilliti til
heildarnidurstadna.

4.1 SagaBjorns

Bjorn var mjog rélegur drengur og atti pad til ad vera 66ruggur med sjalfan
sig. Hann fékk tolur sem hann atti badi ad skrifa 4 blad og syna med
Numicon formum. Hann fékk poka sem innihélt télur a bilinu 0 til 100. Fyrst
fékk Bjorn téluna 16. Hann tok eina tiu og eina sexu. Bjorn var spurdur
hvada t6lu hann fengi ef hann bazetti 10 vid. Bjorn svaradi 26. Bjorn var naest
spurdur hvada tolu hann fengi ef hann teeki 10 fra, hann svaradi 16. Hann
var sidan spurdur um pad hvad hann sé med mikid ef hann dregur 10 fra 16.
Bjorn var ekki alveg viss en hélt ad pad veeri sex en var ekki alveg
sannfaerdur. Honum er bent & ad nota formin. ba tok Bjorn tiuna af 16 og
sér ad 16 minus 10 er 6. Bjorn fékk nyja tolu, hann fékk téluna 13. Hann atti
ad baeta 13 vid 16. Hann notadi formin en gleymdi ad bzeta vid einum tug.
pad purfti ad adstoda hann til ad hann skildi ad pad vantadi einn tug og var
byrjad a pvi ad syna honum ad talan sem hann var fyrst med var 16 og
honum var sidan synd talan 13. ba gerdi Bjorn sér grein fyrir ad hann hafdi
gleymt ad bezeta vid einum tug. begar Bjorn lagdi saman toélurnar 13 og 16
var hann buinn ad rada formunum og taldi hann sidan: 10, 20, 21, 22, 23,
24, 25, 26, 27, 28, 29. Bjorn var ad vinna verkefni med Arnari. Arnar syndi
honum hvernig hann leggur saman 25 og 6, hann taldi 25, 26, 27, 28, 29, 30,
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31. Eftir ad Bjorn sa hvernig Arnar taldi pa taldi Bjérn 10, 20, 26, 27, 28, 29.
Arnar baetti seinni tolunni vid fyrri téluna. En Bjorn taldi tugina fyrst
(formin), svo baetti hann vid sex einingum an pess ad telja gotin a forminu
og sidan taldi hann gotin medan hann taldi 27, 28, 29. Bjérn fékk nyja tolu,
47. Hann horfdi 8@ formin sin og beetti adeins vid tveimur tium. Honum var
synd talan sem hann var med adur og pa attadi Bjorn sig @ pvi ad pad
vantadi tvo tugi og eina sjou. begar hann er spurdur ad pvi hvad hann sé
med mikid, pa taldi hann, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 61, 62, 63, 64, 66 (gerdi sér
svolitid seint grein fyrir ad segja bara 66) 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75,
76. Nuna taldi Bjorn eins og hann taldi fyrst pannig hann var ekki alveg
buinn ad tileinka sér hina adferdina, eins og sja ma a mynd 13.

Mynd 13 13+16+47

Hann var naest spurdur hvad hann sé med marga tugi, par sem hann er bara
med sex tiur, pa svaradi hann sex og feer i framhaldinu spurninguna hvort
hann geti breytt einhverjum formum i tiu. Bjorn skodadi formin sjo, sex og
brja. Bjorn sa ad hann getur breytt sjo og premur i eina tiu og gerdi hann
pbad. Hann er naest spurdur ad pvi hvad hann sé med marga tugi, taldi hann
tiurnar, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 og feer sidan spurninguna hvad hann sé med
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margar einingar og hann svaradi sex an pess ad telja. Bjorn var spurdur ad
pvi hvort sé minna 29 eda 76 og hann sagdi ad 29 sé minna. Reynt var ad
spyrja Bjorn nanar at i pad, en Bjorn gat ekki svarad spurningunni. Bjorn var
bedinn um ad skrifa svar vid hverja spurningu a blad. Fyrst atti hann ad
skrifa téluna 16, sidan t6luna sem er tiu meira en 16 og svo tolu sem er tiu
minna en 16. [ lokin atti hann ad skrifa heildarfjélda talanna 16, 13 og 47 &
bladid. Bjorn skrifar & bladid sitt 1626676 (16 26 6 76) an pess ad hafa bil a
milli talnanna.

Bjorn var spurdur hvada dagur sé og svarar hann ad pad sé
fimmtudagur. Hann parf ndkvaemari leidbeiningar og faer vidbdtarspurningu
um numer hvada dagur sé i dag. Hann hugsar sig um og pa er vinur hans
buinn ad segja 22. ba segir Bjorn ad pad séu niu dagar i afmeelid hans. Bjorn
var bedinn um ad syna med formum afmeelisdaginn. Hann neer i tveer tiur
og einn. Sidan leggur hann formin nidur og horfir 4 pau og teygir sig i eina
tiu i vidbot.

Bjorn var bedinn um ad skrifa a bladid sitt prja mismunandi télur. Bjorn
skrifadi a bladid sitt, 3, 8, 100. Hann var bedinn um ad velja sér eina t6lu og
syna hana med Numicon formum. Bjorn valdi téluna 100. Hann byrjadi ad
taka fimm tiu form og pa eru tiu formin buin. ba horfdi hann 4 kassann med
Numicon formunum og ték allar niurnar sem voru eftir i kassanum og
passadi ad taka jafn marga einn og niurnar eru (9+1). begar hann var buinn
ad rada formunum, taldi hann og gerdi sér grein fyrir ad pad vantadi einn
tug, eins og sja ma a mynd 14.
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Mynd 14 Bj6rn ad syna téluna 100

Eg: Hvad ertu med mikid ef pu tekur einn fra?
Bjorn: 99

E: en einum meira?

B: 101

E: en 10 minna?

Bjorn notar fingur sinar og telur ...

B: 80

E: Hvad er 10 minna en 100?

Honum er bent & ad nota formin. En par sem hann er buinn ad rada
formunum at um allt rugladist hann mikid vid ad telja formin. Bjorn endadi
4 ad telja sinar tiur og tiur sem annar drengur var ad nota til ad fa
heildarmyndina, hann taldi nokkrum sinnum upp i hundrad en vildi ad 10
minna en 100 sé 80. En allt i einu sagdi hann 90.

E: Hvad ertu med mikid ef pu baetir vid 10?
B: 110
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4.1.1 Greining

Bjorn 4 audvelt med ad telja og er fljétur ad yfirfaera adferd fra 66rum yfir i
sina adferd en er ekki alveg buinn ad tileinka sér adferdina eins og ad hoppa
a tug. Bjorn hefur mikla porf fyrir ad fa stadfest ad hann sé ad gera rétt og
fylgist med hvernig adrir gera. Sidan getur hann leyst verkefnid. Eftir pvi
sem Bjorn leysir fleiri verkefni virdist hann verda 6ruggari med sjalfan sig og
ba er audvelt fyrir hann ad leysa verkefnin og vel gengur hja honum.

begar hann var spurdur hvor talan veeri steerri, svaradi Bjorn rétt en hann
gat ekki atskyrt af hverju. Hann vissi ad 29 var minna en 76. Bjorn attadi sig
a pvi ad ein tia er jafn mikid og einn tugur. Pegar hann var ad vinna med
samsetta tiu Ur tveimur formum (t.d. 9+1, eda 8+2) pa rugladist hann vid ad
telja pau sem tug. Einnig pegar hann var ad vinna med nokkrar einingar sem
voru meira en einn tugur til deemis 3+7+5 ad pa rugladist hann lika. En ef
hann breytti 3 og 7 i tug pa gat hann sagt til um fjolda tuga og eininga.

Bjorn skrifadi tolur rétt og skrifadi tuginn fyrst og svo eininguna. Fyrst
pegar hann var bedinn um ad skrifa télurnar gerdi hann pad i einni bunu
1626676 (16, 26, 6, 76). begar Bjorn fékk ad velja prjar tolur, vandadi hann
sig ad hafa ndg bil &4 milli talnanna. betta er visbending um ad saetiskerfid
hja Birni sé er enn i préun.

Bjorn raedur vid ad leggja saman haar tveggja stafa tolur med adstod
Numicon forma. Hann er 6ruggari ad baeta vid en ad taka af eins og til
daemis bara einn tug.

Pegar hann var ad taka tiu af 100 rugladist hann, en pad var vegna pess
ad formin sem hann notadi trufludu hann, par sem hann purfti ad bua til
tugi ur einingum og hann radadi peim ekki saman a bladid.

4.1.2 Greiningarnidurstodur

Styrkleikar Bjorns felast i pvi ad hann a audvelt med ad: telja, skra tolur og
leggja saman og draga fra. Veikleikar hans eru ad: hann a erfitt med ad
utskyra hvada leid hann fer vid reikning og hann & erfitt med ad gera sér
grein fyrir staerd talna og hvernig tugakerfid er byggt upp. Numicon formin
hjalpudu Birni vid ad leysa oll verkefnin.

4.2 Saga Stefans

Stefan var mjog fjorugur drengur. | fyrstu virtist Stefan vera svolitid
66ruggur med hvad hann ztti ad gera. Pegar honum var komid af stad var
pbad ekki vandamalid. Stefan var mjog utan vid sig, mikid a idi, sénglandi og
ad fylgjast med hinum, hvernig hinir leystu verkefnid sitt. Hann var lengi ad
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koma sér i gang og hafdi mjog stutta einbeitingu. bratt fyrir petta allt saman
nadi Stefan ad vinna verkefnin sin.

Stefan dré téluna 40 sem var i poka sem innihélt toélur & bilinu 0 til 100.
Hann nddi i fjérar tiur. Sidan atti hann ad leggja saman téluna 40 og
numerid & hdsinu hans. Fyrst sagdi hann ad husid sitt veeri nimer 59 en
sidan eftir smastund breytti hann pvi og sagdi ad husid sitt vaeri nimer 69.
pad purfti ad syna Stefani ad hann atti ad geyma 40 og baeta vid 69. Stefan
attadi sig @ hvad hann atti ad gera en pegar tiurnar voru bunar stoppadi
hann og sagdi ad tiurnar veeru bunar. Stefan var spurdur hvad hann geeti
gert. Jéhann sagdi vid Stefdn ad hann geeti fengid tiur hja sér. Stefan sagdi
ad honum vantadi tveer tiur i vidbot og syndi tvo fingur. begar Stefan og
Jéhann voru bunir ad rada formunum voru peir spurdir hvor peirra veeri
med meira. Stefdn sagdi ad hann veeri med meira eftir ad hafa verid spurdur
tvisvar sinnum hvort vaeri meira 46 eda 109. En hann gat ekki utskyrt pad.

Mynd 15 7-3

Stefan fékk blad med nokkrum deemum a (Mynd 16). Stefan reiknadi ekki 6l
deemin 4 bladinu og notadi sjaldan Numicon formin vid ad leysa daemin.
bpegar Stefan var ad draga fra pd setti hann lzegri téluna ofan & haerri téluna
og pannig sa hann hvert svarid var, eins og sja ma 4 mynd 15. Hann fékk
daemi par sem hann atti ad draga 15 af 40. Hann radadi fjérum tium, hlid vid
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hlid. Stefan lagdi sian eina tiu og eina fimmu ofan a formin. Hann horfdi 4 i
smastund og sagdi sidan 25.

Mynd16 Staerdfraedideemi Stefans

4.2.1 Greining

Stefdn kann ad telja og notadi hugann mikid til ad sjd heildina. Stefan
fylgdist mikid med hvad Johann gerdi og gerdi sidan alveg eins. Hann taldi
ekki oft upphatt. Hann skildi ad 109 veeri staerra en 49 en gat ekki utskyrt af
hverju.

Pegar Stefdn skrddi tolur atti hann til i ad spegla télunum. Hann atti
einnig til i ad skra eininguna & undan tugnum. Eg var ekki viss hvort Stefan
gerdi sér grein fyrir saetiskerfinu, pvi pegar hann skradi tolur, kom fyrir ad
hann skrifadi eininguna @ undan tugnum. Stefdn virtist eiga audvelt med ad
leggja saman og draga fra tolur. Spurningin er hvort dhugi og einbeiting
hafdi ahrif 4 getu hans.

4.2.2 Greiningarnidurstodur

Styrkleikar Stefans felast i pvi ad hann a audvelt med ad: telja, leggja saman
og draga fra. Veikleikar hans eru ad: hann & erfitt med ad Utskyra hvada leid
hann fer vid reikning, hann 3 erfitt med ad gera sér grein fyrir staerd talna,

53



ad skra tolur og hvernig tugakerfid er byggt upp. Stefan notadi stundum
Numicon form vid ad leysa verkefnin.

4.3 SagaArna

pegar Arni vann verkefni sin med premur 6drum drengjum dré hann sig
mikid i hlé og lét litid & sér bera. Hérna verdur pvi adeins sagt fra pvi pegar
Arni vann verkefni dsamt einum 6drum dreng. Arni var pé mjog
ahugasamur vid ad leysa verkefnin.

Arni dré téluna 64 sem var i poka sem innihélt télur & bilinu O til 100 og
atti hann ad syna téluna med Numicon formum. Arni ték fjérar tiur og leit &
midann. Arni hristi h6fudid i takt vid tdlurnar og nadi i tveer tiur i vidboét og
sidan einn fjéra. Arni dré adra télu, 63. Arni tok prjar tiur Ur kassanum og ba
sa hann ad tiurnar voru bunar. Arni og J6hann téludu um ad tiurnar veeru
banar. Arni tok tvaer fimmur og taldi tugina 1, 2, 3, 4, sidan nadi hann i tveer
fimmur og lagdi peer nidur og taldi tugina 1, 2, 3, 4, 5, og sidan nadi hann i
tveer adrar fimmur og einn prja. Arni var spurdur hvort hann sé bdinn ad
rada formum sem tdknudu 63. Hann fér ad telja og sagdi ad hann vaeri med
sj6 Numicon form en ekki ad hann vaeri med téluna 63.

Arni 4tti ad segja hvad Johann var med mikid. Hann byrjadi ad telja 1, 2,
3 svo byrjadi hann upp 4 nytt og sagdi 10. J6hann benti honum & aéd telja 10,
20, 30 og gerdi Arni bad sem eftir var af verkefnavinnunni. Arni atti ad telja
form sem voru saman sett Ur ((10x10) + ((9+1)x5) + 4 + 8), eins og sja ma a
mynd 17.
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Mynd 17 Arni ad vinna med 88+74
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Fyrst taldi hann tugina og lenti sidan i vandradum vid ad baeta vid (8+4).
Honum var hjalpadi honum med pvi ad setja eitt tiu form ofan 4 8 og 4 og
pa sa hann ad svarid var 162.

pegar Arni taldi form sem voru sett saman Gr télunum (9x10) + (6x5) + 3
+ 4, pa taldi hann fyrst tugina og svo einingarnar. 10, 20, 30, ...120, 121,
122, ..., 125, 126, 127, eins og sja ma a mynd 18. begar hann taldi
einingarnar pa potadi hann i gétin med visifingri. Hann vissi ad 162 er haerri
tala en 127 en hann gat ekki Utskyrt pad.

Mynd 18 63+64

Arni fékk nyja télu, 22. Hann teygdi sig i tveer niur og tvo eina og radadi
peim upp eins og formid tia litur at. Hann var spurdur hvort hann veeri
buinn ad baeta vid 22. Arni sagdi fyrst ja en sidan taldi hann formin og attadi
sig & ad pad vantadi tvo. En a6ur en hann baetti vid tvo var hann budinn ad
telja 6ll formin, 10, 20, 30, ..., 130, 140, 147. Arni var spurdur hvad hann
veeri med mikid ef hann myndi baeta tveimur vid og pa svaradi hann 149,
eins og sja ma 4 mynd 19.
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Mynd 19 63+64+22

Arni fékk fyrirmaeli um ad skrifa télurnar & blad og hafa plus & milli talnanna
og i lokin atti hann ad skrifa heildarfjolda talnanna. Hann fylgdist fyrst med
Jéhanni og svo skrifadi hann & bladid sitt télurnar 63 + 64 + 22. Medan hann
skrifadi tolurnar sagdi hann upphatt: sextiu og prir og plus sextiu og fjora
plis tuttugu og tveir, 63 + 64 + 22 = . Sidan haetti Arni ad tala upphatt og
skrifadi & bladid fyrir aftan jafnadarmerkid 100409 (149).

4.3.1 Greining

begar Arni vann verkefni med einum dreng, virtist hann verda 6ruggari. En
begar hann var 66ruggur um pad hvad hann atti ad gera fylgdist hann med
hvernig hinn drengurinn gerdi, en pegar hann er 6ruggur og buinn ad
tileinka sér faerni fra 6drum drengjum pa vann hann sjélfstaett. Arni réd vel
vid ad telja og leggja saman hdaar tdlur med adstod Numicon forma. Arni
fékk ekki verkefni sem reyndi a fradratt. Hann attadi sig a pvi ad pegar
tiurnar voru bunar ad pa gat hann buid til tug dr 66rum formum, eins og til
daemis tveimur fimmum.

bpegar hann taldi tuginn fyrst sagdi hann 1, 2, 3... benti Jéhann honum &
ad betra sé ad telja 10, 20, 30... og gerdi Arni pad sem eftir var af pessari
verkefnavinnu. Pessa adferd nadi hann ad tileinka sér, pad er ad segja ad

56



hoppa & tugum. Arni vissi pegar haerri talan var meiri en laegri talan en gat
ekki atskyrt pad.

Arni atti ad telja form sem voru samansett Ur ((10x10) + ((9+1)x5) + 4 +
8). Hann taldi tugina og lenti sidan i vandreedum med ad bzeta (8+4) vid.
Arni nadi ekki ad tengja ad 8 + 4 sé einn tugur og tvaer einingar. Eg hjalpadi
honum og syndi honum ad pad sé haegt ad setja eina tiu yfir 8 og 4, pad sa
hann strax ad petta var einn tugur og tveer einingar. begar einingarnar voru
minni en tugur pd taldi Arni gétin.

Eg bad Arna um ad skrifa 4 bladid télurnar sem hann var ad vinna med
og pa skrifadi hann sextiu og prjd, sextiu og fjéra og tuttugu og tvo svona
63, 64, 22. En sidan atti hann ad skrifa heildarfjolda pessara priggja talna, pa
skrifadi hann 149 svona 100409. Sem gefur mér hugmynd um adé hann sé
ekki buinn ad atta sig a seetiskerfinu.

4.3.2 Greiningarnidurstédur

Styrkleikar Arna felast i pvi ad hann 4 audvelt med ad: telja, skra télur,
leggja saman og draga fra. Veikleikar hans eru ad hann 3 erfitt med ad
utskyra hvada leid hann fer vid reikning og hann & erfitt med ad gera sér
grein fyrir steerd talna og hvernig tugakerfié er byggt upp. Numicon formin
hjalpudu Arna vid ad leysa 6l verkefnin.

4.4 SagalJohanns

Jéhann var rélegur drengur med mikid keppnisskap. Hann vildi vinna
verkefni sin vel en atti pad til ad flyta sér ad klara verkefnin i stad pess ad
gera pau vel.

Jéhann dré t6luna 88 Ur poka sem innihélt télur a bilinu 0 til 100. Hann
fékk fyrirmaeli um ad syna téluna med Numicon formum. Jéhann byrjadi ad
taka tveer tiur. Hann ték eina i einu pangad til hann var kominn med atta
tiur. Hann taldi i hlj68i 8 medan hann radadi télunum. Naest tdk J6hann eina
attu. Jéhann dré adra télu Ur pokanum og fékk téluna 74. Jéhann taladi um
ad hann sé med mikid af télum. Jéhann baetti vid einni tiu og pa voru tiurnar
bunar i kassanum. Fyrst sagdi Johann ad hann geeti ekki gert verkefnid en
svo baetti hann vid (9 + 1) pangad til hann var kominn med 70, pa nadi hann
i fijora. Pegar hann var ad rada formunum taldi hann i hljééi 1, 2, 3, ... ,.
Jéhann taladi ekki mikid medan hann var ad leysa verkefnid og gerd pad ad
mestu i hljodi, stundum heyrdist pegar hann taldi 20, 30, 40 sem var brot af
pvi sem hann taldi. Pegar hann taldi ekki upphatt rugladist hann.
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Jéhann var spurdur hvort hann vaeri bdinn ad syna réttan fjolda, pa taldi
hann aftur til ad vera viss. J6hann var stundum ad flyta sér of mikid og pa
var hann ekki ad velta pvi fyrir sér hvort svarid vaeri rétt hja honum heldur
bara ad klara verkefnid.

Jéhann var bedinn um ad leggja saman tolurnar 88 og 74. Hann byrjadi
ad telja tugina 10, 20, 30, ... 90, 100, 110 (Jéhann hélt afram ad telja en
hzetti ad telja upphatt). pegar Jéhann var buinn ad telja alla tugina, reyndi
hann ad telja einingarnar, hann Iét ekki fingur sinar i gétin & forminu heldur
fyrir ofan og ad lokum sagdi hann 189. J6hann var bedinn ad fara aftur i
gegnum verkefni og i petta skiptid var J6hann bedinn um ad telja upphatt.
Jéhann byrjadi ad telja og pegar hann var kominn i 120 fér Jéhann ad
ruglast, pvi i stadin fyrir ad segja 130, sagdi hann 121, 122, 123 pegar hann
var ad telja tugina. Honum var komid aftur 4 sporid og hjalpad ad telja og
byrja 4 100, 110, 120, 130. J6hann klaradi ad telja 140, 150, 151, 152, 153,
..., 160, 161, 162, eins og sja ma @ mynd 20.
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Mynd 20 J6hann ad leggja saman 88 og 74

Jéhann var spurdur hvort hann viti hvor talan sé haerri, 162 eda 127.
Jéhann svaradi ad 162 sé hzerri, pvi ad 60 sé meira en 20. Hann var spurdur
hvort 162 sé harri eda minni en 220, pa sagdi hann minni en gat ekki
tskyrt pad ndnar. [ seinni heimsékn var Jéhann spurdur hvort sé meira 46
eda 109. Hann sagdi ad 109 veeri meira. Hann var spurdur hvernig hann vissi
pad. Hann skodadi formin sem syndu tolurnar 46 og 109. Sidan sagdi hann,
pbetta er 46 og petta er 10, 20, 30...90, 100, 109 en gat ekki utskyrt svarid
nanar.
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Jéhann fékk adra télu sem var fimm og var hann fljétur ad na i formid
fimm og setja pad hja hinum formunum.
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Mynd 21 88+74+5

Hann var bedinn um ad skrifa 4 blad télurnar og hafa plds @ milli talnanna.
Jéhann skrifadi a bladid sitt 5 + 88 + 74. Jéhann var spurdur hvort hann geti
lagt allar prjar télurnar saman an pess ad nota Numicon formin. Jéhann
reyndi en endadi med ad nota Numicon formin. Sidan taldi hann 6ll formin
10, 20, 30, ..., 90, 100, 101, 102, ..., 120, 121,122. J6éhann var spurdur hvort
hann hafdi lagt saman allar prjar toélurnar sem hann hafdi gert. Hann var
spurdur hvad 88 og 74 veeru mikid samanlagt. J6hann sagdi fyrst sex, 100,
102 nei alveg rétt 162. ba var honum bent & ad hann hefdi verid med 162 og
pyrfti ad beaeta fimm vid. Jéhann taldi med fingrunum og sagdi 167. begar

Jéhann skrifadi 167 a bladid sitt spurdi hann hvort hundrad byrjadi 4 einum,
pvi hann var ekki alveg viss.

Jéhann fékk blad med nokkrum daemum a. Jéhann reiknadi 61l deemin og
notadi Numicon formin vid ad leysa daemin, eins og sja ma a4 mynd 22.
Pegar J6hann var ad draga fra setti hann laegri téluna ofan & haerri téluna og
pannig sa hann hvert svarid var.
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Mynd 22 Staerdfreedideemi Johanns

4.4.1 Greining

Jéhann hoppadi & tugum og einingum. Hann a po erfitt med ad atta sig 4
pbegar hann er buinn ad telja tugina og pa baetir hann einni einingu vid.
Daemi: 10, 20, 30, ..., 150 (tugirnir banir) 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157,
158, 159, 160, 161, 162. bad kom reyndar fyrir ad pegar J6hann var ad telja
ad hann rugladist pegar hann var kominn i 120 og tiurnar voru bunar og
hann var med samsett form 6 + 4, ad pa taldi hann 121, 122 ... i stadin fyrir
130, 140 ...

bpar sem Jéhann flytti sér mikid vid ad klara verkefnin var mismunandi
hvernig hann leysti verkefnin og hann atti stundum erfitt ad greina pad, par
sem hann tjadi sig mjog litid. [ einu verkefninu var Jéhann ad draga fra og
notadi Numicon formin. Hann byrjadi & pvi ad nota staerri téluna og lagdi
si@an minni téluna vid steerri téluna og sa pa hvad mikid er eftir. begar ég
spurdi hann at i pessa adferd, sagdist hann bara hafa lzert hana sjalfur.
Jéhann hefur mikinn ahuga a reikningi en par sem hann er svo mikid ad flyta
sér ad na ad klara, pa er spurning hvort hann skilji hvad hann sé ad gera. Eg
burfti & einum timapunkti ad leida hann i gegnum verkefnid og rédi hann
alveg vid pad.

Jéhann skildi ad hann vaeeri ad vinna med haar télur. Eg spurdi hann
sOmu spurninguna i tveimur heimsdéknum, pad er ad segja hvor talan veeri
haerri. Hann gat svarad spurningunum rétt. | fyrri heimsékninni sagdi hann
ad 162 veeri steerri en 127 pvi 60 er meira en 20. Eg spurdur hann pa hvort
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162 veeri steerri eda minni en 220, pd svaradi hann minna en gat ekki utskyrt
bad ndanar. [ seinni heimsékninni taldi hann fjdldann til ad geta faert rok fyrir
pvi ad 109 sé haerri en 46 en gat ekki Utskyrt pad ndnar.

Jéhann skrifadi tolur rétt en atti til med spegla télur. Hann passadi ad
hafa bil @ milli talna og formerkja. Hann var ekki spurdur beint at i
seetiskerfid. En J6hann attadi sig a ad tvaer samsettar tolur til deemis 9+1 og
8+2 geti tdknad einn tug. Einnig skrifadi hann tuginn & undan einingunni.

4.4.2 Greiningarnidurstodur

Styrkleikar Jéhanns felast i pvi ad hann & audvelt med ad: telja, utskyra
hvada leid hann fer vid reikning, skrd tolur, leggja saman og draga fra og ad
skilja hvernig tugakerfid er byggt upp. Veikleiki hans er ad hann a erfitt med
ad gera grein fyrir staerd talna. Numicon formin hjalpudu Johanni vid ad
leysa flest 6ll verkefnin.

4.5 Saga Brynjars

Brynjar var rélegur drengur en atti po til ad taka patt i fiflagangi. Brynjar atti
ad syna téluna 37 med Numicon formum &n pess ad hafa séd toluna. |
byrjun var hann mjog efins hvernig hann atti ad syna téluna med Numicon
formum. En pegar hann hafdi séd hvernig hinir drengirnir gerdu pd ték hann
prjar tiur Ur kassanum og eina sj6. Brynjar var spurdur hvad hann sé med
mikid. Brynjar svaradi 17, hann var budinn ad rada tiunum i einn bunka og sjo
vid hlidin a. En sidan radadi hann tiunum hlid vid hlid og sagdi 37, sja mynd
23. Brynjar fékk ad sja téluna 37 og syndi hann svipbrigdi eins og hann veeri
mjog hissa (pad var buid ad vera mikill fiflagangur hja honum). Brynjar var
spurdur tveggja spurninga, hvada télu hann fengi ef hann beetti vid 10? Og
hver veeri med haestu toéluna? Vid fyrri spurninguna svaradi hann mjog
dapurlega 47 en vid seinni spurninguna svaradi hann ekki.
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Mynd 23 Talan 37

Brynjar var bedinn um ad velja tolu a bilinu 1 til 10. Brynjar valdi téluna 10.
Hann fékk sidan fyrirmaeli um ad syna med Numicon formum dlikar tiur.
Hann bjé til atta élikar tiur ir Numicon formum en vantadi fleiri form til ad
klara verkefnid, eins og sja ma 4 mynd 24.

Mynd 24 Olikar tiur

Reett var vid Brynjar og Bjorn um dagana og peir eru spurdir hvada dagur sé
i dag og svaradi Brynjar ad pad sé fimmtudagur. Spurningin varé nakvaemari
og var spurt um numer hvad er dagurinn? Brynjar svaradi snogglega 22.
Brynjar var bedinn um ad syna med Numicon formum 22, eins og sja ma a
mynd 25. Brynjar spurdi fyrst hvort hann atti ad skrifa en attadi sig sidan a
ad nota formin. Brynjar var snéggur ad na i tveer 10 og einn tvo. Drengirnir
voru spurdir hvada dagur veeri & morgun. Brynjar svaradi fostudagur, pa
svaradi Bjorn 23. Sidan voru peir spurdir hvada dagur hafdi verdi i geer.
Brynjar svaradi midvikudagur, Bjorn svaradi 31 en Brynjar svaradi nei...21.
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Mynd 25 Talan 22 med Numicon formum

Brynjar var bedinn um ad syna med Numicon formum afmaelisdaginn sinn
sem var 28. Brynjar tok fyrst af handahofi nokkur tiu form en attadi sig svo a
ad hann hafdi tekid of morg. Svo sagdi hann tuttugasti og... og svo nadi
hann i eina attu og sagdi svo 28. Brynjar var spurdur hvort veeri meira 28
eda 31 og svaradi Brynjar 31 dn nanari utskyringa.

Brynjar og Bjorn attu ad rada 14 mismunandi télum & bilinu 0 til 100 i
rétta rod, byrja 4 leegstu télunni og enda & haestu télunni. Brynjar byrjadi
strax og sa null og sidan hélt hann afram ad rada télunum. Brynjar var enga
stund ad leysa verkefnid og vard pirradur pegar Bjorn skildi verkefnid ekki
alveg.

Brynjar var bedinn um ad skrifa prjar mismunandi télur & blad. Hann
endadi @ ad skrifa fjérar mismunandi télur, 94, 68, 71 og 1001 en svo setti
hann x yfir 71. Brynjar var bedinn um ad velja eina t6lu sem hann hafdi
skrifad & bladid sitt. Fyrst aetladi Brynjar ad velja téluna 1001 en hzetti vid og
valdi i stadinn 68. A medan Brynjar var ad bua til 68 Gr Numicon formum
taldi hann, 1, 2, 3, 4, 5, 6 og 4 medan tdk hann tiu form. En hann endadi
med 50 (5x10) og voru tiurnar bunar i kassanum. Hann ték pa 9 og 1 og
sagdi sextiu og... og nadi sidan i eina attu og sagdi 68, eins og sja ma a mynd
26.
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Mynd 26 Talan 68

Brynjar fékk si@an nokkrar vidbotarspurningar. Fyrst var hann spurdur hvad
hann vaeri med mikid og svaradi hann 68. Hann fékk naest spurninguna hvad
hann sé med mikid ef hann myndi baeta einum vid. Brynjar svaradi 70 en var
snoggur ad atta sig 4 ad pad var ekki rétt svar og sagdi 69. Brynjar var
spurdur hvad hann vaeri med mikid ef hann taeki einn af. Brynjar svaradi 67.
Hann var naest spurdur ad pvi hvad hann veeri med mikid ef hann bzetti 10
vid. Brynjar svaradi 78. Hann var spurdur um pad hvad hann veeri med mikid
ef hann draegi 10 af. Brynjar svaradi 58. Hann fékk spurninguna hvad hann
vaeri med mikid ef hann draegi fimm af. Brynjar hugsadi sig um i sma stund
og svarar sextiu....og prir. Hann var spurdur hvad hann vari med mikid ef
hann draegi sjo af. Brynjar svaradi 49....60....61. Brynjar fékk spurninguna
hvad hann veaeri med mikid ef hann beetti fimm vid. Brynjar svaradi sjotiu
000g.... var pa bent a ad hann gaeti notad formin. Brynjar sagdist ekki nenna
bvi og svarar sjotiu og prir.
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4.5.1 Greining

Brynjar 4 audvelt med ad telja. begar hann taldi tiurnar, taldi hann 1, 2, 3...
en ekki 10, 20, 30... Hann var i raun ad telja formin en ekki heildina. Hann
notadi mikié hugann til ad sja toélurnar.

begar Brynjar var ad leysa verkefnin sin, svaradi hann bara ef hann vissi
rétta svarid. begar ég spurdi hann um dagana, svaradi hann alltaf
vikudagana en ekki mdnadardaginn en i lokin sagdi hann fyrst vikudaginn en
baetti sidan vid manadardeginum.

Brynjar haféi gddan skilning & staerd talna, ég spurdi hann ekki nanar Ut i
hvernig hann vissi ad 28 vaeri minna en 31. bad er spurning hvort hann hefdi
getad Utskyrt pad. Brynjar kunni ad skrifa tolur rétt og skrifadi tuginn &
undan einingunni pegar hann skradi télur.

Brynjar fékk ekki verkefni sem reyndi 4 samlagningu og fradratt, par sem
hann atti ad leggja saman tvaer haar tveggja stafa tolur. En hann var spurdur
hvad hann vari med mikid ef hann taki tiu, fimm eda sjo af 68 og hvad
hann vaeri med mikid ef hann baetti vid tiu eda fimm vid 68. bPessu svaradi
Brynjar an pess ad nota Numicon form.

4.5.2 Greiningarnidurstéour

Styrkleikar Brynjars felast i pvi ad hann a audvelt med ad: telja, utskyra
hvada leid hann fer vid reikning, skra tolur, leggja saman og draga frd og
skilja hvernig tugakerfid er byggt upp. Veikleikar hans eru ad hann a erfitt
med ad gera sér grein fyrir staerd talna. Brynjar notadi stundum Numicon
formin vid ad leysa verkefnin.

4.6 SagaTuma

Tumi er nemandi sem hefur gott sjalfsoryggi, sérstaklega i steerdfraedi og
veit ad hann er gédur i henni.

Tumi fékk fyrirmaeli dsamt premur 6drum drengjum ad telja eins hatt og
peir geetu. Tumi og Arnar voru mjog akvednir i talningunni og héldu stjérn
allan timann. Tumi for fljétlega ad nota likamann til ad halda takti og
sveifladi honum fram og til baka (hann sat & st6l) i takt vid talninguna. begar
drengirnir voru komnir upp i 47 voru Tumi og Arnar bunir ad préa einhvers
konar leik, par sem peir sveifludu héndunum fram og ad sér i takt vid
talninguna. peir héldu pessum leik afram pangad til peir voru komnir i 68.
Pegar Tumi og hinir drengirnir sogdu 37, 38, 39 kom sma 66ryggi i Tuma og
hina drengina. Arnar var po fljotur ad atta sig 4 ad svo kaemi 40. begar peir
voru komnir i 67, 68, 69 kom aftur upp 606ryggi og sagdi Arnar 60 og 10,
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Tumi var snoggur ad leidrétta hann og sagdi nei 70. begar peir voru komnir i
124 voru peir stoppadir.

Tumi var bedinn um ad syna téluna 65 med Numicon formum, an pess
ad hafa séd toluna. Tumi byrjadi 4 pvi ad segja ad hann sé med mest. Svo
tekur hann tveer fimmur og sidan ték hann aftur tveer fimmur. b3 attadi
Tumi sig 4 ad Arnar hafdi klarad allar tiurnar sem voru eftir i kassanum. beir
skiptu tiunum & milli sin og fékk Tumi prjar tiur. Hann lagdi peer vid hlidina a
fijorum fimmum. Sidan taldi hann 30, 40, 50, lagdi sidan nidur tveer fimmur
og sagdi 60 og lagdi sidan nidur eina fimmu og sagdi 65. Tumi var bedinn
um ad syna hvad hann veaeri med mikid. Fyrst var Tumi med fiflaleeti og
syningarstala fyrir hina drengina. Hann taldi sidan gotin 8 formunum og
sagdi 55. Tumi var bedinn um ad syna fjoldann aftur, Tumi var ekki alveg
sattur vid pad en gerdi pad pé. b4 taldi Tumi 10, 20, 30, 40, 50, 60, 65, eins
og sja ma a mynd 27.

Mynd 27 Talan 65

Tumi var spurdur hvort sé meira 59 eda 65 og hann er alveg med viss um ad
65 sé haerra en 59.

Tumi var bedinn um ad velja tolu & bilinu 1 til 10. Tumi valdi téluna 8.
Hann fékk sidan fyrirmali um ad bua til dlikar attur. Tumi bjo til sjo
mismunandi attur en gat ekki gert fleiri af pvi formin voru buin, eins og sja
ma a mynd 28.
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Mynd 28 Olikar attur

Tumi var bedinn um ad syna tdluna 58 med Numicon formum. Tumi tdk
fyrst tvaer fimmur, eina tiu, eina sjo og einn prja, eina tiu, fimm tvo og sidan
i lokin eina attu, eins og sja ma 4 mynd 29.

Mynd 29 Talan 58

Tumi sagdi ad hann hefdi fengid tdluna 58 og var hann bedinn um ad syna
pad. Tumi taldi, 10, 20, 30, 40, 50, 58. Tumi fékk tolu sem var buid ad skrifa
a blad, hann fékk téluna 63 en hann sneri bladinu 6fugt og sagdi ad hann
hafi fengid t6luna 93. Tuma var bent 4 ad bladid sneri 6fugt og purfti hann
ad snua pvi vid. Pa sagdi Tumi ad hann vaeri med téluna 63. Hann var
bedinn um ad baeta vid 58 pannig ad hann yrdi med 63. Tumi teygir sig i
einn tvo og einn prja.

Tuma var spurdur hvad hann veaeri med mikid ef hann baetti einum vid.
Tumi hugsadi sig um i smastund og sagdi 64. Hann var sidan spurdur hvad
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hann vaeri med mikid ef hann baetti 10 vid. Fyrst sagdi Tumi ad pad veeri 74
en var fljétur ad breyta pvi i 73. Naest var hann spurdur hvad hann vaeri med
mikid ef hann vaeri med einum minna. Tumi hugsadi sig um i smastund og
sagdi svo 62. [ lokin var hann spurdur hvad hann veeri med mikid ef hann sé
med 10 minna. Tumi svaradi fljétt 53.

4.6.1 Greining

Tumi hafdi g6d tok & pvi ad telja og geta talid hatt. Spurningin var hvad
hann hefdi getad talid hatt ef ég hefdi ekki stoppad hann. Hann notadi takt
pbegar hann var ad telja, til deemis hreyfdi hann likama sinn i takt vid
talninguna. bPad kom reyndar fyrir pegar tugurinn breytist, 37, 38,39,
ba kom sma hik hja honum.

Tumi er mjog oruggur med sjalfan sig i staerdfraedi og er ekki mjog
upptekinn af pvi ad nota tiu formin pegar hann er ad syna fjolda, hann byr
til mismunandi samsett form, sem er jafn mikid og 10 og pad ruglar hann
ekkert. En pegar hann fér ad fiflast pa atti hann pad til ad ruglast.

Tumi hefur gédan skilning a steerd talna. Hann vissi ad 65 er meira en 59.
Eg spurdi hann ekki nanar Gt { pad. Hann hélt lika ad hann vaeri med meira
en hinir, hann var sem sagt med 65. Ad hann sé med pa tolu af pvi hann sé
betri en hinir i staerdfraedi.

Eg veit ekki hvernig hann skradi télur, par sem Tumi fékk ekki verkefni
sem reyndi 3 pad. Tumi fékk ekki heldur verkefni sem reyndi 4 samlagningu
og fradratt. En pegar hann fékk toéluna 58 attadi hann sig @ pvi hvad hann
pyrfti ad baeta vid til ad fa 63. Hann beetti reyndar fyrst vid tveimur og sa pa
ad pad vantadi tvo. begar honum var réttar talan 63, sneri Tumi bladinu
ofugt og sa pvi prja og sex a hvolfi, sem er pa svipad télunni 39 med 6fugum
bremur. Hann sagdi ad petta veeri 93 sem gaf til kynna ad hann segdi pa
eininguna 4 undan tuginum. En um leid og hann var bedinn um ad snua
bladinu vid sagdi hann strax 63.

4.6.2 Greiningarnidurstédur

Styrkleikar Tuma felast i pvi ad hann & audvelt med ad: telja, utskyra hvada
leid hann fer vid reikning og greina staerd talna. Tumi fékk ekki verkefni sem
reyndi 4 skrdningu, ad leggja saman og draga fra og skilning & pvi hvernig
tugakerfid er byggt upp og pvi er erfitt fyrir mig ad greina styrkleika eda
veikleika hans.
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4.7 Saga Arnars

Arnar fékk fyrirmzeli um ad telja eins hatt og hann gaeti dsamt premur
606rum drengjum. Arnar og Tumi voru mjog akvednir i talningunni og héldu
stjérn allan timann. Arnar nadi ad halda gddri einbeitingu lengi og lét litid
sem ekkert trufla sig. Pegar drengirnir voru komnir i 47 voru Arnar og Tumi
bunir ad prda einhvers konar leik, par sem peir sveifludu héndunum ad sér i
takt vid talninguna og @ sama tima s6gdu peir fjéldann. beir héldu pessum
leik afram pangad til peir voru komnir i 68. Arnar var ekki alveg med a
hreinu hvad gerdist pegar runan 37, 38, 39 kldradist. Hann hikadi i stutta
stund en var svo fljotur ad segja 40. Svo héldu peir dfram ad telja. begar
peir voru komnir ad 67, 68, 69, pa sagdi Arnar naest 60 og 10. Tumi leidrétti
Arnar og sagli Arnari ad hann vissi ad 60 og 10 veeri ekki rétt. begar
drengirnir voru komnir upp i 124 voru peir stoppadir.

Arnar var bedinn um ad syna toéluna 59 med Numicon formum an pess
ad hafa séd toluna. Hann teygdi sig i kassann og ték nokkur tiu form og
taldi, tveir, prir, fjorir. Tumi attadi sig @ pvi ad Arnar veeri ad klara allar
tiurnar og komust peir ad samkomulagi um ad Arnar endadi med tveer tiur.
Arnar fér pda ad telja aftur, 20, beetti svo vid sexu og fjarka og sagdi 30, beetti
svo vid sexu og fjarka og sagdi 40. Sidan tok hann sjo og prja. Hann gleymdi
hvada tolu hann var med og spurdi hvort hann hefdi fengid 57, en var
leidréttur og latinn vita ad hann eetti ad syna téluna 59. Hann nadi sidan i
niu og sagdi 59. Arnar var spurdur hvad hann vaeri med mikid og pa sagdi
hann 59 og taldi lika formin, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 9, 59. Naest var hann
sprudur hvort veeri meira 65 eda 59 og pd svaradi hann med fiflagangi ad sin
tala veeri haerri sem var 59, eins og sja ma a mynd 30.

Mynd 30 Talan 59
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Arnar var bedinn um ad skrifa téluna 25 & blad 4n pess ad sja téluna. A
medan hann skrifadi téluna sagdi hann tveir og fimm. Arnar var bedinn um
ad syna téluna med Numicon formum. Arnar ték tveer tiur og eina fimmu.
Arnar var spurdur hvad hann vaeri med mikid ef hann myndi baeta tiu vid,
hann svaradi 35. Naest var hann spurdur hvad hann vaeri med mikid ef hann
myndi taka 10 af, pa svaradi hann 25. Arnar purfti nakveemari fyrirmeeli og
var spurdur hvad hann veeri med mikid ef hann teeki 10 af 25. Arnar var
bedinn um ad skrifa télurnar a blad og endadi hann a ad skrifa tolurnar allar
saman og i lokin st68 253515.

Arnar drd t6éluna sex Ur poka sem innihélt télur a bilinu O til 100. Arnar
var bedinn um ad leggja saman 25 og 6 en adur en hann var spurdur var
hann farinn ad telja. Fyrst sagdi hann ad hann vaeri med 30 en sidan sagdi
hann nei, petta er 15, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31. begar hann var kominn upp
i 25 pd var eitt form eftir og pad var i laginu eins og sexa. Hann potadi i
hvert gat 4 forminu um leid og hann taldi. Arnar var spurdur hvort veeri
haerri tala, 19 eda 31, og svaradi hann ad 31 veeri heerri. Arnar var bedinn
um ad syna Birni hvernig hann taldi og pa sagdi hann 25, einn, nei, 25, 26,
27, 28, 29, 30, 31, eins og sja ma 4 mynd 31.

Mynd 31 25+6

Arnar fékk sidan fyrirmaeli um ad halda formunum og draga nyja t6lu ar
pokanum, sem innihélt tolur & bilinu 0 til 100. Arnar dré téluna 44. Hann réd
mjog vel vio petta verkefni og var snéggur ad taka fjorar tiur og einn fjéra.
Sidan taldi hann, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76 og sagdi
sidan ad hann vaeri med 76. Sidan var hann bedinn um ad syna pad nanar.
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Arnar byrjadi ad telja, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 64,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,
14, nei....10, 20, 30, 40, 50, 60, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74,
75...75. Hann skrifadi sidan a bladio sitt 75 og sagbi 7 og 5 vid hlidina a
253515 og pa leit petta svona ut hja honum 25351575, eins og sja ma a
mynd 32.

W W

\) \.J)

Mynd 32 Omarkvisst r6dud Numicon form sem syna téluna 75

Pegar Arnar var buinn ad syna téluna 75 med Numicon formum var hann
spurdur hvad hann sé med marga tugi. Hann horfdi a formin sem hann var
buin ad rada (sja mynd 33) og svaradi sex tugi. Hann var spurdur aftur hvad
vaeru margir tugir i 75 og svaradi Arnar aftur sex. Arnari var adstodad til ad
atta sig a pvi ad pad séu 7 tiur (tugir) og 5 einingar i 75. Einnig var Arnari
synt sjonraent ad pad veaeri haegt ad breyta tveimur formum, fjarka og sexu i
tiu. Arnar skipti ekki Gt fjarka og sexu fyrir eina tiu en attadi sig 4 ad sexa og
fjarki veeri jafnt og ein tia.
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Mynd 33 Markvisst r6dud Numicon form sem syna téluna 75

Arnar atti ad syna med Numicon formum 76 an pess ad sja téluna. Arnar ték
nokkrar tiur i hondina og taldi 10, 20, 30, 40, 50, sidan ték hann af
handahofi prjar tiur og sagdi 60, 70 8 medan setti hann tvaer tiur 4 golfid og
skiladi einni og nadi i sexu og sagdi 76. Arnar fékk tolu sem var buid ad
skrifa & blad og atti hann ad breyta fyrri tolunni i nyju téluna. Arnar sagdi
fyrst ad hann hefdi fengid F og 8 og vonadist til ad Tumi myndi fa S og 5. bad
var utskyrt fyrir Arnari ad petta veeru tolur, pa sagdi Arnar strax ad hann
hafdi fengid 78. Arnar var spurdur nokkra spurninga. Fyrst var hann spurdur
hvad hann vaeri med mikié og svaradi hann 78. Naest var hann spurdur hvad
hann vaeri med mikid ef hann baetti einum vid, pa sagdi hann 79, en ef hann
bzetti 10 vid, pa svaradi hann 70 og 10. Spurningin er endurtekin, pad er
kominn sma fiflagangur i Arnar, og sagéi hann 80. Hann horfdi sidan a
formin og sagdi 88. Sidan var hann spurdur hvad hann vaeri med mikid ef
hann taeki einn af. Fyrst svaradi Arnar ha? pa var teki eitt af formunum, sem
hann var med og b4 svaradi hann 77. [ lokin var hann spurdur hvad hann
vaeri med mikid ef hann teeki 10 af. Arnar sagdi fyrst 70....nei 60... svo
endadi hann sjalfur 4 ad taka heilan tug fra og sagdi svo 68.

4.7.1 Greining

Arnar 4@ audvelt med ad telja, hann hoppar & tugum, 10, 20, 30 og eitt
skiptid pa byrjadi hann a 20, 30, 40 og i annad skipti byrjadi hann ad telja
15, 25, 26, 27...31. Eitt skiptid byrjadi Arnar ad telja frad 64, 65, 66...74. Arnar
a pad pé til med ad ruglast pegar tugurinn breytist og segir pa 60 og 10 og
einnig pegar hann er ad telja og telur svona 10, 20, 30...60, 64, 5, 6, 7...10,
11...14.

Arnar var bldinn ad prda adferd, sem hjalpadi honum ad telja og var
farinn ad sja heildirnar i akvednu samhengi eins og ad telja tuginn eda ad
geta séd 15 og hoppad sidan a 25.
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Fyrst var ég ekki viss hvort Arnar attadi sig a steerd talna, en tok tillit til
fiflagangs Arnars. bar sem hann sagdi ad sin tala 59 veeri haerri en 65. Eg
spurdi hann aftur seinna og pa gat hann svarad ad heerri talan sé haerri en
gat ekki utskyrt af hverju.

Arnar skrifadi tolurnar rétt en pegar hann skrifadi nokkrar télur med
hléum, pa skrifadi hann peer allar i einni bunu 25351575 (25, 35, 15, 75).
bpegar hann sa 78, sem ég hafdi skrifad sagdi hann ad pad veeri F og 8 og
fannst pad eitthvad spennandi.

Arnar atti audvelt med ad leggja saman tveer hdar tveggja stafa tolur
med Numicon formum. begar Arnar var spurdur munnlega um samlagningu
og fradratt, pad var ad baeta vid einum eda tiu eda ad draga frd einn eda tiu.
pa atti hann erfitt med ad atta sig 4 svarinu og for ad fiflast. Pegar ég syndi
honum ad hann gaeti notad formin, pa kldradi Arnar ad svara spurningum
minum.

Arnar var enn ad atta sig a saetiskerfinu. pegar hann skrifadi tveggja stafa
tolur sagdi hann tuginn fyrst og sidan eininguna, t.d. 25 sagdi hann tveir og
fimm. En pegar ég spurdi Arnar hvad hann veeri med marga tugi i 75, pa
svaradi Arnar sex, par sem hann var med 6 tiur og sexu, fjarka og fimmu. Eg
purfti ad leida hann dfram og pa attadi Arnar sig 4 pvi ad pad eru 7 tugir og
fimm einingar i 75.

4.7.2 Greiningarnidurstodur

Styrkleikar Arnars felast i pvi ad hann 4 audvelt med ad: telja, Utskyra hvada
leid hann fer vid reikning, skra tolu, leggja saman og draga fra. Veikleikar
hans eru ad hann a erfitt med ad gera sér grein fyrir staerd talna og hvernig
tugakerfid er byggt upp.

4.8 Samantekt

Heildarnidurstada rannséknarinnar a talnaskilningi drengjanna, sem kom
fram vid greininguna, var ad allir drengirnir hafa mikinn ahuga 4 ad vinna
med tolur. begar bornir voru saman styrkleikar og veikleikar drengjanna
med praedina sex sem vidmid; ad telja, hvad leid er farin, skilningur d stzerd
talna, skraning, reikningur (samlagning og fradrdttur) og saetiskerfi, kom i
ljés hvar peir lagu. bad sem peir attu sameignlegt var ad styrkleikar peirra
folust i ad: ad telja og reikna (samlagning og fradrdttur). Fimm drengir af
sjo hofou einnig gott vald & skrdningu. Meiri munur var a veikleikum peirra
en allir nema einn attu i vanda med skilning & staerd talna. Dreifingin |
nidurstodunum ur greiningunni bendir til pess ad peir hafi mismunandi
styrkleika og veikleika. Allir drengirnir notudu oftast Numicon namsgogn vid
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ad leysa verkefnin og ték ég eftir ad peir reyndu stundum ad nota pau ekki
en endudu sidan a ad nota pau, eftir ad peim var bent 8 ad peir meettu nota
gognin.
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5 Umrada

Helstu nidurstédur rannséknarinnar voru ad Numicon nadmsgognin nyttust
drengjunum vel til ad syna talnaskilning sinn. beir h6fdu mikinn dhuga 4 ad
vinna staerdfraediverkefni og voru vanir ad nota Numicon namsgogn. Gognin
nyttust einnig vel vid greiningu & talnaskilningi drengjanna. bar sem
einungis var fylgst med sjo drengjum er ekki haegt ad alykta ut fra peim
almennt um talnaskilning nemenda i 1. bekk i grunnskéla en paer gefa
visbendingar um hver hann getur verid og hvernig gégnin geta nyst peim vid
ad syna hann. Ad vinna verkefnin med litlum hépi nemenda audveldadi mér
ad leidbeina peim pegar peir voru i vandredum med verkefni.
Nidurstodurnar verda skodadar i fraedilegu ljosi og til ad svara
rannsoknarspurningunni: Hvernig birtist talnaskilningur barna i 1. bekk
grunnskéla og hvernig nytast Numicon namsgoégn til ad tjd hann? Markmid
rannsoknarinnar var ad kanna talnaskilning barna sem eru i fyrsta bekk i
grunnskéla. Umfjollun i pessum kafla verdur skodud i tengslum vid praedina
sem fram komu og voru notadir vié gagnagreininguna.

5.1 AOJ telja

Van de Walle (2010) talar um prju frumatridi sem naudsynlegt er ad na
tokum 3 til ad 6dlast godan talnaskilning. Hann segir ad i fyrsta lagi purfi
einstaklingur ad kunna ad telja og fara med talnarddina 1, 2, 3... [ 68ru lagi
parf einstaklingurinn ad geta tengt t6lu vid pann hlut sem verid er ad telja
og atta sig 4 ad hver hlutur er adeins talinn einu sinni. [ pridja lagi parf hann
ad geta greint ad sidasta talan segir til um heildarfjélda hlutanna sem verid
er ad telja. Pad sem kom fram i rannsdkninni var ad 6 ara drengirnir hafa
allir ndd pessum frumatridum, peir kunna ad telja, fara med talnarédina
upp ad vissu marki, en eins og nidurstédurnar syndu, pegar peir voru
komnir upp i priggja stafa tolur, jafnvel tveggja stafa tolur voru peir ekki
alveg 6ruggir med rodina. beir rédu vid ad tengja téluna sem peir voru ad
telja vid hluti, ad talan veeri adeins s6gd einu sinni og ad pad vaeri haegt ad
byrja hvar sem er ad telja. Sagan um Arnar er demi um ad hann sé buinn ad
na pessum prem frumatridum. Hann var med téluna 25 og atti ad baeta 10
vid og hann svaradi snégglega 35 an pess ad telja. beir rdda vid ad nota
talningu til pess ad greina og skra fjolda. En peir hafa hins vegar ekki vald a
hvada télum sem er. beir voru ad takast 4 vid ad telja tugtolur. Saga
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Jéhanns er gott deemi um pad. Hann byrjadi 4 ad rada formum sem syndu
téluna 88, sidan atti hann ad baeta 75 vid fyrri téluna. Hann lagdi formin
sem attu ad syna 75 vid hlidina 8 formunum sem syndu t6luna 88 og byrjadi
frd byrjun ad telja 10, 20, 30....90 100, 110 og haetti sidan ad telja upphatt
en notadi hendurnar pegar hann taldi. Johann klaradi ad telja tugina fyrst og
taldi sidan hann einingarnar. Hann taldi gétin 8 formunum 4an pess ad setja
fingurna i gbtin og sagdi sidan 189. begar ég bad hann um ad syna mér
petta pda taldi hann upphatt allan timann. begar Jéhann var kominn upp i
120 fér hann ad ruglast, og sagdi 121, 122, 123 i stadinn fyrir ad segja 130.

Af nidurstodum rannséknarinnar ma draga pa alyktun ad drengirnir hafi
nad mjog gédum tokum & utanbdkartalningu, sem er ad geta pulid
talnarédina 1, 2, 3... 4n pess ad ruglast og an pess ad tengja fjolda vid magn
(Charlesworh og Lind, 2007). Ef ég hefdi ekki stoppad drengina pegar ég bad
pba um ad telja, er ég nokkud viss um ad peir hefdu komist ndleegt pvi ad
telja upp ad télunni 1000. Drengirnir geta talid talsvert hatt (rauntalning) en
preytast vid ad telja hluti an pess ad setja hlutina saman i dkvedna hdpa og
bess vegna er erfitt ad komast ad pvi hvad peir geta talid marga hluti. Van
de Walle (2004) segir ad flest born i fyrsta og 6drum bekk radi vid ad telja
allt ad 53 hluti. Hann segir pad ekki vera erfitt verkefni, frekar sé pad
breytandi fyrir bérn ad telja svo mikinn fjélda, pvi pau telji einn hlut i einu,
an pess ad setja hlutina saman i dkvedna hdpa. Drengirnir sem téku patt i
rannsokn minni voru vanir ad nota Numicon ndmsgdgn. beir voru vanir ad
telja og peim fannst mjoég gaman ad telja.

Clements og Sarama (2009) tala um timabundid mynstur sem getur
tengst hreyfingu, til deemis ad nota fingur, takt eda hljod vid ad telja
(Clements og Sarama, 2009). Arnar og Tumi attu ad telja eins hatt og peir
geetu. begar peir voru komnir i 47, voru peir bunir ad préa med sér einhvers
konar leik, par sem peir sveifludu hondunum ad sér i takt vid talninguna og
a sama tima s6gdu peir fjoldann. pegar ég spurdi Bjorn hvad veeri tiu minna
en 100, notadi hann fingur sinar til ad stydja vid talninguna.

5.2 Hvada leid er farin?

Ahugavert var ad sja hvernig drengirnir véldu olikar leidir vid lausn
verkefna. bad er mikilvaegt fyrir kennara ad atta sig 4 pvi ad nemendur velja
hvada leid peir fara. Drengirnir hafa laert sjalfir meira og minna af umhverfi
sinu hvernig & ad vinna med tolur. Burton, Mills, Lennon og Parkers (1993)
segja ad talnaskilningur proist strax fra faedingu og i leikskdla er verid ad
fast vid tolur med bornum, til deemis med lagi eins og Indjanalaginu, par
sem unnid er med tolur. beir hafa ymist sjalfir kennt sér eda eru sjalfir bunir
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ad atta sig 4 pvi eda ad umhverfid hefur ytt undir pad. beir laera bara af pvi
ad vera til og af samfélaginu par sem er svo mikid af télum, til deemis aldur,
husnumer, bilnimer, skéstaerd. Van de Walle (2004) segir ad ef foreldrar
hjalpi 2 til 3 dra bornum sinum i daglegu lifi ad telja, til deemis fingur, dét og
annad efni i ndnasta umhverfi veiti pad peim rikuleg teekifaeri til ad efla
skilning sinn & fjolda og talningu (Van de Walle, 2004). Butterwort (2000)
segir ad umhverfid og samskipti vid adra hafi dhrif 4 ad born fari snemma ad
vinna med einfaldar tolur og talningu (Butterwort, 2000). Born lzera ekki
bara pad sem peim er kennt i skélanum. Heldur hefur 6ll reynsla peirra og
samskipti vid adra ahrif a nam peirra.

Vygotsky taldi ad tungumadlid veeri mikilvaegur pattur pegar keemi ad
proska barns. Hann taldi ad ndm og proski tengdust og atti tungumalid
stéran patt i pvi (Lightfoot, Cole og Cole, 2013). Drengirnir h6fdu mikinn
ahuga a verkefnunum sem ég lagdi fyrir pa. Med pvi ad leida pa afram,
stydja vid pa og adstoda pa vid verkefnin vard pad til pess ad peir gatu gert
meira en pegar ég var ekki ndlaegt. Vygotsky setti fram kenningu um sveedi
mogulegs proska (e. zones of Proximal Development). betta er sveedi eda
adsteedur par sem barn getur verid ad leysa ymis verkefni. Ef barnid hefur
ekki haefileikann vid ad leysa verkefnid getur pad fengid adstod fra reyndari
einstaklingi, annad hvort fullordnum eda jafnaldra. Samkvaemt Vygotsky eru
go0 samskipti grundvollur ad gdédri kennslu (Lightfoot, Cole og Cole, 2013).
Bjorn atti ad beaeta 13 vid 16. Hann notadi formin en gleymdi ad baeta vid
einum tug. Eg burfti ad adstoda hann til ad hann skildi ad pad vantadi einn
tug og byrjadi ég a pvi ad syna honum ad talan sem hann var fyrst med var
16 og svo syndi ég honum toluna 13. b4 gerdi Bjorn sér grein fyrir ad hann
hafdi gleymt ad baeta vid einum tug.

Van de Walle (2004) og Charlesworth og Lind (2007) tala um ad &fing i
talningu samhlida leidbeiningu kennara hjalpi bérnum vid ad prda
talnaskilning sinn og pad purfi ad gefa bornum taekiferi til ad telja.
Drengirnir hafa fengid fjolmorg teekifaeri til ad telja og eftir pvi sem
taekifaerin eru fleiri pvi hradar préast talnaskilningurinn. Arnar syndi Birni
hvernig hann vann sitt verkefni par sem hann hoppadi a tugum fyrst og
sidan nytti hann Numicon formin og sa staerstu eininguna. Bjorn taldi tugina
fyrst, 10, 20 og sidan var haesta einingin 6. [ stadin fyrir ad telja 21, 22... pa
hoppadi hann beint 4 26 og sidan bzetti hann vid einum fjolda i einu. Bjorn
leerdi adferd Arnars med pvi ad fylgjast med hvernig hann leysti sitt deemi.
Van de Walle (2004) segir ad umrada hjalpi bornum ad prda talnaskilning.
Med pvi ad fylgjast med hvernig drengirnir t6ludu saman, hjalpudu hvor
60rum og med adstod minni og umradum sa ég hvad talnaskilningur peirra
var mikill og hvernig hann préadist sifellt. Virk hlustun er mikilvaeg, pvi med
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henni attadi ég mig a pvi hvernig drengirnir hugsudu og reyndi ad gripa inn i
og leida pa afram ef peir voru komnir a villigétur. Pad skipti mali hvad ég
gerdi med peim og spurningar minar fengu pa til ad velta hlutunum fyrir sér,
sem peir hefdu hugsanlega ekki gert, ef ég hefdi ekki unnid med peim.
Alykta ma ad ég hafi attad mig betur & hvar drengirnir voru staddir i
talnaskilningi med pvi ad raeda vid pa og hlusta 4 pa heldur en ef ég hefdi
verid hlutlaus rannsakandi. bvi ma segja ad hugmyndir Vygotsky (Lightfoot
o.fl., 2013), Van de Walle (2004) og Butterwort (2000) um umraedur og
samskipti vid jafnaldra eda reyndari manneskju sé mikilvaeg i ndmi barna.

beir voru bara uppteknir af télum en ekki endilega pvi sem tengist
daglegu lifi. beir fylgdust litid med pvi hvad hinir voru ad gera, nema pegar
beir voru 6o6ruggir. Stefan til daemis fylgdist mikid med hvernig hinn
drengurinn leysti verkefnin sin 46ur en hann fér sjalfur ad gera sitt verkefni.
Drengirnir ho6fdu engar ahyggjur af pvi ad talan sem peir unnu fyrst med
hyrfi. beir vissu ad pegar peir voru til deemis med 16 og attu ad baeta vid 10
ad pa toldu peir ekki aftur 16 og svo 10. beir vissu ad peir voru med 16 og
attu ad baeta 10 vid fyrri téluna. Drengirnir i rannsdkninni voru bunir ad atta
sig 4 vardveisluhugtakinu, pad er ad geta vardveitt myndina i huganum
(Clements og Sarama, 2009). Sumir peirra gatu talid afram, byrjad 4 tiu og
svo 11, 12, 13...., pbad er ad peir sau tiu i huganum og svo beettu peir vid
einni einingu i einu. beir gatu séd fjoldann an pess ad telja eda ad byrjad ad
telja @ einhverjum akvednum stad. Arnar atti til deemis ad leggja saman
télurnar 25 og 6. Hann notadi Numicon formin. Fyrst radadi hann 25 og
bzetti sidan sex vid. Fyrst sagdi hann ad petta veeri 30 en taldi sidan, 15, 25,
26, 27, 28, 29, 30, 31. Drengirnir hafa nad moérgum vordum i leid sinni ad
talnaskilningi. Vordur eru stadir sem nemendur koma vid a pd peir fari
Olikar leidir ad peim, en vordurnar eru takn fyrir dkvedid stig i skilningi
(Fosnot og Dolk, 2001). Drengirnir hafa hugsanlega ekki allir farid sému leid
bvi pad er haegt ad sja ad peir skilja ekki somu hluti og deemi um pad var
begar Bjorn taldi tugina 1, 2, 3, 4. J6hann notadi Numicon formin og taldi
fyrst tugina, 10, 20, 30...130, 140, 150 (tugirnir bunir) og sidan einingarnar
151, 152, 153...160, 161, 162.

Mikilvaegt er ad born hafi adgang ad fjolbreyttum og gagnlegum
hjdlpargognum i sterdfreedindmi. Med pvi ad leyfa bornum ad nota
hlutbundin gogn fara pau dsjalfratt ad sja sjonraent fyrir sér i huganum.
Hjalpargdgnin geta verid mismunandi allt fra efnivid sem finnst i
umhverfinu, steinum, baunum eda hjalpargégnum sem hafa verid
sérhonnud til ad kenna bérnum ad vinna sjénrent og hlutbundid ymis
steerdfraedileg vidfangsefni. Sérhonnud hjalpargdgn eru goéd fyrir born par
sem hlutfollin 4 gégnunum sjalfum er vel hénnud (Van de Walle, 2004). Eg
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alit ad drengirnir sem téku patt i rannsdkninni minni hafi getad synt meira,
utskyrt betur og séd betur hver hja 6drum med pvi ad nota Numicon
namsgognin.

5.3 Skilningur a staerd talna

Pad ad hafa vald a fjoldahugtakinu felur i sér ad geta greint fjolda, talid og
skrad. bad ad telja felur i sér gagnkvaema samsvorun, ad rada og endurrada
hlutum og bera saman magn og steerdir. Fjoldahugtakid tengist
vardveisluhugtakinu, sem er ad hlutir haldi eiginleikum sinum og breytist
ekki pd ad upprodun breytist (Charleswort og Lind, 2007; Clements og
Sarama, 2009). Drengirnir voru langt komnir med ad prda skilning sinn a
fioldahugtakinu. beir h6fdu attad sig 4 ad peir geetu notad til deemis formin
fjarka og sexu til ad bua til tug ef tiurnar voru bunar. Fjéldahugtakid felur i
sér skilning & innbyrdis fjélda og magni, hvad er meira og hvad minna
(Clements og Sarama, 2009). Drengirnir fengu verkefni par sem ég spurdi pa
medal annars hvad vaeri einum minna eda einum meira og sidan hvad veeri
tiu meira og tiu minna. Arnar var spurdur hvad hann vari med mikid ef
hann myndi baeta 10 vid 25 og svaradi hann 35 og pegar ég spurdi hann
hvad hann vaeri med mikid ef hann taeki 10 af, pa svaradi hann fyrst 25.
bpegar ég spurdi hvad hann vaeri med mikid ef hann taeki 10 af 25, hann
svaradi hann 15. Sumir drengirnir attudu sig ekki @ ad pegar ég spurdi hvada
tolu peir veeru med og byrjudu sumir ad telja uppa nytt af pvi peir héldu ad
peir settu ad telja pegar peir attu til deemis ad svara hvada t6lu peir h6fdu
fengid. Daemi um bad var pegar ég spurdi Arnar hvad hann veeri med mikid
og hann sagdi 59 og taldi lika formin, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 9, 59. begar ég
mundi ekki hvad hann haféi verid med mikid, pa spurdi ég hvad hann veeri
med mikid og pa byrjadi hann ad telja og ég sa betur hvernig hann taldi. bad
var eins og drengirnir séu mikid i sinum eigin heimi. beir gerdu til deemis
enga athugasemd vid pad pegar ég bad pa um ad leggja saman husnumer
og afmaelisdag sem hefur i sjalfur sér engin tengsl og voru ekkert ad velta
bvi fyrir sér, pvi peir lita 8 télur sem takn fyrir fjolda.

5.4 Skraning

[ steerdfraedinni eru nokkrar vordur ad talnaskilningi, eins og ad telja, ad
skynja fjolda an talningar og atta sig 4 skraningu talna sem nemendur purfa
ad na valdi 4 (Fosnot og Dolk, 2001). bPad var misjafnt eftir drengjunum
hvort peir voru farnir ad atta sig & skraningu talna og vil ég meina ad
skilningur & saetiskerfinu hafi lika haft ahrif & skraningu peirra eins og til
daemis hvort peir skrifudu tuginn a undan einingunni. Einnig attu drengirnir
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bad til ad spegla télum eda ad hafa ekki bil & milli talnanna. Arnar skrifadi
télurnar rétt en pegar hann var bedinn um ad skrifa nokkrar télur med
hléum, pa skrifadi hann peer allar i einni bunu 25351575 (25, 35, 15, 75).
Fosnot og Dolk (2001) segja ad born geta snemma farid ad skra fjolda og
med aldrinum prdast skraningaradferdirnar. pau verda faer um ad nota takn
sem pau hafa sjalf leert af umhverfinu og pau skilja. Ef barn a til deemis ad
skrd fimm hus, fer mikil vinna og timi i ad teikna husin. Med auknum proska
préast skraningaradferdir barna og pau fara fra pvi ad teikna myndir, i ad
skra fjolda med strikum, yfir i ad skra @ tdknmali steerdéfraedinnar med télum
(Fosnot og Dolk, 2001). Rannsdknir syna ad born bua til takn til ad muna
tolur og geti notad télurnar ef pau eru buin ad nd ad tengja saman tolu og
tdkn (Pound, 2006). Drengirnir virdast longu bunir ad prda pessa faerni og
skra alltaf tolustafi pannig ad skraning peirra er 6llum skiljanleg.

Vid skraningu i tugakerfinu eru notud tiu tdkn og eru pad tolurnar null,
einn tveir, prir, fjorir, fimm, sex, sjo, atta og niu sem eru skrifadar 0, 1, 2, 3,
4,5,6,7, 8 0g9. Til pess ad geta lesid tolur og skrad fjolda i tugakerfi er
mikilveegt medal annars ad huga ad stadsetningu toélustafa i tugakerfinu eda
saetisgildi. begar skrifa a toluna 42, parf fyrst ad skrifa fjéra og sidan tvo. b3
tdknar 4, fjora tugi og 2, tveer einingar. begar Arnar skrifadi tveggja stafa
tolur sagdi hann tuginn fyrst og sidan eininguna, t.d. 25 sagdi hann tveir og
fimm. begar kemur ad skraningu eiga sum born pad til ad spegla toluna. Pau
eru ad vinna med téluna 28, tvo tugi og atta einingar en skra atta tugi og
tveer einingar, 82 af pvi pau skilja ekki gildi saetanna og ad pad skipti mali
hvar tolustafurinn er stadsettur (Van de Walle, 2004).

5.5 Reikningur (samlagning og fradrattur)

Vid lok 4. bekkjar eiga nemendur medal annars ad geta tjad sig um
steerdfraedi og tekid patt i samraedum um sterdfreedileg verkefni. beir eiga
ad leita lausna & fjolbreyttan hatt og taka patt i ad prda lausnarleid vid
utreikninga. Nemendur eiga ad hafa haefni til ad nota dpreifanleg
hjalpargdgn og vera faerir um ad bua til sinar eigin skyringamyndir. beir eiga
ad geta skrdd fjolda og reiknad deemi med natturlegum télum. Nemendur
burfa ad fa teekifeeri til ad proa adferdir og byggja upp skilning sinn &
reikningi (Mennta- og menningarmalardduneyti, 2013). | einu verkefninu
var Johann ad draga fra og notadi Numicon ndmsgdgnin. Hann byrjadi @ pvi
ad nota steerri téluna og lagdi sidan minni téluna vid staerri téluna og sa pa
hvad mikid var eftir. begar ég spurdi hann Ut i pessa adferd, sagdist hann
bara hafa lzert hana sjalfur.
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Talnaskilningur prdéast alla aevi, 4 dlikan hatt eftir einstaklingum og
menningarheimum. [ talnaskilningi felst skilningur & télum, tengslum bpeirra,
taknmali, steerd, notkun reikniadgerda, asamt pvi ad geta tengt télurnar vid
raunveruleikann (Van de Walle, 2004; Charlesworth og Lind, 2007). Daemi
um peir veeru ekki uppteknir af pvi ad tengja tolur vid raunveruleikann var
ad peir gerdu enga athugasemd vid pad pegar ég bad pa um ad leggja
saman husnumer og afmaelisdag sem hefur i sjalfur sér engin tengsl og voru
ekkert ad velta pvi fyrir sér, pvi peir lita @ télur sem takn fyrir fjolda.

Huglaeg talning (e. conceptual subitizing) er pegar barn sér nokkra hluti
og nezer ad leggja pa saman i eina heild, petta kallast einnig hluti — hluti —
heild (e. part — part- whole). bessar skynjanir geta gerst mjog hratt og
stundum an pess ad born séu medvitud um hvad gerdist. Med timanum na
born tokum a pessari skynjun og dkvedin mynstur na festu i sjénminni
peirra. briggja ara born eda yngri geta skynjad einn hlut eda fleiri. Fjogurra
ara born geta skynjad fjora hluti og nad ad tengja saman talningu og skynjad
fiolda an pess ad telja. Ung born eiga misaudvelt med ad greina fjolda og
skiptir upprodun miklu mali. Born eiga audveldast med ad greina fjolda
hluta sem er radad i beina linu og naest audveldast er ad greina fjolda hluta
sem er radad upp eins og um rétthyrning sé ad raeda, til deemis tening eda
domino kubb. Erfidast er fyrir ung boérn er ad greina og telja fjélda hluta
pbegar hlutunum er dreift dmarkvisst (Clements og Sarama, 2009).

Mynstur eins og til deemis eru & domino kubbum og teningum eru
mynstur sem hjalpa bérnum ad skynja fjolda dn pess ad telja. Pegar born
nota pessar adferdir vid ad telja eru pau ad prdéa adferd sem nytist peim
seinna vid ad vinna Ohlutbundid med télur (e. abstract number) og
reikniadferdir (e. arithmetic strategies). Fljotlega atta born sig 4 ad pegar
pbau leggja saman tvaer télur pd er nég ad byrja & annarri télunni, segja fyrst
sjo og sidan kemur atta, niu, tiu, ellefu og tolf i stadinn fyrir ad telja fra
einum (Clements og Sarama, 2009). Arnar var bedinn um ad leggja saman
25 og 6 en adur en hann var spurdur var hann farinn ad telja. Fyrst sagdi
hann ad hann vaeri med 30 en sidan sagdi hann nei, petta er 15, 25, 26, 27,
28, 29, 30, 31. Arnar var svo bedinn um ad syna Birni hvernig hann taldi og
pa sagdi hann 25, einn, nei, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31.

bPegar born nota hjalpargdgn, sem audvelt er ad vinna med, fa pau
studning vid ad byggja upp skilning & télum og reikniadgerdum. Born 6dlast
faerni i ad telja med pvi ad tengja munnlega saman fjolda og hluti. Gefa parf
bornum teekifeeri til ad nota hjalpargégn eins og kubba (e. blocks) eda
spilapeninga (e. counters). bannig geta pau unnid hlutbundid og/eda
hugleegt (Van de Walle, 2004). Stefan fékk blad med nokkrum deemum a.
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Stefan reiknadi ekki 6ll demin & bladinu og notadi sjaldan Numicon
namsgognin vid ad leysa deemin. Sem gefur i skyn ad Stefan er farinn ad
geta unnid badi hugleegt og hlutbundid med hjalpargogn vid ad leysa
steerdfraedidaemi. Ef einstaklingur getur tekid télur i sundur og endurradad
pbeim & ny 8 mismunandi vegu er merki um ad hann hafi vald & talnaskilningi
og kunnattu a reikningi. Talan 358 getur til daemis verid tdkn fyrir tvo
hundrud, 11 tugi og 48 einingar (Van de Walle, 2004, bls. 178). Allir
drengirnir i rannsékninni eru bunir ad na peirri feerni ad pad sé haegt ad bla
til @ mismunandi vegu hvada t6lu sem er. Jéhann dré toluna 88 Ur poka sem
innihélt toélur 4 bilinu O til 100. Hann fékk fyrirmaeli um ad syna téluna med
Numicon formum. J6hann byrjadi ad taka tvaer tiur. Hann ték eina i einu
pangad til hann var kominn med atta tiur. Hann taldi i hljodi 8 medan hann
radadi tolunum. Naest tok Jéhann eina attu. Jéhann dré adra tolu ur
pokanum og fékk téluna 74. Jéhann baetti vid einni tiu og pd voru tiurnar
buanar i kassanum. Fyrst sagdi J6hann ad hann geeti ekki gert verkefnid en
svo baetti hann vid (9 + 1) pangad til hann var kominn med 70, pa nadi hann
i fijora.

Adur en born byrja ad vinna med seetisgildi er gédur undirbuningur ad
telja saman i hép og bua til mynstur til ad finna at fjolda. Ef boérn eru til
daemis ad vinna med 21 hlut, er heppilegt ad byrja & pvi ad rada kubbum 3
formid sem synir tuginn og enda a einingum sem i pessu daemi er adeins
einn. Med timanum atta boérnin sig 4 ad 21 eru tveir tugir og ein eining. Pad
er haegt ad nota formin sem hjdlpartaeki til ad leggja saman, draga fra, deila,
margfalda og einnig pegar unnid er ad pvi ad pjalfa rokhugsun. Med pvi ad
nota gogn fa bornin ad kynnast med fjolbreyttum adferdum vid ad na
tokum & tungumali staerdfreedinnar og 6dlast heefni til ad skilja hana
(Atkinson, Tacon, Wing, 2001). begar Arnar var buinn ad syna toluna 75
med Numicon gégnunum var hann spurdur hvad hann vaeri med marga
tugi. Hann horfdi @ gégnin sem hann var buin ad rada (sja mynd 33) og
svaradi sex tugi. Hann var spurdur aftur hvad vaeru margir tugir i 75 og
svaradi Arnar aftur sex. Eg adstodadi Arnar vid ad atta sig & pvi ad pad séu 7
tiur (tugir) og 5 einingar i 75. Einnig var Arnari synt sjonraent ad pad veeri
haegt ad breyta tveimur formum, fjarka og sexu i tiu. Arnar skipti ekki Ut
fjarka og sexu fyrir eina tiu en attadi sig a ad sexa og fjarki vaeri jafnt og ein
tia.

5.6 Saetiskerfi

P6 ad drengirnir séu bunir ad nd grundvallar talnaskilningi pa purfa peir ad
halda 4fram ad telja og aefa sig med talnarddina. beir purfa lika ad atta sig a
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ad pad er mikilveegt ad bua til hdpa, sem innihalda tiu einingar og telja
hdpana. Pad er munur & ad telja upp i 100 og ad telja 100 hluti. bPad er erfitt
ad telja einn og einn hlut nema ad ruglast (Van de Walle, 2004). Eg ték eftir
pvi ad pegar drengirnir voru komnir med haar tolur og voru ad telja pa attu
peir til ad ruglast og sérstaklega ef peir hoppudu ekki 8 tugum. Daemi um
pbad er pegar Bjorn hafdi buid til tug ur tveimur télum, til deemis 9 og 1.
Numicon formin eru bara takn fyrir tolur upp i tiu og pegar barn er komid
upp i tiu verdur ad nota fleiri en eitt form. pPad ytir undir skilning & ad tia, sé
mikilveeg tala. Drengirnir settu til deemis saman 9 og 1 sem verda eins og tiu
formid. beir attudu sig a ad tugurinn er eitthvad en tengdu hann ekki vid
hundrad. begar tiu formin voru buin, pa bjuggu peir til tiu dr 68rum formum
og pad hjalpadi peim ad hoppa 4 tugunum.

Arnar var med téluna 31 og atti ad beeta vid 44 og hann byrjadi ad telja
64, 65, 66...74, 75, 76. b6 ad Arnar segdi ekki 75 heldur 76. Hann notadi
Numicon ndmsgoégnin til ad sja betur heildina en misreiknar sig um einn.
Peir unnu til deemis med talningu og peir skildu hana, en féru élikar leidir ad
henni. Vordurnar er haegt ad syna sem landslag, sem myndlikingu af nami.
Allir nemendur stefna ad sama markmidi i steer8fraedindmi en fara dlikar
leidir ad pvi en staerdfreedinamid einkennist af vordunum, med hadum og
holum, og nemendur hafa élika pekkingu og reynslu til ad stydjast vid pegar
kemur ad pvi ad leera meiri steerdfreedi (Fosnot og Dolk, 2001). Drengirnir
hofdu svipadan talnaskilning en voru samt ekki endilega staddir nalaegt
somu vordunni. beir h6fdu pvi baedi eins skilning og dlikan. beir voru ad
morgu leyti @ svipudu réli ad vinna med tveggja og priggja stafa tolur. beir
voru bunir ad na dkvednum grunni en pd var haegt ad gera pa 66rugga med
ymsu vardandi tolur. Par sem peir voru ekki komnir med allt @ hreint pa
voru peir @ sama tima missterkir i steerdfraedi. Hjd sumum var ekkert mal ad
hoppa milli tuga en hja 6drum var pad meira mal. En peir voru samt allir 4
svipudum stad. bad var ekki mikill munur & peim. A3 sumu leyti var stutt bil
a milli, en ég sa pd vel ad peir hofdu ekki farid somu leid og ad peir hofou
ekki nad sému haefni. beir h6fdu i raun skilning a svipudu talnabili en pad er
samt ekki sama pekkingin eda skilningurinn 4 bak vid pad og pannig gat ég
tengt petta vid vordur. Pad hafa einhverjir farid framhja einni vérdunni, til
deemis aldrei farid a vérduna sem hjalpar drengnum ad gera sér grein fyrir
begar madur hoppar & tugum. Arni skildi alveg ad pegar hann taldi tugina 1,
2, 3, 4, skildi hann alveg ad tolurnar 1, 2, 3, 4 eru tugir en hann er ekki bdinn
ad atta sig a pvi ad hann gat talid 10, 20, 30... af pvi hann sleppti vérdunni
um pann patt.
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5.7 Samantekt a umraedum

braedirnir sex, ad telja, hvada leid er farin, skilningur a staerd talna, skraning,
reikningur (samlagning og fradrdttur og seetiskerfi, reyndust gagnlegir vid
greiningu 4 talnaskilningi drengjanna. beir gafu mér faeri @ ad horfa rynid a
gognin og tengja pad sem ég sa og heyrdi vid hugmyndir og kenningar
freedimanna um préun talnaskilnings. Eins og fram hefur komid adur er
margt sem felst i talnaskilningi og hann getur haldid afram ad prdast alla
2vi mannsins

Drengirnir hafa mikinn dhuga a télum og voru mikid ad velta peim fyrir
sér, po peir hafi ekki verid i neinni markvissri pjalfun med tolur. bad skiptir
mali at fra pessum nidurstédum hvers konar verkefni eda vidfangsefni born
hafa adgang ad eda eru ad vinna med, til deemis i 1. bekk. Pad skiptir einnig
mali hvers konar verkefni kennari bydur bérnum uppd og hvada proska er
verid ad yta undir. Kennari breytir ekki 6llu en hann hefur ahrif og reynir ad
styra dhuganum inn 3 eitthvad dkvedid svid, eins og til deemis vilja til ad
leera ad reikna. Med pvi ad kenna bornum 16g, eins og Indjanalagié og Fimm
litlir apar er verid ad beina bérnum ad pvi hugsa um toélur.

bar sem pessi rannsokn er litil og adeins framkveemd 4 sj6 drengjum i 1.
bekk i grunnskdla pa er ekki haegt ad alhaefa ad allir jafnaldrar séu med
somu pekkingu og skilning og peir. Pad er samt gagnlegt fyrir kennara yngri
barna ad lesa og kynna sér petta verkefni og hugsanlega nyta sér pad i
kennslu i 1. bekk. bad getur verid gagnlegt fyrir kennara ungra barna ad
stydjast vid praedina sex, sem notadir voru vid greininguna vid
skipulagningu a kennslu og greiningu a8 nami nemenda.

84



6 Lokaord

Talnaskilningur er mikilveegur pattur i steerdfraedindmi og med notkun
Numicon ndmsgagna er verid ad styrkja adgerdar- og talnaskilning sem gerir
bornum kleift ad vinna sjonreent og apreifanlega med ymis hugtok
steerdfradinnar. bad kom fljétlega i ljés ad Numicon namsgdgn eru hentug
hjalpargdgn og ad na goédum grunni i talnaskilningi er mikilvaegt i
aframhaldandi ndmi.

Eg leerdi mikid af pvi ad vinna petta verkefni og geri mér grein fyrir
mikilveegi pess ad kennarar sem kenna 1. bekk i grunnskdla purfa ad hafa i
huga hvar nemendur eru staddir i sterdfraedi. Pad er mikilveegt ad
nemendur fai kennslu vid hzefi. Kennarar purfa ad vera medvitadir um ad
peir nemendur sem eru langt komnir i préun talnaskilnings fai ekki
tilgangslaus verkefni midad vid steerdfreedipekkingu peirra heldur reyni
frekar ad o6gra peim med krefjandi verkefnum. Kennarar purfa einnig ad
finna leidir til ad efla préun talnaskilnings annarra nemenda.

pekking min & gagnsemi Numicon namsgagna hefur aukist mikié og geri
ég mér betur grein fyrir hvernig haegt er ad nyta pau i kennslu. [ fyrstu
fannst mér veikleikar Numicon ndmsgagna liggja i hversu fair tugir eru i
kassanum en attadi mig & ad pad er styrkleiki. Med pvi ad hafa faar tiur leera
nemendur ad bua til tiur dr 66rum formum.

Litid hefur verid skodad vardandi talnaskilning islenskra barna og pvi
veeri dhugavert ad kanna hann nanar. bad er ljost ad ef steerdfraedigrunnur
nemenda er ekki gédur er erfidara ad baeta pekkingu ofan 4 pann grunn en
ef hann er gédur. Pad veeri til deemis ahugavert ad kanna hvada arangri
kennslustundir med minni hépa i staerdfraedi myndu skila nemendum. Med
litinn hép nemenda getur kennari veitt 6llum einstaklingsbundna athygli og
adstod.
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Vidauki A Numicon settin

Leikskolasett

Leikskolasett er hannad fyrir born i leikskdla og & notkun pess ad stydja
born i ad 6dlast gédan grunn til ad skilja steerdfraedi. | settinu eru 115 form,
80 plastkubbar, kubbapoki, tvaer kubbaplotur, tveer reimar (til ad praeda),
tvé mynda- og mynsturspjold, ein talnalina & vegg, verkefnabdk og
kennarabdk. | kennarabdkinni er medal annars ad finna Utskyringar &
steerdfraedihugmyndum, fyrir born 8 pessum aldri. Kennarabdkin inniheldur
einnig  hugmyndir af verkefnum. (A4. (e.d). Leikskdlasett. Sott af
http://a4.is/product/numicon-fyrstu-skrefin-leikskolasett).

Heimasett

Heimasett er hannad fyrir foreldra sem vilja undirbta born sin adur en pau
hefja grunnskdlagdngu. Settid er hugsad fyrir born 4 aldrinum 3 — 5 ara og
bau eru einstaklingsmidud. | settinu eru ad finna verkefni sem eru baedi
litrik og skemmtileg, leiki og islenskar leidbeiningar. | settinu eru 32 form,
50 plastkubbar, ein reim (til ad praeda), kubbapoki, sikksakk bodk,
prystispjald med télunum 1 — 10 og sex verkefnaspjold. (A4. (e.d).
Heimasett. Sétt af http://a4.is/product/numicon-fyrstu-skrefin-heimasett).
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Grunnsett

Grunnsettid inniheldur naeg namsgogn til ad kenna allt ad 6 nemendum i
einu & aldrinum 3 — 7 ara. Grunnsettinu fylgja audskilin og litrik
verkefnaspjold, sem hafa verid pydd a islensku. Einnig fylgja settinu
islenskar kennsluleidbeiningar med ljosritunarrétti. Par getur kennari kynnt
sér mikilvaegar hugmyndir um hvernig stydja ma nemendur til ad 6dlast
hlutbundinn skilning & télum og tengslum peirra. Settid innheldur 80 form,
80 plastkubba, tveer kubbaplotur, 12 mynda- og mynsturspjold (fyrir
kubbaplotur), kubbapoka, tvo piluspil, 14 verkefni og handbdk (A4. (e.d).
Grunnsett. Sott af http://a4.is/product/numicon-grunnsett-litid).

>l

_%f%’
2

Sérkennslusett

Sérkennslusett er fyrir nemendur & o6llum aldri sem eiga i erfidleikum i
steerdfreedindm i samanburdi vid jafnaldra sina. Meginhugmyndin med
settinu er ad studla ad pvi ad nemendur nai grundvallarskilningi a télum 3
jakveedan hatt. Settid hentar nemendum med sérparfir og sem itarefni i
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steerdfraedikennslu. Kennsluefnid getur medal annars styrkt kennara vid ad
skipuleggja kennslu fyrir nemendur sem eiga vid ndmsorduleika ad etja.
Settid inniheldur 80 form, 80 plastkubba, 2 kubbaplotur, eina mynd-
mynsturspjald (fyrir kubbaplotu), talnaspjald (fyrir kubbaplotu), kubbapoki,
tvo piluspil, tveer stoérar talnalinur og kennsluleidbeiningar (A4. (e.d).
Sérkennslusett.  Sott  af  http://ad.is/product/numicon-ad-brua-bilid-
einstaklingssett).

Skdlasett 1

Skdlasett 1 er fyrir born & aldrinum 5 — 7 dra. bad er pé adallega hugsad fyrir
nemendur i 1. bekk samkvaemt skélanamskra i Bretlandi. Settid er hannad a
pann hatt ad nég sé af gognum til ad kenna allt ad sex nemendum i einu.
Verkefnaspjold og kennsluleidbeiningar @ ensku fylgja settinu. Skdlasett 1 &
ad stydja nemendur vid ad efla skilning sinn 4 tolum. Settid inniheldur:

6 stk. kubbaplotur

1 stk. Numicon: Segulr&ama

3 stk. Numicon: Tilfinningapoka (Feely Bag)

3 stk. Numicon: 10-Talnalinu

2 stk. Numicon: Talnalinuspjold 1-100

1 stk. Numicon: Talnalina 4 vegg, 0-21

2 stk. Numicon: Télustafaspil 0-100

2 sett Numicon: Kubbar, 80 stk. Blandadir litir
1 sett Numicon: Péstbox ( 3 i pk.)

1 stk. Numicon: Bakkasett fyrir Cusinairekubba
2 sett Numicon: Form, 80 stk. i boxi

4 stk. Numicon: Piluspil
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2 sett Numicon: Talnalina 0-100 & bord, (3 i pk.)

3 stk. Numicon: Talnalinubraut, 1-100 sm kvardi

2 sett Numicon: Tiu-form, 10 stk.

1 sett Numicon: Teningasett (4 stk.)

1 sett Numicon: Cuisenaire-plastubbastangir, stort sett.

1 sett Numicon: Form, 20 stk. i pk.

2 sett Numicon: Talnalina 0-31 (3 i pk.)

(A4. (e.d). Skdlasett 1. Sott af http://a4.is/product/numicon-skolasett-1).

Skélasett 2

Skoélasett 2 er fyrir bérn & aldrinum 3 -7 ara en er pé adallega hugsad fyrir
nemendur i 2. bekk i grunnskéla, samkvaemt skélandmskrd i Bretlandi.
Skélasett 2 er hannad til ad halda afram ad nyta Numicon formin og
talnastangir til ad dypkta talnaskilning. Settid inniheldur verkefnaspjold og
kennsluleidbeiningar 4 ensku, 145 Numicon form, kubbapoka, prju piluspil,
23 verkefnaspjold, handbdk med mynda- og mynsturspjoldum, talnalinu a
vegg, Numicon 10-talnalinu, prja talnaspilastokka med spilum fra 1 — 100.
prju talnaspjold 1 — 100, talnastangabakkasett, prjar talnastangabrautir og
briar talnalinur 0 - 100 cm (A4. (e.d). Skdlasett 2. Sott af
http://a4.is/product/numicon-skolasett-2).
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Skdlasett 3

Skélasett 3 er hugsad fyrir nemendur & aldrinum 7 — 11 ara. Settid
inniheldur: 160 form, 160 kubba, kubbapoka, prjar kubbaplétur, fjogur
piluspil, talnalinu & vegg, prjar talnastangabrautir, fjérar 10-talnalinur,
talnaspilastokk med spilum fra 1-100, talnalina 0O — 100cm, 200
spilapeningar i poka. Kennarahandbdk med kennsluaaetlun, kennsluforrit og
verkefnabdék fylgir settinu (A4. (e.d). Skdlasett 3. Soétt af
http://a4.is/product/numicon-skolasett-3/).
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Vidauki B Verkefnaspjald ur Grunnsettinu

Vidfangsefni: RoBun, samaburdur

Ad lcera ad pekkja Numicon-formin

. Verkefni 1

. Steerri eda minni

- Afur en petlo verkefni er leyst

. [parf ad athuga hvort nemendumir

 skilfi hugtaikin stér og og il

: mismunandi samhengi. Sumir goetu

- purtt 0d mfa hugiikin shir og [l

* [weort urn sig, adur en beir geba farid

* o9 bera pessi v huglik saman

* 1. Leggdu Mumicon-form 1 og 10 &

: bordid

* 2 Fodu nemendurna fil 0B sjna pér
steera formid og svo bad minna
=0

¢ 3 Setiu Numicon-form 16g 101

© Mumicon-pokann. Nemendumir
stinga hendinni i pokann, finna
steemra formnid og sjna pod. Setiu
formin aftur | pokann og iy
nemendumna til ad finna minna

© formid og sina

- 4. Endurakid bernun leik oft og niotid
mismunandi form

Shoerri, steershur, minni, minnstur,
millisterd, midstaard, T midjunni,
sierm an, minnl an

: Fyrirmaceli: Valjitd ni hring sam er med
| sheerma Mumicon-formi jeBa minnal en
i |pad sem bid shandid vid nina. Lty

: nemenduma td. hloupa,
i ﬁm,hnﬂﬂehhnppuﬁmm
+ off videigandi hring

: Dreifiu hilahringjum hér ag par um
g luksxmdl'&ebufﬁng’\.m?u'mﬂ

Verkefni 2

Litill, sheeri, stoerstur.

Hver eru steerstur og hver er
minnstur?

1. Leggdu nifur peils mismunandi
Mumicon-form

2 Fadu nemendurna til ad rétta pér
pad stersta og sve bod minnsta.
Reedid um hwod hegt 58 ad kallo
[od $orm sem etfir verdur og
leggidinn Gk sem kengjost
midsteerd

- 3.Endurtaikhy leikinn med
mismunandi formum par fil
skilningi er nad

Fleiri 5 3 Numi
Feldu Mumicon-form i sandi og fadu
nemendurna fil ad finna pau form
sem eru shaerri en ... og minni en ...
MNemendurnir geta boid fil lsik par
sem beir burfa o veida MNumicon-
formin. Hegt er o prenta Gt formin
aof wetsidunni, plosia, klippa Of og
sefjo brédoklemmu & it hornid &
hverju formi. Veidisingin er bin

fil med smabandspatta og segli @
endanum. Memendumir veida bl
form og rada beim i rétia réd effir
sterd £

;= Pisl sam rodod er eftir sicerd, td.
3 rissnesky difdumar
= Kubbar Tmismunand sienum sem
hmgfa'uis\:ﬂ:lhepmuﬁmﬁ

S!gtrburmmlgmﬂfnﬂ
Junni og sitir koma fynir ains og t.d.
Gullbrii og bimimir b

sheerll og sethu eift Numicon-form inn
hvern hring. Memendumir stilla sar
Lpp\i&ahﬁva'n of pessum hringjum.
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Vidauki C Kynningarbréf til foreldra

Hafnarfjordur 23. oktéber 2014

Kaeru foreldrar/forradamenn

Eg heiti Seebjorg Erla Arnadéttir og er ad vinna lokaverkefni til M. Ed. gradu
vid Haskola islands i Grunnskdlakennarafraedum.

A naestu dégum mun ég leggja fyrir nokkur sterdfraediverkefni fyrir 6 ara
drengi. Verkefnin byggjast @ rannsékn sem ég er ad gera sem mun nytast i
meistaraprofsverkefni minu. Rannséknin byggist 4 pvi ad skoda hvernig
drengirnir nota Numicon ndmsgogn og ad greina talnaskilning peirra ut fra
namsgoégnunum. Drengirnir fa fjolbreytt vidfangsefni/verkefni par sem peir
vinna med Numicon namsgdgnin. A medan drengirnir eru ad vinna
verkefnin er upptaka i gangi. Nokkrir drengir fara saman fram til ad leysa
verkefnin. beim verdur ekki tilkynnt ad um rannsékn sé ad raeda heldur
verkefni sem er i gangi. Verkefnid verdur endurtekid i jandar eda febriar
2015.

Eg er bundin nafnaleynd og trinadi viskomandi barns. Med undirskrift
gefur pu leyfi um ad nota megi pau gogn sem koma fram & medan rannsékn
stendur yfir. Rannsdkn pessi verdur einnig tilkynnt til persénuverndar.

Med bestu kvedju
Saebjorg Erla Arnadottir

Stadur og dagsetning

Foreldri/forrédamadur

Saebjorg Erla Arnadéttir

99






Vidauki D Sampykki Persénuverndar
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