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Formali

Hofundur er faaddur a jéladag i Drapuhlidinni i Reykjavik & pvi Herrans ari 1960. Um sjo ara
aldur var faridé ad bera a einbeittum brotavilja hja mér. Starfsvettvangur minn var a leiksvaedi
i efri-Hlidunum.

Eg komst ad pvi ad litill staur med skynjara sem stadsettur er ofan & rafveituskar vid hlidina &
Blindrafélaginu, hafdi pann eiginleika ad pegar birtu sélar naut vid slokkti hann & gotulysingu
a stéru sveedi og kveikti & gotulysingunni pegar rokkvadi. Ad pvi framansdgdu fannst mér
edlilegt ad gera sma tilraunir & skynjaranum med vasaljdsi @ kvoldin, dundadi ég mér vid ad
lysa inn i hann til ad slokkva a gotulysingunni og bida pangad til ad pad kveiknadi aftur 4 henni
nokkrum mindtum sidar til ad geta slokkt a lysingunni aftur. Hélt ég uppteknum haetti i nokkur
skipti an pess ad gera mér grein fyrir hvada erfidleikum ég var ad valda Orkuveitunni, sem 3
endanum komst ad orsékum bilunarinnar og hringdi i [6gregluna sem sat svo fyrir mér.

Mér er ennpa minnisstett pegar logreglumadurinn hljop & eftir mér, stokk hann yfir
girdinguna vid rafveituskdrinn til ad na mér glédvolgum, girdingarnar voru pannig ad
toppurinn a spitunum var oddlaga og mjog pétt a milli peirra, 16greglumadurinn kraekti hvitu
beltissylgjunni utan um eina spytuna og hékk halfgert a girdingunni eins og rakki sem hefdi
verid tekinn upp 4 feldinum med hvita kylfu hangandi a sidunni 68rum megin en hvitmalada
oddlaga spytu hinum megin og gat sig ekki hreyft um stund, hafdi ég pvi fengid sma forskot a
flétta minum undan laganna verdi baedi skithrseddur og skellihleegjandi. Liklega hef ég
eitthvad lzert 4 pessu, pd ekki vaeri nema til ad hlaupa hratt, heldur lika ad pad sé betra ad
halda sig réttu megin vid lagagir@inguna. Ma pvi segja ad ahugi minn a sjalfbaerri gétulysingu
sem petta lokaverkefni fjallar um hafi snemma komid upp i huga mér.

Eg vil fera innilegar pakkir til leidbeinanda mins Kristins  Sigurjénssonar
rafmagnsverkfraedings, Jens Arnljétssonar umsjonarkennara, Nicolai Jénassyni hja
Vegagerdinni, brédur minum Joni Fr. Hjartarsyni og syni minum Jéni Sigmari Zvarssyni fyrir
studning, umburdarlyndi, prautsegju og polinmadi, og ekki sist gédum vini Karli
Benediktssyni fyrir adstod og eftirfylgni.

G060 hugmynd.
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Sjalfbaer LED lysing
Agrip

Lokaverkefni mitt er honnun & taeknilegri utfaerslu @ banadi til ad gera gotulysingu med
lijdstvista eda LED (Light emitting diode) sjalfbaera. Bunadurinn notar sélarorku og vindorku til
framleidslu a rafmagni til rafgeyma. Styri-og kerfisbinadur stjornar upplysingum, nytingu og
notkun bunadar til ad hamarka dreifingu rafmagns yfir lengra timabil. Festa ma bunadinn a
venjulegan ljésastaur med einfoldum haetti an pess ad breyta eda skipta um staur, eda ad
burfa ad leggja rafleidslur ad bunadinum par sem lysingin er sett upp a nyjum stad. Taknilega
utfeersla @ bunadinum er sérstok ad pvi leyti ad ljoshusid er fest 4 I6dréttan oxul rafalsins, sem
er afastur adalhusinu, og i laréttan innri hring legu efst i ljoshudsinu, en ytri hringur sému
l[aréttu legu er afastur ljéshusinu. Larétt burdarplata tengist adalhusi og ljéshusi, pvi getur
vindhjolid snuid oxli rafalsins milli adalhuss og ljéshuss.

Sjalfbaer LED lysing. Forsidumynd.
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Inngangur

Sem dhugamadur um akstur og umferdaroryggi hef ég fylgst med umraedum par sem reett er
um skort & vegalysingu a fjallvegum og vida annars stadar med tilliti til umferdaroryggis.
Miklar kréfur eru gerdar um vegalysingu i péttbyli, samhlida henni er reynt ad spara orku.
Reykjavikurborg breytti timabili lysingarinnar med pvi ad seinka og stytta timabilid. A
Reykjanesbraut til Sudurnesja er slokkt ad medaltali @ annarri hverri lysingu.

Umraedan um vegalysingu utan péttbylis virdist oft einskordast vid Hellisheidi milli Reykjavikur
og Hveragerdis til Selfoss, pad er kannski skiljanlegt i 1jési baettra vegaskilyrda med tvofoldun
vegar a koflum, enda tekur tiltolulega stuttan tima ad keyra a milli pessara stada sem gera
Sudurland, Reykjanes og Reykjavik nanast ad einu vinnusvaedi. | umraedum nylega hefur verid
reett um ad gotulysing hafi ekki ahrif 4 umferdaroryggi og langar mig adeins ad koma inn a
bad i verkefninu.

Margar utgafur eru framleiddar af gétulysingum, fer pad eftir st6dlum sem parf ad uppfylla
hvernig gotur eda vegakerfi 8 ad lysa. Vegagerdin hefur gefid Ut kynningarrit sem heitir
Vegagerdin 2012 og sést par hvernig pjodvegir flokkast um landid i stofnvegi, stofnvegi um
halendid, tengivegi, landsvegi og héradsvegi, eda samtals 12.898 km.

Eg hef pvi oft leitt hugann ad gétulysingum & ferdum minum
um landid, einkum par sem hennar nytur ekki vid. Hvernig
veeri haegt ad koma a lysingu an utanadkomandi rafmagns?
Hugmynd min um gotulysingu hefur pvi lengi buid um sig hja
mér. Eg hef akvedid ad taka fyrir vegarkafla sem er fra
upplystri Reykjanesbraut til Grindavikur, en hann er 13 km.
langur og dupplystur. Pennan vegarkafla keyri ég oft i viku.

Mynd nr.1: Sélarpanill Vegagerdarinnar a Grindavikurvegi.
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Gotulysing

En til hvers parf gotulysingu ef rannsdknir syna ad gétulysing hafi engin ahrif a
umferdaroryggi?

[ nylegri rannsékn sem birt var nG i sumar pann 29. jali 2015 i Journal of Epidemiology and
Community Health, (Switching-off street lightning) um gotulysingu og umferdaroryggi med
tilliti til glaepa, arekstra og 6ryggis gangandi vegfaranda, framkveemd af UCL Haskdlanum i
London og leidd af Dr. Phil Edwards préfessors samnefnds haskéla, eru settar fram
athyglisverdar nidurstodur.

Samkveemt peirra rannséknum sem nzer yfir 13 dra timabil fra drunum 2000-2013, med
patttoku 62 sveitarfélaga af 174 (Englands og Wales) kemur fram, ad ekki er synileg eda
maelanleg aukning glaepa, slysa né arekstra vid ad stytta eda takmarka réd lysinga eda slokkva
a sumum gotulysingum varanlega.

Ennfremur setur rannsdknin fram pa kenningu ad pad skipti ekki mali hvort skipt var um
lysingu fra HPS (High pressure Sodium) sem gefur appelsinugulan ljoma, yfir i orkusparandi
hvitljoma ljéstvista LED. Einnig kemur fram i rannsdkninni ad ekkert samhengi sé a milli fullrar
eda takmarkadrar lysingar og aukningar a arekstratidni yfir pad timabil par sem naeturlysingar
nytur vid.

Einn hluti rannsdknarinnar var ad kanna fylgni gleepatidni pegar gotulysingar var porf, og eftir
bvi hvada lysing var notud a vidkomandi svaedum (62 af 174 sveitarfélogum) a arunum 2010-
2013. Rannsakad var hvort ofbeldisgleepir vaeru liklegri til ad gerast ad néttu, asamt
innbrotum, bilstuldi, rani, eda kynferdisglaeepum. Nidurstadan var su samkvaemt pessari
rannsokn, ad engar visbendingar geefu til kynna ad med takmarkadri, mismunandi, eda
minnkun a gotulysingu vaeri samhengi a milli fjolda eda tidni 4 slysum eda gleepum yfir England
og Wales.

Hins vegar kemur par fram ad medhofundur sému greinar, Préfessor Shane Johnson (UCL,
oryggis og sérfraedingur i glaepum), ad rannsdéknin, midad vid nidurskurd og sparnad 4 lysingu,
syni enga aukningu a gleepum 8 peim sveedum sem rannsoknin neer til, sé pad jakvaett i sjalfu
sér en i raun ekki lysandi fyrir 6ll sveedin par sem naudsynlegt sé ad taka tillit til einstakra
afmarkadra svaeda og ad su framkvaemd sé gerd ad vel fyrirfram athugudu mali.

Gotulysing eykur umferdaroryggi og oryggistilfinningu vegfaranda:

i rannsékn samtaka um slys og forvarnir (The Royal Society for the Prevention of Accidents),
er fjallad um i grein med yfirskriftinni ,, Street Lighting and Road Safety”. bar segir ad
gotulysing auki gaedi, 6ryggi og lengi tima birtu yfir daginn sem aftur auki afkést. Ennfremur
baetir gotulysing oryggi fyrir 6kumenn, hjélandi og gangandi. Akstur i myrkri eykur haettu,
bitnar pad ekki sidur a gangandi vegfarendum. Adeins fjérdungur af akstri & sér stad a milli
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19:00 og 08:00, samt eru 40% af 6llum daudsfollum og alvarlegum slysum a peim tima. porf
sé a ad finna lausn sem minnkar haettuna a slysum hvort heldur er fyrir akandi, gangandi eda
hjélandi.

[ sému grein segir ad rannsékn sem var gerd fyrir samgénguraduneytid i Englandi 2003 syndi

fram 4@ ad adaldvinningur fyrir baett umferdardryggi 4 gétum vaeri med auknum geedum 3
lysingu.

[ freedigreinum fra sama adila kemur fram ad ef gaedi lysingar vaeri aukin, fra pvi ad vera sleem
yfir i ad vera god, faekkadi slysum um pad bil 30% i péttbyli par sem adallega er bilaumferd en
ekki umferd hjélandi og gangandi. Ennfremur kemur fram i japanskri kdnnun ad gaedi lysingar
og hatt birtumagn 4 vegamétum faekki slysum um 43%.

e Ad ahradbrautum vaeru banaslys 2.6% par sem eru umferdarljos, en 4.3% par sem pau
eru ekki.

e AJ a uppbyggdum vegum veaeru banaslys 1.3% par sem eru umferdarljés, en 1.9% par
sem pau eru ekki.

e A0 4 venjulegum éupphaekkudum vegum vaeru banaslys 3.1% par sem lysing er, en
4.9% par sem lysing er ekki.

e Ad par sem gotulysing er, er ad jafnadi veruleg faekkun & alvarlegum slysum.

Nidurstadan sé pvi ad ef pad 4 ad feekka lysingu eda minnka gaedi hennar pa verdi ad skoda
pbad ut fra tidni slysa og alvarleika @ peim stodum par sem hun er mikil, annars getur pad leitt
til frekari daudsfalla.

Samantekt:

Pad ma aetla ad af pessum tveimur rannsdknum sem eru ésamhljéma, pa hafi gétulysing
avinningin til betra og meiri umferdardryggis, sérstaklega fyrir gangandi, hjélandi og skerpa
megi a lysingu nalaegt og vid gatnamaot. Ennfremur ad spara megi lysingu par sem hennar er
minni porf, en pad er audvelt vid not 3 ljostvistum!
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Markmio

Markmid pessa lokaafanga eins og hann er kynntur hja Haskélanum i Reykjavik, er ad
nemendur geti synt fram a pau haefnividmid sem skdélinn setur med pvi ad nemendur lzeri ad
tileinka sér sjalfstaeed vinnubrégd vid urlausn raunhaefra hénnunarverkefna a véltaeknisvidinu
og fai heildarsyn yfir fagid med sampeettingu ndmsgreina par sem peir beita pekkingu ar 6llum
greinum vélidnfreedinnar og geti kynnt nidurstédur verkefnisins & skyran og greinargédan
hatt, baedi skriflega og munnlega.

i pessu lokaverkefni atla ég ad hanna
ljosakupul med Iljostvistum sem nytir
sélarorku og vindorku til framleidslu &
rafmagni til rafhladna til ad geta verid
sjalfbaer. Markmid verkefnisins er ad setja
fram adferd og bunad til ad setja upp
sjalfbzera lysingu & audveldan hatt par sem
allur banadurinn er i einum ljésakupli. Med
bessu moti veeri haegt ad skipta Ut
hefdbundinni raflysingu fyrir pennan banad
og aftengja rafmagn fra ljési sem adur var an
bess ad breyta staurnum eda festingum. b3
er einnig, med audveldum haetti, haegt ad setja upp lysingu medfram vegum eda a vidavangi.
Ekki er porf a raforku fra hefdbundinni orkustdd. betta hefur mikinn sparnad i for med sér og
gefur feeri 4 ad auka 6ryggi og sjdanleika par sem a6ur hefur verid of kostnadarsamt ad setja
upp slika lysingu eda jafnvel verid éhugsandi. ba er einnig haegt ad setja upp pennan bunad
vid inn-og heimkeyrslur, sumarbustadi og bilaplon. Einnig haegt ad festa vid husgafla og fleira
bess hattar. Eftir ad ég héf nam vid Haskdlann i Reykjavik pa 68last madur skilning a krefjandi
vidfangsefnum. Undirstada namsins er i stafreenni taekni, idntélvustyringum, varma- og
rennslisfraedi, tolvustuddri honnun og i teikniforriti, vélhlutafreedi, véltaeknileg hénnun auk
annarra afanga. begar pad kom ad pvi ad gera lokaverkefnid vid skdlann var ég ekki i vafa,
,Sjalfbaer diddulysing skal pad vera“, enda arid 2015 tileinkad ari ljéssins af Sameinudu
pjodunum.

Mynd nr. 2: Teikning fra héfundi

z

bad er ekki atlunin hja mér ad fara itarlega i freedilega greiningu a einstoku hlutum
raffredinnar eda hugbunadarfraedinnar, heldur ad kanna hvort honnun min a sjalfbaerri
lysingu med pvi ad setja saman vélraenan og rafreenan bunad i eina heild, standist skodun
og sé framkvaemanleg. Til ad syna fram 4 pad nota ég vidurkennda framleidslu 4 bunadi sem
er pekktur en nota nyja adferd i samsetningu hans. bessa samsetningu a sjalfbaerri lysingu
2tla ég sidan ad setja upp i verkefninu a Grindavikurvegi par sem ég get med pvi moti haft
bekktar tolur til ad ganga ut fra eins og vind, vindstefnu, umferd og tidni hennar sem aflad
er med tolulegum upplysingum fra Vegagerdinni.
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Forsenda honnunar

Adur en ég fér ad hanna bunadinn var ég buinn ad kynna mér & netmidlum hvernig
gotulysingu er hattad, sem nota sélarorku og vindorku til framleidslu a rafmagni. Ennfremur
hvort eitthvad i likingu vid mina hugmynd af sjalfbaerri lysingu vaeri ad finna annars stadar par
sem Ollum bunadi er komid fyrir med einféldum haetti i einum og sama ljésakuplinum. Leit
min hefur ekki borid drangur. pannig ad ahugi minn & pessari utfaerslu vard pvi ekki sidri og
var pad pvi hvatning fyrir mig til ad prda hana frekar.

Ymsar Gtgéafur eru til af gotulysingu sem er framleidd og nyta vind og sélu sem orkugjafa.
Algengar Utfaerslur & peim eru vindmyllur med laréttum rafal og 16dréttum spddum. Ut fra
rafalhusinu er stél til ad stefna spadanna geti sniid 4 maéti vindatt, en til pess parf rafalhusio
ad hvila a legu til ad geta snuist ad vindattinni. Slikur bunadur er yfirleitt stadsettur til hlidar
eda ofan & staurnum med par til gerdum festingum. Sélarpanillar eru misstérir en peir eru
festir vid staurinn efst eda til hlidar vid hann einnig med par til gerdum festingum. Til ad koma
orkuframleidslu frd sdlarpanill og vindmillu parf ad praeda leidslur um staurinn og nidur i
rafgeyma sem yfirleitt eru grafnir nidur vid hlid staursins eda festir vid hann i sérstoku boxi.
betta er toluverdur dkostur ad purfa flytja lagnir svo langa leid dsamt pvi ad slikar Gtfaerslur a
rafal og sélarpanil taka a sig mikid vindalag.
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Mynd nr.3: Algengar gerdir LED ljésa fra Kina
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Meginmal

Hvernig efnis var aflad: | byrjun pessarar hénnunar var erfitt ad gera sér grein fyrir hvar skildi
byrja pvi margar spurningar voknudu medan 3 efnisleit stdd. Eins og flest vinna vid hénnun,
ba teiknar madur eina utfaerslu og svo adra betri, og svo adra enn betri og svo framvegis.
Hlutir skarast a vid utreikninga eins og efni, 16gun, staerd, tegund, markadurinn misjafn.....sél
er meiri @ einum stad, vindur, frost, snjdékoma, rigning og svo framvegis. Vié 6flun upplysinga
a bunadi hafdi ég samband vid fjélmarga adila innanlands, ég for til Skorra til ad skoda
sélarpanilla og rafhlodur, Falkans til ad skoda vindmillur sem peir bua til fyrir Vegagerdina,
Spennustilli i Hafnarfirdi til ad skoda rafala og ihluti.

Eg pantadi fund hja deildarstjéra upplysingapréunar pjénustudeildar Vegagerdarinnar, Nicolai
Jénassyni, par sem ég og leidbeinandi minn Kristinn Sigurjénsson rafmagnsverkfraedingur
sottum fundinn. Hja Vegagerdinni fengust mikid af upplysingum sem kemur ad morgum
battum verkefnisins. Eg hef fengid tolulegar

upplysingar um Grindavikurveg a hitastigi,

vindhrada, vindstefnu, umferdartidni og

hitastigi vegar og fl. 4 10 min. fresti allan D

sélarhringinn fra  01. 34gust 2012 til 25.

névember 2015. Ennfremur var frédlegt ad fa -

innsyn i petta mikilveega hlutverk deildarinnar. -_—

Fjoldi mismunandi gerda af ljéstvistum eru til, r
sum ljés vinna eingéngu a sélarorku medan
onnur vinna badi 4 vind-og sdlarorku. Flest
beirra ljésa sem hér um reedir eiga pad
sameiginlegt ad ef pau nota beaedi sél og vind
sem orkugjafa eru pau samsett Ur morgum hlutum p.e.a.s. aflgjafarnir eins og sdlarpanill,
vindmilla og rafgeymar eru annad hvort efst, til hlidar eda nedan vid staurinn, med tilheyrandi
lagningu rafmagnsleidsina til ad tengja vid bunadinn. Utfaersla min i pessu lokaverkefni er ad
setja allan bunadinn i einn ljésakupul.

Mynd nr. 4: Algeng gerd LED ljésa fra Kina

Kinverjar eru liklega staerstir i framleidslu & ljéstvistum, lithium-ion rafhl6dum, sélarpanillum
og rafélum. Einn framleidandi vindmylla sendi svar vid fyrirspurn minni par sem ég éskadi eftir
bvi ad ef ég keypti rafal fra peim pa pyrfti ad breyta legum i rafalnum par sem ég =tlad ad
hafa hann l6dréttan en ekki laréttan, pad var audfengid og an kostnadarauka svo fremi sem
legan veeri af sdmu steerd.
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Pegar ég var ad skoda gotulysingu med ljéstvistum frd Kina, endadi ég 4 pvi ad kaupa einn
slikan. Fyrirtaekid er stadsett i Shenzhen Guangdong, ég -
vildi sja hvernig fragangur a ljosinu vaeri og stodst allt sem
samid var um. Ljdsid kom einnig med styringu sem stjérnar
orkunni fra sélarpanill til rafgeymisins og fra rafgeymi til
ljéssins. Haegt er ad forrita styringuna a fjora vegu til ad
dreifa notkun rafmagnsins yfir sélarhringinn, fra 100% -
75% - 50% - 25%. bad kom mér & évart hvad allur fragangur
var vandadur. betta tiltekna ljés er gefid upp sem 60w og
er hver diéda 1w eda samtals 60 stk. Eins og mynd synir pa
tok ég ljdsid i sundur til ad skoda nanar.

Mynd nr. 5: Hofundur vid maelingar

Bunadur til lysingar

Helsti bunadur er eftirfarandi: sdélarpanill, rafhlédur, rafall, styri-og kerfisbunadur og
ljostvistarnir.

Solarpanill: Ljosspennurafhl6d (e.Photovoltaic cells) er tél sem umbreyta sdlarljési (ljésorku)
beint i raforku. Nokkrar gerdir af sélarpanillum eru til, rétt er ad geta tveggja peirra
monocrystalline og polycrystalline.

Sélarljés er meginorkuuppspretta jardarinnar (Sélarljésid). Heildarafl pess sélarljéss sem sélin
veitir & hvern fermetra svonefndur sélskinsstudull jardar er um pad bil 1370 W/m?. Lofthjupur
jard@ar dregur i sig solarljos og endurvarpar hluta pess aftur Ut i geiminn svo minna afl nzer
nidur & yfirbordid. A heidskirum degi, pegar sélin er haest & lofti, er sélskinsstudullinn pvi nzer
1000 W/m? (Sélarljosid). Sélskinsstudullinn helst ekki jafn
yfir allt arid, heldur sveiflast hann um 6,9%.
Sélskinsstudullinn er pannig mestur snemma i januar eda
um 1412 W/m? en fellur nidur { 1321 W/m? i jli. Asteedan
er breytileg vegalengd jardar frd sélu en jordin er naest
solu i januar en fjeerst i juli. Sélskinsstudullinn & hverjum
stad & jordinni veltur & pvi frd hvada horni sdlarljosid
kemur inn og adsteedum i lofthjupnum. Almennt er talid
ad polycrystalline sé hagkveemari fyrir 6takmarkad rymi
eda steerri fleti eins og pok & husum vegna legri  Mynd nr 6: Sélarrafhlada
upphafskostnadar. Hins vegar er talid ad monocrystalline

henti betur fyrir takmarkad rymi eda minni svaedi par sem monocrystalline er afkastameiri pr.
fermetra, en adeins haerri upphafskostnadur. Ennfremur stendur monocrystalline téluvert
framar polycrystalline pegar kemur ad afkdstum og ahrifum vegna haerra hitastigs (The great
debate).
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Solin er grunnur ad lifriki jardar, pannig er jardefnaolia sem hefur verid efnabreytt/efnabaett,
i raun sélarorka, jar6efnaolia er i raun afurd sem hefur umbreysts ur plonturikinu, gerjast og
rotnad i nedri setldgum, ad visu yfir lengra timabil!

Hve mikil sél? Af peim upplysingum sem ég fékk a fundi med Nicolai Jonassyni deildastjéra
upplysingapréun pjoénustudeildar Vegagerdarinnar, gagnast peim ekki hledsla af
sélarpanillum pegar sél er undir 12 grddum. Samkvaemt linuriti (Trausti Jénsson vedurfr.)
vedurfraedings er pad timabil fra midjum okt. til byrjun feb.

Rafhlodur: Rafhlodur er stoduorka. Frambod af rafhlodum er mikid eins og adur sagdi.
Kinverjar eru langsteaerstir a markadnum i sélu a lithium-
ion rafhl6dum og ddyrastir. Fjoldi tegunda, mismunandi
6gun, hledslurymi og utfaerslur 4 rafhl6dum eru pad
margar ad pad tok mig téluverdan tima ad komast ad
nidurstodu um hvada rafhl6dur hentudu best i hénnun
a pessu lokaverkefni. Eg kannadi hvort haegt veeri ad fa
settan saman rafhl6dupakka eftir minni forskrift hja
nokkrum soéluadilum, pad er i bodi gegn veegu gjaldi,
begar pontun nzaer dkvednum fjolda eda staerd er maotid
endurgreitt. bessar rafhlédur sem mynd nr. 7 synir
hefur geymslurymi fyrir 3400 mAh. bad virdist vera
algeng steerd a rymd eda fra 2200-4500 mAh en pau eiga pad o6ll sameiginlegt ad heita 18650,
18 stendur fyrir pvermal og 650 fyrir haed. Sumir framleidendur setja inn i rafhloduna
yfiralagsvorn, er hin til ad koma i veg fyrir skemmd a rafhlédunni ef hledslualagid er of mikid.

Mynd nr. 7: Samsung rafhlodur

Eitt mikilveegasta atridi gagnvart endingu a rafhlodum pa sérstaklega lithium-ion rafhladna, er
ad hledsla sé sem jofnust midad vid
hitastig (Charging at high and low
temp) en hledslutaeki eru yfirleitt med
eina kvordun & hledslunni 6had
hitastigi sem ryrir pa endingu
rafhl6dunnar pegar kalt er eda heitt. Til

Rated Capacity Fq00mah (0.5CA Discharge)
Aated valtags 7Y

Intarmal Resistanos =100ma (with PTC)

Cut-off Discharges Voltage 2. 75

Chargse Upper Limit Voltags 4. 202005V

Charging Time{std) 4.0hours

w0 fyirbyega a8 rjmun o I o
hamarksafkost verdi lakari, er pvi ._,“,.,._,-,,.l,i“,.__“ ging Circult v-ﬂ_
mikilvaegt ad pegar fullnadarhledslu er Fast Discharging Current 0.5CA
nad ad hdapunktur hennar sé sem i lseharging Current wea
stydstur, og pa er pvi mikilvaegt ad hafa ,:,:,r: m:_:l-:.::\ﬂ

gbd hledslutaeki/spennustilli sem na ad

chargs (i -~ 458C)

stjérna henni.

Oiparational Tam peratura

Storags Temperaburs

discharge [«20 ~ &O°C)

within 1 month [-20-~ 50°C)

within 3 months (-20= A0%C)

within 3 months {20~ 20°C)

Tafla nr.1: Upplysingar um rathlédur
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Rafhl6dum er haegt ad likja saman vid vatnsflosku, eftir pvi sem flaskan er staerri, pvi meiri er

rymdin. Afkastageta floskunnar fer eftir steerd

opsins pegar hellt er ur henni. Pad er pvi betra 100%

ad velja rétta rymd og afkost eftir pvi hvada

bunad er verid ad nota. Til er tafla sem kallast
- . Vara orka

Ragone plot (Sufficient battery capacity) par

60%
sem haegt er ad sja linuleg afkost rafhladna af \
gerdinni 18650. Raunveruleg orka

Rafall: [ bodi eru fjdlmargar gerdir af rafélum sem hafa mismunandi afkdst. Afkdstin stjérnast
af staerd seglanna, vafninganna og snuningum rafalsins & minudtu. Rafall er i raun vélraen
hreyfiorka sem breytir hreyfiorkunni i rafmagn vid notkun & seglum. Til ad framkvaema
vélreena hreyfiorku parf stéduorku. | pvi tilfelli er pad vindurinn sem er i hlutverki
stoduorkunnar, sambeerilegt vid ad vatn stendur fyrir stoduorku i vatnsaflsvirkjun. Raforkan
breytir raforku i vélraena hreyfiorku, eins og t.d. rafknina bila og lyftara. Samband milli hins
vélrena og hins rafreena eru pvi tengd mjog
sterkum bondum og 6hett er ad segja ad annad
getur ekki verid an hins. Rafallinn & myndinni hér
vid hlidina er deemigerdur fyrir pa sem eru i bodi
fyrir vindmyllur.

Mynd 8: Rafall fra Kina.
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Styri-og kerfisbunadur: er sa bunadur sem ad hluta til flokkast undir hugbunadarfraedi og
heldur utan um kerfid. Hann stjérnar hledslu til rafhladanna og orkupdrfinni til notandans.
Ennfremur heldur banadurinn utan um dreifingu orkunnar yfir forritanlegt timabil. Hann veitir
upplysingar um vindhrada, vindstefnu og hitastig. Hann veitir upplysingar um astand og
hledslu rafals, dstands rafgeyma, og stjérnar skipunum til annarra ljésa i naervitund. Styrikerfid
hefur pannig umsjén med inntaks-og Uttaksadgerdum, en deemi um hugbunad er t.d. Android
og Linux styrikerfi. Vid notkun & ljéstvistum verdur ad styra spennunni med styribanadi,
ljéstvistar keyra almennt 4 3.0-3.4 voltum.

Ljostvistar: Ef litid er eingdngu a raforkusparnadinn pa er liklega engin 6nnur taekni med meiri
moguleika a raforkusparnadi en ljéstvistarnir. bréun & ljostvistum er toluverd og frambod og
arval mjog mikid.

Lm/W er eining sem synir hversu vel raforkan er
nytt. 100Lm/W var lengi takmark og nadist pad arid
2009. Naesta markmid er 188Lm/W sem aaetlad er P : ) \‘
ad nd 2015. N = '

-

Y
Arid 2015 er reiknad med 188Lm/W med Ra gildi
70-80 og verdid falli verulega. Enginn annar ljosgjafi
getur synt fram 4 sama voxt. (Sandia National
Labroratories USA). lw: 350mA 3.0~3.4V 0~13(
[ USA er reiknad med mjoég miklum sparnadi vid not
a ljéstvistum, reiknad er med ad a arinu 2015
sparist raforka a vid framleidslu 29 stérvirkjana. betta er talin svo mikill raforkusparnadur i
USA ad telja atti hann til nattdruvaenna ahrifa a hlynun jardar.

Mynd nr. 9: ljostvistur fra Bridgelux

Ef litid er eingdngu a raforkusparnadinn pa er engin 6nnur taekni med meiri moguleika a
raforkusparnadi en ljdstvistarnir. Hja peim adilum sem eru ad selja goétulysingar med
ljostvistum i dag er verid ad nota ljéstvista sem gefa 130Lm/W, pad er um 60% aukning fra
arinu 2011 pegar i bodi var gétulysing med 80Lm/W.
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Mzaelingar i Grindavik

[ frétt pann 26. mars 2012, kemur fram & vefsidu Grindavikurbaejar (Diédulampar notadir {
ljosastaura i fyrsta sinn), ad tilraunaverkefni hafi verid sett af stad med ljéstvista a4 tveimur
gotum baejarins i Hvassahrauni og Heidarhrauni. Fyrirtaeki sem heitir Siteco sér um
meirihluta kostnadar vid uppsetningu 4 pessum I6mpum sem lidur i peirra préfunarferli i
hinum ymsu vedurskilyrdum og poétti grindviskt vedur henta einstaklega vel til préfunar.
Siteco hefur selt mest allan lampabuinad til gétulysinga 4 islandi sidustu 8 ar samkvaemt
fréttinni. Ad jafnadi telja peir ad pad sparist allt ad 60% i orkukaup med notkun & pessum

[6mpum og endingin er s6gd
50.000-100.000 klst. eda 13-26 ar.

Examples

lNuminance Surfaces illuminated by:
Til ad stadreyna pessa lysingu par i 0.0001 lux Moonless, overcast night sky (starlight)!
samanburdi vig adra hefdbundna 0.002 lux Moonless clear night sky with airglow!™
lysingu eins og i Stagarhrauni sem 0.27-1.0 lux Full moon on a clear night!3i4
notar HPS perur (high pressure 3.4 lux Dark limit of civil twilight under a clear sky!™
sodium), for ég vopnadur ljésmaeli 50 lux Family living room lights (Australia, 1998)!%
til ag mzela Lux styrk ljésanna. 80 lux Office builiding haliway/toiet ightingTIE
Mzelirinn sem ég notadi kemur fra 100 lux Very dark overcast dayl®!
,,SEKONIC Handy lumi model 246 320-500 lux Office lightinglSIsN10N11]
framleiddur i Japan og lanadur af 400 lux Sunrise or sunset on a clear day
leidbeinanda minum Kristni 1000 lux Overcast day:[*] typical TV studio lighting

Sigurjonssyni. Vid malinguna ber
bess ad geta ad haed stauranna er
ekki st sama, ljostvista lamparnir
erui6.33m haed, en gémlu
lamparnir eru i 8m had.

10 000-25 000 lux
32 000=100 000 lux

Full daylight (not direct sun)i¥

Direct sunlight

Tafla nr. 2: Wikipetia: Samanburdur a Lux magni

Ljostvistarnir i Hvassahrauni maeldust 40-45 lux en bilid
a milli staura er 30 metrar, ekki var malanleg nidurstada
a milli stauranna. Watta tala pessarar lysingar er 24W.

High pressure sodium lysingin i 8 metra haed var
nakvaemlega su sama, eda 40-45 Lux, ekki var heldur
meelanleg nidurstada 4 milli staura en fjarlaegdin par a
milli er 40 metrar. Watta tala pessarar lysingar er 100W.

Mynd nr. 10: ljosmaelir fra SEKONIC
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Mynd nr 11: Venjuleg gétulysing i Stadarhrauni Grindavik

Mynd nr 12: Ljostvistar i Hvassahrauni i Grindavik
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Hamarks afkastageta bunadar

Eins og adur hefur komid fram pa zetla ég ad nota Grindavikurveg sem vidmidun i pessu
verkefni. Pad efni sem ég hef aflad mér hér d undan og kynnt mér, er nokkud almennt notadur
til rafmagnsframleidslu og lysingar med ljéstvistum. Eftir er pa ad finna at afkost og
orkunotkun & bunadinum.

Solarrafhlada: Af gerdinni monocrystal.

Staerd flatarmals sélarpanills: samkvamt formalunni, flatarmal hrings A = d2 *T/4, bil & milli
tveggja halfhringa | * b =>0.420% T /4 + (0.170*0.420) = 0.2099m?, eda 0.21m?, afkastageta
sélar er 1000W/m? (Sélarljosid), nytni monocrystalls er ca. 184Wh/m?, pvi er hamark
framleidslu solarpanillsins 0.21*184 = 38.64W

Medaltal soélarstunda & ari sidustu 30 ar i
Reykjavik (Sélarmedaltal) eru 1268.4 kist. Engar
tolur eru til um sdélarstundir i Grindavik.

Pad gera = 1268.4 * 38.64 = 49011W, eda
49Kw/h framleidsla a ari. Sélarstundir i des-jan.
Eru svo fdar ad vart er haegt ad tala um
framleidslu, medaltal desember er 12.1 kist og
jan 26.9 kist. En peer eru pegar sol er undir 15°.

Mynd nr. 13: Fl6tur solarpanils samkv. tjeikningu.

Rafhlédur: Af gerdinni lithium-ion.

Uppgefin rymd i rafhlddunum er 3400mAh og 3.7V, en rymi er fyrir 2*30 = 60 rafhlodur i einu
boxi, en pau eru tvo, eda samtals 2*60 = 120 stk. Bunadurinn er keyrdur 4 12 voltum og parf
bvi baedi ad radtengja og hlidtengja rafhlédurnar. Eg parf ad radtengja fjdrar rafhlodur til ad
na 12V. Til ad finna heildarwott/klst: 3.4 Ah * 30 = 102 Ah.

Sellurnar eru fjorar: 3.7 * 4 = 14.8 volt.

Heildarvattafjoldi er pa 14.8V * 102 Ah = 1510 Wh. Ef lysingin notar 40w, pa duga 1510 Wh
til ad vidhalda 100% lysingu i 37.75 kist.
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Rafallinn: Brushless 3 phase permanent magnetic generator.

Rafallinn er 12V og gefinn upp fyrir ad framleida 50w vid 450 sn/min. Til ad finna
vindhradann ut frd ummali vindspadans og snuningnum sem er uppgefinn samkvaemt toflu,

ba reikna ég:
450sn/60 = 7.5 sn/s
baer: T*d =T * 420 = 1319mm eda 1.319m

1.319m * 7.5 sn/s = 9.89m/s.

Model

Rated Power{w)

Max Power{w)

Rated Voltage(v)

Rated rotated speed(r/m)
Top net weight(kg)
Output Current

Start Torque{MN*M]):

generator

Insulation Class:

Service Life:

Bearing

Shaft Material

Shell Material

Permanent Magnet Material
Protection Grade
Lubrication

Weorking temperature

Mynd nr. 14: Rafall samkv. teikningu.

MNE-505

0w

100w

12724v

450r/m

2. gkg

AL

O.06MNMm

3 phase permanent magnet
SYNChronous generator
F

More Than 20 years
HRB or for your order
stainless steel
aluminum alloy

Rare Earth NdFeB

IPS4
Lubrication Grease
-40°C - 80 °C

Tafla nr 3: Taknilegar upplysingar um rafalinn
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Ljostvistar: Fra Bridgelux, Epistar

Til lysingar nota ég 40 stk. ,High power” 1W: 350mA

diédur fra Bridgelux, Epistar sem gefa 120-130 Im a \
watt og ljésdreifingu/geisla 120°, 3.0 - 3.4V. o b 7 /
Samtals: 40W. . N : L

ISOMA 3.0~34V@120~130

Mynd nr. 9: ljostvistur fra Bridgelux

Quick Details

Conl White iminoae Intencit 190 M/ minntte Chirdiml: 194 120%m
Cool White Ll oUs HILENISIY 1 20LM/w U OUS FiX -3

Tafla nr. 4: Taeknilegar upplysingar um ljostvista fra Bridgelux, Epistar.

Samantekt a hamarks afkastagetu og notkun bunadarins midad vid kjoradstedur og an
ryrnunar er eftirfarandi:

Sélarpanill = 38.64W
Rafhl6dur = 1510Wh
Rafall = 50W

Lysing LED = 40W
Ef lysingin notar 40W, pa duga 1510 Wh til ad vidhalda 100% lysingu i 37.75 klst.

Rétt er ad taka pad fram ad rafhloduboxid getur tekid vio fleiri rafhl6dum, en peim er xtlad
ad halda styri-og kerfisbinadinum gangandi.
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Grindavikurvegurinn

Uppstilling 4 bunadi

Utreikningar 4 hamarksafkéstum bunadarins er sa grunnur sem barf ad byggja 3, til ad haegt
sé ad reikna hann vid raunnotkun. Sambeerilegur bunadur og pessi er fjdldaframleiddur og
komin reynsla @ hann hja vidurkenndum adilum, ég zetla pvi ad nota hann vid adstedur eins
og eru a Grindavikurvegi. Bil 4 milli staura gef ég mér ad séu 50 metrar, og stadsettir eru 60ru
megin vegarins sem er 8m breidur og haed a lysingu fra gotu 10m, halli ljésakipla er 15° ad
vegi.

Fjoldi staura er: 13000m / 50m = 260 stk. pegar eru til stadar 30 stk. i Gtjadri Grindarvikur og
vid afleggjarann vid Reykjanesbraut, eda samtals = 230 stk.

Forsendur verkefnisins er ad syna fram a hvort haegt sé ad vidhalda gotulysingu yfir dimmasta
timabil arsins fra byrjun ndvember til enda jantar. A pvi timabili er porf a lysingu i allt ad
16kist. @ sélarhring. Kostur vid ljéstvistanna er m.a. ad haegt er ad styra afkdstum eda
orkunotkun med styri-og kerfisbunadi til ad jafna dreifingu @ orkunni til lysingar eftir pérfum.

Eins og fram kemur um afkastagetu bunadar, pa er hin midud vid hamarksafkost vid bestu
skilyrdi. Ekki er haegt ad reikna med orku fra sélarrafhl6dum a timabilinu ndv, des, jan, hins
vegar eykst vindhradi a pvi timabili og baetir upp pann missi ad einhverju leyti.

Affoll a bunadi

Samkvaemt peim upplysingum sem eru adgengilegar hja Vedurstofu islands, pa reiknadi ég ut
medalvindhrada i Reykjavik frd 1950 — 2013 (Vedur.is), prju ar fyrir hvern dratug manudina
nov, des, jan og feb. Gera ma rad fyrir pvi ad pad sé ekki grundvallar munur a Reykjavik og
Grindavik. Samkvaemt peim nidurst6dum kemur i ljés ad medalvindhradinn 4 60 ara timabili
bessa manudi er 6.3m/s.

Medalvindhradi 1950-2013 fyrir:
Januar: 6.6m/s
Febrdar: 6.6m/s
Névember: 5.5m/s
Desember: 6.4m/s.

Vegagerdin hof fyrst maelingar 8 Grindavikurvegi arid 2012 (Vegagerdin tafla 13 bls 33), par
koma fram itarlegar upplysingar um vindhrada, vindstefnu, rakastig, hitastig og fjolda
Okutzekja @ 10 min. fresti allan sélarhringinn.
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Ef skodadar eru tolur fra Vegagerdinni um vindhrada, kemur fram ad 4 timabilum er vindhradi
yfir 25m/s og alloft milli 14-22m/s. Samspil milli rymdar i rafhlodum og hledslu rafalsins
medan vindgustarnir ganga yfir eru mikilvaegir (Betz I16gmal).

Pegar rynt er i tolur fra Vegagerdinni um Grindavikurveg, er umferd okutaekja fra midnaetti til
07:00 ad morgni mjog litil eda ad medaltali 12 okutaeki a kist. Ef nyta @ rymd rafhladna yfir
bad timabil pa parf ad styra notkun lysingarinnar med adstod hreyfiskynjara og styri-og
kerfisbunadi.

Naudsynlegt er ad taka tillit til ryrnunar i rafhl6dum. Eg gef mér ad hun sé um 20% & peim
1510W sem voru til radstofunar, pa er eftir 1208W, ryrnun geeti hugsanlega verid meiri en
hiun getur lika verid minni. Vid hledslu a lithium-ion rafhlodum er eitt pad mikilvaegasta
gagnvart endingu ad hledsludlag sé sem réttast midad vid hitastig (Charging at high and low
temp).

Ennfremur parf ad taka tillit til ryrnunar a
uppskeru vindspada (Betz's law), pad er
ad segja, ad enginn hverfill/spadi nai ad
afkasta eda uppskera vindorku meira en
sem nemi 16/27 eda 59.3%.

Pad eru fleiri atridi sem kunna ad hafa
ahrif & utreikningana eins og hvort gera
megi samlikingu vindspadans hja mér vid
Persian (Panemone windmill) eda

Savonius (Savonius windmill)
asvindmillur og afkost peirra.
Motstoduvidndm er i peirri  gerd

vindspada sem ég set fram i minni
honnun eins og peirra pé ekki sé pad
alveg sambeerilegt. Mynd nr. 15: Vindspadinn, med fjorum seglum
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Mynd nr. 16: Sneidmynd af ljosakuplinum
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Raunafkost

Afl vindsins (hreyfiorkunnar) er i réttu hlutfalli vid halfa edlispyngd loftsins, flatarmalsins sem
vindurinn fer i gegnum A, og vindhradans i pridja veldi.

Afl (P) sem vindurinn afkastar & hradanum (V) med edlispyngd ( p) i gegnum flatarmal (A)
(vindspadans) er:

Pu;iru.f = L A - l['--;;

[ I

Til ad gera sér betur grein fyrir hve mikil framleidsla & rafmagni getur verid samkvaemt
ofangreindri formulu, pa veeri framleidslan til raforku samkvamt maelingum Vegagerdarinnar
4 medalvindhrada 6.3m/s:

=T *r2=TC * (0.420/2)? = 0.1385m?

Afl vindorku = 0.5 * 1.23 * 0.1385 * 6.3%= 21.3W.

Betzs!®) 16gmalid gerir rad fyrir ad hamarks nyting & vindorku sé 59.3%
21.3W/100 = 0.21 * 59.3% = 12.63W

Heildarframleidsla rafmagns yfir sélarhringin er p4d 12.63 * 24 = 303.12W.
Lysingin notar 40W, pa dugar framleidslan til ad lysa i 7klst og 34,8min.

Litum adeins & hver afkostin eru vid 9.89m/s eins og afkost rafalsins eru gefin upp vid
450sn/min.: Afl vindorku = 0.5 * 1.23 * 0.1385 * 9.893 = 82.40W.

Logmalid(Betz's law) gerir rad fyrir ad hamarks nyting 4 vindorku sé 59.3%
82.4/100 = 0.824 * 59.3% = 48.9W.

Stadreyndin er su ad erfitt er ad na hamarks afkéstum/nytni a vindspada (Blade theory), taka
barf tillit til fleiri patta, eins og vidndm rafals og hvernig vindurinn virkar & blédin. | pessu
verkefni xtla ég ad gera rad fyrir adeins 35% afkéstum i stad 59.3%.
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Ef vindhradi tvofaldast pa attfaldast afkostin.

Eg setti upp i excel t6flu hér fyrir nedan, linurit sem synir hvernig afkést vindorku stighaekkar
i m/s. Utkoman er greinilega i samraemi vid attféldunina.

Yfirlit vindorku med 35% nytni

Samkvaemt Betz |6gmali

Watt

5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 105 11 115 12 125 13 135 14
Metrar a sekundu

Tafla nr. 5: synir stigaukningu a rafhledslu vid aukningu a vindhrada.

Tolulegar upplysingar

Pa er naest ad lita 4 tolulegar upplysingar fra Vegagerdinni.

Sja ma a toflu nr. 13 bls. 33, fra Vegagerdinni hvernig upplysingarnar eru settar fram. Eg tok
saman tolurnar og reiknadi paer Ut a timabili sem naer yfir fimm vikur, eda fra 29.10.2012 —
03.12.2012 pegar vindstyrkur naer samfellu yfir timabil og vindur yfir 7m/s. i ad minnsta kosti
30 min. Vindhradi nadi oft 4 milli pessarar samfellu ad framleida eitthvad rafmagn i stuttan
tima, eins og 10 min. hér og par, en ég tek paer ekki med i pessum utreikningum.
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Dreifing lysingar yfir timabil

Samkvaemt toflu fra Vegagerdinni um Grindarvikurveg pa er fjoldi 6kutaekja milli kl. 00:10-
07:00 ad medaltali 12 bifreidar a kist. Mikilvaegt er ad geta stjornad lysingartimabilinu med
hagkvaemum haetti pvi engin astaeda er til ad eyda orku medan engin umferd er.

Hreyfiskynjarar sem nema umferd stjérna lysingartima um veginn, ekki bara & pessum tima
(midnaetti til morguns), heldur alla jafna pegar engin umferd er. Ef bilar aka ad medaltali &
90 km/klst. um veginn, eins og umferdarlog heimila vid bestu skilyrdi, pa veeri haegt ad
forrita lysinguna pannig ad fjogur ljos lysi/kveikni fyrir framan 6kutaekid, og slokkvi & fjérum
lysingum fyrir aftan.

Orkuporf fra midnaetti til 07:00

16
14
12
10
8
6
4
il
0 1 2 3 4 5 6 7 8
M Tioni 6kutaekja 4 kist. 8 9 10 11 12 13 14 15
M 60 km/klst 7.47 8.40 9.33 10.27 11.20 12.13 13.07 14.00
m 70 km/klst 6.40 7.20 8.00 8.80 9.60 10.40 11.20 12.00
80 km/klst 5.6 6.3 7 7.7 8.4 9.1 9.8 10.5
M 90 km/klst 4.98 5.60 6.22 6.84 7.47 8.09 8.71 9.33

M Tidni 6kutaekja a kist. W60 km/klst ~ ® 70 km/klst 80 km/klst  ®90 km/klst

Tafla nr. 6: Orkuporf lysingar i Wottum, fra midnaetti til morguns.
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Ef 50m eru & milli ljésastaura, P4 tekur pad Okutaekid um: 90.000/3600 = 25m/s eda
200m/25m/s = 8 sekindur ad ferdast 200m. ba er kveikt & lysingunni ad medaltali 12 sinnum
a kist. i 8 sekundur fyrir hvern bil = 96 sek. pad er samtals = 1:36 min. * 7.0 kist. = 11:12 min.
Orkunotkun er pa 7.47W.

Dreifing orkunnar yfir sélarhringinn

Dreifing orku yfir sélarhringinn
40
35
30
25
20
15
10
5

0

'@&»"90-&90&90'9‘& .9‘5’0.',@ S I P i I R S R O

R PTEFTFTSTFSE S S
&0

Tafla nr. 7: Dreifing orku yfir sélarhringinn.

Linuritid synir hvernig dreifing orkunnar er yfir sélarhringinn.
Fra kl. 17:00-18:00 er 75% lysing.

Fra kl. 18:00 — 21:00 er 100% lysing.

Fra kl. 21:00 — 22:00 er 75% lysing.

Fra kl. 22:00 — 23:00 er 50% lysing.

Fra kl. 23:00 — 07:00 er lysing had hreyfingu 6kutaekja.

Fra kl. 07:00 — 10:00 er lysing 100%.
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Lysing til midneettis, og fra morgni til birtingar

Vikanr. 1

Geta ma pess ad vindhradi nadi oft a milli pessarar samfellu ad framleida eitthvad rafmagn i
stuttan tima, eins og 10 min. hér og par, en ég tek paer ekki med i pessum utreikningum.
Samkvaemt tolulegu yfirliti fyrir viku nr. 1 er vindstyrkur naegjanlegur til ad vidhalda orku i
rafhl6dum fyrir hvern dag yfir vikuna. Rafhl6durnar geta aldrei geymt meira en sem nemur
rymd peirra (1208W). Framleidsla orku pessa vikuna umfram pad sem nemur rymdinni, eda
9704W — 7.47W (orka yfir néttu) = 9696.5W.

Vika 1
3000 2931 2931 2931
2500 3
2000 .
E 1236
1500
=
1000
500
Q& & Q& & X8 Q& Q&
& > > &> > > >
NS N N NS NS v NS
Q Q Q Q Q Q Q
S S S S N S S
o & & o & s
= < ® N < I S
29.10.2012-03.12.2012
Framleidsla og orkunotkun
Vika nr. 1
3000
2500
2000
£ 1500
= 1000
500
0
-500
Manud. = bridjud.  Midvik. | Fimtud. @ Fostud. Laugard Sunnud.
mOrka+/- 1208 -253 160 876 2571 2571 2571
® Rymd 955 1208 1208 = 1208 = 1208 = 1208 = 1208

Tafla nr 8: Yfirlit framleidslu og orkunotkunar viku 1.

28



Teekni-og verkfraedideild Vélidnfraedi

Vika nr. 2

Geta ma pess ad vindhradi nddi oft 4 milli pessarar samfellu ad framleida eitthvad rafmagn i
stuttan tima, eins og 10 min. hér og par, en ég tek paer ekki med i pessum utreikningum.
Samkvaemt télulegu yfirliti fyrir viku nr. 2 er vindstyrkur naegjanlegur til ad vidhalda fullri orku
i rafhlodum fyrir hvern dag yfir vikuna nema midvikudag. Rafhl6durnar geta aldrei geymt
meira en sem nemur rymd peirra (1208W). Framleidsla @ orku pessa vikuna umfram pad sem
nemur rymd peirra, eda 4801 — 7.47 = 4793.5W.

Vika 2
0 2663 2663
2500
2000
8 1500
=
1000
500
S
@V’
29.10.2012-03.12.2012
Framleidsla og orkunotkun
Vika nr. 2
2500
2000
1500
]
T 1000
=
500
0
-500
Manud. = Pridjud. | Midvik. | Fimtud. = Fostud. = Laugard. Sunnud.
mOrka+/- 739 56 862 -185 195 2303 2303
® Rymd 1208 1208 1023 1208 1208 1208 1208

Tafla nr. 9: Yfirlit framleidslu og orkunotkunar viku 2.
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Vikanr. 3

Geta ma pess ad vindhradi nddi oft 4 milli pessarar samfellu ad framleida eitthvad rafmagn i
stuttan tima, eins og 10 min. hér og par, en ég tek paer ekki med i pessum utreikningum.
Samkvaemt télulegu yfirliti viku nr. 3 er vindstyrkur ekki naegjanlegur til ad vidhalda fullri orku
i rafhl6dum hvern dag yfir vikuna nema mdanudag, féstudag og laugardag. Rafhl6durnar geta
aldrei geymt meira en sem nemur rymd peirra (1208W). Framleidsla & orku umfram pad sem
nemur rymdinni, eda 844 —7.47 = 836.5W.

Vika 3
1800 o
1600
1400 L
672
i 00, (0, L
X —F
& 8 Q& Q& Q& Q&
N N N N > N
v o \s N NS
S S S ® N4
& Q N ¥ S
x N ioH ¥ o
& N < F S
29.10.2012-03.12.2012
Framleidsla og orkunotkun
Vika nr. 3
1500
1000
£ 500
(T
= 0
-500
-1000
Manud. = Ppridjud. = Midvik. Fimtud. Fo6stud. Laugard Sunnud.
mOrka+/- 862 949 -308 616 -640 -328 925
m Rymd 1208 900 592 568 880 1208 1117

Tafla nr. 10: Yfirlit framleidslu og orkunotkunar viku 3.
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Vikanr. 4

Geta ma pess ad vindhradi nddi oft 4 milli pessarar samfellu ad framleida eitthvad rafmagn i
stuttan tima, eins og 10 min. hér og par, en ég tek paer ekki med i pessum utreikningum.
Samkvaemt tolulegu yfirliti fyrir viku nr. 4 er vindstyrkur ekki naegjanlegur til ad vidhalda fullri
orku i rafhl6dum yfir vikuna nema midvikudag. Rafhlédurnar geta aldrei geymt meiri orku en
sem nemur rymd peirra (1208W). Framleidsla & orku pessa vikuna er minni en sem nemur
orkuporfinni, rymdin dugar til ad lysa naegjanlega yfir timabil vikunnar nema Sunnudag.
Reyndin er su ad ef teknar veeru tolur fra Vegagerdinni undir 7m/s pa hefdi verid naeg orka til
ad vidhalda lysingu.

Vika 4
1,200.00
1008
1,000.00
800.00
8 600.00
s i
400.00
B o Logn  Logn 161 e 103 103
8 & Q& Q& Q& Q& Q&
> > > > > > >
N s NS NS \s \s \a
Q Q Q Q Q Q Q
S S S S S S S
© P F & & & \)$$
< Q @\Q ((\@ < F S
29.10.2012-03.12.2012
Framleidsla og orkunotkun
Vika nr. 4
1200
1000
800
600
400
5 200 J
= -200
-400
-600
-800
-1000
Manud. | pridjud. = Midvik. | Fimtud. Fostud. Laugard = Sunnud
mOrka+/- 91 -451 -811 -163 -362 -696 -953
® Rymd 757 397 1045 846 512 255 -2

Tafla nr. 11: Yfirlit framleidslu og orkunotkunar viku 4.
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Vikanr. 5

Geta ma pess ad vindhradi nddi oft 4 milli pessarar samfellu ad framleida eitthvad rafmagn i
stuttan tima, eins og 10 min. hér og par, en ég tek paer ekki med i pessum utreikningum.
Samkvaemt tolulegu yfirliti fyrir viku nr. 5 er vindstyrkur ekki naegjanlegur til ad vidhalda fullri
orku i rafhl6dum yfir vikuna eins og manudag og hluta af pridjudegi en pa er engin lysing.
Rafhlédurnar geta aldrei geymt meira en sem nemur rymd peirra (1208W). Framleidsla 4 orku
bessa vikuna er minni en sem nemur orkuporfinni, rymdin a rafhlodum dugar ekki til ad lysa
naegjanlega yfir timabil vikunnar.

Vika 5
2,500.00
2095
2,000.00
1613
£ 1,500.00 1221
2
1,000.00
552
500.00 Logn Logn
26
P 4 - W
& & & & Q& Q& Q&
> »® > > & & >
\a NS NS NS NS NS Ve
Q Q Q Q Q Q Q
S N N S S QR 8
'?“é \Q\ A& $ "Oé} 0(’? $$
= F ®© & < K3 »
29.10.2012-03.12.2012
Framleidsla og orkunotkun
Vika nr. 5
1400
1200
1000
B 800
(]
= 600
400
200
0 A J
Mdnud. = bridjud. | Midvik. Fimtud. Fostud. | Laugard Sunnud
B Orka +/- 0 0 237 485 694 1041 861
B Rymd 0 192 1208 848 514 1208 1208

Tafla nr. 12: Yfirlit framleidslu og orkunotkunar viku 5.
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Tafla nr. 13: Télulegar upplysingar fra Vegagerdinni 2 Grindavikurvegi.
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Nidurstodur

[ pessu verkefni um sjélfbaera lysingu fér ég af stad med pa hugmynd hvort hénnun min veeri
nothaef med pvi ad setja saman vélranan og rafraenan banad til gétulysingar med ljdstvistum.
Ljésakupullinn er samsettur med pad i huga ad hafa alla ihluti saman i einu og sama taekinu.
Einnig til ad haegt sé ad skipta ut lysingu sem fyrir er sem notar raforku frd jardstreng, yfir i
lijdstvista med styringum og sparnadi i orkunotkun og ekki er porf & raforku fra hefdbundinni
orkustod.

Medalvindhradi sem maeldur er samkvaemt Vedurstofu islands yfir timabilid (sbr. bls.21) er
6.3m/s. Ef ég set pad sem vidmidun til ad framleida orku i verkefninu og afkost vindspada
35%, naegir pad ekki til ad framleida nema 179W a sélarhring eda 4.5 kist. fyrir 40W lysingu.

Med pvi ad ryna i tolur fra Vegagerdinni, kemur fram i tolulegum upplysingum ad vindgustar
eru tidir, fravik frd medalvindhrada eru miklir og vara oft i téluverdan tima. Vindhradi naer oft
ad framleida rafmagn i stuttan tima, eins og 10 min. hér og par. Eg tok paer ekki med i pessum
utreikningum sem er midur. Nidurstodur verkefnisins komu i sjalfu sér a dvart, ekki sist vegna
bess hvernig tvofoldun & vindhrada getur margfaldad afkastagetu 4 framleidslu raforku.
Tvofaldur vindhradi, attfold afkost, tvofalt flatarmal vindspada, fjorfold afkost. Ef ég staekka
ummal vindspadans um 2 cm. eykst framleidslan i medalvindi (6.3m/s) um 9.1%.

Til ad setja hlutina i samhengi, pa er aukin vindhradi og margféldunarahrif hans til
orkuframleidslu mikilvaegur. Rafhl6dur geyma oénotada orku samanber uppistoduldn i
vatnsbuskap til raforkuframleidslu. Rymdin er i
rafhlodunum og rymdin er i uppséfnudu vatni. Rymd
rafhlada gegnir mikilvaegu hlutverki. Pad vantadi ca.
900W til ad vidhalda lysingu yfir fimm vikna timabil
bessa 2.5 daga. Ef ég hefdi haldid dskertri rymd
rafhlada (1510W i stad 1208W ) i reiknilikaninu, pa
hefdi orkan dugad til ad vidhalda lysingunni yfir
pbessa 2.5 daga og att 295W umfram fyrir
midvikudaginn viku nr.5.

Ef ég nota rafhlodur med 4500mA & somu
forsendum og i verkefninu (20% affoll & rymd i
rafhl6dum og 35% afkost i vindspada).

4.5*%30 = 135Ah, 14.8v*135 = 1998Wh, og 20% affoll
= 1598Wh. pd wveeri 355W i afgang fyrir

Mynd nr. 17: vinstra rafhl6du pakki.
midvikudaginn viku nr. 5.

Einnig er haegt ad beeta vid rafhl6dum i tveimur halfmana hélfum sem mynda sivalning utan
um staurinn nedan vid ljésakupulinn.
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Spadarnir hja mér eru opnir og geta pvi betur tekid 4 moéti upp og nidurkrafti vinds og eru
einnig sveigdir til endanna til ad gripa betur vindinn, en eftir er ad reyna a honnunina til ad fa
ar pvi skorid.

Ennfremur parf ad fa ar pvi skorié hvort rymid fyrir rafhlodur eins og pad er stadsett, dragi ur
nytingu vindorku. Ef svo reynist vera pa er rymid fyrir rafhl6durnar feert nidur a staurinn.

Lithium-ion rafhl6dur og ljéstvistar eru liklega sa pattur sem er hvad mest i métun og préun.
Rafbilavaeding bilaframleidenda er ad taka stor skref a hverju ari, meiri rymd i rafhlodum,
meiri langdraegni og styttri hledslutimi. Allt faerist petta i rétta att.

Umhverfisvernd og krafa um vistvaena orku er ad verda steersta vidfangsefni flest allra rikja i
heiminum.

Samantekt

Verkefnid tel ég vera framkvaemanlegt. EAli malsins samkvaemt pa vissi ég ekki fyrirfram hver
utkoman yrdi. Vindstyrkur er afgerandi pattur i rafmagnsoflun, tvoéfaldur vindhradi, attféld
afkost. Ef bornir eru saman adrir manudir en valdir eru i verkefninu, pa eru peir svipadir,
vindstyrkur ris hatt med jofnu millibili, naegjanlega lengi til ad fullhlada rafhlédurnar, po
vindstyrkur sé ekki eins mikill ad jafnadi yfir sumartimann. Sélarrafhladan aflar orku eftir pvi
sem naer dregur sumri og yfir @ haustid fram i oktéber. Medaltal sélarstunda yfir arid er 1268.4
kist.

Upphaflega aetladi ég i verkefninu ad fara yfir alla manudi arsins. Eg gerdi mér fljétlega grein
fyrir pvi ad magn upplysinga og sa timi sem pad taeki ad vinna ur peim veeri allt of mikill. Taldi
ég pvi betra ad taka fyrir pad timabil pegar sdlargangur veeri stystur og porfin er mest a
lysingu, pvi er litid fjallad um sélarorkuframleidslu.

Bestu pakkir fyrir.

/Zvar Sigmar Hjartarson.
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Teikningar

Topplok

Sélarpanill

Keelivifta

Adalhus

Rafall

Styri-og kerfisbuinadur 1 og 2
Ljésnemi

Hreyfiskynjari
Snuningsskynjari

Styri-og kerfisbunadur 3 og 4
Festi og burdarplata/rafal 1 og 2
Rafgeymahulstur 1 og 2
Loftinntak/6ndun

Nidurfoll 1, 2 og 3

Vindspadi

Segull

Ljéshus

Larétt burdarlega
LED-ljosdiédubretti

Spegill

Gler-oryggis

O-péttihringur

Larétt styrktar-og burdarplata
Vindhani

Fjolnota staurafesting

Splitti

Vélionfraedi
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Heildarmynd af ljosakupli samsettum
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Sprengimynd — efri hluti
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bverskurdur - ofanvarp

3. Kaeliviftan/4fdst topplokinu

AT Ly M.'---'...--
.

4- Adalhis

6. Styri-og kerfisbinadur 1 og 2
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Sprengimynd — nedri hluti
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Heildarmynd - aftan
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Mynd:
Mynd:
Mynd:
Mynd:
Mynd:
Mynd:
Mynd:
Mynd:
Mynd:
. Mynd:
. Mynd:
. Mynd:
. Mynd:
. Mynd:
. Mynd:
. Mynd:
. Mynd:

Myndaskra

Sélarpanill Vegagerdarinnar a Grindavikurvegi bls. 6.
Teikning fra hofundi bls. 9.

Algengar gerdir LED ljosa fra Kina bls. 10.

Algengar gerdir LED ljésa fra Kina bls. 11.

Hofundur vid maelingar bls. 12.

Sélarrafhlada bls. 12.

Samsung rafhlédur bls. 13.

Rafall fra Kina bls. 14.

Ljostvistur fra Bridgelux bls. 15.

Lijdsmaelir frd SEKONIC bls. 16.

Venjuleg lysing i Stadarhrauni Grindavik bls. 17.
Ljdstvistar i Hvassahrauni Grindavik bls. 17.

Fl6tur sélarpanils samkv. teikningu i AutoDesk bls. 18.
Rafall samkv. teikningu i AutoDesk bls. 19.
Vindspadi med fjérum seglum bls. 22.

Sneidmynd af ljésakuplinum bls. 23.

Vinstri rafhlodupakki bls. 34.
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Tofluskra

Tafla: upplysingar um rafhlodur fra Samsung bls. 13.

Tafla: Wikipetia: Samanburdur a Lux magni bls. 16.

Tafla: taeknilegar upplysingar um rafalinn bls 19.

Tafla: taeknilegar upplysingar um ljéstvista fra Bridgelux, Epistar bls. 20.
Tafla: synir stigaukningu & rafhledslu vid aukningu a vindhrada bls. 25.
Tafla: orkuporf lysingar i wottum, fra midnaetti til morguns bls. 26.
Tafla: Dreifing orku yfir slarhringinn bls. 27.

Tafla: Yfirlit framleidslu og orkunotkunar viku 1. bls 28.
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Tafla: Yfirlit framleidslu og orkunotkunar viku 2. bls 29.

[EEN
o

. Tafla: Yfirlit framleidslu og orkunotkunar viku 3. bls 30.

=
=

. Tafla: Yfirlit framleidslu og orkunotkunar viku 4. bls 31.
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. Tafla: Yfirlit framleidslu og orkunotkunar viku 5. bls 32.

[EEN
w

. Tafla: télulegar upplysingar fra Vegagerdinni a Grindavikurvegi bls 33.
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Heimildaskra

Afkost: https://en.wikipedia.org/wiki/Solar panel

Betz's law: https://en.wikipedia.org/wiki/Betz%27s law

Blade theory:http://greenwindenergy.net/blade.html

Charging at high and low temp.

http://batteryuniversity.com/learn/article/charging_at_high_and_low_temperatures
Cut- off discharge voltages: https://en.wikipedia.org/wiki/Cutoff_voltage

Diédulampar notadir i ljosastaura i fyrsta sinn. http://www.grindavik.is/v/9085

Sandia National Labroratories USA: http://energy.sandia.gov/energy/renewable-energy/solar-

energy/photovoltaics

Orkusparnadur — lengri ending. http://www.ledlampar.com/aboutLED.

Panemone windmill: ttps://en.wikipedia.org/wiki/Panemone windmill

Savonius windmill: ttps://en.wikipedia.org/wiki/Savonius wind turbine

Sélarljésid. http://www.stjornufraedi.is/solkerfid/solin

Sélarmedaltal: http://www.vedur.is/Medaltalstoflur-txt/Reykjavik_001_med6190.txt

Sufficient battery capacity

http://batteryuniversity.com/learn/article/bu 504 how to verify sufficient battery capacity

Switching-off street lights. Switching off street lights at night does not increase car crashes and crime.

https://www.ucl.ac.uk/news/news-articles/0715/290715-switching-off-street-lighting

The great debate. .http://blog.yinglisolar.com/great-debate-monocrystalline-vs-polycrystalline-solar- panels/

The Royal Society for the Prevention of Accidents. Street lighting and Road Safety.

http://www.rospa.com/road-safety/advice/roads/street-lighting/

Trausti Jonsson vedurfr.: http://trj.blog.is/blog/tri/entry/1166208/

Vedur.is: http://www.vedur.is/Medaltalstoflur- txt/Stod_001_Reykjavik.ManMedal.txt
Vegagerdin 2012. Vegakerfid 2012

http://www.vegagerdin.is/vefur2.nsf/Files/Vegakerfid2012/$file/Vegakerfid2012.pdf

Vegagerdin, tafla 13 bls. 33.
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