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Agrip

Hvad eru ungmenni vid lok 10. bekkjar ad hugsa um taekni og visindi? Hver eru vidhorf
peirra? Eru peir ad fylgjast med framférum i teekni og visindum? Hvadan na peir sér i
bekkingu? Er pekking peirra bundin vid pad sem kennt er i skélanum? Eru peir ad fylgjast
med midlum? Hvada ahrif hafa framfarir i teekni og visindum & lif peirra? Hvernig sja peir
framtidina fyrir sér? Hvada augum lita peir & umhverfismal? Hvernig meta peir mikilvaegi
teekni og visinda? Litil rannsékn var gerd medal 20 nemenda i gunnskéla i litlu baejafélagi.
Ungmennin voru fengin til pess ad svara tveimur lokudum spurningalistum og nokkur peirra
tekin i vidtol til pess ad skyggnast inn i hugarheim nemenda i 10. bekk vid loka grunnskéla.
Umfang rannséknarinnar er ekki pad stort ad haegt sé ad alhaefa um almennt vidhorf ungs
folks & pessum aldri en aftur & méti ma fa hugmynd um hvad pad hefur um taekni og visinda
ad segja, hvernig pad hugsa um taekniframfarir og framfarir i visindarannsdéknum og hvort
bad sé yfirhofud nokkud ad pzela i pessu?

Almennt vidhorf pessa nemendahdps var jakveett til taekni og visinda. beim fannst lif
sitt mikid had framforum i taeknivisindum eins og snjallsimarnir og internetid eru deemi um.
peir virtust um margt frédir um ymsar rannsoknir sem bzedi hafa verid gerdar og verid er
ad vinna ad og hofdu einstaka syn @ pad hvernig pessar framfarir myndu breyta heimsmynd
okkar. beim fannst visindin ekki alltaf hafa verid g66 og toldu teekni og visindi vera staersta
orsakavaldinn i umhverfisvandamalum. beir litu pé bjortum augum til framtidar i
umhverfismalum, téldu ad i visindum veeri beaedi verid ad vinna ad pvi ad baeta
umhverfismalin og jafnvel buid ad finna margar lausnir sem enn zetti eftir framkveema. par
fannst peim peningar hafa mikil ahrif. Peningar voru einnig nefndir sem undirliggjandi hvot
til visindarannsékna og nemendur téldu visindamenn og adra radamenn stjornast af
graedgi. Nam i nattaruvisindum i grunnskdla fannst peim mikilvaegt pvi grunnskdlinn aetti
ad bjéda upp a fjolbreytni i ndmsgreinum svo nemendur hefdu taekifeeri @ kynnast morgu
og geta pannig valid sér framhaldsnam byggt & peirra eigin akvordun og ahugasvidi.

Ritgerdin er einnig adferdafraedilegs edlis par sem leera ma af reynslu rannsakanda
vid ad taka viotol vid unglinga, taka upp myndskeid og svo er rannsdknarferlid rakid. Fjallad
er um hvernig rannsokn er gerd, hvada mistok urdu og hvada leerddm ma draga af peim.
Pad er von min ad hér megi fa hugmyndir um hvernig ungt félk hugsar um taekni og visindi

og ad pessi umfjollun veiti innsyn i upplifun rannséknaradila af adferdafraedi rannsdkna.
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Formali

Eg man pegar ég var barn hvad ég var dhugasém um visindin og beid spennt eftir paettinum
»Nyjasta taekni og visindi“, i sjonvarpinu. Er ungt félk i dag jafn dhugasamt og ég var sem
barn um vidfangsefni nattdruvisindanna? ba voru engar télvur adgengilegar fyrir ung folk
eins og paer eru i dag. Hvada ahrif setli tolvutaeknin og internetid hafi a viohorf ungs félks i
dag, dhuga, lif pess, framtidarsyn og fleira. Pad er setlunin ad skyggnast adeins inn i
hugarheim ungs félks vid lok ndms i grunnskdla. Su vitneskja geeti gefid okkur visbendingar
um vidhorf ungs fdlks til natturvisinda? Getur vitneskja um vidhorf ungs folks til
natturuvisinda gefid okkur einhverjar visbendingar um hvad vert er ad leggja aherslu a i
nami i nattdruvisindum? Erum vid & réttri leid i adferdafraedi vid kennslu i grunnskélum? Er
kominn timi @ aukid sjalfsndm nemenda i gegnum netmidla. Hvad verdur um hlutverk
kennarans? Svona litilli rannsékn er ekki aetlad ad svara stérum spurningum heldur
eingdngu veita innsyn og kannski vekja upp mikilveegar spurningar.

Rannsdknin var gerd 4 voronn 2015 og pvi eru patttakendur rannsdknarinnar ad ljuka
sinni fyrstu 6nn { framhaldsskéla pegar nidurstédur eru birtar. Eg kann peim miklar pakkir
fyrir patttokuna og dska peim alls hins besta i ndminu. Einnig vil ég pakka leidbeinanda
minum, Hauki Arasyni og Olmu Vestmann fyrir yfirlestur.

betta lokaverkefni er samid af Drifu Hjordisi Thorstensen. Eg hef kynnt mér Sidareglur
Hdskdla Islands (2003, 7. névember, http://www.hi.is/is/skolinn/sidareglur) og fylgt peim
samkvaemt bestu vitund. Eg visa til alls efnis sem ég hef sétt til annarra eda fyrri eigin
verka, hvort sem um er ad reeda abendingar, myndir, efni eda ordalag. Eg pakka 6llum
sem lagt hafa mér lid med einum eda 6drum haetti en ber sjalf dabyrgd a pvi sem missagt

kann ad vera. betta stadfesti ég med undirskrift minni.

Reykjavik, . 20




1 Inngangur

Taekni og visindi eru alls stadar i samfélagi manna og pjéna par mikilveegu hlutverk, eins og
ad finna leidir til pess ad lifa betra lifi. Grunnskélanum er ztlad ad undirbda komandi
kynsléd undir 6komna framtid. Hvernig gerir hann pad? bad er hid stéra verkefni hans ad
meta og endurmeta hvad er einstaklingi framtidarinnar mikilvaegt. En, hlutverk hans er
einnig ad vera upplystur um paer miklu breytingar sem eiga sér stad medal annars i heimi
teekni og visinda. Par parf hann ad vera tilbdinn ad nyta sér adgengi upplysinga. Hann er
ekki lengur sa viskubrunnur sem nemendur leita til heldur eru nemendur einnig upplystir i
gegnum internetid. Pad geeti verid gagnlegt fyrir menntakerfid ad vita hvert hugur nemenda
leitar og hverju peir velta fyrir sér pegar pad leggur @ radin um hvada grunnpekkingu
nemendur purfa ad bua yfir i framtidinni til ad takast a vid verkefni sem vid vitum ekki enn
hver verda. bess vegna tel ég mikilvaegt ad setjast nidur 66ru hvoru og kanna hug nemenda,
hvert hann leitar, hvad peim finnst og hvad peir telja mikilvaegt fyrir sig og samfélagid. Veeri
ekki gott ad vita sidferdileg vidhorf peirra til ymissa patta mannlifsins svo haegt sé ad vinna
markvisst med pau? Magn upplysinga er gifurlegt og mjog adgengilegt. bekkingu er ad finna
mjog vida er og vidhorf til heimsins og geefuriks lifs eru mérg og misjofn. Breyttir timar kalla
a breyttar adferdir. Inntak nadms- og kennsluadferda hefur breyst. NO & samkveemt
fyrirmzelum menntayfirvalda ad leggja meiri aherslu a laesi, jafnrétti, lydraedi, skdpun,
sjalfbaerni og heilbrigdi og velferd i heimi adgengilegrar pekkingar og vidhorfa.

Farid var af stad med pessa rannsokn til pess ad rannsaka hvernig nemendur nyttu sér
pekkingu sina ar nami i grunnskadla i nattdruvisindum til pess ad meta gildi upplysinga sem
birtast reglulega i fjoImidlum um uppgotvanir i visindum og taekni. Fljétlega faerdist ahuginn
yfir i ad skoda hver vidhorf peirra veeru til visinda og taekni. Vidfangsefni rannsdknarinnar
for pa yfir i ad kanna hver vidhorf ungs folks eru til teekni og visinda vid lok grunnskdlans,
an pess ad fullyrda almennt um vidhorf pessa hdps. Ekki hafa verid gerdar margar slikar
rannsoéknir hér a landi 4dur. Pad er mikilvaegt ad vita hvad pessum hdépi ungmenna finnst
um taekni og visindi, hvada ahrif pau telja ad pau hafi & daglegt lif peirra og hvernig
framtidarsyn peirra er i ljési taekni og visinda. Innsyn inn i vidhorf pessa hdps geetu styrkt
rokin fyrir mikilvaegi menntunnar i nattaruvisindum. Med pvi ad kynna sér hugarheim ungs
félks faum vid visbendingar um gild peirra patta sem skipta pad mali. Skipta teekni og visindi
mali? Hvad skiptir mali? Hvad tekur félkid med sér Ut i lifid og hvernig métar namid vidhorf
bess og skodanir? Getur ung félk nytt sér namid til pess ad beita gagnrynni hugsun 34 pa
pekkingu sem borin eru & bord og metid fullyrdingar um 3agaeti peirra? Eru nemendur
kannski ad na sér i almenna pekkingu annars stadar en Ur natturufraedikennslunni i

skélanum?



2 Freedilegur bakgrunnur

Eins og titill ritgerdarinnar gefur til kynna er markmidid ad kanna vidhorf, tiltekins héps
nemenda til taekni og visinda. Samkvaemt Osborne (2003) flokkad Klopher arid 1971 pau
ahrif sem ahrifarikt nattarufreedinam hefur a vidhorf nemenda. Samkvaemt flokkun Kopher

eru vidhorfin pessi:
e Ad vidhafa jakveett vidhorf til natturuvisinda og visindamanna
e Ad sampykkja visindalega pekkingaleit sem hugsunarhatt
e Ad tileinka sér visindaleg vidhorf
e AQJ upplifun i ndmi i nattdruvisindum sé jakvaed
e Ad vekja ahuga & nattaruvisindum og vidfangsefnum tengdum peim
e AJ vekja dhuga a stérfum innan nattdruvisindanna og stérfum tengdum peim.!

[ sdmu grein er sagt fra greinarmun & milli vidhorfa til visinda og visindavidhorfa sem
Gardner (1975) gerdi. Gardner talar um ad fyrra vidhorfi feli i sér tilfinningar, trd og
sioferdileg gildi patta, afurda og vidfangsefna visinda, nam i nattdruvisindum og ahrif
visinda & samfélagid og visindamenn. Hid sidarnefnda vidhorf, visindavidhorf, felur i sér
I6ngun til pess ad vita og skilja, leita upplysinga og merkingar, porf fyrir stadfestingu 4
sanngildi fyrirbzaeranna, virdingu fyrir rokum og svo vangaveltur um orsok og afleidingu,
einhvers konar visindalegur og vitsmunalegur pankagangur. Flokkun Klopers likist peirri
sem Gardner talar um sem vidhorf til visinda. Osborne (2003) bendir svo i framhaldinu a ad
ekki sé kannski haegt ad greina vidhorf svona einhlitt eins og kannski Gardner og Klopfer
gera heldur sé ad verki margir undirliggjandi og samhangandi peettir sem hafi ahrif &
vidhorf. Hann visar i margar rannsoknir sem gerdar hafa verid og telur ad peer hafi ad geyma

umfangsmikla paetti sem hafa verdur i huga & mati a vidhorfum til nattdruvisinda, eins og:

! the manifestation of favourable attitudes towards science and scientists; the acceptance of scientific
enquiry as a way of thought; the adoption of ‘scientific attitudes’; the enjoyment of science learning
experiences; the development of interests in science and science-related activities; and the development of

an interest in pursuing a career in science or science related work.
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e upplifun nemenda af natturufreedikennurum

e Ottivid visindi

e Qvissa um hvada sidferdileg gildi visindin hafa fyrir ungt félk
e sjalfsmynd gagnvart visindunum (pad er tru 4 eigin getu)

e anaegja af visindum

e vidhorf samnemenda og vina til visinda

e vidhorf foreldra til visinda

e umgjord natturufraedikennslu i skélum

e drangurivisindum

e arangursbundin hraedsla vid fagid. 2

Annad sem Osborne (2003) bendir & vardandi rannséknir 4 vidhorfum og pann vanda sem
er undirliggjandi, fjallar um hegdun einstaklinga pegar peir eru spurdir ut i vidhorf sin. |
rauninni veitir einstaklingur upplysingar um tjad vidhorf og tilfinningar gagnvart
vidfangsefninu sem eru ekki naudsynlega hans innri og raunverulegu vidhorf. Astaedan fyrir
bessu geeti verid ad einstaklingurinn telur sig purfa ad tilgreina vidhorf sem honum hafa
verid kennd, eitthvad sem hann telur ad sé rétt, sé vidurkennt af samfélaginu, eitthvad sem
hann heldur ad hinum finnist og fleira i pa attina. Pannig ad pegar verid ad ad kanna vidhorf
ba faest ekki nema brot upplysinga um hin raunverulegu vidhorf einstaklingsins. Pess vegna
er mikilvaegt ad afmarka dkvedna peetti sem eru til athugunar a vidhorfi.

Osberne vitnar i nylega alpjédlega rannsokn var gerd a vidhorfum nemenda til taekni
og visinda 4 vegum The Research Council of Norway, Menntamalardaduneytisins i Noregi,
Haskélanum i Oslé og Midst6d natturuvisinda i Noregi. Morg Iond i fjolda heimsalfa téku

batt i rannsékninni og pbar 4 medal island. A {slandi var rannséknin var gerd af kennurum og

2 the perception of the science teacher; anxiety toward science; the value of science; self-esteem at science;
motivation towards science; enjoyment of science; attitudes of peers and friends towards science; attitudes
of parents towards science; the nature of the classroom environment; achievement in science; and fear of

failure on course. The seco
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nemendum vid Kennarahdskéla islands 2003 og voru nidurstddur hluta hennar birtar i
bakkalarritgerd. [ ritgerdinni eru tilgreind fimm markmid med pessari vidamiklu rannsékn.

bPau eru samkvaemt henni:

1. broa fraedilegar ndlganir sem taka mid af fjolbreytileika nemendanna, p.e. kynja-,

menningarlegum og félagslegum mun

2. brda rannsoknarteeki til ad afla gagna frd 15 dra nemendum um reynslu, ahuga,
forgangsrodun, skodanir og tulkanir peirra @ hlutum sem skipta mali vid nam i

natturufraedi asamt vidhorfi peirra til fagsins almennt.

3. Safna, greina og raeda efni fra morgum I6ndum og enn fleiri mismunandi

menningarsveedum med pvi ad nota ddurnefnd rannséknartaeki.

4. Nota nidurstodurnar til ad proa radleggingar til ad auka geedi ndmskrar, ndmsefnis

og almennrar kennslu i nattarufraedi.

5. Halda a lofti malefnum sem tengjast mikilvaegi natturufraedi i almennri umraedu
og innan visinda- og uppeldisgeirans. (Gunnar Hliddal Gunnarsson og fl., 2003, bls.
6-7; Schreiner, Camilla og Svein Sjgberg, 2004)

ROSE rannséknin var pannig hugsud sem lidur i vidleitni er vardar nam i natturufraedi sem
beinast ad vidhorfum ungmenna og hvernig haegt sé ad studla ad jakvaedara vidhorfi til
nams i natturufreedi i grunnskdla, einhvers konar tilraun til pess ad flétta saman vidhorf og
ahuga peirra vid namskragerd fyrir grunnskdlanna i nattarufraedi i peim tilgangi ad na upp
ahuga 4 greininni. Talid er mikilveegt ad nemendur hafi meiri ahuga a nami i
natturuvisindum en peir gera nina vegna mikilvaegi greinarinnar almennt i daglegu lifi folks.
Ekki eingdngu vegna mikilvaegi taekni og visinda i atvinnulifinu heldur i Ijési mikilvaegi peirra
i heimsmynd jardarinnar. Samfélag og menning manna og dyra a allt undir framférum i
teekni og visindum og pvi mikilveegt ad vidhorfid sé upplyst og jakvaett. Ef vid erum ekki a
vardbergi og upplyst um hvad a sér stad i umhverfi okkar og pvi hvernig vid byggjum upp
samfélag mann og nattdruna i heild, hugum ad framférum a svidi taekni og visinda fyrir
nattlruna og daglegt lif pa lendum vid i vandraedum sem pekking okkar og hugvit nzer ekki
til. porfin fyrir nattdrulaesi er mikil og nysprottin med meiri vitundarvakningu i
umbhverfismalum, pad er ad einstaklingurinn sé lzes @ natturuvisindin og framfara i teekni og
visindum asamt pvi ad vita og finna hversu mikilveegur hann sjalfur er ad hafa ahrif 4 lausnir

a vandamalum sem upp koma og er ad gerast i heiminum i dag.

Ymsar skilgreiningar & visindalzaesi hafa verid settar fram. Samkvaemt Lavonen et. al.

(2013) sem rannsakadi namsgogn i natturuvisindum baedi i Finnlandi og Svipjéd eru nokkur
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pemu tilgreind sem vert er ad hafa i huga vardandi visindalaesi vid gerd namsgagna i

nattlruvisindum og markmidum ef pvi er ad skipta.
e Dbekkingarfraedi
e Rannsoknir
e Hugsanaferli
e Samverkandi ahrif visinda, taekni og samfélags.>

Einnig kemur par fram ad sképun er mikilvaeg i visindum og imyndunaraflid pungamidja
beirra. Lavonen kemst svo ad peirri nidurstédu ad heimspeki efnafreedinnar, par sem hann
er adallega ad skoda pann patt natturuvisindanna, er mikilvaeg fyrir greinina og geeti jafnvel
skapad nyjar viddir innan nattdruvisinda. | greininni kemur fram mikilvaegi pess ad skilja
nattdruvisindin en ekki bara ad kunna pau til pess ad ganga vel a préfum. betta vidhorf
kemur heim og saman vid samantekt fra Osborne (2010) par sem talid er ad skilningur a

fyrirbaerum nattdruvisinda sé mikilveegur fyrir gagnryna hugsun einstaklings almennt séd.

Margar rannséknir hafa verid gerdar 4 pvi hvad nemendum finnst um ndm i
nattdruvisindum. Margar benda a@ ad nemendur velji sidur ndm i nattdruvisindum og
tilgreindar hafa verid ymsar astaedur fyrir pvi, eins og reett verdur i framhaldinu. ba vakna
tveer spurningar: Hvad eru visindi fyrir nemendur sem eru ad ljuka grunnskdélagéngu og hver
eru vidhorf peirra til taekni og visinda og nams i nattdruvisindum. Samkvaemt Osborne
(2010) virdast vidhorf til natturuvisinda vera samfélagsleg og of fair nemendur velja nam i
nattdruvisindum, pa sérstaklega stulkur. Rannsdknir syna ad po svo vidhorf til visinda og
teekni almennt séu jdkvaed pa séu vidhorf til ndms i nattaruvisindum neikvaett, sérstaklega
bar sem adal dhersla er 16gd & pekkingu. Par kemur einnig fram ad pessi litli ahugi a ndmi i
nattdruvisindum virdist vera meiri i rikari og préadari samfélégum. Osberne (2010) bentir
a seinni tima rannséknir eins og su sem gerd var @ vegum OECD PISA 2007 stadfesti petta
viohorf nemenda. Hann visar einnig i rannsdknir sem gerdar voru af Simpsons og Oliver

(1990) i Nordur Karolinu i Bandarikjunum, par sem fram kemur ad vidhorf nemenda til

3 The Knowledge of Science, The Investigative Nature of Science, Science as a Way of Thinking, Interaction

of Science, Technology and Society.
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nattdruvisinda eru undir dhrifum tengdum sjalfsmynd nemenda og skodunum peirra 3
mikilvaegi pess ad nd gddum arangri sem peir telja sig ekki nd ur préfum i nattaruvisindum.
Stulkur hafa til ad mynda mikila innri hvot til pess ad vilja nd godum arangri.

Pessar nidurstodur voktu upp spurningar um natturufraedikennslu i grunnskdlum.
Hvad olli pessum neikvaedu viohofum medal ungmenna til nams i nattaruvisindum? Menn
veltu pvi fyrir sér hvort skyringu veeri ad finna i menntun kennara, pekkingu og reynslu a
svidi natturuvisinda. Hofdu pessir peettir einhver ahrif a vidhorf og arangur i
natturuvisindum. Samkvaemt Lederman (2006) kom i ljés eftir margar élikar rannséknir ad
menntun kennara, reynsla peirra og pekking hafdi ekki marktaek ahrif a vidhorf og drangur
nemenda. Pad sem syndi marktaeka nidurstédu voru samskipti kennara vid nemendur sina,
6had menntun, pekkingu og reynslu i nattaruvisindum. [ pessari samantekt Ledermans kom
einnig fram mikilveegi pess ad natturufraedikennarar fengju menntun i heimspekisdgu, ségu
heimspekilegrar hugsunar og hugmynda, vangaveltur um hugmyndafraedina sem kemur &
undan visindalegri pekkingu, hugsun manna. Einnig kom i ljés a6 samradur og samsémun
vid persénulega reynslu nemenda syndi marktaekar framfarir i nami i nattdruvisindum. |
framhaldi bendir Lederman & ad skilningur a nattdruvisindum er mikilvaegur fyrir almenna

akvordunartoku einstaklingsins, gagnryna hugsun og par spilar heimspekin stéran patt.

Rannsdknirnar sem na til sjbunda aratug sidustu aldar syna fram 8 ad menn veltu pvi
fyrir sér hvada hlutverk visindi heféu i samfélaginu, m.a. i Bretlandi, Evropu, Bandarikjunum
og Astraliu og hvada ahrif pessi vidhorf til ndms i nattdruvisindum hefdu & framtid
greinarinnar. Ef ungmenni veldu i minna meaeli ad stunda ndm i nattaruvisindum og teekni
hvad yrdi pa um taekni og visindi i atvinnulifinu? Einnig voknudu upp spurninga hvort porf
veeri 4 pvi ad hafa dhyggjur af pvi ad nemendur veldu sidur nam i nattdruvisindum par sem
ekki veeri skortur & visindamonnum. Osberne (2010) greinir fra nidurstédur Ur rannsékn
sem gerd var af OECD 2007 og leiddu i ljés ad um fjérdungur nemenda hefur dhuga 4 starfa
a vettvangi visinda og taekni. En ahugi rannasakenda var ekki a@ pvi hversu margir téldu sig
®tla ad starfa 4 vettvangi visinda i framtidinni heldur petta neikveeda vidhorf til ndms i
visindum og teekni og hvad hefdi ahrif & pau vidhorf. Hvad er pad i skdlaumhverfinu sem
veldur pvi ad stér hluti nemenda velur ekki aframhaldandi ndm i nattdruvisindum.
Nemendur eru nefnilega ekki neikvaedir i gard visindanna eda taekninnar, heldur pvert a
mati finnst peim pau vera dhugaverd og mikilvaeg eins og Osberne (2010) segir fra ad komi
fram i rannsékn sem gerd var medal nemenda i Bretlandi af Hendley et. al. arid 1994 par
sem 87 % nemenda telja ad taekni og visindi séu mjog mikilveeg i daglegu lifi manna. Pad er
hins vegar dstundun i greininni sem er frahrindandi og par leikur staerdfraedin stort hlutvert

samkvaeemt Osborne (2010). bvi steerra hlutverk sem steerdfraedin fer ad leika i nami |
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natturufraedi, i gegnum edlisfraedina og efnafraedina, pvi meira frahrindandi vard hun. betta
kemur alveg heim og saman vid almennt vidhorf til staerdfreedinams, ad staerdfreedi sé ekki
fyrir alla. Osberne (2010) visar i rannsékn sem gerd var af Maltese 2008. Osberne (2010)
bendir 4 ad samkvaemt gégnum sem safnad var af Mennta- og atvinnumadlaraduneyti
Bretlands milli aranna 1989-1991 um arangur nemenda i nattdruvisindum par sem dhersla
er 16g0 a steerdfraedikunnattu, kemur fram samband milli l1élegrar frammist6du nemenda
og vidhorf peirra til greinarinnar. Vidhorf peirra sem nddu betri arangri var jadkveedara,
sjalfsmynd peirra betri gagnvart nattdruvisindum og peir voru liklegri til pess ad velja ad
vinna a vettvangi visinda. Ad visu virdist vidhorf stulkna sem na gédum arangri i nami i
nattlruvisindum vera verra en drengja. Osborne visar i rannsékn sem Kahle og Lakes gerdu
arid 1983 sem segir ad pad sé gja milli pess sem stulkum langar ad gera og teekifaeranna
sem virdast vera til stadar fyrir paer. Stulkur eru pvi tregari til ad reyna fyrir sér 4 vettvangi
visinda vegna vidhorfa til kvenna a pvi svidi sem og skort a reynslu kvenna sem stulkurnar
gaetu tekid sér til fyrirmyndar. Osberne fjallar einnig um tilgatu Blickenstaff sem hann lagdi
fram 2005, um pad hvad valdi pvi ad stualkur velji sidur ad halda afram ndmi i
nattlruvisindum pratt fyrir ad hafa synt gédan arangur. Hann telur upp 9 atridi sem geetu
haft ahrif

1. Liffreedilegur munur @ konum og koérlum

2. Stulkur skorti menntunarlegan undirbuining undir nam i nattdruvisindum sem

adalgrein

3. Neikveett vidhorf stulkna til natturuvisinda og jakvaedra reynslu i nattdrvisindum i

grunnskéla
4. Skortur a kvenfyrirmyndum i teekni og visindum
5. Namskra i nattdruvisindum hofdi ekki til stulkna
6. Kennslufraediinattarvisindum sé drengjamidadri
7. Andrumsloftid er kaldranalegt fyrir stulkur i timum i nattaruvisindum
8. Samfélagslegur prystingur a stulkur ad velja sér hefdbundin kynjahlutverk

9. Hinn karlleegi undirtén i adferdafraedi nattdruvisindanna.

Osberne (2010) vitnar lika i umfjollun Haste (2004) par sem hun telur ad dsteedan fyrir pvi
ad stulkur velji sidur ndm i nattdruvisindum sé ekki vegna pess ad peer hafi minni dhuga
heldur ad peer hafi meiri dhuga & 6rdu. | grein Orberne (2010 og 2003) kemur fram
umfjollun um val stulkna og drengja i ndm i natturuvisindum. Osberne visar i Whitehead

(1996) par sem huan veltir pvi fyrir sér hvort stulkur velji frekar nam i nattdruvisindum i
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stulknaskélum heldur i hefébundnum, kynjablondudum skélum og visar hin i athugun sem
han gerdi medel nokkurra nemenda. Adrar rannséknir benda hins vegar til pess ad pad hafi
ekki ahrif a val stulkna til ndms i nattdruvisindum hvort paer séu i stulknaskélum eda
kynjablondudum skélum samber rannsékn sem gerd var af Cheng, Payne og Witherspoon
(1995) og Osberne (2010 og 2003) visar i greinum sinum. Rannsoknin nadi yfir 722 skola.
Hins vegar virtust drengir i drengjaskdlum liklegri til ad velja humaniskar- og listraenar
greinar fram yfir hefdbundna skéla par sem kynjabléndun rikir. bannig ad hefdbundin
kynjahlutverk gaetu haft ahrif 8 namsval stulkna p6 ekki riki satt um hvort svo sé. Whitehead
virdist halda ad svo sé en Cheng, Payne og Witherspoon virtust komast ad annarri
nidurstodu i sinum rannséknum. Hitt virdist augljésara um drengina ad kynjahlutverkin hafi
haft ahrif 3 peirra namsval. Kannski eru drengir ekki ad velja sér ndm i nattdruvisindum
vegna ahuga heldur kynjahefdar, peim finnst ad peir eigi ad gera pad.

Burt séd fra pessum kynjamun 4 nami i nattdruvisindum pa bendir Osberne (2010) 4 i
pessari somu grein 4 samantekt Giddens frd arinu 1990 um ad skdlarnir purfi ad hofda meira
til ungs folks med pvi ad itreka mikilveegi natturuvisinda vardandi lausnir @ vandamalum
sem herja @ mannkynid og vidleitni til pess ad vilja leysa pau vandamal, varéandi
loftslagsbreytingar, vatns og orkubyrgdir, matarframleidslu svo eitthvad sé nefnt. Bent er a
ad nemendur purfi ad upplifa mikilvaegi pess framlags sem peir sjalfir geta lagt af mérkum
vid ad finna pessar lausnir. bad sem skiptir hér mestu mali er ekki eingdngu saga visinda og
pekking, heldur ad nemendur finni ad peir bui yfir moguleika til pess ad vera patttakendur
i ad bua ad baettri framtid. Skdlarnir purfa sem sagt ad innleida hugmyndafraedi ad pad er i
hondum edlisfreedinganna og verkfreedinganna ad koma med nyjar leidir til pess ad bua til
sjalfbaera orku, dyraveena og umhverfisvaena matvalaframleidslu, studla ad minnkandi
ahrifum loftslagsbreytinga, préa nyjar adferdir a svidi leeknavisindanna til ad Utryma
sjukdémum svo eitthvad sé nefnt. Skélinn parf sem sagt ad setja sig i stellingar til ad breyta
syn nemenda & patttéku peirra i ad vinna ad pessum lausnum med pvi ad gera ndmi i
nattdruvisindum merkingabaerara fyrir lif peirra sjalfra pannig ad peir finni ad peir geti
tileinkad sér faerni til visindalegra og taknilegra vidfangsefna og eigi moguleika til pess ad
vera patttakendur og ahrifavaldar i pvi verkefni. Skdlarnir verda ad velja vidfangsefni sem
bjoda ekki upp a spurningar og fullyrdingar eins og: , Hvenazer eigum vid svo eftir ad purfa

ad nota petta? Hvada tilgang hefur petta fyrir mig? Eg mun aldrei purfa ad nota petta!“
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3 Aodferdafraedi

Markmid med rannsokn pessari var ad skoda hver vidhorf nemenda eru til taekni og visinda.
Rannsékninni er ekki aetlad ad fullyrda neitt um hver vidhorf ungmenna 4 pessum aldri eru
almennt enda pyrfti urtakid ad vera miklu steerra til pess ad pad veeri haegt. Henni er
eingongu tlad ad fa grunnhugmynd um hvad pessi litli hépur nemenda sem ték patt i
rannsoékninni er ad pala vid lok grunnskdlans, i malefnum er varda taekni og visindi.

Sem starfandi kennari i skéla i litlu baejarfélagi rétt fyrir utan Reykjavik var tilvalid ad fa
leyfi i peim skdla til pess ad leggja spurningalista fyrir argang 10. bekkinga dsamt pvi ad taka
nokkra nemendur argangsins i vidtol, i peim tilgangi ad kynnast vidhorfum peirra enn
frekar. Argangurinn saman st6d af 20 nemendum, 8 stilkum og 12 drengjum. Foreldrar
bessara nemenda gafu skriflegt leyfi fyrir patttoku nemenda dsamt pvi ad leyfi fékkst hja
stiérnendum skdlans ad gera rannsodknina. Pé svo ad pad geti oft verid gagnlegt ad fa
einhverjar bakgrunns upplysingar i svona rannsékn um nemendur, eins og vidhorf,
menntun og félagsleg stodu foreldra, sem hefur ahrif a vidhorf barna peirra, pa var akvedid
ad gera ekki slika rannsékn vegna umfangs hennar. Almennt koma pessir nemendur fra
fiolbreyttum heimilum hvad vardar stodu foreldra, menntun, efnahag og kynpatt, svo
eitthvad sé nefnt. Allir pessir nemendur hugdust setla i framhaldsnam. Tekid var skyrt fram
ad hvorki nemendur né skéli yrdi nafngreindur i rannsékninni og folki gert 1jést ad vidtolin
yrdu tekin upp til pess ad audvelda drvinnslu og samanburd en ad pvi loknu yrdi peim eytt.

Spurningalistarnir voru lagdir fyrir alla nemendur i einu fyrir utan einn nemanda sem
fékk ad svara peim i namsveri med adstod sérkennara. Viotélin voru skipulogd med pvi ad
skipta nemendum i fjégurra manna hépa og upphaflega var tlunin ad reyna ad rada peim
nidur eftir svdrum peirra ur spurningalistunum. Pad rikti hins vegar dvissa um hvort veeri
arangursrikara ad hafa pa blandada eftir pvi hvort peir voru sammala eda ésammala
fullyrdingum Udr spurningalistunum eda ad reyna ad hafa pa saman sem svorudu
sambaerilega. Ad lokum dkvad ég ad setja nemendur handahéfskennt i hopa en reynt ad
hafa pa nemendur saman sem ég taldi ad aettu audvelt med ad reeda saman, til ad audvelda

sem flestum ad tja hug sinn.

Spurningarnar a spurningalistanum koma ad hluta til Ur ROSE rannsékninni sem
Osberne (2010) tilgreinir i grein sinni og sidan var baett vid spurningum sem leidbeinandi
minn, Haukur Arason, valdi og er spurningalistinn i tveimur hlutum eftir uppruna
spurninganna. Spurningalistarnir folu i sér fullyrdingar sem veittu fjéra svarmoguleika an
rokstudnings. Svarmoguleikarnir voru: mjég sammdla, sammdla, ésammdla og mjég
6sammdla, (sja vidauka 5 og 6). Eg greindi spurningalistann eftir inntaki og taldi

spurningarnar i fyrri hluta fela i sér fullyrdingar um edli visinda og spurningarnar i sidari
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hluta fela i sér fullyréingar um gildi visinda. Hvor hluti spurningalistans var greindur i fjogur

bemu til pess ad fa heilstaedari mynd af innihaldi peirra.

[ Grvinnslunni var svarméguleikunum fjérum, i spurningalistunum skipt i tvo hluta, mjog
sammdla og sammdla annars vegar og hins vegar i 6sammdla og mjég 6sammdla. betta var
gert til pess ad draga saman nidurstddur ur listunum og sja pannig betur dlika pzetti eins og
almennt vidhorf, vidhorf milli kynja og vidhorf einstaklinga 6had kyni. Hins vegar er
svarmoguleikunum fjorum gefid veegi. Mjog sammala fékk vaegid 4, sammala, 3, 6sammala
2 og mjog 6sammala 1. Einhverjir nemendur krossudu & milli moguleika og fengu vaegi
halfum ofar en moguleikinn sem hafdi nedra gildi. Audir reitir fengu gildid 0. bannig var
haegt ad fa tolfraedilegar upplysingar um medaltal i spurningunum, fyrir alla nemendur og
svo eftir kyni. Spurningalistarnir voru sidan settir upp i Excel skjal og unnid med nidurstodur

ut fra medaltali, pemum og pattum.

Vidtalsrammi (sja vidauka 7) var svo unnin med tillit til spurningalistanna. Hann saman
st6d af yfir 50 spurningum sem vidmid um pau atridi sem eetlunin var ad taka fyrir i
vidtolunum. Hann var sidan prdfadur i tilraunavidtali med fjérum nemendum par sem
nemendur voru spurdir spjorunum ur. Tilraunavidtal var afar laerdémsrikt pvi mistdkin voru
oteljandi ad halfu rannsakanda, eins og ad vada Ur einni spurningu i adra, gleyma ad spyrja
nemendur hvad peir attu vid og einfaldlega ad hlusta ekki naid & pa. | framhaldinu var
vidtalsramminn endurskodadur og endurbazettur med tillit til peirra mistaka sem urdu i
tilraunvidtalinu. [ tilraunavidtalinu fengust pé margar gagnlegar upplysingar og paer voru
nyttar i nidurstédunum. Ndanar verdur vikid ad vidtalsramma i kafla 3.3 hér ad nedan i

samantekt Ur viotolunum.

3.1 Spurningalisti fyrr hluti. Fullyrdingar um edli visinda
Spurningalistinn samanstdd af 31 fullyrdingum um edli visinda, (sja vidauka 5). Listinn er
buinn til i Noregi par sem sett var af stad fjolpjédleg rannsékn a vidhorfum ungmenna 3
nami i nattdruvisindum en stadfaerdur af leidbeinanda pessa verkefnis auk annarra.
(Gunnar Hliddal Gunnarsson og fl., 2003)

Fjogur pemu voru tekin saman i spurningalistanum; (1) edli visinda, (2) visindaleg

pbekking, (3) adferdafraedi visinda og (4) hlutverk visindamanna.

3.1.1 EOdlivisinda

Undir pessu pema voru eftirfarandi fullyrdingar sem tengjast edli visinda, hvad flokkast
undir visindi og verkefni peirra. bessar spurningar gefa visbendingu um hvad nemendum

finnst felast i visindum, hvad visindi fjalla um. Fullyrdingarnar undir pessu pema eru:
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e visindin eru leit ad sannleikanum (fullyréing 1)

e visindi geta svarad ollum spurningum og leyst 6ll vandamal mannkynsins (fullyrding
2)

e visindi eru besta leidin til ad finna ut hvad er rétt og til ad leysa vandamal

mannkynsins (fullyrding 3)
e raunvisindi fjalla um pad hvernig natturan virkar (fullyrding 4)
e visindi byggjast mest a pvi ad safna stadreyndum (fullyrding 11)

e visindaleg stadreynd er rétt og breytist ekki (fullyrding 13)

3.1.2 Visindaleg pekking

Fullyr@ingarnar undir pessu pbema varpa ljosi & hvernig visindaleg pekking verdur til. betta
bema geeti vel farid saman vid naesta pema sem felur i sér adferdafzerdi visinda en einhver
stigsmunur virdist vera 4 peim fullyrdingum sem settar eru undir petta pema og
adferdarfraedi visinda. Haegt veeri ad faera géd rok fyrir pvi ad taka petta tvennt saman en
@tlunin er ad halda pessu svona pvi ad pad kom svolitid skemmtilegur munur a svérum
kynjanna vid fullyrdingu 6 sem komid verdur nanar ad i nidurstodunum. Fullyrdingarnar eru

eftirfarandi:

i visindum ma nota yfirnattarulegar utskyringar (fullyréing 5)
e stjornuspeki (pad ad nota stjiornumerki til ad spa fyrir félki) er visindi (fullyréing 6)

e visindin geta rannasakad og Utskyrt margt sem gerdist fyrir milljonum ara (fullyrding
17)

e visindin geta rannsakad og utskyrt margt sem gerist langt ati i geimnum (fullyrding
18)

3.1.3 Adferdafraedi visinda

Fullyrdingarnar hérna flokkast allar undir adferdafraedi visinda og hvernig menn komast ad
nidurstodu rannsdkna. Upphaflega atti petta pema ad pjéna peim tilgangi ad varpa ljdsi a
hvort nemendur veltu fyrir sér hvernig visindalegar rannsoéknir eru framkveemdar, hvad
nidurstodur peirra segja okkur og af hverju visindamenn komast stundum ad dlikum

nidurstodum um sama fyrirbzerid. Fullyrdingarnar eru eftirfarandi:
e visindin gefa bara timabundin svor sem sidan geta breyst (fullyrding 8)

e tilgata i visindum er agiskun sem gaeti verid vitlaus (fullyrding 9)
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3.14

bad eru til Iéleg og illa unnin visindi (fullyréing 14)
visindaleg kenning er agiskun (fullyréing 15)

bad er mikilvaegt fyrir folk ad vita hvernig visindi virka og hvad pau geta og geta ekki

gert (fullyrding 19)

i visindatilraunum er bara athugad hvad gerist an pess ad hafa hugmynd um pad

fyrirfram (fullyréing 20)

bad sem er gert visindalega er nakvaemt og pad er haegt ad treysta a pad (fullyrding
21)

bad er til ein visindaleg adferd sem verdur ad nota i visindum (fullyrding 27)
bad ma nota margar mismunandi adferdir i visindum (fullyréing 28)
allar rannséknir sem eru unnar af vandvirkni og byggja 4 athugunum eru

visindalegar (fullyrding 30)

Hlutverk visindamanna

Hér voru settar saman fullyréingar sem gaetu varpad ljdsi @ skodanir nemenda a hlutverki

visindamanna og hverjir teljast til visindamanna. Hugtakid eda starfsheitid, visindamadur,

er eitthvad svo hafleygt, eda hvad! Hvad gera visindamenn og hvad parf ég ad uppfylla til

pess ad vera visindamadur? Fullyrdingarnar sem ségou eitthvad um hlutverk visindamanna

eru eftirfarandi:

,,,,,

visindamenn geta triad a gud eda yfirnatturlega hluti og samt unnid gott starf i

visindum (fullyrding 10)
verkfraedingar og laeknar eru visindamenn (fullyrding 12)
raunvisindamenn hafa leyst flestar rddgatur nattirunnar (fullyrding 16)

visindamenn hafa komist ad pvi ad natturan fylgir dkvednum ,reglum” alls stadar i

alheiminum (fullyrding 22)

visindamenn reyna oft ad afsanna mogulega utskyringu (fullyrding 23)
visindamenn reyna oft ad afsanna visindalogmal (fullyrding 24)
visindamenn reyna oft ad sanna visindalogmal (fullyrding 25)
truarbrogd, pjoderni og kyn hafa ahrif a visindi (fullyréing 26)
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e pad er veikleiki visinda pegar visindamenn eru ésammala (fullyrding 29)
e pad er mikilveegt ad visindamenn séu hlutlausir (fullyrding 31)

3.2 Spurningalisti, sidari hluti. Fullyrdingar um gildi visinda.

Spurningalisti sidari hluti saman stéd af 16 fullyréingum um gildi visinda, (sja vidauka 6).
Hann er orlitid frabrugdinn spurningalista fyrri hluta, par sem megin punginn er 3
sidferdileg gildi og vidhorf. b6 voru einhverjar spurningar sambaerilegar milli listanna.

Fjogur pemu voru greind i: (1) gagnsemi taekni og visinda fyrir samfélagid, (2)
gagnsemi taekni og visinda fyrir laeknavisindin, (3) gagnsemi taekni og visinda i

umhverfismalum og (4) afstodu til rannsdknar i visindum.

3.2.1 Gagnsemi tekni og visinda fyrir samfélagio

Eftirfarandi fullyréingar lysa akvedinn afstodu til vaegi visinda i samfélaginu:
e visindi og teekni eru mikilvaeg fyrir samfélagid (fullyrding 1)

o pbokk sé visindum og taekni pa skapast meiri moguleikar fyrir komandi kynslodir
(fullyrding 3)

e ny taekni mun gera storf dhugaverdari (fullyrding 5)

e visindi og teekni munu hjalpa til vid ad eyda fataekt og hungri i heiminum (fullyrding
7)

e visindi og teekni geta leyst svo til 6l vandamal (fullyrding 8)

e visindi og teekni eru ad hjalpa fataekum (fullyrding 9)

e pjod parf visindi og taekni til ad geta préast (fullyrding 11)

e bad eru fyrst og fremst riku pjodirnar sem njéta gdds af visindum og takni

(fullyrding 12)

3.2.2 Gagnsemi tekni og visinda fyrir laaknavisindin
petta pema kom sannarlega fyrir i vidtolunum pegar spurt var um vidhorf nemenda til taekni
og visinda. Hér er eingdngu ad finna tvaer fullyrdingar sem flokkadar eru undir gagnsemi

laeknavisinda:

e visindi og teekni munu finna laekningu vid sjukdédmum eins og E bdla, krabbameini,

o.s.frv. (fullyrding 2)

e visindi og teekni gera lif okkar heilbrigdara, audveldara og paegilegra (fullyréing 4)
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3.2.3 Gagnsemi taekni og visinda i umhverfismalum
pessar fullyrdingar komu fyrir i vidtélunum vid nemendur og voru vidhorf peirra

athyglisverdar. Fullyrdingarnar hljéda svona:

e jakvaed ahrif visindanna eru meiri en paer skadlegu afleidingar sem visindin geta
haft (fullyrding 6)

e visindi og taekni eru orsok umhverfisvandamala (fullyrding 10)

3.2.4 Afstada til rannsokna i visindum

Hér eru eftirfarandi fullyrdingar sem eiga vid um afstddu til adferda visinda:

e visindamenn nota visindalegar adferdir sem leidir pa alltaf ad rétta svarinu
(fullyrding 13)

e vid settum alltaf ad treysta pvi sem visindamenn segja (fullyréing 14)
e visindamenn eru hlutlausir og hlutleegir (fullyrding 15)

e visindalegar kenningar préast og taka stodugum breytingum(fullyrding 16)

3.3 Viatol

Vidtalsrammi var Utbdinn Ut frd spurningum Ur spurningalistunum tveimur an pess ad
akveda hvada pemu myndu standa upp ur i lokinn, (sja vidauka 7). Atlunin var ad hafa
spurningarnar til ad stydjast vid og sja hvert umraedan prdadist, hvad nemendur gripu a
lofti og hverju peir syndu ahuga. Fyrsta vidtalid for pé fram med peim haetti ad mikid var
spurt upp ur spurningunum sem atti ad hafa til hlidsjéonar og pad var pvi frekar fastmétad
af stjéorn rannsakanda. bvi var vidtalsramminn endurskodadur og adferdin vid vidtolin
einnig. Med nyjan vidtalsramma var tekid annad vidtal sem tokst orlitid betur og leitast vid
ad lata nemendur tala sin @ milli. P6gnin var stér hluti af pvi vidtali og h6fdu nemendur ord
a pvi. En i pogninni leynist margt athyglisvert og gefur badi patttakendum og rannsakanda
teekifeeri til ad hugsa. [ vidtali 2 tékst ad taka saman fjdgur pemu sem stédu haest, (1)
almennt vidhorf til taekni og visinda, (2) ahrif teekni og visinda 4 daglegt lif ungmenna vid
lok grunnskdla, (3) framtidin i ljési taekni og visinda og (4) taekni og visindi i
umhverfismalum. Sidasta flokknum var eiginlega pvingad upp 4 pau par sem mikil
vitundarvakning hefur att sér stad i peim malum og umhverfissjdnarmid sett a8 oddinn i
nutimasamfélégum. Einnig er skolinn peirra Graenfanaskdli og pvi eru pessi sjéonarmid
svifandi yfir vétnum i 6llu skdlastarfi skdlans. Pad kom samt & daginn ad pau voru ekki mikid

ad velta fyrir sér umhverfismalunum.
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Pemun sem komu fyrir i vidtalsrammanum voru: pekking, skilningur, visindalegar
rannséknir/tilraunir, hverjum visindin pjona, visindi og atvinna, visindi og umhverfismal og
vidhorf til taekni og visinda. Undir hverju pema voru svo spurningar sem zetlad var ad varpa
ljési @ vidhorf nemenda til pess. Eins og adur kom fram voru spurningarnar unnar med
hlidsjéon af spurningalistunum tveimur i peim tilgangi ad fa meiri innsyn i vidtol og svor
nemenda Ur spurningalistunum. R6d upptalningar @ pemum segir ekkert til um mikilvaegi
beirra. Hvert vidtal byrjadi til ad mynda alltaf med spurningunni; hver eru vidhorf ykkar til
teekni og visinda. Eitt verdur ad taka fram hérna, ad pd svo ad fjogur pemu hafi verio sett i
Oondvegi vid Urlausn pessarar rannsdknar, pa var markmid rannsdknarinnar ad kanna hver
vidhorf nemenda vaeru. bvi var dkvedin varkarni hofd ad leidarljési i ad styra nemendum i
attina ad dkvednum atridum en pessi fjogur pemu hofé i huga vid Urvinnslu & peim
vidhorfum sem komu fram hja patttakendum og tilgrein eru i pessari samantekt.

Vidtolin foru fram i lokudu rymi par sem nemendur satu i halfhring 8 méti rannsakanda
og paddi (ipad) notadur til pess ad taka pau upp. Gert var rad fyrir klukkustunda vidtali og
klukka notud til pess ad halda timarammanum og pad gekk agaetlega. Vegna steerdar 3
upptokuskjalinu voru vidtolin tekin upp i fjérum hlutum med pvi ad stédva upptokur og
byrja a nyrri. betta var gert til ad audvelda faerslur @ milli télva og vinnslu 4 gégnum. Pannig
ad segja ma ad taekjabunadur og teekni sé eitthvad sem vert er ad skoda vel adur en farid
er af stad. Upphaflega atti ad taka vidtodlin med upptokuvél en hun virkadi ekki pegar a
reyndi pannig paddi var notadur i peim vidtélum sem & eftir komu. bess ma geta ad
nemendur bentu a notkun poéddunnar vié upptokur i vidtélunum sem daemi um hvernig
taeknin nyttist okkur vid ad vinna verkefni.

patttakendur voru misfljétir ad komast af stad i samraedunum, voru 66ruggir med sig
og hvers veeri atlast af peim. Einnig |1étu nemendur pédduna, sem notadur var til pess ad
taka upp vidtolin, trufla sig nokkud og i vidtali 2 var sérstaklega einn drengur alltaf ad missa
athyglina pvi hann var svo upptekinn af pvi ad verid vaeri ad taka upp. Eftir prju vidtol var
ljést ad upptakan var truflandi. ba var brugdid a pad rad i fjérda og sidasta vidtalinu ad hafa
upptékuna pannig ad andlit nemenda saust ekki i peim. bpad vidtal gekk langbest.
Athyglisvert atridi pegar farid er af stad med svona upptokur. Mogulega er ekki haegt ad
gera petta ef rannsakandi pekkir ekki viomaelendur en i pessu tilfelli var pad haegt par sem
rannsakandi var kennari patttakenda og pekkti rodd hvers fyrir sig.

Vidtolin hoéfust a spurningunni: hvada vidhorf hafid pid d teekni og visindum? Sidan foér
bad eftir svorum nemenda hvada stefnu vidtolin tédku. Reynt var eftir bestu getu ad koma
peim pemum inn sem rannsakandinn hafdi ahuga 4 med pvi ad ad fa nemendur til pess ad
leida hugann ad peim. Nu verdur gerd grein fyrir framkvamd hvers vidtals fyrir sig, tilgreint

hvernig gekk, hvernig andrumsloftid var og sagt fra 68rum taeknilegum atridum til pess ad
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fa mynd af adferdafaerdi vidtalanna. Ad taka vidtol er afar laerdémsrikt og geeti rannsékn 4

adferdafraedi peirra verdi sjalfstaett verkefni.

3.3.1 Vidtal1l

Vidtal 1 var eins og fram koma hér ad ofan tilraunavidtal. | pvi voru 3 drengir og 1 stulka.
Pessi rodun kom til af tilviljun par sem ein stulka sem atti ad vera med i vidtalinu nennti
ekki ad koma pegar a reyndi og 1 drengur sem baudst til ad koma i hennar stad. Allir voru
sattir i hdpnum og liklegast voru tveir peirra fegnir ad sleppa ur tima til ad koma i vidtal.
Nemendur satu i hornséfa og rannsakandi sat 4 stél fyrir framann pa.

Pad var mikid 66ryggi i upphafi badi hja nemendum og rannsakanda. Einhver vandraedi
voru med podduna til ad byrja med og ekki hugsad fyrir adstoédu fyrir pappirana sem
rannsakandi var med pannig ad peir voru at um allt. Vidtalié byrjadi 4 pvi lata nemendur
vita ad verid veeri ad taka pa upp en ad upptdkurnar vaeru engum 6drum adgengilegar en
rannsakanda. Strax i upphafi ték einn drengur forystuna i ad svara og hélt henni ut vidtalid.
Hinir drengirnir tveir voru frekar oévirkir en stilkan kom adeins sterkari inn pegar leid a
viotalid um leid og hun han fann vidfangsefni sem hun hafid ahuga a og tok deemi um.
Daemid sem hun nefndi var frétt pess efnis ad C-vitamin lysti upp har. Nokkrum sinnum var
reynt ad fa hina tvo poglu drengi til pess ad tja sig en pad gekk frekar illa. Andrdmsloftid
einkenndist af leti par sem nemendur hoéfdu tekid vel i ad koma i vidtal @ pessum tima
adallega til ad sleppa ur kennslu. Upphaflega atti ad kalla til annan hép, en peir voru svo
ahugasamir og uppteknir i kennslu ad pessum hép var bodid ad koma i stadinn dsamt
pbessum eina dreng sem kom i stad stulkunnar sem upphaflega hafdi verid sett i hépinn.

Snemma i pessu vidtali kom i ljés akvedin reidi i hdpnum i gard hugtaksins visindi, par
sem pau voru mikid ad velta fyrir sér hvort ekki vaeri verid ad spila med pau og par med
allar manneskjur med pvi ad setja forskeytid visindi og taekni fyrir framan alls konar
fullyrdingar. Allir trda pvi sem sagt er ef pad er sett visindi fyrir fram, sagdi sa sem mest

tjadi sig i samraedunni.

3.3.2 Vidtal 2

Vidtal 2 var tekid 4 6rdum stad en vidtal 1 og reett var vid tvo drengi og tvaer stulkur. [ petta
sinn var setid vid bord. Nemendur satu i halfhring 8 méti rannsakanda. bessi upprédun var
onnur en i vidtali 1. NU veittu bordin dkvedid 6ryggi og stadur var fyrir pappirana. Vidtalid
byrjadi eins og pad fyrsta & pvi ad utskyrt var fyrir peim ad verid veeri ad taka upp og
nokkrum spurningum yrdi varpad fram en vonast veeri til pess ad pau myndu adallega halda

uppi samradum sin & milli. Strax i upphafi var augljést ad drengirnir voru ekki med athyglina
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a réttum stad. beir misstu athygli og spurdu oft hver spurningin vaeri, attu pad til ad svara
Ut i hott og einn peirra &tti erfitt med ad taka athygli af upptdkunni. [ pessu vidtali var pad
stulka sem ték forystuna i samradunum og hélt henni Gt vidtalid. Hin stdlkan var naest
virkust en drengirnir voru frekar évirkir poé svo peir taekju patt 68ru hvoru og geefu géd svor.
Pad sem vakti athygli var ad annar drengjanna er afburdarnemandi og hafdi rannsakandi
vaenting um ad hann yrdi virkari. Stulkan sem reyndist virkust er hins vegar afar hlédraeg
dags daglega og pvi kom pad & évart hve virk han reyndist. betta gaf akvedna innsyn inn i
hegdun patttakanda sem reyndist 6nnur en fyrirfram var talid ad pau myndu syna.
Nemendur syndu adra hegdun en i viotélunum en peir gera dags daglega i skdlaumhverfinu.
petta kemur heim og saman vidé athugasemd Osborne (2003) vardandi hversu erfitt er ad
meta vidhorf vegna hegdunar einstaklingsins sem er undir ahrifum fra 6rdum pattum en
hans eigin innhverfs vidhorfs eins og ad vilja svara rétt og halda a lofti vidhorfi sem hann

telur ad flestir sampykki.

Til ad byrja med svorudu drengirnir adallega 4 pann veg ad peir veeru sammala
stulkunni sem tok forystuna i samraedunni og/eda voru Ut a pekju vardandi umraeduefnid.
Pegar peir voru bednir ad tilgreina hverju peir vaeru sammala létu peir skodanir sinar meira
i lj6s. Pad sem einkenndi andrimsloftid i pessum hépi var ad syna pekkingu sina @ ymsum
malefnum og varast pad ad hafa rangt fyrir sér. Pad sast a pvi ad peir toldu sig alltaf getad
visad i einhverja pekkingu og voru svolitid upptekin af pvi ad fara med rétt mal. Reynt var
ad fa nemendur til pess ad ihuga hvad peim fyndist, 6had pvi hvad peir teldu sig vita en peir

voru ekki til i ad fara ut i peer vangaveltur.

3.3.3 Viodtal3

Vidtal 3 var tekid a sama stad og vidtal 1 i hornséfanum en nuna var komin akvedin reynsla
af pvi ad taka viotol sem birtist i feerri pappirum og markvissari vidtalstaekni.
Vidmeelendurnir voru tvaer stulkur og tveir drengir. bau voru 6ll vel virk og hofdu mjog
gaman af pvi ad tja sig. Pad sem var 6likt med pessum hépi og hépunum & undan var ad
patttakendur attu ekki i neinum vandraedum med ad byggja upp samraedur, raeda sin a milli,
taka deemi, rokraeda og fleira. betta var skemmtilegasta vidtalid vegna pess hvad pau voru
viljug ad velta hlutunum fyrir sér og rokreeda. Andrumsloftid i hdpnum einkenndist af
léttleika og dhuga og sidferdi visinda var peim ofarlega i huga. bessi hépur leiddist ut i
skemmtilegar samraedur um stadalimyndir ad loknu vidtali sem tengdist ekkert pessu

verkefni en voru afar ahugaverdar.
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3.3.4 \Viotal4

petta vidtal var tekid i hornséfanum géda nema nuna saust andlit nemenda ekki i
upptokunni sjalfri. bad virtist hafa gdéd ahrif. bau téludu hvert i kapp vié annad og voru
dugleg ad rokraeda sin @ milli. Nokkrum sinnum gerdist pad ad nemandi breytti vidhorfi sinu
eftir ad hafa verid kaffaerdur i métrokum og daemum af hinum nemendunum i hépnum.
bpetta var athyglisvert. Eitt deemi um slikt stendur upp ar pegar spurt var at i
natturufraedikennslu i grunnskélum, hvort peim fyndist hin mikilvaeg og er fjallad nanar um
bad i kaflanum Umraedur og samantekt. bessi uppakoma veitir kannski innsyn i mikilveegi
pbess ad hafa vidhorf pessa héps ad leidarljdsi i métun markmida fyrir ndm i nattarufraedi,

(sja vangaveltur um lokaord).
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4 Nidurstoour

Hér verda nidurstodur Ur rannsékninni skodadar. Vert er ad taka pad fram aftur ad
nidurstodur pessarar rannséknar gefa ekki alhaefda mynd af vidhorfum pessa hdps til taekni
og visinda. Nidurstodunum er eingdngu atlad ad varpa fram hugmyndum um vidhorf sem
akvedinn hluti nemenda hefur a taekni og visindum. Reynt er ad varast alhafingar um hvers
kyns vidhorf porri nemenda geeti haft vid lok grunnskdlans en segja frd hugmyndum sem
bessi tiltekni hopur hefur. Til pess ad fa skyrari mynd af almennu vidhorfi 4 medal pessa

héps ungmenna yrdu vidfongin ad vera fleiri og rannséknin vidameiri.

4.1 Spurningalisti, fyrri hluti

4.1.1 Edlivisinda (spurningar: 1, 2, 3,4, 11 og 13)

Mjog’ Sammala | Osammala | |, Mjog’ ’Au6|.r
sammala 6sammala | éreedir
1 Visindin eru leit ad sannleikanum 5 14 1
) Visindi geta svarad ollum spurningum og 1 4 14 1

leyst 6ll vandamal mannkynsins

Visindi eru besta leidin til ad finna Gt
3 | hvad er rétt og til ad leysa vandamal 11 9
mannkynsins

Raunvisindi fjalla um pad hvernig

4 4 2
nattdran virkar 9 >
11 Visindi byggjast mest a pvi ad safna 6 9 5
stadreyndum
13 V|S|.ndaleg stadreynd er rétt og breytist 1 6 11 )
ekki
Tafla 1. Toélurnar takna fjélda nemenda sem svorudu.
Edli visinda

3,5
3,0

2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0
1 2. 3. 4. 11. 13.

M Drengir B Stulkur Allri nemendur

Mynd 1. Télurnar tdkna medaltal vaegis medal drengja, stulkna og allra nemenda.
Flestir patttakenda i pessari rannsékn voru sammala pvi ad visindin faelu i sér leit ad
sannleikanum. Rumlega helmingur peirra patttakenda toldu visindin vera bestu leidina til

pess ad svara Ollum spurningum og hvernig leysa eigi vandamal mannkyns. Taepur
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helmingur patttakenda i rannsdkninni var pvi hins vegar 6sammala, og téldu ad visindin
geetu ekki svarad ollum spurningunum og leyst 6ll vandamalin. Flestir patttakendur voru
sammala pvi ad visindin fjolludu um pad hvernig natturan virkar og ad pau byggdust 3
stadreyndum. En peir voru pvi flest 6sammadla ad visindalegar stadreyndir vaeru réttar og

breyttust ekki.

4.1.2 Visindaleg pekking (spurningar: 5, 6, 17 og 18)

Mjog, Sammala | Osammadla | |, Mjog’ ’Auan"
sammadla 6sammala | éreedir
5 I,V|sn:1qum ma nota yfirnatturulegar 3 10 1 1
utskyringar
6 Stjornuspeki (pad ad nota stjérnumerki 4 6 3 5
til ad spa fyrir félki) er visindi
17 Visindin geta rar.masa!<a6 pglutskyr:c 4 14 1 1
margt sem gerdist fyrir milljdnum dra
18 Vlsmdm.geta ran?s.alkaél og utskyrt margt 5 13 4 1
sem gerist langt Uti i geimnum

Tafla 2. Télurnar takna fjélda nemenda sem svorudu.

Visindaleg pekking

3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0
5. 6. 17. 18.

M Drengir W Stulkur Allri nemendur

Mynd 2. Télurnar takna medaltal vaegis medal drengja, stulkna og allra nemenda.

patttakendur i rannsékninni voru flestir sammala pvi ad visindin geetu rannsakad bzedi pad
sem gerdist fyrir milljonum ara og einnig hvad vaeri ad gerast Gti i geimnum pd svo ad pau
gaetu ekki notad yfirnatturulegar utskyringar. Hins vegar voru patttakendur ekki a eitt
sammala hvort stjornuspeki eins og notud er til pess ad spa fyrir um framtid félks veeru
visindi. Drengirnir i rannsdkninni voru frekar sammala ad pvi ad slik speki veeri visindaleg

en stulkurnar voru frekar 6sammala.
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4.1.3 Adferdafreedi visinda (spurningar: 8, 9, 14, 15, 19, 20, 21, 27, 28 og 30)

Mjog Sammala | Osammala | , Mjog, ,Aualr
sammala 6sammala | 6raedir

3 V,|smd|n gefa bara timabundin svor sem 3 10 5 1 1
sidan geta breyst

9 Tllg.ata.l visindum er agiskun sem gaeti 5 13 5 1 5
verid vitlaus

14 | pad eru til Iéleg og illa unnin visindi 6 10 4

15 | Visindaleg kenning er agiskun 10 6 4
bad er mikilvaegt fyrir félk ad vita

19 | hvernig visindi virka og hvad pau geta og 8 9 2 1
geta ekki gert
i visindatilraunum er bara athugad hvad

20 | gerist an pess ad hafa hugmynd um pad 7 10 2 1
fyrirfram
bad sem er gert visindalega er nakvaeemt

21 2 1 1
og pad er haegt ad treysta a pad 8 8

27 bad er til ein V|s’|n<,jz.:1leg adferd sem 1 8 7 3 1
verdur ad nota i visindum

)8 pad m:?\ rjo'fa. margar mismunandi 7 10 3
adferdir i visindum
Allar rannséknir sem eru unnar af

30 | vandvirkni og byggja @ athugunum eru 5 9 4 2
visindalegar

Tafla 3. Télurnar takna fjélda nemenda sem svérudu.
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©

1

©

OI
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Adferdafraedi visinda

8. 9. 14. 15. 19. 20. 21. 27. 28. 30.

B Drengir

W Stulkur

Allri nemendur

Mynd 3. Tolurnar tdkna medaltal vaegis medal drengja, stulkna og allra nemenda.

Flestir patttakendur i rannsékninni voru sammala pvi ad visindin geefu bara timabundin svor

sem geetu breyst og ad tilgdta veeri i raun bara agiskun sem gaeti svo reynst rong.

patttakendur voru hins vegar ekki a eitt sammala hvort visindaleg kenning vaeri agiskun eda

ekki. peir voru lika flestir sammala pvi ad visindin geetu baedi verid illa og Iélega unnin,

drengir h6fdu adeins sterkari skodun & pvi. beim fannst mikilvaegt ad félk hefdi einhverja

vitneskju um pad hvernig visindin virka, hvad pau geta og geta ekki gert.

28



Nemendur voru samt flestir 6sammala um ad visindatilraunir feelust i pvi ad skoda
fyrirbzeri an fyrirfram gefinnar hugmyndar um hvad zetti eda gaeti gerst og pvi meetti segja
ad peir vaeru sammala ad med visindalegum tilraunum vaeri verid ad proéfa fyrirfram gefna
hugmynd. batttakendur voru flestir sammala pvi ad nota megi margar mismunandi adferdir
i visindum. Hér kom svolitid athyglisvert i ljos. begar svor stulknanna er skodud i fullyrdingu
27 eru 4 peirra sammala henni, en i fullyrdingu 28 eru 7 sammal sem geeti gefid visibendingu
um ad einhverjar 3 stulkur séu sammadla badum fullyrdingunum. Eitthvad svipad er uppi a
teningnum hja drengjunum pvi par eru 5 drengir sammala eda mjog sammala fullyrdingu
27 en ekki nema 2 drengir éssammala fullyrdingu 28. bannig ad 3 drengir gaetu veru
sammala pvi ad til sé badi ein visindaleg adferd sem verdi ad nota i visindum og ad nota
megi margar adferdir i visindum. betta gaeti gefid til kynna dkvedid 60ryggi vardandi
merkingu fullyrdinganna en lika verid dkvedid heimspekilegt sjonarmid par sem ein adferd
er hluti af mérgum. Kannski skildu pessir nemendur ekki fullyrdingu 27 sem alhafingu um
ad til veeri ein adferd sem yrdi ad nota. Burt séd fra pvi pa voru baedi kynin nokkud sammala
ad pad sem gert veeri visindalega vaeri ndkveemt og haegt veeri ad treysta a pad. betta er
ekki alveg i samraemi vid pad sem einhverjir nemendur téludu um i vidtélunum par sem
peir voru ekki alveg vissir um hvort treysta aetti visindalegum rannséknum, ad minnsta kosti

ad hafa dkvedinn fyrirvara a peim, (sja kafla 4.3).
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4.1.4 Hlutverk visindamanna (spurningar: 7, 10, 12, 16, 22, 23, 24, 25, 26, 29 og 31)

Mjog Sammala | Osammadla | |, Mjog, ,Aualr
sammala 6sammala | 6raedir

7 S!«'apandl hugsun skiptir miklu mali i 7 9 4
visindum
Visindamenn geta trdad a gud eda

10 | yfirnattdrlega hluti og samt unnid gott 4 11 4 1
starf i visindum

12 V,e-rkfraeélngar og leeknar eru 7 12 1
visindamenn

16 R,aun,vlsmdfam,enn hafa leyst flestar 13 7
radgatur nattdrunnar
Visindamenn hafa komist ad pvi ad

22 | natturan fylgir dkvednum ,reglum* alls 4 7 8 1
stadar i alheiminum

23 Vlﬁlndamer'm refy'na oft ad afsanna 5 1 5 1 1
mogulega Utskyringu

24 Vlls-lndar?enrj reyna oft ad afsanna 3 9 7 1
visindalogmal

25 Vjs_lndawenl'] reyna oft ad sanna 4 12 3 1
visindalogmal

%6 Tlrlfarl.)roga, pjéderni og kyn hafa ahrif a 4 3 5 ) 1
visindi

29 D’a'é er veikleiki V|s,|nda be,gar 12 6 )
visindamenn eru 6sammala

31 bad er I'T"lIkI|V&Egt ad visindamenn séu 4 4 8 3 1
hlutlausir

Tafla 4. Toélurnar takna fjolda nemenda sem svorudu.
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Hlutverk visindamanna

7. 10. 12. 16. 22. 23. 24. 25. 26. 29. 31.

B Drengir

W Stulkur

Allri nemendur

Mynd 4. Télurnar tdkna medaltal vaegis medal drengja, stulkna og allra nemenda.

Vardandi hlutverk visindamanna voru flestir patttakendur rannsékninni sammala pvi ad

bad veeri ekki mikilveegt ad visindamenn vaeru hlutlausir rannsakendur og flestir peirra voru

sammala pvi ad pad baeri vott um veikleika ad visindamenn greinir 8 um nidurstédur par

sem peir veeru oftast ad reyna ad sanna eda afsanna visindalégmal. Stulkurnar voru pd
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meira sammala ad pad baeri vott um veikleika ad visindaménnum greindi 4. Hvad vardar
pbennan patt virtist vidhorf peirra annad i vidtolunum, (sja kafla 4.7).

patttakendur i rannsékninni voru flestir sammala um ad visindamenn hafi komist ad pvi
ad natturan fylgir akvednum reglum sem eru alls stadar i alheiminum pé ad munurinn hafi
ekki verid mikill & milli peirra sem voru sammala (11 nemendur/2 stdlkur/9 drengir) og
beirra sem voru ésammala (9 nemendur/6 stulkur/3 drengir). Drengir voru meira sammala
bvi en stulkurnar, ad visindamenn hefdu komist ad pvi ad nattaruna fylgja akvednum
reglum. batttakendur voru flestir sammala um ad visindamenn hefdu leyst flestar rddgatur
nattdrunnar pé svo ad pau veeru oft ad reyna ad afsanna mogulegar Utskyringar. Hins vegar
voru nemendur i rannsékninni sammala pvi ad skapandi hugsun vaeri mikilvaeg fyrir visindin
og ad visindamenn gaetu vel trdad 4 gud og yfirnatturulega hluti og samt unnid gott starf.
Stulkurnar voru hlutfallslega meira sammal pvi ad ad visindamenn geaetu verid truadir (7
stulkur & moti 1 stulku). Flestir patttakendurnir voru ésammala pvi ad verkfreedingar og
laeknar vaeru visindamenn. A medal sttlknanna voru 7 stlkur 6sammala pessari fullyrdingu
en 1 stulka taldi verkfraedinga og leekna vera visindamenn. Drengirnir voru @ badum attum,

6 drengir voru sammala og 6 drengir voru 6sammala.

4.2 Spurningalisti, sidari hluti

4.2.1 Gagnsemi takni og visinda fyrir samfélagio (spurningar: 1,3,5,7,8,9, 11 og 12)

Mjog, Sammala | Osammadla | |, Mjog’ 'Au6|.r
sammala 6sammala | oraedir
1 VISInC’lI og taekni eru mikilveeg fyrir 3 10 1 1
samfélagio
pokk sé visindum og taekni pa skapast
3 L . . . f 8 8 3 1
meiri moguleikar fyrir komandi kynslédir
5 | Ny taekni mun gera storf ahugaverdari 4 11 1 1 3
Visindi og teekni munu hjalpa til vid ad
7 . S 5 7 7 1
eyda fataekt og hungri i heiminum
3 Visindi o’g taekni geta leyst svo til 6ll 3 12
vandamal
9 | Visindi og taekni eru ad hjalpa fataeekum 9 11
11 Djo’6 parf visindi og taekni til ad geta 4 9 5 1 1
préast
12 pad er.u’ fyrs‘E og frerln.st riku bjoélrna'r 3 3 5 5 5
sem njota gdds af visindum og taekni

Tafla 5. Télurnar takna fjélda nemenda sem svérudu.
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Gagnsemi taekni og visinda fyrir samfélagid

1. 3. 5. 7. 8. 9. 11. 12.

W Drengir ® Stulkur Allri nemendur
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2

©

1

©

0,

o

Mynd 5. Télurnar takna medaltal vaegis medal drengja, stulkna og allra nemenda.

Flestir patttakendur i rannsékninni eru sammala pvi ad visindi séu mikilvaeg fyrir samfélagid
b6 svo pau leysi ekki 61l vandamal. beir voru flestir sammala pvi ad taekni og visindi hjalpudu
ekki fataekum po svo ad peir vaeru ekki alveg sammadla pvi ad pau geetu ekki hjalpad til vid
eyda fataekt og hungri (9 sammala/11 6sammala). bad eru fyrst og fremst hinar riku pjodir
sem njota gdéds af taekni og visindum samkveemt patttakendum i pessari rannsékn.
Helmingur stulknanna voru sammala pvi ad rikar pjodir hognudust mest a visindum og
helmingur peirra voru 6sammala. Drengirnir voru meira afgerandii svérum sinum, 7 drengir
voru sammala pessari fullyrdingu en 3 voru henni ésammala. 2 drengir merktu a milli
6sammala og sammala. Pad kom svo fram i viotélunum ad peim fannst rikar pjédir hagnast
mest a visindunum en adrar pjédir gerud pad lika. Flestir patttakenda voru sammala pvi
ad pjédir purftu a visindum og taekni ad halda pess ad prdast og pau skapi fleiri teekifaeri
fyrir komandi kynslédir og gera storf ahugaverdari. betta sidast nefnda atridi kom sterkt
fram i vidtolunum og par var nidurstadan storskemmtilega og athyglisverd utfra vidhorfum

bessa litla hops, (sja kafla 4.3)

4.2.2 Gagnsemi takni og visinda fyrir leeknavisindin (spurningar: 2 og 4)

Mjog’ Sammala | Osammadla | |, Mjog’ ’Au6|.r
sammala 6sammala | 6raedir
Visindi og taekni munu finna leekningu vid
2 | sjukdémum eins og E bdla, krabbameini, 4 15 1
o.s.frv.
Visindi og taekni gera lif okkar
4 heilbrigdara, audveldara og paegilegra > 6 / ! 1

Tafla 6. T6élurnar takna fjélda nemenda sem svérudu.
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Gagnsemi taekni og visinda fyrir leeknavisindin

2. 4.

M Drengir ®Stulkur ® Allri nemendur
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Mynd 6. Télurnar takna medaltal vaegis medal drengja, stulkna og allra nemenda.

patttakendur i rannsdkninni voru naestum samddéma um ad teekni og visindi vaeru gagnleg
fyrir framfarir i laeknavisindum. bad rikti hins vegar ekki satt medal patttakenda um pad
hvort visindin og teeknin gerdu lif okkar paegilegra, heilbrigdara og audveldara pd svo ad

peir holludust frekar ad pvi ad pau gerdu pad.

4.2.3 Gagnsemi takni og visinda i umhverfismalum (spurningar: 6 og 10)

Mjog, Sammala | Osammala | |, Mjog’ ’Au6|.r
sammala dsammala | oraedir
Jakvaed ahrif visindanna eru meiri en
6 | paer skadlegu afleidingar sem visindin 3 10 6 1
geta haft
10 Visindi og teekni er,u orsok 1 9 10
umbhverfisvandamala

Tafla 7. Télurnar takna fjélda nemenda sem svérudu.

Gagnsemi taekni og visinda i umhverfismalum

3,0

2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
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6. 10.

B Drengir ®Stulkur m Allri nemendur

Mynd 7. Télurnar tdkna medaltal vaegis medal drengja, stulkna og allra nemenda.

patttakendur voru flestir, drengirnir p6 meira en stulkurnar, sammala pvi ad jakvaed ahrif
visinda 4 umhverfid veeru meiri en pzer skadlegu afleidingar sem pau geta haft. 9 drengir og
3 stulkur voru sammala fullyrdingu 6. 2 stulkur asamt 2 drengjum voru ésammala pvi ad

jakvaed ahrif visindanna @ umhverfid vaeri meiri en skadlegar afleidingar. 2 stulkur skiludu
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audu. [ vidtdlunum voru nemendur frekar sammala pvi ad taekni og visindi hefdu adur haft
skadleg dhrif & umhverfid en vaeru i dag ad vinna meira ad pvi ad hafa jakvaed ahrif og jafnvel
buin ad finna margar lausnir pd paer veaeru ekki allar komnar fram vegna hagsmuna
fjarsterkra adila sem myndu tapa & pvi. [ vidtélunum kom fram ad nemendur voru reyndar
hraedd um ad visindamenn geetu gegnid of langt i rannséknum sinum og pvi veeri
naudsynlegt ad fylgjast vel med peim og passa ad peir gerdu ekki einhverja vitleysu eins og
ad kléna manneskju. batttakendur skiptust i tvaer jafnar fylkingar i pvi hvort visindi og taekni

ettu sok 8 umhverfisvandamalum eda ekki.

4.2.4 Afstada til rannsokna (spurningar: 13, 14, 15 og 16)

Mjog’ Sammala | Osammdla | |, Mjog’ ’Auél.r
sammala 6sammala | éraedir
13 V|S|nda.m'1enr'1 nota wsmsialegar ééferélr 1 7 1 1
sem leidir pa alltaf ad rétta svarinu
14 V|6 2ttum aIItaffa\é treysta pvi sem 6 1 3
visindamenn segja
15 | Visindamenn eru hlutlausir og hlutlaegir 1 2 11 4 2
16 V|§|ndalegar ken.nlngar proast og taka 6 9 4 1
stodugum breytingum

Tafla 8. Télurnar takna fjélda nemenda sem svérudu.

Afstada til rannsdkna

13. 14. 15.

| Stalkur
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16.

B Drengir Allri nemendur

Mynd 8. Télurnar takna medaltal vaegis medal drengja, stulkna og allra nemenda.

patttakendur i rannsékninni voru flestir sammala pvi ad visindalegar kenningar taekju
stodugum breytingum. beir toldu hins vegar margir hverjir ad visindalegar adferdir leiddu
ekki alltaf til réttra svara, pannig ad peir voru nzer pvi ad vera 6sammala fullyrdingunni ad
visindalegar adferdir geefu rétt svor. Pad var meira afgerandi munur 4 milli stulknanna (5
6ssammala/3 sammala) en hja drengjunum var munurinn minni (6 6sammala/5 sammala/1
merkti @ milli sammala og 6sammala). Flestir patttakendur i rannsékninni téldu einnig ad
vid eettum hvorki ad treysta fullkomlega pvi sem visindamenn segja né heldur ad

visindamenn séu badi hlutlausir og hlutlzegir. 1 stulka skila audu vid pessa sidast nefndu
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fullyrdingu (fullyrding 15) og 1 drengur merkti a milli sammala og ésammala. bad var
samraemi a milli svara nemenda vid pvi ad treysta ekki fullkomlega pvi sem visindamenn

segja og vidhorfum peirra i vidtélunum.

4.3 Viotol

Tekinn voru saman fjogur pemu ur vidtélunum: (1) almennt vidhorf til visinda og taekni, (2)
ahrif teekni og visinda a daglegt lif patttakenda, (3) framtidin i ljosi taeekni og visinda og 84)
ahrif peirra @ umhverfismal. bessi fjogur pemu eru valin sérstaklega til samraemingar vid
spurningalistana. Morg onnur pemu komu ur vidtélunum og verda nokkur peirra raedd i
kafla 4.4.

4.3.1 Almennt vidhorf til teekni og visinda

Vidhorf patttakenda i rannsdkninni til taekni og visinda eru afar fjolbreytt og ymist jakvaed
eda neikvaed eftir pvi hvernig horft er a akvedna paetti. Til ad mynda voru vidhorf peirra
jakvaed pegar raeddar voru framfarir i laeknavisindum en ad sama skapi neikveed pegar horft
er til afleidinga pessara framfara sem er ad peirra mati aukin félksfjolgun og haekkandi
lifaldur.

Nem 1: Svo lika er gamalt folk farid ad lifa lengur. bPad er vesen.

Nem 2: Jd. bad er bara vesen.

Nem 1: bad er farid ad haekka aldur til pess ad halda pessu i vinnu aldurslega
séd vegna pess ad peir hafa ekkert efni d ad halda pessu uppi pvi petta lifir alveg
til 200 dra.

Rannsakandi: Hvernig hafa visindi dhrif d petta?

Nem 2: Nu leeknavisindin, proa betri adferdir og svona hjdlpar folki ad lifa
lengur. Pad parf pbad ekki endilega, ekki nema ad pu sért gagnlegur. Ef pu ert
bara ad eyda 100-130 drum i ad liggja i hjdlastdl og spila bingd pd parftu ekki
ad verda svona gamall. bad er enginn tilgangur i pvi.

Nem 1: Gamalt folk lifir lengur ataf hreinleeti, folk er buid ad fraedast meira um

bad, svona sjukdéma og smit og svoleidis dot.

Visindin hafa til ad mynda, samkvaemt einum nemanda, ,eytt tilvist Adams og Evu“. Svo
hafa pau aukid teeknina og par med paegindin eins og med til komu kaffivéla, pradlausrar
tengingar, rafmagnsbila, lyfja vid alls konar sjukdémum og fleiru. Einn nemandi taldi sig til
ad mynda vita allt um Afriku vegna fjolda adgengilegra upplysinga 4 netinu sem hann hefdi
lesid sér til um. begar eitthvad nytt gerist i uppfinningum eda uppgdtvunum i visindum og
teekni pa er pad strax komid & netid og haegt ad nalgast pad.
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Nem 7: betta hefur dkvedin dhrif pvi pd getum vid fengid meiri upplysingar med
pvi ad fara d netid, en madur verdur ad passa sig pvi bad er mikid ¢ netinu sem
er ekki satt, en samt madur neer meira d netinu og hefur adgang @ 6llu. Eins og
pegar verid er ad uppgétva eitthvad dyr pd fer pad strax i fréttirnar eda skrifad
um pad d netinu og vid getum skodad pad sem vid erum ad fara ad gera d netinu

og hjdlpad okkur ad skrifa um pad.

petta audfengna adgengi upplysinga & netinu eykur pekkingu peirra sem toku patt i

rannsokninni og opnar fyrir peim nyja hluti sem pau myndu annars sidur kynnast.

Nem 8: Ef ég veeri til deemis ekki med netid pa vaeri ég kannski ekki med svona

neglur pvi ég sé petta allt i gegnum netid. Eqg sé allt med netinu.
Pessi hépur patttakenda toldu visindin hjalpa félki ad proast og auka pekkingu almennt.

Nem 3: An taekni og visinda pd vissum vid ekki skit hvad veeri ad gerast eins og
hvad d ég ad segja. betta synir og sannar fyrir okkur ad eitthvad sé til sem vid
vissum ekki ad veeri til.

Nem 5: Hjdlpar okkur ad préast dfram med svona hluti.

Nem 4: Hjdlpar okkur ad komast lengra.

Nem 5: broast svona dfram.

Nem 6: Vid verdum komin til Mars drid 2020.

Samskipti i gegnum netid minnka lika, samkveemt patttakendum, fjarleegd milli manna i

Olikum heimshlutumog eflir pannig pekkingu a élikri menningu.

Nem 7: Og fyrir samfélagid pa getum vid verid i sambandi hvort vid annad ut

um heiminn.

Nemendur i i pessari rannsokn telja ad oll pessi athygli 8 teeknina i simum, péddum og
tolvum geri félk latara vid ad hreyfa sig. Sum voru hraedd um ad félk yrdi par af leidandi
feitara og myndi deyja um sextugt en adrir voru vissir um ad laeknavisindin myndu finna
leidir til pess ad halda 6llum gronnum med einhverjum pillum og enn adrir voru vissir um

ad vid geetum lifad ad eilifu, svo lengi sem vid myndum hreyfa okkur.

Nem 3: betta verdur bara eitthvad rugl og vid munum éll verda feit og deyja um
60 dra.

Nem 6: Nei, bad mun liklegast aldrei gerast. Vid erum bara ad fara dfram.
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Nem 3: Svo lengi sem vi@ hreyfum okkur. Fyrir svona 100 drum pd var félk ad
deyja um sextugt af pvi ad vid dttum ekki lyfin pd og vid vorum ekki med
lifsparfirnar til ad lifa mikid lengur. En, nina i dag eru flestir ad lifa til 90-100 ut
af pvi ad vid erum med lyfin og pad og kannski i framti@inni eigum vid eftir ad
lifa mikid lengur.

Nem 6: Jd, ég er ad segja pad ad ég aetla ad lifa endalaust og ég er ad segja pér
pad ad vid munum aldrei deyja og fara aftur nidur (i aldri). Vid erum adeins ad
fara dfram.

Nem 5: bott ad vid purfum kannski ekki mikid ad vinna og pannig pd verdum vid
ekki 6dnaegd og feit eins og hann var ad segja.

Nem 6: Eqg storefa pad.

Nem 4: bad eiga pottpétt eftir ad koma einhverjar téflu sem gera pad ad pu

verdir alltaf i formi eda pannig.
Nemendur voru einnig hraeddir um ad leikir barna vaeru ad hverfa.

Nem 3: Um daginn sd ég krakka i 3. bekk med iphonedaemi, vinir hans voru

eitthvad ad leika sér en hann var bara eitthvad i simanum.

peim finnst framfarir i taekni og visindum efla lifsgaedi manna med til deemis vélhéndum og
annars konar gervilimum og hjalpa okkur i ad komast lengra i frampréun med tilkomu
tolvustyrdra véla, vélmenna og fleiru. Hins vegar finnst peim visindi og taekni neikveed med
tilkomu kjarnorku, kjarnorkuverum og kjarnorkusprengjum. Einnig h6fdu pau adhyggjur af
sumum rannséknum sem visindamenn vaeru ad gera eins og tilraunir a8 dyrum, klénun og
fleira.

Nemendur voru spurdir hvort peim fyndist teekni og visindi vera mikilveeg fyrir
samfélagid. beir toldu ad taekni og visindi pyrftu ekki ekki ad vera neikvaed pad veeri verid
ad nota pau til pess ad létta félki lifid. Visindin vaeru hins vegar ordin ipyngjandi pegar folk
veeri ordid had peim. Margt fannst peim éparft eins og hlutir sem veeri ekki naudsynlegir po

peir veeru snidugir.

Nem 9: bad parf ndtturulega ekki ad fa kokflésku sem opnar sig sjalf.
Nem 10: bad myndi einfalda lifid.
Nem 9: bad parf ekki allt sem mann langar. bad endar yfirleitt ekki vel. Kannski

kann ekki einhver ad opna flésku i framtidinni hversu sleemt veeri pad?
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4.3.2 Ahrif taekni og visinda & daglegt lif ungmenna vid lok grunnskélans
patttakendur i pessari rannsékn voru sammala ad taeknin hefdi mikil ahrif a lif peirra.
Simarnir veeru til ad mynda eins og framlenging a peim sjalfum. beir nota pa til pess ad

vakna 4@ morgnanna.
Nem 2: Eg hefdi ekki geta vaknad i morgun ef siminn hefdi ekki hringt.

Pessum hépi nemenda finnst framfarir i teekni audvelda peim lifid. Tilkoma paddanna
audveldar peim namid og sparar plass, peir eiga audveldara med ad afla sér upplysinga og
nalgast baekur @ netinu og hafa paer i télvunum. Allar ritgerdir og verkefni eru lika vistud i
télvunni pannig ad haegt er ad hafa allt ndmid a einum stad i einu taeki og par med parf ekki
ad burdast med margar baekur og moppur. beim finnst lika audveldara ad komast 8 Mentor.
Péddurnar stytta peim lika stundir, peir geta buid til og ndd i biomyndir, ténlist og fleira.
Internetid er dmissandi ad peirra mati. peir geta verid i sambandi vid manneskjur hinum
megin 4 hnettinum en um leid finnst peim peir vera einangradir par sem peir tala minna vid

nasta mann.

Nem 7: ..vid héfum ekkert samband vid naestu manneskju, vid télum vid
einhvern sem er hinum megin d hnettinum en ekki vid hlidina @ okkur. bannig

ad pad er ekki nogu gott.

Af pessum sokum finnst pessum hdpi nemenda peir vera punglyndari en peim finnst peir
lika svo had taekninni ad peir vita ekki hvad peir eiga af sér ad gera pegar peir hafa ekki
adgang ad henni, eins og rafmagni og nettengingu eda pegar simarnir eda poddurnar eru

teknir af peim af einhverjum sékum.

Nem 3: En vid unglingar i dag vid getum ekki sleppt pessu, ef vid missum
rafmagnid eda netid dettur ut vitum vid ekkert hvad vid eigum ad gera. Vid
verdum bara punglynd. Lifid er bara buid. bad er bara ekkert ad gera.

Nem 4: Af pvi ad vid pekkjum ekkert annad.

Nem 5: Af pvi ad vid dlumst upp vid petta frd byrjun pa er petta svo stor partur
af okkar daglega lifi. Vid getum ekki sleppt pessu.

Nem 3: bad er kannski sorglegt en satt.

Nem 6: betta er ekkert sorglegt pannig, petta eru bara nyir timar eda pannig.
Nem 3: Vid aettum ad geta skemmt okkur dn pessa, pott ég myndi ekki nenna
pvi. Eg myndi vilja hafa svona taeki i kringum mig.

Nem 4: Ja.
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Nem 6: En petta gerir mann samt svolitid punglyndan.

Nem 5: Jd, petta lokar mann svolitid af.

Pessir nemendur voru sem sagt sammala ad stundum vaeri pessi mikla notkun a snjallsimum
og poddum valdur ad pvi ad peir einangrudust og veeru latari vid ad hreyfa sig. peir fundu
lika til pess ad taekni og visindi hefdu ahrif & betri heilsu og ad tilkoma til ad mynda
orbylgjuofnanna veeri mikilvaeg fyrir pa. NU geetu peir sett samlokur i drbylgjuna i stad pess
ad grilla yfir eldi (sem er athyglisverd samliking pvi ég er viss um ad pad er eitthvad sem

peir hafa aldrei purft ad gera).

4.3.3 Framtidin i ljosi taekni og visinda

Framtidarsyn patttakenda i rannsékninni var athyglisverd pegar kom ad framférum i
visindum og taekni. Flestir voru sammala pvi ad framfarir myndu leida til pess ad pad yrdu
jafnvel engin storf i framtidinni, allt vaeri gert med vélum. Menn pyrftu ekki ad ganga, opna

isskapinn, skipta um batteri, keyra bila, vaska upp, tyna rusl og fleira.

Nem 1: bau geetu ddid ut. bad geaeti endad med pvi ad pad eru bara vélmenni
sem sjd um petta og bara einn geei i verksmidjunni.

Nem 9: bu getur 6rugglega ekki farid og opnad isskdpinn sjalfur.

Nem 3: Félk mun ekki gera neitt. Folk mun haetta ad keyra bila, pad verda bara
télvur. Télvur munu styra heiminum, sjd um prif og vaska upp.

Nem 4: Jd, pad d pottpétt eftir ad vera eitthvad sem gerir allt fyrir pig.

Hradi breytinga i visindum og taekni hefur aukist ad mati pessa hédps nemenda og pvi sja
beir fyrir sér miklar breytingar naestu 5 — 15 arin. peir téldu flest ad menn vaeru ad flytjast
buferlum til Mars i kringum 2020 og ad menn vaeru almennt haettir ad vinna i kringum 2030.
Einhver benti 4 ad hradi breytinga vaeri had pessari jofnu; framfarir 1901-2001 = framfarir
2001-2015.4

4 Nemandinn sem benti & pennan hrada setti petta ekki upp i jofnu heldur gerdi ég paéd til pess ad varpa ljdsi
a hversu hratt peim finnst breytingarnar vera i dag.
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Pegar pau voru spurd hvort pau teldu ad framfarir i taekni og visinum myndu gera storf
beirra i framtidinni floknari voru pau ekki alveg viss. Sum téldu ad storfin yrdu floknari med
meiri pekkingu en adrir toldu ad med meiri pekkingu og taekni myndu storfin verda

einfaldari. Enn adrir voru vissir um ad framfarir myndu gera storf peirra skemmtilegri.

Nem 10: Kannski skemmtilegri svona eins og ef pu vilt vera laeknir pd koma
laeknavisindin inn, pd eru meiri likur ¢ ad pu getir bjargad mannslifum og pd
verdur dagurinn skemmtilegur en ef pu missir manneskju d bordinu pad verdur
dagurinn ekki eins skemmtilegur.

Nem 1: betta er svona heimspekileg spurning, petta verdur fléknara en samt
audveldara pvi ad allt sem pu parf ad leera i starfinu pad er mjég flokid en samt

verdur pad audveldara pvi pu kannt pd inn @ svona alls konar vélar og graejur.

4.3.4 Takni og visindi i umhverfismalum

begar patttakendur voru spurdir Ut i umhverfismalin pa fannst peim visindi og taekni hafa

verid skadleg umhverfinu hér adur fyrr.
Nem 9: bad var skadlegt. Nu er verid ad reyna ad beeta pad upp.

Med aukinni vitundarvakningu eru visindin nu til dags ad finna leidir vid ad leidrétta pann
skada sem pau hafa valdid. Nemendur téldu flestir ad na pegar veeri ad finna margar

gagnlegar lausnir en ad peim vaeri haldid leyndum vegna hagsmuna.

Nem 1: Eg veit ad pad eru til fullt af visindaménnum sem vita alveg hvad er ad
fara ad gerast, hvada taeki eru ad koma ut og hvad er ad koma @ markadinn.
Nem 3: Vid héfum allt sem vid purfum til ad gera betur fyrir ndtturuna en margir

gera pad ekki pvi peir graeda minna a pvi.

Einn nemandi benti 8 ad pad skipti engu mali hvort vid reyndum ad bjarga jordinni par
sem vid vaerum hvort ed er ad fara ad flytja til Mars. bessi sami nemandi vildi einnig meina
ad jordin yrdi alltaf til pé svo ad mennirnir myndu deyja Ut og eitthvad annad koma i

stadinn, jafnvel eitthvad betra eins og gerdist med risaedlurnar.

Nem 6: ...tegundir koma og fara. Kannski ef vid deyjum ut pd kemur kannski
eitthvad annad sem er betra en vid. Eq tel mig betri en risaedlu. bad er bara

svoleidis. Jérdin mun alltaf vera allt i lagi.
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Ekki voru allir vidmaelendur hans anaegdir med pessa skodun og lystu yfir dst sinni 4 jordinni,

monnum og dyrum.

pessir nemendur hoéféu fulla trd @ endurvinnslu og téldu ad pappirsnotkun, med
tilkomu télvunnar og netsins, myndi minnka par sem haegt veeri ad nota taeknina fremur en

Utprentun & bladi, saman ber ritgerdir, verkefni, tolvupdstur, fjolmidla og fleira.

4.4 Adrar nidurstodur ur viotolunum

patttakendur i pessari rannsékn raeddu po nokkud um visindalegar rannsdknir og
uppgotvanir. Einn hdpurinn var mjog upptekinn af starfsemi heilans og toldu ad vid
mannfdélkid notudum ekki nema hluta af heilanum. beir telja ad rannséknir og uppgotvanir
séu hadar tilviljunum, visindamenn geri mistok, gangi jafnvel of langt i rannséknum sinum,
kenningar séu bara tillogur sem eigi eftir ad sanna og paer séu oft bara tilgdtur, madur geti
ekki almennilega treyst rannsdknum, ad eitthvad sem reynist satt nuna breytist i

framtidinni, svo eitthvad sé nefnt.

Einnig bentu nemendur & ad skodanaskipti veeru audveldari med tilkomu netsins, haegt
veeri ad raeda malin vid félk hinum megin @ hnettinum, lika pad sem sagt er 4 tungumali
sem pau kunna ekki. Google translate sér um ad pyda fyrir pau. Hugmyndir sem annars
vaeru peim ekki adgengilegar vaeru nu adgengilegar med tilkomu netsins. bannig geeti svo
jafnvel farid ad vid pyrftum ekki ad fara i skéla heldur feeri ndm fram i gegnum netid og hver

og einn gaeti nad sér i pa pekkingu sem hann vildi.

4.4.1 Vidhorf til teekniframfara og menntunar

Pegar pessir nemendur voru spurd hvort framfarir i teekni og visindum myndu i framtidinni
auka menntun eda minnka pa voru peir ekki alveg vissir og veltu pvi fyrir sér i sameiginlega.
Peir voru sammala pvi ad menntun peirra byggdist a pvi ad auka pekkingu med pvi ad lzera
um nyjunga i teekni en einnig ad laera hié gamla, pad sem kom 4 undan og hvort tveggja
veeri mikilvaegt. bannig ad kannski pyrftu pau ad lesa meira til pess og innbyrgda meiri
upplysingar en pad skipti ekki mali ef vidhorf til menntunnar veeri jakvaett. Ef manni hins
vegar paetti ndm leidinlegt pa veeri pad annad mal. beim fannst mikilveegt ad kunna skil a
bvi gamla svo ad pau geetu laert af reynslunni og fordast ad gera sdmu mistokin i framtidinni.

Pannig yrdi framtidin betri.

Nem 7: Ef vid laerum ekki um fortidina b munum vid rusta 6llu og vera alveg

ndkvaemlega eins i framtidinni.
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Pannig ad faviska um mistdk fortidarinnar geetu endurtekid sig i framtidinni ef vid laerdum

ekki um pau.
Nem : Mikilvaegt ad gleyma ekki hinu gamla.

Hvad vardar ndm i grunnskélum i natturuvisindum pa potti pessum hép nemenda pad
mikilvaegt badi til pess ad fa svona grunnkynningu i pvi fagi og til pess ad finna sitt
ahugasvid. beir voru sammala pvi ad grunnskdlinn zetti ad bjéda upp a fjolbreytni i fogum
svo peir fengju petta taekifaeri til pess ad kynna sér fjdlbreytileikann. bad vaeri hjalplegt fyrir

ba pegar peir feeru i framhaldsnam pvi pa attu peir audveldara med ad velja.
Nem 7: bad er gott ad profa allt og vita hvort madur hefur dhuga eda ekki.

Einnig fannst peim natturuvisindin tengjast 6llu. Einn patttakandinn nefndi ad pad veeri
til ad mynda alltaf verid ad tala um eitthvad natturutengt i islensku, ensku, ddnsku,
steerdfraedi og fleiri greinum. Pad kom lika skemmtileg athugasemd ad natturufraedi veeri
mikilveeg par sem natturufraedikennarinn gat tekid deemi af sjalfum sér i 6llu pvi sem hann

veeri ad kenna peim.

4.4.2 Mikilvaegi pess ad vita eitthvad um visindi og taekni

Pessi hépur nemenda var sammadla um mikilvaegi pess ad vita eitthvad um visindi, ad hafa
akvedinn skilning a pvi Ut & hvad pau gengu, hvad vaeri ad gerast i kringum pau i heiminum
almennt og hvernig eigi ad prda hluti. beir voru hins vegar ekki svo viss um ad peir sjalfir
leiddu mikid hugann ad pvi hvernig taekni virkadi heldur veeru peir bara ad nota hana. bad
kom einnig fram mikilvaegi pess ad vita eitthvad svo peir hefdu skilning a taekninni eins og
metanbilum. bau bentu & ad pad pyrfti ad geeta pess pegar verid veeri ad selja peim
hugmyndir um umhverfisveena bila ad pau vissi hvad pad pyddi. Til ad mynda hofdu pau
verid ad lzera um pad i natturufreeditima ad pad vaeri ekki umhverfisvaent ad buda til metan
og pess vegna veeri pad tortryggilegt ad tala um ad metanbilar veeru umhverfisvaenir. beir
vaeru pad vissulega en framleidsla & metani veaeri pad ekki. betta fannst peim mikilvaegt ad
bau hefdi pekkingu og skilning a pannig ad ekki vaeri haegt ad segja peim hvad sem er an

pbess ad gera rad fyrir ad pau vissi nokkud.

Nem 6: bu parft ad hafa einhvern skilning eins og med metanbila, vorum vid
ekki ad tala um pad i natturufraedi. Sko, metanbilar peir gefa fra sér koldioxid
en peir eru ekki eins vondir fyrir natturuna ad pad fer svo mikid koldioxid i ad
framleida pd, pbannig ad pad nokkud ivar (even) pad out midad vid hitt. bannig

ad pad er gott ad hafa einhvern skilning pvi. bu geetir Iéttilega sagt, af hverju
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eru metanbilar betri ef peir framleida hvort sem er koldioxid eins og eitthvad
annad ef pu v ekki hitt ef pu aetlar ad lesa eitthvad pad parftu ad hafa einhvern

skilning.

4.4.3 \Visindalegar rannsdéknir og fjolmidlar

Spurt var ut i visindalegar rannséknir og dlikar nidurstodur @ sambaerilegum fyrirbserum og
hvad peim fyndist um pad. Nokkur svor komu fram. Pessi hépur nemenda taldi ad
visindamenn vaeru ad nota olikar adferdir vid rannsdknir, verid vaeri ad rannsaka dlika peetti,
auglysingaherferd, peningaplokk svo eitthvad sé nefnt. beir tdldu ad oft kaemust
visindamenn ad einhverri nidurstédu sem svo annar teeki upp og préfadi og keemist pa ad
nyrri nidurstdédu Ut fra aukinni pekkingu a fyrirbaerinu. Peim fannst ahrif tulkunar mikilvaeg.
Pad skipti mali hvernig félk tulkadi pad sem lagt vaeri fram sem nidurstédur.

Nemendur voru hins vegar alveg klarir @ pvi ad svona visindalegar rannséknir vaeru
peningaplokk. Visindamenn vaeru bara ad reyna ad hagnast a pvi ad fa okkur til pess ad tria
hinu og pessu. Jafnvel pegar fram kami rannsékn i fjolmidlum sem veeri birt undir nafni
pbekkst haskdla pa veeri visindamadurinn bdinn ad hagnast 4 sinum hlut med pvi ad gera

rannsoknina.
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5 Umradur og samantekt

begar horft er yfir samantekt & spurningalistunum sem lagdir voru fyrir pennan litla hop
nemenda og svo hvad peir h6fdu ad segja i viotolunum er ljdst ad peir hafa jakvaett vidhorf
til taekni og visinda. bessi nidurstada er sambaerileg peim nidurstédum sem fengust i ROSE
verkefninu Schreiner (2004)). [ 63rum rannséknum kom petta lika fram ad nemendur heféu
jakveett vidhorf til taekni og visinda og gildi peirra fyrir samfélagid en neikveett vidhorf
gagnvart nami { nattdruvisindum. [ fraedilega bakgrunninum hér ad ofan er petta nanar
Utlistad og tilgreindar nokkrar astadur. bessi hdpur nemenda sem tok patt i rannsdékninni
hafdi frekar jakveett vidhorf til taekni og visinda og voru almennt anagd med
natturufraedikennsluna, fannst hin gagnleg og eiga sammerkt med svo morgu i lif peirra,
tengdist 6drum namsgreinum og fleira. | pessum hépi nemenda voru lika flest peirrar
skodunar ad vert veeri ad kenna natturuvisindi i grunnskélum asamt fjolbreyttum
namsgreinum til pess ad peir fengju teekifaeri til pess ad kynnast fjdlbreytileikanum og hefdu
bannig Ur meiru ad moda vid ad mota sitt ahugasvid og aettu par med audveldara med val
i framhaldsndmi. Pad var adeins einn nemandi, sem vildi sleppa nami i nattarufraedi i
grunnskélanum en hafa hana sem val. pa fékk hann vidbrégd fra o6llum hinum
patttakendunum um mikilvaegi pess ad kynnast fjolbreyttum namsgreinum i grunnskélum
svo peir gaetu valid sér samkvaemt ahuga i framhaldsskdla. Einnig bentu peir a pad hvernig
nattirufraedi tengdist Ollu lifinu sem svo augljéoslega kom fram i pvi ad
natturufraedikennarinn peirra gat komid med daemi af sjalfum sér i 6llu pvi sem hann var
ad kenna peim, hvernig pau vidfangsefni sem peir vaeru ad leera um i nattdrufraedi keemu
alls stadar fyrir i 6drum greinum eins og til deemis islensku, ensku, samfélagsfradi,
listgreinum og fleiru. Pessi nemandi atti ekki moguleika & ad vidhalda skodun sinni eftir
pbessa rokfeersluaras og endadi 4 pvi ad endurskoda vidhorf sitt en baetti pvi vid ad

natturufraedin meetti vera meira svona kynning @8 moérgu an pess ad kafa djupt ofani hlutina.

Nem 3: Ja grunnurinn kannski hvernig batteri virkar, rafmagnid og petta pad

er alveg fint, en ad lzera téfluna ad DNA punktum i pléntum.

Eins og kom fram ad ofan pa var pessi hopur nemenda sammala pvi ad tilkoma
snjalltaekanna og internetsins hefdi mikil og géd ahrif & ndm peirra, framvindu og arangur.
En af hverju ztli pessum hdpi nemanda finnist peir eiga audveldara med ndm med tilkomu
beirra? Hvernig atli pessi taekni audveldi peim namid? Ztli pad sé bara pad ad nu hafa peir
allt @ einum stad. Hefur pad pd med skipulagningu ad gera? Gerir betra skipulag og utan
um hald par med audveldara ad tileinka sér nyja pekkingu og laera eitthvad nytt? /Atli petta
sé einhver nyungagirni sem verdur svo Ureld med timanum og haettir par af leidandi ad
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audvelda peim namid? Atli peim sé kannski svo annt um umhverfid ad réttlaetingin fyrir
teekninni sé minni pappirsnotkun? Reyndar bentu peir 4 ad lestur dagblada a netinu gerdi
folki kleift ad staekka letrid og audvelda peim pannig ad lesa fréttirnar. Einnig bentu peir 3
ad audvelt veeri ad flakka @ milli midla og dypka pannig pekkingu sina. Nyjungar baerust
manni um leid og paer kaeemu fram i gegnum internetid i stad pess ad félk frétti af peim

morgum doégum, vikum, manudum og arum seinna.

Nem 1....dagbl6d eru bara buin. bad les petta ekki neinn lengur. Gefum pessu
20 dr i vidbot og pa drepst allt folkid sem hefur lesid dagbléd. betta er allt i

télvunni i dag.

Pad sem vakti mestu athygli mina og undrun var hvad patttakendur sja fyrir sér
stértaekar breytingar i ndnustu framtid med flutningum til Mars og par med breyttri busetu
manna og yfirtoku taekninnar yfir ménnunum med peim afleidingum ad engin storf verda
eftir. P6 nddu pessar paelingar peirra ekki yfir aumingja Afrikubdana. Framfarir i taekni og
visindi virtust ekki na til peirra. Reynar fannst einum nemanda vera svo mikil vandradi i

Afriku ad pad veeri bara ekki gott land til ad bua i.

Nem 1: Eg vil ekki ad neinn lifi i Afriku. betta er bara ekki gott land.
Nem 9: Hefurdu farid pangad?

Nem 1: Eg veit allt um petta land, ég gerdi einu sinni ritgerd um Afriku.

Ahrifamattur teiknimyndanna sveif adeins yfir vétnum i hugmyndum peirra um
framtidina og voru myndirnar ,Wall-E“ og ,Lorex” nefndar ad nafni, Wall-E i premur
vidtdlum og Lorex i tveimur. M3 pa kannski geta sér til um ahrifamatt teiknimynda hja ungu
félki sem aftur kallar ef til vill a meiri abyrgd a umfjéllun um malefni i taekni og visindum.
En ef horft er til baka pa hefur dhrifamattur mynda og sagna verid mikil pegar kemur ad pvi
ad hugleida framtid i teekni og visindum eins og i visindaskaldskap. Margt sem par hefur
verid fjallad um hefur raettst og pad jafnvel 1ongu fyrr en atlad var. Pad er pvi ekkert
undarlegt ad nemendur hampi pvi sem haft er fyrir peim pd i teiknimyndaformi sé. Haegt

er ad imynda sér ad tolvuleikir spili par eitthvert hlutverk.

Hvad vardar umhverfismalin pa er pessi hopur nemenda kannski ekki svo mikid ad pzela
i peim pé svo peir hafi sterkar skodanir @ pvi ad visindin og taeknin hafi hingad til haft
skadleg ahrif & umhverfid. bPeir eru ad minnsta kosti peirrar skodunar ad visindin séu ad
gera allt sitt til pess ad baeta pessi neikvadu ahrif og reyna ad fremsta megni ad draga ur
skadanum eda hér um bil. Einhverjir nemendur i pessum hépi voru alveg a pvi ad buid veeri

ad finna upp alls konar lausnir 4 umhverfisvandanum en peningar og vold staedu a bakvid
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bad ad hefta framgongu pessara lausna. Athyglisverd umraeda kom lika fyrir i fjorda
vidtalinu par sem haft var 4 ordi ad vid pyrftum ekkert ad huga ad umhverfismalum par sem
vid veerum hvort ed er ad fara ad flytjast til Mars og pegar vid veerum buin ad eydileggja
Mars pa myndum vid bara flytjast 4 naestu pldnetu. | pessu vidtali kom einnig fram hugmynd
um ad jordin myndi alltaf vera til og endurnyja sig pé svo mannkynid og dyrin myndu deyja
ut, eitthvad annad kaemi i stadinn og jafnvel eitthvad betra. Flest voru viss um ad pau yrou
patttakendur i pessari framtié og/eda ad minnsta kosti bornin peirra og barnabérn.

bpad var augljost ad nemendur voru um margt frédir um teekni og visindi, framfarir og
rannsoknir, baedi gamlar og nyjar. Hvadan su pekking er sprottin var 6ljést en ef geta a i
gattirnar pa veeri haegt ad segja ad netid hefdi att stéran patt i pekkingu peirra. Hvad segir
pad okkur pa um ndm i nattarufraedi og kennslufaerdi? Er hefdbundid ndm ad verda urelt?
Eigum vid ad beina peim ad meira sjalfsnami med tilkomu netsins. Sem kennari finn ég hvad
ég nyti mér taeknina mikié og nae i miklar upplysingar af netinu. betta vekur upp spurningu
um tilgang menntunar og hvad sé mikilvaegt.

[ upphafi vidtalanna voru sumir nemendur svolitid tortryggnir gagnvart hugtakinu
visindi og fannst eins og verid veaeri ad spila med pa og héldu pvi fram ad audvaelt veeri ad
fa folk til ad trda einhverju ef pad veeri undir formerkjum visinda. Af hverju eetli peir séu
svona vantruadir 4 heidarleika visindanna? beim hefur verié kennt ad varast pad sem peir
lesa & netinu. Pad gaeti haft dhrif & vidhorf peirra. Samt eru peir almennt jakvaedir gagnvart
teekni og visindum pé svo peim finnist margt sem fundid er upp almennt tilgangslaust og sé
eingdngu buid til i peim tilgangi ad hagnast a pvi. bPessir nemendur virdast alla vega vera
vakandi yfir pvi hvada hugmyndir verid sé ad reyna ad selja peim.

[ einu vidtalanna var mikid raett um samraedur vid framlidna og spadéma um ékomna
framtid. Pad er svolitid athyglisvert. Nemendur i peim hépi voru ekki vissir um ad peir trydu
bvi ad haegt veeri ad raeda vid anda, einfaldlega vegna pess ad pau nadu ekki hugsuninni
utan um fyrirbaerid. beir voru hins vegar mjog svo til i ad sampykkja spadéma um ékomna
framtid og ad til veeri folk sem gaeti séd fortid manns og sagt til um framtidina. Pad var
enginn efi i huga peirra jafnvel p6 svo ad eitt deemi sem beir tédku gengi ekki upp og
rannsakandi reyndi ad benda peim 4 pad. Hver og einn verdur ad fa ad trua pvi sem hann

vill.

Vardandi laeknavisindin pa hafdi pessi nemendahdpur mikla trd 4 peim og voru jafnvel
viss um ad peir ettu eftir ad koma med rad til pess ad haekka aldur manna um étilgreindan
arafjolda. Einnig toldu peir ad laeknavisindin attu eftir finna upp toflur sem heféu ahrif a
vaxtarlag okkar pannig ad vié yrdum ekki feit pé svo vid haettum ad hreyfa okkur. beir voru

einnig jakveedir gagnvart neserteekari malum eins og laekningu vid krabbameini, E-bdlu,
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[6mun og fleiru. Einhver nefndi pad ad E-bdlan vaeri ekki ny af nalinni heldur hefdu menn
ekkert farid ad finna laekningu fyrr en hvitur rikur madur hefdi smitast af henni. Aftur haegt
ad merkja akvedna tortryggni i gard visindanna. Hvad zetli bui parna ad baki? Pad virdist
loda vid svor nemenda ad po taekni og visindi séu frabezer pa fylgi peim einhver vold og
peningar og par med einhver spilling. Eitthvad sem radamenn hverrar pjodar aettu ad taka
til sin og vonandi veitir pad okkur hinum sem prommum i att ad efri arum, ad upp er ad
koma kynsldd sem veit af spillingunni og finnst hun ekki toff.

Ef spurt er hver séu vidhorf nemenda sem eru ad ljuka grunnskaéla, a teekni og visindum,
ma zetla af pessum litla hépi af 20 einstaklingum ad peir séu heilmikid ad peela. beir eru ad
minnsta kosti taeknivaeddir og peim finnast snjalltaekin, simarnir og pdddurnar vera
framlenging & peim sjalfum. beir eru pess fullvissir ad peir eigi audveldara med ad mennta
sig og tileinka sér nyja pekkingu med adgengi ad netinu og mynda ny tengsl vid folk ati i
hinum stéra heimi. En er okkar taekniveedda kynsléd ungmenna medvitud um hvadan oll
teeknin kemur, hvadan taekni og visindi eru sprottin? Er hin bara ad fa og njéta an pess ad
vita hvadan og hvernig allt verdur til? Er pad jdkveett eda neikvaett eda skiptir pad ekki mali?
Hvad er menntakerfid ad leggja ad morkum til pess ad efla skilning ungmenna 4 peirri taekni
sem pau hafa audveldan adgang ad? Er pad ad spyrna vio fotum vid pekkingu og veruleika
sem er ohjakveemilegur og naudsynlegur eda er pad ad yta undir vitundarvakningu hja
nemendum? Pad er erfitt ad svara pessum spurningum og pvi midur ndum vid ekki ad svara
peim hér, en vonandi vekur pessi rannsdkn okkur til umhugsunar um hvad vid, sem
uppeldis- og menntunarfraedingar, erum ad gera og veita komandi kynsl6d sem parf ad
vinna vid adstaedur sem bjéda upp a teekni sem er okkur kennurum ekki einu sinni naegilega
adgengileg. Skélakerfi natimans er fullt af fredingum sem geta ekki undirbdid komandi
kynsléd undir taekniframfarir og visindi framtidarinnar vegna pess ad peir na ekki ad tileinka
sér hradar framfarir sem eiga sér stad i taekni og visindum. Hradinn er stért vandamal. bad
sem er hins vegar umhugsunarvert er ad nemendur virdast eiga audvelt med ad fylgja
pessum hrada. Hvernig veeri ad fa pa i lid med sér ad undirbda pa undir framtid sem enn er

ekki til og engin sér fyrir, nema kannski, samkvaemt pessum hdpi nemenda, spakonur!
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6 Lokaord

begar ég lit yfir rannsoknina pa eru nokkur atridi sem standa upp ur og voktu hja mér mikla
athygli. Fyrst er ad nefna hvad pessir nemendur hofdu ordid fyrir miklum ahrifum fra
natturufraedikennara sinum. Samkvaemt peim sjalfum hafdi honum tekist ad taka deemi af
sjalfum sér i 6llu pvi sem hann kenndi peim; ,, Ndtturufraedin er alls stadar, kemur fyrir alls
stadar, i ensku, islensku og ségu. Allt sem hann hefur verid ad kenna okkur hefur komid fyrir
hann“. bannig ad ahrif kennarans leyndu sér ekki 4 medal pessa hdps og um leid styrkjir
petta daemi nidurstodur rannsdékna sem gerdar hafa verid um pa ahrifapaetti i
natturufraedikennslu sem mali skipta, sem eru samskipti kennara vid nemendur sina
(Osborne 2010 og fleiri). Annad sem potti ahugavert var hvernig pessi kennari haféi ndd ad
fa pessa nemendur til pess ad velta fyrir sér hugmyndum um hvad sé natturvaent, eins og
metan bila. bau virtust hafa géda vitneskju um hvernig pad fyrirbeeri virkadi. Fjallad er um
metan bila sem umbhverfisveena en sjaldnar talad um hversu dumhverfisvaent er ad
framleida metan. bekking nemenda kom lika & évart. Eins og hvadan peir hofou pekkingu
sina. beir virtust vera nokkud vel upplystir um ymsa hluti sem peir h6fdu ndd séri a netinu.
Allt fra pvi ad vera pekkingu um hvernig a ad vidahalda gédum noéglum og allri peirri tisku
sem peim fylgja i ad vita heilmargt um hvad var ad gerast i geimvisindum og rannséknum a
lifnadarhattum uti i geimnum. betta var uppljomun! Netheimar hafa greinilega mikil ahrif
a pekking og samskipti vid gédan kennara sem nzer ad raungera fagio lifi nemenda sinna.

Pessi nemendahdpur virdist hafa verid heppinn med gédan kennara.
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Vidauki 1

Spurningalisti, fyrri hluti

Nafn:

Hversu sammala ert pa eftirfarandi fullyrdingum?

(Svaradu med pvi ad merkja vid i videigandi reit. Slepptu spurningu ef pt skilur hana ekki)

Audir/6raedir

Samtals

nemendur

20|

=
E =
g £
B £
2| 2
=

1 |Visindin eru leit ad sannleikanum g

2 1

Visindi eru besta leidin til ad finna Gt hvad er rétt og til ad leysa
3- |vandamal mannkynsins.
4. |Raunvisindi fjalla um pad hvernig nattiran virkar A

Stjornuspeki (pbad ad nota stjornumerki til ad spa fyrir folki) er

20

20

20

20

20

20

20

20

20|

20

20

20

20

20

20

20

S |visindi 4
7. |Skapandi hugsun skiptir miklu mali i visindum 5
8. |Visindin gefa bara timabundin svor sem sidan geta breyst g
9. |Tilgata i visindum er agiskun sem geeti verid vitlaus 2
® Visindamenn geta trdad a gud eda yfirnattarlega hluti og samt unnio
" [gott starf i visindum 4
11. |Visindi by ggjast mest 4 pvi ad safna stadreyndum @
12.
13. 1]
14. [Pad eru til léleg og illa unnin visindi @
15. |Visindaleg kenning er agiskun
16. |Raunvisindamenn hafa leyst flestar radgatur nattGrunnar
1 Visindin geta rannasakad og ttskyrt margt sem gerdist fyrir
7 | milljénum ara 4
18 Visindin geta rannsakad og ttskyrt margt sem gerist langt ati i
" |geimnum 2
g Pad er mikilveegt fyrir f6lk ad vita hvernig visindi virka og hvad pbau

20

eta eta ekki gert

Pad sem er gert visindalega er nakvamt og bad er haegt ad treysta a

20

20|

20

20

20

20

20|

20

20

20

21.
bao 2

. Visindamenn hafa komist ad pvi ad nattaran fylgir akvednum

" |,reglum* alls stadar i alheiminum 4
23. [Visindamenn reyna oft ad afsanna mogulega ttskyringu 2
24. |Visindamenn reyna oft ad afsanna visindalogmal B
25. [Visindamenn reyna oft ad sanna visindalégmal A
26. [Traarbrogd, bjéderni og kyn hafa ahrif 4 visindi a
27. .
28. | Pad ma nota margar mismunandi adferdir i visindum 5
29. |Pad er veikleiki visinda pegar visindamenn eru 6sammala
5 Allar rannséknir sem eru unnar af vandvirkni og byggja a

31

athugunum eru visindalegar
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Vidauki 2

Spurningalisti, sidari hluti

Nafn:

Hversu sammala ert pt eftirfarandi fullyrdingum?

nr. Spurningar

(Svaradu med pvi ad merkja vid { videigandi reit. Slepptu spurningu ef pti skilur hana ekki)

Mjog sammalal

Sammala

1. |Visindi og teekni eru mikilveeg fyrir samfélagid

Audir/éraedir

samtals

nemendur

Visindi og teekni munu finna laeekningu vid sjukdémum eins og E bdla,
krabbameini, 0.s.frv

20

pokk sé visindum og teekni b skapast meiri moguleikar fyrir komandi
" |kynslodir

20

4. |Visindi og teekni gera lif okkar heilbrigdara, audveldara og baegilegra

20

5. Ny teekni mun gera storf ahugaverdari

20

11

Jakvaed ahrif visindanna eru meiri en peer skadlegu afleidingar sem
visindin geta haft

20

Visindi og teekni munu hjdlpa til vid ad eyda fataekt og hungri i
"~ [heiminum

.|Visindi og teekni eru orsok umhverfisvandamala

20

20

20

20

11. |Pjod parf visindi og taekni til ad geta proast

20

pad eru fyrst og fremst riku pjodirar sem njota gods af visindum og
' [taekni

16.|Visindalegar kenningar proast og taka stodugum breytingum

20

20

20

20

20
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Vidauki 3

Kynbundin svérun a spurningalista, fyrri hluti

Stulkur Drengir
i e i
ol EE:
E|E|EHd s fe
& < PEld il €
e 44
5 8¢ 5
1 |Visindin eru leit ad sannleikanum 25 Visindin eruleit ad sannleikanum 3|9
2. 11 3
N Visindi eru besta leidin til ad finna t hvad er rétt og il ad leysa vandamal ; Visindi eru besta leidin il ad finna Gt hvad er rétt og til ad leysa vandamal 6
mannkynsins. mannkynsins.
4.|Raunvisindi fialla um bad hvernig nattiran virkar 1[4 Raunvisindifialla um bad hvernig nattiran virkar 3[5
5. | visindum mé nota yfimattdrulegar Gtskjringar 4 3
21 Stjdrnuspeki (bad ad nota stjornumerki til ad spa fyrir folki) er visindi 2| 5
Skapandi hugsun skiptir miklumalii visindum 204 Skapandi hugsun skiptir miklumali i visindum 5[5
Visindin gefa bara timabundin svor sem sidan geta breyst 204 Visindin gefa bara timabundin svor sem sidan geta breyst 1] 6
9. |Tilgata i visindum er agiskun sem geeti verid vitlaus 1[6 1|Tilgata i visindum er dgiskun sem geeti verid vitlaus 17
10.Visindamenngetatruaéégudeﬁayﬁrnéttﬁrlegahlutiogsamtunniﬁgottstarfi 3l Visindamenn geta triad a gud eda yfimattdrlega hluti og samt unnid gott starfi ]
visindum visindum
11{Visindi byggjast mest a bvi ad safna stadreyndum 213 Visindi byggjast mest a bvi ad safna stadreyndum 4( 6
12 1 Verkfra2dingar oglaknar eru visindamenn 6
2 14
bad erutil lélegogilla unnin visindi 204 bad erutil lélegogilla unnin visindi 4( 6
154 3 Visindaleg kenninger agiskun I
Raunvisindamenn hafa leyst flestar radgatur nattdrunnar 6 Raunvisindamenn hafa leyst flestar radgatur nattdrunnar 7
17{Visindin geta rannasakad og Utskyrt margt sem gerdist fyrir milljonum dra 3|4 Visindin geta rannasakad og Utskyrt margt sem gerdist fyrir milljonum ara 1] 10
18{Visindin geta rannsakad og titskyrt margt sem gerist langt (ti | geimnum 215 Visindin geta rannsakad og titskyrt margt sem gerist langt (ti | geimnum 8
bad er mikilvaegt fyrir folk ad vita hvernig visindi virka og hvad bau geta og geta bad er mikilvaegt fyrir folk ad vita hvernig visindi virka og hvad bau geta og geta il s
ekki gert ekki gert
4
bad sem er gert visindalega er ndkvaemt og bad er hzegt ad treysta & pad 2 4
Visindamenn hafa komist ad bvi ad nattdran fylgir akvednum ,reglum” alls il 6
stadarialheiminum
Visindamenn reyna oft ad afsanna mogulega tskyringu 4 Visindamenn reyna oft ad afsanna mogulega tskyringu 27
24 )Visindamenn reyna oft ad afsanna visindalogmal 204 Visindamenn reyna oft ad afsanna visindalogmal 115
25 Visindamenn reyna oft ad sanna visindalgmal 215 Visindamenn reyna oft ad sanna visindalogmal 27
26/ Trdiarbrogd, bjoderni og kyn hafa dhrifd visindi 312 Triarbrogd, pjoderni og kyn hafa ahrifa visindi 11 6
27)bad ertil ein visindaleg adferd sem verdur ad nota f visindum 4 1] 4
28 |bad md nota margar mismunandi adferdir i visindum 5[2 bad ma nota margar mismunandi adferdir  visindum 28
bad erveikleikivisinda pegar visindamenn eru Gsammala 6 bad erveikleiki visinda pegar visindamenn eru dsammala 6
Allarrannsoknir sem eru unnar af vandvirkni og byggja a athugunum eru s Allar rannsoknir sem eru unnar af vandvirkni og byggja 4 athugunum eru )| 4
visindalegar visindalegar
bad er mikilvaegt ad visindamenn séu hlutlausir 3[3

52

Audir/oraedir

= = = | = [—




Vidauki 4

Kynbundin svérun a spurningalista, sidari hluti

Stlkur

Mjog sammala
Sammala
Audir/Sdraedir

Mjog sammala

Drengir

Sammala

IVisindi ogteekni eru mikilvaeg fyrir samfélagid

Visindi ogtaekni eru mikilvaag fyrir samfélagid

fosfv

Visindi ogtaekni munu finna laekningu vid sjikdomum eins og Ehola, krabbameini, ]

Visindi ogtaekni munu finna laekningu vid sjkdomum eins og Ehola, krabbameini, 1

0.8.fv

(7=}

Pokk sé visindum og teekni bd skapast meiri moguleikar fyrir komandi kynslodir

oo
oo

Pokk sé visindum og teekni bd skapast meiri moguleikar fyrir komandi kynslodir

=

Visindi ogtaekni gera lif okkar heilbrigdara, audveldara og begilegra

Visindi ogtaekni gera lif okkar heilbrigdara, audveldara og begilegra

IN\'I teekni mun gera storf dhugaverdari

Ny taekni mun gera storfahugaverdari

‘[ haft

Jakveed dhrifvisindanna eru meiri en beer skadlegu afleidingar semvisindin geta

) Jakveed dhrifvisindanna eru meiri en beer skadlegu afleidingar semvisindin geta

haft

.| Visindi og teekni munu hjalpa il vid ad eyda fateekt oghungri heiminum

[=)

|Visindi ogtaekni eru ad hjalpa fataekum

_

IVisindiogtakni eru orsok umhverfisvandamala

Visindi ogtaekni munu hjdlpa til vid ad eyda fataekt og hungri theiminum

Visindi ogtaekni eru orstk umhverfisvandamala

Audir/oraedir

=
—

pjod parfvisindi ogtaekni til ad geta broast

pjd parfvisindi ogtaekni til ad geta broast

Visindalegar kenningar brdast og taka stodugum breytingum

pad eru fyrst og fremst riku bjodimar sem njdta gods af visindum ogtaekni

pad eru fyrst og fremst riku bjodimar sem njdta gods af visindum ogtaekni

Visindalegar kenningar braast og taka stodugum breytingum

5
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Vidauki 5

Spurningalisti, fyrri hluti. Eydublad.

Nafn:

Hversu sammala ert p1 eftirfarandi fullyréingum?

(Svaradu med pvi ad merkja vid i videigandi reit. Slepptu spurningu ef pi skilur hana ekki)

Mjog
sammaéla

Sammala

Osammala

Mjog
6sammala

Visindin eru leit ad sannleikanum

Visindi geta svarad 6llum spurningum og leyst 611
vandamal mannkynsins.

Visindi eru besta leidin til ad finna Gt hvad er rétt
og til ad leysa vandamal mannkynsins.

Raunvisindi fjalla um pad hvernig nattéran virkar

i visindum m4 nota yfirnattarulegar ttskyringar

Stjornuspeki (pad ad nota stjornumerki til ad spa
fyrir fo1ki) er visindi

Skapandi hugsun skiptir miklu méli i visindum

o Nl e

Visindin gefa bara timabundin svor sem sidan geta
breyst

Tilgata i visindum er agiskun sem geeti verid vitlaus

10.

Visindamenn geta triad a gud eda yfirnattarlega
hluti og samt unnid gott starfivisindum

11.

Visindi by ggjast mest 4 bvi ad safna stadreyndum

12.

Verkfraedingar og laknar eru visindamenn

13.

Visindaleg stadreynd er rétt og breytist ekki

14.

bad eru til 1éleg og illa unnin visindi

15.

Visindaleg kenning er 4giskun

16.

Raunvisindamenn hafa leyst flestar radgatur
nattirunnar

17.

Visindin geta rannasakad og tGtskyrt margt sem
gerdist fyrir milljonum ara

18.

Visindin geta rannsakad og tGtskyrt margt sem
gerist langt Gti { geimnum

19.

Pad er mikilvagt fyrir f6lk ad vita hvernig visindi
virka og hvad pau geta og geta ekki gert

20.

i visindatilraunum er bara athugad hvad gerist 4n
bess ad hafa hugmynd um pad fyrirfram

21.

bad sem er gert visindalega er nakvemt og pad er
heegt ad treysta 4 pad

22,

Visindamenn hafa komist ad pviad nattaran fylgir
dkvednum ,reglum*® alls stadar { alheiminum

23.

Visindamenn reyna oft ad afsanna mégulega
utskyringu

24.

Visindamenn reyna oft ad afsanna visindalogmal

25.

Visindamenn reyna oft ad sanna visindalogmal

26.

Traarbrogd, pjoderni og kyn hafa 4hrif 4 visindi

27.

bad er til ein visindaleg adferd sem verdur ad nota i
visindum

28.

Pad ma nota margar mismunandi adferdir i
visindum

29.

Pad er veikleiki visinda pegar visindamenn eru
6sammaéla

30.

Allar ranns6knir sem eru unnar af vandvirkni og
byggja 4 athugunum eru visindalegar

31.

bad er mikilvaegt ad visindamenn séu hlutlausir
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Vidauki 6

Spurningalisti, sidari hluti. Eydublad.

Nafn:

Hversu sammala ert pa eftirfarandi fullyrdingum?

(Svaradu med pvi ad merkja vid i videigandi reit. Slepptu spurningu ef ptt skilur hai

Mjog Mjog
sammala | Sammala [Osammala |6sammala

1. |Visindi og taekni eru mikilvaeg fyrir samfélagio

Visindi og taekni munu finna laekningu vio
2. |sjtkdémum eins og Ebobla, krabbameini,
o.s.frv

Pokk sé visindum og taekni pa skapast meiri
moguleikar fyrir komandi kynslédir

Visindi og taekni gera lif okkar heilbrigdara,
audveldara og paegilegra

5. |N¥ tekni mun gera storf dhugaverdari

Jakvaed dhrif visindanna eru meiri en peaer

6.. skadlegu afleidingar sem visindin geta haft
Visindi og teekni munu hjalpa til vid ad eyda

7 fataekt og hungri i heiminum

8 Visindi og taekni geta leyst svo til 611

vandamal

9. |Visindi og teekni eru ad hjalpa faitekum

Visindi og teekni eru orséok

10. umhverfisvandamala

11.|Pjéd barfvisindi og tekni til ad geta proast

Pad eru fyrst og fremst riku pj6dirnar sem

12. njéta gbds af visindum og taekni

Visindamenn nota visindalegar adferdir sem
leidir ba alltaf ad rétta svarinu

13.

Vid attum alltaf ad treysta pvi sem
visindamenn segja

14.

15.|Visindamenn eru hlutlausir og hlutlegir

Visindalegar kenningar proast og taka
stodugum breytingum

16.
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Vidauki 7

Vidtalsramminn.

pekking

1. Hvernig forum vid ad pvi ad vita eitthvad um heiminn? Hvernig verdur pekking til? P=lid adeins i
pvi! (gefa nemendum tima til pess ad hugsa sig um og svara. Halda pogninni i sma tima.)

2. Hvad haldid pid ad komi & undan pekkingu, p.e.a.s. vitneskju um hvernig heimurinn virkar og
hvernig heimurinn er?

3. Hvernig fara menn ad pvi ad finna eitthvad upp eda uppgodtva eitthvad?

4. Hvad hefur ahrif & akvérdun einhvers adur en hann fer af stad ad finna eitthvad upp eda uppgotva
eitthvad? Hvad veldur pvi ad félki dettur eitthvad i hug og profar pad?

5. Ertil ein adferd eda margar til ad rannsaka eitthvad visindalega?

6. Hvernig veit madur hvada adferd a ad beita til pess ad finna eitthvad upp eda uppgotva eitthvad?

7. Eru allar adferdir (visindalegar adferdir) eins?

8. Hvers vegna ztli menn geri margar rannséknir/tilraunir til pess ad finna upp a einhverju eda
komast ad einhverju (uppgétva)?

9. Eru allar rannséknir areidalegar, réttmaetar?

10. Getur ménnum greint 3 um nidurstédur rannsékna?

11. Af hverju eetli menn komist ad mismunandi rannséknum & sama fyrirbaerinu?

12. begar eitthvad hefur verid visindalega rannsakad eru pad pa endanleg sannindi eda getur pekkingin
breyst?

13. Af hverju haldid pid ad pekking breytist, hvad veldur, af hverju latum vid ekki bara par vid sitja
begar buid er ad rannsaka eitthvad visindalega og gera margar tilraunir? Af hverju ztli menn hafi
haldid afram ad rannsaka eindir eftir ad buid vara ad rannsaka paer og finna Ut ad atémid veeri
smaesta eindin?

14. Teljid pid ad visindamenn reyni oft ad afsanna visindal6gmal/uppfinningar og uppgotvanir?

Skilningur

15. Haldid pid ad nam i nattaruvisindum i grunnskala hjalpi folki ad skilja ut & hvad visindi ganga?

16. Telid pid mikilvaegt ad félk hafi einhvern skilning & pvi hvernig rannsdéknir/tilraunir fari fram?

17. Er mikilvaegt ad félk viti hvernig visindin virka, hvad pau geta og geta ekki?

18. Hvernig 6dlast folk vitneskju til pess ad leggja mat a rannsdknir/tilraunir? Hvadan hefur folk
vitneskju um hvernig rannsoknir/tilraunir eru gerdar/hvernig visindamenn komast ad nidurstodu?

19. Hvad parf madur ad vita mikid um visindalegar adferdir til pess ad geta lagt mat 4 rannsoknir,
b.e.a.s. hversu gédar paer eru/hvort taka eigi mark & peim eda ekki?

20. Haldid pid ad skilningur & visindum geri menn umburdalyndari?

Visindalegar rannsdknir/tilraunir

21. Getum vid alltaf treyst rannséknum ef paer eru visindalegar?

22. Lesi0 pid fjoImidla/eda fylgist med fj6Imidlum? Hvada fjdlmidlum fylgist pid med?

23. Hafid pid stundum séd petta ordalag: Rannsdknir syna ad....?

24. Hafid pid rekist @ pad ad i fjoImidlum ad sagt er ad rannsoknir syni ad eitthvad sé t.d. hollt og svo
nokkrum dégum eda vikum seinna kemur 6nnur frétt sem segir ad rannsdknir syni ad sami
hluturinn sé éhollur? Hvad er parna i gangi? Af hverju greinir rannsdknir 8 um hollust 4 sama
fyrirbzerinu?

25. Teljid pid pad vera merki um veikleika eda styrkleika ad visindamenn eru ésammala i nidurst6dum

rannsokna sinna?

Hverjum pjéna visindin

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

Hverjum pjéna visindin?

Teljid pid ad visindi og taekni séu mikilvaeg fyrir samfélagid?

Teljid pid ad visindi og taekni geri lif okkar audveldara og paegilegra?

Hafa allir hag af visindalegum rannséknum?

Teljid pid ad rannsdknir i visindum pjoni 6llum pjédfélagshépum?

Teljid pid ad visindi og taekni muni finna lausnir @ vandamalum i laeknavisindum?
Teljid pid ad visindi og taekni muni finna lausnir 8 6drum vandamalum? Hverjum?
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Visindi og atvinna

33.
34.
35.
36.

37.

Hafa framfarir i visindum og taekni ahrif a storf ykkar i framtidinni? Hvernig?

Haldid pid ad framfarir i visindum og taekni eigi eftir ad gera storf ykkar ahugaverdari?

Haldid pid ad framfarir i visindum og taekni muni audvelda storf eda eiga paer eftir ad gera storf
fléknari?

Haldid pid ad framfarir i visindum og taekni eigi eftir ad kalla 3 meiri menntun eda 3 menntun eftir
ad styttast vegna pess ad storfin verda einfaldari?

Haldid pid ad framfarir i visindum og taekni hafi ahrif 4 efnahag félks, geri pad rikara/fateekara eda
jafnara?

Visindi og umhverfismal

38.
39.

40.
41.

42.

Teljid pid framfarir i visindum og teekni séu gagnleg fyrir umhverfismal? eda orsaka pau
umhverfisvandamal?

Teljid pid ad visindin geti sagt okkur hvad muni gerast i framtidinni i vistkerfi jardar?

Geta visindin gefid okkur svor vid breytingum i nattdrunni?

Teljid pid ad visindin geti leyst pbau vandamal sem upp hafa komid i umhverfismalum, svo sem eins
og hlynun jardar, brddnun, jokla, ryrnun a jardaudlyndum, haekkandi syrustigi sjavar, breytingar a
segulsvidi jardar og svo framvegis?

Geta visindin sagt okkur eitthvad um hvad er ad gerast langt uti i geimnum?

Vidhorf til visinda og teekni

43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

Hvad vidhorf hafid pid til visinda og teekni?

Finnst ykkur visindi og teekni mikilveeg?

Eru visindi og teekni gagnleg?

Getum vid lifad an visinda og teekni?

Hvada ahrif hafa visindi og taekni a lif ykkar ndna?

En i framtidinni?

Finnst ykkur mikilveegt ad kenna nattaruvisindi i grunnskéla?

Teljid pid ad ndm i nattdruvisindum i grunnskdla sé gagnlegt til pess ad geta lesid sér til skilnings
um framfarir i visindum og teekni?
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Vidauki 8

Bréf til foreldra.
Komid pid seel.
Eg heiti Drifa Thorstensen og er leiklistakennari 10. bekkjar i 6nafngreindum skéla.

Sem hluti af lokaverkefni minu til B.Ed.-préfs vid Haskéla islands er ég ad gera stutta
rannsékn a vidhorfi nemenda i 10. bekk & taekni og visindum. Mig langar ad leggja
spurningalista fyrir nemendur sem vilja taka patt i ad svara peim og taka svo vidtol vid hluta
beirra. Vidtolin verda tekin upp @ myndband en upptékum sidna eytt pegar unnid hefur
verid ur peim. Allar nidurstodur rannsdknarinnar verda birtar nafnlaust og 6llum gégnum

eytt ad urvinnslu lokinni.

Eg bid um leyfi ykkar foreldra til ad fa ad gera pess rannsékn 4 medal nemenda.
Me?d fyrirfram pokk

Drifa Thorstensen

netfang.is

140871-5679

Sampykki fyrir patttoku.

Vid sampykkjum patttoku nemanda i rannsékn a vidhorfi nemenda i 10. bekk a taekni og
visindum sem hluta af lokaverkefni Drifu Thorstensen til B.Ed.-préfs i

grunnskdlakennarafraedum vid kennaradeild Menntavisindasvids Haskéla Islands.

Nemandi:

Foreldri / forrédamadur:

58


mailto:drifa@vogar.is

