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Utdrattur

Tilgangur pessa verkefnis er ad tilka nidurstddur rannsdkna 4 setkjarna GJO15-2A-2B-02
sem tekinn var af is Gr Gjogursvatni a Strondum veturinn 2015 og sja hugsanlegar
breytingar 4 umhverfisadstedum umhverfis vatnid fra sigjokultima allt fram til dagsins i
dag. Kjarnanum var skipt i tvennt og gerdar voru malingar 4 edlispéttleika og segulvidtaki
asamt pvi ad synum var safnad til dkvordunar & hlutfalli lifreens kolefnis og til
efnagreininga 4 gjoskulagi. Augljosar breytingar hafa ordid i setmyndun sem tengja ma
breytingum i umhverfi og uppruna sets. Nedst i kjarnanum ma greina siltrikt jokulaettad set
med grjotvolum, en ofan & pvi pykkt gjoskulag og efst lifreent stoduvatnaset. Gjoskulagid i
kjarnanum er rakid til Grimsvatna og hefur sému efnasamsetningu og svokdllud
Saksunarvatnsgjoska sem féll fyrir 10.300 arum. Talkun umhverfisbreytinga midast pvi vid
gjoskulagid og hvernig adstedur voru fyrir og eftir myndun pess. Meginnidurstada
rannsOknarinnar synir ad fyrir Saksunarvatnsgjoskuna var i gangi afjoklun nalegs jokuls
sem setti af sér pykkt jokulraent set i deldina sem Gjogurvatn liggur i. Fyrir um 10.300
arum hefur deldin hins vegar einangrast i stdduvatn og lifren setmyndunarferli hafist sem
enn eiga sér stad. Nidurstodur melinga a kjarnanum ur Gjogursvatni koma agatlega heim
og saman vid fyrri sambaerilegar rannséknir 4 fslandi sem syna ad jadrar jokla nadu ekki til
hafs pegar Grimsvatnaeldstodin setti af sér Saksunarvatnsgjoskuna en hana ma finna
vidsvegar um landid i mispykkum 16gum.

Abstract

The aim of this project is to reconstruct Holocene environmental change based on a 255
cm long sediment core (GjO15-2A-2B-02) obtained from lake Gjdgursvatn, NW Iceland.
The sediment core was split in half, visually described and then measured for density and
magnetic susceptibility to aid in the interpretation of the origin of the sediment such as the
proportion of organic versus minerogenic matter. Samples were taken throughout the core
for loss on ignition measurements which gives a further measure of the content of organic
matter. Samples for chemical analyses were also taken to determine the origin and possible
age of the tephra found in the sediment core.

Obvious changes have occured in the sediment deposition in Gjogursvatn from bottom to
top which can be attributed to changes in the environment and sediment origin. Sea level
was higher than today when the bottom sediment of the core was deposited. It contains silt
rich glacial sediments that was deposited during the last deglaciation, just before the
production of the overlying tephra layer that has been chemically identified as the
Saksunarvatn tephra, originated in Grimsvétn ~10.300 years ago. After the deposition of
the Saksunarvatn tephra the lake became isolated and organic sediment processes started
which are still ongoing. These conclusions correlate well with other similar lake studies in
Iceland indicating that at least the coastal areas of Iceland were already ice free when the
Grimsvotn eruption that produced the Saksunarvatn tephra started.
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Tafla 1: Medaltal og stadalfravik efnagreingar a gjoskulagi kjarnans



bakkir

Eg vil pakka leidbeinanda minum Aslaugu Geirsdottur fyrir ad Gtvega mér petta
ahugaverda verkefni og vera mér innan handar med radleggingar og yfirlestur. Sydney
Gunnarson framhaldsnemi i jardfraedi vid Haskola Islands, fer sérstakar pakkir fyrir
oprjotandi polinmaedi og mikla adstod vardandi framsetningu og urvinnslu gagna. Eg vil
pakka dottur minni Hafdisi Mariu Skuladottur fyrir alla hennar polinmadi og sjalfstedi i
gegnum allt mitt ndm. Nanustu fjolskyldu og vinum vil ég einnig pakka fyrir veittan
studning og fyrir ad hafa tra & mér til ad klara petta ndm.
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1 Inngangur

Mikid hefur verid rett um breytingar 4 loftslagi og ahrif peirra sidustu ar um allan heim.
Arid 2013 gaf Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 1t skyrslu vardandi
loftslagsbreytingar par sem fram kemur ad hlynun jardar er 6tvired og sidan 4 sjotta tug
sidustu aldar hafa att sér stad breytingar sem eiga sér ekki fordemi i arpusundir.
Andrimsloft og haf hefur hlynad, snjor og is minnkad, sjavarmal hakkad og styrkur
grodurhtisagasa hefur aukist svo um munar (IPCC 2013). Vegna vagdarlausra breytinga i
vedurfari 4 heimsvisu verda loftslagsrannsoknir sifellt 6flugra og mikilvaegara verkferi til
a0 spa fyrir um loftslags- og umhverfisbreytingar framtidarinnar. Rannsoknir 4 jardlogum
eru mikilvegar ad pvi leyti ad hagt er ad koma auga a margskonar ummerki og
upplysingar um fornt vedurfar, pvi beinar vedurfarsmelingar hafa ekki stadid yfir i nema
um 200 ar aftur i timann.

Set sem hledst upp i stoduvotnum inniheldur mikilvaegar upplysingar til rannsokna &
ntverandi sem og fornu vedurfari (Geirsdottir et al., 2009, 2013; Larsen et al., 2012). Haegt
er ad draga fram nokkud ndkvema mynd af umhverfisbreytingum tengdum loftslagi
narliggjandi umhverfis pess tiltekna vatn sem synin eru tekin ur. Stoduvotn eru setgildrur
og er upphledsla setsins fremur hrod midad vid setupphledslu & purru landi. Setlogin
vardveitast vel 1 kyrru vatninu par sem vatnsmassinn ver botn stoduvatnsins fyrir rofferlum
sem sjast frekar & purru landi. Vegna pessarar vardveislu geta breytingar i nerliggjandi
umhverfi komid skyrt fram i gerd og magni pess sets sem berst 1 stoduvatnid med einum
eda 00rum hatti.

Loftslagsbreytingar eru einnig rannsakadar med rannsoknum 4 joklum og ummerki eftir pa.
Vidamiklar rannséknir & framras og horfun jokla hafa verid gerdar i gegnum tidina sem
geta dregid upp mynd af pvi hvernig loftslag og vedur hefur verid a tilteknum timum i
jardsogunni (Norddahl et al., 2008; Principato et al., 2009). Pessar rannsoknir eru oftar en
ekki tengdar rannsoknum 4 sjavarstodubreytingum og pvi mikla samspili sem a sér stad
milli utbreidslu jokla, fargs peirra og flotajatnvaegis undirliggjandi lands (Norddahl et al.,
2008; Principato, 2008).

[ pessu verkefni verdur leitast vid ad utskyra og tilka mogulegar umhverfis- og
loftslagsbreytingar med athugunum 4 setldgum i kjarna GJO15-2A-2B-02 ur Gjogursvatni
a4 Strondum 4 austanverdum Vestfjoroum. Nidurstodur ur melingum 4 segulvidtaki,
edlispéttni, gledingu, aldursgreiningu og athugunum a formfradi gjoéskukorna verda nyttar
til pessara utskyringa og per svo bornar saman vid amota rannsoknir sem framkvamdar
hafa verid hér 4 landi.






2 Bakgrunnur

2.1 Loftslag og sjavarstraumar vid Island

fsland er uthafseyja sem ris ur sa i nordanverdu Atlantshafi, milli Granlands og Skotlands
og snertir nyrsti hluti hennar heimskautsbauginn en sydsti oddi er 4 63°23°N. sland liggur
a morkum tveggja loftslagsbelta, temprada- og kuldabeltisins, par sem hlytt loft Gr sudri og
kalt loft ur nordri matast. Einnig matast heitir og kaldir sjdvarstraumar nordvestur af
Vestfjordum og pessi tvo straumkerfi hafa mestu vedurfarsahrifin 4 {sland i dag. Kaldur og
ferskur polsjor Austur-Granlandsstraumsins streymir sudur med austurstrond Greenlands
en ur sudri berst hlyrri og seltumeiri sjor med Irmingerstraumnum sem er angi ur Nordur-
Atlantshafsstraumnum og veldur pvi ad vedurfar 4 og vid Island er milt pratt fyrir
hnattstodu. Hluti af Irminger straumnum streymir austur med nordurstrond [slands og 4
leid sinni fylgir hann utlinum landsins og blandast i mismunandi meli vid kaldari
sjogerdir. Einkenni Irmingerstraumsins eru horfin ad kalla, pegar komid er a
Austfjardarsva0id. Skilin par sem Austur-Graenlandsstraumurinn og Irmingerstraumurinn
matast er kallad polar-frontur (e. polarfront) og eru pessi skil hlutfallslega hdd magni af
ferskvatni Gr [shafinu, hafispekju, hitastigi Atlantssjavar og seltu (Stefansson, 1999).
Nordur Atlantshafssveiflan (North Atlantic Oscillation (NAO)) er eitt af mest dberandi
vedurfyrirbrigdum 4 herri breiddargradum nordurhvelsins, sérstaklega yfir vetrartimann
(névember-april). NAO lysir breytingu & loftprystingi 4 storum svaedum milli nordur
heimskautsins og heittemprada svaeda i Nordur Atlantshafi en & pessu svaedi metast
lagprystisvaedi vid Island (e. Icelandic Low) og haprystisvaedi vid Azoreyjar (e. Azores
High). Talad er um ad NAO sé annadhvort i jdkvaedum (e. positive) eda neikvedum (e.
negative) fasa. Munurinn 4 jakvedum og neikvedum fasa getur haft ahrif & rikjandi
vindattir og medalvindhrada i nordur Atlantshafi (Serreze et al., 1997).

Tolur syna hitastig sjavar, .
rautt hlyjast og blatt kaldast .

www.noc.sofon.ac.uk

Mynd 1: Myndin synir helstu strauma i Norour-Atlantshafi: Nordur-Atlantshafsstraumur, Irmingerstraumur,
Austur-Greenlandsstraumur og Austur Islandsstraumur (www.noc.soton.ac.uk)



2.2 Jardfraedi og motun Vestfjarda

[SLAND 1600000 NATTURUFRADISTOFNUN ISLANDS JARDFRABIKORT

Mynd 2: Bergrgrunnskort af Islandi. Blar litur synir blagrytismyndunina. Greenn synir basiskt og isirt
gosberg og setlog (0,8-3,3 milljona dra), ljosfjolublar synir basisk og isur hraun a forsogulegum tima (fyrir
871 e.kr.), dokkfjolublar synir basisk og isur hraun a ségulegum tima (eftir 871 f-kr.), grar synir basisk og
isur hraunlég og set yngra en 0,8 milljon ar, gulur synir surt gosberg fra miosen, pliosen og frd iséld
(Www.ni.is).

Vestfjardarkjalkinn tilheyrir svokolludum blagrytismyndunum sem eru elstu bergmyndanir
fslands myndadar 4 sidtertier, p.e. 4 midsen og plidsen, pegar Snafellsnesrekbeltid var
virkt fyrir 16-7 milljonum &ra (Hardarson et al., 2008; Haukur Johannesson, 1980).
Blagrytismyndunin nzr einkum yfir tvé svadi 4 Islandi, annars vegar austanvert landid og
hins vegar vestanvert landid frd& mynni Hvalfjardar ad Bardardal (Porleifur Einarsson,
1991) Elsta berg sem hefur fundist 4 fslandi kemur fr4 Vestfjordum og er um 16 milljon
ara gamalt (Hardarson et al., 1997). Vestfirdir eru ad mestu leyti hasléttur ar poleiiskum
berglogum sem joklar hafa rofid og myndad firdi og dali. Login hafa ad mestu hladist upp i
hraun- eda fledigosum og hallar 61lum I6gum i SA sem til komid er vegna fargs af voldum
uppledslu nzrri Snzfellsnesrekbeltinu (Porleifur Einarsson, 1991). Lega Islands 4 morkum
tveggja loftslagsbelta og nalegd Vestfjarda vid kalda sjdvarstrauma Austur-
Graenlandsstraumsins hefur ahrif & vedurfar sem kemur fram 1 svélum sumrum.

4

Merki um meira en 20 jokulskeid og hlyskeid hafa fundist i formi jokulbergs og
basaltlogum a4 Austur- og Vesturlandi fra sidustu u.p.b. 4 milljoén arum (Geirsdottir et al.,
2006). Sidasta jokulskeid sem hofst fyrir um 115 pusund drum nédi1 hamarki (LGM) fyrir
um 21.000 arum og er talid ad Island hafi pa verid ad mestu hulid joklum sem nadu ut til
marka landgrunnsins umhverfis landid (Hubbard et al., 2006). Jokulhdrfun hofst fyrir um
18.000 arum og var joklaleysing eftir 15.000 ar fyrir natima mjog hrod. Islenski



meginjokullinn flaut upp til jadrana og tapadi hratt miklum massa vegna hradrar kelfingar,
sennilega vegna mikilla leysinga storu isaldarjoklanna yfir Nordur Ameriku og
Skandinaviu og par med Ort stigandi sjavarbords (Syvitski et al., 1999; Norddahl &
Ingolfsson, 2015). Vida ma sja ummerki um haerri sjavarstoou, badi fjorumork og
sjavarsetlog, fra pessum tima. Kdlnandi vedurfar fyrir um 12.900 arum olli pvi ad joklar
gengu fram 4 ny og nddi su framrds hamarki & Yngra Dryasskeidi fyrir um 12.900 til
11.700 arum en aukid jokulfarg orsakadi afledi vid strondina og nadu joklar fram til
paverandi strandar umhverfis allt land. Eftir skammvinna framrés fyrir um 10.800 arum tok
a0 hlyna i vedri og hlyjasta skeid Holocene (HTM) tok vid og vardi i um 2400 ar. Jokla
leysti hratt og voru hugsanlega mun minni en peir eru i dag ef ekki horfnir fyrir um 7900
arum (Larsen et al., 2012, Geirsdottir et al., 2009). Mesta tbreidsla jokla sidustu 8000 arin
var 4 seinni hluta Litlu-fsaldar og n4di hamarki i lok 19. aldar (Geirsdottir et al., 2009).
Vestfirdir eru likt og adrir hlutar landsins rofnir og moétadir af pessum isaldarjoklum og
standa leifar tertierstaflans eftir med tignarlegum og bréttum fjollum. A halendi Vestfjarda
eru um tiu hvilftarjoklar 1 600-700 m heed en mestur jokla er Drangajokull sem pekur alls
um 160 km? og er nyrsta og legsta jokulhvel landsins. Hesti punktur jékulsins nefnist
Jokulbunga og er 1 925 m had yfir sjdvarmali. Drangajokull er naemur fyrir
vedurbreytingum og gekk hann mjog fram 4 litlu is6ld (Helgi Bjornsson, 2009) og pegar
joklar gengu fram fyrir um 11.000 arum teygdust skridjokulstungur 4
Vestfjardarkjalkanum fra hjarnsvaedum i dalbotnum nidur i dali og sumstadar i sjé6 fram
(Porleifur Einarsson, 1991). Upp ar isbreidunni na prju jokulsker: Hrolleifsborg (851 m),
Hlj6dabunga (825 m) og 4 milli peirra Reydarbunga sem ekki sast um 1920. A 20. 5ldinni
ryrnadi Drangajokull mjog og gnaefir ni Reydarbunga 100 m yfir jokulinn (Helgi
Bjornsson, 2009).

2.3 Rannsoknarsvaedid

Gjogursvatn (~42 m.y.s.) er stadsett & Reykjarnesi & austurhluta Vestfjarda. Flatarmal
vatnsins er um 0,3 km” og dypi er um 125 cm. Reykjarnes liggur 4 milli Reykjarfjardar til
sudurs og Trékyllisvikur til nordurs. Vatnid er nélegt sj6 og er einungis ~1,8 km til hafs i
austur en um 1 km til nordurs og sudurs. Austan-, nordan og sunnan megin vid vatnid eru
mestmegnis melar en einnig risa par bjorg til nordausturs upp i 73 m.y.s. A melunum til
nordurs motar fyrir gdmlum sjavarbordslinum sem né alveg ad nordurjadri vatnsins. Til
vestnordvesturs opnast Avikurdalur sem sveigir til sudvesturs vid Gislabala { um 2,7 km
fjarleegd fra vatninu. Fjoll risa beggja megin vid dalinn, Orkin (638 m.y.s) til sudaustur og
Finnbogastadarfjall (567 m.y.s) til nordvesturs. Fyrir botni dalsins ris svo Satrafjall (566
m.y.s). Nidur dalinn rennur Arvikurd sem 4 uppruna sinn i fjollunum i kring.
Reykjarneshyrna (294 m.y.s) stendur 4 nordurjadri nessins um 2 km nordnordvestan vid
vatnid.
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Mynd 3: Loftmynd af Reykjarnesi par sem Gjogursvatn sést dsamt Avikurdal sem umlukinn er fjollum. Heestu
tindar fjallanna eru merktir med nafhni.



3 Adferdir og gogn

Setkjarninn (GJO15-2A-2B-02) var tekinn af is veturinn 2015 Gr botni Gjdgursvatns
(N65°99.744, W21°36.289) a 117 cm dypi. Kjarninn var tekinn med Bolivia kjarnataka i
tveimur dhlaupum: Efsti hlutinn er 152 c¢m langur (GJO15-2A-2B-01), nedri hlutinn er
136,5 cm langur (GJO15-2A-2B-02).
Heildarlengd kjarnans er pvi 288,5 cm.

Kjarninn var klofinn eftir honum
endilongum og var annar hlutinn
merktur A (archive) og er til geymslu i
keli. Hinn hlutinn var merktur W
(work) og er hann etladur til lysingar
og synasOfnunar fyrir &framhaldandi
rannsoknir. Kjarninn var hreinsadur og
honum lyst og pvi nast var honum rennt
i gegnum Geotek MSCL (Multi-Sensor-
Core-Logger) sem annast mealingar &
segulvidtaki og edlispéttleika. Ad
loknum edlispéttleika og segulvidtaks
malingum var rynt i pversnidid af
setupphledslunni  og gerd ytarleg
asyndarlysing a yfirbordsfleti kjarnans
: og myndir teknar. Greint var fra lita-
| breytingum, kornasterdarbreytingum og
. byggingareinkennum kjarnans. Tekin

s 3 . , voru syni Ur kjarnanum til melinga a

PR e - gleditapi ((LOI) Loss On Ignition).
dA{:’& P P L S Synin voru vigtud fyrir og eftir
gledingu til ad fa hlutfall lifreens efnis i
setinu.

Mynd 4: Visindamenn ad taka kjarnann GJO15-24-2B-02
af'is a Gjogursvatni veturinn 2015.

3.1 Malingar a segulvidtaki og edlispéttleika

Geotek MSCL er alhlida teki sem melir ymiskonar efnislega eiginleika setsins i
kjarnanum. Einungis var notast vid segulvidtak (e. magnetic susceptibility, MS) og
edlispéttleika (e. gamma ray-density) fyrir petta verkefni.

Segulvidtak er melikvardi & styrkleika segulmagnadra steinda i seti eda bergi sem sett er i
segulsvid. Haegt er ad mela heila setkjarna og 6opnada, p.e. 4 medan peir eru enn i rérinu,
en einnig er haegt a0 mala segulvidtak af halfum setkjornum af meiri ndkvemni med punkt
melingum eftir ad setkjarnar hafa verid klofnir ad endilongu. Kostur vid segulmaelingar
sem pessar eru ad par valda ekki eydileggingu 4 seti og eru fljotlegar. A9 auki er haegt ad
mela edlispéttleika i Geotek MSCL taekinu i somu keyrslu. Ma&lingar & segulvidtaki og



edlispéttleika eru einkum notadar til pess ad fa upplysingar um uppruna sets og tengingar a
milli setkjarna og setumhverfa.

Ba0i MS og edlispéttleiki setsins endurspeglar oft hlutfall landreens rofefnis & moti lifreenu
efni sem myndast 1 sjalfu vatninu. Oft er haegt ad nota MS melingar til pess ad tengja a
milli setkjarna sem hafa ad geyma gjoskulog, par sem basisk gjoskuldég mynda oft aberandi
MS topp. Slikir toppar geta hins vegar hvort tveggja komid fram sem toppur eda legd i
edlispéttleika, allt eftir pvi hver péttleiki gjoskulaga er. Setkjarnarnir voru meeldir eftir ad
buid var ad kljufa pa ad endilongu og var MS malt med Barington punktanema (e. point
sensor). Punktaneminn gerir kleift a0 mela beint af yfirbordi kjarnans og med haerri
upplausn en pegar notud er segullykkja (e. loop sensor), en hann er aftur 4 moti ekki eins
naemur (Geotek 2014). Melingar voru teknar med 0,5 cm millibili nidur allan kjarnann (sja
vidauka A) og nidurstddur voru settar upp i excel sem linurit par sem x-asinn synir dypi i
cm en y-asinn segulvidtaksgildin. Pad sama var gert fyrir edlispéttnina.

3.2 Lysing setkjarna

Peim hluta kjarnans sem atladur var til vinnu var Iyst nakvaemlega. I fyrstu var honum 1yst
groflega yfir heildina litid, honum skipt upp i augljosar einingar eftir breytingum i asynd
og lit. Hverju lagi var lyst ytarlega med tilliti til litar, kornasterdar og byggingareinkenna.
Til ad lysa litum kjarnans var notast vid Munsell jardvegslitaspjold. Hetni til ad meta liti
og mun a peim getur verid mismikil & milli manna og getur pvi verid gott ad stydjast vid
stadlada liti. Munsell litakerfid er byggt a prividu moédeli par sem hver litur hefur prja
einkenni: litbrigdi (e. hue) sem lysir litum, gulum, appelsinugulum, raudum o.s.frv.
Styrkleiki (e. value) sem lysir folva litarins og svo litgildi (e. chroma) sem lysir mettun eda
ljoma litarins. (Munsell Colors, 2016). Kornasterd og kornarstaerdardreifingu var lyst med
adstod par til gerdra spjalda sem einnig var ad finna i Munsell bokinni.

3.3 Synataka og purrkun syna

Syni voru tekin ur setkjarnanum til melinga 4 gleditapi. Samtals voru tekin 50 syni ur
setkjarnanum. A fyrstu 67 cm kjarnans, talid fra toppi, voru tekin 32 syni 4 tveggja cm
millibili. A naestu 72 cm voru tekin tvd syni med 36 cm 4 milli. Naestu 56 cm voru tekin
tvd syni med 19 cm & milli. Fra 193 cm voru tekin sex syni & tveggja cm fresti og nedstu
10 cm voru tekin tvd syni med 5 cm millibili. Ol synin voru ~1 cm’. Synin voru sett i
keramikdeiglur sem bwid var ad prifa, purrka, vigta og skilgreina hverja og eina fyrir
sérstakt syni. Pvi nest voru synin vigtud blaut strax eftir synatoku. Venjulega er mikid gler
(aska) 1 islensku seti og er pvi heetta 4 ad einhver ovissa skapist 1 vigtun synis fyrir og eftir
gledingu vegna hugsanlegra vatnsmolikula i glerinu. Til ad minnka slika dvissu voru synin
purrkud vid 105°C yfir nétt og sidan vigtud aftur. byngdir syna voru nakvemlega skradar
i excel skjal (sja vidauka B).

3.4 Kolefnismaelingar - glading

Lifreent efni 1 seti endurspeglar umhverfisadstedur 4 peim tima sem setid hldédst upp i
vatninu og lifvirkni pess. Glading (e. loss on ignition (LOI)) er algeng, odyr og fljotleg
aoferd til a0 meta hlutfall lifrens efnis 1 seti. Vi0 gleedingu er allt lifraent efni brennt burt ar
synunum og eftir situr olifrena efnid. Gleding byggir 4 pvi ad vigta syni fyrir og eftir ad
lifreent efni er brennt burt i par til gerdum ofni (e. muffle furnace).



Purrum synum i keramikdeiglum var komid fyrir i par til gerdum ofni i lok dags. Notadur
var Cole-Parmer Stable Temp 1100°C Box Furnace vid gledingu 4 synunum. Vid
glaedingu er ofninn hitadur 1 550°C og vid pann hita oxast allt lifrent kolefni 1 koltvisyring
(COy) og losnar r synunum og eftir situr einungis olifent efni (Heiri et al., 2001). Ad pvi
loknu var synum haldid vid 100°C hita i ofninum fram 4 naesta morgun. bvi nast voru
synin tekin Gr ofninum og purrkud fullkomlega vid stofuhita i par til gerdri purrkskal (e.
desiccator). Ad pessu loknu voru synin vigtud 4 ny og reiknad at hversu stort hlutfall af
synunum var lifreent efni med eftirfarandi jofnu:

LOI550:((DW1 05-DW550)/(DW1 05)* 1 OO

par sem LOlssq er prosentuhlutfall LOI vid 550°C, DW s er pyngd syna fyrir gledingu og
DWssg er pyngd syna eftir gledingu vid 550°C (Heiri et al., 2001).

Nidurstodur voru ferdar inn i excel skjal sem linurit par sem x-4asinn er dypi i cm og y-
asinn hlutfall lifreens efnis sem glaedd voru Gr synunum (sja vidauka B).

3.5 Gjoskugreining

Syni voru tekin ur kjarnanum par sem augljoslega matti greina gjoskulag. Gjoskan var
skolud vandlega, pvi naest sigtud blaut med 63, 125 og 250 um sigtum og svo purrkud. bad
efni sem skiladi mestu efni ur sigtun, p.e. algengasta kornasterdin, oftast & milli 125 og
250 pum, var tekin til athugunar i smasja til a0 meta hreinleika, 16gun korna og hlutfall
glers, bergbrota og kristalla. Synum var komid fyrir i epoxy ploggum (e. epoxy resin), pau
latin porna og pvi nast slipud til ad fa slétt yfirbord fyrir malingar. Synin voru efnagreind
i JOEL Superprobe JSL 8200 6rgreini i Haskola {slands sem byggir 4 bylgjulengdartvistrun
(e. wavelength dispersive technique) og teknar voru 15-20 melingar i hverju syni (sja
vidauka C)

3.5.1 Samsetning og logun korna i gjosku

Gagnlegt getur verid ad athuga samsetningu og 16gun setkorna pegar greina a uppruna sets
og setmyndunarferli. Tekid var syni Gr gjéskulagi kjarnans og pad sett undir smasja og
teknar myndir. Gallinn vi0 venjulega smasja er sa ad pad er ekki mogulegt ad sja alla
dyptina i syninu, p.e.a.s. linsan fokusar adeins 4 pann punkt synisins sem hun er stillt 4, og
utkoman synir adeins hluta kornanna i fokus. bvi voru teknar 23 myndir sem allar fokusa a
misjafna dypt synisins og peim svo skeytt saman i eina skyra mynd. Myndir voru teknar a4
OLYMPUS E-410 myndavél tengdri vid OLYMPUS SZX10 og myndirnar unnar i Zerene
Stacker forriti i Haskola {slands. Tekinn var fyrir % hluti af myndinni og gerd, samsetning
og l6gun kornanna greind. Flokkad var i sideromelankorn, takkylitkorn og kristalla.
Sideromelankorn eru basisk, brunleit og oft gegnsa glerkorn sem myndast vid meiri hita
og snogga kolnum. Takkylitkorn eru einnig basisk en eru dokk og oft kolsvort, pung og eru
rikari af FeO. Pad er storknunarhradi kornanna sem hefur ahrif & pad hvort gler myndist
eda ekki. Logun kornanna var skodud med tilliti til avala en 4vali korna segir til um hversu
vel nlin pau eru. Samsetning korna, flutningsmati, kornasterd og fjarlaegd fra upprunastad
getur haft dhrif 4 avala kornanna (Nichols, 2009).






4 Nidurstoour meaelinga
4.1 Asyndarlysing kjarnans GJO-2A-2B-02

Kjarninn var { tveimur plastrérum og fyllti set 255 cm af peim. I badum rérum var
toppurinn fylltur upp med par til gerdu hlaupi til ad koma i veg fyrir hreyfingu 4 efstu
16gum setsins pegar kjarnarnir eru fluttir til. { GJO-2A-2B-01 byrjar setkjarninn sjalfur i 13
cm. Greinilegar skiptingar matti sja i setinu i kjarnanum en audveldlega var hagt ad skipta
honum 1 prjar einingar eftir litum; graum, svortum og grenbrinleitum (sja mynd 5).

255-193 cm dypi: Setid skipist i 11 10g par sem grunnmassinn er dokkgrar ad lit, einsleitur
og kornastard er silt. I nedsta parti lagsins, 255-234 cm, kemur inn illa adgreint efni, ar
finum sandi upp i grofan. A 227-225 cm, 222-219 cm og 214-209 cm dypi er einnig
grofara efni til stadar i grunnmassanum en betur adgreint par sem korn eru um 2 mm ad
steerd. Finna efni kemur inn 4 206-201 cm dypi og er kornasterd par um 1-2 mm. Efsti
hluti pessa lags (197-193 cm) er med sama grunnmassann en einnig gréfara efni par sem
kornastzrd er 1 mm. [ 6llu laginu var sami liturinn og reyndist hann samkvamt Munsell
kerfinu vera 4/N GLEY 1 dark gray nema i efsta og pridja efsta laginu, par var litur enn
dekkri.

192-67 cm dypi: bessi hluti kjarnans er mjog dokkur og er grunnmassinn finkorna par sem
kornastard er ~0,25 mm. bunnar linsur af enn dekkra og finna efni, <0,25 mm, koma fyrir
4 nokkrum st6dum i einingunni. Liturinn 4 grunnmassanum var svartur, GLEY1 2.5/N
black, i Munsell litakerfinu. { pessum hluta matti greina 6rfina plagioklas kristalla sem ekki
voru rannsakadir nanar.

66-0 cm dypi: bessi efsti hluti kjarnans einkennist af branu og graenbrunu silti med fremur
ogreinilegri lagskiptingu. Daufur litamunur er & milli laga en nedst i pessum hluta a 66-63
cm dypi er lag med sandi og mosa sem var mjog laust 1 sér fyllti ekki alveg ut i kjarnar6rid.
Fyrir ofan petta lag koma 6 cm (62-58 cm) af dokk grabrinu silti (2.5Y 3/3, very dark
grayish brown). Nestu 21 cm (57-36 cm) breytist liturinn yfir i grenbrinan (2.5Y 4/4,
olive brown) og er kornastaerdin silt. A milli 48-49 cm koma rpunnar svartar leirlinsur.
Dokk grabruna siltid kemur aftur inn & milli 57 og 23 cm en par kemur einnig fyrir
dokkbrin mjog finkorna linsa 4 35 cm sem er um 1 cm ad pykkt. Efsta lagid er grenbrant
(2.5Y 4/4, olive brown) finkorna silt.
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skl GJO15-2A-2B-02

—

cm

Athugasemdir/Munsell Color chart

granbrint silt/2.5Y 4/4 olive brown

dokk grabrant silt/2.5Y 3/3 very dark gayish brown

dokkbrann leir
greenbrant silt/2.5Y 4/4 olive brown

orpunnar svartar leirlinsur

dokk grabrant groft silt/2.5Y 3/3 very dark gayish brown
finn sandur og mosi, raudbrant

80
90
100
grunnmassi finkorna ~0,25 mm GLEY | 2.5/N black
L0
120

punnar linsur af dekkra og finna efni <0.25mm

orsmair plagioklasar

i (cm)
=

140

Dyp

bl
=

160
170
180
190
sdokkgratt, meodalgrofur sandur, vel adgreindur ~1 mm

200

210 sgratt silt med grofum sandi 1-2 mm/GLAY | 4/N dark gray

sgratt silt meod grofum sandi ~2mm/GLAY | 4/N dark gray
sgratt silt/GLAY | 4/N dark gray

gratt silt og illa adgreindur sandur med kornastaerd =2 mm
GLAY| 4/N dark gray

Mynd 5: Jardlagasila kjarnans GJO15-24-2B-02 med skyringum og athugasemdum.

12



4.2 Geotekmaelingar
4.2.1 Segulviotak

Gildin tr segulvidtksmzlingum (sja mynd 6) eru 4 bilinu 10x10” og 2971x107 SI. Nedst i
kjarnanum koma hastu gildin fram, 4 milli 255 og 232,5 cm og sveiflast malingar par a
milli 2971x10™ og 2157x107 SI. b4 dettur gildid nidur i 488x10™ SI i 230,5 cm en byrjar
svo ad risa aftur og sveiflast i gildum & milli 2052x10™ og 1109x10 SI nastu 32 cm par
sem laegsta gildid er { 214 cm en pad heesta i 204 cm. [ 198,5 cm lakkar fra 1194x107 SI
nidur i 428x10™ SI i 196 cm en stekkur aftur upp i 1509%107 SI { 193,5 cm. Gildin leekka
aftur og haldast nokkud st6dug a milli 192 og 66 cm. Par er haesta gildid er 369x10™ SI og
pad laegsta 55x107 SI. Tveir litlir toppar birtast { 62,5 og 57,5 cm sem eru 370x10” og
376x107 SI. A milli 56,5 og 21 c¢m eru laegstu gildin Gr malingunum og haldast pau 611
undir 93x10” SI sem i 41,5 cm. Lagsta gildid 4 pessu bili er 10x107 SI og kemur fyrir i 26
cm. 1 20 cm hzkka gildin 6rlitid aftur og fara i 345 x10” SI i 16 cm en laekka svo aftur
nidur i 117x10° SI{ 15 cm. [ 11 cm fara gildin ad hakka og fara mest upp i 463x107° SI i 5
cm, laekka svo 6rlitid og enda  47x1071 0 cm.
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o w
8 8
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8 8 8
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Dypi (cm)
Mynd 6: Nidurstodur segulviotaksmeelinga

4.2.2 Edlispéttni

Nidurstodur malinga 4 edlispéttni setsins (sja mynd 7) gefa gildi 4 milli 1,46 og 2,00
g/em’. Vid botn kjarnans koma haestu gildin fram og i 252,5 cm stendur gildid i 2,00
g/em’. Naestu 24 cm laekka gildin nokkud og eru komin nidur { 1,74 g/cm’ { 228 cm en eftir
pad koma prir aberandi toppar sem na allir upp i 1,87 g/cm’ og 4 milli detta gildin nidur og
enda i 1,71 g/em’ i 197 cm. P4 risa gildin aftur og haldast nokkud stodug 4 milli 194,5 og
179 cm par sem haesta gildid ner 1,89 g/em’ en detta svo nidur i 1,74 g/em® { 171 cm.
Neastu 31 cm tekur sveiflukenndur péttleiki vid par sem gildin sveiflast & milli 1,65 og 1,84
g/em’ og er hasta gildid i 167,5 cm og pad leegsta i 140,5 cm. Nzastu 69 cm haldast gildin
nokkud stédug 4 milli 1,79 og 1,67 g/cm’ en hrapa svo skyndilega { 71 cm fra 1,73 g/cm’
nidur i 1,46 g/em’ i 60,5 cm. Vid taka laegstu gildin i kjarnanum, og rokka pau 4 milli 1,47
og 1,57 g/em’ naestu 39 cm. Eftir 21,5 cm taka gildin ad haekka aftur og fara ar 1,49 i 1,60
g/em’ i 5,5 cm med sma sveiflum 4 milli. Gildin fara svo laekkandi og i toppi kjarnans
stendur gildid { 1,48 g/cm’.
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Mynd 7: Nidurstédur ur edlispéttnismeelingum

4.3 Glading

Nidurstodur ar gledingum (sja mynd 8) syna ekki miklar breytingar nema a efstu 60 cm i
kjarnanum. Fra botni kjarnans og upp ad 196 cm eru 6rlitlar breytingar 4 hlutféllum og er
hasta gildid par i 196 cm (2,96 %OM) en annars eru hlutfollin ad sveiflast litillega 4 milli
pess gildis og 0,96 %OM. Fra 196 cm fer hlutfall lifreens efnis ad laekka og heldur sig
nanast 4 nullinu eda 1 0,09 %OM alveg upp ad 127 cm en fer mest upp i 0,27 %OM a
pessum kafla. Hlutfallid fer pa ad risa og haekkar hlutfallid hratt & milli 90 og 60 cm og fer
127,32 %OM. Miklar sveiflur eru a hlutféllunum i efsta hluta kjarnans og eru pau ad rokka
amilli 7,66 %OM (58 cm) og 28,76 %OM (24 cm) en i peim hluta er hesta hlutfall lifrens
efnis 1 kjarnanum. Hlutfallid dettur nidur i 7,38 %OM 1 18 cm en hakkar svo aftur 1 13,20
%OM i 14 cm. Einu sinni enn leekkar hlutfall nidur 1 7,65 %OM 1 6 cm 4dur en pad hakkar
ogeri 15,46 %0OM i toppi kjarnans.

Lifreent efni
30 ]
25 *
2
15
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% lifraens efnis af heildarpyngd
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Mynd 8: Nidurstodur ur gledingu
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4.4 Gjoskugreining

[ stoduvotnum er ferli sem hefur verid i gangi allt frd pvi ad vatnid myndadist, sifelld
upphledsla af seti. I morgum tilfellum naer pessi setmyndun mérg pusund ér aftur i timann
og pad myndast setlog af lifrenum uppruna fra vatninu sjalfu og nénasta umhverfi pess.
Eins kemur inn jardvegur og annad oOlifrent efni sem & uppruna sinn i vatnasvidi vatnsins
eda er loftborid. Aldursgreiningar a seti 1 stoduvotnum eru pvi mikilvagar til ad akvarda
hvener loftslagsbreytingar hafa att sér stad. Nokkrar mismunandi adferdir hafa verid
notadar til ad aldursgreina pessi setlog. Samsatur frumefna eins og kolefnis (**C), blys
(*'Pb) og cesium ("*’Cs) hafa allar verid notadar til aldursgreiningar hér 4 landi
(Geirsdottir et al., 2009) en hversu langt aftur pad er hagt ad aldursgreina fer eftir
helmingunartima samsatanna.

Gjoskulog (e. tephra layers) eru mjog gott verkfeeri til ad aldursgreina setlog og pad a
sérstaklega vel vid 4 Islandi en peytigos par sem gosefnin eru ad miklu eda 6llu leyti
gjoska er rikur pattur { eldvirkni 4 {slandi. Pessi 16g hafa verid ranns6kud og er pvi haegt ad
nota pau sem timamerki eda timafleti i setldgum. Oflugt eldgos getur dreift gjosku yfir stor
svaedi og 1 morgum tilfellum er hagt ad tengja saman 6skulog af einum stad i sama Oskulag
a4 00rum stad. Gjoéskulog geta vardveist 1 stoduvotnum, jardvegi og sjé en misjafnt er
hversu lengi pau vardveitast, fer pad eftir pvi hversu gamall jardvegurinn er eda hveneer
stoduvatnid myndadist og hvort fok eda adrir rofpettir na til peirra eda ekki. Gjoskulog,
sem og Onnur setlog, vardveitast betur 1 stoduvotnum en 1 jardvegi vegna pess ad vatnid ver
setlogin gegn fyrrgreindum rofpattum. Gjoskuldgin eru badi basisk og sir og eru
langflestu basisku 16gin @&ttud frd Grimsvotnum, Veidivotnum og Kotlu en flest stru
gjoskulogin eru fra Heklu. Gjoska ur sterstu peytigosunum finnst i setlogum i Nordur-
Atlantshafi og 1 I6ndum beggja vegna hafsins og ma par t.d. nefna Saksunarvatnsgjoskuna,
~10350 ara gamalt gjoskulag fra Grimsvatnakerfinu (Larsen & Eiriksson, 2008).

Nidurstodur efnagreininga & gjoskulagi ma sjé i toflu 1.

Tafla 1: Medaltal og stadalfravik efnagreingar a gjoskulagi kjarnans.

Sio, TiO, Al,0; FeO TiO,/FeO MnO MgOo Cao Na,O0 K,0 P,0s Total Total

(wt%) (wt%) (wt%) (wt%) (wt%) (wt%) (wt%) (wt%) (wt%) (wt%) (wt%) Alkalis
Medaltal 49,25 2,91 13,1 14,21 0,2 0,24 5,6 9,85 2,77 0,45 0,34 3,21 98,7
Stadalfravik 0,34 0,09 0,1 0,16 0,01 0,02 0,11 0,13 0,09 0,01 0,04 0,09 0,43

Taflan ad ofan synir medaltal og stadalfravik nidurstada Gr efnagreiningu 4 gjoskulaginu i
kjarnanum. A mynd 9 ma sja allar nidurstodurnar Gr efnagreiningu gjoskunnar i kjarna
GJO15-2A-2B-02 fzerdar inn 4 graf par sem svarta linan skiptir efnasamsetningum annars
vegar 1 poleiiska r6d (nedan striks) og hins vegar i alkaliska r6d (ofan striks). Gildin lenda
01l undir strikinu og ma pvi aztla ad gjoskan sé¢ poleiiskt basalt og pvi er haegt ad utiloka
ad gjoskan eigi uppruna sinn i Heklu, Eyjafjallajokli, Kotlu eda Vestmannaeyjum, pvi per
eldstodvar falla allar undir alkaliska efnasamsetningu. Gildin falla flest undir svadi
Grimsvatna og/eda svedi Kverkfjalla en badar pessar eldstodvar eru stadsettar i Vatnajokli
og samsetningin pvi svipud. A mynd 10 hafa alkalisku kerfin verid tekin ut en
medalsamsetningu Saksunarvatnsgjoskunnar (G10 ka), sem er greining fyrir Saksunarvatn
byggt 4 yfir 200 greiningum, batt vid. Sja ma ad gildin ar kjarnanum falla 611 inn 4 svaedi
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Grimsvatna og eru nalaegt medalgildi hinnar eiginlegu Saksunarvatnsgjosku og ma pvi
teljast liklegast ad gjoskan eigi uppruna sinn padan.

—B-VAIl —Grimsvotn -All oo Kverk Al oo Askja All
""" Krafla All Katla-All — —Hekla-All ~ * = Eyjafjallajokull 1
Vestmannaeyjar All —M-Kline 4 GJO15-2A-2B-02

53
SiO, (Wt%)

Mynd 10: Nidurstodur efnagreininga par sem 61l gildi falla undir poleiiska samsetningu

—B-VAI Grimsvotn - All Katla-All

"""" Kverk All e Askja All ====-Krafla All

— —Hekla-All — '~ Eyjafjallajokull 1 Vestmannaeyjar All
4 GJO15-2A-2B-01 84,0 cm ¢ G10ka

TiO, (Wt%)

Mynd 9: Nidurstoour efnagreininga dsamt medasamsetningu Saksunarvatnsgjoskunnar, sja svartan kross
(Johannesdottir, 2007, Porvaldur bordarson, obirt gégn)
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4.5 Samsetning og logun gjoskukorna

Talning og flokkun gjoskukorna gafu par nidurstddur ad synid innihélt 52%
sideromelankorn, 46% takkylitkorn og 2% kristalla. Sideromelankornin voru gegnse,
lj6sbriin og almennt fremur fl6t, p.e.a.s. ekki kyld (e. low sphericity), ekki avala (e. very
angular) heldur med skarpar og hvassar brunir. Takkylitkornin voru meira kyld, dekkri og
ogegnse og meira avala (e. subangular). Kristallar voru gleerir og gegnseir, flatir og litid
avala (e. angular).

Samsetning gjoskusynis
2%_\

& Siderémelan
u Takkylit

Kristallar

Mynd 11: Liésmynd tir smdsja af gjoskusyni kjarnans GJO15-2A4-2B-02 dsamt hlutfollum korna a skifuriti
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5 Talkun og hugleidingar

Setkjarninn GJO15-2A-2B-02 synir hugsanlegar umhverfisbreytingar vid Gjogursvatn
sidan 4 sidjokultima allt fram i natima. Vi0 talkun 4 melingum sem fengust vid athuganir a
segulvidtaki, edlispéttni og lifrenum efnum i setinu er hagt ad skipta kjarnanum upp i
prjar einingar sem hver fyrir sig synir sérstakar umhverfisadstedur (sja mynd 12). Nedst i
kjarnanum kemur fyrir grar jokulkorgur sem hladist hefur upp 1 jokulumhverfi a
sidjokultima, pvi naest er pykkt gjoskulag sem eftir efnagreiningar benda til ad hafi
myndast 1 storu beytigosi i Grimsvotnum fyrir um 10.300 &rum, svokallad
Saksunarvatnsgjoska. Efsti hluti kjarnans hefur ad geyma lifreent set sem hladist hefur upp
i vatninu eftir ad land hefur risid og vatnid einangrast. { pessu verkefni var leitast vid ad fa
heildarmynd i gréfum drattum og voru pvi ekki gerdar nanari rannsdknir & hverju lagi fyrir
sig. Talkuninni verdur skipt eftir fyrrgreindum premur einingum.

Segulvidtak (MS) Edlispéttni Lifraent efni
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Segulvidtak (x10* SI) Edlispéttni (g/cm’) % lifraens efnis af heildarpyngd

Mynd 12: Samsett mynd af kjarna og nidurstooum gledingar, segulvidtaks og edlispéttleika. Punktalinur
eru dregnar til ad undirstrika skiptingu d logum kjarnans [ samreemi vio meelingar
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5.1 Jokulaettaod set

Afgerandi ha gildi i segulvidtaki og edlispéttni nedst i kjarnanum benda til pess ad efnid
sem um raedir s€¢ nanast eingdngu mulid berg i formi silts og misgrofs sands. Hlutfall
lifreens efnis i pessum hluta kjarnans er lagt en po til stadar og hugsanlega getur pad att
reetur sinar ad rekja til myndunar grodurs & vatnasvidinu sem hafi verid ad na sér 4 strik
eftir joklunina eda ad lifrent efni hafi borist inn 1 setskalina fra sjo vid herri sjavarstodu.
betta lag liggur undir Saksunarvatns gjoskulaginu og ma pvi leida ad pvi likum ad pad sé
eldra en ~10.300 ara. Hlynandi loftslag hefur orsakad bradnun jokla eftir stutt timabil
framrasar 4 Yngra Dryasskeidi fyrir um 12.900 til 11.700 arumn. [ dag eru um 10
hvilftarjoklar 4 Vestfjordum en hugsanlegt er ad i Avikurdal, vestur af Gjogursvatni, hafi
legid restar af hvilftarjokli (sj&¢ mynd 13) sem teygdi sig austur eftir dalnum og hefur
jokuljadarinn hugsanlega legid nalagt vatninu. Joklar voru almennt ad horfa mjog hratt a
pessum tima (Geirsdottir et al., 2009) og hefur braedsluvatn fra joklinum borist ofan i
setdeldina og sett af sér fint silt med grofum sandi nedst en finni eftir pvi sem ofar dregur.
A sama tima hefur farg jokla hugsanlega pryst landinu nidur pvi merki eftir heerri
sjavarstodu eru sjaanleg nordaustur af Gjogursvatni. bar koma fyrir gamlar strandlinur sem
na alveg ad vatninu (sja mynd 14).
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Mynd 13: Tillaga ad stadsetningu hvilfiarjokuls { Avikurdal og hugsanlegir farvegir breedsluvatns
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5.2 Gjoskan

Nidurstodur efnagreiningar 4 Oskulaginu koma heim og saman vid poleiiska
efnasamsetningu Saksunarvatnséskunnar (SiO,, 49,5 wt.%, TiO,, 3,1 wt.%, MgO, 5,6
wt.%, K»0, 0,45 wt.%). Saksunarvatnsaskan 4 uppruna sinn i Grimsvotnum en par atti sér
stad stort peytigos fyrir um 10.300 arum og finnst pessi gjoska i setlogum i Nordur-
Atlantshafi og 1 16ndum beggja vegna hafsins (Johannsdottir et al., 2005). Samsetning og
16gun gjoskukornanna gefa pad einnig sterklega til kynna ad flutningsleid peirra hafi verid
med lofti en ekki t.d. med arvatni. Ekkert var um bergbrot heldur einungis gler- og
sinduragnir sem voru med hvassar brunir og hafa pa litid sem ekkert nuist i
flutningsferlinu. beir 6rfau kristallar sem fundust er plakidklas. Til ad byrja med er gjoskan
talin hafa fallid 1 einum pulsi 1 vatnid en i efri hluta gjéskulagsins koma fyrir lagskiptingar
sem benda til pess ad um fleiri en eitt gos s¢ ad reda auk pess ad hugsanlegt er ad
sjavarstada hafi verid heerri, sbr. strandlinur sem nd ad vatninu & mynd 14. Vatnid hefur
ekki verid undir sjdvarmali par sem litid fannst af sjavarleifum i laginu en eitthvad af
gjoskunni gaeti hafa skolast inn 1 vatnid med 6ldugangi og myndad pessar lagskiptingar.
Fremur ha gildi i edlispéttleika eru i pessum hluta kjarnans sem kemur heim og saman vid
hlutfall lifrens efnis sem er nanast sama og ekkert. Gjoska hefur yfirleitt hatt segulviotak
en par sem gjoskan kemur i beinu framhaldi af jokulaettudu seti i kjarnanum virdast gildi
segulvidtaks 1 gjoskunni koma sem lagtoppar.

21w 2138w 21°W I1EW 210w 20MEW
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Mynd 14: Linur gamalla strandlina sidan sjavarstada var heerri dregnar fram

21



5.3 Lifraent set

f pessum efsta hluta kjarnans (66 cm) ma lesa ar nidurstddum ad Gjogursvatn hefur komist
4 pad stig ad vera einangrad stoouvatn sem sjor hefur ekki nad til med 6ldugangi. Joklar
h6fdu horfad, land risid vegna fargléttis og standlinur voru fjer vatninu. Badi segulvidtak
og edlispéttleiki hafa lag gildi en hlutfall lifrens efnis er mun haerra. Lagt segulvidotak
bendir til pess ad minna er um landrent efni i formi bergmulnings eins og sast i
jokulaettada setinu nedst i kjarnanum. Liklega hefur hugsanlegur hvilftarjokull verid med
6llu horfinn og efni fra honum pvi ekki lengur til stadar i1 vatnasvidi vatnsins. Hatt hlutfall
lifreens efnis bendir til ad lifreen ferli i vatninu voru til stadar og einnig ad i vatnasvidi
vatnsins eru retur og plontur af ymsum toga. Jardvegur og plontuleifar geta einnig borist i
vatnid med lofti sem og trgangur ur fuglum sem halda til vid og & vatninu. bar sem ekki
voru gerdar nakvemari rannsoknir & pessu lagi en athuganir & pvi hvort setid innihéldi
lifrent efni eda ekki, pa er ekki hagt ad segja til med vissu af hvada toga lifrena efnid er.
Vatnid er mjog grunnt (~125 cm) og hafa pvi ekki myndast 16g med skyrum skilum vegna
pess ad hreyfing 4 vatninu naer stodugt ad hreytfa vid botni vatnsins og mynda grugg.

5.4 Fyrri rannsoéknir og samanburdur

Fjolmargar rannsoknir & setkjérnum ar stoduvotnum og af landgrunni islands hafa verid
gerdar undanfarin ar (Axford et al., 2009; Geirsdottir et al., 2006, 2013, 2009; Larsen et al.,
2012). Eins hafa verid gerdar allmargar rannsoknir 4 sjavarstodubreytingum vida um land
par sem rynt hefur verid i gamlar strandlinur og vegsumerki jokla (Norddahl et al., 2008;
2015). Mikil eldvirkni islands bydur upp 4 ndkveemar og nytsamar gjoskurannsoknir af
ymsum toga og er Saksunarvatnsgjoskan par engin undantekning (Andrews et al., 2002).
Nidurstodur pessara rannsokna hafa gefid nokkud skyra mynd af loftslagi fslands og
breytingu pess 4 nutima. Pess ma geta ad pessar rannsoknir hafa verid mun yfirgripsmeiri
en rannsoknin sem gerd var fyrir petta verkefni. Fleiri syni hafa verid tekin og einnig fleiri
pattir teknir til athugunar. I pessu verkefni var leitast vid ad fa grofa mynd af
umhverfisbreytingum fra sidjokultima og fram til dagsins i dag. Hér verdur athugad hvort
hagt s¢ ad tengja nidurstodur pessa verkefnis vid nidurstodur fyrri rannsdkna og pa sér i
lagi athuganir 4 gjoskulaginu.

f raun eru rannsoknir i pessu verkefni ekki naegilega margar til pess ad hagt sé ad bera par
nakvaemlega saman vid adrar rannsoknir. Vontun 4 ndkvemum malingum og greiningum
a lifreena setinu sem og jokulettada setinu gerir pad ad verkum ad ekki er haegt ad timasetja
16g setkjarnans. Gjoskulagid er pad eina sem nokkurnveginn er hagt ad stadsetja
nakvemlega pegar pad kemur ad aldri. Pannig ma 1 raun lita & ad pad sem er fyrir nedan
gjoskulagio sé eldra en ~10.300 4ra & medan pad sem er fyrir ofan pad s¢ yngra en ~10.300
ara og nai hugsanlega fram til dagsins i dag.

Sarah M. Principato gerdi vidamikla rannsékn & austanverdum Vestfjoroum med pad
markmid ad leidarljosi ad skrasetja framrds jokla og breytingar a sjavarstodu & natima
(Principato, 2008). Saksunarvatnsgjoskan er til stadar 4 minnst premur stodum a
austanverdum Vestfjoroum og er venjulega ad minnsta kosti 4 cm pykk.
Saksunarvatnsgjéskan sem kemur fyrir i kjornum teknum ur 60rum stéouvotnum a
Vestfjoroum og af sjavarbotni 1 Jokulfirdi, gefur til kynna ad svaedid hafi verid islaust.
Jokulettad efni 1 kjarnanum hverfur eftir ~10.300 ar og er vitnisburdur um ad joklar hafi
ekki nad til hafs & pessum stad. Pessar nidurstodur benda til pess ad efnid i jokulettada
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setinu sé til komid vegna bradsluvatns fr4 horfandi jokli. Sarah Principato (2008) talar
einnig um ad land hafi risid vid farglétti pegar joklar bradnudu og pa hafi ordid afsted
breyting & sjavarstodu par sem sjavarbord hefur lekkad og myndad margar
sjavarstodulinur umhverfis Gjogursvatn (sja mynd 15). Petta styour umfjoéllun um herra
sjadvarbord umhverfis vatnid 1 upphafi og gati stutt paer hugleidingar ad
Saksunarvatnsgjoskulagid sé svona pykkt eins og raun ber vitni, af pvi ad 6ldugangur hafi
jafnvel flutt enn meiri gjosku i vatnid. Onnur rannsékn sem Sarah Principato gerdi d4samt
Jeremiah S. Johnson (Principato & Johnson, 2009) tekur fyrir rofmynstur jokla a
Vestfjordum og eru par morg votn talin hafa myndast vid gifurlegan rofkraft jokla. Dregin
er upp mynd af moégulegum farvegum jokla med adstod GIS (Geographic Information
System) greininga sem sty0st vid hadarlikan (sja mynd 16). Hvar jokulskil isaldarjokulsins
eru, er adallega byggt 4 pvi hvar landslag er i mestu had. bar tekur jokullinn ad streyma
nidur med steerstu fjordum og dolum. I rannsokn Principato og Johnson (2009) er sett fram
likan af hugsanlegum farvegum jokla a Vestfjoroum sem stydur pa kenningu i pessu
verkefni ad hugsanlega hafi verid restar af hvilftarjokli i Avikurdal eftir ad meginjokullinn
tok ad horfa vid lok Yngri Dryas. Hvad vardar lifrena partinn i kjarnanum fra Gjéguvatni
og samanburd er erfitt ad finna samraemi s6kum pess ad fair visar i kjarnanum voru teknir
til athugunar. Einungis var athugad hvert hlutfall lifreens efnis i setinu veri en engar
eiginlegar aldursgreiningar voru gerdar og pvi erfitt ad aatla heildar upphledslu 4 nutima.
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Mynd 15: Nidurstodur rannséknar Principato sem synir gamlar strandlinur umhverfis Gjogursvatn.
Strandlinurnar na ad vatninu beedi nordan- og sunnanmegin (Principato, 2008)
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Mynd 16: Nidurstéour GIS greininga ur rannsokn Principato og Johnson sem synir jokulskiptingu og
fleedilinur nidur i dali og firdi (Principato & Johnson, 2009)
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6 Alyktun

Setkjarni GJO15-2A-2B-01 sem tekinn var Gr Gjdgursvatni 4 Strondum synir hugsanlegar
loftslags- og umhverfisbreytingar a Islandi allt fra sidjokultima fram til dagsins i dag. Med
rannséknum & hverju lagi fyrir sig er haegt ad benda a breytingar i storum drattum og ma
par helst nefna Saksunarvatnsgjoskuna sem er eini patturinn i kjarnanum sem timasetur
breytingar. Nokkud 1jost er ad adur en gjoskulagid myndadist var tekid ad hlyna i veori
sem orsakadi bradnun jokla sem settu af sér jokulettad set, en hvad pad hefur varad lengi
er ekki haegt ad meta ut frd fengnum nidurstodum. Engin eldvirkni er 4 Vestfjordum en lesa
ma ar nidurstodum ad allavega eitt stort gos 4 halendi fslands olli pvi ad Gjogursvatn tok
vid miklu magni af gjosku fyrir um 10.300 arum sem sest hefur til 4 botni pess dsamt pvi
a0 mogulega skolast inn af strondu med 6ldugangi hafsins. Vio bradnun jokla hefur land
risid vegna fargléttis og sjavarbord lekkad sem sést vel 4 gomlum sjavarstodulinum
umbhverfis vatnid. [ kjolfarid hefur vatnid einangrast i stdduvatn og setmyndun af lifreenum
toga hafist. Par nidurstodur sem fengust i rannsokninni gefa ekki ndkvema mynd af
loftslagi en eins og fyrr sagdi ma benda a pessa grofu petti; jokulumhverfi, stort eldgos,
landris og einangrun stéduvatns og koma nidurstodur agatlega saman vid fyrri rannsoknir.
Til ad fa ndkvaemari mynd af umhverfis- og loftslagsbreytingum umhverfis Gjogursvatn
parf ad gera mun itarlegri rannsokn & fleiri pattum en fjallad er um i pessu verkefni.
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Vidauki A - Geotek maelingar

Geotek MSCL 7.9 - GJO_2A 2B _0l.out created at 15:48:38 on 03/04/2016.
Processing Parameters

Denl A=.0018 B=-.1276 C=11.096

MS1 A=1 B=1 Den=0

FP  MGD=2.75WD=1.026

SB DEPTHSECT NUM SECT DEPTH Denl MSI1 FP

m cm  gm/cc SIx 10"-5

0.0051 05 1.1372 -17.65 0.9355
0.0101 1.0 1.1502 -17.78 0.928
00151 1.5 1.1368 -18.31 0.9357
0.0201 2.0 1.1493 -17.84 0.9285
0.0251 2.5 1.1405 -17.91 0.9336
0.030 1 3.0 1.1483 -18.05 0.9291
0.0351 3.5 1.1448 -18.18 0.9311
0.040 1 4.0 1.1394 -18.05 0.9342
0.0451 45 1.1583 -17.85 0.9233
0.050 1 5.0 1.1663 0.61 0.9186
0.0551 55 1.2267 0.67 0.8836
0.0601 6.0 1.2892 0.74 0.8473
0.0651 6.5 1.3574 0.8 0.8078
0.070 1 7.0 1.3932 1.0 0.787
0.0751 7.5 1.3981 1.2 0.7842
0.080 1 8.0 1.429 1.27 0.7663
0.0851 85 1.4329 1.8 0.764
0.0901 9.0 1.4303 2.0 0.7655
0.0951 9.5 1.4488 1.93 0.7547
0.100 1 10.0 1.4602 0.47 0.7482
0.1051 10.5 1.4574 0.67 0.7498
0.110 1 11.0 1.4467 0.74 0.756
0.1151 11.5 1.4481 1.07 0.7552
0.120 1 12.0 1.4076 1.86 0.7786
0.125 1  12.5 1.4244 5.17 0.7689
0.130 1 13.0 1.4415 13.57 0.759
0.1351  13.5 1.4789 46.77 0.7373
0.140 1 14.0 1.5065 221.09 0.7213
0.1451 145 1.5574 161.77 0.6918
0.150 1 15.0 1.5376 139.81 0.7033



0.155
0.160
0.165
0.170
0.175
0.180
0.185
0.190
0.195
0.200
0.205
0.210
0.215
0.220
0.225
0.230
0.235
0.240
0.245
0.250
0.255
0.260
0.265
0.270
0.275
0.280
0.285
0.290
0.295
0.300
0.305
0.310
0.315
0.320
0.325
0.330
0.335
0.340
0.345
0.350
0.355
0.360
0.365
0.370
0.375
0.380
0.385
0.390
0.395
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15.5
16.0
16.5
17.0
17.5
18.0
18.5
19.0
19.5
20.0
20.5
21.0
21.5
22.0
22.5
23.0
23.5
24.0
24.5
25.0
25.5
26.0
26.5
27.0
27.5
28.0
28.5
29.0
29.5
30.0
30.5
31.0
31.5
32.0
32.5
33.0
33.5
34.0
34.5
35.0
35.5
36.0
36.5
37.0
37.5
38.0
38.5
39.0
39.5

1.5458
1.5565
1.5659
1.5817
1.5667
1.5693
1.5864
1.6025
1.6031
1.5826
1.5644
1.5737
1.5645
1.5628
1.5674
1.5976
1.5936
1.526

1.5438
1.5286
1.5523
1.5518
1.5604
1.5648
1.5408
1.5541
1.5193
1.5551
1.5652
1.5675
1.563

1.5773
1.5825
1.5777
1.5887
1.5515
1.5593
1.5345
1.5113
1.4887
1.4916
1.5043
1.4959
1.4917
1.4929
1.5006
1.4952
1.4813
1.5102

253.49
244.43
252.5
178.44
199.93
310.37
462.67
329.61
260.44
245.63
268.5
283.45
270.55
312.94
344.42
338.8
22591
188.48
112.17
132.6
122.02
109.19
125.52
99.53
121.82
139.74
116.86
289.4
347.33
264.21
252.5
312.48
309.57
230.87
263.34
174.0
61.24
42.67
17.8
17.14
24.35
41.28
15.22
9.86
10.86
19.98
27.19
11.85
9.8

0.6985
0.6923
0.6869
0.6777
0.6864
0.6849
0.675
0.6656
0.6653
0.6771
0.6877
0.6823
0.6876
0.6886
0.686
0.6684
0.6707
0.7099
0.6997
0.7085
0.6947
0.695
0.69
0.6875
0.7014
0.6937
0.7139
0.6931
0.6872
0.6859
0.6885
0.6802
0.6772
0.68
0.6736
0.6952
0.6907
0.705
0.7185
0.7316
0.7299
0.7226
0.7274
0.7299
0.7292
0.7247
0.7279
0.7359
0.7191



0.400
0.405
0.410
0.415
0.420
0.425
0.430
0.435
0.440
0.445
0.450
0.455
0.460
0.465
0.470
0.475
0.480
0.485
0.490
0.495
0.500
0.505
0.510
0.515
0.520
0.525
0.530
0.535
0.540
0.545
0.550
0.555
0.560
0.565
0.570
0.575
0.580
0.585
0.590
0.595
0.600
0.605
0.610
0.615
0.620
0.625
0.630
0.635
0.640

bt bk ek bk ek ek ek ek pd pd pd ek bk e bk pd bk bk bk bk ek ek b pd ek ek bk bk bk ek bk bk bk bk e ek ek bk ek e bk ek ek ek e ek ek ek

40.0
40.5
41.0
41.5
42.0
42.5
43.0
43.5
44.0
44.5
45.0
45.5
46.0
46.5
47.0
47.5
48.0
48.5
49.0
49.5
50.0
50.5
51.0
51.5
52.0
525
53.0
535
54.0
54.5
55.0
55.5
56.0
56.5
57.0
57.5
58.0
58.5
59.0
59.5
60.0
60.5
61.0
61.5
62.0
62.5
63.0
63.5
64.0

1.477
1.4949
1.4892
1.4923
1.5215
1.5131
1.5173
1.4941
1.5124
1.52
1.4971
1.4943
1.5212
1.5115
1.5
1.5
1.5161
1.5167
1.5027
1.4867
1.4875
1.4881
1.4669
1.476
1.476
1.4556
1.4915
1.4863
1.4793
1.5216
1.5338
1.5366
1.4838
1.4902
1.4863
1.4897
1.4927
1.4714
1.4864
1.4967
1.4928
1.4965
1.4964
1.4919
1.4644
1.4846
1.5051
1.4945
1.4958

12.97
10.65
12.5

13.83
22.03
74.73
56.55
32.81
44.58
28.9

14.62
19.18
59.33
32.74
36.97
43.06
49.54
89.81
56.75
37.1

45.71
50.8

28.71
22.23
14.43
11.45
11.05
11.39
13.04
29.17
92.85
29.64
13.56
13.23
26.06
4941
22.89
13.96
35.12
38.69
16.08
18.46
47.82
29.97
11.12
17.34
55.56
68.65
82.08

0.7384
0.728
0.7313
0.7295
0.7126
0.7175
0.715
0.7285
0.7179
0.7134
0.7267
0.7284
0.7128
0.7184
0.7251
0.7251
0.7157
0.7154
0.7235
0.7328
0.7323
0.732
0.7443
0.739
0.739
0.7508
0.73
0.733
0.7371
0.7125
0.7054
0.7038
0.7344
0.7308
0.733
0.7311
0.7293
0.7417
0.7329
0.727
0.7292
0.7271
0.7272
0.7298
0.7457
0.734
0.7221
0.7283
0.7275
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0.645
0.650
0.655
0.660
0.665
0.670
0.675
0.680
0.685
0.690
0.695
0.700
0.705
0.710
0.715
0.720
0.725
0.730
0.735
0.740
0.745
0.750
0.755
0.760
0.765
0.770
0.775
0.780
0.785
0.790
0.795
0.800
0.805
0.810
0.815
0.820
0.825
0.830
0.835
0.840
0.845
0.850
0.855
0.860
0.865
0.870
0.875
0.880
0.885
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64.5
65.0
65.5
66.0
66.5
67.0
67.5
68.0
68.5
69.0
69.5
70.0
70.5
71.0
71.5
72.0
72.5
73.0
73.5
74.0
74.5
75.0
75.5
76.0
76.5
77.0
77.5
78.0
78.5
79.0
79.5
80.0
80.5
81.0
81.5
82.0
82.5
83.0
83.5
84.0
84.5
85.0
85.5
86.0
86.5
87.0
87.5
88.0
88.5

1.4981
1.4877
1.4866
1.463

1.4843
1.4949
1.4997
1.4835
1.4768
1.4911
1.4629
1.4834
1.4826
1.5205
1.5161
1.4849
1.4618
1.4961
1.4838
1.4597
1.4746
1.4774
1.4833
1.5292
1.5678
1.5778
1.5482
1.5488
1.5457
1.5591
1.5411
1.5435
1.5554
1.581

1.5919
1.6348
1.6512
1.6516
1.6543
1.6679
1.7323
1.7068
1.7125
1.6983
1.6941
1.7011
1.6971
1.7093
1.7344

24.87
10.86
10.72
15.48
20.58
52.98
58.14
40.68
81.81
31.82
18.72
28.25
136.37
376.1
296.28
72.95
65.74
41.54
30.62
39.36
30.69
43.72
185.57
370.21
365.25
321.34
166.46
93.78
70.31
53.57
54.89
69.18
124.0
136.9
138.62
157.2
174.33
211.16
207.92
224.92
241.99
216.65
199.86
183.52
176.51
178.5
166.46
196.55
234.77

0.7261
0.7322
0.7329
0.7465
0.7342
0.728
0.7252
0.7346
0.7385
0.7302
0.7466
0.7347
0.7352
0.7132
0.7157
0.7338
0.7472
0.7273
0.7344
0.7485
0.7398
0.7382
0.7347
0.7081
0.6857
0.6799
0.6971
0.6968
0.6985
0.6908
0.7012
0.6998
0.6929
0.6781
0.6717
0.6469
0.6373
0.6371
0.6356
0.6277
0.5903
0.6051
0.6018
0.61
0.6125
0.6084
0.6107
0.6037
0.5891



0.890
0.895
0.900
0.905
0.910
0.915
0.920
0.925
0.930
0.935
0.940
0.945
0.950
0.955
0.960
0.965
0.970
0.975
0.980
0.985
0.990
0.995
1.000
1.005
1.010
1.015
1.020
1.025
1.030
1.035
1.040
1.045
1.050
1.055
1.060
1.065
1.070
1.075
1.080
1.085
1.090
1.095
1.100
1.105
1.110
1.115
1.120
1.125
1.130

bt bk ek bk ek ek ek ek pd pd pd ek bk e bk pd bk bk bk bk ek ek b pd ek ek bk bk bk ek bk bk bk bk e ek ek bk ek e bk ek ek ek e ek ek ek

89.0 1.7373
89.5 1.7474
90.0 1.7425
90.5 1.7484
91.0 1.7389
91.5 1.7189
92.0 1.7388
92.5 1.7381
93.0 1.7323
93.5 1.7289
94.0 1.6765
94.5 1.6894
95.0 1.7205
95.5 1.6902
96.0 1.7044
96.5 1.6978
97.0 1.6915
97.5 1.6649
98.0 1.6917
98.5 1.685

99.0 1.7082
99.5 1.6858
100.01.6733
100.51.676

101.01.6907
101.51.6771
102.01.6738
102.51.6844
103.01.6885
103.51.6968
104.01.7107
104.51.6948
105.01.7082
105.51.705

106.01.6973
106.51.7265
107.01.7363
107.51.7173
108.01.7093
108.51.7227
109.01.6974
109.51.7315
110.01.7081
110.51.7161
111.01.7051
111.51.7053
112.01.6977
112.51.6749
113.01.7011

213.28
202.1

213.75
235.7

195.89
197.41
191.93
161.44
182.34
201.98
212.36
208.53
211.17
221.62
214.01
196.88
153.57
165.93
190.73
209.18
209.58
190.6

190.6

226.11
249.32
229.02
229.94
243.04
258.05
264.14
246.74
233.71
181.67
223.67
247.34
226.11
222.93
2355

250.25
251.17
280.14
277.56
273.53
276.24
24741
263.94
316.98
308.25
2717.5

0.5874
0.5816
0.5844
0.581

0.5865
0.5981
0.5866
0.5869
0.5903
0.5923
0.6227
0.6152
0.5971
0.6147
0.6065
0.6103
0.614

0.6294
0.6139
0.6178
0.6043
0.6173
0.6245
0.623

0.6144
0.6223
0.6243
0.6181
0.6157
0.6109
0.6028
0.6121
0.6043
0.6061
0.6106
0.5937
0.588

0.599

0.6036
0.5959
0.6105
0.5908
0.6044
0.5997
0.6061
0.606

0.6104
0.6236
0.6084
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135
.140
145
150
155
.160
165
170
175
.180
185
.190
195
1.200
1.205
1.210
1.215
1.220
1.225
1.230
1.235
1.240
1.245
1.250
1.255
1.260
1.265
1.270
1.275
1.280
1.285
1.290
1.295
1.300
1.305
1.310
1.315
1.320
1.325
1.330
1.335
1.340
1.345
1.350
1.355
1.360
1.365
1.370
1.375

— e e ek e e e e ek e ek

—_—
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113.51.6955
114.01.7044
114.51.7097
115.01.7107
115.51.6917
116.01.7326
116.51.7422
117.01.7255
117.51.7308
118.01.7476
118.51.7488
119.01.7283
119.51.7493
120.01.7555
120.51.7367
121.01.7572
121.51.7516
122.01.7488
122.51.7489
123.01.7383
123.51.7524
124.01.7511
124.51.7531
125.01.7449
125.51.7676
126.01.7628
126.51.7857
127.01.7602
127.51.7442
128.01.7605
128.51.7354
129.01.7531
129.51.7376
130.01.7653
130.51.756

131.01.7443
131.51.7373
132.01.7767
132.51.7494
133.01.7471
133.51.7333
134.01.7488
134.51.7558
135.01.7457
135.51.726

136.01.7112
136.51.7401
137.01.7347
137.51.7154

261.56
254.48
262.09
259.84
259.31
272.4

260.17
255.34
269.82
279.15
255.08
264.73
268.04
278.16
261.03
261.82
255.08
252.5

267.31
272.21
282.79
279.15
300.04
299.32
273.99
259.44
247.47
248.79
258.12
261.76
253.16
272.01
276.97
272.54
267.77
264.27
269.03
267.58
271.81
286.69
292.18
300.31
309.24
295.55
271.87
268.23
272.2

277.36
244.09

0.6117
0.6065
0.6034
0.6028
0.6139
0.5901
0.5846
0.5943
0.5912
0.5814
0.5808
0.5926
0.5804
0.5769
0.5877
0.5759
0.5791
0.5808
0.5807
0.5868
0.5787
0.5794
0.5782
0.583

0.5698
0.5726
0.5593
0.5741
0.5834
0.5739
0.5885
0.5782
0.5873
0.5711
0.5765
0.5834
0.5874
0.5645
0.5804
0.5817
0.5897
0.5808
0.5767
0.5825
0.594

0.6025
0.5858
0.5889
0.6001



1.380 138.01.7027 217.91 0.6075

1

1.385 1 138.51.6938 222.73 0.6126
1.390 1 139.01.7013 2353 0.6083
1.395 1 139.51.7259 274.78 0.594

1.400 1 140.01.7227 247.14 0.5959
1.405 1 140.51.7004 220.5 0.6088
1.410 1 141.01.6855 224.13 0.6175
14151 141.51.6964 213.81 0.6111
1.420 1 142.01.7185 198.14 0.5983
1.425 1 142.51.6939 214.87 0.6126
1.430 1 143.01.7099 218.05 0.6033
1.435 1 143.51.7138 206.27 0.601

1.440 1 144.01.7099 202.04 0.6033
1.445 1 144.51.7021 164.22 0.6078
1.450 1 145.01.6755 163.95 0.6233
1.455 1 145.51.6717 165.27 0.6255
1.460 1 146.01.6704 149.2 0.6262
1.465 1 146.51.6911 149.6 0.6142
1.470 1 147.01.6738 169.83 0.6242
1.475 1 147.51.7226 166.86 0.5959
1.480 1 148.01.6856 141.79 0.6174
1.485 1 148.51.6745 125.98 0.6238
1.490 1 149.01.6875 120.16 0.6163
1.495 1 149.51.6884 111.57 0.6158
1.500 1 150.01.7296 105.02 0.5919
1.505 1 150.51.6874 104.42 0.6163
1.510 1 151.01.5759 3.65 0.6815
1.515 1 151.51.3684 29.17 0.8014

Geotek MSCL 7.9 - GJO_2A 2B _02.out created at 15:14:37 on 02/04/2016.
Processing Parameters

Denl A=.0018 B=-.1276 C=11.096

MS1 A=1 B=1 Den=0

FP  MGD=2.75WD=1.026

SB DEPTHSECT NUM SECT DEPTH Denl MS1 FP

m cm gm/cc SI x 107-5

0.0051 05 1.2248 216.53 0.8847
0.010 1 1.0 1.2275 216.46 0.8831
0.015 1 1.5 1.2251 216.59 0.8845
0.0201 2.0 1.2285 216.59 0.8825
0.0251 2.5 1.2351 216.66 0.8787
0.030 1 3.0 1.2204 216.65 0.8872



0.035
0.040
0.045
0.050
0.055
0.060
0.065
0.070
0.075
0.080
0.085
0.090
0.095
0.100
0.105
0.110
0.115
0.120
0.125
0.130
0.135
0.140
0.145
0.150
0.155
0.160
0.165
0.170
0.175
0.180
0.185
0.190
0.195
0.200
0.205
0.210
0.215
0.220
0.225
0.230
0.235
0.240
0.245
0.250
0.255
0.260
0.265
0.270
0.275
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3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

7.5

8.0

8.5

9.0

9.5

10.0
10.5
11.0
11.5
12.0
12.5
13.0
13.5
14.0
14.5
15.0
15.5
16.0
16.5
17.0
17.5
18.0
18.5
19.0
19.5
20.0
20.5
21.0
21.5
22.0
22.5
23.0
23.5
24.0
24.5
25.0
25.5
26.0
26.5
27.0
27.5

1.2204
1.2184
1.2351
1.2215
1.2495
1.219

1.2419
1.2368
1.2292
1.2191
1.2217
1.2345
1.2245
1.2224
1.239

1.2289
1.2252
1.2381
1.2264
1.2299
1.2288
1.2372
1.2287
1.2284
1.2597
1.3306
1.3609
1.4089
1.4392
1.4253
1.4267
1.389

1.3517
1.3091
1.3154
1.4367
1.5564
1.6363
1.6509
1.6681
1.6754
1.6816
1.6981
1.7013
1.6934
1.7199
1.7328
1.7253
1.7228

216.65
216.72
216.72
0.34
0.33
0.27
0.27
0.34
0.27
0.34
0.27
0.34
0.4
0.27
0.27
0.34
0.34
0.34
0.34
0.34
0.4

0.4

0.4
0.34
0.6
0.48
0.6
1.93
6.95
11.19
7.02
4.05
4.97
4.77
10.39
38.63
54.23
55.29
105.29
212.49
138.16
94.38
111.44
149.2
151.45
146.03
155.16
170.03
175.59

0.8872
0.8884
0.8787
0.8866
0.8703
0.8881
0.8748
0.8777
0.8821
0.888
0.8865
0.8791
0.8849
0.8861
0.8764
0.8823
0.8845
0.877
0.8837
0.8817
0.8824
0.8775
0.8824
0.8826
0.8645
0.8233
0.8058
0.7779
0.7603
0.7684
0.7676
0.7895
0.8111
0.8358
0.8321
0.7618
0.6924
0.646
0.6375
0.6276
0.6233
0.6197
0.6102
0.6083
0.6128
0.5975
0.59
0.5944
0.5958



0.280
0.285
0.290
0.295
0.300
0.305
0.310
0.315
0.320
0.325
0.330
0.335
0.340
0.345
0.350
0.355
0.360
0.365
0.370
0.375
0.380
0.385
0.390
0.395
0.400
0.405
0.410
0.415
0.420
0.425
0.430
0.435
0.440
0.445
0.450
0.455
0.460
0.465
0.470
0.475
0.480
0.485
0.490
0.495
0.500
0.505
0.510
0.515
0.520

bt bk ek bk ek ek ek ek pd pd pd ek bk e bk pd bk bk bk bk ek ek b pd ek ek bk bk bk ek bk bk bk bk e ek ek bk ek e bk ek ek ek e ek ek ek

28.0
28.5
29.0
29.5
30.0
30.5
31.0
31.5
32.0
325
33.0
33.5
34.0
34.5
35.0
35.5
36.0
36.5
37.0
37.5
38.0
38.5
39.0
39.5
40.0
40.5
41.0
41.5
42.0
42.5
43.0
43.5
44.0
44.5
45.0
45.5
46.0
46.5
47.0
47.5
48.0
48.5
49.0
49.5
50.0
50.5
51.0
51.5
52.0

1.7463
1.7377
1.7457
1.7398
1.749
1.73
1.7135
1.7407
1.7365
1.7365
1.7514
1.737
1.7561
1.7551
1.7704
1.7789
1.7926
1.8049
1.8219
1.8099
1.7983
1.8073
1.8108
1.7837
1.8012
1.7735
1.7926
1.7889
1.7898
1.8052
1.7772
1.7722
1.767
1.7551
1.7591
1.7711
1.7785
1.7841
1.8051
1.8229
1.7881
1.8168
1.8161
1.8412
1.8262
1.8024
1.7997
1.7751
1.7706

184.18
215.6

234.85
206.21
210.1

239.27
228.75
224.13
238.74
241.06
189.01
172.67
198.6

210.04
200.19
190.0

201.64
230.54
246.87
267.71
260.43
242.97
242.64
244.89
245.82
229.61
223.67
218.58
207.2

216.79
225.59
220.1

212.69
218.97
220.75
201.84
205.41
200.79
220.09
227.63
218.51
225.25
240.46
263.41
271.68
270.42
237.22
197.01
210.11

0.5822
0.5872
0.5825
0.586

0.5806
0.5916
0.6012
0.5854
0.5879
0.5879
0.5793
0.5876
0.5765
0.5771
0.5682
0.5633
0.5554
0.5482
0.5383
0.5453
0.552

0.5468
0.5448
0.5605
0.5504
0.5664
0.5554
0.5575
0.557

0.548

0.5643
0.5672
0.5702
0.5771
0.5747
0.5678
0.5635
0.5603
0.5481
0.5378
0.5579
0.5413
0.5417
0.5271
0.5359
0.5497
0.5512
0.5655
0.5681
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0.525
0.530
0.535
0.540
0.545
0.550
0.555
0.560
0.565
0.570
0.575
0.580
0.585
0.590
0.595
0.600
0.605
0.610
0.615
0.620
0.625
0.630
0.635
0.640
0.645
0.650
0.655
0.660
0.665
0.670
0.675
0.680
0.685
0.690
0.695
0.700
0.705
0.710
0.715
0.720
0.725
0.730
0.735
0.740
0.745
0.750
0.755
0.760
0.765
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it b ek ek ek ek ek pd b pd pd ek bk e bk pd bk bk ek bk e ek pd pd ek e ek bk bk ek bk bk bk bk ek bk ek ek ek e bk e ek ek e ek ek ek

525
53.0
535
54.0
54.5
55.0
555
56.0
56.5
57.0
57.5
58.0
58.5
59.0
59.5
60.0
60.5
61.0
61.5
62.0
62.5
63.0
63.5
64.0
64.5
65.0
65.5
66.0
66.5
67.0
67.5
68.0
68.5
69.0
69.5
70.0
70.5
71.0
71.5
72.0
72.5
73.0
73.5
74.0
74.5
75.0
75.5
76.0
76.5

1.7706
1.7422
1.7616
1.7548
1.7716
1.7442
1.7852
1.7606
1.7884
1.7847
1.785

1.7872
1.7995
1.8139
1.8004
1.8303
1.8499
1.8616
1.8554
1.8499
1.8512
1.8335
1.8507
1.8793
1.8659
1.8698
1.8434
1.862

1.8763
1.8758
1.8634
1.8892
1.8812
1.8667
1.8894
1.8796
1.8597
1.8733
1.876

1.859

1.8756
1.8408
1.8442
1.8569
1.8257
1.8408
1.8412
1.8386
1.8487

184.25
178.5
190.14
217.78
245.88
235.17
239.2
221.41
225.45
251.51
152.04
134.52
139.94
135.04
156.54
170.37
178.63
189.48
193.05
193.18
174.46
158.86
188.68
224.92
260.17
213.81
190.8
187.23
183.26
187.29
187.69
186.83
183.85
183.79
193.18
232.2
288.81
351.63
368.89
353.62
322.73
320.15
317.18
301.77
562.59
123991
1509.27
1152.42
743.46

0.5681
0.5846
0.5733
0.5772
0.5675
0.5834
0.5596
0.5739
0.5578
0.5599
0.5598
0.5585
0.5513
0.543

0.5508
0.5335
0.5221
0.5153
0.5189
0.5221
0.5213
0.5316
0.5216
0.5051
0.5128
0.5106
0.5259
0.5151
0.5068
0.5071
0.5143
0.4993
0.504

0.5124
0.4992
0.5049
0.5164
0.5085
0.507

0.5168
0.5072
0.5274
0.5254
0.518

0.5361
0.5274
0.5271
0.5287
0.5228



0.770
0.775
0.780
0.785
0.790
0.795
0.800
0.805
0.810
0.815
0.820
0.825
0.830
0.835
0.840
0.845
0.850
0.855
0.860
0.865
0.870
0.875
0.880
0.885
0.890
0.895
0.900
0.905
0.910
0.915
0.920
0.925
0.930
0.935
0.940
0.945
0.950
0.955
0.960
0.965
0.970
0.975
0.980
0.985
0.990
0.995
1.000
1.005
1.010

bt bk ek bk ek ek ek ek pd pd pd ek bk e bk pd bk bk bk bk ek ek b pd ek ek bk bk bk ek bk bk bk bk e ek ek bk ek e bk ek ek ek e ek ek ek

77.0 1.8115
77.5 1.7976
78.0 1.7505
78.5 1.7281
79.0 1.7102
79.5 1.7309
80.0 1.7445
80.5 1.7365
81.0 1.7627
81.5 1.7767
82.0 1.7618
82.5 1.7575
83.0 1.799
83.5 1.8178
84.0 1.8535
84.5 1.8181
85.0 1.8399
85.5 1.8348
86.0 1.855
86.5 1.8654
87.0 1.8357
87.5 1.874
88.0 1.792
88.5 1.777
89.0 1.7516
89.5 1.7538
90.0 1.7611
90.5 1.7644
91.0 1.7903
91.5 1.8001
92.0 1.8032
92.5 1.8412
93.0 1.8467
93.5 1.8427
94.0 1.8205
94.5 1.8542
95.0 1.8391
95.5 1.868
96.0 1.8682
96.5 1.8528
97.0 1.8537
97.5 1.859%4
98.0 1.8263
98.5 1.8131
99.0 1.812
99.5 1.7856
100.01.7748
100.51.7646
101.01.7825

756.76

578.86

427.68

750.67

775.21

638.51

846.63

1193.56
1219.55
1246.92
1263.19
1246.72
1298.37
1704.42
1390.5

1549.74
1905.06
1821.14
2052.4

1793.76
1771.08
1944.87
1366.09
1180.12
1275.62
1252.67
1207.9

1153.08
1406.96
1591.74
1549.48
1515.22
1631.94
1834.04
1890.65
1560.19
1842.77
1681.74
1108.7

1698.27
1658.66
1709.97
1667.06
1604.43
1499.02
1353.53
1228.21
1285.61
1722.28

0.5444
0.5524
0.5797
0.5927
0.6032
0.5911
0.5832
0.5879
0.5727
0.5645
0.5732
0.5757
0.5516
0.5407
0.52
0.5406
0.5279
0.5309
0.5192
0.5131
0.5304
0.5081
0.5557
0.5644
0.5791
0.5778
0.5736
0.5717
0.5566
0.551
0.5492
0.5271
0.524
0.5263
0.5391
0.5196
0.5284
0.5116
0.5115
0.5204
0.5199
0.5166
0.5358
0.5434
0.5441
0.5594
0.5656
0.5716
0.5612
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1.015
1.020
1.025
1.030
1.035
1.040
1.045
1.050
1.055
1.060
1.065
1.070
1.075
1.080
1.085
1.090
1.095
.100
105
110
15
120
125
130
135
.140
145
150
155
.160
165
170
175
.180
185
.190
195
1.200
1.205
1.210
1.215
1.220
1.225
1.230
1.235
1.240
1.245
1.250
1.255

— e ek ek e e e e ek e e ek ek e e e ek e

—_—
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it b ek ek ek ek ek pd b pd pd ek bk e bk pd bk bk ek bk e ek pd pd ek e ek bk bk ek bk bk bk bk ek bk ek ek ek e bk e ek ek e ek ek ek

101.51.813
102.01.8019
102.51.8136
103.01.8177
103.51.804
104.01.82
104.51.8355
105.01.8351
105.51.8166
106.01.8386
106.51.8715
107.01.8696
107.51.8423
108.01.8392
108.51.8515
109.01.8048
109.51.7526
110.01.7375
110.51.7939
111.01.7971
111.51.7426
112.01.7398
112.51.758
113.01.8118
113.51.8183
114.01.8092
114.51.8434
115.01.8271
115.51.8301
116.01.8176
116.51.846
117.01.8498
117.51.8906
118.01.854
118.51.8593
119.01.8937
119.51.8699
120.01.8712
120.51.9055
121.01.8669
121.51.8909
122.01.8883
122.51.8939
123.01.9215
123.51.903
124.01.9282
124.51.9161
125.01.9271
125.51.9385

1904.0

1723.33
1654.29
1718.38
1720.29
1712.69
1747.34
1688.35
1679.56
1641.86
1652.71
1948.32
1789.86
1581.15
1730.88
1335.15
1771.02
1411.52
1533.6

1523.35
1345.45
584.55

488.12

1081.65
1641.73
2013.98
2146.9

2070.33
2107.36
2247.76
2026.48
2203.32
2504.68
2572.53
2479.35
2122.57
1996.0

2141.16
2263.23
2404.49
2017.95
2030.78
2144.86
2115.5

1916.97
2112.65
2488.81
2684.95
2247.02

0.5435
0.55
0.5431
0.5408
0.5487
0.5394
0.5305
0.5307
0.5414
0.5287
0.5096
0.5107
0.5265
0.5283
0.5212
0.5483
0.5785
0.5873
0.5546
0.5527
0.5843
0.586
0.5754
0.5442
0.5405
0.5457
0.5259
0.5353
0.5336
0.5409
0.5243
0.5222
0.4985
0.5197
0.5167
0.4967
0.5105
0.5097
0.4898
0.5123
0.4983
0.4998
0.4966
0.4806
0.4913
0.4767
0.4837
0.4773
0.4707



1.260
1.265
1.270
1.275
1.280
1.285
1.290
1.295
1.300
1.305
1.310
1.315
1.320
1.325
1.330
1.335
1.340
1.345
1.350
1.355
1.360
1.365
1.370

bt ek ek ek ek ek ek pd b ek ek e bk e bk e ek ek ek ek ek e

126.01.9297
126.51.9403
127.01.9469
127.51.9383
128.01.9365
128.51.9188
129.01.8929
129.51.9081
130.01.9337
130.51.9491
131.01.9445
131.51.9289
132.01.9438
132.51.9466
133.01.9537
133.51.9892
134.02.0014
134.52.0042
135.01.9937
135.51.9934
136.01.7845
136.51.4714
137.01.2915

2147.96
2229.37
2413.61
2364.34
2404.36
2416.86
2366.2
2361.04
2970.84
2630.79
2386.7
2404.22
2515.59
2607.58
2553.74
2470.62
2351.05
359.59
2133.61
229.42
527.41
467.96
52.720.846

0.4758
0.4697
0.4658
0.4708
0.4719
0.4821
0.4972
0.4884
0.4735
0.4646
0.4672
0.4763
0.4676
0.466

0.4619
0.4413
0.4342
0.4327
0.4387
0.4388
0.5601
0.7416
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Vidauki B - Glaeding

Sample #
(cm)

pyngd
deiglu (g)

20,6491
19,3151
21,4243
20,1888
21,2783
20,2286
19,8375
20,1357
19,6353
20,3048
18,7137
20,1063
18,7931
19,6678
19,8918
21,8161
18,2396
20,2191
18,2256
18,4102
20,0225
18,3404
21,4139

18,896
18,6585
18,6661
19,8987
19,5322
19,0078
18,5042

17,958
18,2832
21,1458
20,2908
20,4132
20,7529
20,1321
20,4711
19,7064
21,1234
19,3151
18,0732
20,0157
19,2652
19,6186
18,4829
19,3266
20,6695
19,8545
19,9385
18,2833
17,4312

byngd
deiglu +
syni blautt
(8)

25,1701
23,7384
25,4298
24,1161
25,1861
25,4208
23,9167
26,2181
24,8012
24,926

23,8483
24,6904
23,4384
24,1885
24,6756
26,4611
23,1522
25,574

23,4298
23,6324
24,5091
23,8393
25,987

24,7977
24,7132
23,7534
25,6136
24,9916
25,0375
23,384

24,3224
26,695

30,398

30,475

28,8987
31,1027
29,3562
27,6786
27,4892
29,9103
30,0136
28,0379
29,1119
28,2833
28,2887
27,6123
28,4943
28,3225
30,4645
32,9057
32,099

28,9984

pyngd syni
blautt (g)

4,521
4,4233
4,0055
3,9273
3,9078
5,1922
4,0792
6,0824
5,1659
4,6212
5,1346
4,5841
4,6453
4,5207
4,7838

4,645
4,9126
5,3549
5,2042
5,2222
4,4866
5,4989
4,5731
5,9017
6,0547
5,0873
5,7149
5,4594
6,0297
4,8798
6,3644
8,4118
9,2522
10,1842
8,4855
10,3498
9,2241
7,2075
7,7828
8,7869
10,6985
9,9647
9,0962
9,0181
8,6701
9,1294
9,1677

7,653

10,61
12,9672
13,8157
11,5672

byngd
deiglu +
syni purrt
(8)

22,4145
21,3601
23,3374
21,8464
22,7407
22,1438
21,2651
22,6732
22,0836
21,9024
20,2026
21,0563
19,7698
20,6152
21,2181
23,1712
19,3729
22,0264
19,504
19,548
20,9963
19,8075
22,5195
20,4542
20,7484
19,4601
21,0129
20,392
21,4667
19,2808
19,6489
23,2328
27,6302
27,2148
27,9661
28,9929
27,7104
25,1641
24,6761
27,0361
27,7414
26,1263
25,8851
26,1895
25,67
24,9928
25,304
26,4218
28,7366
31,1102
30,1799
27,5335

byngd syni
burrt (g)

1,7654
2,045
1,9131
1,6576
1,4624
1,9152
1,4276
2,5375
2,4483
1,5976
1,4889
0,95
0,9767
0,9474
1,3263
1,3551
1,1333
1,8073
1,2784
1,1378
0,9738
1,4671
1,1056
1,5582
2,0899
0,794
1,1142
0,8598
2,4589
0,7766
1,6909
4,9496
6,4844
6,924
7,5529
8,24
7,5783
4,693
4,9697
5,9127
8,4263
8,0531
5,8694
6,9243
6,0514
6,5099
6,4774
5,7523
8,8821
11,1717
11,8966
10,1023

Vatn

2,7556
2,3783
2,0924
2,2697
2,4454
3,277
2,6516
3,5449
2,7176
3,0236
3,6457
3,6341
3,6686
3,5733
3,4575
3,2899
3,7793
3,5476
3,9258
4,0844
3,5128
4,0318
3,4675
4,3435
3,9648
4,2933
4,6007
4,5996
3,5708
4,1032
4,6735
3,4622
2,7678
3,2602
0,9326
2,1098
1,6458
2,5145
2,8131
2,8742
2,2722
1,9116
3,2268
2,0938
2,6187
2,6195
2,6903
1,9007
1,7279
1,7955
1,9191
1,4649

Vatn wt%

60,951117
53,7675491
52,2381725
57,7928857
62,5774093
63,1139016
65,0029418
58,2812706
52,6065158
65,4288929
71,0026097
79,2761938
78,9744473
79,0430686
72,2751787
70,8266954
76,9307495
66,2496032
75,4352254
78,2122477
78,2953684
73,3201186
75,8238394

73,597438
65,4830132
84,3925068
80,5035959
84,2510166
59,2201934
84,0854133
73,4319025
41,1588483
29,9150472
32,0123328
10,9905132

20,384935
17,8423911
34,8872702
36,1450892

32,710057
21,2384914
19,1837185

35,474154

23,217751
30,2038039
28,6930138
29,3454192

24,836012
16,2855796
13,8464742
13,8907185
12,6642576

Eftir
glaedingu
syni +
deigla (g)

22,1415
21,159
23,1911
21,6682
22,5621
21,919
21,0753
22,429
21,9029
21,7124
19,9517
20,7831
19,5201
20,3689
20,9991
22,9449
19,1088
21,848
19,2905
19,2983
20,7857
19,5584
22,3123
20,2029
20,5321
19,2324
20,7738
20,1572
21,2783
19,0686
19,4077
23,0245
27,6007
27,2088
27,9459
28,9847
27,6133
25,0251
24,55
26,9107
27,6071
26,0012
25,7531
26,0638
25,5459
24,8844
25,6723
26,3356
28,642
31,01
30,0619
27,4368

LOI (g)

0,273
0,2011
0,1463
0,1782
0,1786
0,2248
0,1898
0,2442
0,1807

0,19
0,2509
0,2732
0,2497
0,2463

0,219
0,2263
0,2641
0,1784
0,2135
0,2497
0,2106
0,2491
0,2072
0,2513
0,2163
0,2277
0,2391
0,2348
0,1884
0,2122
0,2412
0,2083
0,0295

0,006
0,0202
0,0082
0,0971

0,139
0,1261
0,1254
0,1343
0,1251

0,132
0,1257
0,1241
0,1084
0,1317
0,0862
0,0946
0,1002

0,118
0,0967

LOI (%)

15,4639175
9,83374083
7,64727406
10,7504826
12,2128009
11,7376775
13,2950406
9,62364532
7,38063146
11,8928393
16,8513668
28,7578947
25,5656804
25,9974668
16,5121013
16,6998745
23,3036266
9,8710784
16,7005632
21,9458604
21,6266174
16,9790744
18,7409551
16,1275831
10,3497775
28,6775819
21,459343
27,3086764
7,66196267
27,3242338
14,2645928
4,20842088
0,45493801
0,08665511
0,26744694
0,09951456
1,28129
2,96185809
2,5373765
2,12085849
1,59381935
1,55343905
2,24895219
1,81534596
2,05076511
1,66515615
2,03322321
1,49853102
1,06506344
0,89690915
0,99188003
0,95720776

Check-
should be

same as LOI

0,273
0,2011
0,1463
0,1782
0,1786
0,2248
0,1898
0,2442
0,1807

0,19
0,2509
0,2732
0,2497
0,2463

0,219
0,2263
0,2641
0,1784
0,2135
0,2497
0,2106
0,2491
0,2072
0,2513
0,2163
0,2277
0,2391
0,2348
0,1884
0,2122
0,2412
0,2083
0,0295

0,006
0,0202
0,0082
0,0971

0,139
0,1261
0,1254
0,1343
0,1251

0,132
0,1257
0,1241
0,1084
0,1317
0,0862
0,0946
0,1002

0,118
0,0967

43






Vidauki C - Efnagreining

Sample: GJO15-2A-2B-0] 84,0 cm
Basaltic Seet by THOD ccenent

Sio2 Tio2 Al203 FeO
(Mass%) (Mass%) (Mass%) (Mass%)

MnO MgO Ca0

TI02/Fe0 (Mass%) (Mass%) (Mass%)

Point Comment
9 GJO_84 4866 2,72 12,97 13,99 0,193436 0,2749 5,79 9,92
26 GO 84 4938 2,77 13,13 14,32 0,193056 0,247 562 10,05
20 GO 84 4951 2,78 13,09 144 0,202703 0,2668 5,62 9,88
10 GO 84 4878 2,85 13,1 14,06 0,199583 0,2557 5,74 9,95
17 GIO_84 4945 2,87 13,18 14,38 0,202098 0,1977 5,33 9,9
7 GIO_84 4926 2,89 13,17 14,3 0,201394 0,2265 56 10
22 GIO_84 4962 2,89 13,34 14,35 0201389 0,247 5,64 9,72
16 GJO_84 49,32 2,9 12,97 144 0,209538 0,2383 5,7 9,79
18 GJO_84 49,83 2,9 13,1 13,84 0206653 02415 5,51 9,62
8 GJO_84 4889 2,92 13,07 14,13 02052 0,2121 5,61 9,94
12 GJO_84 49,03 2,92 13,05 14,23 0,207454 0,226 5,48 9,77
14 GJO_84 4915 2,95 13,22 1422 0208333 02519 551 9,72
21 GJO_84 4951 2,95 1255 1416 0211278 0234 549 9,79
24 GJO_84 494 2,96 13,15 14,01 0,211388 02222 5,67 9,93
15 GJO_84 4898 2,97 13,02 14,05 0211048 0,2508 5,56 9,95
11  GJO_84 49,04 2,98 13 14,12 0,209205 0,2058 5,69 9,61
25 GJO_84 4967 3 13,15 14,34 0,211337 02193 556 9,73
23  GJO 84 48,78 3,02 13,03 14,29 0,214086 0,2555 5,63 9,88

13 GJO_84 49,5 3,07 13,14 14,34 0,235532 0,2204 5,61 9,99



